FACULTE DES SCIENCES DE L’'UNIVERSITE DE NEUCHATEL
Institut de botanique, Direcieur: Professeur Claude Favarger

CONTRIBUTION A ’ETUDE
PHYTOSOCIOLOGIQUE
ET ECOLOGIQUE DU HAUT-JURA

Thése
présentée A la Faculié des Sciences
de ¥'Université de Neuchdtel
pour obtenir le grade de docteur &s sciences
par

CLAUDE BEGUIN
de Rochefort (Neuchétel)

i6 Décembre 1970



UNIVERSITE DE NEUCHATEL

Faculté des Sciences

La Faculté des Sciences de I'Université de Neuchétel, sur le rapport de
Messieurs les professeurs C.L. Favarcer, J.-L. RICHARD et D. AURERT,
Neuchiitel et F. MANGENOT, Nancy, autorise I'impression de la présente thése
sans exprimer ¢’opinion sur les propositions qui y sont contenues.

Neuchitel, le 16 décembre 1970
Le Poyen:
Prof. R. BADER




A mes parents
A ma femme



TABLE DES MATIERES

B ¢ o T
L 1 v s U0 vt a ) o O D
b 1o |
1. Exposé des problemes . ... .. ..ot a ittt it e
IIL BUE AU AV« . oo ettt it eee e et te e e et e e s e e g,
TV MEhOdes ..o, i e e e
V.Le domaine StUGIE . .. vt irrr it e e e i ta i i,

10 Apercu 2E0oZraphliGUe. . .. .. ... e e

20 Aperon BEOIOZIQUE . . .. ... i it et

37 AP ClHMALO OIS . ... i it

Premiére Partie

1. Groupements rupicoles (Classe Asplenietea Tupestris) ........................ ...
Ord. Potentilletalia CAUIESCETEIE ... ... vvr ittt it res crnree i seassinrrrerrsesnns
Al Potentillion caulesceiitis .. ... . oo e e

11. Groupements des €boulis et des pierriers {Thiaspietea rotuadifoliiy ...............
Ord. Thlaspietalia rotaadifolii ...... ... i
AlL Petasition paradoxi ... ..ot i it e

Al Arabidion alpinae ... . vue i e e

All Scrophularion Juratensis . ... ... o.. .o e

PN L o

All Epilobion feischeri . ..ot e e e

Al ThRSDEION . ... et
Bl ... . i i i o i e i e s e

1. Groupements nitrophiles (Classe Attemisieteal. . ... ... oive i iiinarrinas
Ord. Artemnisietalin ... ..o it
ANl RUumicion alpini . ..o e e e e

1V. Groupements piétinés (Classe Plantaginetea). .. ... .. oo iiiennanns
Ord. Plantaginetalia . ... .oonuunn it s it e
All Agropyro — RUNICION . ...t e i

V. Groupemenis fontinaux (Classe Montio — Cardaminetea) .......................
Ord, Montio — Cardaminetalia ... ... ..ot ioiiiiiiii o it
AllL Cratoneurion commutati, ... oo oi i i i i

¥1.Groupemeins des combes i neige (Classe Salicetea herbaceae) ..................
Ord. Arabideialia coeruleas .......... ...
All Arabidion Coemileas. . ... ... i e i e e e e

VH. Groupements des pelouses basophiles neutrophiles {Classe Elyno — Seslerietea) | .
Ord. Seslerietalia ... ... .o s
Al Caricion fermuiiens . ... oot iriisiistii et arsssarriirerssans

AlL Seslerion CorUleas ... .ovuu s iier et e



5. all. Seslerion coeruleae Typicum . ... ... ociv o e 78

S.all Drabo — Seslerion ... ..ovuuii i i e 89
B, all Aprosfio — Beslerion ... . iiiiit i e e i 95

VI, Groupements des praivies et des paturages frals plus ou meins nitrophiles
(Classe Melimio-Arrhenatheratea) .. ... ot iit i iriaereerriiiomrresreseaioinn 104
Ord. Arthenatheretalia ... ... ..o e e 04
AL Polygono — THSEHON .. .ovvuiir e i e iiioraresrineainnnns 104
All Poion alpinae . ... .ot e e e aeaaas 106
1X. Groupements des pelouses acidophiles décalcifiées (Classe Nardo — Callunetea) ... 111
Ord. Mardetalia .. ..o i ettt iiisee ey 1541
AL NaTdION ..ottt ittt ittt iiarasaararesrasiaiaroresioreaeenan 111
X. Groupements 4 hautes herbes, mégaphotbiées (Classe Betulo ~ Adenostyleteay ... 127
Ord. Adenostyletalia, . ........uiit i i e e e 127
All Adenostylion alliariae ... ..o .o e e 127

XI. Groupements acidophiles des foréts de coniféres (Classes Vaccinio — Piceetea ef
| 2 o B 1T = ) 129
Ord. Vaccinio — Piceetalia et Erico — Pinetalia ............ .. ... oiiiias, 129
XII Groupements des foréts mésophiles de feuillus {Classe Querco - Fagetea) ....... 130
Ord. Fagetalid ... .o oo i i s e 130
AL Fafl0n oottt ettt ettt cite et aiar e e e 130

Deuxiéme Partie

I.Relations entre la géologie et 1a vég&ation. . ... ... iovrvrnruriiiinnrenrareiiinns 131
Conclusion relative 3 Fimportance des facteurs géologiques .................... 147
T.Le climax et les &fages de végtation . ...ttt rn i iireniiiorreiaiininnan. 148
1¢ Considerations sur 'étage subalpin dans le Jura ........ .. ... oaiiinii i 148
20 La limite supérieure de la fOrsE .. .. ... .. i e 156
JeLanotion de clmaK. . .. ..ottt i i s 162
LT3l 1 1o 1 O DD SN 165
111 Rapports entre I'écologie et Ia distribution des espéees «alpines» du Jura ........ 169
bt T | DD 170
1V, Considérations relatives a Paménagernent du tesxitoire .. ... i iinnan 174
Résume et coMCIISioNs ... o e u ittt it im i b e eaaas 179

Bibliographie. .. ..ot i e e e 184







L

W e e

&
M

AVANT-PROPGS

C’est un agréable devoir pour nous d’exprimer toute notre gratitude 4 M. le
professeur C. FAVARGER. 11 a bien voulu nons confier cette étude, nous en-
courageant et nous crifiquani avec bienveillance. En nous confiant la tiche
d’assistant, il nows a procuré des conditions de travail particuliérement favo-
rables. Nous souhaitons bénéficier encore longtemps de 'enseignement de notre
mafire et nous Yassurons de notre respectuenrse reconnaissance.

Nous remercions chaleureusement M. le professeur J.1.. RICHARD qui a su
développer notre goiit pour la phytosociologie et I"écologie. 11 s’est dépensé sans
compter en nous accompagnant sur le terrain; il a pris Une part active & I"élabo-
ration de cette thése en collaborant & Panalyse des tableanx de végéiation et &
Tinterprétation des résuitats.

Nos remerciements s’adressent également & MM. les professeurs D. AUBERT,
A, JAYET, M. MOOR, J.P. PORTMANN et CH, TERRIER qui nous ont conseillé avec
une parfaite compétence et qui ont participé avec nous 4 des excursions dans
le Haui-Jura. _

Nous exprimons a M. le professeur F. MANGENOT, directeur de Vinstitut
de botanique de la Faculté des sciences de Nancy, nos {rés sincéres remercie-
ments pour Phonneur qu’il nous fait de bien vouloir juger notre thése.

Un subside de JTa Commission phytogéographique de la Société helvétique
des sciences naturelles a facilité notre travail; aussi exprimons-nous notre recon-
naissance & son président, M. le professeur H, ZoLLER ainsi qu'd tous les
membres de la Commission.

A M. 'abbé A. RicHARD de Farges et M. CHEVASSUS de Lons-le-Saunier va
notre reconnaissance pour nous avoir piloté dans la chaine du Reculet et pour
avoir accepté de collaborer au nouveau recensement de la flore snisse,

Nous exprimons notre gratitiide & MM, A, ScHwaAB et P. CORREVON — dont
la serviabilité joviale est bien connue anx Instituts du Mail — ainsi qu’a tous nos
collégues qui, d'une fagon ou d’une autre, ont permis la réalisation de ce
mémoire.

WNouws devons ici une mention spéciale & nos amis Luc WENGER et CAMILLE
GERVAIS qui nous ont prété feur précieux concours pour différentes mises au
point.

Enfin, notre travail a ét¢ singulidrement facilité par I'accueil chalenreux que
nous avons renconiré aux Chavannes/Thoiry, auprés des familles J, CaRRICHON
et G, HALDEMANN ainsi gu’auprés de M. H. ECUVILLON,



INTRODUCTION

«]1 est toujours difficile d’analyser une passion et par exemple je serais bien
embarrassé de dire si jaime la montagne & canse de ses fleurs ou bien si les
fleurs des Alpes m’sttirent parce gu’elles croissent dans la montagne, et font
partie de ’ambiance des sommets.»

C. FAVARGER (1958)
Flore et végétation
des Alpes 1. Neuchitel

I. HISTORIQUE

Nous désirons rendre hommage a ceux qui nous ont précédé dans ’Etude
de Ia végétation du Jura®. Il ne nous est pas possible de faire mention de tous
les auteurs qui se sont penchés sur des travaux purement floristiques? et qui
d’une maniére générale ont singuliérement facilité les recherches ultérieures de
phytosociologie et d’écologie.

«L’essai de phytostatique appliqué  la chaine du Jura» de THURMANN (1849)
est 'euvre capitale qui ouvre la voie aux recherches écologiques dans le Jura,
Quelque peu oublié au cours du présent siécle (le développement remarquable
de la chimie n'y est peut-étre pas étranger), il revét pour nous une certaine
importance. En recherchant dans le complexe géomorphologique les principaux
facteurs responsables du déterminisme de la végétation, nous nous sommes
inspiré de I'esprit et des préoceupations de THURMANN,

A la suite de cet auteur, plusieurs savants ont décrit les principaux groupe-
ments végétaux du Jura en s"attachant spécialement & I’étude des associations
aquatiques des bords de lacs, des marais bombés, des garides: CHRIST (1869),

1 Pour ce chapitre, nous renvoyons le lectenr en partic & Furrer (1950, 1959), 4 Moor
(1935), et i RicHarD (1961),

2 Mais il faut signaler & ce propos les déconvertes récentes de quelques phanérogammes
alpines, nouvelles pour le Jura: Ranunculus seguieri (J, FAVRE 1930), Trisetum distichophyl-
fum (A, RICAARD ef A. BECHERER 1936), Carex riupestris (C. FAVARGER 1960),




MaGNIN (1904), BaumBERGER (1904), PropsT (1907), SPINNER (1910), FAVRE et
THiEBauD (1905-1907), Graeer (1904), FAVRE (1925), TMCHENETZKY (1926),
QuUANTIN (1935), M= PoTTIER-ALAPETITE (1943), LUDI (1953), ZoLLER (19544,
1954b), Schwarz (1935), GUINOCHET (19535).

Les groupemenis forestiers sont remarquablement bien connus grice aux
travaux percutants de BRAUN-BLANQUET (1932), MooR (1940, 1942, 1945, 1947,
1950, 1951, 1952, 1954, 1953, 1937, 1960, 1963, 1968), BacH (1950), RiCHARD
(1956, 1957, 1960, 1961, 1965, 1966, 1967, 1968), RICHARD et FAVARGER
(1560).

Quant aux pelouses alpines et pseudoalpines du Haut-Jura, elles n’ont pas
fait Fobjet d’études systématiques et n'ont &¢é abordées que par quelques
auteurs, AUBERT et LUQUET (1930, 1937) décrivent les associations du Mt-Tendre,
Spivner ef IscHeR (1935) la végétation du Haut-Jura nevichitelois: en particulier
les marais bombés; ZoLLEr (1947, 1951, 1954) quelques aspects du Weissensiein.
En 1953, LU fait part de ses observations aprés la 9° excursion de I'Institut
Riibel dans le Jura. FavarGer (1958, vol. IT} consacre plusicurs pages au pro-
bléme des pelouses culminales. Enfin, RicaarD (1961, 1968) s’occupe spéeiale-
ment du probléme de la limite supérieure de la forét.

Parmi les plus récents travaux de cartographie de la végétation, citons:
ScamMID (1949, 1950), carte de 1a végétation de 1a Suisse; GUINOCHET {1955), carte
des groupements végétaux de la région de Pontarlier; MOOR et ScHWARZ (1957),
carte de la végétation du Creux du Van; Richarp (1965), cartes phytosocio-
logiques de 1'ensemble des foréts du cauton de Neuchftel (échelle 1:10000);
seuls quelques extraits sont publiés (échelle 1:25000). RicHARD (1969), carte de
la végétation potentielle du canton de Neuchitel (non publiée, mais déposée a
Plnstitut de botanique 2 Neuchétel).

Dés 1965, nous avons &i€ amené 4 poursuivre les recherches sur la végétation
du Haut-Jura aprés que M. CLAUDE FAVARGER nous eut proposé I’étude du
Caricetum ferruginene (BEGUIN 1967}, laquelie fut suivie d’une courte note sur
Ia distribution exacte du Carex ferruginea Scop. dans le Jura (TERRIER-BEGUIN
1968). Elargissant ensuite cette premidre étude, nous avons abordé ies nardaies
(BEGUm 1968). Puis, en collaboration avec M. J.L. RICHARD, nous avons décrit
une nouvelie association A la limite supéricure de la forét (RicHARD-BEGUIN
1971). Le travail de thése que nous présentons ici sinscrit A Ia suite de ces
travaux et constitue un nouveau jalon vers une meillsure connaissance des
crétes jurassiennes.
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11. EXPOSE DPES PROBLEMES

Tous les fravaux consacrés & la flore et & la végétation du Jura n’ont cepen-
dant pas épuisé le sujet et il reste encore de nombrenx problémes 3 résoudre.
Nous en donnerons pour preuve les affirmations de L.L. RicHarD {1961):

«La description des gronpements végétaux est Jloin d'étre compléie et safis-
faisante. En effet, une partie des travaux auxquels nons avons fait allusion soni
anigrieurs i 1’épanocuissement des méthodes phytosociologiques actuelles et les
«associations» décrites par certains auieurs ne répondent pas aux exigences des
technigques modernes, ce qui rend la comparaison difficile avec d’autres contrées,
Tl en est ainsi de beaucoup de gronpements de prairies. »

Pour combler partiellement cette lacune®, nos directeurs de thése nous ont
proposé d’étudier la végétation située au-dessus de la forét,

Ce n'est pas par hasard que leur choix s’est porté sur la région du Reculei
et du Crét de la Neige. Aprés plusieurs excursions, nous avons pu constater
qu'une bonne partie du Jura central et orienial tendait vers, ce que I'on serait
tenté d’appeler, le « Vachi-Bousetum»* et que ¢’était un privildge de rencontrer
encore dans le Jura occidental une région naturelle et pen fréquentée. L’anti-
clinal du Reculet a2 connn une certaine vigueur iectonique; son karst. jeune,
irés accidenté et daccds difficile, en limite Faciion anthropozocgdne et crée toute
une série de biotopes encore mal connus, riches en espéces alpines. On s'étonne
qu’aucune monographie ne lait traité, bien qu'il offre la possibilité d’effectuer
des relevés sur de grandes surfaces homogénes. C'est lui que nous avons choisi
pour y concentrer I’essentiel de nos recherches. Cette chaine du Reculet — Créi
de la Neige s’est avérée étre un vasie champ d’invesiigation: ce qui a été con-
firmé lors de PPexcursion de Passociaiion internationale de phytosociologie dans
le Jura en 1967. Devant Pampleur du sujet, nous avons préféré commencer
par décrire objectivement la végétation, nous efforgant ensuite d’en comprendre
les iraiis essentiels par I'étude de la géomorphologie qui revét une importance
particulidre en relief karstique relafivement jeune. Nous souhaitons pouvoir
envisager ultérieurement une éiude plus approfondie d’autres facteurs écologi-
ques tels que microclimatologie, pédologie, productivité.

3 En dehors du domaine de la forés, il nexiste pour ainsi dire aucun tablean de végétation
comple: d’une association du Haul-Jura.

1 On voudra bien nous excuser d'introduire ici cette expression familiere employée par jes
bolanistes de terrain. Si elle est pew académique, elle traduit si bien 1'aspect de certaines
régions surpdturées du Jura que nous n’avons pu résister i la tentation de 1a ciler.
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IH. BUT DU TRAVAIL

Nous nous proposons donc d’€tudier les groupements asylvatiques du
Haut-Tura. Aprés avoir choisi comme centre d'intérét ane surface restreinte
dans la région qui nous parait la plus représentative (Reculet — Crét de Ia
Neige), nous la comparerons au Jura central et septentrional, toutes les fois
que cela s"avérera nécessaire. Plus exactement, notre travail vise un double bud:
d'une part, préciser la composition et le statut sociologique de groupements
végétaux encore mal commus en les comparant avec ceux d’autres chaines de
montagnes, notamment des Préalpes et des Alpes (pour combler partiellement
une lacune, nous &ablirons des tableaux de végétation qui constitueront la base
de notre essai et faciliteront des comparaisons ultérieures), d’autre part, déter-
miner les conditions d’existence des espéces alpines du Jura et répondre aux
questions: la répartition actuelle des espdees alpines {(raréfaction vers le NE)
est-elle due avant toni & des causes historiques ou écologiques? Le Haut-Jura
atteint-il Pétage subalpin ot posséde-i-il de véritables pelouses alpines primaires?

Finalement, nows parlerons de la destination des biotopes et nous &bauche-
rons un projet d’aménagement des créies du Jura qui s'efforcera d’étre Ie plus
rationnel possible, tout en sauvegardant Iz nature. La carte phytosociologique
du Reculet — Crét de la Neige {(échelle 1:5000) constituera en quelque sorte
['aboutissement de notre travail.

IVv. METHODES

Une question de principe se pose avant d’aborder Pétude de la végétation du
Haut-Jura. En effet, il y a, & notre avis, deux fagons de procéder: ou bien 'on
considére la systématique phytosociologique comme ayant été fondée dans 1me
contrée donnée et Yon rattache plus our moins bien 4 ce noyau les recherches
faites ultéricurement dans d’autres régions, ou bien I'on déerit la végétation de
chaque unité géographique pour elie-méme, et ce n’est qu’en possession de tous
les éléments ¢u’il conviendra d’envisager la synthése afin d’aboutir peut-&ire &
une systématique globale. Par souci d’objectivité, nous ne nous sommes pas irop
laissé infiuencer par les différentes monographies des régions voisines. Le Haut-
Jura étant mal connu au point de vue phytosociologique et constitvant une
chaine de montagnes propre {voir p. 45), il convenait de I'approcher comme tel
sans vouloir «a priori» ratiacher sa végétation & un type connu. Prenons pour
exemple fe cas de Gentiana lufea’. Si dans un ouvrage récent sur les Alpes

5 MNous rencontrerons des cas semblables au long de ce travail.
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grisonnes, BRAUN-BLANQUET (1969) peut donner & cette espdce la valeur de
caractéristique d’alliance { Caricion ferrugineae ), il en va antrement dans le Jura
ol la gentiane posséde une vaste amplitude écologique ef caractérise, avant
tout, nos patvrages boisés (Seslerion, Polygono-Trisetion, Poion). L'inverse est
également possible: une espéce, & vaste amplitude écologique dans certains
massifs, aura dans le Jura une valeur indicatrice beaucoup plus stifcte; OBER-
DORFER (1957) considére, dans le sud de 'Allemagne, Carex ferruginea comme
caractérisiigue d’alliance alors que dans le Jura, il représente une bonne espéce
caractéristique d’association s. str.

Méme si la chaine jurassienne est relativement pauvre en espéces endémiques,
les conditions écologiques sont suffisamment originales pour que nous ayons
des combinaisons caractéristiques d’espéces. L’ unicité de certains biotopes juras-
siens aurait méme engendré des variations du degré de polyploidie chez quelques
espéces felles que Bupleurum rammeuloides (diploide dans le Hieracieto-Festu-
cetunt spadiceae des Pyr., téiraploide dans le Genisto-Arctostaphyletum des Pyr.,
et hexaploide dans le Seslerio-Caricetum du Jura).

Cetie fagon d’aborder le Haut-Jura devraif en quelque sorte le revaloriser et
Paffranchir d’un complexe de «pareni pauvre» Mais, dans cette optique, en
utilisant la méthode de BRAUN-BLANQUET, on risque de pulvériser Ia notion
d’association dont le concept semble d’aifleurs assez vague d’un autenr a
Fautre®. Pour éviter de décrire de nouvelies associations dont les différences par
rapport 4 d’autres seraient insignifiantes, pour conserver néanmeoins une certaine
rigueur scientifique et ne pas tendre vers la vulgarisation de «I’association» —
qui comprendrait alors des biotopes fort différents (ex.: Nardetum ou Seslerio-
Caricetum 3.1), nous avons soumis nos tableaux de végétation a plusieurs
spécialisies”, Leur avis a éi¢ déterminant dans la discrimmination de groupe-
ments nouveaux dont nous nous sonmunes efforcé de limiter le nombre pour ne
pas compliquer une nomenclature dé&ja fort complexe.

La méihode de BraUN-BLANQUET, qui implique de bonnes connaissances
floristiques, ne demeure pas & Iabri de certaines critiques. Elle n’en est pas
moins largement suivie dans le monde eniier notamment par la plupart des
auteurs allemands et suisses (en particulier par ’école polytechnique fédérale 4
Zurich et par I'école de Neuchitel). « Renoncer 4 ’association dans 'étude du
tapis végétal égquivaudraif de nos jours a renoncer i I'espéce en classification.
Ce serait le chaos ef d’une certaine maniére, ce serait renoncer & la science
elle-méme.» C. FAVARGER (1954).

8 J.L. RicAarD (1961, p. 12) donne un bon résumé des principales notions d’association en
monteant gue, siivant le type de végétation, 1a définition de Fassociation diverge quelgue
peit.

7 Nos remerciements s’adressent en particutier 3 MM, C. FAVARGER, M, Moor, Ta. MULLER,
E. OBERDORFER, E. PREBING, J.L. Ricuarp, R, TUXEN.
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Les tableanx anuexés & ce mémoive sont présentés sous des formes diverses
et sonvent pen conventionnelles®; notre intention consistant non ssulement 3
décrire chaque unité selon le modéle classique mais anssi et surtout, 4 faire
ressottir les différences entre groupements apparentés (ex, : Seslerio-Laserpitietum
et Campanulo-Laserpifiefum). 8i leur lecture est quelque peu ardue, ils pré-
sentent néanmoins Pavantage de donner une vue d’ensemble *un complexe de
végétation et de faciliter la comparaison.

Comme base topographique pour Fétablissement de la carte (échelle 1:3000),
nous avons J, faute de mieux, nous contenter d’un agrandissement modifié de
la carte nationale suisse. Quant au choix des couleurs, il nous a été dicté essen-
tiellement par les cartes de CamMpeLL et TREPP (1968), MooR (1957) et RICHARD
(1965).

Pour la détermination des espéces, nous nons sommes servi principalement
des ouvrages de Binz et THOMMEN (1953) et Bz et BECHERER (1968) ainsi que
du tome I de la Flora der Schweiz (HEss, LanpoLT et HmzEL, 1967). En 1969,
ta parution d’une clé de détermination pour les groupes critiques® nous a rendu
de précieux services. Enfin, nous avons eu racours occasionnellement & certains
ouvrages spécialisés. Une meilleure connaissance des sous-espéces, variétés,
€cotypes, accormnodats, ete., ne manquera pas d’affiner les investigations phyto-
sociologiques et nous espérons vivement que les recherches cytotaxonomiques
permettront un jour de mieux caractériser certains groupements, soit en infir-
mant soit en confirmant les distinctions qui ont été établies dans ce travail. Sur
[a base des travaux de C. FAVARGER, nous avons pu constater, par exemple, que
le Cotoneaster integerrima diploide était localisé essentiellement dans le
Seslerio-Aretosiaphyletum, alots que le Cetoreasier integerrima téiraploide
avait son optimum dans le Cotoneastero-Amelanchieretium.

En ce qui concerne la terminologie phytosociologique, nous renvoyons le
lecteur 4 BacH, KuocH, MoOR {1962) et RAUSCHERT (1963); pour la technique
des relevés de végétation 3 BRaUN-BLANQUET (1951), ErTER (1943), Moor
(1952).

Dans le deuxiéme chapitre, pour des raisons pratiques, nous nous en tenons
an schéma de la systématique phytosociologique tout comine fes principaux
autenrs qui ont traité des pelouses alpines dans différentes régions:

«Dans I'énumeration des gronpements végétawx, nous avons suivi [a progres-
sion sociologique, commengant avec les groupements «les plus simples» et ter-
minant avec les plos compliqués au point de vue sociotogique. Cet arrangement

& Ce sont non seulement les affinités floristiques mais encore certains factenes écologiques
qui ont présidé 4 la disposition des relevés et des unités de végetation dans les tableaux
synthétiques,

® 1] s’agit du travait de la Commission pour le recensement de Ja Flore suisse, Traduction
frangaise execuiée sous la direction de C. FAvVARGER, Directeur de Plnstitut de¢ botanique
de I'Université de Neuchitel, par Mme M, Ducgert avec Iaide de J, MERKT.
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a Pavantage de faire ressortir également, dans ses grands fraits, la succession
naturelle des associations» (Br.-BL. 1931),

Dans le troisieéme chapitre, par contre, nous citons les différents groupements
dans un ordre dicté (avant tout) par des considérations écologiques: évolution
de la végétation en rapport avec le mode d’altération du modelé karstique —
relations entre 1a végétation et les différents faciés rocheux - corrélations entre
les facteurs géologiques et la végétation,

Notre étude n’a pas la prétention d’étre exhaustive; les lacunes sont grandes
et nows nous sommes efforcé de n’en dissimuler aucune, Nous avons cédé 4 la
tentation de présenter quelques hypothéses qui n’ont pas toujours pu étre déve-
loppées avec toutes les preuves nécessaires, mais qui paraissent en mesure de
fournir d'utiles directions de travail.

V.LE DOMAINE ETUDIE

1° APERCU GEOGRAPHIQUE

1! existe plusicurs ouvrages spécialisés’™ qui donnent une description des
caractéres géographigues généraux du Jura et auxquels nous renvoyons le
lecteur; nous ne mentionnerons que quelques données fondamentales pour
mieux situer notre étude.

Le Jura a Ja forme d’un large croissant effilé aux deux extrémités ayant
environ 350 km. de longueur et 70 km. de largeur au cenfre. Au sud, il vient
buter contre le massif de [a Grande Chartreuse et au nord, il jouxie aux
Vosges et 3 la Forét-Noire, La chaine du Reculet, la plus élevée, se dresse dans
le Jura occidental; elle culmine an Crét de la Neige a 1717,6 m. (carée nationale
de la Suisse, feuille 1280) et s’abaisse progressivement vers le Jura oriental
C’est elle qui constitue le centre du domaine &tudié, Sur la figure 1 sont relevés
les principaux sommets dont il est fait mention dans ce travail.

Le Haut-Jura se situe au-dessus de 1300-1400 m. d’altitude.

2° APERCU GEOLOGIQUE

L’ossature du domaine étudié est essentiellement formée d’une alternance de
sédiments calcaires et maineux d’fge jurassique {moyen et supérieur) et crétacé
(inférieur).

Netre étude se situe dans le Jura plissé qui correspond i ce que J. FAVRE

M Krank ef FAvarGer (194%), Gurrersonn (1958), ¥, CurrreLLe (1969).
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(1934) appelle «faiscean helvétique ou faiscean des hawotes chafnes» (constitué
par des plis élevés formant le faite de la chaine entiére). Ce faisceau touche le
bassin molassique tertiaire suisse au SE tandis que vers le NW il est limité d’vne
fagon imprécise par les plateaux jurassiens. A partir de son extrémité méridio-
nale, av Grand Colombier, 1l s’étend jusqu’au Kerstenberg (exirémité orientale),

An point de vue de la géomorphologie, D. Aupert (1965) distingue un
«Jura rochenx» {aire occupée par la calotte glaciaire et les glaciers locaux) et
un «Jura pelousex.

Si 1a géologie générale est assez bien connue, des monographies régionales
approfondies manguent encore; voici celles avzquelies nous avons eu recours:
ARIKAN (1964), AUBERT (1941, 1949a, 1946, 1953, 1959, 1963, 1965), JENNY
(1924), LoTaL(1954), MEIA (1969), ScHARDT (1891), SCHARDT et Dusois (1902),
THALMANN (1966).
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I APERCU CLIMATOLOGIQUE

Les ouvrages de MAumrer, BmLwiLer et HEess (1909), Semnewr (1932),
QuANTIN (1935), UTTINGER (1949), PRIMAULT (1957), TrouTSOLT (1969), four-
nissent de précieux renseignements sur le climat jurassien. Afin de préciser les
conditions d’existence sur les crétes, nous avons construit quelques graphiques
A partir des bulletins de I'Institut de météorologie't. Comme la station culmi-
nale de Chasseren (1611 m.) est la seule qui ait fonctionné longtemps, il est
impossible pour le moment d’établir une comparaison rigoureuse d'ime extré-
mité & Pautre de la chaine. Par contre, grice aux observations faites an Rigi
(1775 m.) durant les années 1955-1965, on pewt confronter les conditions clima-
tigues générales entre un sommet jurassien et un sommet du versani nord des

Alpes,

A. Les précipitations

«Le Jura est sowmis d’une part & Pinfluence des venis humides venant de
1Atlaniique (en particulier pendant la période de végétation), d’autre part, 3
celle des aniicyclones continentanx qui régissent les périodes hivernales d’in-
version. de température. Cependant Pinfluence océanique est prépondéranie,
D’aprés la carte pluviométrique de la Suisse (UTTINGER 1949), le grand Crét
d’Eau{1623m.}, le Reculet-Créi de la Neige (1717 m.), Ie Risoux (1200-1400 m.),
le Mt-Tendre {1679 m.) recoivent plus de 2000 mm. de précipitations annuelles,
tandis que le pied SE du Jura n’en recoit que 1000-1100 mm. A altitude égale,
les précipitations diminuent W en E et SW an NE» (J.L. RICHARD 1961).

Coefficients pluviométrigues relmifs & ANGOT:

Rappelons que ces coefficients sont calculés de la fagon suivante:
En ¢e qui concerne les mois: Qm (coefficient du mois). Si Pon appelle Pm
la quantité de pleie tombée durant le mois considéré, et Pa la valeur de la
lame d’ean annuelle exprimée en mun:

Qm =22 multipli¢ par la fraction:

1000/85 pour les mois de 31 jours
1000/82 pour les mois de 30 jours
1000/77 pour les mois de 28 jours

En ce qui concerne les saisons: Qs (coefficient de 1a saison), Ps’ éta;nt la
valeur de la lame d’eau de la saison considérée.

2 Nous désirons remercier ici son Direcieur, M. PRIMAULT, ainsi que M. GENSLER, pour
Faccueit chaleurevy qu’ils nous ont réservé 4 Ziirich et pour les précieux renseignements
qu'ils nous ont fournis,
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Qs=3= multiplié par la fraction:

1000/247 pour I'hiver
1000/252 pour le printemps et 1'été
1000/249 pour Pavtomne

Soit les Qm et Qs ci-aprés calculés sur les moyennes relatives 4 1955-1965.

CHASSERON RIGI

Décembre 0,98 0,54
Jenvier 1,18 0,79
Février 1,08 0,90
Mars 0,80 0,80
Avjl 0,84 1,04
Mai 0,85 1,20
Jiin 1,15 1,43
Jusillet L,15 1,52
Aoiit 1,35 141
Septembre 0,93 0,87
Qctobre 0,81 0,36
Novembre 0,79 0,61
Hiver 1,08 0,75
Printenips 0,83 1,02
Eté 1,20 1,45
Automne 0,85 0,79

Désignant par my la valeur 1a plus faible obtenne par Qs, par m; la valeur
du deuxiéme minimum saisonnier, M, la valeur saisonnidre la plus élevée ob-
tenue par Qs et M; la valenr du deuxiéme maximum pluvioméirique, nous
voyons que les différents régimes se raménent anx types:

H P E A

Chasseron My m M m
Rigi m, M, M, m

1 ressort de cetie bréve analyse que:
les écarts ploviométriques sont relativement faibles entre le Haut-Jura et le
versant nord des Alpes;

les stations du Chasseron ¢t do Rigi sont nettement caractérisées par an M,
estival forfement marqué. Comme on peut le constater sur Ies figures 2 et 3,
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la pluviosité est un peu plus forte dans les Préalpes durant la période de
végétation. On distingue également une franslation du maximum pluvio-
métrigue annuel (plus printanier dans les Préalpes);

les mémes stations présentent un m, automnal trés accusé;

il existe un faible décalage du minimum des précipitations (m. se situant au
printemps dans le Jura et en hiver dans les Préalpes ol I'on rencontre une
plus forte tendance continentale);

les positions respectives de M, fraduisent des précipitations neigeuses un peu
plus fories dans le Jura.

Dans cette étude comparative sommaire, nous constatons que les sommets
jurassiens et le versant nord des Alpes possédent le méme régime moyen:

H B E A
o m, M, -

Dans le Jura cependant, les écarts de précipitations saisonniers sont moins
margués et traduisent I'influence océanique.

Remarques
) Chasseron Rigi
Nb. de jours de précipitations 168 164
Nb. de jours de neige 84 23
Nb. d’crages 23 3
Plyviosité annuelle en cm., 160 1380
Pression atmosphérique moyenne en cm./Hg. pour Pannée 1964 62,9 61,6

L’influence méditerranéenne n’apparait pas au Chasseron et an Rigi: elie se fait
encore sentir jusque dans la vallée de la Valserine au pied du Jura occidental
d’aprés TrovTSOLT (1969). En tevanche, dans le Vercors un minimum d’é6€
s'affirme nettement (FAURE 1968 et RaTTER 1969).

B. Les températures

Comme le montrent les fig. 2 et 3, la juxtaposition des courbes de tempéra-
tare des mois de mai — juin —juillet — aofit révéle une similitude dans les conditions
climatiques du Chasseren et do Rigi.
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Les zones culminales correspondent dans les deux cas i I'isotherme de 10°
en juillet'?; sil"on admet vne variation de température d’environ 1° pour 200 m.
de dénivellation, on constate qu'en £t¢, 3 méme altitude, le climat est plus froid
sur les sommités jurassiennes que sor le versant nord des Alpes'’®. Ce phéno-
méne s'explique essentiellement par I'influence du feehn et par I’élévation des
limites de végétation propre a tous les grands massifs de montagne.

Les températures moyennes annuelles du Chasseron et do Rigi sont respec-
tivement de 2,90° et 2,30°,

Des écarts de température extrémes dépassant 60° ne sont pas exceptionnels.

Remarque

D’une maniére générale, le climat jurassien et le substratum géologigue fa-
vorisent I'écoulement au détriment de I'évapotranspiration (le coefficient d’écou-
lement calculé par BUurRGER [1959} dans le bassin de ’Areuse s'éléve 3 7197).
Nous n’avons pas encore eu le loisir d’effectuer des mesures microclimatiques
précises sur les parties culminales; il existe probablement de fortes variations
locales notamment sous I'influence des vents (effet de buse) et selon fa nature du
sal, du sous-sol et de la végétation. Le climat du Haut-Jura est particuliére-
ment propice 2 la gélivation et a la dissolution; en climat océanique, il existe un
paroxysme karstique pour des températures moyennes voisines de 0°C {CORBET
1964).

C. Humidité relative

Elle est trés élevée aussi bien dans le Jura que dans les Préalpes {voir fig. 4);
les deux courbes se situent au-dessus de 809/ durant la période de végétation™.
Une telle atmosphére humide favorise la formation de gelées blanches et de
givre que 'on observe méme en ét€ au-dessus de 1400 m. Les variations de
3-5% (au printemps et en ét€), de 5-10%, (en automne et en hiver) sont-elles
capitales pout la végétation? Nous n’en savons rien. Constatons simplement
que ce facteur souligne une fois de plus le caractére océanique du climat
jurassien.

2 A titre indicatif, 1a température meoyenne mensuelle de juillet est de 12° 4 Davos (1560 m.)
dans les Grisons.

12 En hiver, par contre, [e froid est plus vif dans Ies Alpes.

14 En relief karstique, la sécheresse se fait particulierement sentir sur les parties culminales;
Ta rosée ¥ joue un role important pour la végétation. L’abondance de certaines espioes
(par ex.: Palchemills, 4 Chasseral) s’explique peut-élre par ce phénoméne,
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D. Les vents

Direction ]

La bise: vent d’est, améne dans le Jura un froid vif et sec. Le foehn: vent
chaud du sud, n’y exerce qu’une action relativement faible comparée a celle des
Alpes. Mais c’est le vent pluvieux du nord-ouest qui y prédomine (voir fig, 5).

Fréquence

L’importance des vents varie d’une région 4 ’'autre: le nombre de jours calmes
g'éleve 4 149, au Rigi contre 5% seulement av Chasseron. Quant & la force
des vents, elle apparait encore plus significative.

Force

On a enregistré au Chasseron une vitesse horaire supérieure A 85 km/h. avec
des pointes de vitesse atteignant presque 200 km/h. Mé&me en cholsissant comme
point de comparaison une station franchement alpine telle que le Séntis
(2500 m.), 1a force des vents est encore plus élevée sur les sommets jurassiens;
nous avons calculé une vitesse moyenne annuelle de 2.8 au Chasseron et 2,5 su
Séntis®.

Remarque
Dans le Haut-Jura, au-dessus de 1300 m, 'empreinte du vent est particulidre-

ment frappante (formes rabougries, vitalité réduite) aussi bien sur les pins, les
les épiceas que sur les hétres.

15 La force des vents est mesurée selon Péchelle de BEAUFORT.
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PREMIERE PARTIE
LES GROUPEMENTS VEGETAUX

I. GROUPEMENTS RUPICOLES

Notre travail étant consacré essenticllement aux pelouses alpines et pseudo-
alpines du Haut-Jura, nous nous contenterons de mentionner les quelques
associations de fentes de rochers abrupts que nous avons rencontrées's:

CLASSE: ASPLENIETEA RUPESTRIS BR.-BL. 34
ORDRE: POTENTILLETALIA CAULESCENTIS BR.-BL. 26
ALLIANCE: POTENTILLON CAULESCENTIS BR.-BL. 26

Assaciation: Potentillo — Hieracietum humilis Br.-Bl. 33

Association: Asplenio — Cystapteridetim Oberd. 49

Un groupement & Androsace laciea et Ranunculus alpesiris
particuli¢rement bien developpé A Chasseral, mais encore mal connu. 1 présente
des analogies avec un gronpement A Carex brachystachys et Androsace lactea
que ZorLer (1950) rattache aw Seslerio-Caricetum sempervirentis.

18 Ces groupements feront sous peun I'objei d’une publication de J.L. RICHARD.
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II. GROUPEMENTS DES EBOULIS ET DES PIERRIERS

CLASSE; THLASPIETEA ROTUNDIFOLIT BR.-BIL. 47

Dans un important ouvrage, BRAUN-BLANQUET (1948) a remarqué que les
éboulis des Pyrénées orientales, dont le début de formation remonte i 1’oligo-
céne-miocéne, étaient fort différents de ceux des Alpes, d’origine plus récente,
Comme les mouvements orogéniques du Jura et des Alpes se sont manifesiés
en méme temps, on pourrait s’attendre & ce que leur végétation offre de grandes
ressemblances. Ce n’est cependant pas le cas,

Le modelé karstique jurassien n’est pas riche en éboulis proprement dit; les
processus de corrosion emportent sur les processus de gélivation. Les créts ou
cuesta des combes anticlinales, les versants rajeunis par de grands éboulements,
les reculées et les cluses constituent les principales formes géomorphologiques
qui, dans le Jura, peuvent engendrer des talus ou des cOnes d’éboulis. Nous ne
reparlerons pas ici des conditions de vie propres aux éboulis jurassiens, mais il
nous parali utile d’insister sur le fait que les planies n'y soufirent pratiquement
d’aucune concurrence et que Ja nature du substrat géologique intervient davan-
tage dans la sélection des espéces par ses propriéiés physiques que chimiques?”
(voir photos N°T1 2 VI et pages suivantes).

Pour la plupart des associations d'éboulis, il est judicieux que seule une
espéee donne son nom & une association. Ex.: Galeopsietumt angustifoliae,
Rumicetum scutafi, Dryvopteridetum robertiantae, Polvstichetwan lonclitis . .. Nous
pensons qu’H est sounhaitable de maintenir cette nomenclature, non seulement
par droit d’ancienneié, mais aussi parce que Pécologie des espéees qui ont servi
4 baptiser les groupements est assez stricte et caractérise souvent 4 elle seule le
tiotope. La diversiié et "originalité des éboulis expliquent pariiellementi pour-
quoi il s’avdre si difficile de trouver de bonnes espéces caractéristiques ef dif-
férentielles des unités de rang supérieur (classes ou ordres)’s,

La classe des Thlaspietea se subdivise actuellement en quatre ordres:
Thlaspietalia rotundifolii Br.-Bl. 26, Androsacetalia alpinae Br.-Bl. 26, Drabetalia
Zollitsch 66, Epilobietalia fleischeri Moar 58, Seul le premier est représenté dans
le Jura.

¥ BAUDIERE et Bon~er (1963) ont fait Ges observations analogues dans les Pyrénées orien-
tales. I convient toutefois de préciser gqu'aux Pyrénées, il existe des éboulis calcaires et des
éboulis schistenx plus o moins silicoux, alors qu'au Jura, les roches méres sont toujours
carbonatées,

1% Sevles Campanniz cochlearifolle, Rumex scutatus f éventnellement Valeriung mmontana
peuvent &tre considérées comme caraciéristiques ou différentielies d’ordre.
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ORDRE: THLASPIETALIA ROTUNDIFOLI BR.-BL. 26 (tableau 1)
(végétation des éboulis calcaires)

D’aprés BRAUN-BLANQUET {(1926), I'afliance la plus représentative de I"ordre
dans les Alpes est le Thilaspeion rotundifolii. En 1930, JENNY-Lips décrit une
seconde alliance: le Stipion calamagrostis, comprenant notamment le Stipetum
calamagrostis Br.-Bl. I8. Récemment, ZoLLITSCH {1966} a trds justement mon-
tré que dans les Alpes il y avait liew de diviser le Thiaspeion rotundifslii Br.-
Bl 26 (associations des éboulis calcaires des £tages subalpin et alpin) en deux
alliances: I'une correspondant aux étages montagnard et subalpin [ Perasition
paradoxi Zollitsch 1966 j, Pautre aux étages alpin et nival (Thiaspeion rotundi-
Jfolii Br.-Bl. 26 em. Zollitsch 1966 }.

Nous allons déerire maintenant les différentes associations que nous avons
reconnues dans le Jura. Nous verrons alors si la nouvelle classification pro-
posée par ZOLLITSCH peut y €tre appliquée.

Association: Ligustico — Leontoedontetum ass. nov.

Ce groupement que nous avons observé dans les Arpines, dans le Creux de
-Narderan et au Colomby de Gex nous a semblé original et nous inclimons 2
en faire une nowvelle association: OBERDORFER consulté se rallie 2 cet avis.
Il s'agit d’une association bien individualisée avec Ligusticum ferulaceum,
Roammeulus segiieri, Astragalus sempervirens comme espéces caractéristiques,
Festuca pulchella, Sideritis hyssopifolia, Athamantha cretensis comme especes
différentielles, Leontodon fiyoseroides et Gypsophila repens comme espéces domi-
nantes. Elle remplace dans le Jura le Petasitetum paradoxi des Alpes; elle
comprend deux sous-associations (voir tableau de végétation N° 1):

a) Sous-association: trisetetosum

Elle repose pour ainsi dire 2 méme la roche. Celle-ci, marneuse & marno-
calcaive (F2, F3, F4)", s’effrite facilement en minces plaqueites et en matérianx
fins, pulvérulents comme de ciment. Nous avons 4 faire & un versant jeune
(voir photo 1) sur lequel les matériaux altérés qui ne peuvent pas s’accurnuier,
sont pris en charge et entrainés par différents agents de tramsport {vent,
ruissellement diffus, ruissellement concentré}. Contrairement aux apparences,
le sol n'est pas d’une extréme sécheresse bien qu'ayant une penie d’env. 45°
et une faible durée d’enneigement. Une certaine quantité d'eau est stockée
dans la roche mére marneuse. De plus, le prefil topographique coupe le profil

¥ Abréviations des différents faciés (voir fig. We 33).
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géologique, ce qui peut créer des horizons humides dans les cas les plus
favorables. En période séche, une forte insolation (exp. S & W) et un fort vent
augmentent Pévaporation et par 1a favorisent des précipitations de CaCos.

b} Sous-association’ stipetosum

Comme le momire Ja photo N¢ LY, 1a sous-association & Stipe calamagrostis
se situe plotdt au pied des parois rocheuses que sur les ferrasses suspendues.
Sa pente est plus faible et I'on rencontre dans I'importante masse de matériaux
fins accumuiés quelques blocs provenant de bancs caleaires plus compacts
situés au-dessus des marmes dans [a série stratigraphique. Le Ligustico -
Leontodontetum stipetosum, par ses facteurs édaphiques, se rapproche du
Stipion. On constate également quelques tendances vers V'Epilobietalia fleischeri
Moor 58,

Association: Stipetum calamagrostis Br.-Bl. 18

Cette association est {rds mal développée dans le Jura on ¢He se mélange le
plus souvent au Seslerion {Seslerio-Laserpitietum stipetosum ).

Lextrémité méridionale de la chaine constifue, 4 notre avis, la zone de
transition entre les véritables associations du Stipion telles qu'on peut les
renconirer dans les vallées séches des Alpes (Stipeto-Centhranthetim angusti-
folii Br-Bl. 51) et un groupe d’associations (particuliérement bien deéveloppé
dans le Jura) dont il sera question ci-dessous (voir p. 31). 8i le Stipion est mal
représente dans le Jura, cela n’est pas dfi sculement au climat plues humide,
comme le pense AICHINGER (1933} pour les Karawanken, mais aussi et surtout
4 des facteurs ¢daphiques. L’unique relevé de ce type de végéiation que nous
ayons pu effectuer se situe av pied du Dos d’Ane dans le Creux du Van.
Il nous parafi intéressant, pas tellement par sa composition floristique, mais
surtout pour mieux comprendre le déterminisme de Fassociation. Comme le
montre la fig. 6, le groupement revét un caracidre accidentel: il a pris naissance
gur un ¢one résultant ¢’un important éboulement datant de 1953, Le facteur -
déterminant nous semble étre vn banc mareux jaune-ocre, pourri, trés gélif,
d’ettviron un ou deux métres d’épaisseur qui engendre un sol riche en terre
minérale (surtout dans la partie supérieure de I’éboulis). Un tel versant com-
prenant une aussi grande proportion de particules fines sans couverture de
caillasse se présente rarement dans Je Haut-Jura. Cette niche écologique est
colonisée par les espéces avoisinantes les mieux adaptées, parmi lesquelles man-
quent évidemment les meillenres espéces du Stipetum calamagrostis. De plus, la
surface restreinte de ce nouveau biotope est fortement influencée par les espéces
concurremtes du Seslerfo-Laserpitietum et du Pofentilio-Hieracietmm.
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Fig. 6 Profil semi-schématique de Ia face sud du Dos d’Ane (Creux du Van): alt, 1200m,
Le mode draltération des différents faciés rocheux donne nn exemple des corrélations exis-
tant entre la dynamique du versant et la dynamigue de la végétation.

Le banc marneux, pratiquement épuisé lors de Péboulement, laisse appa-
raitre des couches sous-jacentes de calcaire kimmeéridgien dont le mode d’alté-
ration est différent. L’alimentation du cdne d’éboulis change (forme et grandeur
des matériaux dégradés, régime des chutes de pierres, etc.), de telle sorte que la
végétation va se modifier parallélement au changement des conditions écolo-
giques. Le Stipetim calamagrostis apparait ici comme un simple stade évolutif.
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D’aprds nos observations sur le terrain, le Stipetum déerit pourrait se
transformet, soit en Seslerio-Laserpitictum stipetosim, soit en Eryshno-Kentran-
thetwm, sait encore Evoluer directement vers une ¢rablaic. D’une maniére géné-
rale, plus la proportion de matériaux fins diminue dans I’éboulis et plus la
couche superficielle de squelette moyen s’épaissit tout en restant mouvante,
plus on s’éloigne du Stipion.

Association: Galeopsietum angustifoliae Libb. 39

Le Galeopsictumt angustifolige que nous avons observé dans le Creux de
Praffion (prés du Col de Crozet) et au Colomby de Gex est peu différent de
celui déerit par nos collégues allemands. 11 ne nous parait pas nécessaire de lvi
donner un nouveau nom d’autant moins que chez nous ce groupement est irds
localisé. 11 s’agit simplement d’un groupement d’altitude. On peut considérer Je
Galeopsietunt dans le Haut-Jura comme une assaciation spécialisée colonisant
les cicatrices d’arrachement produites par des tassements ou des glissements de
terrain ; le Galeopsis angustifofia apparait comme "espéce la mieux adapiée pour
s’y installer. Les sols ainsi évenirés contiennent de la terre minérale avec du
sable fin, moven et grossier ainsi qu'un important squelette formé de petites
plaquettes paraliélipipédiques de 0.2-5 cm. de long. Ce groupement fait en
quelque sorte la transition entre Je Stipion propremeni dit et Iassociation
suivante, encore plus typiquement jurassienne.

Association: Ruomicetum scutati Kihn 37

Nous avons &tudié dans le Haui-Jura occidental et central un groupement
qui peut se rattacher au Rumicetum scitati décrit par Kuux en 1937 dans le
Jura de Souabe; la présence de Valeriana montana dans nos refevés (voir
tableau N° [) traduit une formation plus fraiche qui différe quelque peu du
type. D'aprés ce que nous connaissons des autres massifs, cetie association
apparait comme caractéristique du Jura. A notre avis, elle constitue le cenire
d’un groupe d’associations n'apparienant pas au St/pion de Jenny-Lirs 30.

Bien que Rumex scuratus ait une amplitude écologique assez grande, en par-
ticulier dans fes Alpes, il est trés dominant dans le Rupiicetun: seurati on il
forme, & lui seul, de véritables tapis. Linaria alping var. jurana et Scroplhnlaria
Juratensis y irouvent €galement leur optimum. Campanida eochleariifolia,
Valeriana montana et Vicia sepinm® peuvent étre trés abondants, wais de
préférence en bardure d’éboulis oi les conditions deviennent moins extrémes,

20 La présence de Fieia sepium dans un éboulis parait assez singuliére ¢t on peut se demander
si cette espéce ne présenie pas des races physiologiques ou des gcoiypes difiérents,
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Le Rumicetum scutafi colonise des éboulis croulants, trés actifs, réguliérement
alimentés en carrelets d’alteration provenant d’une roche marno-calcaire ou
d'un bane de calcaire dur, compact et trés diaclasé. Ces matériaux s’accumu-
lent en une couche épaisse (quelques décimétres) d'un squeleite blanc anguleux
d'environ 3-5cm. . Trés mobile et filtrant, ne contenant ai humus ni terre
minérale en surface, le sol n"abrite que des espéces bien adaptées pouvant
supporter la pleine [umiére, la chaleur et la sécheresse.

Sous-asseciations: erysimetosum (5. ass. nev.)

La Centranthe souffre chez nous de l'introduction du chameis; cet incon-
vénient mineur n'est pourtant pas 4 l'origine de notre intention de distinguer
un Rumicetunt scutati erysimetosum d'un Erypsimo-Kentranthetum Jenny-Lips 30,
En effet, les véritables éboulis & Centranthe préférent des matériaux plus fins
et des stations plus chaudes (ex.: Stipo-Keniranthetum Br.-Bl 51). Les tableaux
de QuanTIN (1935), ainsi que notre tablean N° 1, montrent que Kenrranthus
angustifelius et Erysimum ochrelencum ne cohabitent pas volontiers.

A notre avis, I"Erpsimum, qui peut ére considéré comme bonne espéce
caractéristique, s’avére moins lié aux éboulis fins que la Centranthe; il préfére
des stations fraiches & couverture de caillasse formée de blocs d’environ 10 cm.
de ¢~ (blocs colmatés par un squelette plus fin 0,5-5 cm.). Au point de vue de
la granulométrie des éléments de surface, le groupement 4 Erysinum se situe
entre le groupement & Rumex scutatus et celui & Drropteris robertiana (voir
photo N° 111}, Les travaux de FAVARGER (1964) permettent de préciser que dans
le Rumicetum scutati erysimetosunt du Jura, il s'agit d'Ervsintum ochrelencum
D.C. ssp. ochroleticum.

Association: Dryopteriderum robertianae Jennp-Lips 30 em.
Kuhn 37

Avec cette association bien caractérisée par Dryopteris robertigna et par
Geranitan robertionuim, nous quittons en quelque sorte le groupe d associations
correspondant aex éboulis moyens pour aborder un groupe d’associations
sur gros blocs (15-200 cm.) abritant de nombreuses fougéres.

KunN (1937} distingue un faciés plus frais du Drropieridetum robertianae.
Le premier se rapproche du Rwnicetnm scutati s. L le second, rattaché par
cerfains auteurs au Moehringio-Gymmocarpietum Lippert 66 des Alpes, marque
une tendance vers des groupements nettement plus hygrophiles {vair tableau).
Le Dryopteridetum robertianae se situe généralement dans la partie inférieure
des pierriers, ld ol la pente est plus faible et olt le degré de mobilité diminve.
Dans le Jura, il entre en contact avec le Valeriano-Rhanmetum, le Sorbo-

a2



Aeeretum, I'Asplenio-Piceeturn qui lui procurent une ombre protecirice. On ne
s'étonnera donc pas d’y tenconirer des plantes de forét comme espéces dif-
frenticlles. Ex.: Mercurialis perennis, Cardamine heptaphyila, Dapime mezereum,
Aconitnm freoctoman, etc. Les blocs de calcaire dur d’environ 15-25 em. de
diamétre forment e substrat le plus favorable au développement de Dryapreris
robertiana (voir photo N° IV). Les propriéiés physiques jouent ici un rdle plus
important que les facteurs chimiques ou climatigues.

Association: Polvstichetum lanchitis Oberdorfer 57

Dans son cuvrage sur les associations du sud de I'Allemagne, OBERDORFER
(1957) mentionne v groupement & Polistichum lonchitis sur des blovs calcaires
stabilisés aux étages subalpin et alpin: groupement que I'on peut également
observer dans la Forét Noire sur des roches cristallines ¢ontenant du calcaire,
L'auteur se demande s'il s’agit vraiment d’une association faiblement caracté-
risée par Pelvstichum lonchitis. Les observations faites au Crét de la Neige
viennent confirmer le bien fondé€ de cette nouvelle association que nous com-
plétons par un tableau de végétation. Polysticlonn lonchitis peut étre effective-
ment considérée comme espéce caractéristique {opt.): elle domine dans I'éboulis
avec Saxifraga rotundifolia. Contrairement au Dryopteridetun, clle présenie
des espéces de combes 4 neige telles que Myosotis alpestris, Viola biflora,
Soldaneila alping et Alchemifla vuigaris. La différenciation avec le Drropieris
detum villarsii Aichinger 33 s"avére plus délicate. !l fawr recourir & Dryopteris
filix-mas, Athyriwn filix-feniting, Hyperienm richeri®, etc, comme espéees diffé-
rentielles.

Nous avons constaié, en étudiant les groupements précédents. que les dilfé-
rents types d’€boulis dépendaient élroitenent de la grosseur des matériaux.
Nous arrivons avec le Pofystichentant lonchitis au terme de cctte série granulo-
meétrique (blocs de 25-150 cm. voir photo N* ¥). La méme association partage
son habitat entre I'ébounlis de gros blocs et les champs de lapicz. Ces derniers,
plus ou momns dégradés, peuvent former un vérituble Karst ruiniforme évo-
iuant insensiblement vers un picrrier. Dans cette blocaille chaotique du Crét
de a Neige, olt le groupement atieint son optimum, nous observons localement
des tendances vers le Vaceinio-Piceion. Dans des stations moins extréines, au
caractére forestier plus accusé, nous rencontrons encore, en mosaique. le
Polvstichetinn lonchitis avec quelques espéces silvatiques ¢ Melamprrom sifvati-
cum, Oxalis acetosella, Vacciniume myriiilus, ete.j.

21 Le nombre resirging de relevés ne nous permet pus de donner une valeur absolue & ces
eSpECES.
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Association: Dryopieridetum villarsii
{ Dryapieris vigida — Valerigna montana — Association Aichinger 33)

Dryopteris villarsii se confirme &tre une bonne espéce caractéristique,
Valeriana montana, par contre, n'est ni caractéristique, ni différentielle, ni
dominante; de plus, au point de vue écologique, elle n*apparait pas trés repré-
sentative. De sorie que, dans le Jura tout ay moins, hous proposons simple-
ment un Dryopteridetum villarsii. Cerastium strictumn, envisagé par ZOLLITSCH
(1968) comme espéce différentielle d’association, existe dans la région, bien que
ne figurant pas sur notre tableaw. Et cependant, le groupement jurassien, dans
sa composition floristique, reste trés proche de celui déerit par AICHINGER
(1933) dans les Karawanken.

Sous-association: salicetosum 5.-ass. nor.

Les relevés 81, 82, 83, 84 du tableau de végétation N° 1 correspondent 3
une sous-association a4 Salix refisa, Soldanella alping, Hutchinsia alping et
Festuca pumila, ) s’agit &’un groupement localisé le plus souvent dans des
couloirs d’affaissement ol la neige reste accumulée jusqu'en été {le micro-
climat joue un role prépondérant). Le potentiel d'alimentation en gros blocs
est encore suffisamment élevé pour y entretenir une végétation d’éboulis (voir
tableau), Néanmoins, il existe un certain degré de parenté avec fe Salicetum
retuso-reticutatae qui colonise les combes & neige et les gradins rocheux exposés
au nord. Dans ['état actuel de nos connaissances, nous ne pouvons pas préciser
ol se trouve la limite entre Thlaspletalia, Arabidetalia coeruleae et Adeno-
styletalia. MNous avons observé dans une zone correspondant au fond du
«canyony» du Crét de la Neige:

1* un type de mégaphorbiaie un peu particulier (voir p. 127)
2% un groupement & Veronica alping et Hutchinsia alping (voir p., 65}
3" un groupement trés proche du Salicetum retuso-retictilatae.

Ces groupements expriment-ils une succession de la végétation?
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Les quelques associations qui viennent d’étre présentées (de gauche a droiie
sur le tableau de végéiation N¢ 1) correspondent aux gradients écologiques

suivants??:

Growpe 1 ( Petasition)
i* Eboulis fins, mouvants
2° Roche mére marneuse

3° Forte rétention d’eau dans le
substraium géol.

4° Erosion normale, torrentielle, ra-
vinement, ruissellement diffus et
conceniré

5° Pente forte (jusqu'a 50°)
(partie sup. de I'éboulis)

6° Basique

7° Potentiel d’alimentation élevé
8" Faible durée d’enneigement
9 Souvent exposé aux vents

10° Microclimat chaund et sec

Forte insclation (S-W)
Forte évaporation

11" Ecarts de temp. bien marqués
12° Faible proportion d"humus

En contact avec des groupements
du Fagion

 Growpe I { Arabidion alpinae)

Eboulis grossiers, % stabilisés
Roche mére de cale, compact

Faible rétention d'eau dans le sub-
siratum géol. (THURMANN 1849)

Erosion karstique, corrosion, pas de
ruissellement

Pente faible (parfois nulle)
(partie inf. de I'éboulis)

Tendance a Pacidification
Poientiel d’alimentation faible
Forte durée d’enneigement
Généralement abrité des vents

Microclimat frais et humide

Climat interne du sol % isolé du
rayonnement solaire

Siations =+ ombragées (N-E)
Evaporation réduite

Ecarts de temp. plus faibles
Forte proportion d’humus

En contact avec des groupements du
Vaccinio-Piceion

Ces particularités complétent notre tableau de wvégétation N° I; elles nous
aident 4 mieux comprendre [a dynamique des éboulis, et nous inciient a pour-
suivre la systématique de ce type de végétation.

2 Malgré 1a grande différence phytosociologique e €cologique entre les groupements silués
anx denx exirémités du 1ableau, lous les relevis onl été effeciués dans une lranche alvitu-

dinale inf, 3 500 m. (1200-1700 m.).
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Photo 1. Ligustico-Leon~
todontetum trisetetosum
Reculet-Narderan

(sous le point 1608)

Photo 1l. Ligustico-Leontodontetum
stipetosum Colomby de Gex (alt. 1360 m)

Photo IIl. Rumicetum Scutati erysimetosum
Vallée de Joux (Roche Brizenche, alt. 1160 m)
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Photo IV. Dryopteridetum
robertianae Vallée de Joux
{Roche Brizenche, alt. 1160 m)

Photo V. Polystichetum lonchitis
Crét de la Neige (environ 300 m au S-W
de Curson, alt. 1600 m)

Photo V1.  Dryopreridetum villarsii salicetosum
Crét de la Neige (canyon au S du sommet,
alt. 1700 m)




DISCUSSION

En 1968, ZoLLiTscH publie une étude approfondie sur les éboulis des étages
subalpin et alpin pour I'ensemble des Alpes; il tente de dresser un tableau
synthétique de ce type de végétation. Un nombre impressionnant d’associations
provenant de plusieurs régions (non compris le Jura} y soni groupées en un
tout cohérent; mais rien n’a encore éié publié jusqu’a présent pour le Jura.
1l nous a paru utile de combler particllement cette lacune en dressant le
tableau ci-joint (N° 1) que nous allons discuter en essayani de le rattacher 2
la classification de ZoLLiTscH. Mais, pour qui connait le Jura, cet essai
parait d’emblée trés difficile.

ALLIANCE: PETASITION ZOLLITSCH 68

En consuliant le fableau synthétique de ZOLLITSCH (1968} se rapportant 3 Ia
végétation des éboulis nous remarquons que:

1° Parmi les espéces caractéristiques et différenticlles d’ordre et de classe
plusieurs foni totalemeni défaut dans le Jura (Thlaspi rotundifoliuvm, Poa
miinor, Cerastium unifiorum, Achillea atrata, Moehringia ciliata et Chrysanthe-
mm atratum),

2° Des espéces fréquentes dans Jes €boulis des Alpes ne se retrouvent plus
dans le milieu correspondant due Jura {(ex.: Soxifiaga aizoides, Agrosiis
stolonifera, Calamagrostis varia ... ) et inversement.

3° Certaines espéces peuveni cohabiter dans les Alpes et sexclure dans e
Jura {ex.: Leontodon hyoseroides et Arabis alpina ou Trisetum distichophyllum
et Polistichum lonchitis),

4¢ Drautres espéces telles que Asplenium viride, Cystopteris fragilis ont chez
nous des exigences écologiques plus strictes; elles sont plus localisées.

5 Considérani les caractéristiques d’alliance, nous constatons que dans le
Jura:

a) Rumex scutatus manque pratiquement dans tous les groupements qui
pourraient se rattacher au Petasition (groupes | et 1 de notre tableau, relevés
Ne 1-20 et 55-84),

b) Valeriang wiontana n"a pas son optimum dans P'alliance équivalente an
Petasition des Alpes, Elle fait partie d’une combinaison caractéristique d'espéces
définissant un groupement d'arbustes 4 la limite sup. de la forét {Valeriano-
Rhanmetum ). Elle est de plus trés fréquente et localement abondante & I'ombre
du Serbo-Aceretum, de 1'ddenostylo-Fagetum, voire du Seslerio-Fagetum ou
encore de ['Aceri-Fagetum. Cette espéce semble donc avoir une assez vaste
amplitude écologique; méme dans le tablean de ZoLLiTscH (1968), ells aurait
tendance a dépasser le cadre de ["alliance. Les travaux récents de RITTER {1969,
tableau 1) sur e Vercors méridional le confirment, puisque Valeriana montana
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figure dans le Thiaspietun rotundifolii avec V de fréquence et 1-2 d’abon-
dance-dominance en moyenne,

¢} Adenostyles glabra peut difficilement étre considérée comme caractéristigue
draltiance nétant localisée que dans une sous-association. Peui-&re préfére-t-elie
un sol plus stabilisé: Max Moor (1970) a décrit en effet un Adenostyio-
Fagetum qui colonise des éboulis plus ou moins stabilisés,

d) Hieracium staticifolivon n’cxiste pas dans le Jura,

11 ressort de cette bréve analyse que fes espdces caractéristiques d’alliance du
Petasition des Alpes s’appliquent mal av Jura. En existe-i-il d’auires plus
satisfaisantes? Moehringia ntuscosa, par exemple, est envisagée par OBERDORFER
(1962) comme espéce différentielle d’ordre; elle pourrait cependant, selon le
méme auteur (in litteris), Etre prise comme espéee caractéristique du Perasition
Zollitsch 66. D’aprés ce que nous avons pu observer dans le Jura, Moehringia
muscosa posséderait encore une meilleure valeur indicatrice. D&s lors, il nous a
paru intéressant d’analyser de fagon plus approfondie les tableaux des premiers
auteurs qui ont abordé ce type de végétation; allons-nous déceler deux pdles
distincts qui s’opposent comme nos groupes [ et 11l du Jura? Sur le tableau
de BeGER (1922), nous remarquons déji une netie diffiérence entre les relevés |
et 8. En 1930, Jenny-Lips sépare trds justement d’un double trait sa sous-
association & Dryopteris robertiana des sous-associations & Epilobium fleischeri
et Athamantha cretensis; 1a différence s’avére effectivement frés grande puisqu’il
n’existe, entre ses relevés 12 gt 26 ou 10 et 26, que deux espéces communes qui
figurent parmi les compagnes! Le tableau synthétique de ZoLLitscH (1968
tableau 1, voir en particulier la localisation de Petasites paradoxus) confirme les
distinctions faites pour le Jura et nous incite & accorder une attention spéciale
aux deux groupes d’associations dont ia composition floristique et les facteurs
écologiques (voir p. 33) sont trés différents.

Sur la base de facteurs phytosociologiques (voir tableau N 1} et écologiques
nous proposons donc de distinguer deux groupes dans I"alliance du Petasition
paradoxi Zollitsch 66.

A, ALLIANCE: PETASITION PARADOXI ZOLLITSCH 66 EM,
BEGUIN 72
{€boulis fins des étages subalpin et alpin)

Car, d’alliance; Petasites paradoxus
Leontodon hyoseroides
Trisetum distichophyllum
Ranunculus seguieri
Ligusticum ferulaceum
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Diff. dalliance: Gypsophila repens Festuca pulchella
Saxifraga aizoides Sideritis hyssopifolia
Oxytropis jacquini Tussilago farfara

[1 comprend notamment les associations suivantes:

1° Petasitetum paradoxi Beg. 22

2¢ Petasitefum paradoxi epilobietosum Jenny-Lips 30

30 Anthyllido-Leontodontetum Zoller 51 (stade initial avec Poa cenisia)
4° Petasitetum paradoxi athamanietosum (Jenny-Lips 30) Wikus 60

5% Petasitetum paradoxi chrysanthemetosum atraii Br.-Bi, 64

6v Perasitetum paradoxi saxifragetosum oppositifoliae Zollitsch 66

7° Ligustico-Leontodontetum ass. nov.

Parmi les espéces appartenant an Petasition paradoxi s. str. et ne figurant pas
sur notre tableau, citons:

Tofieldia calyculata Campanula cenisia
Saxifraga oppositifolia Hieracium staticifolium
Agrostis alba Chrysanthemum atratum
Botrychium lunaria Leontodon crispatus
Parnassia palustris Ranunculus glacialis
Linum catharticum Achillea nana

Epilobiom fleischeri

Ces espéces renforcent le groupe 1 et sont difficilernent concevables dans les
groupes 11 et 11,

Remarque

La description récente de la végétation des éboulis de PAGNY - la-Blanche-
Cote (Meuse, France) par J. DUVIGNEAUD, L. DURIN et W. MULLENDERS
(1970} apporte une contribution précieuse 4 la compréhension et a la classifica-
tion complexe des Thlaspietalia. Les anteurs créent une noovelle alliance {Leon-
todontion hyoseroidis} des éboulis calcaires crayenx, marneux, trés gélifs, de
basse altitude (Bassin pacisien 300 m. d’altitude). I s’avére que cette unité pré-
sente de grandes affinités écologiques avec ce que nous avons observé dans la
chaine du Reculet & plus de 1300 m. d’altitude. Nous considérons le Petasition
paradoxi Zollitsch 66 em. comme I'alliance vicarianie altitudinale et géogra-
phique du Leontodontion hvoseroidis Duv, Dur et Muil. 70. Le mémoire des
autears cités confirme notre facon de distinguer un premjer groupe d'associa~
tions, voire d'alliances, sur éboulis fins {Leontodontion hyoseroidis, Petasition
paradoxi...} et un second groupe sur éboulis grossiers (Arabidion alpinge...}.
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B. ALLIANCE: ARABIDION ALPINAE ALL. NOV.
( Eboulis grossiers de caleaires compacts = éboulis & fougéres = groupe 111
du tableaw de végétation®)

Cette alllance est caractérisée, dilférenciée et marquée dans sa physionomie
par de nombreuses fougéres:

Dryopteris iobertiana Asplenium fissum
Polystichum lonchitis Athyrium filix femina
Polystichum villarsii Dryopteris filix mas
Cystopteris fragilis Phyllitis scolopendrium
Cystopteris montana Cystopteris regia
Asplenium viride Asplenium adulterinum

{Asplenium trichomanes) Asplenium serpentini

Citons encore comme espéces caracféristiques d’alliance:

Arabis alpina, Moehringia muscosa, Geranium robertianun: et comme espéces dif-
férentielles: Geranium silvaticum, Saxifraga aizoon, Saxifraga moschata, Urtica
diceca, Erinus alpinus,

Cette alliance comprend des associaiions telles que:

1° Dryopteridetum robertianae; Jenny-lips 30, Aich. 33, Zottl 50, Hoppfilnger 57,
Lippert 66.

2° Polystichetum lonchitis: Oberdorfer 57.

3¢ Dryopteridetum villarski: Aichinger 33, Hoppflinger 57,

4* Ass. & Cystopieris montana et Campanuila pulfa: Héppflinger 57.

5° Cystopteridetum montanae, Richard 72,

6" Petasitetum paradoxi festucetosum laxae: Aichinger 33;
Petasitetum paradoxi asplenietosum fissi: Hippflinger 57;
Petasitennan paradoxi athamantetosum: Jenay-Lips (relevé N* 19),

T* Gr. 4 Asplenium adulterinum et A, serpentini Br.-Bi. 48,

Pour compléter notre tableau, nommons encore quelgues espéces qui peuvent
se rencontrer dans [ Arabidion alpinae:

Chaerophyllum hirsutum Ranunculys lanuginosus
Saxifraga stellaris Ranunculus geraniifolius
Senecio fuchsii Dentaria enneaphyilos
Silene pusilla Phyteuma orbiculare

B L Adrabidion aipinae présente de fortes affiniiés avec des groupemenis de fentes de rochers
humides, p. ex. {"Aspleniv-Cystopteridetun.
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ALLIANCE: SCROPHULARION JURATENSIS ALL. NOV.
{Eboulis moyens du Jura)

11 est difficile de donner un statut systématique au groupe 11 de notre tableau
qui comprend en particulier le « Rumicetym scutati» ou « Linario- Rumicetum ».
On peut dire quil se rapproche du Stipion par Pintermédiaire de Galeopsis
angustifolia que JENNY-L1ps (1930), BRAUN-BLANQUET (1948) ¢t OBERDORFER
(1952) considérent comrne caractéristique d’altiance; la présence accidentelle de
Kentranthus angustifolius renforce trés faiblement ce iien de parenté. En revanche,
on y rencontre des espéees typiquement jurassiennes qui nre constitent pas de
véritables endémiques (étant donné la flore trop jenne du Jura formée d’im-
migrants postglacigires), mais plutdt des microendémiques:

Linaria jurana Anthriscus silvestris ssp. stenophylla?4
Heracleum juranum Erysimum ochroleuzcum ssp. ochrolencum
Pimpinella magna* (Vicia sepium fo?).

D’autres espéces y ont vraisemblablement leur optimum:
Rumex scutatus et Scrophularia juratensis®,

Valeriana montana ¢t Campanula cochleariifolia peuvent &tre considérées
localement comme espéces différenticlles d’alliance par rapport au Stipion, de
méme que, occasionnellement, Heracleum montanum, Mercurialis perennis,
Convallaria majalis, Cardamine heptaphylla, Lathyrus vernus, etc.

Le Stipion présente certaines affinités avec les Festucetalia vallesiacae alors
que le Scrophularion entre en contact avec les Seslerietalia.

Au point de vue écologique, nous avons remarqué que les €boulis du Sero-
phularion comportaient en surface une couche mouvante de squelette moyen.

2 Nous mavens pas encore eu le loisicr deffeciuer des relevés dans les éboulis 2
Anthriseus stivesivis ou i Silene cucubalus ssp. glaveosa. D'avire paxt, Heraclewm juranum
et Pimpinelfa magna fo., considérées égaiement comme différenticlles d’alliance, figuretit
expressément au tableau bien gue présentes une seule fois,

# Le doctewr E. MavoR, de nofre Instituf, a remarqué depuis lengiemps que celie forme
d’¢boulis abrite une rouille spécifique qui n'est plus tolérée par les Plmpinella magna de
prairie. Cependant Pétude cytologique faite par HUNRELER et FAVARGER {1967} n'a pas
relevé de différence enire la planie des éboulis et celle des praivies.

2 Vaarama A et Hirsapm H, (1967) ont éludié au point de vue cylelogique 3 spécimens
de Scrophinlaria hoppei, s ont Irouvé pour deux échantillons provenant des Alpes 26 = 26,
le troisiéme originatre du Jura: 2n = 24. Se¢ basant sur cerfains caractéres chromoso-
miques et morphologiques, les auteurs pensent que le véritable Scropfudaria hoppel =
Serophularia juratensis correspond i Uindividu & 2n = 24, (A supposer qu’elle soit carac-
térisée par le nombre 2n = 24), elle n'y est pas confinée puisque notre ami PHILIPPE
KOPFER {communication orale 1970) a compté sur Scrophuiaria hoppel 2n = 24 dans les
Alpes maritimes et dans les Pvrénées. Quaml 2 Serophularia canina 2n = 26, nous ne
Pavons pas renconirée sur nolre dilien, D'aprés Jenny-Lips 30, elle figure parmi les
especes caractéristiques du Stfpefum calamagrostis.
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Le climat est plus frais; le régime méditerranéen-continental se fait moins sentir
sous Pinfluence du régime aflantique. Le remplacement du Stipion par le Scro-
phularion dans le Jura s'expligue aussi probablement par des facteurs hisio-
Tiques.

ALLIANCE: STIPION CALAMAGROSTIS JENNY-LIPS 30

En 1918, BRAUN-BLANQUET signale un groupement & Stipa calamagrostis
dans le Jura méridional. Peu aprés, JENNy-Lips (1930) le reconnait dans les
Alpes, en donne un tableau de végétation et en fait une alliance qui, & notre avis,
n'est pas encore suffisamment connue. Nous pensons néanmoins que son cen-
tre de gravité a été déterminé avec précision par la description du Stipe-
Centranthetum Br.-Bl. 61,

Le Stipion appartient avant tout 4 I'"étage montagnard et submontagnard
chaud (sa limite altitudinale s’éléve quelque peu lorsqu’on progresse vers ke sud);
il semble &tre éiroitement lié aux vallées séches des Alpes ou 1] colonise des
éboulis trés riches en matériaux fins dés la surface?”. 1l atieint le Jura méridional
(QuaNTIN 1935), s’estompe inscnsiblement au pied du Jura central et scpten-
trional. Son cortége floristique comporte en majorité des espéces thermophiles
(méditeranéennes et pyrénéennes).

Stipa calamagrostis Brassica repanda
Cynanchum vincetoxicum Hieracium glaucum ssp.
Calamintha nepetoides Laserpitivm gallicum
Nepeta nepetella Ptychotis saxifraga
Galium ruburm ssp. myrianthum Origanum vulgare
Buphtalmum salicifolium Brachypodium pinnatum
Reseda luteola Melica ciliata

Reseda lutea Anthericum liliago
Scabiosa graminifolia Sedum acre
Centranthus angustifolius Sedum ochroleucum
Scrophularia canina Sedum album

Teucrivm montanum Stlene ofites

Teucrium chamaedrys Molinia litoralis
Koeleria vallesiana Lavanduia angustifolia
Onosma delphinensis Cnonis natrix

Plantago serpentina Trisetum argenteum

%7 Nous Pavons rencontré prés de Ceillac (Queyras) sur des éboulis gypseux.
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ALLIANCE: EPILOBION FLEISCHERI BR.-BL. 31

Bien que non représentée dans le Jura, cette alliance des alluvions présente
incontestablement des analogies aussi bien avec Je Stipion® qu'avec le Petasi-
tion (comparer en particulier le Petasitetum paradoxi epilobietosum Beger 22
em. Jenny-Lips 30 avec !'Epilobietum fleischeri gypsophiletosum Br.-Bl 48 —
Moor 58y,

A notre avis, les caractéristiques d’alliance de /'Epilobion fleischeri Br.-Bl, 31
demeurent: Epilobinm feischeri, Hieracium florentimam ssp. div., Erigon angu-
fosus avec comme espéces compagnes importantes et significatives:

Myrica germanica
Chondrilla chondrilloides
Chondrilla prenanthoides
Scrophularia canina
Epilobium dodonaei
Rhacomittium canescens
Trifolium saxatile
Calamagrostis epigeios
Erucastrum nasturtiifolium
Erigeron canadensts
Erigeron droebachiensis
Erigeron acer
Calamagrostis pseudophragmites
Convolvulus arvensis

Salix incana

Salix retusa

Salix purpurea
Salix eleagnos
Salix daphnoides
Salix appendiculata

Remarque;

Hieracium bupleuroides
Melilotus albus
Saponaria officinalis
Trifolium pallescens
Agrostis rupestris
Cardamine resedifolia
Sempervivum arachnoideum
Euphrasia nitidula
Oxytropis campestris
Galium corrudifolium
Poa compressa

Echium vulgare

Hippophae rhamnoides ssp. fluv.
Acer pseudoplatanus

Alnus incana

Pinus silvesiris

Il est possible de rencontrer des arbustes dans /" Epilobion fleischeri ce qui est

excly dans le Perasition.

# Comme le font remarguer Braun-BranQueT {1948, p. 133) er Moor (1958, p. 241).
# L Epilobion réalise souvent une mosaigue avec le Siipion et ke Pelasition.
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ALLIANCE: THLASPEION BR.-BL. 26 EM. ZOLLITSCH 66

Le Jura n'abrite pas cette alliance® composée essentiellemeni de plantes
alpines telles que:

Thlaspi rotundifolium Allium narcissiflorum

Galium helveticum Leontodon montanus

Cerastium latifolium Doronicum grandiflorum

Saxifraga aphylia Achillea atrata

Papaver rhaeticum Poa minor

Crepis tergiouensis Moehringia ciliata

Saxifraga hohenwartii Festuca rupicaprina

Galim villarsii Festuca alpina
CONCLUSIONS

La comparaison de la végétation des éboulis calcaires du Jura et des Alpes
nous a suggéré le schéma de la figure 7.

Celui-ci traduit la présence ou Pabsence des différentes alliances (plus ou
moins représeniatives) et souligne I'importance des groupements intermédiaires
(en hachuré sur la figure). 11 fauf entendre par groupements infermédiaires des
groupements qui, tant par leur composifion floristique que par leur écologic
variées, se rattachent difficilement 4 une unité supérieure connue. Tout se passe
comme si dans les Alpes, les unités de végétation étaient diffuses étant donné
le haut degré de complexiié de la station. Nous tenterons en quclques lignes
d’exprimer les nombreux facteurs écologiques responsables du caractére héié-
rogéne de la végétation des éboulis alpins. -

Les Alpes ont une structure vigoureuse et présentent une série plus diversifiée
de faciés rocheux que le Jura. 1] s’ensuit que I'évolution des versants est plus
compliguée (érosion normale prépondérante), Les facteurs pétrographigues,
mingralogiques, microclimatiques s’avérent beaucoup plus variés. La hauteur
des versants, plus considérable, implique souvent une succession de roches de
natures diverses, La topographie dominant I"éboulis apparait plus contrastée
{contraintes tectoniques, failles, plis déjetés, plongées axiales, changemenis
brusques d'orientation et de pendage des couches, etc.).

Par son extension altitudinale et spatiale beaucoup plus imporiante, la chaine
des Alpes est soumise a I'influence de climats plus variés que le Jura. En outre,
les facteurs historiques y jouent probablement un réle non négligeable.

3 Peut-2tre a-t-elle existé a I'état fragmentaire durant les derniéres glaciations sous un climat
plus alpin?
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Le Jura, plus modeste dans ses mouvements tectomiques, plus conforme
quant a la nature de ses versanis et plus uniforme au point de vue climatique
et géographique, offre des groupements remarquablement homogénes. Si ses
éboulis y revétent une moindre importance, ils présentent par contre 'énorme
avantage d’étre souveni plus purs, c’est-3-dire plus constants dans [a nature des
matériaux qui les composent; les principaux faciés rocheux tendent 4 former
chacun leur propre type d’éboulis (voir fig. 8). D’une manidre générale, le
nombre restreint de facteurs écologiques régissant la végétation des éboulis
jurassiens permet de mieux individualiser certaines unités (nous sommes ici en
face d’un de ces nombreux cas oll une région compliquée peut &tre mieux
comprise par Pétude d’une région voisine plus simple). Ce qui ne vent pas dire
que la végétation des éboulis des Alpes ne constitue qu™nn mélange des unités
jurassiennes.

Les Alpes possédent des facteurs écologiques spécifiques et par 13 une végé-
tation propre. Ces particularités, toutefois, ne semblent affecier que les unités
inférieures (associations, alliances). Quant aux unités supérieures {(ordres, clas-
ses), elles restent identiques et traduisent le degré de parenté entre le Jura et les
Alpes.

Montagnard Moniagnard - subslpin Alpin - nival

STIPION  SCROPHULARION  PETASITION  ARABIDION EPILOBION  THLASPIION
JURATENSIS

ik kA -

| I Groupes feibloment représentss

Q Groupes hétérogénes, int édlai oU en Mosai(

- Groupes homogénes el représenlatifs

Fig. 7 Histogramme schématique des principaux types d’éboulis dans les Alpes calcaires
e1 dans le Jura, Remarquer 1'importance des groupes intermédiaires ou en mosaique dans
les Alpes. ,
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RESUME

Aprés avoir analysé la végétation des éboulis du Haut-Jura et aprés 'avoir
comparée 3 celle des Alpes, nous proposons:

1* de subdiviser le Petasition paradoxi Zollitsch 66 (associations des dboulis
calcaires de I"étage montagnard et subalpin) en deux alliances. L'une corres-
pondant aux éboulis fins sur roche mére marneuse, marno-calcaire ou schisteuse
calcairoschiste (Petasition paradoxi Zoflitsch 66 em. Béguin 72; car. all.; Pera-
sites paradoxus, Trisetum distichophyilum, Ranmunculus seguieri); I'autre cor-
respondant aux €boulis grossiers sur roche mére calcaire, compacte, dure
{ Arabidion alpinae all. nov. = éboulis & fougéres; car. all.: Arabis alpina,
Moehringia muscosa, Cystopteris fragilis, Asplenium viride) ;

2° de distinguer dans fe Stipion calamagrostls Jenny-Lips 30: a) le Stipion
calamagrostis Jenny-Lips 30 em. Béguin 72; car. all.: Stipa calamagrostis,
Nepeta nepetella, Galium rubrum ssp, myrianthum, eic., correspondant aux
associations thermophiles situées essenticllement dans les vallées sdches des
Alpes, b) le Scrophularion juraiensis all. nov.; —car. all.: Scrophularia juratensis,
Linaria jurana, Erysimum ochroleucum ssp. ochrolevcum, Anthriscus silvestris
ssp. stenophyvlla — particuliérement bien développé dans le Jura & climat atlan-
tique dominant.
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IIT. GROUPEMENTS NITROPHILES

CLASSE: ARTEMISIETEA LOHM., PRSG. ET TX. 50
ORDRE: ARTEMISIETALIA LOHM. AP. TX. 47

ALLIANCE: RUMICION ALPINI (RUB. 33) KLIKA 44
(CHENOPODION SUBALPINUM BR.-BL. 47)

Dés la mi-juin, quelgue 2000 moutons et plus de 50 génisses occupent les
bergeries du Reculet-Crét de la Neige: ils nen redescendent que vers la mi-
octobre. Le bétail passe la nuit 4 la belle étoile, aux alentours immédiats des
chalets ol se développe une végétation exubérante trés homogene.

Association: Chenopodietum subalpinum Br.-BIl, 49 (tableau 2)
(Poa supinae-Chenopodietum Th. Miill. 67)

Cette opulente mégaphorbiaie, due essentiellement a [Paction anthropo-
zoogeéne, se substitue a différents groupements naturels qu'elle concurrence
facilement. Son appartenance a la classe Artemisietea ct a I'ordre Artemisietalia
ne pose pas de probléme grice a la présence de plusieurs espéces nitrophiles
telles que: Urtica dioeca, Rumex obtusifolius, Taraxacum officinale, Capsella

Photo VII  Chenopodietum subalpinum Reculet (alpage de La Chaz)
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bursa pastoris, Lowium maculatum. Lamium album, Matricaria chamomilla,
Verbascumm thapsus, Cynoglossum germanicum, ete. ne figurent pas sur notre
tablcau N2 (a4 cause du nombre restreint de relevés). I s’avére plus difficile
par contre de la rattacher & lalliance du Rumicion alpini (= Chenopodium
subalpinmm), car plusieurs espéces caractéristiques font défaut dans le Jura:
Senecio rupester, Senecio alpinus, Cerinthe alpina, Cirsium spinosissimum, Rumex
aipinus; subsistent néanmoins: Poa supina et Poa pratensis var. angustifolia.
Quant aux espéces différenticlles d’alliance (Epifobium alpesire, Veratrum
altbum, Aconitum napelfus, Veronica serpyilifelia), elles entrent & peine en con-
tact avec e Chenopodietum subalpinum, bien que relativement abondanges dans
fes environs.

Comme dans les Alpes, "association se¢ présenie sous plusieurs faciés:

faciés & Urtica diceca faciés & Chenopodium bonus-henricus
faciés & Rumex obtusifolius faciés 3 Poa suping

auxquels sajoutent dans le Jura occidental les deux faciés suivants:

faciés & Cephalaria alpina
faciés & Geranfum phaeunt lvidum

Ces deux derniers semblent moins nitrophiles; ils correspondent plutdi &
d’anciens reposoirs actuellement moins fréguentés,

Chenopodium bonus-henricus, Poa supina, Cephalaria alpina, Geranivm phaeum
firidum peuvent étre considérées comme espdces caractéristiques préférentes, A
notre avis, ceite association apparait comme le pendant jurassien, appauvri,
d’une végétation de reposoirs des Alpes suisses (Riibel 1912, Br.-Bl. 1947).
Elle n’abrite que peu d’espéces de !'Adenastvlion { Rumiex arifelius, Aconitum
napellus, Peucedanmn ostrathivm, Cardamine amara, etc.) et présente a cet égard
quelques analogies avec fe Chenopodieto-Taraxetun pyrenaici des Pyrénées
orientales (Br.-Bi. 1948 ). Malgré 'absence d’espéces caractéristiques de [’Arc-
tion et de ["Onopordion®, elle présente des liens de parenté avec le Rumici-
Chenopodietum Ob. 37 et I’ Arctio-Chenopodietum Ob. 57.

Cette tendance vers des alliances plus thermophiles s’accentue lorsqu’on
progresse vers P'est ou lorsqu’on s'éloigne des parties cuiminales du Jura, Au
fur et & mesure que l'excés d’azote décroit, fe Chenopodietum subalpinum se
fond insensiblement avec les associations les plus amendées du Polygone-
Trisetion ( Veratro-Cirsietum ), Les relevés que nous avons effectués au Reculei-
Crét de fa Neige se situen{ tous entre 1350-1600 m., dans des endroits 4 faible
pente oll la neige ne disparait pas avant fin mai, Nous n'avons constaté pour
Pinstant aucune différence suivant que les reposoirs sont occupés par des

3 Dans le Jura, Onopordunt acanthium, Arctinm iomedtosum, Arctivm lappa, Leovnris eardlaca
s0ni rares &t se situent presque exclusivement i Péiage submontagnard.
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bovidés ou des ovidés. De plus, I'influence des différents faciés géologiques
semble &tre annihilée par 'abondance du fumier et le piétinement,

Les ruines d’anciennes fromageries nous font penser que fe Chenvpodietum
subalpingm a connu une plus grande extension au débui du siécle. 11 est diffi-
cite de préciser si la végétation actuelle subit encore I'influence des anciennes
condittons pastorales.

Sous-association arabidefosum 5. ass. nor.

I s’agit d’une sous-association comprenant notamment Chenopodium bontis-
kenricus, Urtica diveca et Taraxacum officinale, Dactriis glomerata, Fao alping,
Silene cucubalus. Elle se diftérencie de [l'association type par un contingent
d’espéces des Thiaspietalia { Arabis alpina, Geranium robertiamim, Rumex sci-
tatus, Valeriana montana, Scrophularia juratensis ). Située généralement au pied
des parois rocheuses, dans des éboulis en faible pente, elle esi particuliérement
bien représentée dans les «abris sous roches», par exemple sous les vofites de
Narderan, au fond du Creux de Prancio ou au pied du Creux du Van. €n
terrain accidenié, les replats (voir fig. 9) constituent souvent des passages forcés,
des reposoirs ou des endroits de prédilection pour le bétail en quéte d’un en-
droit frais durant la période de sécheresse. De telles stajions regoivent évidem-
ment moins d’engrais que les abords des chalets; néanmoins, I"apport continuel
de matiéres azoiées modifie suffisamment ta végétation naturelle originelle
{qui tend vers cele des Thiaspietafiay pour rattacher cetie sous-association aux
groupements nitrophiles { Arfemisietafia ). Encore insuffisamment connue, elle
mériterait une éiude plus approfondie. Peut-étre devra-t-elle &ire élevée au rang
d’association? Y

CHENOPODIETUM
SUBAL PINUM

Fig 9 Abris sous roches nitrophiles arabidetosum
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IV. GROUPEMENTS PIETINES

CLASSE: PLANTAGINETEA TX. ET PREIS. 50
ORDRE: PLANTAGINETALIA TX. 50

ALLIANCE: AGROPYRO — RUMICION NORDH, 40
(Agrostion sioloniferag Gors 66)

Association: Cariei flaccae — Agrostietum ass, novr, (tableau 3)
{Association spécialisée de préférence sot des matériaux morainigues humides
et piétinés),

C'est en étudiant les bords du Doubs avec J.L, RICHARD que nous avons
appris 3 mieux connaitre I'écologic de [ Agrostis stolonifera, espéce croissant
volontiers avec Rorippa silvestris sur les rivages sablonneux inondés fréquem-
ment par les crues de la riviére; ce biotope a été décrit par MAaX Moor (1958)
sous le nom de Rorippo-Agrostierunt. Nous savions que {’Agrosfis avait une
vaste amplitude écologique; nous filmes néanmoins surpris de le renconirer
suy les chemins caillouteux de montagne, dans les Préalpes frangaises lors d ane
excursion avec I'lnstitut de botanique de Neuchatel. Intrigué, nous avons
recherché et trouvé des stations analogues tout au long de la chaine juras-
sienne, notamment dans le Jura central et occidental et par hasard dans les
Alpes grisonnes.

COMPOSITION FLORISTIQUE

Comme le montre le tableau de végétaiion N° 3, ce groupement peut &tre
défini par un ensemble caractéristique d'espéces: Agrostis stolowifera, Carex
Aacca, Prunelfa vulgaris, Tussilago farfara et Carex echinata auxquelles s"ajoutent
quelques espéces encore plus étroitement lies a I'eau: Veronica beccabinga,
Juncus articudarus, Equisettnn palustre, Carex vederi, Glveeria plicara qui for-
ment un facigs humide. D'une maniére générale, le groupement esi relativement
pauvre en espéces. La plupart des compagnes les plus constantes sont des
ubiquisies et n’ont apparemment pas une grande valeur indicatrice. L’associa-
tion admet une vaste amplitude altitudinale; elle comporte deux sous-associa-
tions: 'une, différenciée par Ramunculus repens, Plantago lanceofata, Lolinm
perenite et Carex silvatica, répandue 3 Pétage montagnard (400-1400 m.):
lautre, différenciée pac Deschampsia caespitosa, Alchemilla vulgaris, Bellidias-
triemt michelii, Saxifraga aizoides, i I'étage subalpin (1400-2400 m.). Dans Iétat
actuel de nos recherches, nous ne pouvons pas donner de carte de distribution
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précise de Iassociation, comme I'a fait par exemple Moor (1936) pour ks
associations voisines du Nanocyperion, Nous constaions que Paire occupée par
ce groupement coincide plus ou moins avec le ferritoire occupé par les glaciers
lors de la derniére glaciation,

ECOLOGIE

Les lieux de prédilection de cette association spécialisée sont les gravidres,
les routes forestiéres plus ou moins empferrées, les chemins caillouteux y com-
pris les places de croisement, les places réservées aux travaux forestiers, les
abreuvoirs peu fréquentés, etc. Le groupement supporte la pleine lumiére, mais
préfére les stations a demi-ombragées (lisiére de forét, coupes rases, etc.). Trois
facteurs jouent un rdle important dans le déterminisme de cette association,

L Les facteurs édaphiques

Le groupement atteint son optimum aussi bien sur des moraines alpines®?
que jurassiennes et il n’est pas rare de trouver ces deux types de moraines
intercalés, par exemple, dans la graviére de Gex (A. JAYET: communication
orale), Les graviéres ouvertes dans des talus d’éboulis jurassiens, plus ou moins
stabilisés, semblent offrir les mémes avantages pour notre groupement: un
squelette fin & moyen (gravillon) compris dans une importante matrice de
sablons et de limons, Ces sols sont généralement pauvres en argile et en
humus (PORTMANN 1955),

IL Le mode de distribution de I'cau

Le groupement est étroitement Lié au probiéme de Feau: il supporic mal
une période de sécheresse. Le mode de distribution d’eau qui lui convient le
mieux est un ruissellement diffus, trés faible, mais continu, résultant par
exemple de la rétention d’ean dans les moraines et les éboulis ou provenant
d’un dispositif géologique favorable qui crée des horizons humides dans le
calcaire, Nous avons déja parlé de Fimportance de ce facteur pour le déter-
minisme du Caricefiun ferrugineae dans le Jura (BEGuIN 1967). I ne s’agit en
aucun cas d’un groupement li€ A I'eau stagnante.

* Llimportance des dépdts morainiques alpins sur fa végdlation a irés bien été misc en
évidence dans le Jura par Pétude du Larhrre-Quercetum (Ricsarn 1961),
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1L Le piétinement

Bicn que notre groupement ne dépende pas aussi étroitement du piétinement
que le Lolio-Plantaginciunr ou le Sugino-Bryetum (associations dailleurs plus
séches), sa composition floristique le raitache néanmoins 4 'ordre des Planta-
ginetalia ( Agrostietalia stoloniferae ).

DISCUSSION

Les deux derniers relevés de la sous-association d deschampsia ont été effec-
tués & 2000 m. dans un bras mort de torrent; ils tendent vers des groupements
primaires des Epilobietalia (voir p. 44). Quant 4 la sous-association 4 Rawmmn-
culus repens, elle offre des analogies avec [’Agrostio-Ranunculefum repentis
Ranunculetum repentis Knapp 45 em. Oberd. 57 et le Prunello-Ranunculejum
Winterh. 63.

L'étude de cette association azonale monire qu’elle est relativement indé-
pendante des facteurs ciimatologiques, puisqu’elie posséde une grande ampli-
tude altitudinale (env. 500 m. a env. 2000 m.).

Evolution dans le temps et dans l'espace

D’aprés ce que 'on connait sur la nature de la végétation (WEGMIULLER
1966, JAYET 1966, MATTHEY 1970) et sur les conditions climatiques qui suivireni
{a derniére période glaciaire (AUBERT 1965), on peut admetire que le groupe-
ment devait exister en plaine (il ¥y a environ 10000 ans, fig. 10a) dans un
biotope? probablement trés semblable & celui que I"on rencontre actuellement
vers 2000 m. d’alt. {voir relevés N® 27 et 28, dans les Grisons),

Lors de la période dite xérothermique, il a vraisemblablement remonté le
fond des vallées en teculant sur les moraines abandonnées par le retrait des
glaciers. Le climat se réchauffani, une végétation plus fermée a supplanté le
Carici-Agrostietumn, sanf dans les stations les plus élevées, ob elle est refoulée
et ot I'on peut, par conséquent, retrouver le groupement primaire (fig. 10b, en
haut & gauche). L'exploitation des moraines, dans le lit méme des torrents,
peut favoriser le Carici-Agrostietum sans en modifier sensiblement la composi-
tion floristique. En revanche, aux étages inférieurs, le creusement d*une moraine
apporte une modification radicale de la végétation (foréis, cultures, etc.). 1l
fait réapparaiire I'associalion sous forme de substitution {Carici-Agrostiefum
ranuiculetosunt }, lgérement différente du groupement primaire, Tout se passe
comme 5'il s"agissait d’une évolution régressive ol un type de végétation,

3% e piglinement, qui acluellement joue un certain rdle dans le déterminisme de cette
association, a pu élre remplacé par d'autres actions mécaniques ichite de blocs, crues
passagéres, arimaux venant botre, elc.).
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Voronica PecCAIMga Ly «oeuyvecceeneaneenns PR R ) B PG | . 12 +,2 12 + ¥ -2 1.2 . 1.2 . . . 21 {+2) 2.2 1.1 1.7 o4 an R . i
Equlzetum palnstre by wuiesnoesaas . . 2.1 . - 2.3 L1 PR § PR<3 I - 5 . . - - . . . . . R - . z
Carex echiata MOTPAY .ooiiiiiiiiancancisaiiasaes | #:2 ¥ . H . . . . . . . - . - - ) - . . . . . d
Espdces différentielles des a.-ass. l
{afl.} Ranuncolus TRPEDS L. tiiiiieiciisittotsaiioannan.s {+} 11 21 {ry 1.2 a2 1. + (<} 11 2.2 r . ful f - - - f . . f - N f . N
Mantago lanceslata L. ..... P - + + + . tr} . +.2 . + + + . . - . - - - . . . . - . . i
. Loltim perenn Ly vucacean. b e amdadreasaiaiaaa f - f . T + + r +.2 . 1.1 f 2.2 {2} | . f . - - N N N - - . - i
Cargx silvatica Hudson . oooeiiiannan., Bemamaaas + + f . . 1,2 - - . - - . - - 1.2 N - . . . . N . B . o 1
Rumex obsiighits Lo .. iiiiiiansianriasnininen {r} . - . . E - r re . . . . o - . . . . . . . . . .
Fragaria vaecs . oot iiioicisntasasstsssmintinn v - + T ‘ ‘ ‘ + l ‘ l l l l l ‘ ‘ - ‘ + 1 + - 1 + ‘ |
Medleago uputina L. ...... . B - . . +.2 . . . - B . . . - . ~r . . - . - . . . 3 - - i
. - i
Deschampsia caespitoss PL B, var, alpina Gand. ..... f - f - - . f . - . - - . “ , . () {e3) sz (s2) wd {ed) RZOLE M wB !
CAlehemila vnbgaris Be oo iiias i iaanieaaan - - f f N - f N - f N f B - f T +}  (+) + r +.0 W 1.1 T - - 47 1’
Pora alptia Bu auvssisomneamsinnnnnens . B . . . B . . . - . . - . - + - + 1.1 +32 . . + - - + . y
Epifohilum aksinilofivm ¥ill. L, iceeean..- . + + . . + . - - N N - - . . - + - r . 1,2 B 1.1 . £ s f
Beltldiastrum micheli Cass. cusvivinnimnnnn . - f - - - H - . f - . “ . - “ r} . - + o + - T < . . l
Minuartia versa Hisrn o oiiiaaiaisaianirsaiinaiaas - - - . . . - . . . . . . - - - (+} . . r . . - - . o i
Festnea pulchrlla Schrader ver, jurans OTen. .uiuees . . . . . . . . . . . . - - B B B {+} B B . + . 1 . 4 . i
Gypaophils TERPAS Ly 40t tanssmmenmennnannes PPN . . . . . . . - - . . . B B B - . PR €5 - .2 . . B 1.7
Companuls cochleariilolia bam. «oevvcereccnnceanes - - - - - . . N N N - - N N - - f N - - 1.2 N . . PR S04 I - r i
Sarifraga alzotdas Lo oo iriiiiiraissiiiaiian - - - B - . - B B - B B . - . - . B . B . . w2 a2 12 53 53
Jincos alpinus ¥Fill. ..., P N N . N N . N N . . N N . N N . - . N . . . 1.1 %, i+ - 1,2
Clrsium acatlon 000 visaiainmmnninamnnas P N f N - N N N . . N . N - N N + . . - B . N ¥ * r + B
Espdces caractéristiques et diftérenticlles d'alllanca,
i'grdre et de elasse {Agropyro-Rumiclon, Plantagl- i
natalis, Plantaginates) '
PEai Ao THAJOT Lu 4 civancecissnssarmnnnnnn rraasaas | 1T 40 + 1.1 + v 1.1 2.1 + 1.1 + 2, 1.1 1.2 r + ¥ (+) r 3 ™~ . . + . {+) . .
Poaanbua b, oo FPPITN * . . - 1.1 B B (r) - 2.1 + 1.1 . 1.2 . + 1.3 . 1.3 - {+} . . + . . B -
BUMEX TSR Ly 4 iiaiiaiiorassisstssasisssmmnnnn . . * . . . . - . {r} . - . . . . . . . . . . . . . .
Carex hirla b toiiimiiiiaiiaisisiasiaasiasisaasa - - . . r - * . . . - - . . . - . - . - . . - . . - . -
Poteriilla reptans L. .. L i - - i i . + . . . r . . . . . - . . B - 4 4 . . -
Ranunettius sardous Cromth ou e cirriiissisninains . + - + + + - . - - . + - - . - . - 0 - - . N B » . -
Condpagars
Taraxacum olficingle Weber o, oiiiiviianiisnaan 1.1 . + - + r + + + + + T + + r - + 1 ¥ T + - {+) + + {+} 1
Trifolium Pratens L ... veciianiaianiinniiainas | L1 o (42} o+ + . . * + + + r v . CE R - + . + . . . + .
Trifgliom ropens Lo .oo.. ST - 2% | . . 1.2 PO 253 B {+) . 1.2 . 1@ o« 1.2 . 2.2 4.2 . 2+ . . . 1.1 . . . B !
Dactylls glomerata L. saiaeyiinnnans deeamaaaasanans + B B B . T T . . + . - - T T + . - + 1.1 + EOTCR o B - . \
Li:ontoden hispidus Ly cuiianpiccnnnvamean.. daemaas . . {+) r + T . . * . . B r T . - . B B 1.1 . . + . T + 4 r
Achifiea miflefoliom L, iiiaiaiisiaiinniiann . +0 . T - - . . + - T - r * + . . . - “ +0 . f . * - - 53] l
Peatnca pratensis Hudson .., cceiiiivisiinsninnnnas . . . . - * . r + - B . B r . 1.2 . B + r - . . . . B {
Loton eornleulalis T o oniiisirninriassnanssssnes | 1ol B () ' . . . . + - B ! - . ¥ . - . - B - " . . B B B .
Sallx grandfollu Sor.  viiiiiiiiaaiicnmmaanannanan + r + r 4 . . . . . - : . - - . r . - - r - N - . - -
Bamvnculus acer L. aap, stevand ARdER. viivaviasinnn | 1] . - - - . 3 . + - B ' B . . r - - - . . . . . . . -
Galivm mofugs L. cvienianiisnenes Maemrras s N f - 4 1.2 - - B tow . 0 . 0 T 0 0 . 0 - s - f . f . f +
Epilobiusn Montamum L. s oisiiasrssmsismnisncananns + - . - . . . + . - . . T . . . . . . - . . . . . B .
Gallum pumifum Murrgy o iiiasi e aiar e . + - + - - + - . - - . . - . . - + + + +.2 . . . . . +

Arveidemgllcs

M2 1: Hleraclewm sphordylivm, Skymus europeeus, Yoleriana oflfcinalis, Linmm cathar ticum , Stachys silvatica, NO 3z
Ly Hla nornor

Salts alba, Euphrasia serotina, Carum earvi, Poa pr ig, NO 4:

Salix alba, Cantpurag scabio-

sa, Bellis perennis, Fracinug (semls). N2 §: Salix elengnos. N0 71 Buphrastn resthoviang, N2 9: Lysimachiz namo—

rum, Lathyrus pralensts, Euphorbia cyparlsslas, Anthoxanthim ordoratnm, Epiloblum palistre. N® 10: Glachoma herda-
racas, Serophuloria nodesa, Stellarla merlin, NO 121 Foa compresse. NO 144 Poa comprassa, Poa pratensis, Centauves
wcablosa. Mo 15) Briza medin, Carem carvi, Carduns defloratus. ¥ 16: Lysimachla asmorum. 3 17: Caltha palust-

ris, Frimula officinatis. N® 1§: Alchemilla conj , Cavext firr

14, Silene ciic

» Satmregs glpdna, Rosa pon-

dulina’ {semiz). MO 19: Calthg palustrls, Finguicla pravdifiora. N 20: Seabiosa Incida, Lencanthenum adusbnn,

Festuza oving, Plantago media, Remmenins montouns. KO 21 Lathyrus pratensis, Primuta officinalis, Scahiosa Tucido,
Tinum ogthartonm, Higracinom morerton, Alchemliia conloncta, Hellospermag quadralentatum. X9 225 Linum catharti-
cum , Carex ferrugiveg, Ranuncuing montans, Seldancila alpina, Acer psewrleplotanus (pemla). N2 23: Fpiloliom
fiedacheri, Scablosa lucida, Cerastluin canspk W 24: Cak grostis varis, Carex Ierriginea, Carce stmpia-
vivens, Stiean cncubalus, Polygonom bisterta, Crepis paludnra. N 25: Parnassia palostrly, Potenlilka erecta, Trifo—
Hom ballum, Cerastinm caespilosurn. ¥9 24: arex sanpervirens, Bhyma mygsuroides, Cevex (riglda, Arabis alpina.
W0 27+ Polygonum viviparum, Egui ¥an Ealix arb a, Anthylliz alpestris. NC 281 Equiselum vark—
gatum, Leucanthemim slustiom ; Catex Incurva; Epilobium fleizehert, Salix retusa, Saltx inyrtilloldes, Arabis alpina.
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ayant disparu sons Peffet d’importantes modifications climatiques, réapparais-
sait sous "action mécanique de T"homme qui rétablit les principales conditions
stationnelles du passé.

Cette évolution peut &ire également suivie dans e Jura qui comprend aussi,
au-dessus de 1400 m. environ, la sous-association & Deschampsia caespitosa.
Ce groupement primaire (en pointilé sur la fig. 10b) est cependant moins
représentatif que dans les Alpes. 11 y manque entre antres: Salix arbuscida,
Safix nyriilloides, Carex frigida, Carex incurva, Elyna myosuvoides, etc, Ces
espéces étani peu abondanies et souvent accidentelles, il ne paraji pas sou-
haitable de parler de vicariance géographique; il s’agit plutdt d'une forme
appanvrie, soit pour des raisons historiques, soit pour des raisons écologiques.

Alliance: Polygonion avicularis. Br.-Bl. 31
En 1966, la construction d’une route foresiiére reliant les différents alpages

a entrainé ipso facto la formation d’un Lolio-Plantaginetum classique. 11 n'est
pas représenté sur la carte.
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V. GROUPEMENTS FONTINAUX

CLASSE: MONTIO - CARDAMINETEA BR-BL. ET TX. 43
ORDRE: MONTIO - CARDAMINETALIA PAWL. 28
ALLIANCE: CRATONEURION COMMUTATI W. KOCH 28

Notre Haui-Jura est relativement pauvre en eau couranie; il n’offre que des
horizons humides plus ou moins importants ol [a végétation n'est qu’un piéire
reflet de ce que ["on peut trouver aux abords des sources et des torrents alpins,
Néanmoins, des conditions locales particuliéres (microchimar frais et humide —
voir fig. 11 — I'apport permanent d’eau chargée de sels minéraux dissous),
déterminent des associations spécialisées qu’on nomme groupements foniinaux,
Les principales associations adaptées A cet ensemble de conditions écologiques
sont:

1* Association: Carici-Pianguiculetum grandifiorae ass, nov.

A défaut d’une étude compléie des mousses et des algues de cetie association
—les recherches de GuINoCHET (1938}, en particulier, ont moniré que parmi les
algues unicellulaires se recrutent d’excellentes caractéristiques d’afliance ou
d’association ~ nous la rattachons provisoirement au Cratoneurion conunutati
{voir tableau N°4). Festnca pulchella var. jurana, Pinguictila grandiflora y compris
la rare sous-gspéce remferf {qui occupe les mémes biotopes au Monftoisey
d'aprés A. RICHARD, communication orale), atieignent ici leur optimum.
Comme Pingnicula alping et P, rulgaris dans les Grisons { BRAUN-BLANQUET
[948), ces planies préférent les stutions ol les caux de suintement sont riches
en carbonaies de calcium. Les grassettes éalent deurs feuilles sur les rochers
humides; elles y connaissent un développement variable suivant le régime des
précipitations d’une année A ["autre. Plus les suintements sont faibles, plus
I"association s'enrichit d'espéces des Seslerietalin. Le Carici- Pinguiculetuin est

Fig. 11, Varialions microctimaliques dans la région du Reculer le 21juiliet 19695 lemps
sariable {(veni, brouillard, soleil). Les deux thermohygrographes om é&1é placés 4 environ
1500 m. d'alliwude. i faible distance I'un de laulre e i méme le sol. Remarquer les faibles
variations de lempéralure el Chumidité dans le groupement 4 Heliosperma quadridentalum
tqui rappelle les eonditions dexistence du Caricetum ferrugineae) par opposilion aux écarts
brusques i Vinlérieur du gronpemem i Carex rupestris. Ces varialions s"amplilient lors de
périodes séches, wrés chaudes ou 1rés froides.
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trés homogéne et ne comporte quun petit nombre d’espéces. D'une maniére
générale, sa composition floristique — phanérogamigue et peut-étre encore plus
eryptogamigue — sa physionomie el plusieurs iraits écologiques communs le
rapprocheni du Caricetum ferrugineae festucetosum puichellae, du Carici-Agro-
stietum deschampsietosum et de I'Eucladio-Pinguiculetum Br.-Bl. 48 des Alpes.

I occupe de petites surfaces (1-2 m?) situées entre 1400-1500 m. d’altitude,
sur des marno-calcaires ou des banes delomitiques, avec un degré de recou-
vremeni variant entre 40° et 90, Le sol est nul ou trés mince, détrempé,
graveleux avec des matériaux fins et peu d’humus.

Tableau 4 CARICI-PINGUICULETUM yrunvitorac ass. nox.
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2° Association: Caricetum Brachystachyos Liidi 21

Cette association encore mal définie, 3 notre avis, a été trouvée an pied des
rochers suintants et ombragés du Creux de Prancio,

3 Un groupement & Heliosperma quadridentatum ssp. pusillum
et Cystopteris regia

11 s’agit d’un groupement rare et encore mal connu dans le Jura. Nous avons
noté comme principales compagnes: Cratoneuron sp., Cystopleris fragilis,
Cystopieris montang et Cystopteris fragifis x Cystopteris montana, Arabis alpina,
Festuca pumila, Viola biflora, Bellidiastrum michelii, Un groupement analogue
avait été remarqué dans le Parc National par BRAUN-BLANQUET (1918); il cor-
respond vraisemblablement au Cratoneuro-Arabidetum des Alpes. La fig. 11
précise le microclimat régnant dans une station 3 Heliosperma quadridentatum.
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Vi. GROUPEMENTS DES COMBES A NEIGE

CLASSE: SALICETEA HERBACEAE BR-BL. 47
ORDRE: ARABIDETALIA COERULEAE RUBEL 33

ALLIANCE: ARABIDION COERULEAE BR.-BL. 26
{végétation des combes A neige neutro-basophiles)

Etablie en 1926 dans les Alpes suisses, cefte alliance avait &¢ rattachée par
BRAUN-BLANQUET & Pordre des Thlaspietalia. mais des études ultérieures sont
vehues modifier ceite manidre de voir. L’association que nous décrivons ici se
situe précisément dans ceite zone intermédiaire difficile 4 classifier et que la
tendance générale des rapports floristiques rapproche davantage des groupe-
ments de combes A neige,

1¢ Association: Veronico — Hutchinsietum, ass. nor. (tableau 5)

C’est une association relique, trés spécialisée. cantonnée au fond des canyons
(couloirs d*affaissement dus 4 P'érosion karstique). Par sa compasition floristique,
elle ne se rattache & la classe des Salicetea herbaceae que par Veronica alpina
et Sibbaldia procumbens®. Une partic des espéees caractéristiques d’ordre et
d’alliance {Carex nigra, Arabis coerulea, Saxifraga androsacea, Gnaphaliun
hoppeanmn®® ) mangue totalement au Jura. Son appartenance A 7 Arabidion
coeruleae apparait donc difficile & établir; elle peut se réaliser grice a Soldanella
alpina qui, dans le Jura comme dans les Pyrénées (Br.-BL. 1948), est plus
localisée et moins fréquente que dans les Alpes. Plantago atrata fait curieuse-
ment défaut bien que présent dans le Salicefum refuso-reticulatae et dans le
faciés frais du Plantagini atratae-Caricefiun (voir p. 99). Ranunculus alpestris
ne se rencontre que dans le Jura central sur les parois rocheuses exposées au
nord. Quant 4 Veronica aphivila et surtout Potentilla brauneana, elles sont rares,
voire rarissimes. L’association est elle-méme caractérisée par Hurchinsia alpina®

# Nous n'avons pas encore relrouveé celle derniére espéee bient que plusienrs auteurs g
signalent au Crét de la Neige.

¥ Le Gnaphalinne hoppearmm est signalé au Mi-Tendre par les flores suisses. Nous ne
l"avons jamais vu.

% Considérée dans les Alpes comme caraclérislique des Thiaspieialia, clle wappartient pas
dans le Jura aux groupements d'¢boulis proprement dit. 11 arrive pourlam qu'elle apparaisse
sur des civatrices d'arrachemens ou dans des abris sous roche. dans des endroits frais,
peu rocailleux, mais riches en malériaux fins d aliération. Elle croit alois avec Sedin album,
Valeriana montana, Galeopsts gugusiifolfa. Vicia sepinm, Campannia cochivariifilia, ew.
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ct Veroniea alpiua qui atteignent ici leur développement optimal. Viola biflora
y trouve également son plus large développement, bien que fréquente dans
I’ Adenostyfion s. 1. du Crét de la Neige.

L’analyse du tableau de végétation N" 5 fait ressortir deux tendances: I'une
vers les Seslerietalia (avec Alchemilla conjuncta, Polygonum viviparum, Mrosofis
alpestris, Ramunculus carinthiaens), autre vers I’ Adenostyletalia (avec Adeno-
styles alliariae et Saxifraga rofundifolia). A notre avis, il ne faut pas attacher
trop d’importance & la présence de quelques espéces d’éboulis ou de fentes de
rochers (Campauula cochleariifolia, Arabis alpina, Heliosperma guadridentatun,
Cystopieris regia, C. montana et C. fragilis ) qui se maintiennent plus ou moins
bien au fond des canyons et qui peuvent éire considérées comme éléments
accessoires plutdt que caractéristiques.

Encore insuffisamment connu au point de vue écologique, fe Veronico-Hit-
chinsietum semble néanmoins régi par des facteurs microclimatiques (longue
durée d’enncigement, ombre et suintement durant la période de végétation);
son sol, généralement plat, est constamment humecté. L'association reste trés
localisée dans le Jura occidental, spécialement bien développée dans es canyons
du Crét de la Neige entre 1600-1700 m.

20 Association: Salicetum retuso-reticulatae Br.-Bl. 48

Cette association de sous-arbrisseaux rampants différe a peine de son homo-
nyme des Alpes. On y reirouve la varianie & Sulix retusa sans Salix reticuluta
Br.-Bi. 48. Voici a titre de comparaison un de nos relevés effectué avec L.
RicHARD au Crét de la Neige (alt. 1650 m.. surf. 2 m?, recouvrement 707,).

44  Salix retusa -+ Galivm pumilum
22 Soldanella alpina 12 Polygonum viviparum
I1 Selaginella selaginoides - Pulsatilla alpina
11 Veronica alpina 11 Geranium silvaticum
12 Plantago afrata + Campanula rhomboidalis
+2 Poa alpina 11 Leotondon hispidus
-2 Viola biflora 4 Primula clatior
—  Saxifraga rotundifolia 1T Ranunculus montanus
11 Sesleria cocrulea -+ Anthoxanthum odoratum
22 Carex sempervirens + Alchemilla vulgaris
12 Homogyne alpina (-} Veronica aphylla
12 Bartsia alpina (-} Asplenium viride
-+ Bellidiastrum micheli {—} Pinguicula alpina
12 Alchemilla conjuncia (-} Tofieldia calycnlata
r  Ranunculus thora (-1} Yaccinium myrtilfus
--2 Myosotis alpesiris {—) Huichinsia alpina
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(4-} Dryas octopetala {-1-) Gentiana verna

(-+) Anemone narcissiflora {+) Scabiosa lucida
{--Y Festuca pumila (-+) Sagina saginoides
{+) Hieracium murorum { 1) Poa supina

{-1-) Gentiana campestris

L’étude de ce groupement n’est pas encore assez avancée pour émetire Phypo-
thése d’une évolution vers le Salicetum herbaceae ou vers des groupemens 4
Rhododendron, A I'instar des observations de BRAUN-BLANQUET dans les Alpes
et dans les Pyrénées. A premiére vue, il semble bien qu’il en aille différemment
dans le Jura et cela d’antant plus que Safix herbacea ne 5’y rencondire pas.
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VIE. GROUPEMENTS DES PELOUSES BASOPHILES
NEUTROPHILES

CLASSE: ELYNO-SESLERIETEA BR.-BL. 26
ORDRE: SESLERIETALIA BR.-BL. 26

Tout ce qui a été Ecrit sur cette classe ot cet ordre (notamment par BRAUN-
BLANQUET 1926, 1948, 1954, 1969) s’applique au Jura. Rappelons qu’il sagit de
pelouses caleicoles fort répandues dans les Alpes et les Pyrénées, aux étages
alpin et subalpin, «L’existence de ces pelouses est lée 4 la présence de carbo-
nates solubles de calciom et de magnesium. » BRAUN-BLANQUET (1948).

On en connalt actuclfement trois alliances dont deux sont effectivement
représentées dans le Haut-Jura: Je Seslerion coeruleae et le Caricion ferrugineae.
Riches en associations, elles-mémes riches en éspéces, ces deux alliances se pré-
sentent de la maniére suivante (voir tableau synthétique):

ALLIANCE: CARICION FERRUGINEAE

Les agsociations suivantes n’ont pas été observées dans le Jura:
~ Luzulo glabratae — Festucetum violaceae Br.-Bl. 31
- Agrostietum schraderianae Br.-Bl. 26

~ Association: Caricetum ferrugineae Ladi 21

Dans le Jura occidental o Passociation est confinée (TERRIER ¢t BEGUIN
1968), Carex ferruginea prend la valeur de caractéristique exclusive d’associa-
tion, tandis que Viela biflora, Festuca pulchella, Pinguicula grandifiora, Pedicu-
laris foliosa, Crepis paludosa et Hieracium prenanthoides jovent le role de dif-
férenticfles par rapport avx autres associations de 'alliance. Le Caricetum
Jferrugineae, dans sa composition floristique, ne se différencie pas fondamentale-
ment de celui des Alpes. Au point de vue écologique, il est plus étroiterment 1ié
4 des horizons humides, 4 un sol riche cn humus ¢t pavvre en matériaux fins,
4 une exposition nord*” et A nne situation abritée du vent. .

Dans un précédent travail (BEGUIN 1967), consacré an Caricetum ferrugineae
(dont nous reproduisons ici le tableau de végétation, tableau 6), nous avions

5 Ii est intéressant de relever que dans les Préalpes bernoises HeoG (1965) decrit une
association 4 Crepis pontana dans Taquelle Carex ferruginea peut se rencontrer en exposi-
tion sud.
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TABLEAU & SYNTHETIQUE DES PRINCIFALES UNITES DES SESLERETALIA DANS LE HAUT-JURA
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Festuca glauca maecrophylia . . 45
Drabe aizoldes «iiisisass . - -
Foa badensis  .auieasaiamaaeas . . .
Arenarla meehrivgioides L ,.--- . . .
Setopecvivum falconetl | - . - - .
Minuariia ¥eIT3 «asaaes- - . .
Gentigng ¥erng sesaa-as4 . . .
Gentigna campesiris ... . . .

Sideritis hyssoplolivs ...
Sempervivam gctorum

Minuartis capillaces ..saes. N N .
Agrostis schleieberi ... . . -
Veronica fruticulosz . . .
Arthyllizs montana .. - - -
Afiragalus sempervirens ....., . - .
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TABLEAU SYNTHETIQUE DES SESLERIETALIA
DANS LE HAUT-JURA

ALLIANCE: CARICION FERRUGINEAE

Caricetum ferrugineae

Pulsatillo-Anemonetum

festucetosum
typicum
calamagrostictosum
euphorbietosum

senecionetosum
rhododendretosam
androsacetosum

Laserpitio-Calamagrostietum

Campanulo-Laserpitietum

faciés humide
faciés sec

ALLIANCE: SESLERION COERULEAE

Sous-alliance; Seslerion coeruleae typicumi ‘

Seslerio-Laserpitietum

Seslerio-Arctostaphyletum

Sous-alliance: Drabo-Seslerion
Minuartio-Arenarietum

Veronico-Agrostietum

Festucerum pumilae

Sous-glliance: Agrostio-Seslerion

Seslerio-Caricetum
Jurassicum

arctostaphyletostm
typicum
stipetosum

typicam
ranunculetgsum

asplenietosum
sideritetosum

prunelletosum
cuphorbietosum
bupleuretosum
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distingué quatre sous-associations et nous avions, en outre, signalé I'existence du
Carex ferruginea avec le Rhododendron ferruginemm au fond du creux de Nar-
deran. Une seconde station anaiogue (versant nord du Crét de 1a Neige) a été dé-
couverte depuis; eile nous incite a réexaminer ce groupement 4 Carex ferruginea
et Rhododendron ferruginewm qui pourrait 8tre rattaché an Caricetum ferrugineae
proprement dit sovs la forme d’une variante, voire d’une sous-association.

Association: Pulsatillo-Anemonetum ass. nor. (tablean 7)

L’association & Anemone narcissifiora et Pulsatilla alping, bien qu'apparte-
nant 3 la méme alliance que le Caricetum ferrugineae, n’en est pas moins trds
distincte, comme on peunt s’en convaincre d’aprés le tableau de végétation N° 7,
Pas moins de six renonculacées (parmi lesquelles trois caractéristiques d’asso-
ciation®) conférent 3 cette pelouse un aspect particuliérement gai: Adnemone
rarcissifiora, Pulsatilla alpina, Trollius europaecus, Ranunculus thora, Ranunculus
carinthiacus ¢t Ranunculus alpestris. Les espéces représentatives du Caricion
ferrugineae ne conmaissent pas un grand développement. Il y a lien également
de faire remarquer que nous considérons, comme caractéristiques de 1’associa-
tion, deux espéces — Senecio doronicum et Crepis ponfana — qui se retrouvent
dans d’autres associations des Alpes et que certains auteurs considérent comme
caractéristiques d’alliance. Dans notre dition cependant, ces deux plantes pa-
raisssent liées 4 'association. D’autre part, le Pulsatillo-Anemonetum demeure
un lien de prédilection pour une série d’espéces { Seldanella alpina, Bartsia alpi-
na, Myosotis alpestris, Ranunculus thora, Bellidiastrisn michelii, Leontodon his-
pidus, Hypericum rpicheri) qui ne possédent pas véritablement leur optimum
dans le Caricion ferruginege mais qui transgressent, soit dans le Saficion herba-
ceae, soit dans ’e Poion alpinae, soit encore dans le Poelyvgono-Trisetion ou le
Seslerion. L'abondance-dominance de Sesleria coerulea et de Carex semper-
virens ot le nombre élevé d’espdees caractéristiques ou différentielles de Iordre
font penser qu’il s’agit d'un gronpement primaire. Notons que les arbustes
qu'il abrite ont une vitalité réduite et ne peuvent &ire envisagés comme espices
vraiment forestiéres ( Pinus mugo, Rhododendron ferrugineum, Sorbus chamnae-
. mespilus, Salix grandifolia). Quelques-unes des compagnes croissent cependant
volonticrs dans la forét (Luzula sieberi, Homogyne alpina, Geranium silvaticum,
Vaccinium myrtillus, Knautia silratica).

Le Pulsatilio-Anemonetwm comprend trois sous-associations (voir tableaun de
- yégétation N° 7):

1*La premitre (senecionetosuni) de préférence sur marnocalcaire, par
exemple dans les Arpines, abrite Calamagrostis varia, Achiliea millefolium et

8 Afin d’éviter tout malentendu, nous répétons que, dans la discrimination des caraciéristiques,
Honrs Nous sommes placé sur Je terrain strictement local
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* Voir tootte: Carlestum lerruginene



Veratrum lobelianum, elle présente quelques traits communs avec le Laser-
pitio-Calamagrostietum et avec le Caricetum ferrugineae calamagrostietosum,

2° La seconde (rhododendretosum ), localisée sur des calcaires plus compacts
(Kim.-Portl.), tend vers le Lycopodio-Mugetum salicetosum et vers le Vaecinio-
Rhododendretum ferruginei, par exemple au Crét de la Neige.

Analyse effectuce sur Ia ferre fine

PULSATILLO-

ASSOCTATION CARICETUM
’ ANEMONFETUM? FERRUGINEAE
Alliance Caricion ferrugineas

Caricion ferrugineae

Niveau du prélévement

de I'échantillon 0-10cm  50-60cm: 0-10cm 5060 ¢
Sable grossier (%) 0,0 30 26,5 20,5
Sable fin (%) 04 1,8 1,9 3.6
Limon grossier (%) 9,1 26,9 15,9 18,5
Limon fin (%) 239 236 31,6 39,9
Argile (%) 66,6 44.7 20,1 11,5
Calcium échangeable (dosage
compiéxométrique) Ca®t en mé (%)) . 60,0 68,95 89,18 80,85
Matiéres organiques %o (Cx 1,724 | 265 148,4 3339 217,9
Carbotie organique (méthode
Amne) — C %, 153,7 86,1 193,7 132,2
Arzote total (méthode KIsinapL)
N e 9,52 7,14 12,04 9,94
Rapport C/N 16,1 12,05 16,1 13,3
Somme des bases échangeables (S)
Méthode BraY et WiLLHITE —
en mé (%) . 64,0 70,0 91,25 82,50
Capacité d’échange (T) en mé (%) 715 70,0 91,25 £2,50
Rapport S/T 0,82 1 1. 1
Magnésiam échangeable (dosage
compléxoméirique) Mg+ en mé (37) 3,27 0,63 1,25 1,25
Potassium é&changeable {photo-

| méirie de flamme) K en mé (%) 0,77 0,40 0,82 0,40
Calcaire total (CO;Ca) au
calcimétre (%) 0,6 0,8 16,0 24,0
Calcaire actif (méthode
Droumeav (%) 0.0 038 6,25 8,75
pH (FH.0) 6,1 6,9 7.7 1.7

t Sous-association sengciohetosum
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Associgtion: Laserpitio-Calamagrostietum Maoor 57

Reconnue et cartographiée de fagon claire et précise au Creux du Van par
Moor (1957), I'association a été revue dans le Jura de Souabe par MULLER
(1961) qui, sans avoir connaigsance du travail de Moor, I'a décrite comme
nouvelle. Plus précisemment, le groupement de notre collégue allemand repré-
sente une forme orientale appauvrie du Laserpitio-Calamagrostietum du Jura
central. Cependant, une telle coincidence demeure une preuve remarquable, du
fait que deux auteurs ont vu la méme association, de la méme facon, et Iui ont
donné le mé&me nom! : :

La pelouse & Calamagrostis varia dans laquelle domine également Laser-
pitium lasifolium var. glaucum comporte un certain nombre d’espéces différen-
tielles par rapport auw Campanulo-Laserpitietum: Ranunculus breyninus, Chaero-
phyllum hirsutum, Angelica sylvestris, Tofieldia calyculata, Listera ovata, Vero-
nica latifolia, Polygonum bistorta ( Polygale chamaebuxus, Festuca amethysting,
Epipactis hellchorine ). Dans la région Reculet — Crét de la Neige cetie associa-
tion n’est pas bien développée et ne recouvre que de petites surfaces peu repré-
sentatives. '

Association: Campanulo-Laserpitietum latifoliae ass. nov.
(tableau §)

Drune grande richesse floristique (~ 70 esp./100 m?) cette association est mar-
quée dans sa physionomie par de nombreuses ombelliféres (Laserpition lati-
Jolium, Laserpitium siler, Seseli Iibanotis, Heraclewm montanum, Bupleurum
falcatum, Bupleurum longifolium, Astrantia major, Pimpinella major ). Dans le
Jura, elle se rencontre du Grand Credoe jusqu’a la Déle; la plupart de nos
relevés on été effectués dans les Arpines et dans le Creux de Narderan o
Fassociation est particuliérement bien développée.

Lors d'une excursion au Reculet avec TH. MULLER, la question s’est posée
de savoir si ce type de végéiation pouvait &ire rattaché as Seslerio-Laserpitietum?
Une seconde excursion avec M. Moor (Pauteur m@me de cette derniére asso-
ciation) a montré qu’il s’agissait de deux associations indépendantes, ce que
confirme notre tablean comparatif N° 8. Quant & P'alliance! Faut-il rattacher le
Campanulo-Laserpitietum au Seslerion en considérant qu’il existe un rombre
suffisant d’espéces communes avec le Seslerio-Laserpitietum typicum ou fant-il
accorder plus d'importance aux espéces caractéristiques et différentielles du
Caricion ferrugineae?

Remarquons d’abord que parmi les espéces commmunes aux deux groupes,
plusieurs sont des ubiquistes ef que les espéees représentatives du Seslerion
{ Aster alpinus, Polygala alpestris, Potentilla Cranizii } sont peu nombreuses, peu
abondantes et peu fréquentes. 11 est vrai cependant que 1'association posséde
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plusieurs espéces du Seslerio-Mesobromion. Par contre, [a plupart des espéces,
généralement considérées comme caractéristiques ou différentielles du Caricion
Jerrugineae, sont présentes (Lathyrus levigatus, Senecie doronicum, Pulsatilla
alpina, Anemone narcissifiora, Crepis blattarioides, Centaurea montana, Astrantia
major). De plus, des espéces caractéristiques de association (Campanula
thyrsoides, Laserpitium latifolium. var. asperum, Eryngium alpinum, Arabis
pauciflora, Paradisia liliastram ) ont plus d’affinité pour cette derniére alliance
des stations fraiches et humides que pour le Seslerion des stations relativement
séches,

- Par rapport au Ses!er:o-l,aserpmetum on ne compte pas moins de 37 espé-
ces différentielles s. 1. dont les plus significatives sont: Orchis globosa, Bupleu-
rum longifolium, Linum perenne ssp. montanum, Luzula sieberi et Polygonatum
verticillatum. Laserpitium siler est une espéce préférente du Seslerio-Laserpitie-
tum,; clle est généralement présente mais pev abondante dans le Campanulo-
Laserpitietum ol elle sert d’espéce différentielle par rapport 4 d’antres associa-
tions du Caricion ferrugineae ou du Seslerion. Laserpitivm latifolium var. asperum
peut étre considéré comme caraciéristique d’associatiou, tandis que Laserpitium
Iatifolizan var. glavcum posséde une plus vaste amplitude écologigue et semble
atteindre son optimum dans le Laserpitio-Calamagrostietum. A notre avis, la
limite entre le Seslerion coeruleae et le Caricion ferrugineae se situe entre le
Seslerio-Laserpitietum typicum (stations les plus fraiches) et un faciés sec du
Campanulo-Laserpitietum comprenant Sideritis hyssopifolia, Geranium sangui-
neurn, Cuscuta epithymum. Dans le microrelief des versants, ce dernier faciés
correspond aux parties légérement convexes ou en bordure immédiate des
affleurements rochenx.

Remarques -

Le Campanulo-Laserpitietm apparait comme ’homologue du Serratulo-
Caricetum sempervirentis reconnu par J. BERSET (1969) dans les Préalpes fri-
bourgeoises. De plus, le Campamilo-Laserpitietum rappelle une association
Laserpitivem: latifolium décrite par O. Hees (1965) dans les Préalpes bernoises
et classée, elle aussi, dans Falliance du Caricion ferrugineae.

Un type de végétation proche, mais encore mal connu, se retrouve dans le
Vercors avec Globularia nudicaulis ainsi qu’dvena montana, Festuca violacea,
Gypsophila repens et Pedicularis gyroflexa.

11 existe une seconde station (plus rare ef moins homogéne) du Campannlo-
Laserpitiefum dans des lapiez; par exemple an Crét de 1a Neige ou au Jardin
botanique du Col de Crozet*®,

“ 1] s'agit d’'une parcelle de végéiation inise sous réserve; elle comporie notammeni
{*Eryngitm alpiuum trés rare dans Ie Jura,
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ASSOCIATION SESLERIO- CAMPANULQ-
LASERPITIETUM: LASERPITIETUM

Alliance Seslerion coernleae Caricion ferrugineae

Mivean du prélevement ok

de I'échantillon 0-10cm 50-60cm:  0-10cm 60-70 cm

Sable grossier (%) 140 24,3 00 13,6

Sable fin (%)) 21,3 76 0,0 13,1

Limon grossier (%%} 1 33,8 229 259

Limon fin (%) 29,8 20,3 42,8 32,6

Argile (%)) 278 13,0 34,3 14,8

Calcinm échangeable (dosage

compléxométrique) Cat en mé (%), | 106,82 106,50 71,57 34,11

Matiéres organiques %, (C X 1,724) 3498 326 241,2 58,3

Carbone organtque {methode

Anoe) — C %o 202,9 189,1 1399 33,3

Azate total {méthode KJBLDAHL) '

N %0 i54 13,72 12,04 3,36

Ruppori /N 13,6 13,8 11,6 10,05

Somme des bases échangeables (5)

Mecthode BrAY et WILLHITE — 108,7 108,7 4,4 36,25

en mé ()

Capacité d’schange (T) en meé (%) 108,7 108,7 74,4 36,25

Rapport S{T : 1: 1 1 1

Magnésium échangeable {dosage

compléxoméirique) Mg en mé (%) 1,25 1,87 1,37 1,87

Potassium échangeable (photo- '

métrie de flamme) K* en me (37} 0,63 0,36 0,96 0,27

Calcaire total (CO,Ca) an

calcimétre (%) 6,8 8,6 L8 59,6

Caleaire actif {méthode

Drommgav (95) 1,25 2,1 1,8 14,9

PH (H:0) 7.8 7.8 1,2 7,8

1 Sous-associatton arctostaphyletosum

Deux thermohygrographes ont été placés 3 méme l¢ sol dans deux stations
ombragées correspondant respectivement an Seslerio-Laserpitietum {relevé N¥ 5)
et au Campanulo-Laserpitietum (relevé N° 36); ils traduisent des différences

sensibles (voir fig. N° 12).
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Fig. 13, Profil du Campanulo-
Laserpitietum

Reculet — «Sous les voiites» alt.
1420 m. Exp. SW. Relevé No 36
du tablean No 8

Sol humigue carbonaté 1égére-
ruent brunifié par rapport ao sol
du Seslerio-Laserpiticium (plos
d’argile dans les premiers cim.).
Limite des horizons diffuse entre
A, riche en humus, bien aéré par
de petites racines et A, riche en -
argile limoneuse. Grumeaux sta-
bles, trés durs. Gangue d’altéra-
tion sur les marno-calcaires sous-
jacents (roche hmmide & 60 cin.),
Relativement moins de squelette
en surface et présence de mousses.
Humus de type mull. Pas de
CaCO3 dans Ia terre fine jus-
air'a 30 cm. Activité biologique
faible. Géologie: Faciés vasenx
F4 (Séquanien inférieur).

Profil du Seslerio-Laserpitietum
Reculet — an-dessous de Narderan
—alt. 1220 m. Exp. S. Relevé No 5
dn tablean Mo §

Sol humigue carbonaté de type
AC sans limites d’horizons. Sque-
lette abondant formé essenticlle-
ment de carrelets de 1-5 cm de
diagnétre. Texture limoneuse ave:
un peu drargile & pariir de 50 cm.
Structure en grumeanx (difficile-
ment écrasables i la main), de-
venant moing gros en profondeur.
Sol noir irés poreux correspon-
dant 3 un humns de type mull,
trés sec {enracinement profond
dun Laserpitium siler et de

1’ Arctostaphylos uva-ursi).
Activité biologique trés fatble.
Géologie: Calcaires oolithiques
{Fy Portlandien).
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C. ass. AMHATACUID TSI Lu v vmsvressesassmmsneninsnstassssansnaan | « (4} 7 14 1.1 2, 1,1 13 2.2 . L1 11 1,2 1,01 1,1 +1 22 . 14 1.1 1.2 14«8 o+ 1.1 11| r r . . . . . . . . . . . . . . . .
C, ass. COrobanche 1asorpifif-sileri2 Rapin sosecnennrinnnisosnirarnscaies . . - . . [ . . + . T . . - . +.1 4.1 - . +.1 e . . . . . . . . . . . . - - . . . . . T . . N
T, ass. TOUCTIUm MORIARIN Jir vsvqssrrsrrnscqarrsssnnrrrnarrrarinsrsas . . + . . +.2 . . . . . 1.2 .2 . +.2 . +.2 . 1.3 4.3 1.2 4.2 4.2 £.2 . 1.8 . . . . . . . . . . . . . . . .
D. 888, Coronlila BMaris Ly svevrarrrssrrsrarsrrsrrssrransrasnns - . . . - . - . . - . . . * 1.1 . +.1 + .1 +.2 #1042 . +.0 0 4.2 . . . . N . . . . . . . . . . . . N
D. ass. Amelanchier ovelis Medikus .yeeenns - . . - . - . . ® - * . +.2 . - L ! . 4l 42 w2 . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . .
D. 483, Poga splnoflsslmal. ceveeaaves - . . - + . . . . . . . . . . . - . +,.3 . + . . (*} 2.2 {1.,1]] . . . . . . . . . . . . . . . . . .
L. as8. Cotoneaster tomentose Lindley  «....- . - - -+ . o+ - - . . - + - . - - . . +.1 + +.1 . +.1 . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . .
0. ass. Dianthus sylveutris Wolfen vaor . juratonals Gren, ...ec... + - 1.1 - - +.2 3.2 - * - . + . . - . . +.1 . . +.1  +2 4,1 . . . . + . . . . - r . . . . . r . . . . .
T. 5. 238, SeOIPErvIVIN EECIOTUTD L rsvvrsvrsnsrssnnarnsrnnannsannss 1.2 T + T (+) 1,2 {+2} 4 * + + 1.2 + . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . .
D. 5. 385, ArctoRtapiyies uva-1rst Sprongel  seeeesvrrsrrssnrarrrannas {+] + 1.2 (+) 2.1 1.3 .3 2,2 2.2 4.3 - 12 f{+.2) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4.2 . . . . .
D. 5. 988, Helighthermiun Comimn Balliifls  sesevervonerensrrrnrnavnrsnsnrrans |+ (P} o 42 . L2 4 + Lz B OOl . . . . . . . . . . . . . . . . [ . . . . . . . . . .
T. 5. asa, Asplanivm YUba=rmuraria be ... e raarETTaTTE R e am T Aa T T T - - r + . - r * + . . . +.1 . . . . . . - +.1 . . . - . - . - . . . - - - . . - . - . . .
T. &y 255, Saxifraga panlculata Mifler . .2 - * 1.2 - . +.2 . . . . . . 4.2 4.2 . . - . . . . . . . - . . . . . - . . . . . . . . . . . .
D. 5, Ass, Corostum atrittum Ifpenke . 1.2 + . . . + . . . - . . . N . . . . . . . . . . . . - . - - - . - . . N . . . . . .
T &. ads, ftipa calamagrosils Wahleab, .cvrrcvrniverrraarranarracrsrroansy . . . . . . . . . . . - . . . . . . - - . . . 5.5 5.5 5.5 2.2 - . . - - - . . . . . . . - . . . -
T, 5. Bss. Thalloirim mints Ly sesareccerssmerassres - - . . . M . - M - . . . . . - - - - . * 1.1 +.1 * . + . . . . . . . - . - . . - T . . . . .
D. 5. 858, Vincetoxicum officinals Hoench  caeaas . . - . . . . . . . . - . . . . . . . . +.1 . . 1.2 22 1,3 (n3 . .2 - . . - . . +.2 . . . - - - . 1.2 -
D. 5. b8 Saponarla ocymaides L. saeviaisviaarisati s tsaaar st saaranarans . . . . . . . . . . . . . . - . . N . . + . . +,2 0 4,2 . +.2 . . . . . . . . . - . . N N . . N
D. . 888, Entursjn polnoes Bcheele  tauiieiaiisaiisissan i . . . . . . . . Al . - . . - . . . . . . . +.1  +.2 + . . . . . . . . . - - . - - . . - . . -
L. s, ass, Carex holloriana Asse .. - - . . . . . . . . . . . . . N . N . - . (+) 1.2 1,2 1.2 . . - . . . . . . . N . . . . . . . . -
T. %. a5%, var. Carex humills Leyaser ...ev0e. . . . . . . . . . . . - - - - . . . . 1.2 | 2.2 . . . . . 2.z . - - - . . . . . . . . - . . .
o ass. Canpanuia thyr2oiies Ly sescssrsnsscarrssrrsrssrrrersersrnnsnes - . * - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2 o+ + + 2+ + + 1 . 1.1 . + (r) + + . +
C. a%s. ATnbis pavcifiora Garcke  .... . - - . . - . . . . . . . . . . . - . . . . . - . N . T T + r N . r (+) . . . + . 1,1 . . .
L. ass. Paradisia Mastrum Rertol, ... . . . . . - . . . . . . . . . . - - - . . . . . . . . - +.0 . T . . + . 1.1 * . + . - 4 1 . -
€. asd. Erytdlum alpimam L. ..ooo..o., - - - . - - . - - - . . . . . - - . . - - . . . . - - . . . . - . . . . . . - . 1 - . . 4.2
D, ass. Euphorbia varrucosa L. em M Tacq. - . . - - . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . N {#) 1,2 1.2 1.2 +.2 (+2) +2 +.2 1.1 + . ¢ . T . + . +
D asga. Anonitum anthara by oeeon.oee, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . . I + + [+ s . r + . +  {rd o+ + r v . r
Dh ass, Anthoxonthum otoralem L. ey . . - - . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 L) . + +.3  +,.3 (+.27 . + + . . - 2 + + + 1.1 *
T ass. Dactylis glomerata L. vveavene . - - - . . . . - . T . - - . . . - - . - . . . . - . + + 1.2 . 1.1 + + . - + * + - + - T 1.1 +
D, ass. Contauras monland fn  cecveeesesesnnas . . . . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +y . . .ok2 . r . + - + + . + £ *
. ps2. Idnam perenne b, $30. montanum Ockendon - -rs.asrsassemasraaney . . - - . . . - - - . . . N N . . . . . . . N . [ . - + . +,2 r 4.2 +.2 + .2 1,2 1,3 - +.2 4l . -
Te 285, VAIATEanD ofilCINAlIS b eavecsnassareasstactrraanr annrrarsrarns - . . . . - . - . . . . . - - - . . . - . . . . . .t . L 1.1 + 1.1 + . +,2 + . + + - + - + +
. a8s. Lathyrus pralensis L, .- . . . . - - . . . - . . . . - . . . - . . . . . . . - . + + + . T B . . . N . L1 s
D. g&s. TrileHum pratensn In - . tesrrreriens - . . - - . - - . . + - . . . . . . . . . - - . . . . + *.2 - .2 +2 - .2 . . . . . .2 . . - +
T\ pss. Tragopogon Gr i5 1., 5531, ovd He Val, B . . . . - . . - . . . - - . . - . . . . . . . . PE - - + - .. T + + 1 . . . - {40 + [£3] .
Th. ass. Meroirialis perennls Ly sorarrrarssanes . . N . . - . . - . . . . . . . . . N . . . . . . . +.2 . - . . +0 . . . 4.2 . T 1,1 4.2 .
T. ast. Pruneila prandiflora Jacd. am. Maoenseh . . . - . . - . . . . . - - . . - - - . . - . . - . . - - 1.2 k2 . . - 1.2 . . 1.2 N 2.2 . . - . 1.1 .
D. ass. Trisetnm flavescens PuBe  veseivassvannss . . . . . - - . - . . - . . . - . . . . . B . B . . 1.2 . 1.2 (+.2) . . . . . - 1.1 . . 1.2 4l
B, ass. Achitles mizkefollum L. - oiceiainsaaniiniaienas - - . . . . . . . . - . . . . . - . . - - - - . . . - + . . 2 - + . . - + * - - . T
. ass. Hleracinm prenanthoidss Vidf. ... e . . - . - - - . . - . . . - . . . - . . . . . . - . . . - +.2 . T . . . . T - - + . -
D, ass. Ranuncalus platanifoliug L. ..., . . B . B B . B B B B . B B . - - B . R . R . - B (¢} 4.2 (&) (4} B 1 B B B B B - . - B B
D. ass. Fimploglia major Hudson - . . - . . . . . - - . . . . . . - - - . . - - - - - P . a2 . . + . . . . . . . . . 1. +
D. asa, Polynonatum werticiflonmn A5 . B B - B B B B B B B . B B . B . B T B B B . B B - P e . o . {r) . B . B B . B +2 - b B - .
D. ass. Campantla rhemboidalls §. - - . . - . . - . . - - . . - . . . . - - - . - - . - . N . . . + - . - - . - - + T
D.ass, Daphne mizerswm L. .. . . - . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P . +.2 - + . - - . + . . - - . - - -
15, 835, Stachys alping L. ... . . - . . - . . . - . . . . . . . . . - - . - . . + . - . . . . . - . . - - . - - . +
T, n8s, Phyteuma Spication L. .. . . . . - - . . . . . . . . . . . . - . . N . . . . - . . - . . + . T . . T - . . . -
T, asa. Ranuneoluy mautands Wilid. . . . . . . . . . - - . . - - - - - . . - - . - - . - . + . - . . 1 . . - - . + -
D. nzs. SIAOTEHS hyssopifola Lo sesaiaes . . . . . r - . . + . r . . . . . . . . - . . . . . . i L f+] 4.2 2 +.2 1,2 2.2 T +.2 4,2 . +ad . B . . . .
D. ass, Dighalis grandiflors Miller ... b - . . . . . . . . - - . . - . - . . . . . . . - FIEY I CY DR - O B - . + + . . . . - - *
D, ase. Cugenta apbthymim L. coveaaas . . - - . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.3 4.2 n2 - - . - +.2 . . - - . - . . . .
D ass. Yicia sepiunt L, 4oau-as . . . - . - . . . . . . . . - . . . . . - - . . - - . + . - . (4] + . . + . . - . - . .
D.oss, Geranium sanguinenm L. . . - . . . . . . - - . . - . . . . - . . . . . . . . . 2,2 - 2.3 - . - - 1.2 - . . . . . . - -
D. asg. Enavtte siivetlcs Duby .. . . . . . . . . - . . . . - . - - . +.1 - - . - - - . T . . . . T . T - N + . . - L + 1 +
T D58, Gepanimn sifvaticwn L. ... . - - - . - - - . - M - . - . . - . . . . . - . . . - . - +2 - . ) . . . . + . 1.1 + 1.2 +
D.ass. Bupdewrum longifolluni L, v.. .. - . . . - - . - - - . . . . - - . . . - - . . - . . . . . . . . . . . +.3 r - + + + +
D, 3. Orchis givbosa L. » - M M M - - M M M - - - - - - - - - - + - - . - - - - l - - . . . . . - + - T - - - . T + *
D 8% Legntodon hispidus L. . . - - . - . . - . . - . - - . . - . - - . . . . . S . . . . . 4.2 . . - T . - T . . . +3 o+
T. n3e. Lurula sioberi Tausch .. - - . - - - . - - - . - - - - - - . . - . . . . . . . - . . . . . . + . . . + 1.1 . 1.1
I, nsg. Trallles ouropaets L. e.aas - . . . . - - - - - . . . - - . . . B . . - - . - - . . . . . . . . - ] - - 1.2 + +
D.ass. Thesinm pyrenalcum Pourret . .. . . . . - . . . . . . - - . . . . . . . . - - - . . . . . . . . . - . - . . . . 2,2 + 1.2 1.2
. ags. Bellldlasirum michaffl CASS. sarrevssmmrnsrrrasrramsrrrsssrrrary . - . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . +.2 . . . . . r . . .
Car, cl., 0., aff.  Nolisdhemum aonmelarium L, sgpe grandiflarom Sch, ef Thell. ... 1.2 .2 2,2 +.2 1,2 +,2 1.2 1,2 +.2 1,3 + 1,2 .2 1,1 1,2 +.2 1,1 1,1 2z 2.2 1.2 -] . el %2  +,2 3. . .2 1.2 4.2 2T 2 T 2.4 3,2 1.3 1.2 . (4,23 -
(Saslerieten, Carduus defloTatus 1. + + + + T r * + + + + + r +.1 - +) 1.1 +.1 1.1 + . P L | + + + + +.2 - + + -+ + 1.t 1,2 + . + 1.1 + &
Snslerietally, Sealaria cosriled Arde ceevenes 1,2 1,2 3.2 2.2 1.2 Lr 1,2 2.2 1.2 +,2 2,2 2,2 2.2 3,2 1.2 3.3 3.2 4,3 4.4 2,2 4,2 2,2 +.2 +.3 1. .z 1,3 .t 1,2 +.2 24 . 2.2 1.2 4.2 1,7 . .7 - .
Seslerion) Letcanthemum adugitm Gremil. . wer . r + . L1 (4] + 1,1 1.2 + . . .1 - +19 41 1,2 11 1.2 - 20 L - 1,7 1 + + . .2 1,1 Lz 1,2 1,1 21 + i1 1.1 . + 1.1
Carex gemiparyirens Vill, var. sampervirana Diotrich . 1,2 1,2 - 1.2 T .2 1,2 1.2 1,2 .2 . 1.2 1.2 3,2 . 2,2 +.2 . . . +.2 . . 2,2 3.& 2.2 3.2 3.3 33 1.2 3,2 - 2.3 2.2 %3 . 3.2 3.2 2,2 1.2
Galjum anisophylium VIL. sveaerraas +.2 - + + 1.2 - -2 + + 1.1 + . . +.1 + +.2 . 2 +,2 1.1 .2 . . +.2 4.2 + +.2 4.2 4,2 . o - + . + + + .
Gentiena ltaa Ly vevrrrarnes . 1.1 1.1 + (4} 1o . + r + + + . ™ . 2.4 +.1 s+ 1.3 . . . r + 2,2 1,2 81,28 1,1% 1.1 42 o 4 13 4 42 P
Anthylllz glpasiyis Hegatschw. . + + + + +.2 + - + +.2 + - . +.1 + (+2) o +.1 . . +.1 +.1  +,1 . + - + + + +.2 + * + 1.2 + r 1.1 . +
Scabiosa Ingida VIH. ef tolumbaria L. ... . 1.1 1.1 . 1.1 (4} . + + + 1.1 . T . . . 1.1 +.1 . . . +e1 . . + 1.1 . 1.1 o+ * 1.1 + 1.1+ * + i 1.1 + + -
Thesiurm alpdnum L savepirraparrpanrs . + T - T . + + + + T i 3 + - B +.2  +.1 +.1 4,1 + + +.1 . . * +.2 + + +.2 + - -+ . - + + - . . . .
Hippocrepis comosa L. var. alpina Rouy . a3 . . 1.2 + . 1.2 2,2 . 1.2 . . 1.2 +.1 2.2 #.2 . 1.2 1.2 1.1 1.2 #.2 . . .2 4.2 1,2 #2042 . +.2 0 1,2 4,2 4.2 - .2 # 2.2 & . .
Glohularla cordifclia T, .. 2.3 4.2 + 1.2 1.2 4,2 . 2,2 1.2 +2 + 1,2 2,2 2.2 +,2 +.2 4.2 - . . +.2 2.2 1.1 - - - (+.2) +,2 - 1.2 . - - . . . . . . . .
HNyporieum richer! Vill. | . + . - - . - + . + - - - . - . . . . . . + + + + + + + + T - £y + + + + .
Fliyleuma orbleulare L. . - + - . . . . . - . . . . +.1 . - +.1 . . . . . . + + +.2 . + + + + + 1.1 T + + - - 1.1 + +
Sptureja alpina Schoele .. +.2 + + . . . . . + T + . . . . . . . . . . . . . +.2 + + +.2 + - + +.2 - 1.2+, 1.2 . . - - T
Agtar alpi L. var. dolomitl Bock o.... . . . . . . + . . . . . . 1.2 . . +.1 - . . . 1,2 - - T . . - . * . +.2 . . . . - »i . + . . -
Alchemlils conjuncta lnbington cm. Becharer . +.2 1.2 . . . . + . . . . .2 . . . - - . . . A . . . . . +.2 . .3 . . - . . 1.2 - . *.2 - . . -
Hieracium viflosum Jaca. cescirraaarrans . + T . . . + . . . . . . . + . . . . . . . . - . - . . - . . - . . . . + . . . . - - .
Euplurasia eallsburgensid Happe sveesreess . . . . N . +.2 . r . . . . . . . +.2 . . . . . . . . + + . . . . . + . . . - T . - - . -
Polyyala alpostris Rehb, oocavensenaeatses . . . . . . . 1,2 . . . . . . +.2 * . - - . . . . . . - - . + - - . . - . . . +.2 . . ! - .
Potenlilfe orontzil Beck, .eeeiccrrcacrrcarsrorrsranrrcaarraansr. +* . . - - . 1 .2 . . . - - . . - - . - - - . - . . . . . . * . + . - . . - - . + . . . -
. et B, all, Pulsatilfa afpina Dolarbre ssp. ew-alpina 1logi .. ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.2 - + T + . . + + 1.1 1.1 . + + 1.1 + +
Carlcion for. Asitontis mafor Ly cevcvimriveviarnrrarnnnss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . {+] . (+2Y L . + . . . 1.1 + 4 . . 1.1 1 + 1.1
Lalhyrus Jevigatiss T, 6574, occld is Mansf. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . +) . . . - 1.1 . . 2,2 . - + RS I ) .
Croypis blattariofdes Y11, vev.veraenss . . . - . . - . . . . . - . - . - . - - - . . . - . . - . - - - . + . 2,1 + {+] . 3.y - . + -
Senccio doronicum L. sewe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (+2) N r . . . . .o, 1.1 + +
Atemone nareissillorn Iy seeseeasvaccienaanremtosraarrasanaans | o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . - - . s t LE s
Esp. proferontes  Laxerpitiim SUET b svvsvvrsvrssnrssnsnsnsrssnnrsrrasnnseonsenns | 4.4 3.2 4.5 3.1 4,2 3.2 4.1 33 8.1 3,2 31 4.4 4.4 1.2 44 4.4 3.2 44 3.2 A2 4.5 11 1.2 @ Fil-] + . T 4.3 . 1.2 . 2.2 40 . 2.2 + 2,7 %1 3, 3.1 31 4.4 1.0 ul
Bxp: préfdramas  fasorpitivn fatifiliuem b, vae, gopera (+ glaucal Rouy ai Camus ... | 79 + . o . . . . T + + . . 1.2 . .1 1.t 4,1 + . . +.1 18 47 + ., .2 2.8 22 LT s} LI s 2.3 2.1 4.t 3.1 4. L2 41 31 L 4.4 2t
Tompaghey Thymtis serpyllum L, soevrncarroarrraaaracacraa s ra e s e 1,2 1,2 1,2 . 4.2 f4.2] 4.2 1,2 1.2 1,2 + . 4,0 3,2 +.2 . +.2 1,2 1,2 1.2 1.2 - 21 . +.2 2 . PO — +.2 -2 el +.2 2 .2 T el 4.2 . .3 +,2 - +a2 . -
Lotng corniculatus L sveverecrrrarrsarrorarnrsrsnrrsrrrararany + + 1 . + . . + + . + - r - * 2 4.1 1.2 +1 1.1 . . . + . + PR S | & .2 4,2 +,2 . +.2  +,2 1,2 +2 1.1 + 2 + 7 *
Gallum molligo Ly sevvesn . + + . . (4] + . + + + + . . . (+.2) 4.2 4,1 2.2 . T 1,2 . 4,2 + 2.2 w3 4.2 a2 w2 1, .2 (+.2) T 4.2 2 - 1 . +.2 . 2 .
Polygonatum offlcinale Alf. ... . . + . . [+) . ¢ 1,1 +,2 * 1.1 + 1.1 fa) + +.1 1,1 1.1 1.1 +.1 1.0 x.2 r . 1.1 1.1 {+) 4.2 . + . - - . + . r . . . . + +
Gymnadendn conoprea B.Br.  ..vvran . 1.1 + N r + + . + + 1 . . . . 1.1 . +.1 0 4,1 . + .1 4.1 . . . . + T + r . + r + + . . T . - a - + ;
Silent cucubaius Wibel | . . + + - . . . . . . * . - . T - - +.1 +.1 - . b, 1 . + - + . + + + i + + . + +.d 4.2 1.1 +.2  +.2 1.2 + + 1,1 +
Tencrlum chamacdrys L. aaneas san 1.1 + . 1.2 1.1 +,2  +.2 +.2 1.1 1.1 . - . 1.2 . - 1.2° . 1.2 1,2 2,2 1,2 1.2 +,.2  +,2- 1.2 2.2 . +,2 +,2 . - 1.2 . + . . . . . . . - -
Rivinambis plecloroliphus Pollich . 1 . - B . + Lt +.2 + + + B 4 B + . B . B - . . . . . PR - T | + . 1.2 L2 3.4 L2 + . i.2 . + + + Lt
Euphorbia cyparisslas L. sanaes + . + . . + +2 + + + + 1.1 r . . . N +.1 1.2 + N . . 1.3 N .2 . +© N N 40 1,1 * + N . . +2 . + + . . . -
Linem catharticum L., . . . . . . + . . . + . . . . . . 1 w1 . 1.1 . - r (r) + « r + . + w3 w2 w2 . + 1.1 + . + . . .
Fastuca evina L. 2,1 1.2 + + -+ 2,2 .2 . . 1 [ 1.l - +.2 . . . 1.2 - - . . - - - BRI + - 1.2 . .2 . - T . . 2,2 . - -
Viela birta L. .. + . . - . . - - + * . . - . . +a1 . +.1 . +a1 + .1 4.2 + * +.2 L1 1.1 . . . . 1.1 4.2 I 43 - . . - -
Sedurn bR L saseeosasianas 1.2 . * +.2 . +.2 . 1.2 - + + . - U - B . .2 . + . +.3 . - - - . r (+) - +.2 4.2 . - . - . +a3 . . . . . . .
Orlganum vilpnre e sassaaas . . . . . . . . . . + . . . . {r] 1.2 . +,3 * . T . 1,2 1,2 2,2 4.2 +7 1,2 2,2 1.2 . . . 1.2 1.2 +.1 . . . .2 + . . 1.1
Sesedf libanolis Koch ...o.e,.. . + - . . . - - . . + - . +.1 - - N 1.1 - . . . - . + 1,2 1,1 2,1 2.2 . B . 1.1 2.1 4 1.1 1.1 2.1 1. +.2 . 1.1 +
Rhnmnus alina De  savrsnessssrssarinessrsrsrarasssnnrrsrarnany . * N N 1.2 + + . + + . + N +.2 + +.2  +.1 {+,1) +1 +.2 . . . +,2 . + - +.2 . - - . - - - . . . - . . .
Dopleupran falcpiam L. ., . . . . . . . + + . +* + . . . + . 1.1 - +.1 . +. 1 - . - + . . - * . . - + 1,2 1.1 * . {4 23 . . . . +
Campanila plomerala L, . . + . . . - . . . . - . . . - 1.1 + . . . - . . . . . {+} + + - + 1.1 . + - r + . 3.2 + . + +
Bolfdage alpostris W. K. . . . . . . . N . . . . . N . . +.1 1 . . - N . + + . . T . + . 1,2 8,2 4.2 + - 2.1 . + + - + N + r
Liflon martagon L. sesesnes - N . . T . u . . . . - N . . +,1 . v + - . . . . . . ™ + 1.1 1.1 . T . + + +2 - + + - + + + M
Calamagrostls varia Host . . . . . . - . . . . . . . . 2 1.2 w2 1.2 . . . . . IR . - 1.2 . FUR-TFUE X C -3 B . 4.2 4.2 . 1,2 r . - 2.2 .
Arabls hirsuip Soop. +.. . . . r . . . . + + + * + r . . . . P I | + . +.1 . T r . [£3] . . . + . . - . - . . . . . . . .
‘BIlone Mans Te  vesennerees +.2 + + . . . . . . . + - . . . - - 1.2 - - 1.1 - . . - . . * +.2 - . + * . T - - .2 T + + . .
Sorbuz aria Cramtz  ..... ies - - - . + + . - . + . . +.2 - . +.2 el 4,2 + + 4.2 4.2 . +.2 - * +,2 . + . - - . . - . . + - - . .
Coronilla vagimaliz Lam. ... . . + + o . . 1.2 N + 1,2 N 1.1 . +,2 . . - 1.2 + - . . . . . 1.2 - - N +.2 4.2 N . . . . . . - . . .
Primila veris L. em. Hadson e edmraasr T T e AT e € . . . . {+) N . . . . . . . . . - . . . . . . . . - +0 * - + * + + . + * . + 1 . . + . +
C ea AlpAGtTia Hogatzcli., ettt ittt . . . . . . . . . . . . . - PR S R . T B L A . . . [ . - S . + + PR 5 B LT L {4+
Carex ornlthopods Willde  seevecsrracnnrer . r . * - . . 1,2 . + . + w2 4.1 [,2) 4.2 . 4,1 . + .. . . . . . - B . . B R . . . . T B P | . .
Campaniza Fotundifolia L. var. alpastrls God. . . i+ + . . . 3 . + . - . - . - + -} . . - . . - - - . + . . 1.2 . . - . . . + . .
Carex flacta SChrebaT  seecrremvranrosnnsrbes . . . . . . . . . . . . . n (+} - 1,2 +.2 4.1 12 . . . 1.2 . 1.2 . + . + {+) - - . - 42 + . - . . . . . .
Hiertetum murorin Le om. Hidson  ..eeees . . . . . . . . . + - . - . +.3 . T . . . . . . . . . . + . . + r + + . . . + . T . - . + .
Enrbus mougooili Soyer of Godront ....eeses . . + . . . . . t + + + . . - - +.1 - 1.2 + +.1 . . - . . + .2 . - . . . . . . . - - . .
Valorlann momtana he v vevraavevrres . 1.1 . . hlZ . . . . - . . - . . . . . . . . - . . - + . . 3 42 . 1.2 r . T + . + . . . . .
Carlliy acaulis I, . . - - - . . . . - - . . . . +.1 - - +.1 - . . . . . . . + . + . + . N + + +.2 . . . . T T - . .
Eosa penduling L. . . . {+] N . . . . + . . + . . . . +.1 4,2 . . . . . . . . . . +.2 {+.2) . . - + . . - . . . . . - +
Corylus avallatino L. evpeue . . [+ . ™ (+¥ . . * il . + . . . i . . . . +,2 . . .2 . + . . . . . . . . - . . . . . . .
Hpipactis attopirpured RAlD.  cisearvssaes . * " . r . +* . . . . . . . - + . . +.1 . . . . . . . . r . . . . . - . + . . (r}) . . . . . .
Koelorln oristata Pers, .. *+ - +* . . . . . . . + . . . . . . . - - . - . . . . . - - * + . - - * +.3 - . + 1 - . . .
Lenivern alpipena L cvew . . . . . . - . + . . + . . - . +.2 42 4l . - . - . - . . 4.2 . . . . . . . . . . . - . . - .
Kerpera saxatllls Rehb, ...y - . B + . . . . + - B . . +.1 . . . . . - . +.1 . . + . B - . T . - r . . . - . . - . . . -
Brizt modto Ly aocveinssagnaas 1.1 . . . . . . . . . . . . - . . H {+} . . . . . . . . .2 . . . w2 . . + . . . . - B
Cotommaster lolegorrima Medikus . . + . . + . - - . . . . . . +.2 t . 4.2 - . . . . . - . b - ™™ . . - . . + - N . . .
Jumiparys anna Willd- . . (+) 1.1 . . () 120 + + . . . . - . . - - . . . . - . . + 4 . . . . . - . . . . . . - .
Orchls moagewla Lo svarves . . . . . . ¥ . . . . T - . . T + . 1 * . . - . . . . . . + . . . . . - . . - - -
Laburtwm alpinum I, Fresd . - - - . + + . . + e . . . . . . . - - . - . . . . . + +.2 . . - . . . . - - - . . . . -
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Au point de vue géomorphologique les différences sont encore micux mar-
quées. Nous retiendrons ici trois facteurs qui déterminent le Campanudo-Laser-
pitietum plutdt que le Seslerio-Laserpitietum:

- la roche mére alimentant ie versant est trop marneuse
—le pendage des couches peu favorable (voir fig. 14a) -
—le contraste de résistance entre les facids insuffisant.

Finalement, nous reproduisons ci-dessous (fig. 13) deux profils pédologiques
et quelques résultats d’analyses chimiques qui soulignent ia démarcation entre
ces deux types de végétation.

En conclusion, des études nltéricures plus approfondies seraient ici 4 sonhai-
ter; elles permettraient de préciser (ou & la rigueur d’envisager différemment)
la limite entre Seslerion coeruleae et Caricion ferrugineae.

ALLIANCE: SESLERION COERULFEAE BR-BL. 26

Bien que nous n’ayons pas retrouvé dans notre dition

- ke Caricetur firmae Br.-Bl. 26,

— le Seslerio-Avenetum (Lipmaa 32) Guinochet 38,

— Ie Valeriano-Seslerietum Oberd. 57,
le Seslerion coeruleae wen comprend pas moins la plus grande partie du tapis
végdtal.

DISCUSSION

Avant d’aborder «les pelouses séches», nous aimerions faire part de quel-
ques difficultés. '

51 Pon consulte Ia bibliographie se rapportant au Seslerion et surtont au
Seslerio-Caricetum sempervirentis™, on s'étonne de voir, placés 2 Ja méme en-
seigne, des groupements fort différents. Ceux-ci ne devraient-ils pas logiquement
avoir en commun une certaine abondance de Carex sempervirens, puisqw’il
s'agit essenticllement d’une pelouse & Iaiche toujours verte? Sinon pourguoi
ne pas faire figurer sous le nom d’association an moins une bonne espéce
caractéristique (qui ne manque pas)?

Sur les tableaux de végétation d’AICHINGER (1933) dans les Karawanken,
Carex sempervirens ne figure pas sur certains relevés qui contiennent par contre
beaucoup de Seskérie et les meilleures caractéristiques du Seslerio-Caricetinn
& sir. Bn fait, ne devrait-on pas plutdt parler, dans des cas comme celui-ci, de
pelouses 4 Seslérie (Carici-Seslerietum }?

M Seslerio-Caricetum sempervirentis = Seslerio-Semperviventetusn.



Dans le Jura, au contraire, des pelouses & Carex sempervirens (4 ¢’abondance-
dominance, voir tableau de végétation N° 11) demeurent souvent dépourvues
de Seslérie et n’abritent presque plus aucune des bomnes caractéristiques
d’association qui sont d’aprés BRAUN-BLANQUET (1926, 1969) et OBERDORYER
(1967): Leontopodium alpimuan, Astragalus australis, A, alpinus, A. penduliflorus,
Pedicularis rostrato-spicata, P. verticillata, P. elongata, Hieracium dentatum,
H. villosiceps, Crepis alpestris, Horminum pyrendgicum.

Dans les Alpes bavaroises, LIPPERT (1966) considére Carex sempervirens et
Sesleria coerulea comme caractéristiques d’association; ce qui ne pent étre envi-
sagé dans le Jura. C’est probablement ce qu'a pensé Moor (1957) qui distingue
une nouvelle association «le Laserpitio — Sesleriefum», et peut &tre anssi FAURE
(1968) lorsqu’elte parle d’une lande & Arctostaphylos ura-ursi et Sesleria coerulea.
A ce propos, il est intéressant de relever quen 1930 déja, LUQUET et AUBERT
faisaient mettement la distinction entre un groupement 3 Carex sempervirens
au Mt-Tendre et un groupement i Sesleria coerulea & la Dole. 1! apparait donc
de plus en plus clairement que dans le Jura /e Seslerion ne peut pas €tre
limité simplement au Seslerio-Caricetum avec une variante a Seslérie et une
auntre & Carex sempervirens (BRAUN-BLANQUET 1969). Elargissant nos recherches
phytosociologiques et écologiques a I'ensemble de la chaine jurassienne, nous
avons été amené A distinguer frois sous-alliances dans le Seslerion:

1° Seslerion coertileae typicum
2¢ Drabo-Seslerion
3¢ Agrostio-Seslerion

1° SQOUS-ALLIANCE: SESLERION COERULEAE TYPICUM

Elle englobe les groupements dont la composition floristique (bien qu’appan-
vrie), se rattache sans difficulté au Seslerion coeruleae des Alpes, Par opposi-
tion aux deux autres sous-alliances, elle ne comporie pas certaines espéces des
Brometalia (Agrostis tenuis) on des Nardetalia (Nardus stricta) d’une part,
des Sedo-Scleranthetalia (Poa badensis} ov des Oxytropido-Elynetalia (Oxy-
tropis jacquini) d’autre part (voir tableau de végétation). La sous-alliance
typique comprend deux associations: le Seslerio-Laserpitictum et le Seslerio-
Avctostaphyletum,

Association: Seslerio-Laserpitietum Moor 57 (tableau 8)

A. DESCRIPTION DE L’ASSOCIATION

La pelouse A Laserpitium siler, association primaire des sols calcaires chauds -
et instables, a &té décrite et cariographiée par Moor (1957) dans la région du
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Creux du Van. Elle atteint cependant son optimwm dans le Jura occidental, en
particulier at versaat sud du Reculet ol nous I’avons €tudiée en detatl durant
Iété des années 1968 et 1969.

1l nous parait utile &’y consacrer quelques pages, car il n’existe pas encore,
4 notre connaissance, de tablean complet de cette intéressante association qui
traduit 3 merveille Pinfluence des facteurs géomorphologiques sur le détermi-
nisme de la végétation.

En comparant les différents groupements végétaux des Seslerietalia clans le
Jura, nous donnons comme espéces caractéristiques du Seslerio-Laserpitictum.
Laserpitivin siler, Anthericum ramosum®® et Orobanche Laserpitii-sileris (carac-
téristique exclusive). Les espéces différentielles, face an Seslerio-Arctostaphy-
letum, sont: Teucrium chamaedrys, Dianthus. sylvestris, ainsi que plusieurs
arbustes thermophiles toujours disséminés { Coronilla emerus, Amelonchier ovalis,
Rosa spinosissima, Cetoneaster tomentosa).

Le Seslerio-Laserpitietum comprend trois sous-associations (voir tablean N° §),

a) sous-association rypicum

Sa physionomie ne correspond pas i Vimage qu’on se fait d’une pelovse;
Pabondance du Laserpitium siler et la présence de plusicurs arbustes évoquent
ce que FAVARGER (1958) appelle les « groupements de transition» qui se situent
entre la limite des foréts et celles des derniers arbres isolés. Le Seslerio-
Laserpitietum typicum est particuliérement bien développé entre 1000-1600 m.,
de préférence en exposition S, avec une penfe comprise entre 20°-60°. La
fig. 13a illustre le type de rendzine auquel la sous-association typique et la
gous-association a Arctostaphyles sont étroitement lides.

b) sous-association: arctostaphyletosum. s. ass. nev.

Flle différe de la sous-association précédente par la présence de quelques
espéces rupicoles: Sempervivum tectorum, Arctostaphylos uva-nrsi, Helian-
themum canum, Asplenium sp. Kernera saxatilis. 81 les afflevrements rochenx
formés de couches trés gélives ressortent trop dans le microrelief, les espéces
caractéristiques du Seslerio-Laserpitietum sont remplacées par celles du Pero-
nico-Agrostietumn ( Drabo-Seslerion ). La tendance s’accentue dans les stations
culminales.

Nous avans revu cette sous-association dans ke Valais central, prés de Sierre,
au-dessous du pt. 980, entre la forét de Finges et Ochsenboden, en exposition
nord. Elle abritait quelgues espéces inconnues dans le Jura dont Coeronilla
minima,

** Dans le cadre du Haut-Jura.
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¢) sous-association: stipetosum &. asgs, nov.

Cette sous-association occupe dans le Jura des surfaces beaucoup plus res-
treintes que les deux premiéres. Bn consultant le tableau de végétation, on
peut se poser la question suivanie: faut-il encore rattacher ce groupement an
Seslerio-Laserpitietum ou faut-il Penvisager comme appartenant déja au St
petum calamagrostis? A premiére vue, I'abondance de Stipa et la raréfaction
des espéces les plus représentatives du Seslerion parlent en faveur de la seconde
solution. Mais I'ensemble du coriége floristique ne sidentific pas an Stipion
(tel que nous Pavons défini). Si bien que, avec M. Moor et J.L. RICHARD
(communications orales), nous optons pour la premiére possibitité.

Au point de vue écologique, la sous-association souléve un probléme
intéressant. Dans les stations du Creux du Van, le caractére intermédiaire
entre le Seslerion et le Stipion provient, 4 notre avis, de la présence d"un banc

_marneux, suffisamment épais (environ 2 m.) pour influencer /e Seslerio-Laser-

pitietumn mais insuffisamment pnissant et actif pour créer un véritable éboulis a
Stlpa sauf, pent-étre, dans le cas d’un éboulement, lorsque I"apport de maté-

gaux fins angmente brusquement, engendrant un sel encore plus instable et
une végétation plus ouverte (veir fig. 6b).

B. DETERMINISME DU SESLERIO-LASERPITIETUM

Pour comprendre [a localisation, la formation et I'évelution du Seslerio-Laser-
pitictumn, on ne peut se passer d'une analyse structurale et d’une analyse
morphologigue approfondies. Nous résumerons et schématiserons ici les traits
essentiels qui président 4 I'établissement de ce type de végétation dans le Jura,

1° Analyse structurale

a) Stratigraphie. L'examen des cartes géologiques du Jura montxe que le
Seslerio-Laserpitietum se situe presque exclusivement au niveau du Sequamen
sup. Kiméridgien-Portlandien.

b) Lithelogie. La nature lithologique dn terrain est plus importante pour
Técolegiste que la notien d’étage stratigraphique; elle fournit de précienx ren-
seignements sur la résistance de chaque terrain 4 Pérosion. L’alternance des
calcaires et des marno-calcaires a des conséquences merphologi-
gues déterminantes pour la végétation, notamment pour la pelouse
% Laserpitium siler. Dans le cadre de ce travail, il west malthenrensement pas
possible d’entreprendre une étude approfondie englobant des factenrs tels que:

- le nombre de superposition roche durefroche tendre
- le rapport d*épaisseur des différentes conches
- le contraste de résistance des terrains
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Ces facteurs permettraient de mieux circonscrire ’association.

¢) Tecionique. Le mode d’intersection des profils géologigues ef topogra-
phiques constitue un facteur détermingnt. Nous en avons dé&ja mesuré toute
Iimportance lors d’un précédent travail sur le Caricetum-ferrugineae (BEGUIN
1967).

2° Analyse morphologique

A partir de certaines données structurales, le mode d’ali€ration des versants
déterminera finalement les grands {raits de la végétation. En ce gui concerne
le Seslerio-Laserpitietum, nous constatons qu’il repose étroitement sur deux
dispositife géomorphologiques:

a) Les vires (fig. 14)

Type a: Le pendage des conches se présente & comtre pente avec un angle
compris entre 0-90°; Dinclinaison optimale se situe 4 environ 45° (voir
fig. 14b, ¢). 8i les couches s'inclinent de fagon 4 créer des horizons humides
(fig. 14a), on assiste 4 des modifications sensibles de la végétation, notamment
en direction du Caricion ferrugineae; de telles observations ont été faites au
versant N de Narderan, an Créf de la Neige, 4 la Ddle et au Creux dn Van
(BEguin 67). Le cas de la fig. 14d: couches subverticales, intermédiaires en
quelque serte entre le type a et f se rencontre raremeni dans le Haut-Jura;
nous citerons comme exemple: le Dos d’Ane dans la tégion dn Creux du Van
et la Grande Beuge au-dessus du Doubs.

Type §: Le pendage des couches a lieu dans le sens de la pente avec un angle
compris entre 20°-90° (voir fig. 14e). Aun-dessous de 20°, les terrasses s’estom-
pent ingensiblement, entrainant la disparition du Seslerio-Laserpitictum qui est
remplacé pax Je Seslerio-Arciostaphyletum (voir fig. 14£.).

b) Les couloirs latéraux (fig. 13)

Nous avons constdéré jusqu’a présent des vires reciilignes (fig. 15a); mais Jes
versants snbissent souvent une érosion cataclinale: 5’1l exisie sur le flanc d’une
montagne des points faibles (failles, décrochements, sources, eic.), la dissolution
et I'érosion régressive combindes y découpeni des indentaiions qui, selon leur
importance, augmentent le degré de convexité des terrasses (fig. 15b).

Les terrasses de type « et surtont celles de type § d"un pendage sup. 4 45°,
activernent attaquées sar leurs ¢6tés (fig. 15¢), déterminent, grice A leur hétéro-
généité ivhologigue, un microrelief de couloirs latéraux ei de ttes de couches
sur lequel s’installe le Seslerio-Laserpitietum.

Les conditions d’existence du Seslerio-Laserpitietur sur les deux dispositifs
géomorphologiques se résument ainsi: '
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1° Le versaut doit étre en équilibre: la quantité de maiériaux appor-
tés est égale 4 la quantité de matériaux transportés. Le renouvellement du sol
apparait comme la principale caractéristique du Seslerio-Laserpitietum,

Les agents de transport peuvent &tre de nature diverse (pente, repiation de la
neige, phiies torrentielles, vents violents, action anthropozoogéne, efc.). Généra-
lemeat, plus les abrupts rocheux situés au-dessous des terrasses sont cousidé-
rables, ptus le transport des matériaux s'effectue facilement, Si au contraire,
Ies replats prennent frop d’importance par rapport aux ressauts, le Seslerio-
Laserpitietum s’appanvrit. Un fort degré de convexité favorise également I’éva-
cuation des matériaux (appel au vide).

2°La nature des matériaux éboulés correspond essenticllement a des
carrelets blancs anguleux de roches gélives dures d’environ 1-5 cm, (voir fig. 6a).

3*Le développement de 1'association est limiié par an mini-
mum et un maximum de matériaux éboulés; son optimum dépend
d’un certain régime d’alimentation, -

4 Le pendage ne joue pas sewlement un rdle important par ses consé-
quences géomorphologiques, I intervient également comme systéme de drai-
nage (plus le pendage angmente, plus Pinfiltration entre les bancs est efficace).
Dans les cas les plus favorables, il reaforce le ruissellement concentré et
favorise une forte Evaporation.

5°Les facteurs climatiques (régime des précipitations pluvieuses et nei-
gewuses, variations de température, fréquence des gels, vents, désenneigement,
voir chapitre I, fig. 2, 3, 4, 5) interviennent probablement davantage par
I'action indirecte qu’ils exercent en tant qu’agents d’altération et de transport
(pédogénése) que par leur action physiologique directe sur les espéces.

Remarque

It faut considérer comme secondaires les factenrs snivants:

a) Paltitude (de 600 A 1600 dans le Jura);

b) la pente {de 10° & 60°);

¢} I'exposition (de préférence S mais aussi, plus rarement, en exposition nord;

Pourquoi le Seslerio-Laserpitietum est-il particuliérement
bien développé dans la chaine du Reculet?

1° Au niveau du Portlandien-Kiméridgien, on rencontre une superposition de
faciés dont le rapport d'épaisseur et le contraste de résistance conditionnent
la formation de vires et de couloirs,

22a) }a chaine du Reculet a connu une certaine vigueur tectonique.
by elle est caractérisée sur son flanc sud par deux zones de redressement
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des couches formant un épaulement. 11 faut insister sur les conséquences

géomorphologiques de cetie dissymétrie qui, dans le cas présent, tend & ra-

jeunir les versants, La formation des dispositifs géomorphologiques est

facilitée par des couches subverticales et subhorizontales, par opposition

4 un versant régulier d’'un pendage moyen d’environ 40°,

¢) Un important réseau de failles a amorcé plusieurs percées cataclinales
dont les plus profondes sont les ruz de Narderan et de Prancio,

3¢ Les dispositifs géomorphologiques liés au développement optimal du
Seslerio-Laserpitietum, ont une plus grande envergure et sont mieux fagonnés
dans la chaine du Reculet. L’érosion, particuliérement active, angmente Ie
degré de convexifé des versants®, (Voir fig. 16.)

Remarque
L’alternance de bancs durs irés diaclas€s, micro-fissurés (se délitani en

petits parallélipipédes) avec des bancs durs moins gélifs, s’avére plus favorable
que l'alternance: roche calcaire compacte/roche marneuse.

mj folar S Py I / s

é“;a\ N
-

Pandage des eouchas

* Bancs 2 délitement polybdrique R Fallles

Fig. 16 Dispositif géomorphologique particuliérement favorable au développement du
Seslerio — Laserpitietum, Versant sud de Ja chaine du Reculel

4 La présence de nombreux petits glaciers locaux dans la région a favorisé Ie creusement
de cirques.
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Aprés avoir décrit I'association et aprés avoir recherché ses facteurs déter-
minants, nous nous sommes efforcé d’en connaitre I'histoire et les reations
avec d’autres associations voisines.

I est toujours difficile de préciser la zonation et la dynamique de la végéta-
tion, d’antaut plus que Ialtération des versants se poursuit rapidement et que
le microrelief est trés contrasté.

C. ASSOCIATIONS VOISINES

1° Seslerio-Laserpitietum et Seslerio-Fagetum

Le Seslerio-Laserpitietum se rencontre souvent en mosaique avec des grou-
pements du Fagion tel que le Seslerio-Fagetton qui &installe de préférence en
bordure ou daus la partic inférieure du dispositif 4 Laserpitium siler, dés que
la penie diminue et que le sol devient plus profond et mieux stabilisé,

2° Seslerio-Laserpitietum et Valeriano-Rhamnetum

Le Valeriono-Rhammetum Richard-Béguin (3 Timpression Vegelatio) est nne
association d’arbustes 4 la limite sup. de la forét. Elle trouve sa place, en équi-
libre instable, entre la pelouse & Laserpifium siler, le Rumicetum scutati et le
Seslerio-Fagetum emthericetosum. Indépendamment des facteurs microclima-
tiques (sécheresse-vant) et de la concurrence, il doit exister une combinaison
caractéristique solfsous-sol favorisant ou inhibaut Venracinement des espéces
arbustives.

3¢ D’auntres groupements tels que le Cotoneastero- Amelanchicretum et le
Seslerio-Caricetumt sempervirentis peuvent se rencontrer en mosaique dans le
Seslerio-Laserpitietum. 1ls posent en outre des problémes de dynamique.

D. DYNAMIQUE DES VERSANTS ET DE L’ASSOCIATION

1° Seslerio-Laserpitietum et Rumicetum scutati

I semble bien que Péboulis 3 Rumex scutatus se transforme insensiblement
en une pelouse & Laserpitium quand, pour une raison ou pour une autre, il
regoit moins de matériaux d’altération et que la proportion d’humus et ds terre
minérale augmente. Inversement, le Seslerio-Laserpitietun ou le Campanulo-
Lagerpitietum peuvent se transformer localemaent en Rumiceturn scutati lorsqunn
banc gélif sus-jacent se désagrége plus rapidement.
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2° Seslerio-Laserpilictum et Cotoneastero-Amelanchieretum

Les dalles lapiézées et fortement inclinées {sup. & 45°} que I'on rencontre,
par exemple en montant le sentier de Narderan entre 1200 et 1300 m., abritent
ce que I'on pourrait appeler vn vicariant altitudinal et géographique du
Cotoneastero-Amelanchieretum (présence de Rhamnus alpina, Laburnum alpinum,
Arctostaphylos uva-ursi, etc.). Lorsque la dalle se délite plus ou moins com-
plétement, sa végétation évolue versle Seslerio-Laserpitietum arctostaphyletosum;
selon que Ialtération a lieu sur le front ou sur le dos des conches, nous distin-
guons deux stades pionniers. Dans le premier cas, la dégradation s’effectue
essentiellement sous 'effet de la gélivation; des espéces telles que. Minuartia
capillacea, Sideritis et Globularia cordifolia expriment un certain degré de parenté
avec le Veronico-Agrostietum. Dans le second cas, la dissolution prédomine et
creuse de petits lapiez ol les conditions d’existence se rapprochent de celles
des fentes de rochers (tendance vers !’Asplenio-Cystopteridetum avec Asple-
nium viride, Asplenium trichomanes, Asplenium mm—muram, Erinus alpinus,
Saxifraga aizon, etc.).

3° Seslerio-Laserpitietum et Seslerio-Caricetum sempervirentis
5.l

1l y a quelgues années déja, notre maftre, Monsieur FAVARGER, avait constaté
de sensibles transformations de végétation dans la région du Creux du Van et 4
I’Aréteau de la Tourne. Il nous avait proposé I'étude délicate de 1’évolution
d'une pelouse & Laserpitium siler en une pelouse & Carex sempermrem sur la
croupe dv Dos d’Ane,

A notre connaissance, on allégue volontiers la réntroduction massive du
chamois dans la réserve pour expliquer ces transformations de végétation. Or,
nous n’avons jamais observé de dégiits aux vigoureuses pousses de Laserpitium
¢t nous ne sommes pas encore convaincu de I'importance de ce facteur.

A notre avis, de telles variations sont liées & des problémes de pédogénése se
rapportant directement A Pévolution irrégulidre du versant. Nous monirerons
tout d’abord (a) que plusieurs facteurs écologiques, en particulier le dispositif
géomorphologique, ne facilitent pas I'établissement et le maintien du Seslerio-
Laserpitietum. Nous préciserons alors (b) quels sont les facteurs qm peuvent
intervenir de fagon plus décisive.

a) Facteurs inhibiteurs

1°Le mésoclimat frais et humide duv Creux du Van (présence d’un
pergélisol & proximité) entrave probablement la formation caractéristique du
sol de la peclouse 4 sermontin et I'épanonissement des espéces thermophiles
qui Paccompagnent. 11 favorise indirecterent la concurrence de la forét (Sesle-
rio-Fageturn{ Daphno-Pinetum ) .
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2*La disposition des. couches verticales est localement propice 3
Paltération sur place, c¢’est-3-dire 4 la formation d*un sol stabilisé et plus ou
moins . mér, peu conforme au développement optlmum du Seslerio-Laser-
pitietum.

3°L’intercalation de petits bancs marneux et la présence d’une
roche faiblement diaclasée ne créent pas le sol typique du
Seslerio-Laserpitietum.

4°La situation topographique (zone culminale) et le degré de
convexité nul défavorisent [e Seslerio-Laserpitietum aux dépens
du Seslerio-Caricetum s.l.

b) Pacteurs déterminant I'évolution du Sesferio-Laserpitietum en Sesierio-
Caricerum s. .

1° De nembreux éboulements se produisent dans cette région modi-
fiant constamment et brusquement le microrelief, ce qui explique, & notre avis,
les fluctuations de végétation. Dans le méme ordre d’idées, Moor (1957)
observe des stations secondaires de Seslerio-Laserpitietum 3 la suite de cons-
truction de routes, par exemple, entre Noiraigue et Brot-Dessous.

2° L’épuisement local d’un banc gélif a délitement pelyddrique
alimentant la pelouse 4 sermontin peut avoir des répercussions sensibles sur
Pévolution de la végétation, (voir fig. 6a).

En conclusion, nous pensons que la zonation et la dynamique du Seslerio-
Laserpitietum et du Seslerio-Caricetum s. I. dépendent plus de variations éda-
phiques que de P'influence anthropozoogéne. Précisons que les transformations
ohservées an Creux du Van ne correspendent pas & une évolution obligatoire
du Seslerio-Laserpitierun vers d"antres groupements du Seslerion, Il s’agit d’un
cas particulier dont ’avantage est de mieux faire connaitre le processus d’évo-
lution.

Association: Seslerio-Arctostaphyletum Faure 68 em. Begum 71
(tableau 9)

L’abondance de Juniperus nana et 4’ Aretostaphylos uva-ursi (leur vaste ampli-
tnde écologique) imprime une méme physionomie 4 des groupements végétaux
distinets; elle préfe & confusion.

Précisons d’emblée que le Seslerio-Arctostaphyletum n’appartient pas au
Juniperion nanae Br.-Bl. 39 qui comprend notamment le Jumipero-Arctostaphy-
letym {Br.-Bl. 26) Hafter 39 et qui comporte des espéces acidophiles telles que
Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea, Vaccinitum ufiginosumn, Calhma vul-
garis, Pinus cembra, Larix decidua le rattachant sans aucun doute aux Vaceinio-
Piceetafia, Le Juniperion nanae se rencontre avant tout dans les vallées séches
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du Valais et sur les chaines siliceuses de ’Engadine o il a été étudié de fagon
plus approfondie (BRAUN-BLANGUET, PALLMANN, BacH, 1954),

Dans le Jura, le Sesferio-Arctostaphyletum entre en contact avec le Daphro-
Pinetum** Moor 57 (homologue du Carici lusmilis-Pinetum Br.-Bl. 50),

En 1950, en Qisans, R. NEGRE décrit une nouvelle associaiion, le Cofo-
neastero-Arctostaphyletum qui appartient A la sous-série acidophile du Pin 4
crochets (RITTER 1969).

Plus récemment, FAURE (1968), éiudiant la végétation du Vercors, évoque
une lande 4 Arctostaphylos uva-ursi et Sesleria coerulea qui, tout en éiant d’af-
finité calciphile, comporte des espéces de moder forestier : Descharnpsia flexuosa,
Homogyne alpina, Vacciniwm myrtillus; elle se rattacherait 4 la sous-série méso-
phile du Pin & crochets. :

1’étude que nous avons entreprise dans le Haut-Jura montre que le groupe-
ment décrii par M"¢ FAURE comprend effectivement:

I°Des stades de dégradation de la forét abritant un contin-
gent.imporiant d’espdces des pessidres ou des pinédes (Juni-
perion nanae).

De préférence: sur des calcaires durs, compacis, fortement lapiézés - exp. N-
E - endroits abrités du vent — parties concaves - longue durée d’emmneigement —
sol acide avec im Mull calcique en profondeur (début de podzolisation dans
les Alpes). .

2° Une association du Seslerion: le Seslerio-Arctostaphyleium
8. sir. (voir tableau de végétation N° 9) qui ne posséde pas d’espéces caracté-
ristiques au sens sirict, mais qui peut &ire défini par une combinaison carac-
téristique d’espéces dominantes (Arctostaphylos — Sesleria — Juniperus} ei par
de nombreuses espéces des Sesleriefalia. On chercherait en vain de bonmes
espéces indicatrices des Vaccinio-Piceetalia.

Remarque

Lorsqu’on souléve la couverture de genévriers tapissant étroiiement la roche,
on observe fréquemment un petit groupe d'espéces rabougries (Valeriana
montana, Saxifraga paniculata...); les relevés on ces espéces se rencontrent
appartiennent peut-étre 3 une variante de 1’association.

Dres facteurs climatiques (forts vents — pluies orageuses succédant & des pério-
des de sécheresse — exposition préférenticlle S-W) et géomorphologiques
(croupes de dolomie alvéolaire ou de caleaire dur, corapaci, structural, pating,
faiblement lapiézé) empéchent la formation d’un sol carbonaté humique cor-
respondant au sol carbonaté humique alpm dans le sens de PALLMAN et HAFTER
{1933}. Le rajennissement périodique de I'horizon A, formé essenticllernent des

# Cette association fait actuellement Pobjet dune révision par J.L, RICHARD.
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N 1

fewilles d’ dretostaphyios uya-ursi et de Juniperus nana en voie de décomposition,
détermine un lithosol qui comprend un pen d’humus brut (relativement sec)
dans ies anfractnosités.

La sous-association & Ranunculus thora, Bartsia alping, Polygonum viviparium
(voir tableau de végétation N° 9) correspond & des stations plus fraiches que la
sous-association typique: soit qu'elle se situe 4 pius haute altitude et de préfé-
rence en exposition N-E plutdt que S-W, soit qu’elle occupe des stations moins
convexes, moins culminales.

Limite entre Seslerio-Laserpitietum arctostaphyletosum et
Seslerio-Arctostaphyletum

La transition ne coirrespond pas seulement 4 la disparition graduelle des
espdees caractéristiques du Seslerio-Laserpitietum (Laserpitium siler, Orobanche
laserpitii sileris, Anthericum ramosum) aux dépens d'espéces toujours plus
dominantes (combingison caractéristique d’ drctostaphylos, Sesleria, Juniperus),
mais aussi & Papparition de- Genriana clusii et Dryas octopetala.

Au point de vue écologique, deux facteurs au moins s'avérent déterminants:

1° Facteurs géomorphologiques

Tendance
Seslerio -
Laserpitielum

Baslerio-Arctoslaphylelm

Saslario -
LaserpHistum

FLEXURE

FLEXURE

Fig. 17 Profil topographique semi-schématique enire le sentier de Narderad et 1'endroit
dit «8ur les Volies», Les flexures cofncident au changement de végétation; elles marquent
fes limites du disposilif en terrasse ¢’est a dire le passage des fronts gélifs aux revers lapié-
zés des couches,
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Tableau 9 SESLERIO'ARCTOSTAPHYLETUM (Faure 68 p.p. ]
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Attitude 10 m 154 151 154 141 138 32 160 151 148 131 156 164 163 16 Tty
Exposillon 5 - a W 5 8B SE SE SE SE 5 NW 3 E 3
Pente © 5 ] 5 10 20 a5 15 % 10, 1l w -3 ] I3} 0
Recovvremen! % o T 100 100 90 100 100y A5 L3 oa o0 45 o0 iy o0
Surlace du relevé m2 10 i [+3 o 1 20 10 15 0 W 104 i 5 25 4 B
Sous—pasociation typicam ot T T
Combinaizon carastéristique ¢'ospéces dominanles
Arctostaphylos Lva-Ursl Sprengal ooeeesiirirrrrirrisnrmnaanan ae] 44 3.3 5.5 3.4 3.1 4.4 3.3 e 34 33 4.4 4.7 44 2,3 33
Gesieria conTules ATd. s iivriraiiaris it iaa e e 3,20 2,2 2.2 2,72 2.3 3.4 24 2.1 53 3.3 ra 2.2 2.2 1.1 2,2
JINIPPTUS NANE SYIME 40 iviissirrairsnrsaciisrisisianssnierssad| 2.3 2.3 1,2 23 2.3 2.3 ,2 3.3 =22 33 2.3 I 1.3 + 1.2
Cotoneaster Integerrima Madikng L, coeivvmvrriirrirarmnnnnnanaa]| 1,3 2,2 1.2 . + . + +} 2.1 {r) 1.z . + (+)
Eapdce différenticlle d'sssocistion .
Gentiana clust] Parr, et Song. . .ceeicrmvr s iivrrirsimmmnn i . . + + . . + + . + (r) - + + {r])
Espéces diflérentielles de i sons-associalion
Ranuncelus Thota L. coiae s arrsisrrrrsrsirrrirsriirsnmnmnmsnnin . - . f . - - - T r. 1.1 T o+l -1
Bartsia gipina L.+ oo cvrm i e a e a e - - - f - - - . + + 1.2 + i
PInus mugo TUTTE Y eoieriirimriiriiins . - . . . {+] . + * + + (+}
Polygonum viviparum L. e s iriiriarriarrrars . . . . . - . . + + . - - + T
Ranunculus carinthiacus lloppe .. oo oo e - - - - - . - - T - . r + B
BellEdlastrom micheliT Cas8. +rviirririrriirrinratnnirriariores . . . - . . . B + . + - f +
Espdtes caractérvistigues: ali., o. et o,
(Seslerion, Seslerietalia, Seslerietra)
Carex pecvirens Yill, var. vivens Digtrich ceeiisisrire 1,2 1.2 1,2 1,2 2,2 2,2 4.4 1.1 .2 2,2 1.2 2.2 2.2 2.1 2.2
Ga¥um anisophyllum ¥1i. ... 1.2 1 + L2 L2 + 1.1 + .2 +.2 - +.2 .2 1,3 4.2
Anthyllls alpestris Hegetschw. + + - + +.2 . + T i + + + +a . +
Feswcaovina Ly mivrsrivrirriivrirrsriisatvrrinris + 1.2 L2 . 1.2 + +,2 2,1 1,2 . T . +.2 4.2
Hippocrapis comosd L, ver. s1pina ROy ,o.veivierians 12 L2 2.2 42 1,1 12 12 1l e v .oe2 w2
Hellanthemum canum Baumg: .cceeeicecmimniancennns .0 1.2 - 1.2 1.2 B 1.2 +.2 - +.2 T - 1.2 +.2  +.2
leycanthemum adustum GTemli . ovvrvrraratiriarritnunmnsnmnaes B . + {+) 1.t + + = + + + - + . +
Gentiona Imea b. vpeun. e . . o f 1,19 (+} f + + (o8] @ . 4 f ™
Ily-pﬂ'rlcumru:her!\’!]l. it ermmrmmssmmsiam . [ . . [+) T + . + + + + + + + "
Thestum Aipioem o sy irrireiisianaiinis PR . + + . +.3 2 + + + + + - +.2
Scabiosg Tucida ¥11]. ot Sc. eolumbaria Le isvvivrrissimmmnnsmnman B B B 1.2 + T 1.1 + - + + 1.1 1,2 B +
Ghlabularia eordielta Lo saevicvecersmenmsnnann emmssmiftamidinan - . +,2  +,2 +.2 . . A 2,3 +ait . . b R (+.
Alcheinilla conjuncta Babington emJlechchr FU PP 1.2 . 1.2 . {+] . 2 2.2 +.2 42 . . . .
HieTacium villoSum JECQ.  veiursiraisriarirsaiaraissimnnsnmsiis . 5 . + . T {r) + . + . . f . .
Folyasls Alpaattls Rehb, an s ceeiccsrinrissmiasaissmmnnnsanasn + 1,2 . + - (+} . . +.3 . + . - .
Aster alpinus 1., var. dolomitlcus Beek .....o..... P - - + . T - [+} . - {+) . - - -
Helianthemum nummularfum L. ss3p. geandiflorurs Seh. ot Thell, ..., 1.2 + . f . . 2.2 . . - +.2 . +.2
Forentills crantzii Beck . .civv s iiarrrrariirriaraisrmmnnnsaras B B B + - . N .0 2 L1 . - . . +
Dryas octopatala L coeivssmrioriirrioirsirssiisrisamnrannnnnns . . . 4.2 . . . . . . +.2 1.2 4.2 .
Linum pareane k. 25p. menlanum Ockendon .. mmidraErian, - B B . . - . - +.2 + . +ad 4 - +.2
Euphrasia salisburgensiz HOPDE +occicecniaiaccnmcanuisrrrsinns . . . . . . + . . - + . +
Compagnes
Lenus corDipUlalus Le  vvviaiancamcanmnimmmmnmsm gt aasmiaians - - 1.2 1.2 1,1 +.2  +.2 4.2 + + i.1 + .2 . +
Thymus praceoX OPif L srerirsriiriiritmansmnnssnnsn P + T . +.2  +.2 + + {s] 1.2 +,2 . . 1.2 .2 a2
Seseli libanotis Koch .. oveivrivriisirriariiiniariarmrnmraraes 221 r - + 11 . 1.1 T - 1.1 + . +.2 . 1.1
Campanula rotunditelia .. ..... t - - + - ™ .2 + + . - . + +
Eplpaciis stropurpures RAfil.  cvvvirimiimnmnranann . - (r) T ™ T . + + T - . -
Hicractum murorum L, em, HEGS0M .1 vuseineinirsaiaisiisiiseiss . b . . . T + + . + - + T - -
Pimpinella saktrnna e o aurvrsrsrrirsirrrrisrsiisrinmimnmnsisn - - . {r] + . . T + + 1,1 . T . +
Lasaypitium TatfleiTem L. 1. oceecccececeimammcmearaimntsinin + i . e . . . . . +4 B . ™ L
Coronilla vaginglisn LEM, .. vrrrrrrrrrrisrrisrrinrs . . . . +.2 - - 1,2 + 1.1 . + + .
Kowlerla jyramidata LB, ...oeeee.an. R . . r +y ) . . . - . T - . +.2
Buphorbla CypsriSlias L v iviianiomacacmamaeaamaeanaicitsssisre . . . . +0 ™ . T . . . B . B +
Primils veris L, em, TS0 . .vsiinirrirrinrisrsissanmsmennnnns . . . (r; . . + . + . . . . .
Linum catharlicum L. Loeesaiisrssnississsnriossinsimntiniianaaf . . - . +.2 . . . +a2 . - . * . .
Srbus Aria CPaNlZ oo e e srsarammssamsrmismmassaritssiniins - - . + . + - - e - - - -

Accidentelles

N 1; Rhamnug aipina, Cardeus defloratus. Scabioes lucids et Se. columbaria.

N 2: Scabfosa luclda el Sc. columbaria, Vaccinium myrtillns, N© 3: Rromus erec—
tus, Sanguisorba mmor Carex ornithopeda, Carex facea, Galium mollugo, Giobu-
Taria Liegull cackl litolla. 9 41 Bhinpnthus alectorolophus.

N 5; Carduus ds.l'lura:.us Erlza media, Teucrium chamaedrys, Asperula cynan-
chica, Anthericum ramgsum, N9 &: Avena pubescens, Gentiana campestris, N9 73
Rosa pendulina, Lasérpitium siler, Fedluca pumila, No #: Avena pubsscens: N© 9z
Liymnadenia tonopea, Gentiana tampestris, Trilolium montanum, Silens nutans,

Anthericum ramosum, Tritoiium pratense, Satureja alping, Crocus ¥orous, Hiera-
cutn 1flesalla, Erigeron alpinus, Cerastitm strictum. N9 10: Carex ernithopoda,

Lilium martagon, Sorhus ¢
N2 11: Rosa panduiina, 1ie

pilug, Drchis
alpinn, Gal

» Catraria p

O 12; B

Fesluea pr

Ty

qrostizs varia, Silens egcubalus,
Alping, Festusa pratonsis, ARCmono narcis-

siflora. N® 14; Rhamnus alpina, Festuco robra, Scablosa Tucida at Se, columbaria,
N© 15: Lasecpitium siler, Pulsatilia alpina, Silene cucubalus, Festuea rulira, Ara-
bis corymbifiora, illeraciom pilosella.




2° SOUS-ALLIANCE: DRABO-SESLERION S. ALL. NOV,
Béguin-Ritter (tablean 10)

Nous commencerons par analyser le tableau de végétation N°9 (Drabo-
Seslerion) nniquement d’aprés des gradients sociologiques; nous examinerons
ensuite les facteurs écologiques correspondants,

Les espdces qui constituent la base des différents groupements (Minuariio-
Arenarietum, Veronico-Agrostietum, Festucetum pumilae) appartiennent aux
Seslerietalia. Elles sont nettement en majorité et priment toutes les antres qui,
nous le savons, atteignent leur optimum dans le Sedo-Scleranthion, le Potentil-
lion et aussi dans le Seslerio-Mesobromion. Par rapport & d’autres groupements
des Seslerietalia, 1a richesse en espdces thermophiles surprend ici. L’abondance
de Festuca glmica macrophylia, Dianthus sylvestris, Thymus praccox, Globularia
cordifolia, 1a présence plus raxe de Veronica fruticulosa, Asiragalus sempervirens,
Androsace villosa, Alyssum montanrn expriment une certaine tendance vers les
Astragaletalia semperrirentis «qui regrovpent les pelouses Ecorchées calcicoles
des Pyrénces, des Alpes et Préalpes Sud-occidentales et qui apparaissent d’ail-
leurs largement intriquées aux groupements des Seslerietalia coeruleae» BAR-
BERC et BoniN (1969).

Il convient également de rapprocher notre sous-alliance du Seslerio-Festucion
Klika 31 (sous-aliiance du sud-est de I'Europe, se rattachant au Festucion
vallesigeae Br.~Bl. 36). .

Une analyse factoriclle du tahleau N° 9, dont a bien voulu se¢ charger notre
ami J. Rrrter de Besancon qui étudie des groupements analogues dans le
Vercors, précisera certainement le statuf systématique de ce type de végétation,
S’agit-il ’une alliance ou d’une sous-alliance?

Anv nivean des affleurements rocheux s’épanouissent plusieurs espéces caracté-
ristiques dn Seslerion, si bien qu’il n’est pas justifié de créer une nouvelle
alliance, d’autant plus qu'il wexiste pas de véritables endémiques qui puissent
8tre considérdes A la fois comme caractéristiques d’association et d’alliance.

Cependant, la composition floristique de ces groupements leur confére une
individualité remarquable, si on 1a compare & celle du Seslerion des Alpes ou
4 d’autres associations de notre dition.

Nous sommes ainsi conduit & introduire le terme de végétation des affleu-
rements rocheux (Drabo-Sesierion). La sous-alliance se différencie par plusieurs
espéces orophiles, xérophiles: Helfanthenumn canum, Athamania cretensis, Cam-
panula cochleariifolia, Sempervivum tectorum et Sedum album.

Fig. 18 (ote 4 cOte deux types de végitation correspondant i deux facids géologiques
différents. Le mode d’ enracinement des espdces parait lié aw mode d’aitération de chaque
roche. Les factewrs chimiques n'influencent pas divecternent la végétation, - Reculet, envi-
ron 500 m. & Pest de la Chaz, alt. 1400 m.
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Une fois les principales unités sociologiques établies, il s’est avéré que les
facteurs géomorphologiques, et plus spécialement le mode d’altération des créts
dégradés, présidaient aux variations de végétation selon le schéma du tableau 10,

Trois associations s’intégrent au Drabo-Seslerion du Jura:

1° Association: Minuartio-Arenarietum ass. nov. prov.
{tablean 10)

Arenaria moehringioides et le rare Sempervivien fonconeti apparaissent comme
des espéces caractéristiques exclusives, alors que Minuariia verna et Gentiana
campestris se révélent tre des espéces préférentes. En outre, Poa badensis et
Festuca glavca macrophylla ainsi qu’ Anthyllis alpestris, trds constantes, ne par-
. viennent pas souvent & un tel développement dans les autres associations de
notre dition. De plus, Euphrasia rostkoviana, Antennaria dioeca et Gentigna
verna peuvent &tre assez abondantes ; avec Botrychinm lunaria et Plantago media,
elles traduisent déja une action plus marquée du bétail.

Certains relevés dn Xerobrometum seslerietosum Kuhn 37 présentent un
faible degré de parenté avec le Minuartio-Arenarietum.

Cette association ne recouvre que de petites surfaces; elle couronne les buttes
rocheuses prononcées, correspondant dans les paturages 2 des bancs plus résis-
tants. Blle prospére de préférence sur des mamo-calcaires ou sur une roche
gélive trés altérée d'un pendage d’environ 45°, 11 s’agit de petits créts dégradés
qui tendent & &tre arasés et qui présentent des formes adoucies, au relief pen
prononcé. On y rencoutre déja "ébauche dun sol. Les conditions extrémes,
moins prononcées que dans les denx autres associations, favorisent Iinstallation
d’espéces sensibles au vent et 4 la sécheresse,

C’est dans la chaine du Reculet et spécialement au Grand Credo que I'asso-
ciation est la mieux représentée.

2® Association: Veronico-Agrostietum ass. nov. (tableau 10)

Les associations définies par une demi-donzaine de bonnes espéces caracté-
ristiques ne sont pas fréquentes.

8i par souci de simplification, nous envisagions ce groupement comme sous-
asgociation - ce que nous avons tenté de faire — nous devrions renoncer a
reconnaitre la valeur d’espéces caractéristiques absolues telles que Agrostis
schieicheri, Astragalus semperyirens, Veronica fruticulosa, Minuartia capillacea,
Sideritis hyssopifolia et Anthyllis montana, sans compter éventuellement Tha-
lictrum minus var. pubescens. En outre, Erinus alpinus et Coronilly vaginalis
sont particuliérement bien développées dans ce milien; nous les avons con-
sidérées comme espéces différentielles dassociation avec Kernera saxatilis et
Satureja alpina, 11 convient encore de signaler dans ce groupement plusieurs
Sedum dont S. dasyphyvlium et S. acre.
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Le Veronico-Agrostieturn du Haut-Jura se répartit en deux sous-associations:
a) sous-association: asplenietosum

Vicariant altitudinal (environ 800 m. plus haut) du groupement 3 « Festuca
ovina ssp. glauca — Saxifraga aizoon Kuhn 37», elle comporte, comme dif-
férentielles, Asplenium ruta-muraria ainsi qu° Androsace villosa et Alyssum mon-
tanim, trouvé récemment 4 la Dole par M. CHEvASSUS qui nous a fait Phonneur
de nous le montrer in situ. La sous-agsociation se cantonne sur les tétes de cou-
ches de cale. compact (Portlandien): elle correspond a des stations séches (fig.
N° 19, tableau 9.

b) sous-association: sideritetosum

Correspondant an relevé donné par Bipaurt (1965) au Colomby de Gex,
elle se différencie surtout par Sideritis hyssopifolia qui posséde ici son optimum,
puis par quelques espéces du Campanulo-Laserpitietum dont Campanula thyr-
soides et Paradisia liliastrum, La sous-association est étroitement li€e & des
afflenrements rochenx marno-calcaires (Séquanien); elle correspond a des sta-
tions plus humides {fig. N*19, tableau 9).

L’association comprend en outre une variante 3 Anthyllis montana et Teu-
crinm montanum qui offre quelques traits communs avec le Cariceto-Anthyl-
lidetum montanae Pottier-Alapetite 43 (association ouverte des corniches abritées
située entre 500-600 m. sur le plateau central du Jura) et /' dnthyllideto-Teucrie-
tum Quantin 35 (groupement homologue dans le Jura méridional-stade pionnier
du Xerobrometum).

La variante & Astragaius sempervirens constitue un cas tréds particulier étant
donné sa stricte localisation dans les Arpines/Reculet.

Le Veronico- Agrostietum et d’une maniére générale le Drabo-Sesierion Etaient
considérés. jusqu’a présent comme simples stades pionniers du Seslerio-Cari-
cetum Semperrirentis. Or, les travaux d’AUBERT (1969) montrani que fe 1elief
jurassien résulte dume évolution morphogénétique ininterrompue {érosion
karstique régressive, recul des tétes de bancs, voir fig. 4, 5 et 9 op-cit.) cor-
roborent nos observations phytosociologiques et démontrent clairement que les
groupements du Drabo-Seslerion ne sont pas des stades pionmiers mais bien
des groupements permanents & vues humaines.

3 Association: Festucetum pumilae Br.-Bi. I3 (tableau 10)

Nous verrons dans les deux prochains paragraphes que, pour des raisons
phytosociologiques et écologiques, il est préférable de parler de Festucetunt
pumilae Br.-Bl. 13 plutdt que de Seslerio-Caricetum festucetosum Br.-Bl. 26,

Le groupement posséde deux espéces exclusives: Festuca pumila et Carex
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Espéces earaclériztiouas et différentialles de sous-alliance
{Drebo-Seslerion)

opt (0} *Feslucs glauch ¥ar, mecTaphylla Bdawll ..vvesvencna.oaa.. . 2.2 2.2 3.2 2.3 2,2 L2 1,2 +.2 2,1 2.2 2,01 {(+] 1.2 .22 +2 22 1,2 +2 1.2 L& 1,2 1.2 L2 1,2 2.2 . (+) . * 1,2 1.2 + . . - . . +.2 2,2 2.2 +,2 +,2 2,2 2.3 2,2 1.2 4.2 1,T 1.2 1.2 - 1.2 1.1 * 2.2
ke (0} Helianthermiim canam Batmg, +vveeeenn.n .2 3.3 4.2 . 442 2 #2034 . 2,2 13 Az, L 2.2 (w.2) +.2 w2 . . . 2,2 ez, . 20, 1.2 4,2 (+.2) 12 2.2 1,3 2,0 1.2 {+.2) 22 22 2.2 1.2 2.2 2.2 2,A 2.2 2,2 2,2 12 2.7 2.2 1,2 22 1,2 2 2.3
apt. (0} Enphrasia sallsburgensis Hoppe « 1.1 a1 1.2 1.1 1.1 oz1 10 24 + 1.1 21 o+ 1.1 . . r . w2 . + . ¥ - ¥ - . + . + - (+) . . 1.1 . . . 1.2 . . . i1 24 r . r 1.1 1.1 1.3
£ % atl, Draba alzoides L, oo ee. .., 22 1.2 1.2 " r 1.2 Lz 4.2 (+.2) +.3 1,2 ir} . 2.1 40 o) . . +.2 - . - . . . . . . . . . r 4 . . - . 1.2 +,2 1.2 . .2 2 . 2 . . .2 1.2 41 w2 4.2 (1,1) £+ (1)
D. a. all. Saxifragn prumlenlata Miler . r 1.2 R R 1.2 . . (+.2) 1.2 . 2.2 . (+.2) 1.2 - 4.2 .2 . - . . +2 T . . .2 4,2 4.2 . w2 2 w2 42 . +.2 1,2 +.2 2.2 . . . . 2.2 . w2 2 (+) 4.2 - .
opt. (0) Giobularia cordifalia L, .. . . ) . .23 2.3 1.3 2.3 L3 4.2 2.3 23 L2 +.a 4,2 51,2 22 L3 L2 ., +2 L2 1,2 1.2 1,2 1.2 +.2 1.2 2.2 23 1.3 4 . 1.8 . 12 . Lz . . . . . . . . . . . - 2. .
€4 Ha sl Poa Badensis Hoeneke o evesemeeeseiaeiiiana, I () 4 w2 . TS - . .1z oo . Low2 . + . . . . . . . . . - . . . rooLz2 . . . - L2 . PR 5 B - B - N T )
vk (0] Dianthus sylvestriz Wullen ver. juratansie Gron, * 1.n . . -, . . . + . + . + . 2 w2 + + J +.2 +.2 + . +.2 . . . . . . . - . + . +.2 . f .2 . . f . * + - . . . . .
ipt. (aes. ) Minuartds varns HIBTR oo vieeiasiiaiann, 2.2 1,z . . . . . : .2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . w2 {aE) . o (42 sz L (w2} 2, 42 42 4B . . . . .
10 s, all. Athamanta eretenals L. .. .. . B B B B N N . . . 1,1 . . r . . . + . N N N . . . - . . . r . + . . +2 . . 1.1 1.2 2.1 1.1 - - 1,2 - 1.1 - 1,2 . “ . . . + . . .
N eoall, Cetrorig 18lantdica vuvieecan - . . . . + . . . + .2 . . .2 w2 4.2 + . + . 1,1 . . . . - - . . . . . . . . - - . . - . . . . . - . +.2 . . 1.2 . + .2 +.2 . . . . . .
Du 2. ail. Camponiia cochleariifolla Lem, ..ev.as + . . . . . . . . . . . + . .2 . . . +.2 . . . . . . . +.2 . +.2 . N . +.2 . . +° - +,2 . + . .2 . . + . 1.2 . - - - f . -
€.saail. Sauiizaga moschate Wulten (rece naid?}) . . R . . . . . . o . . . . . . 2.2 . PR -3 B . . . . . . . . - . - - - - - . - . - T . R . 2.2 . - PR P} B .2 . w2,
Coox,alll Boduin Aratim Ly uuuvics cencaci cvncseme e e mi i ar i aiiaa . . . .2 . . . . . . + . + + . . . . 3 . . . . . . - . . . . . - - - - - - - . . . + . . . . . N - - . . . . . - - -
Hippocrepis comoga . var, alpioa Rowy . .cue.¢ L2 12 . 2 s 1.2 +2 L2 L1 22 42 42 42 22 1.2 2.2 (+} +2 o+ . + L2 w2 w2 L1+ L2 a2, L2 r  +2 2 42 +2 . . . . . . r . . . . . - . . . . . . . . - - .
Sedur ATBUIN Lo aiusuveirsiiissrasisasissiiniianias . . . 4.2 w2 . T . #2012 o+ + + f+2) 1,20 2,3 (+.2) o+ 21 +2 1.1 1.2 +2 1.2 = 1.2 1.2 & w2 T 4.2 . 1,2 (+.2) 1.2 . w2 . . . . - . - . . - . B . - - - - - - - . - -
(C.s.all) Semmpirviviio LeCtOTAM L - siiussmmmesessavmenstsmmessseiiaiies | o . . 4.2 o . . .2 o2z L2 2 (+) 11 L2 o+ w1 ° 0 L2 1.2 4.2 o+ Lo L2 L2 e * .. . .2 (0 . . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Hell ium . 2sp. grandifloram Sch. et Thatl. ... 4.2 . . . . . . - +.2 a2 4.2 - - +.2 I . - . +0 1,2 1,2 1,2 4.2 1,2 +.2 2.2 .2 2 4.2 4.2 . 1.2 1,2 1,2 (+.2) +.2 . - . . . . . . . . . - . . . . . . . . - - -
Linum 1:atharticam L. o ceecieccctmrremrsrrnrrrsrrrssrrarrarssnres . . . . {+) 4.2 . . 1.1 . . . . . . . + . 1.2 + . . +.2 + + . . . . - +.2 - - - - . . . . - . - - - . . . . . - . . - - - -
C. ass. (5. &l )} Arenaria wnoehringlaidas MUTT, «ververrrerrerrssrrrannens 2.2 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . - . . . . . . . - -
C. ass. (- all. )| Sempervivum tauconeti Renter . ... . . . . . . . - . - . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . - . - . . - . . . . . . . - - - . . . . .
C.ass. (. ) | Gentlana CARpastris be wvvsvsesnrensrsrssrsess - - .2 1.2 o+ (4| . R . . . . . . . . . . . . . . - . - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . - . . . . .
C. ass, (opt,} | Gentiana verna L . (4} rooL1L 42 4 . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . - - - - - - . . . . - . . . . - . . . r . . . . - - -
D g4, Fatentilla cronis:i r . 1.2 +2 4.2 (+2)] . - - . - . . . . . . . . . . - . . . - . - . - - - . . . . - - . . - . . - . . . . - - . . - . . .
D. ass. Flantago medin L - cravevevrasrns r . . . . . I r . . . . . . . - - - - . - . . . . - . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . - - . . . . . . .
D, ase. Ranmenlus carinthiacus Hoppe » . * . . . ro )} 11 . . . - - - - . . . . - . . . - . . - . . . . . . . . . - - . . . . ' . . . . . . - - . . . . . . . - .
D, ass. Arabiz corymbifloce Vill, .. . r . - . . + + . . . . . . . . . - - . . . - . - . . . . - - - - . . . . - - - . - . - - - - - . - - . - - . . .
B, ass. Botrychium longria VHi. . . r . . . . + M - . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . . e . . . . - . - - . . . . . . . . . . . . . . . . . - - .
D. ass. Antennaria dioxca Gaerther ... . . . - . Red . . +.2 . . . . - - - . - - - . . . . . . - . . . . . . . . - . - . . . . . . . . . - - - . . . - . . . .
C, ass. Minuartis capillacea Grashner . . - - - - . - . - - . . + - - +.2 - 2.2 . * +.2 . . . .2 . . . . +.2 . . . . 1.2 . 1.2 4.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
C. 288, Veronica irutlcnluga Ly s evees . . . . - . . . . . . . . . . . T 1.2 . f 1.2 . + 1.2 . +.2 . - - . . . . . - - + - - - . . . . . . - - . . - . . E - - . - . . .
€, aga. Agrostis schleicheri Sei. at K. . . . - . - . - A [T - + 1.2 . . 2.2 . . .2 . . . . . - . . . . P O3 R . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - . PO . -
D. ass. Coronille VAGNANE LAM. svrrresrrrasrssrrassssrasarsorsasnssnsans . . . . . . . . . . . 4.2 4.2 . 4.2 . - - +.2 (4] . 2 . . . . . o2 w.2 . 1,2 4.2 3.2 4,2 . +.2 . . . . . - . . . . . . - . . . . - - . . .
L. aEs. Kernera soxatlils Rehts, . serrerrrsrrssrrenrenranrraay . . . . w2 L0 . . * + * . . . . . . . . * . . . . + . . . + . + + - . - . . . . . ¥ - - - . - . . . - . B B B - -
D, ass. Eatureja alpina Scheele ... e . f - - . .. . . . . + . - . - + . . . +.2 . 1.2 + +.2 r 1.2 +.2 . + . . - - - - . - . . . . . . . . . . . . - - . . . . - - .
D. aes. Erinus alphits e sevesrrsrsssrrarararrarsssrsarsrrrresrsssrarnass . . . . . . . . +.3 . . . . - . . . +.2 2.2 - +.2 . +.2 . . . . .2 - 3.1 . . . +.2 . . . . -, . . - . - . . - . - . . - . - - . . .
D, =, asE. ARphunilm A MOrATIA Ls sssrvevrrarssnrrsrssnrrssnsrasransannnan . . . . . . . . . . +.2 T {+] . + r - . . . . . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . . - . - - . . .
B, 5, g58, (C.) | Sideritie hyssopifollaL, cuvervravessrnesnasncsnnssnranrvorssnsesss | o . . . . . . . . . . . . . . . . - . - + 1.2 L2 1,2 22 1,2 22 2.2 22 22 22 . (+2) 22 2.z 22 22| . . . . . . . . - . . . . . . . . . . - - . . .
laserpitium sder 1., .. - - - A A - - - - - - - . . - A . A - A +0 . . +7 + 47 1,20 . 1.1 + + r® o 4+ 47 19 40 . . . - - - A . . . . . . - . A - - . - . . -
Campanala thyrsoldes L. oo visuissansrirsiisaissiasbiisiasiissia - - - . B B . . . . - - - . - . . . . - - 1.1 +.2 + ir) N +.2 + . r + . . + . . - . - . . . . . . . . - . - - - - - - - - - .
Lavcanthermin aduglum Gremil o vescvesrevrannnsis . . f f - . . . - - . . . - f - . . f . f + (+) PR -3 T + + . + . + . += . + . . . . . . - . H f . . . . . - . - - . . . . .
Carduus efloratds T. S, EIF. wuvisaas - . - - . - . . . . - - - . - - . . . N . N + r +3 S + + + . + . + r . . . . . . . . . . . . . - . - . - - . . . . - - -
Fophorhls cyparisslas L seavsiassiasissiisiiaseisns - . . . . . . s . . . . . . . N . - - - - +2 - + 1.2 + . .2 N e T + . . . 4+ . . . . . . . . . . - . - . . . . . . - . - - - .
Rhinanthus alsciorotophus Pollich woviuusiiriurciairisrraisairivans - . f . - - N - N - - - - . . f . f ol - T . ™ . r° - + . . . + . r . . . . . . . . - . . . . - - N . - - - . . - - .
Paradlsia lilnstrum Bartol. . R T Th] . . . . . . . . . . . . - . . . - - “ - - . . 1,1 r + . + + - . PR . . . . . . . . . . - . - - . . . - . . - - - . . .
var. (C.) Anthyllis montong L, .o, ... - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . %2 e 2.2 2.2 2.2 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . - - . . . . .
Tencrium montamum b esinnciesiisstiassirsiisriassiissisiansiias . . . . . . . f . . . - - f . . - - - - - - . . . . . . . . . 1.2 (+,2) +,2 1.2 1,2 . . . . . . . . N N . . . N . . - - . f . . - -
var. (C.) Astragalus sempervirens Lam, ao,oiciceiicasmmaaiciidaaaaas ranan - . . - - B . - - . - - . - . - . - . . . . - . . . . . - - - . - - 2.2 . . - . - - . . - - - - - . . - . - - - - - . .
(%] Thallctrum minus L. ssp. saxalile Sch. ot K. var, pubescens Schleich, . . - - . . . . . . . - - ae . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . + . . . . . R . . . - - - . . . . - - . . . . .
€. ass. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . jz2 22 2z Az 22 22 1,2 22 22 (41 1.2 (3} +2 1,2 {¥] 12 2,2 w2 2.2 D2 2.2 2 2.1 2.2
<. ouisn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . R . r 1.2 . . . . . 2.2 ] 2.7 +.2 242 1.2 1.2 2. 1,1 1.1 1.2 1,1 {4 a3z r 1.2 . + r + * r - [CY B C)]
€, 888, Gentisna chisii Perr. et Song, N . . 0 - . - - + - . . . - f - . . . f f f . . - . . . . . . . . . . . . 3.2 + . f +.2 .2 - . . . + . . T . + {+} r +
L. ass. Saxifraga opposititolia L. o e.censesan - . . - N . . . . N N . . . - . . . - - . - . . . . . . . . . . . . . . . - . 1.3 . +.3 . +.2 . . “ . . +.2 - . . - *.3 - . f .
var. Foutuca puichells Schrader var. jurane Gren, .. . . . . . . . . - . . . . . . . - - . . - . . . . . . . . 1,2 +.2 . . . . . + - r 1,2 4.2 . .2 . . . . . . - . . - - f . . . . - .
var. Dryas webataln oy vy sssassasssrosmsmmsasmbmansasases - . - . - T - - . - - - - - . . . - . . - . . . R . . . . . . . . . R . R . . . w212 1.2 1,2 +.20 23 22 22 a3 12 4.2 42 - - . . .
var. (€. 1 Crrex FUpestrls Al o cviseerrrssrrarrrenesrrasnransisa s amnnan . - . . . . . . - . . . . . . . . . . . - . . . . . . . - - . - . - R - - . . . - . . - - . . - . - . a1 a1 23 21 21 21 21 (W)
E ies d'all, dbg, ot decl,
(Seslerion, Sesleclatalin, Sosioriatea .
Seplarin coaTUIND SC0D. rresrsssrrensnsrsrssnnrsrnrsannrssnaranranaes . 3.2 .2 . 1.2+ . . . . 2.2 1.z 1.2 1.2 4R a2 a0, . . . .2 42 4.2 L2 42 4.2 42 1,2 1,2 2,2 1,2 22 1.2 42 1.2 1.2 L2 4.2 +.2° 1.7, 1.2 1.2 r .2 r 4.2 - .2 * . 1.2 +.2  (+)  +.2 +.2° 40 420 o ™
ARthylls alpCotris 1Hegleohye seerrrsrsrerserresnnrransrarrareneres | 48 1,1 2,1 & »  +° 33 1.1 1,1 1.1, N - L . + R S . P . .4 . + . . . . . + N A T - + + . + + + r o1 1) 0y +
Astne i var., & Beck . .2 - . + . | . - - . . 2) 0« * - (+} + . . . L s B + 1,2 4.2 1.2 . . 1.1 + s 4.2 . 23 4,2 4.2 4.2 + & #1242 . +.2 4.2 . * . 1.1 + (+) + w2 () 0 + +°
Gatim aniaophrilum Vills cesvvssrnsannas raar . 4.2 . . + + +,2 1.2 . .2 4 . .2 . - . + 4 + . 4.2 4+ + -1 .2 1.7 4.2 + .2 o+ + #.2 4.2 4.2 +,2 o+ . . . . * . . . + . . + . . i+) + - - +U - -
Carex senipervirens Vill, var, seum-m'vnrena Dirtrich . 49 . . . R w2 {ry @ 2 . . 2 o+ 4,20 A . 40 - . 2 w2 2.2 (+.2) .2 w2 2.2 1.2 1.2 . 2,2 1,2 2,2 1.2 1,2 47 4@ 1.2 4.2 . 1.2 . . . . #.2 4.B . . 2 1,2 . P C 1 N . - . .
Scahiose INcidn T cuociieencaiisian . . + . . +Z2 o+ . . . . . . . . R + . . . . - * 4. R + R + . . R . . + + . . . . 1.1 © - . . . - . . . - . - . - - . . B
1lieraniam villoBum o susivassrisie A . . . . . . - - - - A . . . . . + r + . ir) . + . . + +.2 . . 1 + + . + + . . . - . . - . . . . . . - - . . . . .
Alchemilla confunctn Babingtos om. Boehernt vesveaa. +.2 - (+2) . . T . N .2 {+.2) . . . N . . . . . . . . 1.2 4.2 (+,2} .2 N 1.2 . . . . . N 2 N . N N . . 2 4,2 N . . . . . N N . . . - - - - .
Polygala slpealcia Roba cuusesiossrssarsssrsnsisnss . N . - . 1.2 + T . N . . . . - . . . . . . - . N 7 N . . + . . . . . . . . . . 5.2 - r . . r . . . + . . - - . N . . . N
Thesfull Slpinim L, cuersemvsnsens . (+) . . . r r . . . - . - - B . . . . . . . . - B . . . . r . . . +° . . + - - - . . . . . . - . . . . - . - . . . . - . -
Cenianreg AposiTis HAgoSCIW. wecsessennscsrrmsvrissnmssiassins - - . - . - - - . . . . . . - - - - - - . B - . + . . . . +.2 - " - . - . . . . . . . . . - . - - . - . - . . - - - - - -
Tomipag)
{D.s.all.)} Gy [EOPhIEA THPENT Li uvspsesvaassasirasssissssssanssssunannasinn . . . . r) . . . . . . N N . . . N . N . . . . . . . . . P I TR ) . . N 4.2 4.2 2.2 &2 +.2 1,3 23 1.3 +.2 . 21,2 . 1.2 . . 1,2 W2 ez a2 2.2 (4) . .z {+1
Thviws praccox Vollmann ... - crieernee [ LELZ 42 w2 w2 . B3 B4 2.2 2.2 42 w2 #2422 42 w2 L2 (4.2) L2 42 w2 L2 L2 a2 1,2 1,2 4.1 1,2 L2 1,2 +.2 4 42 . L2 1.2 4.2 . 4.2 L2 4.2 4.2 w? o3 . . PR - - B v B S S . L2 L2
Lotas cormicanlnius . - . - - . . + +.2 - . - - - - . - - . - - - - + . . - - . + . - . - - . r - . . - - - - . - - . - - - r - - - - - - - .
(D, &, all.} Trinia gloaes L -uuv. via . “ . . 1.1 + 1.1 . - . . . . . . 1,1 . + . +2 - . . . N . . . . . . . N . . . . . . . . - . - . . . . . 2,20 42 . . 1.1 +* f + . e - L10
Carex araithopoeda I!fmsmmm ¥ar. olongata A at G. . . . . . . * + - . . r . . r + . . + . - . . - . - . . . . . * . . - - . . - . + - . - . + . . - . + . - . - - - - - . -
Campanula rotundifolia L. var. alpestriz God. .. - . e, . . - - . . . . - . - . . . . . (+} . .2 ¥ +.2 N 1.2 - +.2 . . + . . . . . - . . . . . . ' - . . . - . . . . . . .
Saseli 116a00tiS KOCR wvasvrnesrrrrrnnrarsnnas . 42 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . - +© . . . . .t . e 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - . -

Accidentelles

W2 11 Fastuca pratensia, N 2: Silene anlane. N® 4: Sadum acre.
N° 5: Argbie hirsuta. NS 7; Bromus erecmz, Corastium coespi-
tasautrm, Achillea millafollum, Costogipssum virida, Teifolium re-
pans, Crorne albHlerus, N §: Carec varna, Koslsdn pyramida-
ta, Euphrasia rastkoviana, Bromns erectus. K¢ %; Cocling acau-
fis, Cotroria pyxidaty, Slens outans, Carax mootana. N9 10:
Carex moutana, Cotraria pysddata.

MNS: 15: Cotencaster iategerrima. N9 111 Sedam idasyphyttom. NO 201 Sedum aerca. N 21; Hypericum richeri, ¥9 22; Gallum meltuge, Bro-
mus arectils, Aconitum anthora, $ilene nutans. N9'231 Hypericwm richer]. N7 25: SQtene nulans, N2 26: Buplsorum falcatum, Anthirioun, re—
mosund, Atlium glecacenm, Aconilum anthara, Gs]ll!m mellugo, U271 Calamagroetis varia, Hypericum richeri, Silene nutane, Silene cunu-~

hains, Gentlana lules. N2 263 Anthericum r i v Ial
Sliene cucnbalus, v!ﬂ.l’l’lﬂﬂu ROntana, Eplpﬂcl!s slropnrpurea. NC 31: f.‘al

Arctostaphylos pva-ursl Iperus pana, G i

Yiota hirtn. X 35: Hieracium morlelgnum, Hoom perenne. 89 36 : Anthericuen 1

N@ 37: Leontadon hispidus, Thalletrum minug, Carlina acaulis.

» Teucrium
ostix varia, Ph

Lo/

L

h irys, Briza madia. I\P 307 Polyponsium oflicinali,
¥ u orkiculare, Pulzatilla alpina. N9 331
ko ad: Linum perenns, Epipactis niropurpurca, Cotarmusmr tomontosa,

i Teotrinm oh

¥iia

K2 18: Cotoneaster integerrimn, Sedurm dasyphyllum, %7 39: Erigeron alpinus, Sedam dasyphyliven, W2 42: iBeracivm hamfle. N2 475 Areta-
stapliylos 1iva-ursl. N¢ 487 Polygonum viviparum. %9 50: Arctoslaphyles uva-ursl, Coweneaster integerrims. N® 53: Bartsio alpina. KO 60z
ileracium murgrum,
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La fig. N° 11 traduit le microclimai trés contrasté de ces stations; Paction
combinée de la gélivation et de I’érosion éolieane entretiennent un lithosol ol
seules les espéces les miewx adaptées penvent subsister.

3° SOUS-ALLIANCE: AGROSTIO-SESLERION SOUS-ALL. NOV.

Ce type de végétation qumi comprend deux associations (Seslerio-Caricetum
Jjurassicum et Plantagini-Caricetum) w'appartient pas aux Festuco-Brometea
(sous-alliance Seslerjo-Mesobromion) mais au Seslerion proprement dit bien
quon ne puisse lui démder des affinités avec les Festuco-Brometea. En effet, sur
le plan floristique, importance de Sesleria coerulea, Carex sempervirens,
Alchemilla conjuncia et les nombreuses espéces des Seslerietalia ne laissent pas
de douie quant 3 son appartenance au Seslerion coeruleae (voir tableau N° 11).
L’Agrostio-Sesierion se distingue des sous-alliances précédentes par un fort
contingent d'espéces des Festuco-Brometalia ( Agrostis tenuis, Trifolum mon-
tanum, Tr. pratense, Koeleria pyramidata, Briza media, Carlina acaulis, Silene
nutans).

Son sol, riche en particules fines et le plus souvent acide et décalcifié en
surface, subit encore Pinfluence du calcaire, soit parce qu'il contient des frag-
ments de roches, soit parce que la couche de terre n’excéde pas une certaine
épaisseur.

Association: Seslerio-Caricetum jurassicum Br.-Bl. 26
(tableau 11)

Si I'association typique des Alpes déploie une grande richesse floristique dans
les Préalpes calcaires austro-orientales, elle ne posséde pour ainsi dire plus au-
cune caractéristique au sens strict dans le Jura®. De plus, certaines espéces
caractéristiques d’alliance n’ont pas la méme valeur sur notre dition gue dans
les Grisons (voir tableau de végétation N 10},

Parmi les meilloures espéces différenticlles d’association citons: Plantage
lancenlata, Rhinanthus alectorolophus, Campanida glomerata.

1l semble bien que I'abondance de Carex sempervirens et un certain souct
bien compréhensible de simplification de la nomenclature phytosociologique
aient maintenu ce nom d’association (d’ailleurs admis par maints auteurs).
Nous devons cependant préciser que ce type de végétation ne peut pas s'iden-
tifier sans réserve & celui des Alpes, car, A notre avis, il ne s’agit pas simple-

+# QuaNTIN et NirtEN (1940) la mentionnent encore dans les Alpes de I'Oisans et RITTER
(1969} dans le Vercors méridional.
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raent d’un groupmenf appauvii mais d*un groupeiment possédant une certaine
individ nalité.

D’une maniére générale, le Seslerio-Caricefum jurassicum se distingue de
ses homologues des Alpes par les points snivants;
- n'adopte pas la disposition en gradins caractéristiques du groupement des
Alpes avec 'hétérogénéité qu’elle entraine (ALBRECHT 1969);
~ ne colonise pas les éboulis (Carex sempervirens n’apparait pas comme bonne
espéee fixatrice des sols instables);

— ne se cramponne pas anx versants inclinés et chauds;

~ ne correspond pas A un degré de recouvrement d’environ 50-60%, mais
plutdt de 95-10097;

- n’est pas essentiellement lié & nne exposition S;

—~ ne se situe pas dans mne tranche altitndinale comprise entre 1800-2500 m.,
muais entre 1400-1700 m. (en moyenne environ 400 m. plus bas);

- ne doit pas &tre considéré comme groupement permanent des versants
constamment rajeunis, mais comme gronopement permanent de paturage {voir
fig. 20);

~ ne posséde pas de stade pionniér & Dryas octopetala.

Le Seslerio-Caricetum jurassicirm comporte trois sous-associations:

a) La premi¢re, Ja plus importante, au point de vue surface ne posséde
apparemment pas de bonnes espéces différentielles; une analyse phytosocio-
logique plus approfondie révélera pent-&tre de facon plus stire Prunella vulgaris,
Euphrasia rostkoviana, Selaginella selaginoides, Luzula spicata, Ranunculus acer.
On la reconnalt facilement grice A Alcheniila conjuncia qui atteint ici son

TR TP ) 2500m
SESLERIO-CARICETUM SESLERID - -
1400 m Jurassien —= ., i
o / / 7~ CARICETUM
/ xpien |
a 1804 m,

Fig. 20 Profils semi-schématiques du Seslerio-Caricetum sempervirentis

&) du Jura (sous-association: prupelletosum, voir photo N° XI).

b) des Alpes (voir photos de Braun-Blanquet 1950, planche V. fig. 1 et planche V1, fig. 6
~ Braun-Blanget 1954, planche IV, fig. & — Aijchinger 1933, fig. 19 — Oberdorfer 1950,
fig, 2 — Albrecht 1969, fig. 5),
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prunellietosum buplepretesum suphortietogrm
Sanz-assoclations F G5 [V #a 15 DOV Fo ARG, NGV,
Carex R@mp@rvlrons ¥ill. war's semporvitans Dietr. .... .3 3.4 2.2 . 2,2 3.2 2,2 32 4,2 1.4 4.2 4.4 44 4.4 44 A3 44 L4 44 2,2 4% 22 L2 1.2 2,2 22 1.2
fogloria coerules ATd. oL iuiapsacanaa. 1.1 .2 22 () [£3] 1.7 1.2 4.4 4.2 1,2 1.2 2 33 32 1.2 1.2 22 .2 2.2 1.2 1,2 +.2 [+] N 1.2 +,2 .
Alehemilla coajungtn Hab, e, Bechertr eee.es [ T S 75 - M 8 5.5 4.4 4.3 1.2 2.2 1.2 .2 1,2 1.2 L2 +.2 . (+} 4.2 1.2 4.2 4.2 (#.2) (+.2)} 4.2 +.2  +.2 {+,2)
Esphoes difidremiclles d'association
Flantags lancoglata by ovve - e p ¥ + * L - B T +} {4 +2 7 T r . . . . . T . H + . + r + -
Rliinanlhus decterslophng Pollich r . . - * - * T 2.1 . . - . . . 1,1 # . . . . 1.1 3.4 2.3 . + 3.4
Campamida glameraii la oesrsenas + . - . T . + - + - . - . - + - . * +.2 1.3 + + + 2.1 1.1
Coaloglossum viride Hartmann .. rarbranrainrarraes + r (+) . . T . . . . + . T . * . . . . . . T . R T + .
Varonica chamasdoys b vecvserascimrnremsrrrrinrrrsainn . {+) - * . . . (+} . . . T . . . r . . . P -3 B 1.1 . . . +
Buphots difféTontlelles des sous-assoointions
Frunella vulgacizg 1. ...anuans Taen ammmasEnsmTas LT +, * . + r T + . . . . . - . - . . . . . . . . . . . .
Buphrasla rostkoviana Hoppe {r} 1.2 + 1.2 {4} - * . . . . N . . . . . . . . . {+) . . . .
Tuenla ApICETaE  reasranns . - T + T + - N N - . N . . N . . . . N N . N . N .
PFolygonum viviparom L, ...00.. [ —— - + . . T 1.1 1.1 * 1.1 (+) 2.1 * . + . N . N N . . . . . .
].uznla multiflora 1sj. var. alpestris char R wamanrmrranrana, . . . . . . . T r (+) +2 {+} 11 T . . . . . . . . . . . . .
P um BEQ. T ides Sch., K. N . . . N . N 1.1 4,2 2,1 1,2 . - . - . . . N . . . . - . N
Ranmnouing therg 1, wrsrrerrasrrnerLeraLen . . . . - . - - . 1.1 + T . - . + . . - . - . . . .
Serroiula linctoria L. ssp. macrocephala Sch., K. - . . . . - . + (4} 1.3 3.1 . - - . - . . - . . . . . - .
AIInm gonesenng Ly vavirssarsasranes . . . - . * [+} . + . - . . . . . . . . . . . . .
Hlargelum bifidum Kit. . . - - - k3 * . . - . . . . . . . - . . . . . .
Trellivg auropacus L. . - . . . . - +.2 + - - + . . . . . . - . » . . . . . -
Euphorbie varrbooss 1. am. Jneq. N . . +,2 . . N R . . N . . 4.2 +2 {+} Mz oz 32 43F 32 1,2 2.2 2.2 %2 1.2
Narclssus pseudonarcizsus 1. . N . - . N . . . . . - - - 2.2 1.1 * {+7 . + + 1.1 (+} + 1.1 1.1 {+)
Aeonimm anthoTa Le wuvvne- . . . . - . - - . . e + + r . - . 4" + . + + *
Digitalls greadifiors Miller .. - . . . . . . . . - - 1.2 * . . . . . +.2 2.2 2.2 11 +
Gellum molluge lv vvvovanas rawarsana . . - - - - - . - - . . . +.2 - - . - . . +o2 + .2 42 . +
Machys piplnal. .. - - . . . . . - . . . . . . 1.1 . . . 2.1 . . . +.2 - . + +.2
Yalerlana mentana I, . . . . . - - . . . . - . ™ T . - + ¥ . . . . + - .
Yalerjana officinalle L, . . - . - N - . . - . . . . +.2 + . . . . . - 2 422 . T 1.1
Iilinm martagen L -cu.as . . . . . . ™ . . . . - . {+} - . . 4 + . + + . 1.1 +
Arabis panciflora Garcke , . . . . - . . . . - . . - . - T + - . - . . - N . - . .
Espéens caract®istlques o all,
(Seslerlon, Sesleriatalin, Sele
Lencanthenmum adustum Gremii . + i.2 1,2 + + + + + 2.2 + 1.1 + (2} + + + + + + * + 1.1 +,2 + * 1.1 1.1
Anhyllia alpastrls Hegelschw . + +.2 + 1 L] + - + 1.1 + + T 1.1 1.3 + 1.2 . + . + + + + * . + +
Gallum ardsophyllum YVill, +2 +.2 1,1 l.z + * . 2 2 4,2 * - 1.1 - +.2 +2 +.2 1.2 - 2.2 + 4.2 +.2 2 w2 4.2 +
Scablosa Inclda VIl ... . 1.3 * + * - 2.1 2.1 1. .1 1. 2.1 24 * + . 1,1 1.1 . + + + + +.2 + +
Phiyteura orbiculare L. 4,2 . ¥ + . T {+} + + 1.1 + + r £3] + . . + . 1.1 r . . + +
1lellathemur nsramulncium L, ssp. grnndlﬂm‘nm e‘>:‘.‘n. el T!\cli e | B - . 1.2 T 1.2 1.3 - 1,2 1,2 1,2 2.2 +.2 1.2 . 1,2 (+.2) +,2 2,2 +.2 - +.2 . .2 4,2 2.2 .
llyperienm richeri Vill, . . + . . 1.1 + . + + + il + . 1.1 + + + . . + + T + + + +
Gentigna uteg L. .. . M T 2.2 1.2 +,2 1,2 (+,29] +.20 (r} & i.1° . . 1.1 + - 2,2 - 22 1,2 2.2 2,0 2.1 2.2 2 2
Theslum alpinmni L. ... . + + . T T T . - + + 22 + + * + - + . . . - .2 T . . + +
faturejn wlpinag Echnele . . . . 1.1 + + + . . . . T N . +.2  +.2 . 2 +,2 +2 ({r} .2 + +.2 + +.2. #.2
Lippocrepia comosa by < earrrrsrrrens e | +e2 . .2 - +.2 . +.2 . + - . - . + .2 4.2 42 42 T + 1.2 4.2 +.2 1.2 + + -
Avena pubescens 1udson var . alpivo Gowl. . - . + + + + . . . + + . {(r} 1.1 + + . . + .2 + ) .2 + 1.1 1.2
Wigritalln migra Rehlis sevvatansnennsras . + . r + r + r . . 1.1 . + (+} + T + . . + * . T . B * .
Carduys defllerolus L. ..,. [ . . * {+) . + () 11 . . . - . * + r + . - + + + + + + +
Agter aipinns L. var. dolomiticus Back .., . . . . . . - . i1 1,1 1.2 . + 1.1 + 2+ . . {1} T + . {r} . . .
Linum peronaa L. 850, montanimm DCkondon erseesrrerrrsrsrerrran [ o . . . . .22 2 a2 z2 - Low2 L2 4 w2 . w2 2 w2 (4] . . {#]
Plamiage atrata HOpre . evsssasassssasasamsssasissssasasssssaans . . . . . . . . T . - . + - T T - + - +.2 4.2 - + +
Polygila nlpeatris Relib, N - . + - . . . + T + .2 .2 + +.2 .+ - . . . - .
Rartgis alpna L aasas B - B B B R .2 4.2 . 1,2 1.1 {+} '+ . 2 B + T . B - R R . R B
Gentiana cgmpestrig L, . + + - + + - . - + - . . - . . + + - . - . . T . . + .
Fotentille erantzli Bock ... . . . .2 #2242 . N N N +.2 . + - . . +.2 4.2 . . - - . - - .
Festuca ovina lu seciiaaaanis + . - - - B - . . - . . . . B +2 12 . . r 1.1 . .2 . B +.2 *
Pellidlasioum mlchalli Coss. . B + . . T . B B . *- + + . i.1 B +.2 . ] - . B B B B B B .
Orchis glalosa 1u vvaasaeas . +* B B B R . (+} -+ . B B + 1.1 r T R . 1.1 R B [£9] B . r
Arabis corymbiflora Yest, -.. - . . . N N - . . . . . N N “ N - + T + T . N T
Fuphrasia gallaburgensis Hoppe . . +.2 T - - . . . T . . . . . - - . - . . - . - . -
Globnlorfa cordledal,. susssssssssssaanes PP - . . . . . . a2, - - - - . . . . . PR 9 } . . r .
Corcnilla vaginalls 1am.  sescaeatancasssas . B B B R R . R . R . B . o+ 7 + + R R L2 B B B B B
Ranuneulus montangs Wilid. apgr. e . * EE - - . - + . + - * + - B B . . . . - . - - .
Soldatealla alping L. cacaes . +a.2 N + - N T - N N . + N - - . . T T . N . N N . N N
Mynszotiz alpesiris Schmidi . + . - . . . . . . . + - . T . . . . . . - r - . . L
Erigeron alplimg L. wevsanes . - . - . . . T N . - . T + . . . . . - . - . . . . N
Cerastinm strictum Haenke - - . . . . - . . - . . . . +.2 . . + + - . . . . . . .
Centaures MOMARS le v rvssarrarroanrsrone . B . . - . . . . . . . . - + T . . {+} . . - - . . . .
Dlamhus sylvestrls Wullen var. juralensls Gren. «cosevrsrerarrras . . - - . - . . . . . - T +.2 . . . . - . . . . . . -
Gentlans clusil PETT. CESONUs s rvemanarss {r] : T . B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Genliana verna L. ...... T . - . . . . . T . - - . - . . . . . - - . . . . .
Nisracium villosum Jacq. . . . . . . . . - . T T . . - . . . . - - . . . . . .
Espheas di
Trifollum pratenca Schraber +.2 +,2 1,2 .2 23 2.2 1,2 4.2 4.2 . 1,2 e+.2 1.1 1,1 1.2 .2 . - . * 2 4,2 2,1 1.2 + 2.0 +.2
Agrestiz 1onuiz Sibth, ..... 1.2 1.1 2.2 1,2 + + + 2.1 1.1 . - . + - - + 1+ 1.1 . 1.1 1.2 1.1 t,1 1,2 22 1,z 1.2
Trilolimn montanum L. + . +2 1.2 1.2 4.2 + 1,2 2,2 - 1.1 + 1.2 2.2 1,1 - . 1.1 1,2 + 2.1 + + 2.1 #.2
Koelerla pyramldata F. 8, + 1,1 . . {+) . - 1,1 + . . . 2,1 + 1.1 2.2: 2.1 . 1,1 1,1 1.2 2,1 11 1,2 +2 1,1 1.2
Silene nubans b ... +.2 . - r . 2+ . a2 . +.2 - {+} + {r} . . . + + + * * +
Brizamedia L. ceevvnvsns 1.1 +,2 * . + . - - - 1.1 . N + 1.1 1.2 + . . 2.2 1.1 2,2 2.2 4,2 &2 2,1 1.2
Carilnn acoutia Ly vavenanes + + . + + . + . + Y . + . + + . . + L1+ . + 1.1« *
Plontage medtale . ovvennss O 15 B + + . . . r . . . . . L1+ . . . * + + 2,2 L2 (4 2. 1.1
Fesluca pratensis Hudson . F— . . . . 1.1 . 2,1 1,2 + + 1.2 4 +.2 + . - i.1 1.2 141 N . 1.1 . . . . .
Hiergejutn pllosalla L., . P + + 2 + * +2 1.1 - . . . . . - . . . + . +a2 + + 42 . 1.1 +
Ajuga reptans L,  ..... . . . + + + . . . . . . - . ~ - . + - T + + . + . * *
Clrsium goauton Scop. . T - N T . . T . - N N . . - . + - + . + + + 1,1 N - N .
Crocus albifloTus Kily sesvver . . . . . . . . . B % . . . . 1.1 . . . + + 1.1 . 1.1 1.1 1a .
Dactylis glomeratn L wavnnar . . i.2 N . N + N . . . N . N +.2 . . - N . + +.2 2.2 3.4 + 1.2
Bremus erectus Hudson 5. str. . +.2 . . . . . . - - . . . - 1.1 . . . 2 1.2 - i.2 1.2 +.2 . 1.2
Poaglpina L. ..v.ivnscrnsens . N + + . + . . N + - . N 2.1 N . . L . . . N . +
Dipnthug hyssoplfollug L. «. . . . . . . b - B + . . . . . . . {+] . . r . . . . .
Varonico officinalis I ..« . . . T . . . . . N . . . + - . . + + a2 . + . * -
Luzuly campestziz D, O, ... T + - . - . - - . N - - - . + + . . - . . . - - + + .
Salaginella selaginoldes Link - . +.23 . . N . N . . . N . N . . - - . . . . N . N . N N
Cnmpagries "
Letuy cormiculgtus L, ., - 1,2 +.2 +.2 + + + + + + + * + . + 1.2 1.1 . + *.2 + + .2 + + . +.2 B
Thymus serpyllum L, sovevvnerisasnnan +.2 1,2 1.2 +.2 +32 . +.2 . 4.2 . T . . .2 w2 4.2 + .2 w2 w2 w2 .2 12 42 +2 13 4.2
Fegluca rubrn L. g8p. commutata Gawl, ... A3 1.2 A2 21 . + N 1.1 + . 1.2 1. + + 1.2 + + . - 1.1 1,2 . 1,1 +2 1.2 L2 1.2
Campanula votulitolia L, var. slpesiriz Gode cveerseranerrisnraes | +3 1,2 + . + + r + * + T + (+} T . . + T * . T . + + {+) . .
Anthosanthion odoratam b eerervacrracrramrrsmrrarsaanes - + + + + o+ + - . + . + - . .2 . - + N + 2 + . + 1.2 . +.2
Linum catharticum L. CedTesdTrassTrasErrarErssnranTrary . - 1.1 r + + + . . . 1.2 . . +2 1.2 T 1.1 + . T r + + + + 1.2 +
Achiilea millelolium L, . rrrrraarrrarranrrrerrrararany . . . r * . + + + - . . . x° ] + . . +2 w2 4 . * * + +
Silens cucubalus Wibel ... 4.2 . . + +.2 - .2 . . . + + . & +.2 . +.2 - + . {+) + + - +.2 *
Sosell libanotls Koch saisaaas B . B . . B B 1.2 z,1 1,1 2.1 T . . . * + B . + + . 1 . 42 21 1.1
Alchemilla yolgaris L. . +.2 4.2 +3 L2 0 42 . . . 1.2 . + +.2 432 - 2 4.2 . - - . . . . . - * T
Laserpillum latifoliwe .. . r . o . . . . {r} . . 1,1 -~ . . . . . . . + . + . ) . bl +
Gymnedenio conopog R, Br. .. . . . . . . - . - r r . . . + . . r . + r T + 3 . . *
Euphorbia eyparisslas Ln -ves . . - . B . +© . . . . . - - B +*© . . . +° + * » + P IS T
Primulo varls L, om, Hudson . . . * . . . . B . . . . - . + - . . = * T T + . * *
Cirzlum evlopboruin Scon. Asp- oriophoru.:n - . . . T . . . . . . . . . - + . . . . . - T T T b + r
Carex flatca Schrebar . . + - T . . . . . . - - - . . . . . . . - * * . + T *
Pimpinelle saxifraga L o -vs . . . . . . + . . . . . + + . . + . . . . . % . + + .
Mloracham wurorum L. sm. Budson ciaiereasans . . - . - - . . . . . . . + {+} . . * - T . - v . . .
Lathyrus pratansis Ly savaerisaenan N N N . N N . . . N . N . . + . . - N N . - + + . 1,1 -
Trizatorn favescona PaBy serrvsantaes . . . . - . B . . . . . B . . . . . - . B . .2 1.2 +2 . .2
Sangilgorba minos Scop.  1as. P ) . 1,1 . + . . - . - - - . . . . . . . . . + + . . + .
Hieracium guricwda L. em, 3m. .. . N + . . . . . . . . N . . r + N . - . N . . . . . . T
Asperula hica L. asp. hics B, . . . . . . . 2 42 L . . . +.2 . B . . . B . . . . +.2 B
Campanile Thomboidalls b versaprrnanne, . . . . . . . . . . . . . . . 22, . . . . 4 + . .
Vicia soplum L. vecyiracars - . . . . . . . . . . . . . * . . . . . . . - * - . +
Holiduge alpostriy W. K, ... . - N . - . - . . . . - . . . . . . + +.2 . . +.2 + . .
Bolryeiimn lonsria Sw, ..eea- - . . + - . . . . . . - 1 - - - . - T . . - r - - . .
Carastium cuespllosum Gilibe ceevrrrerranrnes . T 1.2 T - . . . - . . . . . + . . - . . . + - - . .
Thlaspi ailyestre Hym. cevvsatcraicanncrnsconsarsaanres . . . . . . B . . . . . . . - . . . . . T T . . . T
Luzula multiflora 1ef. scvrrarrres - .2 . . . . . . . . . . . . . . . N . . . . + . . . .
Parwlisia Hlastrum Bertol cvevessarean . . . . . . . . . T . . - . . r . . . . . . - - - - .
Juniparug hgho Syme .. . . . . + . - . . r . . . - - - . - . . . - . . . - .
Viola hitta L veasens . - . . . . . . . . . - - . . + . . . . * . . . . .
Origetutn vultgrs L, B B . . B B B B B . B . . . . B . . . B B 1.2 . - . 1.2
Potenulla aurea L. . . . . B . . B 1.2 . - B . . . . . - - . . . . . 1.2 .
Accidentelles
N9 21 leontodon hispidus, Veratrum Jobalianum, Cor prat > B Jus nemoresus, Carex vorna, Parnassia alpestris, Tragopegon pratensls. N¢ 201 Geranlum silvativum, Daphne mezeream. ¥ 221 Yeronics teucrium, Taraxacum
palistrls, Potennilla erecla, Antonnaria dloeea. 19 451 jon hispidusg, H alpina, Hvpericum maculstum, Bal- sp-y Carom carvi, B9 23: Genigta sagittalls, Ranuncules bulbosus, Cuscua spithymnm, Cares verna, Vcrar.rum lobolla-

1lis pereants. W0 5r Fieos akies. N2 9; Prinnida elatlor, Gypsophila r!aplms, V:ola canini. N7 10; Anamene narctesiflora,
Pulastitla alpina, Sorpus chamaemespilus, K& 13; Primulo elatior, K6 12: Homogyne alping, Resa pendullna, W7 13: Dryss
octopotals. HO 151 Arabis hirsuta, Deschempsis caospitoss, Trifelium repens, N9 162 Orchis morle. NO 17: Cemaurea

i, Medlgage lapuling, Coraslum cosspitosam. N9 242 Alljum sp. No 25; Pranella grandiflors, Th
N@ 27; Cuscota epilhynum, Trifollum repens, Hyperleam maculater .
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Association: Plantagini atratae-Caricetum ass. nov.

(tablean 12) ’

8 I'on se limite a4 nofire champ d'étude: 4 savoir le Haut-Jura, Orchis
sambucing, Dianthus hyssopifolius et Plantago atrata en sont les espéees carac-
téristiques, tandis que Potentilla aurea, Gentiana ciliata et Thlaspi silvestre
représentent les différentielles (voir tableau de végétation N° 11). La combi-
naison des espéces dominantes {Carex sempervivens, Hieracium ouricula, Hie-
racium pilosefla, Plantage media, Antennaria diceca, Thymus praecox ) Iui con-
fére une individnalité trés tranchée; en autommne, le Plantagini-Caricetum est
doué d’one physionomie de pelonse tondue, jaunie, d’oll émergent queiques
chaumes de graminées (Festuca glauca, Koejeria pyramidata, Bromus erecius },

les touffes de Carex sempervirens et, fait inattendn 2 cette altitude, Euphorbia |

eyparissias. 11 v a lieu de distinguer un faciés sec avec Galium verum, Thynins
praecox, Linum catharticum, Brachypodium pinnatum et un faciés plus frais avec
Poq alpina, Festuca rubra, Alchemilla vulgaris (Rel. N° 17) et, dans les stations
les plns extrémes, Soldanella alping, Trifolium thalii, Leontodon hispidus qui
offrent un certain degré de parenté avec le « Festuco-Trifolietum thalii s. ass.
plantaginetosum», Les deux faciés enirent souvent en confact ou se mélangent
avec le Seslerio-Caricetion euphorbietosun.

Le Plantagini-Caricetum connait un développement remarguable dans Ia
région du Reculet, par exemple au-dessous du Pt. 1603, II s’estorpe insen-
siblement lorsqu’on guitte la partie occidentale de la chaine et disparait dans

Fig. 21. Sitnation topographique du Seslerio-Caricetum
a} buplevretosum
b) euphorbietosum
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le Jura septentrional. Sur le plan écologique , I'unicité de cette association est
déterminée essentiellement par vn relief substructural et par un substratum
marne-calcaire: Séquanien inf. au Reculet et au Colomby de Gex, Purbeckien
et Berriasien inf. & la Dole (voir fig. N° 22a),

L’altération de la roche engendre un sol particulier comme le montre la
fig. N° 23. D’une maniére générale, le substratum géologique, faiblement dia-
clasé, plaqueté, favorise un écoulement sous-cutané qui entretient un man-
chon humide grice an pouvoir de rétention d’eau des argiles résiduelles et de
la roche mére (voir fig. N° 22b). Le climat atlantique et, en particulier, U'humi-
dité relative élevée conviennent bien 4 1’association en activant la décalcifica~
tion. La durée d’enneigement varie de 3-7 mois. Les conditions climatiques
extrémes, notamment les périodes de sécheresse relative (aofit-septembre),
. sélectionnent sévérement le cortége floristique de I'association, d’autant plus
que le sol de faible épaisseur repose directement sur les dalles lisses et pen
accidentées des marno-calcaires (peu de régolithe*”). Ce caractére xérique
occasionnel s’accentue par une exposition générale sud.

Il est toujours délicat de parler de la dynamique d’une association. Néan-
moins, & la suite des nombreuses observations que nous avons faites sur e
terrain, nous pensons que le Plantagini-Caricetum comporte un stade pionnier
dont voici un relevé au-dessous du sentier qui méne 4 Curson, 4 1560 m. d’alti-
tude. Exp.: S., recouvrement: 50%, pente: 10°, surf.: 10 m?, géologie: marno-
calcaire structurale, non lapiézée:

Percolation
tames de couteau

Fig. 22. a) Profil semi-schématique siiuant le Planfagini-Cariceinm sur le faciés vaseox
{F4) structural; b) manchon humide an niveaw de la régolithe.

47 La roche mére se corrode souvent en lames de couteau (voir fig. 22b).
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3.2  Festuca glauca ssp.
macrophylla

2.1 Plantago atrata

2,2 Thymus praecox

2.1 Euphrasia salisburgensis

2.2 Trifolinm pratense

1.1 Gentiana nivalis

1,1  Poa badensis

1.2 Hieracium pilosefla

1.2 Minuartia verna

1.1  Agrostis tenuis

1.1 Cetraria islandica
4.2 Cerastium sirictum
-+ Dianthus sylvesiris
+ Arabis corymbiflora

Silene nutans

Satureja alpina

Carex sempervirens
Anthyllis alpesiris
Carlina acaulis
Plantago media
Potentilla crantzii
Euphorbia cyparissias
Gentiana campestris
Orobanche alba
Dianthus hyssopifolius
Carex ornithopoda var. elongata
Antennaria dioeca
Linum catharticum
Trifolium montanum

3

[

e b ok o o S RS SRR
N

[\

Les premiéres espéces A colomiser les dalles marno-calcaires sont des espéces

des Sedetalia: Tortella tortuosa, Sedum album, Sedum atratum, Sedwm aqere et
Minuartia verna, Puis au fur et 4 mesure que le processus d’altération se pour-
suit, le sol s*épaissit, s’acidifie et se décaleifie; les quelques espéees du Drabo-
Seslerion (Draba aizoides, Sempervivum tectorum, Sideritis hyssopifolia) dispa-
raissent et font place aux espéces différentielles de I"Agrastio-Sesierion ( Agrostis
tenuis, Trifolium pratense, Koelerig pyramidata, Carlina acaulis, Crocus albi-
forus ...). Le Carici-Palantaginetumn atteint alors son optimum. Les stades
snivants, qui comprennent déja accidentellement Viela calcarata, Hypericum
mactlatum, Nardus stricta ..., $acheminent insensiblement vers le Nardetun
Jurassicum violetosum,

Dans I'état actuel de nos vecherches, nous ne pouvons pas expliguer de
facon satisfaisante Pexistence et la durée de ces stades pionniers qui sont déter-

Fig. 23. Profil dn Plantagini-Caricetum
Reculet ~ an-dessus du sentier qui monte &
La Chaz — alt. 1470 m. Exp. SSE, pente 40%.
Relevé N12 du tablesn No 12. Rendzine
sany limite d’horizon (horjzon compact).

Squelette plagueté ov en lame de conteaw.
Terre fine essentiellement argilo-limoneuse.
1o Gromesanx jnstables (plus petits que dans la
Seglerio-Laserpitietum). CaCO, senlement
dans le sguelette, Humus de type muoll. Poro-
%0 4 4té moyenne. Enracinement principal jus-
cn i que dans Ies fissures de la roche-mére (fen-

¢ Lrage avecun pen de texre humide. pH5-5,5.
Sal brun-beige. Géologie: Facids vaseny (F4)
siructural.

m




" minés par des processus complexes de formation et d’altération des sols.
S’agit-il toujours de séries progressives ou existe-i-il des séries régressives sui-
vant Pimportance respective que prennent I’érosion et 1a colonisation végétale?

ANALYéE STATISTIQUE DES GRDUPEMENTS DU SESLERIDN
DANS LE JURA '

Une comparaison des pelouses du Hant-Jura et du Vercors, basée sur I'ana-
lyse factorielle, a ét€ entreprise avec notre ami J. RITTER de Besangon; efle fera
I'objet d’une note unltérieure, N’étant pas spécialiste de cette méthode statis-
tique, nous novs garderons pour 'instant de donner une interprétation défi-
nitive de nos pelouses jurasssiennes. Les diagrammes 1 et 2 ci-dessous*® n’ont
qu'one signification indicative; ils illustrent en quelque sorie le degré de
pareni€ entre les différents groupements du Seslerion suivant les axes 1-2 et
3-4;ils rendent compte des problémes posés par Pestimation du degré d’homo-
généité des associations, Dans fe cas particulier, Panalyse factorielle constitue
une vérification de la méthode de BRAUN-BLANQUET dont elle souligne le bicn
fondé. Elle nous permettra certainement par la suite d’affiner certains points
litigienx. . -

Concernant les fondements et les développements de cette méthode, consul-
fer notamment: CorDIER {(1965), Roux G, (1967), Roux G. et Roux M. (1967).

8 Ces diagramnmes n’auraient pu ire réalisés sans la collaboration de M. Roux, statisticien &
Orsay, que nous remercions ici.
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DIAGRAMME 1

ORABG-SESLERION
* Festucetan pumilas
* Mimnartio=izenarietan
¥ versnico-Agrostictum asplemietosun
* ¥oronleo=pgroctiatum sideritotoaum

SESLERION COERULEAE TYPICUM

4 Seslerio=Tasarpitietim typioum

L Sesierdie-T pltistan AyLe tosumn

2 Seglerio=Laserpitistom stipstosum

O Seslario-Arctostaphyletum typioom :

a Saslerio—hyet hy Letum Tet |
AGROSTIO- SESLERION

‘ Soslerdo-Cariceinn guphoriietoamm
#  Seslerio-Cariceium prunslletosnm
#  Sezlaric=Caricetinm bupleuretosun
.

F Jlactagini-Caricetun
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INAGRAMME 2
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Tatows 12 PLANTAGINT-CARICETUM ace. rov.
2
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: & 5 § s 8 & B g § : £ § & g ;7 ¢
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£ & & &£ ¢ 2 3 2 ¢ 5 E B E o} o OE o3
3 8 £ % ¥ ¥ 3 % 3 $ % % z S z % =
i i I % %3 3 z 3z 3 33§ & § ¢z
L 02 F § & 8 5 8 % 5 : § oz ¢
N8 du relavé t 2 3 [ 5 [ 7 8 ¢ w0 11 12 1 W 15 15 17
Alutude W m 159 159 165 165 155 155 160 152 142 152 141 145 145 15t 52 155 159
mawgnm 4 5 S SE SE SE ESE 5 = s 5 38 S s NW W E
’ w;: % 20 25 220 3 15 2 2 15 15 S 02w o2 W s a0
Surface du Televé en n? » % o 109 0 o0 b 20 % 0 %5 100 100 4 35 55 B
10 W 1w o o We a0 w0 W0 100 108 12 e e 10 10
Espdess geractfristiques 3 ssgaciation
Planlags atrata HOPDR o oorvvenrrenrrsrssinnennee | 1,2 1,2 1.2 2,1 1.2 . . 2 2. -
Arahia corymliflura Vest., r + + . 1+1 : 1:,-2 1+ 3;3 :.; 2{-1 2;1 2.1 2;1 2:] 3.3
Dianthirs hyssopifolius L, + +.2 Lz 1.1 {4} + 1.1 4.2 . 1,1 1.1 + 1.1 1:1 1.1 1Lt Ny
Orchis sambUCIa Ly vvoeemnermnermnernnsnmsnmnns | 4 4 (4) 21 4 (G} . L& .o (LD .11
Espboes dominanlas
Buphorbia eyperlesias L. oo..ivesvvrsrmrense-n. [ 2,1 2.2 3,3 2.3 2,3 2,3 2.4 2,2 3.4 3.3 21 1.3 1.1 2.1 2.1 1,13 2.2
Carex semparvirens VIIL, var. samparvirens et .3 3.3 3% 2.2 3.0 2.2 54 22 +.2 1.2 2.2 22 a2 1,3 3.F 2.2 1'2
Pestuce glance var. masrophylla Bidault . Lz 1,2 1.2 +2 1,2 L2 1,1 1.2 2.3 2.2 32 22 1.1 a3z . 1.1 +.2
Thymus serpytlum L. o oonnaan. ., - +.2 #2 1.z 1.2 2,3 1.2 1,2 . 2.2 1.2 2.2 32 3.2 2.2 a2 22 1.:2
Plantago media Iy «rvesrrernsennen 1.2+ 1,1 2.3 1.2 1.1 2.8 1.2 . + + 21 1.1 2 12
Antennarin dioecs GRETIRET .aieans (1.2) 1,2 +2 1.2 (2] ., Lo (L2 o+2 a2 L3 L2 20 + (12y 2.3 42
Hieracium pitosella L. ...... .2 3.3 2.2 2.2 1,2 22 &2 - 1,2 2.1 2.2 2.1 14 . [#.2] 22 4.2
Hieracium auricula L. . + 1.1 + r . . 1,1 & . . + 2.1 1.1 . a1 M .
Linum cnlthareteum L. vvvvrvnnvararesann 1.2 L2 + + + 1.2 . 11 * 2.2 1.1 1.2 . .
Ezpiess différenticllos d'association
Potentilla auree Le vvvevnsennonsrenanaas [ T T 4 {+) r .1 - w2 ) w2 . 1 te
Gantiana eilista Ly e.oo.. . N Y] + + {+} . . . . . B . N - Y B . .
Thiaspi silvastre Nym. ... mmmrmrrsrrr i T ey - + r . T - + N + - - . - kS - . .
Viola canina L. em. Behbe v vvnenns r + . + . . . . . . + T - . . . .
Gatium varum L. ... P T R T - . . - . - - T . . + . + .
‘Gnaphatlum silvaticum L. sap. alpestirs Bruegg ... T - - . . N . T . . . b . + {+3} n
Espéces caractirlstiquns d'all., ., et cl.
TEaslorian, Sesiorictalia, Sesleriates}
Actiemilla conjuncla Bab. om. Bocharer .. ,...o0. . +2 +2 L2 o+£2 1,2 14 &3 4,2 LT 4,2 +3 42 . .2 +.2 2.3
Gallum anizophyllom Vil ... e T T - - . w2 2 w2, w2 5.2 1.2 1,2 o+ w2 3.2
Seabloss Incida Vill. .. .a0e. e + + + + + +.2 + . . 1.1 + * + 1.1 21 1.2
Anthyllls aipaotris Hogetschw. . - 2 - - +3 . 5 . [£9] T 1.2 + + {+] T 1.1 .
Hippoerepis comasn b wvervanrrersarnss + ) T ir) . . . . 20 12 2.2 o+ 241 . 1.2 4
Carastium strictum Gaudin P . . - 2 - * +.2 . +, 2 . .3 - 1.2 T +
Saturefa atping Schesle ... 2 #.2 .r N 2 w2 . . r} +.2 . + . 1,1 . . 1.2
Globolnria cordiTalis L, .. (3 wa w2 + . +.3 + - . . . T . . . 2 1.2
Polygala alpesiris Rehb. . - . T . . - - - T + + + . +,2 + +
Genlians lutca Ly wvveas . . . . + (4,2} 4.2 N 1,2 + + . . N
Rommenlus carinthinous Hoppe . - T . T - - - . . . . 1.1 + . + * -
Nigrilella nigra Rehb, wiverrevinns . T . + . . N - + . + (+3 . + N
Laveanthermum sdustum Gramit . + + . . . - - r . . . + . - . .
Thesium alpinum Ly vesvvrerevinns . . - {+] - . . T - - .2 . + T . .
Euphrasia salishurgonsis Flappe . T . . . . . + - . - * - T .
Gontiana eampeSIriz Le  cevnsennsannsans . I - . . * . - +.2 . 1.1 1.1 + . . . .
Aveng pubescens Hudson var, alpinn Gavd.  ...s - . . . T + E * . . . . . b . .
Foterdilla arantzli Pack . ciassiiaicaninaacanaas . - - + r - - B 1.2 - . - . - + -
Geantiana varna ls o cecaraimvarrrirrrrrrsirrsan . 1 - (4] - - . . r - - . . . * -
Carduns defloratus L. T . . . . . . r r . . . . . N . +a
Sesleria corruled ATd. vavneanns . + - - + . . - . . - . 1.2 - - 2.2
Erigeron alpinus L. . ivvrvrrsrrssrrarnes . T * - - . . b - . - . N . .
Corenilla vaginalls oM. cvesrssasneanaaan . . . . +.2 2 + - . - . . . . - - .
Tanthus sylvestriz Wulfen var. juratensis Bernh. . . - - . . . N + . (r} . . . . . .
Minuartia verna HISm  coevrrrrarvrrrranes . . - - . . . T . - - - N - +.2 .
Hster alpinue L. var. dolomitlous Back - +.2 . . - - - - - . . 1 - - - -
Phyteuma orbiculae Le  sasveriass - . . . . . . - - - + - + . - - .
Soldanelia alpina h. ... S . . . . . . - . . . . . L3 B -
Bartsia alping e vaves . . +.2 . . . N . - - - - - - . - - .
Hyparleum riched Y. .. wevrrrimrrmEr i E ey N . . - . - - . . . . + N - . . .
Esphees différentlalles de sous-alllance
(Agrostio- Sasleriun)
Agrostls tenvis Sibfh. cosiiuoiiariiriirsiiisnnas + + . +.2  +.2 4.2 - 1.2 + 1.2 1.1 2.1 L1 1.1 1.1 + * .
Trifolium pratense Schreber . 4.2 . 1.2 + 2 4,2 +2 1,2 1,2 1,2 21 1,2 +2 2.1 4.2 4.2
Koeleria pyramidela F. B, + + +.2  +.2 . + + * 1,2 - 2.1 2.1 T + * .
Carilng acaulis Lo -avns + 1.1 - - +.2 + + - : .2 1.1 + + . r T +
Brize media L, ceervvsitrsrisirnasrnan + + N + + 1,2 & + +.2 * + * 1.1 . . . .
Crocus albifforus Kil, .ee-q.s - . + r . * - - . 1.1 + .1 1.1 1.1 - + + ¥
Hypericnm maculatum Crants . . + +,2 + r + + {43 (+} - . + . T . . +
Silans nutans e ceveves . . . .2 + + T + + + + + .2 . + .
Clrsium acaulon S¢opr. . * + +. 1.2 + + + . . + - . - -
Varontca olileinalis by vrvvrverrranes . . .2 4.2 . +.2 42 w2 H2 0 4.3 . + . + . -
‘Euphrasia rostkoviang Hayne .. (+) T . . +,2 +.2 . . + + 1.1 - 2.2 . +
Hromus erectus lludgon s. str. 1.3 +.2 +.2 - +.2 %2 +2 1.2 - ¥ 2.1 . . - - -
Ajuga reptand Ly sevvaeriraraes T .2 . . + . . T . . . + + . T . +2
Trifalitm mantanum b vvvvrsnnnens . . . * +.2 . 1.2 2,1 1.2 1.1 - + 1.2 .
Asperulu cynanchica L. sep. cynanchi + 4.2+ 4 . . . - . % N L2 (+«.2) . 22 .
Pog alpina Ly versrnrarines R . + . T . . . . +2 1,1 . +.2 * - + Lz
‘Medicage Tupuling L. wrmmrtaaran . . - - T . T .2 +.2 - 1.2 . +.2 - -
Lozula campssiels DL G, ... . . - . . . . . . + 4+, + . . . .
Fastuca pratensid Hudson .. . . . - - - . . - * 1.1 + 1.1
Selaginella selaginotdes Link «vvverarirarrininaes . . - . . . . - - - . . . - + .
Campaqnes
Lots 2orniculilis Ly svsvervnsrinerreraversnrnes | 4028 £.3 +£2 3,2 42 . 2 mE 42 s + + 1.1 + + +
Achillea millafolium L, . wemmemmmmmetn. + .2 . + + .2 +* + + 1,1 " + + (4} + +8
Festucn Tubra b #5p. commulata Gauin  .evevens | .2 .2 1.2 1.2 42 42 13 + . . N + 1,2 + 1.1 - 2,2
Alcharilla vulgaria L, ... . . . + +.2 w2 + . . + . r +,2 . + 1.2 L
Trifolivn opens L, ....- - . - - + - +.2 . +.2 1,1 - 1.2 - + +. 2 - +
Anthoxgnthum odoraium L. T 2 . . +.2 . . . . . . +2 . . .
Narclssus peexionarcissus B, H + T . . . . . . . . 2.2 . - N + .
Fhleum alpintm L. . . (+} . . . {+) . . . . + . r + . .
Lathyrus praensis 1, . . . . T + * T . T . . . . . . .
Pimpinclla saxiiraga I merarearaes N * - . . . . . - 1 . + 4 .
Campamnla rotendifolla L, vor. alpesiris Cod. ... . . - R . 1.2 (#.2) . - . . + 32
Gymnadenia condpoa B Br,  covrsrresrrrarinsnans . r . +2) . . . . r . . + . . . -
AlIUM STr  verrssssnmmentmmmmnenrsrsnssrsrrens T r r . . . . . . . . . . (r) .
Socdum album Le  coevvrstrrsnsnersssinssrrssrnas . + . . . . - . . . . * . 1.2 - . .2
£asall libanatis Koch ‘e - . . r - - - . . . 1 . ™ - . - -
Carum carvi L+ - raran . . - + . T . * . - - + - - . - .
Bolrychium Tunaria Sw. cevrvarsssssarres . . T . . . - . . + . . . . . + .
Primula varis L. om. Hudson ,ueeee.. - - . + - - - +.2 + . . - . - . -
Verunico teuerium L cesnrsenns . - - . . . . - 4.2 . (+} . . 1.1 . . .
- . . . . - - + . + +.3 . lind . . . -

JUniperus Hana SYME vvrerrssrrverrrararrrrains

Avcidentellos

o ir Digitalis granditlora, NG 2: Vigle calearata, Sedum acre. NP 4: Nardus

slricta. KT 71 Hyperd ¥® B Doatyli

plomaernta, Carex verna,
N© 91 Plantage lunecolata, Caraslium cpespitosum, Hypericum montanum.

N® 1; Nardus stricta. Na 11: Orobanche alba, Orchis masoula, Orchis ma-

rla, Bophorbin vertucosa, Catrarta 1slandicn. K° 12: Digitallz grandifiora.
N7 13: Laenla multiflora. K9 14: Orobanche afba., No 15: Potentilla erecta,
N© 16; Cetraria Lelandica, N® 17! Dectylis glomersta, leontodon hispidus,
Daphne mezereum, Erinug alpinus, Deschampsia caespitosa.




CONCLUSIONS RELATIVES AU SESLERION COERULEAE.

Le Sesierion coeruleae du Jura s’est avéré fort complexe. En le comparant 4
celui des Alpes, on constate qu'il n’est pas seulement appauvri mais aussi dif-
férent. Pas suffisamment, toutefois, pour créer une nouvelle alliance étant
donné la présence de plusicurs espéces du Seslerion et le manque de véritables
endémiques. -

Le Seslerion coeruleae a été démembré en quelques associations qui se grou-
pent en trois sous-alliances:

a) Seslerion coeruleae typicum

C’est la sous-alliance dont la composition floristique présente le plus d’affi-
nités avec le Seslerion coeruleae des Alpes (abondance de Sesleria coerulea et
Hippocrepis comosa var. alpina, présence d’Aster alpinus, Gentiana clusii,
Polygala alpestris, Potentilla crantzii, Hieracium villosum, Sempervivum tec-
torum). Elle s’avére homogéne en ce sens qu'elle ne comporte pas un fort
contingent d’espéces ayant leur optimum dans d’autres unités supéricures.

Elle comprend deux associations (Seslerio-Laserpitietm et Seslerio-Arcto-
staphyletum} déterminées essentiellement par des facteurs géomorphologiques
et pétrographiques.

b) Drabo-Seslerion

Le lot appréciable d’espéces atteignant leur optiznum dans les affleurements
rocheux confére une belle individuahité 4 cette sous-alliance.

Les travaux d’AuBeRrt (1969) relatifs anx phénoménes et formes du Karst
jurassien confirment le caractdre permanent de ces biotopes (Minuartio-Are-
narietum, Veronico-Agrostietum, Festucetum pumilae }.

c) Agrostio-Seslerion

Le Seslerio-Caricetum jurassicum et le Carici- Planiaginetum se rattachent au
Seslerion, 11s se groupent en une sous-afliance qui admet comme différentielles
une partie du cortége floristique des Molinio-Arrhenatheretea et des Festuco-
Brometa. I’ Agrostio-Seslerion correspond a des sols plus ou moins miirs, 1égére-
ment acides ou décalcifiés.
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VIII. GROUPEMENTS DES PRAIRIES ET DES
PATURAGES FRAIS PLUS OU MOINS NITROPHILES

CLASSE: MOLINIO-ARRHENATHERETEA TX. 37
ORDRE: ARRHENATHERE‘TALIA PAWL. 28

ALLIANCE: POLYGONO-TRISETION BR.-BL. 47 (tableau 13)
14 Association: Luzulo-Koelerietum ass. nov. prov.

Lorsque, pour la premiére fois, nous avons foulé ce type de végétation, nous
avons ¢u l'impression de maicher sur du foin, tant le tapis de graminées &tafi
dense et épais (les chiffres d’asbondance-dominance peuveni effectivement dépas-
ser 1009 (voir phote N° XIV); nous avons appelé provisoirement cette prairie
«la moquetie» § Il est évident qu’il faut rattacher ceite association & I'alliance
du Polygono-Trisetion (voir tablean de végétation N° 13); nous sommes en

9 "ubv"v"’u"v"u.y" Yoy vy M,
1o
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\
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Fig. 24. Profil du Luzulo-Koelerietum

Reculei — replat au-dessus de La Chaz — alt. 1670 m. Relevé No ¢ du tablean No 13

Sol alpin humique de type AC sans limite J’horizon. Régolithe peu imporiante. Squeleite
de 0,2 & 10 cmn de diamétre (3 partir de 35 cm sewlement. Bonne activité biclogique spé-
cialement dans Ihumuns (mull) des 10 premiers cm. qoi forment la zone principale d'en-
racinement. Texture limonense en surface, arpilo-limoneuse en profondenr. Structure
correspondant & de mipuscles gromeagx d'emviron 1mm. de diamétre, CaCO; uniqne-
ment dans le squeletie. Sol brun-noir, porenx et frais (notoire différence de tempéra-
ture entre le hant et le bas. pH 5-6. Géologie: marno-calcaire.
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i Euznlo-Foslovietam : Veratre-Clrajotum
Dy TEFY RS, T
i di Luznlo-Koelerielum n
Luzata mulliflora war. pipesicls Reyinr o cveiiiciisicnaiiians 1.2 1.2 ] F) 1.1 1.1 Il 1.1 2.1 2,‘1: A . . .
Koelerla pyramidata P, coisiiveiissimrnisnsisrisssaanss | 3,0 21 44 2,1 3,4 23,1 2,1 2,3 41 4.4 » . . .
SIellanio gramilmest by cvvvriissaiiniisratsiastasisasmsnants . [3 1,1 1,1 2.1 1.2 1.2 - T L . . T .
Palygomalt ¥viDarum J seeevriirrrirrrarmarsratstasarasars - . B 4 B . 3,1 2.3 2.1 % , . .
Bspitees diijtrentiellos (i tuzto-Kowlerlotum
Vinlo CAlEnTatt Ly vurivrsiasniassatossassinssasssitosasana + 1.2 w2 4,2 T r r (%) + + . . | |
LT BT O P S T | ' . w2 42 w2 2 LT 42| . . .
Carex seiApervirens Vill. var. samper, Dietrleh oo a0 [T (6,20 1220 4,30 a2 N . +,2 L2 2.3 . . |
leraciom anricule L 2. S o uusiaisiisstasssatsaaasenins B . 1 + T +,2 + ¥ 1.2 . . | |
Lizata #Falon GAwdin cv et i mss sttt attmnttanmsaatn | 1.2 1.2 . (-] . 1.2 B 1.2 4 . B 4
Viola Caning Lo enie HEBDe o0 i it iicimimeiatttmprnitainnnarss + . . . . 1.2 + B . .
Soseli IbanoAis Koh L aeias i iaimimriiiisiiiiiisi T * + . . - . . - . . - .
Potrychius MInarla Bw., s siaseammimsnristitansranmmmmnsstin + . r * . . . [ - . . . . .
Myngalis alpesiris Schmitdl  coraivriviriisraisrassrasaranars . v 2 + - ] . . . + . - - . .
Nyperienm rlelerd VI oovarsirieiissimnemassisrsissiarnn " {v] . . 1.2+ . . r . . . . .
Alcheni]ta eonjunc i Pab. um . POChorer L. evecetvmsnncsrrians t.2 1,2 - . . . . . r . - - . -
Fhytewnm arlACuliTe e o uiarasrrrsaraasrrisrrssrassrassrs . . . . v . . . + . . . .
Eapdens raractériztiques fdu Verairo-Civzistum
Clresium ariophurum Seep. S5, eFOpIOTUM  cisrirsrassraisrs B . . B B . . B - . 4.4 3.2 3. 4.2
Voratrin lobelignim Bernh. o .iueiiisiismmmnmisisnaiasaissns | 1O . - . - f . 3 3.2 L2 2.2
Aconitum anthora b ieeevaniean. e +a . - . . - . . . . . 20 1.2
['ZRE'.ms iknninanies fn Vor siro—Clrsletum
Gemlann e Iy ouieuissiisraittitimantsaissiistssranins . T . . o . . b oy M2 320 3,2 2
Digitalis grawdifiora Miller ..., o iiimaiiaan, e mmsaaat . . . - - . A . 1. 2,3 A 2.2
Espéees diffireplislles du Veralre-Clrslelum
Triseium fuvescens P, B PR . . - . - . . 1.2 LI 24 13
Viola ricoior L, 3, 8, - . . B B - B 3 [3 3] [
Ilaniage media Lo oo, i . i i - f - . T . ] 3 1.1
UStlen ehorma b usaivmm e s s rasstassaasmrnnstnssrnmminnsnt i + - - - + f L3 f ] *
Romex olfusilollnz .. ..., + + f + + i i - + » *
Compuminila gRImETALN Ly v ia i isrrraaimrnnmmaanranean . - - - . . . . {+3 . . -
Valerianaallicinalls Lo ... oiool. A ey . i + f . f . - v + L4
- f - f . . + + +
Trifolim pralosse L veeivnernmmenmeen J . R S T - + ¥ ¥ + 2 w2 » 1.1 1.2 1,7 2
AQrostis 1enia Sil.  ceveiiisisrarsiissnmnmrmmsnaiamsaens | 50 34 LA A3 3.4 3.1 2.3 3.3 24 ) v 1.1 v 1.1
Achillea millefolivm . RS e L3 11 + + a1 (&} + - 1.1 4+ ] v 3 +
Fealucn rabra L. ssp. 1 AGAID e s 1.3 24 3.4 4.5 T4 3. A4 a4 3. 4.2 1. 1.1 Ll .
Anthexanthutm odor aiom 1. M mttddsieimmmimmmimn 1.2 2 1.3 " ] 1.2 ¥ 1.2 - 1.1 - ¥ B .
Rammncolug acnr |- gsp. 2leveal Harlmanm . oeevvrsssssssarss * [3 r * fv,2) i 4 [ . . + 1.1 il
Vermich Chamaedr¥s Lo yuvsisssaisriaismmrssissstarsasssnn . . v [ . . - b7 T T B -] +
Daciylis glimeralg L. oooeenieiioana o e terima e I f . ¥ . - . f w2 L 2 2d
Cardaming prafngls b cvvsvsisivssaismrammsrimminsmiirsnn - [+ 3 1.2 - . B . - ¥ . . . .
Lanliyrus pralensls Lo cvivveiiianeianes et . . - . . . . . . ¥ » .2
Prone|ls volgoris L, Laeenaans R . T r . - . . - * - + L3 -
Eiphrasla roslkovians Haynt ............ e st . . - . . B . . . ' + +
B T L b I T i - . - . . r - + L3
Pimpinella mojor Hudson ... iaieiinaan dasatrr sttt n . . - - - L3 L3
Poa JIralensia Ly vuuivsimmmersrsirsrirsrrmmmrannanmnannns I . . . . . . r . + .
Bellis peronmia Lo ouviinniianiianina, P . . . . f - . T -
Espdees caraciéristigues 21 dill. o alllance
Crocus alléflorns Kit, ... 4 1.1 v a3y I i+} ¥ ' + 14 r + 1 N
Atchemllla vulgaris L, .. 1.2 . (8] I [ - 1.2 0+2 L2 1,2 1,2 L 1.2 3.2
ypaelcem maculaturm Cramz ..., sttt st renn - (v.2) T . - r . . 1.2 * 3.3 L3 -
Campanoi g retimditolia L. ver, alpesiris Godal ..o o0y T ' - L L T L3 + ot + - .
Primula rlallor B ern. Schreler .. ..... Creer ety . r () » . - [ ] . . . - .
Carum rarvi e vvviivainmns Ceradaant . . - . . . . - v - 1.2 +
Silane cncubalis Wibed ... PR . . . . r . . . . #2 s v 2
Thiagpi SHvestre Nymi.  ovveivsrirsiiarmrnnnnnnn P . B - . B 40 (r} - . . T -
Compagnes
GANUT PUMINND MIUFTAY  veivsvarsstarsinnamsrnsrsiisrasrsns v w2 1 1.2 + 1,2 + w2 1.2 3 3 3 w2 4.2
Scgbigsa Inclda VIR, o_..oollls R deeaeean . L] + . ' 2.1 3. + LIt - ¥ 1.1 +
Phlewrm alplnum L. cueivissaassss bbby 1.2 2,2 1.z + [ B . + v v + v -
Deachampsle casapilosa P B, var. alpina Gaud. ..ovvieninns v | (4020 (w22} 2 PR L 3 B 03 I | . T - - -
Bromus erecing Hudson S« 81T, crirsriarstarsrsarstarsaiarns 3 T + .= . . v . T T . -
Aveng pUbescens HIBdEon  +v.vorianernsmtrasatitnnsmninnn ‘e 1.1 . . 2.1 v - + . 3 .
B e T 2 . - * v . . - v oL e +
Triloliom Fepens L. oo i iiaminnaisnssnmnsamansnnnssnn cad | #2420 w2 + . . . . . . 1.1 . .
COTaBITUM Grvense L vrsivrsiissiaasicisirsssrassssiinens - T + + - - r - r ‘ - ‘

Accidenlolles

1 lariton, G tenla No g R 2

WO 2: {lomogyne alping, Polygonum bistorla. W& 4: Veronicu ofliclnalis,
Ranunculus montanis, Saldanella alplog, Gemiang verna, Orehls sambucing.
N §: Poternilla erecig, Orenis globosa, Phyteutna arblcilass, Hlieracimn
‘murgruam, Nardns steleta, N9 & Sesleria coeruiea. Hieracium ueenanthoi-
das, Galium yorum, Uaphne mezersum. N 7; Polentitla wrecia, M9 §: lip.

monl g

nus, Trifoliom nrondanum, Pinpinella suxiiraga, Linom psrenne. N9 10: Bri-

zg media, Trifolinn montaminn, Phyteuma oriculars, Pimpinalls saxifraga,
Orchls globosa, Carlina ncaulld, Lingm catharticwn, ¢ 11: Poa Irivialls,
Siellarip nenorum. B2 12+ Carlina aenulls, Afwga raptans, Euphorbin VEF
rucesa. KO 13: Gatiom mullwg, Fesinca pratensis, Camparula rhomboida~
115. K% 14: Poa alpina, Gallum tnailugo, Leucanthemum adusiem, Scitla bl-
inlia, tagia lilea, Myossalls silvalica, Enphorbia vertucoga.




revanche plus perplexe an niveau de PFassociation. Tl existe, certes, des ana-
logies avec le Trisetetum flavescentis (Schriter) Brockmann-Jerosch 1907 alias
Polygono-Trisetetum (quoique Trisetum flavescens mangque dans nos relevés) et
avec ' Astrantio-Trisetetum Knapp 52 de 1'Allgiu,

Mais rien ne semble correspondre véritablement 4 notre «moguette». Bien
que ne possédant pas d’espéces caractéristiques s. str., notre association se
distingue par la combinaison de Luzula mudtifiora var, alpestris, Koeleria
pyramidata®, Polygonwum viviparum, Stellaria graminea qui ont ici leur optimum
et qui peuvent &tre considérées, A ce titre, comme espéces caractéristiques. De
plus, Carex sempervirens, Scabiosa hicida, Myosotis alpestris, Phyteuma orbi-
culare et Alchemilla conjuncta d’une part, Viola calcarata, Potentilla aurea et
Hieracium auriculg d’antre part, traduisent un curieux mélange: SeslerionfNar-
dion, assez inhabituel dans ce type de prairie.

L’origine de ce biotope constitue cncore pour nous un point &interrogation.
Copunent un sol apparemment aussi fertile a-t-il pu se constitner (fig. 24)?
8’agit-il d’anciennes prairies fauchdes, fumées on surpdturées par des bovins?
Ceite curieuse végétation, actuellement plus ou moins abandonnée, subit-elle
encore 'influence d*un régime pastoral périmé?

Le Luzulo-Koelerietum est particnliérement bien développé dans la chaine du
Grand Credo et du Reculet et semble étroitement li€ 4 nn substratum géolo-
gique marno-calcaire.

2* Agsociation: Veratro-Cirsietum ass. nov.

Dans ke Haut-Jura, 'association correspond aux patnrages qui subissent le
parcours intensif du bétail. Elle est particulidrement bien représentée en marge
des reposoirs, aux alentours des chalets ol elle enfre en contact avec une végé-
tation carrément nitrophile. Un rapide conp d’ecil an tableau de végétation
N*® 13 montre Fimportance des espéces caractéristiques et différentielles d”alli-
ance, d'ordre et de classe.

Malgré Fabondance de Cirsium eriophorum, le Veratro-Cirsietum doif 8tre
distingué du Cirsietrn eriophori Oberd. 57 qui se raftache, lui, & [alliance de
I’Onopordion acanthii Br.-Bl. 26. Remarquons eticore i ce propos 12 grande
ressemblance physionomique entre le Veratro-Cirsietum et le Cirsietum spino-
sissimi (voir photo N° XV prise & Narderan [Jura] et la photo N®338 -~
ELLENBERG 1963 p. 557 [prise dans les Alpes]). Notre association se présente
souvent en mosaique avec d’autres groupements mal définis et variables, comme
de petits flots ol dominent des espéres possédant un moyen de défense contre
le bétail (piquaats, toxines, gofit désagréable). Citons: Cirstum eriophorum,

# Depuis la derniére guerre, ces prairies ne sont visilées que par des moutons qui appré-
cient peu cet herbage trop dur,
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Veratrum album, Aconitum anthora, Gentiana lutea, Digitalis ambigua et Euphor-
bia verrucosa qni constituent et définissent essentiellement "association. Urtica
diceca, Rumex obtusifolius, Dactylis glomerata, Viola iricolor, espéces nitrophi-
les, traduisent une tendance vers [ Ariemisiefalia et peuvent &ire considérées
comme espéces différentielles par rapport au Luzilo-Koeleriefum. Suivani 'in-
tensité de Pinfluence anthropozoogéne le Veronico-Cirsietum présente des
affinités: soit avec le Seslerion, soit avec le Rumicion alpini, s0il encore avec
le Poion alpinage. Dans les stations les plus basses (ex. Narderan), il entre en
mosaique avec le Cynosurion,

ALLIANCE: CALTHION TX 36

Cette alliance n’esi que rarement représentée dans le Jura au-dessus de
1400 m. Elle borde les ruisselets qui coulent sporadiquement dans les combes
marneusgs, par exemple a la Dole oun 4 Chasseral.

ALLIANCE: POION ALPINAE (GAMS 36) OBERD 50

Draprés OserRDORFER (1957), cetie alliance des prairies grasses appartient &
I'étage alpin (subalpin) des hautes montagnes du centre de ’Euvrope. Elle est
conditionnée essentiellement par les dépdts riches en substances nutritives,
abandonnés au moment de la fonte des neiges. Située généralement au-dessus
de la limite de la forét et de la ceinture d arbrisseaux, elle présente avant tout
des analogies avec des groupements de combes 4 neige. Nous I'avons rencon-
trée dans le Havt-Jura occidental (1400 m—1700 m.), dans de légéres dépres-
sions exposées de préférence au sud, sur des marnc-calcaires (voir pheto
NeXVI). Les principales caractéristiques d’alliance, Poa alpina et Phleum
alpinum, y abondent de méme que Trifoliwm thalii, plus localisé. Trifolium
badium et Crepis aurea semblent moins fréquents.

Association: Scillo-Poetum, ass. nov, (tablean 14)

Elle se rapproche plus du Poe alpinac-Primelletum Oberd. 50 du sud-ouést
de PAllemagne que du Trifolio thalii-Festucetum violaceae Br.-BL 26 des Gri-
sons. Les principaies espéces caractéristiques de ces deux derniéres associations
(soit respectivement: Prunella yulgaris et Festuca violacea-Agrostis alpina) sont
remplacées par Scilla bifolia, Hypericum maculatum, Corydalis solida, Des-
champsia caespitosa var. alping et éventucllement Veronica chamaedrys, ajoutons
encore en tant qurespdees différenticlles d*association, 4juga repians ainsi que
Veratrum alpum et Cirsium eriophorum. U est intéressant de constater que
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Scilla bifolia ainsi que Corypdalis solida et Gagea hitea font un saut de I'étage
collinéen-submontagunard 3 Pétage subalpin; elles manquent pour ainsi dire &
Pétage montagnard. Conume nous pouvons le constater, Je Scillo~Postumn se
révéle particuliérement riche en Iégumineuses: Trifolium repens, Trifolium pro-
tense, Trifolium montanum, Trifolium thalii, Trifolium badium, Vicia sepium,
Lotus corniculatus et Lathyrus pratensis,

11 comprend deux sous-associations:

1° Sous-association: deschampsietosum

Dans Ie fond des petits couloirs dépressionnaires qui sillonnent le groupe-
ment & Plantage atrata et Carex sempervirens, Deschampsia caespitosa connait
un développement remarguables®, Spus son pmbre protectrice poussent Solda-
nella alpina, Myosotis alpestris, Homogyne alpina, Sieversia montana et Primula
elatior qui rappellent, il est vrai, certains groupements des combes 3 neige,
Cette tendance apparait toutefois moins prononcée que daans les Alpes, pro-
bablemeot & cause d’un climat moins frais et peui-étre aussi par la présence de
roches marno-calcaires d’un caractére spécial, _

Mais c’est surtout avec ie Nardion que la sous-association 4 Deschampsia
caespitosa présente le plus d’affinité et de ressemblance. Quels sont les facteurs
déterminants qui régissent la mosaique Nardion-Poion? L observation coutante
morire que le Seillo-Poetum connait une plus longue durée d’enneigement et
subit de facon plus intense Paction anthropozoogéne. Et pourtant ces facteurs
écologiques nous semblaicnt insuffisants pour expliquer 4 eux seuls une telle
mosaique. Quelques tranches creusées 4 travers les deux groupements voisins
ont mis en évidence des différences pédologiques dont voici, bridvement résn-
més, les principaux points.

% Pour me pas multiplier Ies unités de végétation, novs formons une senle association
comportani deux sous-associations, bien individualisfes. II fant alors préciser que
Deschampsia caespitosa var. alpina et Corydalis solida doivent étre considérées comme
espéces caractéristiques (voir tableau MNe 14). )
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Scillo-Poetum deschampsietosim Nardetum jurassicum violetosum

Sol + compact dés Ia surface — Sol filtrant composé d’une forte
gros gromeans prismatiques — colma- proportion d’éiéments lehmeux-
tage par les argiles résiduelles — sableux, plus riche en quartz.

périodiquement gorgé d’ean.

5ol non complétement décalcifié en Sol éomp]étement décalcifié en sur-
surface. pH. 5-6. tencur plus forte face. pH. 4-5.
en N, P20?, MnOQ et C. organique.

8ol entichi de particules fines par Sol enrichi de matériaux d’origine
colluvion latérale (altération des éolienne,

matériaux éboulés et apport d’argile

par creeping).

Présence d'un squelette, ex.: Squelette presque nul.

Nb.blocs
40

20
20

H|
0

I 5 10 15 20 25 30 35 cmae

Notre intention se borne ici 2 montrer que la sous-association 3 Deschampsia
caespitosa (qui présente de fortes analogies avec les nardaies) n’est pas distri-
buée au hasard comme on serait tenté de le croire en parcourant le domaine
étudié,

2° Sous-associqtion: corydalidetosum

Corydalis selida au Reculet et Corydalis fabacea au Colomby de Gex se
cantonnent presque exclusivement dans ce biotope ol elles se développent 4
merveille, Alchemilla conjuncia, Satureja alpina et Plantago afrata- traduisent
les liens de parenté avec le Seslerfon®'. :

" Ay point de vue de la physionomie, la sous-association 3 Corydalis se fond littéralement
avec le facids frais dv Plamtagini atratae-Caricetum lotsque, a partir de ]mllet la flore
vernale disparait.
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Tablaan 14 : SCILLO “POETUM ... Y.
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Sous-assocloMans eorydaletosem |l degehimptielnsmm
Comblugizon caractirist e 3's dcea
Cracus olbiflorns Kit {oplol e e vrsasransammnsnannnnn 3.1 3.1 ¥ 2.1 1.1 2.1 3,1 1.3 1.1 w2 1,2 2,2 2,1 21 2.t 1.1 .z 2.1 2,2 2.2
Hypericnm maenlativn Crantz (ogn. ) Coom2 12 r 42 42, w2 LI 22 22 23 12 2.3 12 22 4.2 L2 4.2
Seilla bifalin L. s cvcsinoisnsrssnrrcrsssnasisassanansnss 22 2,1 2,2 2.t 21 2.2 33 3.2 1.2 1,2 2.2 2.1 1,1 2.2 2.2 +] 2.2 1,1 .
Espieos diftéronticllgs d' asenciation
Varairum lobaliatmm Bernh. ovoveicvevasaroncaaasnens . + . +.2 . + {17 T +.2 1.2 2.2 2.2 T 3 . . + . 5.8 +
AJUgA TAMARE Ly cvavinnannrsssmsmrnnans arraen * . + + +.2 + + T - + . + +.2 1.1 1,1 . . . + -
Cirsium oriophorum Scop. s5p. arlaphoum  o.cacvenesen. . + + 40 + (+) + 1.1 + + + T + - . - 1.1 .
Espboes différentialles dew sous-associalions
Corydalia solida Sw. (oL} 2.1 3.1 .1 2.2 21 311 2.4 + Z.2 - . . . . - . - - .
Tlantago atrata Hoppe ...... 1.2 1.2 2.2 2.4 1.1 2,2 * +,2 . . - . . T . - . - . .
Tlantago madla Ly ravsrnsnnrenanmrapmrnss . + . + + + . - . . T . . . - - . .
Satureja alping Scheele o, ... +.2 T 2.2 2.1 22 2.2 . N N . . N . - ' - . - N .
Vicla tanina ln cassaiaaans . + +a - + a - - - . - . . . . . . . .
Gagea lutea Ker- Gawler .. . + - . . 1.1 . N N . N . . - N - - .
Deschampsia eacspiloza P, B, var, atping Gaul, {opt.) ... . . . . . . . +.3 - 4.4 4 4.4 3,4 4.2 4.4 4,4 3.3 3.3 5.2 322
Daphne mereraum b veoveiarrmnes anan . . . . . . . . . . + + * (4] Limd & r . . .
Soldanella pang e susrencacianiigie, . - - - . . . . - 1,2 +.2 -2 . +.2 . + - 1.2 . .
Myagotis Mpesiris Fo W, Sehamdtl oo oe ey cm e rcneanney . . . . . . . 4.2 4.2 . . . . + 42 . + T (+} .
Poteatilla ourma be covivscrarasnmncrrnasisrrnsannnas - - - . . - - - - - +.32 - + 1.1 1.2 - .2 . - .
Frimula Alatiar HUT em., Schieber . - - . . . - T - . . - . 1.2 - . - 1.3 1.2 + . -
Hamonyme alping CARI.  cvvevnmarsrrrrararns . . - - N N . N . - + . . . {+} N T + + . .
Sfeversin montana BuBr.  oo.i.eiaea... remaann arrmammnas . . . W . - - - . . - - - 5 + T (+) -
-1 [ J——
Espdcas eavacitristioues A'allisnes (Polon alpinas)
Pog 8lpina e siesviarrcarocearcnareerans 2.2 2.2 22 2. 4,2 a2 22 22 2.2 2.2 2.2 1.2 M3 1.2 1,2 A2 1.2 2.1 1.2 1.2
Thleur alpdnuim L covovasnrarracsranssanssanssnsensanas - . + T + + 2.1 + 1,1 1.1 21 21 1,1 2.1 + P R P - | .
Espéces rornciéristiques d'ordre et do classs
{Arrhenatherstelia, Archenathnretea)
Vercaica chamawdrys L. 2 2,2 2.1 2.2 . 2,2 2.2 33 1,2 1,2 1.l 1,2 4.2 1.2 1,2 .2 + 1,2 22 1,2
Aychemills volgaris L, ., . 1.2 1.2 - 1.2 1,2 a1 3.3 1.2 1.2 .2 4.2 1.2 2 2.2 2D O3 2.2 334 1.2 -
Achiliea miLGIOLINM Ju +ininsnnsmnnsransresrsnsnrnsanss | £2 1,2 1,2 L3 +2 1.7 1.1 11 1.1 1,1 1.1 T + + * . + + 1,1
Dartylis glomerata L, . 1,1 + - T + + + 2.2 2.2 + * 2.1 1.1 - 2.1 + * + 1,2 W2
Funsx nc#tosa Ly o avaeves. L] oe,2 . . .2 +2 +2 . . 1,2 2.3 1,2 12 {(+) 2.2 1.2 1,2 1,2 1.2 (+.2)
Trisetum flavescens P B, - + . 1.1 +.2 + 1, + 2,1 1.2 +.2 . . - 1.2 +.2 20012 T 2.2 -
Agrostis tenui= Sikth, ol iiiaiiai e e s . 2.0 1.1 . + - + 1.1 - 1,2 - 2,1 X 2 1.1 1.2 1.1 1.1 2.1
[ ITER VTS TUE S PO . + . r 1,1+ + . + . - . [C-) B * - * + T -
Pestuca Tubrn L, sap, commntata Gaudin 1.t 1,1 . + . 2.1 . - 1,1 1.2 . 1,1 1,1 1.2 +.2 . + + . 1.2
Tritolium vepens L, ... N 2,2 &2 2,2 1.2 3.2 Lz 22 1z . - 1,2 . N . N 1.2 1.2 +
Trifolium pratenss L. . 1,2 1,2 * + . 1.1 . 1,2 +,2 o« {+) . . . . - . 1.2 .
Lathyrus pratensis L. ... N . . + T + . . + + + - 1.1 - . - - - . + .
Cerastlum cacsnitosunl GHIB, yecvesnnns N - - . . T - +.2 . + + + - . . . + 1.1 +.2
Ranunculus acer L. 58, steven! lartman + . + . - + 1.1 + - T - . . - . - . 1.1
Anthexanthum odoTrtu I vevevannns . - - . . . +.2 - . . 2 % - + - . . . .2 (.2}
Cardamine pratensis Le ..., - - . . - . 1 . - + . + . + . . + . 1
Fostucn pratengis HUdson wuiivssrisssrasissisanssnannns . * - . . . . - 1.2 - . * . - T . . 1.1 -
Fimpinella mafor lludson o orninarananaremrana.s A - . r - . r . . . . . - . I} - " .
Plantage loneealata Lo -, . b - . . . - N . N . N . PO - . - +.2 -
Fhytouma spicalum L. ...... N - - - N . . . - - . . - - T T -
Lompaqnes
Vicin 2apitm Ly vucnvirsnsnsnssranersnns - + + 1,1 + + 1.1 + 1.1+ 1.1 + 1.1 + + + +* . + 1.2 .
Galimn pamilum Marray 2 1,2 ' 2.2 +2 1.2 s . * * 1.2 +2 o+ 42 . 2 42 42 .
Rupharbla cyparizsias L, + . s r e + . + - * . . + T + . r - + -
Alchemilla conjuncta Bab, em., Becherer . ... s |12 . Lz 22 4.2 (23} . f o (20 w2 w2 w3 w2 42, .
Contiana Inten Ly caneravasssmrmsnanans e w2 2 . . {41 (+} . 1.2 - +) = 1.2 . . . 1.2 (+}
Silone cucabalus Wikel vooivceioronsinas . 1.2 + .2 +.2 - +.2 . . . . 1.2 +.2 - T . -
Primula officinglis L. em, Hudson - v.vaess + + . . (+} . + r . 1.2 +.2 . €3] . . . . + .
Avena pabsscens HUdson ..p..ess- r r r + r . . . © . e . . . . + . * -
Sallaria gramirea L. ... - . - * - - . + . . * + + + . . . - - h
Scabiasa Jucida Wll. .. [ . . 1.1 1.1 + 1.1 . . . . - . + N - . . . .
Cirsium acatlon 5000, soavaviasarnre ' . . .2 + + + . - - . . + - . . . - .
Taraxacurm oflicinals Weber 5.1, .. nrrarermaeere s . - . . - . * - 1.1 + . . . . . v - . . .
Carex sempervirets Vill, var. seonpervivens Diclrich .. . . . .2 r N . . N . N - N . 2 - - .
Thymus SeFPyIn Le svvranserasrsnersasisrersasss . - . +.2 T b2 . . . . . +.2 . . . . - . - .
Dououg carota . ciacusvsiasrnsirrerimanaes . . . . . . r + . - - . - - - . . + {+)
Corastiuia ATVONEe L vansynyns arann vee * - r + . . - . . . . - 4.2 . . - . .
Warcisaus peeudonaraissug I vrvsevesnanenas e . . . - . r . - +2 . . - . . - - . 2.2
Gallwm molugo L. .vosvssvnrsrsssrsansmnanan . - . . .2 . . . 2 - . - . . - - . . * .
Leucanthemurm adustum Cremli . + . . . . - - . . . - T . . - . + .
Geraninm silvaticum L, ., rauares . . . . . . - + - - . . . . . . * .
Urtica digecd Lo sassssssasssiannarostrssnsnrnsssanssnnn . . . . . . . w242 .. . . - . - . - - 1.2
Accidentelles
Ho 2: Madicago lupuling. N2 3: Sedam acre, N 4: Arabis alpina, Antannarin dineca, Sadum dlum bonus-hepricug, Rumex obtusitoling, Lamlum maculatum, Anthriscus slivester, N9 101
acrey Sasleria coorulen, Varonica teucrium. ND é: Arabla corymbiflora, Thlaspl silvogtre, Trie Gnaphalium silvmicum, Potentifla orecla, Orchis sambucing. X8 11; Anlennaria diveca, Foly-
folium monlanur, Cephalaria alpina, Chasrophyllnm aureum. ¥ 7: Changpodium bonws-henri- gonum bistorts, N2 13; Poa supina. 357 14: Rammenlus mentanus. N0 162 Seslz\ria coeTulea.
cus, Gerastinm glomeratum, Foa trivialis, Aoon{wrn nnlhorru, Ruinax abtusilolins, Argtis co- MO 17: Raswmculus nemorosus, Lumls sleberi, Phyteuma spicai Mo 12: Phy 7 spleat
rymbiflora, N® : Ch A bonps-k jeus, R lus ; Sachys alping, Me- No 1%: Euphorhia vYermicoss, Fanuncuius nemorosuy, Carling acaulls. NO 202 'Palygorrum bistorta,
landrium diurnum, Chaerqphyllum sureum, Carum carvi, Cophalaria alpjrm. Ma 4: Chepopg-




Nous n’avens pas encote eu le loisir d’étudier dans des stations un pen
plus fraiches, wne variante 4 Trifolium thalii et Veronica serpyllifolia qui cor-
respond, semble-t-il, 4 celle décrite par OBERDORFER (1950) et qui entre en
contact avec I’ Arabidion coeruleae.

L’emplacement idéal pour ce type de végétation se situe généralement sur
un versant a faible pente, dans la partie inférieure des fronts de couches marno-
calcaires (voir fig. N¢ 37). I! coincide avec de petiies niches concaves ot s*agrip-
pent les dernidres taches de neige qui imprimeni un léger surcreusement au
versant, Le sol, plus superficiel et moins argilenx que celui correspondant 3 1a
sous-association 4 Deschampsia, est composé essentiellernent d’un squelette fin
mélangé 4 une terre noire riche en substances nutritives.

Dans le Haut-Jura, les contacts les plus fréquents du Poion alpinae appa-
taissent comme suit:

NARDION

deschampsietosum

CHENOPODIOCN SCILLO-POETTUM ARABIDION
SUBALPINUM (POTION ALPINAE) COERULEAE

corydalidetosum

SESLERION

Contraitement & ce qui se passe dans les Alpes, le Poion alpinae n’entre pas
en contact avec le Caricion ferrugineae™ ni dailleurs avec le Thiaspeion s. 1.

L*évolution éventuelle du Seillo-Poetum ne suivrait pas le schéma classique
des stations subalpines secondaizes & savoir: Rhododendro-Vaccinietum, Empe-
tro-Vacéinietum et finalement Piceetum, La succession se déroulerait plutdt vers
un Corydalido-Aceretum ( Accri-Fagerum) dont le Scillo-Poetum représenterait
un stade de dégradation 4 la limite supérieure de la forét — ce qu’atteste non
seulement les géophyles, Scilla, Corydalis, Narcissus, Gagea, mais aussi des
espéces telles que Primula elatior, Phyteuma spicatum, Daphne mezereum, Salix
sp. et méme quelques arbres 4 vitalité trés réduite, Sorbus, Fraxinus, Acer
(M. Moor, in litteris).

Dans les stations les plus extrémes oli le microclimat entretient des condi-
tions alpines (durée d’enneigement jusqu’en juillet), Pemprise de la forét devient
quasiment impossible; notre association correspond alors 4 un wicariant alti-
tudinal du Corydalido-dceretum (présence de Soldanclla alpina, Myosotis
alpestris, Sieversia montana).

52 Les périodes de sécheresse gni peuvent succéder 4 la fonte des neiges empéchent
apparemment toute évolution du Seilfa-Poetum vers le Caricion ferrugineae.
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IX. GROUPEMENTS DES PELOUSES ACIDOPHILES
DECALCIFIEES

CLASSE: NARDO-CALLUNETEA PREISING 49
ORDRE: NARDETALI4 PREISING 49

ALLIANCE: NARDION BR-BL. 26 I
(Eu-Nardion Oberd. 49, Nardo-Trifolion Preising 49)

Association: Nardetum jurassicum ass. nov. (tableau 15)

Le probléme des nardaies s’avére fort complexe dans le Jura; il a été
abordé par LUQUET ¢t AUBERT (1930), SPINNER (1932), Mook (1942 et 1957),
FavarGer (1958), RICHARD (196]) et SCHREIBER (1966 ET 1969).

Dans une note préliminaire (BEGUiN 1969)* 4 laquelle nous renvoyons le
Iectenr, nous avons signalé I'existence d’une nardaie jurassienne, Nous com-
pléterons cette dernidre description par un tableau de végétation, puis nous
&tudierons les facteurs géomorphologiques, Des analyses de sol, actuellement
en cours, feront I’objet d’une publication spéciale.

Nous avons vu précédemment que le Nardetum furassicum ne posséde pas
despéces caractéristiques absolues. Mais, si aous rapportons notre étude au
Jura (exclusivement calcaire) et non 4 ensemble des Alpes, Nardus stricta se
place parmi les meilleures espéces indicatrices des pelouses profondément
décalcifites et fortement acides; nous pouvons la considérer ici comme espéce
caractéristique locale d’association avec Lycopodium alpinum, Genfiana
kochiana®™ et Viela calcarata, En comparant le Nardetum jurassicum avec
dauires groupements analogues de différentes régions des Alpes, il apparait
que Campanula rotundifolia var. alpestris (il s’agit peut-8ire Q’un hybride entre
Campanula rotundifolia et Campanula scheuchzeri), Koeleria pyramidaia, Alche-
milla conpuncia, Carinn carvi et Veratrum lobelianum sont les principales espéces
différentielles (voir tablean N° 15},

Le Nardetiom jurassicum comprend {rois sous-associations:

1* Dans la sous-association & Viela ealcarata dominent Phleum alpinum,
Deschampsia caespitosa var, alpina et Graphalium silvaticum ssp. alpestre aux-

53 En hommage & R. TUXZN et pour son 702me anniversaire.

* Tyaprés M, MooR (communication orale 196%), Gentiana kochiana croft dans la nardate,
alors que Gentiona clus# se rencontre sur les faciés rocheux; on irouve Phybride Gentiang
kochiang X Gentlana clusi dans Ia zone de contact des devx groupements.
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quelles s'ajoutent deux espéces rares pour le Jura: Orchis sambucing et Luzula
spicata,

27 La sous-association & Gentiana kochiana et Lycopodivm alpinum abrite deux
espéees préférentes: Carex pilulifera et Poa chaixii. De plus, on y rencontre
Selaginella selaginoides, Polygonum, viviparum et le rarissime Adrnica montana
qui traduisent des conditions plus fraiches, par opposition 4 la sous-association
suivaitte comportant Koeleria pyramidata, Euphorbia cyparissias, Galium verum,
Achillea millefolium, Lathyrus pratensis et Bromus erectus.

3°La sous-association & Cytisus sagitalis, avec Leontodon hispidus, Seabiosa
columbaria, Campanula rhomboidalis, Carex leporina y compris Cytisus decum-
bens et Veronica serpylilifolia (plus rares), comporte un faciés sec (Thymus
serpyllum, Sanguisorba minor, Cynosurus cristatus, Carduus defloratus ...) et un

faciés plus humide (Calluna vulgaris, Sanguisorba officinalis, Trifoliumn mon-

tanum, Euphrasia resticoviana ... )

Le Nardetum jurassicum appartient sans aucun doute 4 la classe du Nardo-
Callunereq et A Pordre des Nardetalia, ce que précise le travail d’OBERDORFER
(1959) sur les pelouses & Nardus stricta et & Carex curvula, Son appartenance
4 une alliance connue de cet ordre est déja plus difficile 3 déterminer (PREISING
in litteris®®). 1l admet quelques espéces du Nardo-Galion: Galivm pumilum, Viola
caning, et plus rarement Polygala serpyllacea, mais comme les espeéces du
Nardion paraissent plus représentatives avec Lycopodium alpinum, Potentilla
awrea, Gnaphalim silvaticum ssp, alpestre, Solidago alpesiris, et compte tenu de
plasieurs espdce alpines [Gentiana lutea, Nigritella nigra, Homogyne alpina,
Phicum alpinum, Gentiana kochiana, Selaginella selaginoides, Alchemilla con-
Juncte, Campanula rotundifolia var. alpestris), nous le rattachons au Nardion
sans nier toutefois que noire association jurassienne se situe dans le Nardion
du cbté de I'alliance atlantique Nardo-Galion.

A la limite orientale du Nardo-Galion, dans les Préalpes fribourgeoises,
J. Berser (1969) décrit une nouvelle association: le Croco-Genistetum qui,
sembie-t-il, occupe Ini aussi une position un pey intermédiaire.

Dans le Jura, conirairement aux Alpes, on n’observe pas la zonation altitu-
dinale: Narderum alpigenm, Aveno-Nardetum, Curvulo-Nardetum, Currvletum.
A la place de ces groupements on renconire, 3 Iétage montagnard, la sous-
asgociation 4 Genéis qui se substitue & I'Abieti-Fagerum et présente des affi-
nités avec le Nardo-Galion; et A I’étage subalpin, les sous-associations 4 Gen-
tiana kochiana et Viola calcarata qui apparaissent comme des sous-associations
spécialisées dans des stations ol la forét ng peut s’installer vu les conditions
microclimatiques et édaphiques;-cela expligne ta présence de nardaies primaires
en mosaique avec la forét (voir fig. 26).

#% Nous remercions le professeur PREISING qui a bien vouln discuter avec nous le tableanr de
végétation No 15,
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Pig. 26. a) Distribution des nardaies dans les Alpes d’aprés Oberdor:fer (1959, fig. 2 p. 140);

h) distribution des nardajes dans le Jura.
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La nardaie jurassienne vient g’inscrire 4 la suite des associations constituant

actuellement le Nardion:

Croco-Nardetum
Plantagini-Nardetum
Violo-Nardetum
Leontodo-Nardetum
Nardetum alpigenum
Aveno-Nardetum
Curvulo-Nardetum
Selino-Nardetum
Festuco-Nardetum
Meo-Nardetum
Lycopodio-Nardetum
Pulsatillo-Nardetum
Nardetum jurassicum

(Préalpes)
(Auvergne)
(Vosges)
(Forét-Noire)
(Alpes)
(Alpes)
(Alpes)
(Pyrénées)
{Pyrénées)
(Vercors)
{Baviére)
{Baviére)
{Jura)

Les associations volsines dans le Jura

Parmi les associations de pelouses pseudo-alpines, subalpines, voire alpines,
qui bordent le Nardetum jurassicum, citons respectivement pour les trois sous-

associations:

&) s. ass. violetosum:

b) 5. ass. gentianetoéum:

¢) 5. ass. genistetosnm:

Seslerio-Caricetum, Plantagini-Caricetum,
Luzula-Koelerietum;

Seslerio-Caricetum prunelletosum, Sempervirenti-
Festucetum*s®;

Lolio-Cynosuretum, Festuco-Cynosuretum.

Comme Pont si bien remarqué A. LUQuer et S, AUBERT (1930), certains

groupements du Seslerion tendent vers la nardaie (nous donnerons quelgues
précisions nltérieurement).

LE DETERMINISME DES NARDAIES DANS LE JURA
INTRODUCTION

Les pelouses ow prairies du Jura reposent exclusivement sur 1m substratum
de roches carbonatées (CaCoj). Elles abritent pourtant, aussi étrange que cela
puisse paraitre, des espéces strictement calcifuges et groupées principalement

% Cette association décrite par M. Moor (1937) est un pré 4 Fétugue rouge fauché vme fois
par annde; Cest le vicariant altitudinal du Mesobrometum.
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dans les nardaies. Nous tenterons de d¢éierminer le Nardetum d’apréds des cri-
téres essentiellement géomorphologiques, de fagon A repérer une nardaie sans
véritablement apercevoir son cortége floristique. L'association peut étre localisée
3 I'aide d’une carte péologique, voire dans ceriains cas d*une bonne carte topo-
graphigne.

L'existence méme des nardaies dans le Jura dépend essenticllement de Ia
corrosion, factenr important du relief; les carbonates et leurs impuretds sont
entrainés par les eaux de pluie qui les dissolvent. Dans un récent ouvrage,
AUBERT (1967, p. 373) reléve I'importance de Fablation, surtout dans la zone
superficielle (surface du calcaire et sol sus-jacent). )

«La dissolution superficielle équivaut 4 71 mg. ou 33%, du total, dans le cas
peu fréquent de roches nues. Ailleurs, elie s’¢léve & une moyenne de 122 mg,
ou 58%;, dont la moitié dams le sol et Fauire au contact du caleaire sous-
jacent. Ainsi, la présence d’un sol double la valeur de la dissolution super-
ficielle.» L’ablation annuelle en terrain calcaire a €té estimée récemment par
BirGER (1959), pour le bassin de I’Areuse, dans le Jura neuchiitelois, 4 0,1 mm,
en ienant compte de Ia dureié totale. La valeur moyenne de I’érosion depnis la
principale phase de plissement du Jura correspondrait & 500 ou 600 m. de cal-
caire. DXaprés AuBerT (1967), le Karst jurassien, incapable de défoncer 1a série
calcaire, reste un Karst cutané, caractérisé par la faible composante verticale
de ses accidents superficiels: dolines, ouvalas, etc. Or, cette morphologie parti-
culidre, en comparaison de celle de Holokarst, souligne Fimportance des nar-
daies (potentielles) du Jura. Le Nardettan 5. I est déterminé essentiellement par
des facteurs géomorphologiques et pédologiques.

L. Facteurs géomorphologiques

a) Facteurs tectoniques, formation des dolines et des nardaies.
Une doline prend naissance 4 partir de facteurs tectoniques déterminant des fis-
sures ou des interstices dansla roche. La corrosion s’exerce de préférence dansdes
zones diaclasées ou broyées, le long des traces de failles, surles charniéres anticlina-
les, au-dessus de cavités préexistanies, comme Pont déja remarqué Gezg (1953)
et AuBerT (1966). Les dolines représentent la principale forme d’érosion du Karst
jurassien et lenrs alentours immédiats constituent des zones de prédilection
pour Fétablissement des nardaies: nous y avons effectué plus des 2/, des relevés,
I} va de soi que Yévolution des dolines, la variéié de leurs formes, sont
déterminées par différents facteurs géomorphologiques liés ewx-mémes aux con-
ditions locales climatologiques, géologiques, etc. 8i Fon ne retrouve pas toujours
la dissymétrie classique (CHABOT 1927) de la doline comme celle qui vient
d’étre décrite, avec d’un ¢d1é un lger escarpement et de Pauire une zone
colmatée, il n’en reste pas moins que les dépressions ou cuvettes, A large rayon
de courbure, traduisent la présence de [a nardaie ou du moins une tendance
vers ce groupement. En effet, nous avons remarqué qu’elle se situe le plus sou-
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vent en amont d*un profil topographique offrant une rupture de pente. Comme
le montre 1a fig. 27, le Nardeturn repose sur un tervain relativement plat,
formé par na sillon ou un micro-versant, suivi immédiatement d'un appel an
vide (sous forme d*une doline ou d’une pente plus rapide) qui accentue le drai-
nage des nardaies (infiliration active). Le replat situé en amont du point &’in-
flexion est irés souvent concave en coupe transversale; il 'est plus rarement en
profil longitudinal, déterminant une petite dépression complétement fermée (en
pointillé sur la figure); la zone qui correspond au point d’inflexion ne constitue
pas généralement un endroit de prédilection pour le développement du nard,
comme dans le profil précédent, car la végétation s’écarte de la nardaie d’au-
tant plus que le banc dur, fermant la dépression, est moins altéré et afffeure en
surface. La longueur des prefils schématiques de la fig. 27 est trés variable. Elle
oscille généralement entre 2-50 m, De plus, les dolines sont souvent 3 origine
d’accidents du relief (bassins fermés, cirques glaciaires, ouvalas, poljés, vallées
séches, c¢ols, combes, sillons, efc.) qui constituent, & une grande échelle, des
zones préférenticlles pour la formation des navdaies (voir fig. N® 28).

D’une maniére générale, des facteurs tels que décrochements, fissures, cre-
vasses d’arrachement, zones de dislocation ou d'affaissement, de discordance,
eic. déterminent des points fabiles dans la structure géologique. Par 13 méme,
fls intensifient une décaleification locale et amorcent des complexes géomor-
phologiques favorables an Nardetumn 5. L

b) Facteunrs lithologiques, pétrographignes
Exemple L.

De I"émude géologique de la chaine du Grand Credo {ARIKAN 1964) nous
retiendrons le passage snivant:

Slfione — Combes — Versante

Rupture de penie

N

Petite dépression fermée
ouvalas) Point 4d'Inflexion

B ST TRUUPOPTY T LT Appel

Fig. 27. Profils du microrelief particuliérement favorables an développement des nardaies
du Haut-Fura.
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Tableau 15 NABDETUM JU-B\ASSICUM A%T. NOV.
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Pents @ 445 45 2.3 23 7@ 2.3 - s 518 510 5 51 1.z 1-2 L2 1z 16 I 10 2 5 2.3 20 15 2 2 22 - 5 5 a 5 34 5B 2.3
Recourremen] % 100 10 100 W9 Wy 100 100 100 100 100 100 100 100 o 100 100 95 100 2 W00 100 100 IDO 1go oo 100 100 e 100 100 100 100 10 200 100
Surfxce m 100 1 10 10 Fli 6 1 10 40 20 10p 5 1M 100 10 b 10 20 k143 100 1o 1 1 100 1 5 100 30 10 5 190 100 100 100 1
Sous~-assariatlons violelomam ‘ gentlanatomum geulatotomum
Espéea différentielles des sous—associatlons
Enleum 2lpinsm L. eiassnnassn fasan TP 2.1 2,2 2.2 2.3 12 1.2 1,2 3,2 1.2 3.3 3. 2.3 w2 4,2 . . . - - . . . . . - . i . . . . - .
Violn calcaTala by vevevvuasmnsinnises ves 3,2 21 22 21 2,3 2,2 22 o+ w2 L1 (4] . . * - . . . . . . . . . . - - . . . . . .
Deschampsia casspltosa var. alpina Gaud. cse-... 2 4,2 4.2 {4.2) 1,2 2 . +2 - +.2 . +.2 53 ) - . . - . . . . . . . . . . . . . .
Euphorbla cyparisstas L. iivcacaaaaacaa . - . T N . +.2 - - + T . +.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Luzula spicata DT, ..o . . . {+1 . + . . + . . . . - N . N - . N N N N N . . . . . . . . .
Orehis sambieing L. . . . . . . . {+) . + - 1.1 . . - f . . . f . . f . f . f . . . . . . . A .
{Gentiana Kochiana PerT. et So00. sessccssiirasnicsisis . . . . . . . . . - . . . . . . L1 w1 L2 NI + + . . . . . . . . . . .
Carex pilultfera L. ... . . . . . . . . . . . - - . - . . 2.1 2.1 (+) {+) r . {+.2) 12 . . . . . . . . . .
liyeopeditrm &pinem L. vvuveeivsvisrnnven . . . . . . . . . . . . . . 2.2 23 2,3 {+) {+) . . {+} . . . . . . . . . . .
Selapineils selagineides Link, .. . . . . . . . . . . . . - . . . . . +.1 T r +2 1.2 - (+) . . . . . - - . .
Polygonum viviparom L. ..cisiaases . . . . . . . . . . . . . . - 1.1 - - T . T + T . . . . . - . . A . .
war. Foa chalxll Vill. oocnicoiuiumnn.ns . . . . . . . . . . - . - . - . . . . 2.2 - . f f . . . . . . . - - . .
Cytisusx saplttelis Koch . . N . . . . . . - . - . - i . . - . - . - . . 1.2 + 3.3 2.3 L3 1.2 «,2 +.1 1.2 1.1
Leantodan Rlspidus L. .. - - . . - . - . A . - - . - . a A A . - - 1.2 + H +.2 - +.2 . - -
Scabiosa tolumbaria L. L .acsveisaserciumsimmiinrinnis - . . . . . . L. - . . . . . . . . . . . . - f f . . - . . . + + T r +
Campanula rhomboaldails L. . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . + (+) - . .2 . - T -
var. Genlsta Hocloria Ly aaasa - N N N N N . - . . . . . . - . - - - - . - . - .2 2.2 - . - . . . . .
var. Calluna vulgaris (ull N . . . . . . N - N - - - . H . - . - . . . . . N N 2,3 1,2 N N -
CaTex lepoTinA L. auasssccsatatacnccncnatasasncsasaas - . . . . . . . . . . . . . . - - - . . - - - - - . . . - . . 41 1.1
Ezpdces différentielles d ‘assoc atlion
Campanula robumgifolis L, var, alpestrls Godet ., ..-..... + H £+ + S . {+} +.2 + A +.2 T +42 +,2 .2 +,2 1.1 1.1 1.1 1.2 + + +.2 i1 1.1 +.2 1.1 1.2 1.1 + + + - - S
Keelarla pyramidala P B. L voeaccaissmniins EH + + T . - 1.2 + . 1.2 + - - - +.2 . . B - . . - - . - + B +.2 * +.2 1.1 K . +
Alchemilla conjuntia Bab, em, Becherer . {+) . T . 1.3 w2 +.2 «2 2 4,2 23 . H . . - . r - v {+} L2 B - {+) . . r . . . . .
Caruni 2aT¥l be  weweneeemimnimnnsmaiin . r . . T .2 . . r v + - . - . . . . + . . . - . : . B . - + w2 4.2 - - +.2
Vergtrum lobeliapum Bernh. 1.2 r - [£3] . E . . J ¥ 4] . . - - +.1 T 1.2 - . - . + - . - + . . - . . . .
Carex verns Chaix ... . . . . . . . . . . . - . - . . 1.2 ¥ T . T . T . * (2] . - - . -
Planlago alrata HOPPE svuccertivsssenmsimimaiiserisnis . - . - . ) . . . . . - . T . . . - - . - + - - - - . - - . . . .
Bepéces carscririgtiques dfalllance
Fotantilla awreg L. ...-.. P — T - + {+) + + +2 4,2 4" . +.2 42 . . - - - - 2.2 + . . 1.1 . + . + +.2 . r . . . .
Gnaphallivm sllvatl L. £5p. alp EH +.4 .2 e, T2 4.2 1.2 +.2  +.2 1.2 1.2 1.1 - 2 2 + - B - - - - . - . +.2 . +.2
Solldano alpesiia Wo Ko Liuceeeicaiviimmassiasacisines . +.2 . . . 3 . . . . . + L - - . - - 2.3 . . . . . . . + . . . . . . .
Espéces différenticlles d'alllancs
Genllana lulea L. oo ceese e ceeamemiiiaaisaiinas 4o 4@ r ] 1.2 . T . - L TR - T + P . H . + . . T (+} + (+ . . T bl * (+)
Homegyne alpins Cass. .. 1.2+ + +.2 . . . [+ . ; +.2 . . 11 - T R S -3 - . . - . z . . . .
Polygala alpestsin Rebb. ., .. . - . - . . . . . . . + . . . a2 + .2 . . . +a2 . . f+a2)
{o] Sieqlingia decumbens Bernh. ..e.e... - - - - - . B . . . . - . . - . 1.1 . - - - + + - - + - . LTt B + .
Klgritella pigra 8cbhb. ..., enieeana rissdaaddianassian . . . . . . . - - . . - . . . - +.1 T . + P . T . . . . . . 1 . T T
Erpdees caracléristinnes d'ordre 8 de classe
NArGUB SITICHA Lo weiusvitmviiasivormniinnnmrnn ammrean 33 A3 4.4 3.4 5.5 2.3 3. 4.4 3.4 44 44 33 244 4.4 3.2 .3 45 4.5 35 4.4 4.4 3.3 4.4 3.4 32 LEO3 34 34 02,2 24 44 45 44 2.3
Polentilla erccta Riusche) |, - #2012 a0 «2 .2 - +.2 . 3.3 +.2 . +.2 4, 2,20 A1 A + 1.2 B 1.2 2.2 k2 z,r 1.: 1.2 +2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Lzula multiflora Lel. ca.... +.2  +.2 . . +.2 o+ 4,7 + 2 . + +.0 .2 - . 1.z 41 2.1 1.2 1.1 +,2 1.2 1.1 + . +.2 1.1 + + +a2 - -
Hie: acium pilosella L, ..., - - 1.2 B - - L 1,2 + - . . +.3 B 1.1 1.1 +.1 1.2 1.2 . . 1.1 1.1 + +.2 4,2 1.2 - - +.2 3.2 4.2
Antennaria dloeca GAOTINGE .ovavecsnncs . . . . 1.1 . . . . 1.2 . . . . 1.3 1.3 1.2 I.3 « 3.4 (+2) 1 . . 1.2 . . . .
Yiola cenina L, em. Rohbe suauasiva . . . - . . . . +.2 1.2 . . +.2 + . . + . 4.2 N +.2 - +.2
Cologlossim vizide 1lartmann ... - r - T . . - . - - - - . T 4,2 - - + .2 . . .
Gonltana CAMPESEIS i saiesstsssaa99maasmmncmnncnants . N v N N N . - . . N N . N . - T - . + . . . H . . . N N N N . r - -
Espéees dillérenticlles d ‘ordre 21 de classe
Crocns atbiflorus Eil, ..., 2. 1.2 1.2 .1 1.2 + 1.2 2,1 2.4 2.1 1.2 + .2 + T . L2 2 1.2 1.1 1.1 2.1 1.1 + 2.2 1.1 2.3 N H +* - .
Hyperlcum maculatum Crants . .2 4,2 +,0 w2 1,1 4.2 4.2 (3.4) (2.3) . LT +r 42 +.2 - . . - . +.2 . + 1.@: 1.2 . 1.2 r +.2 42 (1,2)
Vargn{rn offirinalls L. .. . . . . +.2 .2 + +.2 1.2 4,2 1.1 1.2 +.1 4.2 +* - . - +.2 + - 1.1 4,2 + . .2 4T 42 -
Carex pallescems Ly aaaas - . B B B B . .2 42 el . B - B . + +3 . . B + B T B B . a2 + B B
Thesiom PYrenaicum POUTTel caseeeeycimcsiasisimiiaias | 4 . . . - . - . - . . . - . - . . +.2 . . - - . +.2 H . +.2 . . . A - - -
Compmgnes
Faztura rubra L. ssp. commalata Gaudin 3.3 2.2 1.2 2.2 1.2 1.2 2,7 2. hr L2 1.2 2.2 1,2 1.2 2.2 z:z2 2.1 2.2 2.2 1.2 1,2 1.2 1,2 2,2 2.3 +,2 2.2 21 +,2 * 1.2 +.2 1,2 .2 3.2
Agroslis lemuis SIbth. .. seiimemm1siaan- 2.2 2.3 1.1 .2 .7 1.2 L2 2.3 L2 1.2 2.3 2.2 1,2 -3 2,2 . 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.1 1.2 1.2 2,2 1.1 1.2 1.2 +.2 1.2 +. 3 1.2 1.2 2.2
Amhoxanthum adoratom L. 1.2 4.3 «2 422 1.2 +«,2 .2 + 1.2 Lz 1.2 22 . +.2 2.2 1.2 1.2 A2 + - 1.2 +,2 1.2 2.2 2.2 4.7 1.2 +.2 4.2 +.2 0 4,2
Achillaa millefolivm L, ..... +.2 . . +.2 .2 1.1 1.1 + ‘ + .2 .2 4, 42 4.2 . . . . . . . N . + T 1.1 . . . - + 4.2 4.2
Lot cornicalatug L. . euiee . . . + +.2 4,2 . + . . . . P PS5 B T +.2 = {4} . .2 4.l 42 e,2 2.2 42 . . . + . . +,2
Galium pumilam MOTIaY seiuiaaiies . +.2  +.2  +.2 .2 - +.7 - - . . . 2 4.2 . . . - . . {+.2) +.2 . +.2 - N . 2,8 4.2 4.2 42 4,2
Vaccinlum myrilus b ouceyiunss +a2 . . . 1.3 . . +.2 4.2 . LI +.2 4.2 . . fry 2.2 2,3 .2 2.4 I, . +.2 1, . +,2 . . 2.3 1.2 . - f . f
. Leucantharmum adustum Gremli | . . . . . . . . . v + [£3] . . . . . o+l . (+) . {+) + {4} + + + T . + + . +
Tirymus serpyllum L, auvuvunins - . . N . . . . +.22 . . . . . +0 . 4,1 . . +.3 (4.2} s 42 4 N -1 . . 0 4.2 F2 £ +a2
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Stellaria graminea L. iieevivicesn - . N . . . N . - {+] . . +.2 .2 4.2 42 . . 4.1 . . . . . + . . +.2 . . . . +.2 42 42
Telfolium repena Lo wavavnnenan.s . - - - - + . . . . . + . . . . . . PR S T - P Y- . . - . PR
Gallum verum L. . . . . . . . . . . .ow2 o2 12 +32 . . . . . . . . S DC N E R OF- T - .oz
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Plamago tancectata L o.uuinss, - . - - - . . B . . - - - . - - - +.2 . - + +.2 1.2 B +.2 . - . . . . .
Lathyrus pratengis L. . aseveen . - . - . . . . . . . . . .2 + . . . . . . . . - . . +.2 . +.2 . +.2
Koautla silvallca Duby ...,. . . . . . . r . . R . . R . . . o 1.1 +.1 . \ . . . \ . . \ \ . . . R .
Trifolium montanymr L, ... . . e . . . . . I T . I ,owE o120 . . . .
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Silene nutans L. ... . - . . - - . - + 3 . - . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . .
Prunslia vulgeris L. .. R TR . . . . . . . . . . : : . . 3 ) 3 R L ) T ez R . . . . . .
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* Les velavéa N0 17, 18 et 19 an? &tk mis aimabi 4 potre dlsposition par e Dr M. Moor, Le relevé X 21 a é1d aifectud avec le Dr J. Berset,
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Fig. 28, Relation: géomorphologic — Nardetum jurassicum {profils semi-schiématiques).

a) Combe latérale formée de larges bancs marno-calcaires. Recnlet (prés du peint 1687).
— b) Combe latérale oi1 alternent des bancs calcaires plus ou moins durs. Région du Mont
Tendre. — c) Col de téte déterminé, par exemple, par les ondulations de I'axe du pli.
Chasseron (Les Cernets-Dessus). — d) Col de flanc déterminé le plus souvent par un point
faible daps la structure géologique (fissurations transversales au ph). Le Soliat (Crét aux
Moines). — ¢) Ouvala résultant de la coalescence de plusieurs dolines. Les gradins sub-
horizontaux constituent des endroits de prédilection pour la nardaie. Crét de 1a Neige
(volite anticlinale de Curson). — f) Petit bassin fermé d’érosion creusé dans nn repii secon-
daire; forme générale d'un amphithéitre pen profond. Reculet (La Chaz). — g} Sillons
ou allées karstiques & fond plat correspondant 3 des zones déprimées, Région du Grand
Credo. — h) Nardaie de pente reposant dans de légéres dépresmons crensées sur les revers
des couches. Reculet (au-dessus de Thoiry-Devant).
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«Le complexe kiméridgien a une puissance totale de 300 m. environ. Sa base
est constituée par un calcaive enti¢rement recrisiallisé. Ce calcaire d’une cou-
leur gris-brun jaunftre est fortement altéré et fissuré. L'altération donne nais-
sance @ un dépdi de poussiére joune et beige. 1’aspect de Paffleurement est rocail-
Jeux, Les fissures sont nombreuses et remplies de calcite ou par un grés gris
verdéitre glanconnienx. Ces calcaires d'une épaisseur d’une vingtaine de meétres
représentent le Séquanien supérieur. A ces calcaires font suite les calcaires,
massifs proprement dits du complexe kiméridgien, sans siratification interne»
{c’est nous qui soulignons).

Or, il s’avére que la nardaie & Viola calcarata est essenticllement localisée
a la base de ce nivean stratigraphique. Dans cet exemple, les facteurs Litholo-
giques favorisent le développement optimum du Nardetum s. I. Selon que I'alté-
ration porte sur des roches marno-calcaires (Séguanien inf.) ou sur le Kimé-
ridgien massif (Soliat), elie détermine un groupement a Viola calearata on
bien la sous-association a Gentiana kochiona.

L’étude des nardaies jurassiennes nous fait penser que I'extension des banes
ayant les mémes propriétés lithologiques®? est en corrélation avec I'aire écolo-
gique possible du groupement végétal. Si la nature de Ja roche mére joue un
role différentiateur de premier ordre, il convient toutefois de ne pas négliger
d’autre causes en mesure d’expliguer des variations de végétation.

Exemple II.

1l g’agit d’une coupe transversale semi-schématique dans I'auticlinal de
Chasseron (fig. 29). Bien qu’a cet endroit, le développement des nardaies soit
influencé par I"homme, nous constatons néanmoins que:

N Les Cornets— Lyg Proiseltos= Grand S
Pessus Dessus Las Praiseftes Beau.naga«rd
1410 1380 1315 1315
N3, N, N, N3,

ﬁ: Partlandien N.  Nardetum
—7L’ Kimeéridgren NJ. Nardus + Duncus effusus
E _l.mcrl gt ],

Séquanien
Argovien

Fig. 29, Profil géologique et nardaies dans la région du Chasseron {(voir texte).

57 Les lithofaciés peuvent se répéter dans Ia série stratigraphique.
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#) le nard est réduit et peu fréquent dans les combes anticlinales argoviennes
spécialement humides (Grand Beauregard et les Cernets Dessus). L'examen
d’autres configurations confirme ces observations en montrant que Nardus stricta -
semble étre ié & Juncus effusus dans les combes anticlinales de la Grande
Sagneule, de la Grande Combe et de Chasseral,

b) le nard est moins rare dans les deux combes latérales sur Kiméridgien-
Séquanien (les Preisettes) ou sur Portlandien (les Preisettes-Dessus), Contraire-
ment 3 ce qui se passail dans 'exemple précédent, il ne se situe plus de pré-
férence sur les cols de téte, mais plutdt dans les bassins fermés.

Dans ie cas particulier, le développement de Ia nardaie est favorisé par
Pexistence d*nne zone faillée.

Remarques

On rencontre de préférence le nard au contact de deux couches géologiques
difféventes, marqué dans le relief par une suite de dolines. Ex.: Ségquanien-
Argovien: combe anticlinale de la Grande Sagneule on de Chasseral.

Nous pensions, au début de nos recherches, que Nardus stricia connaitrait
un plus grand essor sur les bancs dolomitiques relativement pauvres en CaCos.
Les observations faites au Reculet-Crét de la Neige ne confirment pas cette
hypothése,

11. Facteors pédologiques

La nardaie se situe sur ce que D, Aussrt (1966 fig. 1) appelle la zone
colmatée, «Ce terrain est vraisemblablement le résultat diz lessivage superficiel
entrainant dans la cuvette les particules les plus fines du sol. C’est di reste ce
que Pon observe pendant de violentes averses, dans les mémes conditions
morphologiques; Pean de ruisellement se rassemble dans les dépressions gazon-
nées qui séparent les buttes calcaires et y dépose certainement les menus
éléments gu'elle a transportés. » Il est possible que des dépdts éoliens®® vien-
nent s'ajouter aux limons de rnissellement pour constituer c¢e sol brun calci-
morphe sur argiles de décalcification dont la genése devra encore étre précisée,
et dont nous reproduisons ici le profil pédologique. Il a été effectué par J.L.
RrcHARD lors d*une excursion commune avec I, AUBERT.

Nous donnerons ici bn apergu des premiers résuliats de Panalyse chimique
et de I’analyse de 1a fraction argileuse des sols de la nardaje jurassienne. Nous

¥ Draprés PORTMANN {com. orale), Paccumutation éolienne serait beaucoup plus imporiante
que Pon croit. L'anteur donne comme exemple le laess quil a récolte & Chasseral. Cet
échantillon, analysé également par Vink (1949 p. 140, table 2) ne contient pas moins de
25%; de particules leessiques (5020 ),
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140

cm

10-15 cm.

Limon fin contenant peu
d’humus gris-brun. Struc-
ture finement grumeleuse,
presque particulaire, & gru-
meaunx trés instables. Pas
de carbonates. Pas de sque-
lette. pH 5-5,5.

10 cm.

Limon fin un peun plus ¢lair
que A horizon de transition
entre A et B. Transition
trés diffuse,

100 cm.

Horizon enrichi en argile,
de couleur gris-ocre. La
teneur en argile augmente
dans le bas. Horizon trés
compact devenant méme
plastigue et gorgé deav &
1a limite de C (glaise?).
Structure prismatique. Pa-
quets d’argile trés com-
pacte, & angles aigus. Vers
l& bas du profil la structure
devient «fondue». Pas de
carbonate, pas de squelette!
Nombrenx canaux de lom-
brics. Racines fines jus-
qu'aun bas de B.

20 cm.

Gravier calcaire enrobé

dargile plastique. Pas de
carbonates dans la terre
fine.

Fig. 30. Végétation: Nardetum dégradé par le parcours du bétail et par les engrais.
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exposerons les résultats finaux dans une note nltérienre en collaboration avec
notre ami M. PocHoN. D’ores et déja, nous constatons que: :

1° Les différents types de nardaies jurassiennes appartiennent tous a la caté-
gorie de sols ocres & Mull acide ol les éléments ont la méme distribution. A

" SAVOIL!

~accumulation progressive de haut en bas pour Ca0, MgO, Na,0, K0,

A]zOs et F6303

~diminution du haut vers le bas pour Niot. et P>Os

~ augmentation de SiQ, entre Q et 25 cm, puis diminntion réguliére en pro—

fondeur

—distribution constante de TiQ.

Ax point de vue minéralogique: distribution également constante des feld-
spaths potassiques et des plagioclases {pas de calcite et pas de goetite).

2° 71l existe effectivement une nette différence entre les sols des nardaies situées
an-dessus de 1400 m. (Nardetum jurassicum violetosum et gentianetosum) et les
sols des naxrdaies situges au-dessous de 1400 m, (Nardetum jurassicum geniste-
tosum ). Cette différence semble correspondre 4 une pédogénése accélérée en
altitnde ol le climat plus rude provoque un fractionnement notable des parti-
cules et ol les précipitations abondantes (1500 a 2000 mm. contre 1000 &
1500 mm. & ’étage montagnard) acceniuent le lessivage comme le montrent:

~la disparition presque compléie de la montmorillonite héritée de la roche

mére

— I'importance des interstratifi¢s

-~ la teneur’ élevée en SiO* totaie bien que le quartz soit nettement moins

abondant

L’évolntion avancée des sols se traduit donc ici par une minéralogie rési-
duelle moins abondanie (quartz en général inf. 4 50%;, absence presque absolue
des feldspaths potassiques, piésence discontinue et relativement faible des pla-
gioclages) et corrélativement un enrichissement relatif en &léments chimiques
{ceux constitnant les argiles: MgO, K0, ALO,, Fe.0;).

3 On'disﬁngue des différences physico-chimiques sensibles entre les sons-
associations et faciés de la nardaie jurassienne.

LE NARDETUM JURASSICUM: FAIT GEOGRAPHIQUE

Si les nardaies & Viola calcarata et Gentiana kochiana w’ont vraisemblable-
ment pas connu de grandes modifications floristiques ni de sensibles variations
de surface, il n’en va pas de méme de la nardaic & Genéts. La fig. 31 permet de
suivre ’évolution probable de ce type de nardaie au cours des derniers siécles,
en fonction des principawx facteurs anthropozoogénes. '
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Nous avons en recours aux travaux de Loew (1954), Daveau (1959) et
BrocH (1964) pour montrer ce qu’a pu &tre le développement du Nardetum
Jurassicym par rapport aux activités agricoles des derniers siécles. Il est bien
évident que chaque région a ew son propre rythme d’activit§, selon U'époque
de son premier défrichement et selon le statwt juridique des hommes qui
Ihabitaient.

Le Haut-Jura est resté longtemps inhabité. A Iorigine, il semble que 'im-
mense forét a pu constituer un obstacle plus effrayant que le climat Tui-
méme, Bt Pattirance que les marais ont exercée sur les premiers colons ten-
drait & prouver que partout ailleurs la forét &tait bien continue et épaisse. Au
Xe=s., les moines entreprennent les premiers défrichements; 4 12 méme épogue
débute I'extraciion de la poix. L’élevage demeure Pactivité principale; il y 2 plus
de phturages que de champs cultivés. Au XVIes,, on assiste 4 une seconde
poussée de défrichement qui n'a pu se faire qu'avec Pappui d’une population
en rapide extension. Un dernier effort supprime le hiatus entre ia Chaux-de-
Fonds et les Franches-Montagnes, peuple 12 vallée de la Brévine, le plateau de
Ste-Croix, l1a haute vallée du lac de Joux, les régions de Morex et du Bois

d’Amont. Les derniers défrichemenis ont lien dans le Noirmont au XVilT®s, et

s¢ poursuivent au XIX* s, un pen partout dans le Jura, pour la formation dn
charbon de bois. Le bétail est plus nombreux dans 'ensemble qu'actuellement,
En 1750, prend fin la «vaine péture»: les cultivateurs réservaient exclusive-
ment le fumier dont ils pouvaient disposer aux champs de céréales, si bien que
les «planches» n’étaient qu'indirectement fumées et leur rendement faiblissait
d’année en année, Quant aux prés secs, ceux qui n'étaient jamais ouverts, ils
ne recevaient d’autre fumure que celle qu'abandonnait le troupeau a fa fin de la
saison. Les conditions idéales &taiont ainsi réalis€ées pour favoriser I'extension
du Nardetuin jurassicum.

AORITURE
km? fr———— AGRIEULTURE EXTENSIVE - DEFRICHEMEN ————teez INTENWSIVE =
] ] REBOISEMENT

Aire du
MNardetum

jurassicum

1 oz 3 4 5 & F B ¥ 4@ M 1z 13 & 15 16 17 @ 13 2, u

Fig. 31. Bstimation de 1'évolution du Nardeturn jurassicim au cours des vingt derniers
sigcles.
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A la fin du XVIII® s, la surcharge pastorale s’atténue peu A pew, aussi bien
dans les régions ol se développe Pindustrie que dans celles ol la population
diminue. Tout le Haut-Jura s’adonne 4 I'élevage, production presque exclusive
des surfaces non boisées. Au siécle suivant, on assisie 3 une spécialisation de la
montagne qui renonce définitivement a produire des céréales. La nardaie a
Genéts amorce une phase de déclin lorsqu’apparaissent les cldtures et le mar-
nage des terres, la culture des «herbes artificielles», Y purinage, Papport de
fumier dans les pAtures et, dés le XX*®s., les engrais chimiques, Ie dévelop-
pement technique de Pagriculiure et le reboisement (surtout Jura francais et
Franches-Montagnes). La technique sylvo-pastorale, qui tend & reboiser les
mauvais piturages et A engraisser les prairies, risque d°étre quasi fatale 2 ce
groupement économiquement faible,

Ceitaines persounes se rappellent fort bien avoir vu ot méme fauché des
champs entiers de nard 3 des endroits ol il fait anjourd’hmi totalement
défaut. Cet état de Ja végétation an début du sidcle est attestée par certains
lieux-dits, par exemple «Poils de chien» (J.B.).

Dans le canton de Neuchdtel, les nardaies deviennent quasiment inexistantes;
il serait souhaitable d’inclure certaines surfaces dans des réserves naturelles in-
tégrales. Rappelons, 4 titre indicatif, que I'agriculture moderne préconise pour
la hatte contre le nard et Vamélioration des paturages, les quantités suivantes
d’engrais 4 hectare: azote: 60 kg, P.O.: 64 kg, K0! 120kg, anxquelles
g’ajoute un apport annuel de 1500-2000 kgfha de chaux vive, cendrée de chaux,
etc. Les transformations profondes affectant actuellement ce type de végétation
correspondent 3 unc augmentation considérable du rendement ent herbage. Si
Pon peut en mesurer de fagon spectaculaire la quantité, il semble plus difficile
d’en estimer la qualité®,

Remarques

1° Une localisation stricte — par opposition 4 une répartition plus ou moins
diffuse dans les Alpes — est un trait caractéristique des nardaies dn Jura.

2¢ La calotte glaciaire jurassienne et Fapport considérable d’engrais influen-
cent la répartition du nard dans le Jura. Le second facteur dépend indirecte-

® A ce propos, il est peut-&tre hon de rappeler les yesultats de quelques expériences en cours
concernant la phytosociologie ot la génétique. L’apport d’engrais sur ¢ertaines prairies
entraine la dispaxition de plusiears espdees et en favorise d’autres dont Fabondance-
dominance augmente considerablement. Mais si Pon accroit zinsi 1a prodnction en herbage,
on gbserve dautre part, chez les bovidés, une diminution de 1a qualits des produits géni-
taux méles, ainsi qu’un abaissement du {aux de fertilité du coté femelle. On constate, chose
curieuse, la disparition de ces faiblesses génétiques en fourrageant avec du foin naturel
des Alpes. Le phytosociologue et Iécologiste sont parfois amendés i envisager des praivics
naturetles pour avoir non plis une quantité énorme d*herbage, mais une nourriture de
qualité,
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ment du premier. En effet, ’aire non occupée par la calotie (Jura pelouse,
AUBERT 1967) permet, par I'épaisseur de son sol et par son relief faiblement
accidenté, une agriculture intensive (transport d’engrais facilité par de nom-
breuses voies d’accés). Par contre, 'aire occupée par la calotte, dite Jura rocheux,
est beaucoup moins fertile et Pactivité humaine y est relativement réduite.

3°Dans le Jura, les traitemenis que subissent de nos jours les nardaies
favorisent essentiellement les graminées et les légumineuses (Festuca rubra,
Agrostis temus, Cynosirus cristatus, Trifolium, etc. ). Ils tendent, par conire, 3
diminuer le nombre d’espéces par surface donnée.

4° 1’usage régulier et intensif des produits chimiques ne pourrait-il pas pro-
voquer des mutations et créer de nouvelles races chromosomiques, bien qu’a
premiére vue il n’y ait pas parmi ceux-ci de substances muiagénes? Peut-btre y
anra-t-il simplement sélection de certaines races!
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X. GROUPEMENTS A HAUTES HERBES
MEGAPHORBIAIES

CLASSE: BETULO-ADENOSTYLETEA BR.-BL. 48
ORDRE: ADENOSTYLETALI4 BR.-BL. 31

ALLIANCE: ADENOSTYLION ALLIARIAE BR.-BL. 25
Association: Adenosryfo-Cicerbitem‘m Br.-Bl. 50

« I.” Adenastylo-Cicerbiteturn est la plus pure des associations de I Adenostylion
dans le Jura. Adenostyles alliariae recouvre en générel plus de Iz moitié de la
surface.» RICHARD (1968).

Dans la chaine du Reculet, I'association parait moius bien représentiée que
dans le massif du Mt-Tendre ol elle a &t signalée par S. AUBERT en 1919 et
décrite par A. LUQUET et 8. AUBERT en 1930, _

Avec L. RICHARD nous avons rencontré dans les canyons du Crét de la
Neige une mégaphorbiaie d'un type un peun particulier qui, avec Viola biflora,
Soldanella alpina, Arabis alpina et les Cystopteris, présente plus d’affinités avec
le groupement homologue des Alpes (nous n’avons pas fait de distinction sur
Iz carte de végétation entre ce groupement et les autres mégaphorbiaies).

En voici un relevé:

4.4 Adenostyles alliariae r Polystichum lonchitis

2.3 Saxifraga rotundifolia —+2 Conocephalum conicum

2.3 Viola biflora ' {+) Cystopteris montana

1.1 Cardamine heptaphylla {+) Cystopteris fragilis

r  Soldaneila alping r  Alchemillz vulgaris

r° Cystopteris regia r " Galium pumilum
Axabis alpina 2.2 Mnpiam undulatum

r  Moechringia muscosa -++2 Hypnum cupressiforme

On remarque I'sbsence de Tozzia alpina, Streptopus amplexifolivs, Veronica
montana, Poa hybrida, Rumex arifolius, Chrysosplenium alternifolivm et surtout
de Cicerbita alping, ce gui renforce 'hypothése émise par RiCHARD (1968):
«Les faciés ol Cicerbita alpina domine sont probablement des stades de dégra-
dation de la forét; si la chose se confirmait, il vaudrait mieux nommer Passo-
ciation: Cicerbito-Adenosiyletum.»

La photo Ne XVII illusire un groupement de caractére plus frais et possé-
dant un sol plus rocheux que I’association décrite par RICHARD (1968),
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XI. GROUPEMENTS ACIDOPHILES DES FORETS
DE CONIFERES

CLASSE: VACCINIO-PICEETEA BR.-BL. 39
ET ERICO-PINETEA HORVAT 59

ORDRE: VACCINIO-PICEETALIA BR.-BL, 39
ET ERICO-PINETALIA HORVAT 59

Depuis les travaux de LUQUET et AUBERT (1930), de Moor (1954) et depuis
I'ouvrage magistral de RicHARD (1961) sur les foréts acidophiles du Jura, ce
type de végétation est actuellement bien connn. Des précisions ont &t récem-
ment apporiées par BARTOLI et RICHARD (1962) aiusi que par RICHARD (1966).

Néanmoins, la région du Crét de la Neige, par son caractére complexe dil
4 lintrication de la fordt dans les pelouses alpines, pose encore bien des
problémes.

Comme une étude plus approfondie des groupements du Vaccinio-Piceion
et de I'FErico-Pinion est en cours 4 'Institut de botanique de Neuchfitel, nous
avous décidé de schématiser et de représenter ces deux unités par la méme
couleur sur la carte de végétation.
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X11. GROUPEMENTS DES FORETS MESOPHILES
DE FEUILLUS

CLASSE: QUERCO-FAGETEA BR.-BL. ET VLIEG. 37
ORDRE: FAGETALIA PAWL. 28

ALLIANCE: FAGION TX ET DIEM. 36

Les travaux précis et nuancés de Moor (1938, 1945, 1947, 1951, 1952, 1960,
1968), constituent & notre avis une étude exhaustive des groupements du Fagion
{Luguet 26) Tx. et Diem 36 dans le Jura suisse.

Dans le cadre de ce travail consacré essentiellement avx pelouses subalpines
et alpines, nous nous bornerons & meutionner, sans les délimiter sur la carte,
les principales unités que nous avons constatées sur place: il s’agit du Seslerio-
‘Fagetum, de 1’ Abieti-Fagetuin, de 1’Aceri-Fagerym, de [’ Adenostylo-Fagetum ot
surtout du Sorbo-Aceretumn. Cette derniére association, décrite par MoOOR
(1952) dans le Jura central puis par RICHARD {1968) & la Déle et sur les
sommets du Pays de Gex, a son optimum au Crenx de Prancio (communica-
tions. orales de M. Moor et J.L. RICHARD) ce qui nous a encouragé a le
distinguer spécialement sur la carte de végétation.
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Mot

DEUXIEME PARTIE

I. RELATIONS ENTRE LA GEOLOGIE ET LA
VEGETATION

D’une maniére générale, les ouvrages consacrés 4 la fois A la géologie et 4 1a
botanique sont peu nombrenx pour le Jura. Dans son magistral ouvrage,
THURMANN {1849) étudie la dispersion des plantes vasculaires envisagée princi-
palement quant i Pinfluence des roches sous-jacentes (composition chimique,
mode de désagrégation mécanique, hygroscopicité, perméabilité, conductibilité
et couleur des roches). Far la suite, les géologues et les botanistes furent
préoccupés par leurs propres spécialisations de sorte que les travaux de syn-
thése ne prirent pas un rapide essor. En 1963, M. Moor précise le rdle joué par
les associations végéiales en tant gu’indicatrices géologigues.

En abordant notre thése, nous pensions étudier essentiellement les relations
entre les facteurs géologiques et la végétation en orientant surtout nos travaux
vers I'écologie. L’excursion internationale de phytosociologic de 1967 a quelque .
peu modifié nos projets en nons révélant combien les groupements végétaux du
Haut-Jura étaient mal connus de sorte qu’il convenait tout d’abord de combler
cette lacune.

Nous nons contenterons dans ce chapitre d’exposer quelgues observations
relatives 4 la phytosociologie et A I'importance des facteurs géologiques. A ce
propos, le récent travail de D. Ausert (1969} «Fhénoménes et Formes du
Karst jurassien» nous a &ét€ d’un précieus secours; le lecteur y sera fréquem-
ment rervoyé malgré plusieurs citations. Cet onvrage a largement conteibué A
une meilleure compréhension de la végétation du Haut-Jura.

‘En outre, nous avons eu Iz chance de travailler sur le terrain avec noire
collégue J.M, JaQuUET alors qu’il levait la carte géologique du Reculet-Crét de
la Neige en 1967 (voir fig. 32).

Avant d’aborder notre sujet proprement dit, précisons que les facteurs
géologiques acquiérent plus d’importance dans le Jura occidental et central
oll le relief karstique demeure plus jeune {curetage des sols par la calotte glaci-
aire, les glaciers locaux, efc.) que dans le Jura septentrional. La végétation
teste le plus souvent en contact avec la roche mére; une épaisse couche de
terre isolante n'existe gu’en de rares endroits privilégiés: Nardetum s. L, Verg-
tro-Cirsietum et Scillo-Poetur.
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Fig. 32 Cartes et profils géologiques du Reculet-Crét de Ia Neige, D*aprés J. M. Jaquet 1967
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1¢ Nature pEtrographigue des bancs

Les différenies formations dont il est question ici ont été décrites par
JAQUET (1968); 1a fig. 33 en reproduit les traits caractéristiques auxquels nous
avons adjoint des analyses d’échantilions aux rayons X et une échelle de dureté,
4 signification indicative. '

La fig, 34 exprime les relations enire les associations végétales et les
faciés rocheux de la région du Reculet-Crét de la Neige, Deux groupes d’asso-

ASSOCTATIONS

]
>
a
53
on

ot
&

Fsb Fﬁ

1 Ligustico — Leontodontetum
2 Plantagini - Caricetum
3 Veratro — Cirsietum
4 Luzule ~ Koelerietum
5 Nardetwm jurassicom violetosum
6 Veronico — Agrostieium sideritetosum
7 Pulsatillo — Anernonetum seneciongtosum
8 Minuartio — Arenarietnn
9 Carici — Agrostietum
10 Cratoneuro — Pinguiculetum
11 Scillo — Poetum
12 Campannlo — Laserpitietum
13 Caricetum ferrugineae
14 Valeriano — Rhampetum
15 Festucehum pumilae
16 Rumicetum scutati
17 Chenopoedistum subalpinum
18 Seslerio ~ Caricetum sempervirentis
19 Adenoatylo — Cicerbitetum
20 Polystichetum lonchiiis
2] Potentillo — Hieracietum
22 Seslerio - Arctostaphyletum
23 Asplenio — Piceetum s. 1.
24 Dryopteridetum robertianae
25 Dryopteridetum villarsii
26 Beslerio = Lasgerpitictum
27 Pulsatillo — Anemonetum rhododendretosum
28 Veronico — Agrostietum asplenietosum
29 Veronico — Hutchinsietum
30 Salicetum retuso reticulatae
31 Dryopteridetum villarsii salicetosum
32 Lycopodio - Mugetum s.1.

il

RAN

LT

il

|

[

LT

—— Association appartenant exclusivement & un facids
o Association ayant son optitnum dans un facids
Association présente dans un faciés

. Optimum dans les bancs 3 délitement polyédrique

Fig. 34. Relations entre la végétation et la nature pétrographique des roches,
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ciations s’opposent nettement, Le premier, qui comprend ie Ligustico-Leonto-
domtetum, le Plontagini-Caricetum, le Verairo-Cirsietum, le Luzulo-Koelerietum
et le Nardetum jurassicum violetosum, se localise sur des faciés marmeux
(FsfF.). Le second, qui comprend le Lycopodio-Mugetum, le Dryopteridetum
villarsii salicetosum, Ye Salicetumn reticulatae ei le Veronico-Hutchinsiefum, est
strictement li¢ aux calcaires oolithiques ou graveleux francs (F,). DFautres asso-
ciations ont leur optimum dans I'on ou I'autre groupe mais nous n’en avons
pas rencontré qui soient exclusivement rattachées aux formations de traunsition.
Tout au plus peut-on dire que le Polysticherum Ionchitis a des affinités pour les
calcaires microbréchiques on micritiques (Fg,) et que le Seslerio-Arciostaphy-
letum accuse un penchant pour la cargneule 1rés vacuolaire et altérée (Fs,).
Enfin, certaines associations paraissent indifférentes aux facids, par exemple:
le Chenopodietum subalpinum, association déterminée avant tout par una rap-
port considérable de nitrates, I’Adenostylo-Cicerbitetum, association dans
laquelle la durée d’enneigement et 'accumulation de terre fine deviennent pré-
pondérantes. '

2° Failles

Les plans de failles ou de décrochements peuvent se comporter de plusieurs -
maniéres; dans un premier exemple, nous envisageons le cas ol leurs Iévres
déterminent de grandes crevasses,

C’est & un systéme de failles longitudinales NNE-SSW (vair fig. 32) que I'on
doit lgs canyons aux parois abrupies qui courent le long du Crét de la Neige et
qui correspondent & un rejet vertical d’une guinzaine de m.

Nos observations révélent que ces failles faitiéres déterminent ot localisent
essentiellement Ie Pin de montagne®, En effet, c’est dans Ia partie supérieure
des parois des crevasses que les conditions d’existence, et plus particuli¢rement
les conditions d’epracinement résultant de la nature péirographique et du
mode d’altération de la roche, sélectionnent le Pin aux dépens de I’Epicéa
. (voir fig, 35

11 convient de préciser que le Pin de montagne est non seulement favorisé par
un étroit réseau de failles longitudinales et transversales, mais aussi par tout
un complexe géomorphologique (nombreux replis, variations de I'axe des ph)
dans le sens. veriical, effondrements, éboulements, axe anticlinal déeroché, ete.,
‘qui confére au Crét de la Neige une physionomie de Karst cisaillé, déchiqueté,
équarri, comprenant de nombreuses buttés isolées. ¥l est vrai que sur les plus
hauts sommets le micro- et le mésoclimat diminuent la concurrence de ’Epicéa.

% 1.a systématicaie du gerire Pinus muge Turra = P. montane MYLLER = P. wicinata Ramoind
n’est pas définitivement au point (HEss, LanoorT, Hrzer 1967).
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Fig. 35. Blo¢ diagramme semi-schématique montrant Ja localisation du Lycepodio-Mugetum
s.1. dans la partie supérieure d*un miroir de faille (Crét de la Neige, ait. 1700 m.).

D’autres observations ont permis de vérifier le role joué par les failles (plus
précisément par leurs conséquences édaphiques) dons implantation du Pin de
montagne. [.’exemple suivant, choisi dans le Jura nenchatelois (voir fig. N° 36),
constitue en quelque sorte la synthése des travaux phytosociologiques de J.L.
RicHARD (1965) ot des travaux géologiques de J. MEra (1965),

Les faiftes découpent en promontoires les bords d’un cirque rocheux, abrupt,
sur lesquels se groupent les Pins A crochets. Dans ce dispositif un peu spécial
ol wexistent pas forcément des miroirs mais aussi des pans rocheux résistants,
correspondant 4 des zones de bréches tectoniques consolidées, nous retrouvons
cerfains factenrs communs; & savoir: appel au vide favorisant Peffet de buse et
indirectement e pouvoir de refroidissement, augmentation de la convexité ren-
forcant le drainage, action du vent entravant la formation du sol, brusques
écarfs de température augmentant le degré de xéricité, etc. Les racines du Pin
profitent des moindres fissures et semblent le mieux adapiées A pénéirer pro-
fondément. Tout se passe comme si ¢lles pouvaient enserrer les tétes de couches
saillantes.

Il peut arriver que des bancs résistants, subverticaux, forment des arétes
vertigineuses commes celles du Dos d’Ane ou s’agrippent les Pins qui renicon-
Irent les mémes possibilités d’existence que dans les zones tailladées par des
failles. Celles-ci n’apparaissent donc pas comme un facteur exclusif,

En résumé, la présence du Pin & crochets® est essenticlement déterminée sur
les crétes par des facteurs tectoniques comme les complexes de failles qui aug-
mentent la convexité ou le degré de dégagement des escarpements, Tl est limité
par la nature pétrographique de la roche (calcaires durs oolithigues: Port-

" Les essats d’introduction n’entrent pas en ligne de compte dans ce travail,
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® LYCOPODIO-~MUGETUM
——  ACCIDENT TECTONIQUE

[C-~] seauanieN
KIMERIDGIEN

500 1000 m
i 1

Fig. 36. Elle met en évidence Pétroite relation entre les accidents tectonigues ef le Lycopodio-
Mugeium 5.1, au nord de la Montagne de Boudry (Creux du Van).

landien — Kiméridgien; faire le paralléle carte géologique — carte de Ia végéta-
tion) ¢t il est favorisé par des facteurs climatiques (effet culminal, surtouf vent
ef neige)®2,

Remarques

Méme les géologues les plus avertis hésitent souvent entre les véritables rejefs
et les fractures de baillement, les crevasses de fafte ou d’effondrement, les
grandes fissures, etc. Précisons que dans le cas présent, an point de vue de la
végdtation, cela ne porfe pas & conséguence.

62 Ces facteurs s'appliquent aussi bien au Lycopodio-Mugetan qu'an Cavici hunilis-Piactim
{commumications orales: J.L. RICHARD),
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3¢ Les Diaclases

L’étude des diaclases §’inscrit naturellement & [a suite du chapitre consacré
aux failles. «Les diaclases les plus importantes et les plus nombreuses sont liées
A la tectonique en ce sens que leur direction est transversale ou axiale par
rapport A celle des plis ou encore coincident avec celle des réseanx de failles ...
Les plans de failles ou de décrochements peuvent se comporter comme des dia-
clases continures ef pénétrantes. Dans ce cas lewrs miroirs sont profondément
dégradés.» AUBERT (1969).

Nos recherches ne sont pas suffisamment avancées pour qu’il soit permis de
dresser un tableau synthétique exprimant les relations entre les différents types
de diaclases et la végéiation, mous nous conienierons dans ce mémoire de
mentionner quelques observations. Nous avons déji relevé (voir p. 117) que les
Zones intensément diaclasées, jalonnées de dolines, correspondaient 2 des zones
préférentielles pour les mardaies. Nous pourrions ajouter que cectaines dépres-
sions, dues 4 des faisceaux de diaclases prédominants bien déterminés, abritent
de préférence les groupements de /’Adenostylion et du Poion. Citons plus pré-
cisément le Scilio-Poetum dans les sillons des marno-calcaires.

a) Diaclases capillaires

«Senles les diaclases d’une ouverture minimum sont susceptibles de se trans-
former en plans de corrosion pénétrante. Chez les autres, dites capillaires, dont
I'ouverture gst inférieure a 2-3 mm. (LEHMANN, 1932), 'ean d’infiltration son-
mise & la rétention capillaire, ei an surplus retenue par des bulles d’air prison-
niéres, se déplace trop lentement pour pouveir exercer une action érosive. Au
confraire, elle tend a les colmater de dépdts tuffeux, pulvérnlents on calcitiques.
C’est ce que L'on peut vérifier sur les parois des crevasses et a la surface des
dalles de lapiez.» '

Au poiot de vue de la vépétation, ce type de diaclase, qui empéche la disso-
lution en profondeur et la dislocation des bancs, défavorise I'Epicéa au profit
du Pin. Sur les surfaces polies des dalles, seuls quelques lichens et quelques
mousses (surfout Toriella fortuosa) s'incrustent. Dans les cas moins extrémes,
la gélivation aidant, la formation d’uu sol permet "installation du Sedo-Scle-
ranthion et du Seslerion.

A plus faible altitude, les diaclases capillaires déterminent partiellement le
Xerobronion et en particnlier le Teucrio-Brometurm.

b) Cas extrémes: Roches fragmentées

"

Les considérations de D. AUBERT (1969) relatives 3 ce type de roche
soulignent de fagon claire et précise ce qui a été dit 4 propos du determinisme,
de la dynamique et de la zonation du Seslerio-Laserpitietum (voir p. 84).
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«La figure 2 montre un cas particulier dans lequel les bancs calcaires sont
déecoupés par d’innombrables diaclases, capillaives pour la plupart, en fragments
anguleux étroitement juxiaposés (¢’est nous qui sonlignons). Ce systéme est 1ié le
plus sonvent aux faci¢s subrécifanx & péte blanche ou styloithiques. Il peut
du reste, dans la méme série, se modifier Jatéralement ou disparaitse,

Les nombreuses diaclases donnent A la roche une porosité extréme permet-
tant nne infiliration immédiate, malgié leur éiroitesse. En revanche, pour cette
raison mé&me, elles ne se préient pas & la corrosion de leur paroi. La dissointion
reste donc superficielle et la roche, en dépit de sa fragmentation, se comporte
comme une masse résistante 3 I'érosion chimique et reste en relief. En "absence
de sol, comme dans les tranchées artificielles, elle se délite rapidement par
gélivation, sanf une variété cohérente dont les fragments sont soudés comme
ceux d’une roche. »

Nous ne saurions citer de meilleurs exemples que le méle flanqué eantre Ie
Creux de Narderan et Ie Creux de Prancio (Reculet) ainsi que les terrasses
suspendues situées au-dessous de FAréte de Ia Tourne (Jura neuchéielois), oll
Ton peut se convaincre aisément des relations directes existant entre le Seslerio-
Laserpitietum et les roches fragmentées. '

¢} Dissolution massive

«C’est ’autre extréme, ¢’est-a-dire le cas de bancs calcaires fracturés par des
réseaux de diaclases ouvertes. L’éroston s'exercant sur leurs faces est dong
effective dans toute 1a masse rocheuse. 1! en résnlte une morphologie plus on
moins chaotique, déprimée par rapport aux régions voisines. On y observe un
dédale de dépressions coupées de dolines, séparant des buites irrégnliéres, avec
des blocailles désordonnées provenant de 1a dislocation des bancs. Cela rappelle
une morphologic d’affaissement.

On Pobserve, cela va de soi, dans les zones broyées, mais aissi le long des
charniéres anticlinales ol les conditions requises sont réalisées. Une certaine
convergence de formes existe du reste entre ce relief et celui des zones inten-
sément défoncées par le gel préalable.» (AUBERT. op. cit.)

Ce relief chaotigue caractéristique d*une dissolution massive est étroitement
lié, dans la région du Crét de la Neige, an Polystichetum lonchitis et au
Dryopteridetum villarsti, ainsi qu'a I"Asplenio-Piceetum s. l.
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4° Pendage des conches

Le pendage des couches, dans son rapport avec la pente des versants, consti-
tue un facteur écologique dont il n’est pas facile de mesurer les conséguences
sur la végétation. Nous avons déja montré tonte son influence sur le détermi-
nisme 'dv Caricetum ferrugineae (BEGUIN 1967) et sur le Seslerio-Laserpitietum
(voir p. 81 et fig. 14). Nous signalerons encore un exemple bien qu’il n’ait pas
fait I’objet d’étdes approfondies:

Le pendage des tétes de bancs marno-calcaires. Selon que les couches afflen-
rent avec un pendage fort & moyen (90°-25°) on un pendage plus faible (0°—
25°) elles déterminent respectivement le Minuartio-Arenarietum ou le Veronico-
Agrostietum sideritetosum (voir fig. 19).

De plus, nous avons remarqué que sur calcaire compact structural, un 1éger
redressement des couches (opt. 15°-307) favorise le Seslerio-Arctostaphyletum
alors que sur des couches subhorizontales, Pemprise de I'Epicéa s’accentue.
Dans le premicr cas, les agents de transport (vent, ruissellement diffus, repta-
tion, ete.) s’avérent phis efficaces que dans le second cas oll une dissolution
massive permet dans les grands lapiez une forte accumulation de matiére orga-
nigue.

5° Epaissear des bancs

«Toute coupe fraiche montre gue la maille du réseau de diaclases est grosso
modo proportionnelle & Iépaisseur des bancs. Clest pourquoi, bancs épais et
couches minces, quoigue soumis 4 la méme agression chimique, se comportent
différemment. :

Chez les premiers, ’érosion dorsale imprime une morphologie de lapiez et
I’érosion frontale produit de gros bloes peu propices 4 une dissolution rapide.
Ce sont donc des niveaux résistants. Les bancs minces, au confraive, se désa-
grégent en menus fragments plus sensibles & "action corrosive. Ils ont donc les
qualités de niveaux peu résistants et prennent dans la morphologie I'aspect de
zones caillouteuses entre les tétes saillantes des bancs épais.» AUBERT (1969)
{voir fig. 6 op. cit. moatrant I'influence de I’épaisseur des bancs sur le réseau
de diaclases).

Ne disposant pas aujourd’hui de mesures géologiques suffisantes, nous nous
garderons de tirer des conclusions trop hiitives quant aux conséquences de ce
facteur sur la végéitation. Toutefois, les nombreuses observations faites sur le
terrain et plus spécialement dans la région du Crét de la Neige permettent de
dire, par exemple, que les puissants bancs du Portlandien (Fy) qui se disloquent
en énormes masses calcaires ne laissent des chances de survie qu’a vne seule
essence: Pinus mugo. L'Epicéa, qui a besoin de plus d’humidité, est plutht
localisé sur les bancs mojns épais du Séquanien-Kuméridgien (Fs,) oft le résean
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plus dense des diaclases facilite la désagrégation en blocailles de cailloux
déchaussés. D’antre part, le méme gradient conditionne dans certains cas I’éta-
blissement du Seslerio-Arctostaphyleton ou du Seslerio-Caricetum semper-
virentis s. L., selon qu’il s’agit d’une morphologie de petits lapiez plus ou moins
combiés ou d’une zone caillonicuse.

D*une maniére générale, I'épaisseur des bancs ainsi que les nombreuses infer-
calations marneuses de Ia série calcaire jurassique déterminent le relief ef inter-
vietment dans la zonation ef la dynamique de la végétation, Toutes proportions
gardées, nous pensons qwindépendamyment des grandes variations climatiques
qui ont modifi¢ radicalement an cours des ages la couverture végétale, il existe,
une évolution locale consécutive 4 "altération des roches. L’ablation super-
ficielle par dissolution est de I"ordre de 0,05 mm,/fan. : valeur relativement faible,
mais appréciable (pent-gtre 50-100 cm. on plus depnis les derniéres glaciations).
Si on considére les fig. 6, 7 et 8 de D. AUBERT (1969) et si 'on connait,
méme imparfaitement, Ies répercussions qu’ont les différents bancs ou micro-
faciés sur la végétation, on peut admetire une évolution de la végétation lide a
ablation aun cours des derniers miliénaires, ces transformations waffecteraient
que de faibles modifications. Par conire, 4 Péchelle géochronologique (depuis
la formation du Jura), les variations de végétation ont pu &tre bsaucoup plus
considérables, car 'usure des calcaires du Haut-Jura va, selon hypothése de
D. Aungrrt, dans le sens d’un aplanissement des anticlinaux et dégage succes-
sivement Jes différenis facids. C'est ainsi qu’on peut imaginer — toutes condi-
tions climatiques restant égalés — le Crét de la Neige avec grosso modo la
méme physionouiie et la méme végétation que le Reculet dans quelques dizaines
de milliers d"années (le temps d’ablation d une carapace calcaire gui recouvre Ie
faciés marncux et dont épaissenr varie entre O et environ 100 m.); la combe
marteuse de Curson qui constitue en quelque sorte une fenétre au coeur de ces
calcaires durs est une preuve de I’évolution de la végétation en fonction de
P évolution géomorphologique (voir fig. 32, 37 et la carte de végétation).

Les variations du réseau de diaclases selon ’épaisseur des bancs soulignent
Ihétérogénéité du substratum géologique. Elles influencent la végétation dont
on comprend d’autant mieux la zonation et la dynamique,

Une question se pose en regardant [a fig. 37: que devient Pévolution des sols?
Dans I'état actuel de nos conmaissances, il est prématuré d’émettre des hypo-
théses sur ce délicat probléme. La géomorphologie, le mode d’altération des
versants, la zonation de la végétation laissent supposer que:

1* L’évolution des sols notamment dans le Haut-Jura occidental ne $¢ pour-
sHit pas régulidrement et uniformément pour aboutir 2 une couverture continue
de «terra ocra» formée d’argiles résiduelles et de différents dépdis sur lesquels
g'instalic la nardaie. I existe au contraire une différenciation neite en sols
jeunes, peu épais, instables, de type lithosol ou humigoe-carbonaté et en sols
bruns calcimorphes mfixs correspondant & une accumulation des résidus de
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décalcification dans des dépressions telles que dolines, sillons, etc. Au point de
vue de la surface occupée, les premiers sont beancoup pins importants que les
seconds.

2° Cette premiére distinction dans laquelle ressort 'importance des sols super-
ficiels, expiique partiellernent comment le dégagement d’un facids facilite la
formatton d’an nouvean sol et d’un nouveau type de végétation. A supposer
qu’il existe une épaisse conche de sol isolante, 1a végétation ne serait pour
ainsi dire pas modifiée lors du passage d'un faci¢s & l'autre.

Dans le chapitre suivant, nous verrons dans quelle mesure on peut concevoir
m essaim de climax pour chaque facids géologique bien individuaiisé,

6° Erosion frontale et dorsale

Aprés avoir étudie par les méthodes phytosociologiques les pelouses du Haunt-
Jura, nous constatons que, sur les bancs calcaires pen inclinés, la végétation
s'ordonne en deux types snivant qu’elle correspond au mode d’érosion frontal
ou au mode d’érosion dorsal. « Comme le montre 1a fig. 4, chaque banc calcaire
est soumis simultanément 3 la dissolution sur ses deux faces; sur son toit, c’est
Térosion dorsale, sur sa tranche, I’érosion frontale, Or, ’observation révéle que
ces deux modes d’attaque différent tant par leur procédé que par leur efficacité.

L’ érosion dorsale agissant A la face supérieure du banc, contribue 4 Pamincir;
elle se prolonge dans ses diaclases pour le disséquer, cas échéant, le disloquer.
Son empreinte la plus fréquente est celle d’un lapiez plus on moins délabré.

Dans I'érosion frontale, les diaclases ne jouent pas le méme rdle. Elles
provoquent la désagrégation de 1a tranche du banc, par tous les agents d’altéra-
tion, gel, dissolution, action des racines, infiltration, etc. Dans ce genre
d’activité, les diaclases capillaires doivent jouer le méme rdle que les autres.
Les blocs ainsi déchaussés et entrainés par leur poids, se mélangent 2 de Ia terre
et comstituent ane sorte de talus de déblais au pied de la téte de banc.
C’est 12 gue se poursuit et s’achéve la dissolution du calcaire, dans des con-
ditions pins favorables que celles de Uérosion dorsale, en raison de Pamenuise-
ment des fragments rocheux, de la perméabilité de ce sol et de son activité orga-
nique, La rapidité de la dissolution se mesure du reste A la raideur du talns
et & Pabsence, ou tout au moins la rareté, des blocs résiduels au toit du banc
sous-jacent.

L érosion dorsale use, tandis que I'érosion frontale taille. 11 en résulte
denx conséquences morphologiques. La premidre est I'existence de tétes de bancs
saillantes, entretennes par le ravalage de leur tranche. Plus Ja différence est
grande entre les deux modes d’érosion, plus leur refief est accusé. La seconde
en est le corollaire morphogénétique; les strates calcaires ne sont pas mvelées;
elles reculent, repoussées par I'érosion frontale de leur tranche, et se com-
portent 4 Iéchelle géochronologique comme des sortes de vagues rocheuses
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EROSION FRONTALE ET EROSION DORSALE
ZONATION ET DYNAMIQUE
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successives ... L'érosion frontale serait donc 5 3 6 fois plus forte que Pérosion
moyenne» (soit environ 56 m. depuis les dernifres glamatlons ce qui est loin
- ’étre négligeable!) (AUBERT op. cit.).

Le tableau ci-dessous ainsi que la fig, N© 38 expriment la répartition des
bancs caleaires peu inclinés dans la région Reculet-Crét de la Neige.

Le Seslerio-Caricetum prunelletosurn se développe aussi essentiellement sur
des versants ol le profil topographique coupe le profil géologique formant
en guelque sorte un compromis entre le front et le toit des couches.

La difference entre végétation dorsale et frontale s’avére mieux marquée
sur marno-calcaires que sur calcaires compacts (le Polvsticheturn lonchitis, par
exemple, se trouve aussi bien sur les Japiez subaédriens que sur les éboulis
grossiers).

Le fond des sillons et les espaces intermédiaires entre le toit et le front des
couches abritent de préférence le Scillo-Poetimn deschampsietosum, le Veratro-
Cirsietum, le Nardetum jurassicum ou encore des groupements du Faecinio-
Piceion et de I'Adenonstyiton.

VEGETATION DORSALE VEGETATION FRONTALE
{toit des couches} {fromt des conches)
partie supésieure partie inférienre

affleurements rocheux matériaux dégradés

Facids vaseux
- Plantagiri-Caricetum - Veromico-Agrostietumm  — (Rumicehum scusati)
— Nardetum jurassicum sideritetosum - Scillo-Poetum: s.1.
violetosum {Drabo-Seslerion) —~ Seslerio-Caricetum
euphorbietosum
Facizs oolithigues .
~ Seslerio-Arctostaphyleium - Veromico-Agrosticlom - Dryopteridetum roberiianae
— Polystichetum lonchitis asplenietosym — Poiystichetum lonchitis
— Vagcinio-Piceijon s.1. {Drabo~Seslerion) — Seslerio-Caricetum
4 tendance Potentillon  euphorbietosum
suivant I'importance - Pulsatillo-Anemonetum
des bancs rhododendretosum
~ Vaccinio-Piceion
- Rhododendro-Vaccinion
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L’observation révéle que plus I’érosion dorsale se différencie de 1’érosion
frontale, plus elle favorise le développement du Faccimio-Piceion; tout se passe
comme si un tel dispositif géomorphologique produisait plus de gros blocs et
de Tapiez favorisant la formation d’humus brut. En revanche, 4 partir d’une
certaine inclinaison des couches, lorsque Paction éresive se réduit et devient
uniforme, la végétation tend vers le Fagion, les matériaux dégradés s aliérent sur
place et produisent plus de matiére fine. Nous somumes ainsi amené 4 penser
que la limite entre Fagion et Piceion, aux étages montagnard et subalpin inf.
du Jura, dépend probablement plus du rapport pente/pendage {environ 1 pour
Ie Vaccinio-Piceion et snviron 0,5 pour le Fagion; voir fig. N 11 p 340, D.
AUBERT 1969} que des variations du climat s. 1.

Fig. 11. Relation entre pente topographique et pendage rectonique, sur les flaues kimeridgiens
et portiandiens des drands anticlinaux du Jura nenchditelols et vaudois {221 mesures).
- Modifi¢ d’auprés D. Aubert (1969)
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CONCLUSION RELATIVE AUX FACTEURS GEOLOGIQUES ET A
LA VEGETATION

La géologie constitue certainement un facteur important du déterminisme
de la végéiation, Elle n’affecte pas seulement les grands traits de la couverture
végétale, selon qu’il s’agit d'un massif calcaire ou cristaflin, d’une roche tendre
ou d'une roche dure, elle permet aussi de mieux comprendre les variations
phytosociologiques au niveau de ’association, griice & certains facteurs tels que
le rapport pente/pendage, 1a nature péirographique de la roche, ¥érosion fron-
tale et dorsale. les diaclases, les failies, Pépaisseur des bancs, etc.

Dans une région montagneuse 4 Pintérieur d>une tranche altitudipale d’envi-
ron 500 m., les facteurs géologiques s. I sont en général prépondérants pour
déterminer tel ou tel groupement.

De plus, I'analyse géologique s’avére fondamentale pour saisir la zonation
et la dynamique de la végétation.
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II. LE CLIMAX ET LES ETAGES DE VEGETATION

Aprés avoir passé en revue les principaux groupements végétaux du Haut-
Jura et aprés avoir entrepris leur étude écologique, nous voudrions exposer
ici motre point de vue sur Ies notions de climax et d’étages de végétation
appliguées au Hawt-Jura. Il sera question tout d’abord de Pétage subalpin et
de la limite supérieure de la foréi; nous discuterons ensuite du concept d*asso-
ciation climatique.

1. CONSIDERATIONS SUR L'ETAGE SUBALPIN DANS LE
JURA

D*une maniére générale, le probléme des étages de végétation est i I'origine
d’une abondante bibliographie. Citons notamment: FLAHAULT (1901), SPENER
(1918), Lim (1921, 1952), Furrer (1923), S. AUBerT (1934), Scamp (1936),
GuiNocgET (1938, 1940), EMBERGER (1942, 1955), GENSLER (1946), JENNY-Lips
{1948), ELLEMBERG (1953), GaAusseN (1953, 1954), Bartorr (1954), Braun-
BLANGQUET, PALLMANN et BAcH (1954), KuocH (1954), Ozrnpa (1966). A propos
des sommets jurassiens, deux théses paraissent s’affronter:

Selon Moor (1951) «... P’étage subalpin n’y est pas atteint ... I’étage mon-
tagnard occupe dans le Jura une amplitude altitudinale exiraordinaire; le Fagion
le recouvre entidrement depuis le Plateau jusqu’a ses somuunets».

FAVARGER (1952 et 1966) adopte le méme point de vue: «Nous pouvons dire
que Pétage subalpin n’est représenté dans le Jura que par des enclaves de
pessiéres an milieu de hétraies montagnardes. Les sommets jimassiens appar-
tiennent par leur climat général 4 {"étage montagnard. Seules échappent 3 cetie
régle les arétes culminales exposées au vent qui portent des flois de gazon alpin
et les parties les plus inhospitalidres de lewurs flancs qui hébergent une pessiére
subalpine discontinue ou bien une pinéde clairsemtée de Pins A crochets comme
celle du flanc nord du Crét de la Neige®, »

RicHARD (1960) s’exprime d’une fagon analogue: «le climax général est
représentd dang tout le Hamt-Jura par des groupements du Fagion: Aceri-
Fagetum ou Abieti-Fagetum.»

Ces autenrs fondent la notion d’étage avant tout sur Ie groupement clima-
cique. Si ce dernier (hétraie & érable par ex.) appartient au Fagion, I'étage sera
montagnard. 3%l s’agit, en revanche, d’une pessidére véritable ou d’une pinéde
de Pins 2 crochets, nous serons dans I’étage subalpin. Or, il faut bien recon-
naitre que les pessidres vraies et les pindédes de Pins de momntagne sont

% 1e passage souligné ne figure gue dans Ia 2° &d. vol, I1, p. 205
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fragmentaires dans le Jura et occupent souvent des stations & microclimat assez
particulier. Dans cette perspective, les prairies ou pelouses qui couronuent les
plus hauts sommets juorassiens sont considérées, aw moins pour la plupart,
comme «pseudoalpines» selon Iexpression de FLAHAULT (1901).

Dés 1954, ZoLLEr parle d'un «étage montagnard supérieur-subalpin». L au-
teur estime quwaun-dessus de 1300 m. it gagit d’une superposition de I’Adeno-
stylion 4 la végéiation mésophile des foréts feuillues et que par conséquent,
{'deeri-Fagetum constitte une vaste zone de coatact de la ceinture hétre-sapin
avec la ceinture des fordts de coniféres subalpines-boréales,

KuocH (1954) adopte un point de vue tout différenti. Dans la partie de son
tablean général consacré aux Préalpes et au Jura, il fixe la limite supérieure de
I'étage montagnard & 1250 m., lorsqu’il s’agit de roches méres caleaires, et place
la hétraie & érable 3 Pétage subalpin. Lorsque la roche mére favorise les rési-
neux, Iétage subalpin commence & 1400 m. et son climax est la sapiniére
hautes herbes. Une partie des hétraies et des sapiniéres est donc placée par
KuocH dans Pétage subalpin. Sans doute, cet arteur se base-t-il pour procéder
de la sorte sur un cortége d’espéces réputées «subalpines» !

Revenant quelgue peu sur sou jugement précédent, aprés avoir ¢iudié avec
BARTOLI le massif de la Chartreuse, RIGHARD (in BarToLI et RicHARD 1962)
constate qu'au Crét de la Weige, comme 4 1a Dent de Crolles (Grande Char-
treuse), «les associations climaciques du Fagion sont remplacées par une mosat-
que d’associations alpines et subalpines» et il ajoute «la végétation de 1’étage
montaghard a presque dispar, elle est reléguée au fond des fentes de lapiexz
dans des stations qui sout exceptionnelles pour la région». Cela équivaut pres-
que 3 la recounaissance d’un étage subalpin dans le Jura.

Dans des iravaux plus récents (RICHARD 1966, p. 106; 1968, p. 206-207), le
méme anteur admet «qu'il 2’y a aucune raison séricuse de ne pas atiribuer 2
I’étage subalpin les plus hauts somwmets du Jura, du moins ceux qui ne porteut
plus que des gazons naturels, parfois en mosalgue avec des groupes de Pins
de montagne» et il ajoute ailleurs que «la limite entre les étages montagnard
supérieur et subalpin correspond 4 la limite supéricure naturelle de la forgt
{la limite des arbres n’étant pas atieinte dans le Jura)»,

Toutefois, RiCHARD, contrairement & Uopinion de KvocH (op. cit.), e pense
pas que la hétraie & érable fasse partie de I'étage subalpin. On voit que dans
cette délicate question, oll il s’agit de tracer une frontidre (or on sait que les
frontidres sont toujours plus ou moins conventionnelles}), les avis sont partagés
et méme un pen flottants.

L*étude que nous avons entreprise du Caricetum ferrugineae (BeGuin 1967)
nous a moniré que le développement de cette prairie natnrelle — incontestable-
ment subalpine - renforgait le caractére subalpin du Haut-Jura. Nous nous som-
mes demandé alors si la notion d’étage ne devait pas &tre fondée aussi (peut-
&tre méme en premier) sur Pensemble des groupements végétaux représentés
dans une région. En effet, dans certains secteurs montagneux, tel le Haut-Jura
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occidental, «I'association climacique» est difficile 4 préciser et pour des raisons
physiographiques et géomorphologiques, slle n’occupe que des surfaces trés
réduites de sorte gqu'elle ne représente pas toujours trés bien I'ensemble du
tapis végétal,

Poursuivant nos études sur les prairies ot pelouses ainsi que sur les groupe-
ments d’éboulis du Haut-Jura, nous sommes parvenu a la conclusion que dans
notre dition il existait réellement un étage subalpin. Voici les arguments sur
lesquels nous croyons pouveir nous appuysr:

1* L’ensemble de la végétation du Haut-Jura (au-dessus de
1300-1400 m.) est nettement de caractére subalpin: les espéces sub-
apines, voire alpines — il fant entendre par 14 des espéces appartenant 4 des
groupements typiquement subalpins ou alpins des Alpes - prédominent dans
toutes les unités reconnues dans notre dition (voir tableaux de vegetatwn et
tableau synopthue ci-dessous).

A notre avis, le microclimat ne suffit pas pour expliguer une telle exubérance
despéces subalpines; on est obligé d'invoquer I'influence du climat génécal.
Précisons que les espéces alpines introduites n’entrent pas ici en considération
(voir & ce propos la mise en garde-de 8. AUBERT 1937). Tout aun plus pexni-on
dire que leur éventuelle acclimatation parle en faveur d’un climat général sub-
alpin.

A Técrasante majorité d’alliances essenticllement subalpines s’oppose une
absence quasi totale d’alliances caractéristiques de I’étage montagnard telles
que: : :

Bromion erecti Trifolion medii
Mesobromion Molinion
Arrhenatherion Filipendulion
Cynosurion _ Calthion

Calluno genistion - Arction

Geranion sanguinei _ Onopordion
Berberidion Stipion calamagrostis

2°8i le Haut-Jura (au-dessus de 1400 m.) appartenait en grande partie 2
T'étage montagnard, la différence entre la végétation primaire et la végétation
secondaire devraif &tre beaucoup plus nette qu’elle n*apparait sur notre tablean
synoptique; on ne rencontrerait pas autant de pelouses et de prairies primaires
et la végétation asylvatique dans son ensemble serait formée en majorité d’es—
péces montagnardes.

3° Finalement, il convient de souligner 1'existence de que]ques groupsments
de transition, selon I'expression de C. FAVARGER ;

Valeriano-Rahmnetum

‘Salicetum grandifoliae
Seslerio-Arctostaphyletum
Pudsatilo-Anemonetum rhododendretosum
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11 est vrai que, dans les Alpes, les groupements de transition se situent juste
an-dessus des foréts de Mélézes, d’Arolles ou de Pins A crochets et qu'ils sont
déterminés par le climat général. Il n’en reste pas moins que, méme si un
climat général alpin ne fait qu'efficurer les plus hauts sommmets du Jura, le
dévelopement des groupements de transition parait plus probable A I'intérieur
d'un véritable étage subalpin qu’a Vintérienr d’vn étage montagnard. Comme
ces groupements s’échelonnent réguliérement entre 1300 et 1700 m., on imagine
mal des groupements de transition entre étages montagnard et alpin (avec sup-
pression de ’étage subalpin). Dans le méme ordre d’idées, nous avons été frappé
par le passage graduel de certaines associations forestidres telles que le Lico-
podio-Mugetum 5.1, le Sorbo-Aceretum, ['Aceri-Fagetum ou [1'Asplenio-
Piceetum s. 1. vers les pelouses subalpines et alpines. La fagon dont la forét
s*éclaircit natureliement vers le haut renforce Jes remarques précédentes. Nous
estimons que les surfaces de prairies naturelles 'emporterit sur fa forét 4 partir
de 1400-1500 m.

4° La prédominance de 'Epicéa au-dessus de 1300 m. et corrélativement une
diminution de la vitalité des fenillus traduisent bien le passage dans un étage 4
climat plus rude®; I'observation révéle que la croissance des arbres y demeure
réduite et que ces derniers sont souvent atteints de maladies, couveris de
lichens et ébranchés. Les conditions de germination devienneut plus difficiles
d’ot1 Ia raréfaction des jeunes arbres. Ces observations expliquent les difficulies
de reprise des reboisements.

5° A noire avis, Pabsence de dépdts morainiques aipins au-dessus de 1300
1400 m. favorise une certaine extension des pelouses primaires orophiles, plutdt
alpines; elle accentue encore la démarcation enive €tages montagnard et sub-
alpin dans le Jura.

6° On pent méme se demander si " dceri-Fagetum ne devigit pas étre rattaché
a Pétage subalpin ainsi que I'a préconisé KuocH (op. cit.). Ce groupement 3
havtes herbes comprend en .effet plusieurs espéces dont la distribution est
principalement subalpine?s, Citons par exemple:

Rumex arifolius Poa chaixii

Cicerbita alpina Poa hybrida
Adenostyles alliariae Crepis blattarioides
Campanula rhomboidalis Ranunculus laniginosus
Campannula latifolia Saxifraga rotuadifolia
Cirsinm erisithales Salix grandifolia

% 11 fant reconnaitre cependant que le parcours do bétail et les surexploitations masquent
particllement !’ 4eeri-Fagetum (J.L. RICAARD, conununication verbale).

* Signalons simplement gue certaing auteurs ateribuent une valeur indicatrice du subalpin &
des espéces telies que Lonicera nigra, Rosa alpina, Ribes petracum {CaRBIENER 1963}
ou Centayrea montana, Veratrum lobelimumm, Aconitun: viiparia ex A, napellus, ete, {OpER-
DORFER 1962).
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Toutefois, cette fagon de procéder consistant A placer la limite de deux
étages entre deux groupements du Fagion ne sera pas facilemeint acceptée par
tous les phytogéographes. Elle risque de comprometire 'homogénéité de I’étage
subalpin en général et peut rendre la comparalson plus difficile avec d’autres
massifs montagneux. OzZENDA (1966), qui a fort bien vu la difficulté, maintient
I’ Aceri-Fagetum dans Pétage montagnard supérienr (p. 120 et 142) et pense que
les héiraies dites subalpines, qui ont &¢& décrites ici oun 14, «sont peut-8tre
simplement des pénétrations de cet arbre dans la base du Subalpin, comme il
existe par exemple des remontées de peuplements appauvris et généralement
peu brillants de Chéne vert dans Pétage subméditerranéen inférienr».

Dans son mémoire sur le Hohneck, CARBIENER (1963) pense que dans les
Yosges, en particulier, la hétraie rabougrie, dite des somunets, doit &tre ratia-
chée a Pétage subalpin. Cet auteur distingue nettement un étage subalpin des
Alpes & climat continental, caractérisé par des périodes de sécheresse avec forte
insolation et un étage subalpin de montagne en-atlantique.» Les traits essentiels
de ce climat sont le grand réle de 1a nébulosité, la fréquence et la violence des
tempétes d’Ouest. Les brouillards givrants persistant pendant des jours, voire des

- semaines, les neiges molles et collantes associées aux ouragans aboutissent A la

formation d’énormes surcharges au mivean des organes aériens auxquelles les
Coniféres sempervirents résistent mal. » .

Dans cette perspective, la linite du subzlpin des Vosges débute 2 1100 m.;
ce qui revient & attribuer une plus grande importance & la valeur climatique
d’un €tage plutdt qu’a ses limites altitudinales, comme le préconise avec raison
L. EMBERGER (1942). Enfin, CARBIENER (1964) s’appuie sur des facteurs pédolo-
giques et géomorphologiques pour différencier les hétraies montagnardes des
hétraies subalpines. Cette fagon originale de procéder nous parait empreinte
d’un sage réalisme. Voyons dans quelle mesure elle s’applique an Jura.

Mame si Pon admet avec CARBIENER une hétraie subalpine dite des sommeis
dans les massifs montagnenx de climat aflantique d’Europe occidentale, on ne
résout pas pour autant le probléme jurassien. Le fait est que le Haut-Jura
abrite tantdt vne hétraie & Erable tantdt une pessidre ou une pindde de Pins a
crochets, De telle sorte que Pattribution de ces groupemendis forestiers, soit a
Pétage subalpin de type continental, soit & Pétage subalpin de type océanique,
s’avére difficile. Nous pensons que cette distribution atypique des groupements
est due non seulement aux conditions climatiques du Haut-Jura, en quelque
sorte intermédiaires entre Je climat des Alpes et celui des Vosges, mais. aussi
et surtout aux facteurs édaphiques. Sur notre dition, les foréts d’Epicéas et de
Pins & crocbets semblent lides aux plus jeumes siades d’évolution du relief
karstique (Karst ruiniforme, faillé — escarpements - gros blocs éboulés — champs
caillouteux ou dalles lapiézées subhorizontales); elles se cantonnent de préfé-
rence sur I'aire occupée par la calette glaciaire. La hétraie 2 Erable, en revanche,
se situe sur un Karst plus mir correspondant a ce que D, AUBERT appelle le
«Jura pelouse» (aire non occupée par la calotie glaciaire). Certains dispositifs
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géomorphologiques tels que les dépressions des anticlinorium (ex.: Creux du
Van), les faciés marneux dans des combes anticlinales (ex.: Chasseral), les ver-
sants dont le rapport pente/pendage est d’environ 0,5 - ¢’est-d-dire favorable
a Iaitération-sur place des matériaux dégradés — favorisent la formation de
sols bruns eu ocreux & Mull acide.

Ce sont esseniieflement des factours édaphiques qui font que le Jura occi-
dental-ceniral (Crét de la Neige-Mt-Tendre) abrite pluidt une végétation fores-
fiére subalpine typique avec prédeminance des Coniféres et que le Jura pelouse
{Creux du Van, Chasseral, le Weissenstein) soit pluidt recouvert d’une hétraie
rabougrie subalpine semblable 4 celle des Vosges.

Rappelons que, dans le Haui-Jura, Paltitude n’intervient pour ainsi dire pas
dans le déterminisine d'une hétraie rabougrie on d une pessiére comme 1'a si
bien démontré RicHARD (1960).

D'une maniére générale, des analyses pédologiques — sembiables a celles
réalisées par CARBIENER dans les Vosges — et des études microclimatiques — 4
Pimage de cefies effeciuées récemment par TURRER (1970) dans les Alpes -
jetteraient un peu de Iumiére sur cet &pineux probidme, Avant de clore ce
chapiire, nous mentionnerons encore quelques points permeitant de préciser la
limite des étages montagnard ef subalpin dans le Jura. '

Les patientes &tedes de MeviAN (1914, 1917, 1931) sur les myxomycétes ef
en particulier sur les espéces nivales du genre Diderma et Lamproderma
permetient de mieux comprendre les conditions d’existence du Haut-Jura.
«C’est certainement sous Yeffet des radiations solaires que les spores peuvent
germer sous une couche de neige durcie et compacte atieignant parfois 40 & 50
centimétres. Quelles sont les ondes plus faverables? I est probable qu’a cdté

" des orides famineuses, il en est d’autres qui entrent en jeu dans ce déclenchement
des phénoménes vitaux. Une étude de ce probléme serait fort intéressante. En
attendant, on peut observer que les myxomycétes sont d’autant plus abondants:
1° que Penneigement hivernal a &té long et fort; 2" que les journées printaniéres
sont chaudes et humides, surtout orageuses; 3° que les pentes sont exposées au
soleil ... les espéces nivales de myxomycétes semblent former un groupe spécial
pour Iequei le cycle évelntif ne pent aveir lieu que si I'ensemble des conditions
signalées plus haut est réalisé. Elles forment donc un groupe biologigue distinct.
Ces espéces sonf:

Diderma alpinum Badhamia alpina
Diderma piveum Physarum alpinum
Lamprederma ovoideumn Physarom vernuia
Lamprodermopsis nivalis ete. (suivent 15 espéces)

Personnellerment, je 1’°ai jamais trouvé une seule des espéces ci-dessus ailleurs
qu'au bord des névés, au-dessus de 1000 m.» MEYLAN(1931). A ce propos, il
est inféressant de constater gue plusieurs auteurs ont retrouvé ces myxo-
mycétes dans les Alpes, mais exclusivement aux €tages subalpin et alpin.
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HUNKELER et ROSSIER, par exemple (communications orales), ont observé plu-
sieurs de ces espdces au bord des glaciers alpins: au Col du Julier, au-dessus
de Derborence, etc., mais jamais 3 I'étage montagnard. A notre avis, les es-
péces nivales de myxomycdtes dans le Haut-Tura impliquent des conditions
de vie typiquement subalpines et pourraient servir en quelque sorte d’indica-
teurs pour tracer la limite des éiages montagnard et subalpin. Des études
écologiques précises restent & faire; elles posent d’ores ei déja de captivanis
problémes comme le faisait remarquer Kowarskr (1968): ‘Although they are
both snowline myxomycetes, D. niveumn 18 found almosi exclusively on fallen
trees, while D. subcaeruleum is found almost exclusively on decaying coniferous
twigs. Why species of slime molds should be found consistently on a restrictive
substrate in the alpine regions is an interesting problem. My studies have
found this to be a common occurrence however, There are many species
which are restricted to decaying twigs, while there are others that are found
only on decaying wood.’

7° Au poini de vue de Ia zoologie (commumications orales: H R, Pauri,
A. SCHERTENLEB, CL. VAUCHER, J.J. VoN ALLMEN) la présence de certains
oiscaux parait significative. Notons en particulier:

le Traquet motteux le Veniuron montagnard
(Oenanthe oenanthe L.) (Carduelis citrinelle Pall.)
le Pipit spioncelle le Sizerin flammé
(Anthus spinoletta L.) {Carduelis flammea L.)
et secondairement:

le Bec croisé I’ Accenteur mouchet
{Loxia curvirostra L.) (Prunelle modularis L.)
le Grand Tétras le Merle A plastron
(Tetrao wrogallus L.) (Turdus torquatus L.)

le Tétras lyre le Tichodrome

{Lyrurus tetrix L.) _ {Tichodroma muraria L.)
la Mésange boréale la Chouette de Tengmalm
{Parus montanus Conrad) (Aegolius funereus L.)

le Casse noix le Grimpereau des bois
(Nucifraga caryocatactes L.} (Certhia familiaris L.}

Il est plus difficile d’attribuer une valeur sfire A certains petits mammiféres
tels que la Musaraigne alpestre ou le Campagnol des neiges. Quant aux mam-
miféres proprement dits (Chamois, Marmoties, Cerfs), on ne saura probable-
ment jamais 8’ils sont spontanés, introduits ou réintrodvits. Par contre, une

étude approfondie des insectes donnerait certainement de précievx renseigne-’
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ments. Preuve e sont les minutienses observations de SCHREIBER (1969) qui a
étudié dans 1a région du Chasseron la formation des «teumons» (petites buttes
gazonnées, formées par une espdce de fourmi: Lasius flavus). A propos de cette
espéce, 'auteur écrit: «Als ,noch ghnstig’ sind im iibrigen die Bedingungen
dieses Biotops deshaib zv bezeichnen, weil sich die Wiesenameise in den
Hahenlagen bis ca. 1400 m. iiber NN auf den Weiden des Jura an der Grenze
ihrer Verbreitung befindet. In grisseren Hohen, so z.B. um den Chasseron
(1500-1600 m.), werde sie némlich nicht mehr beobachtet, auch wenn man-
cher u. U. aus ciner Geilstelle hervorgegangene Grashorst in entsprechender
Lage zuniichst ihre Anwesenheif anzuzeigen schien. Vielleicht ist Lasius flavus,
im Gegensatz zu L. niger, liberhaupt nur wegen des Vermdgens, lange Zeit
ohne Nahrung auszukommen {GOETSCH), in der Lage, bis in diese Héhen mit
der doch immerhin recht kurzen Vegetatiosperiode vorzudringen.»

De plus, le développement remarquable de certaines espéces, telles que
I'Ercbia ou I'Apollon, indique des conditions climatiques nettement plus rudes.

Ces quelques observations zoologiques ne correspondent-clles pas d&ja A une
signature d'un véritabie étage subalpin dans ie Haut-Jura?

8° Le dépouillement des données météorologiques se rapportant au Chas-
seron aimsi qu'a d’autres stations des Préalpes (voir introduction) n*indique-t-il
pas clairement un étage subalpin? MM. PriMaULT et GENSLER de 1'lnstitut
suisse de Météorologie 3 Ziirich, consultés, répondent affirmativement. De plus,
TrAUTSOLT (1969) dans «Recherches sur les climats du Jura francais» arrive &
la conclusion que «Les pluies sont accentuées bien que les situations anticyclo-
nigues solent nombreuses. La structure montagnarde favorise, d’aunire part, la
continentalisation locale de 1’air, ¢'est-a-dire quelle crée un climat thermigue
plus rude.»

Enfin, nous attendons avee impatience les premiéres indications qui seront
fournies par le nouveau poste d'observation de la Déle, ainsi que certains
appareils mis en place dans la région du Col de la Fauncille par les soins de
PInstitut de botanique de Genéve. D’une maniére générale, toute une étude
micro- et mésoclimatique du Haut-Jura reste A faire; elle infirmera notre prise
de position.

De prime abord, il semble que Pétage subalpin du Jura se situe entre les
isochores 100-150 sur la carte de durée de la végétation en Suisse (GENSLER
1946); sont considérés comme jours de végétation ceux qui atteignent une
température moyenne journalidre supérieere A 7,5° au printemps et supérieure
4 5° en automne, '

90 Hst-ce que les nombreuses stations 2 microclimat subalpin ou alpin pour-
raient exister au ceeur méme de I'&tage montagnard (environ 1000 m.) sans un
véritable étage subalpin sus<jacent?
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2, LA LIMITE SUPERIEURE DE LA FORET

La fecture des cartes natiomales de Ia Suisse au 1:25000 comprenant les
principanx somimets jurassiens s’avére particulidrement instructive. Grice 4 un
travail précis et consciencieux de notre service topographique fédéral qui
distingue des limites de forét franches dues 4 Paction de I’homme {irait vert
continw) et des limites de forét naturcles diffuses (ronds verts discontinus)
nous avons remarqué que le Tapport

longusur des limites diffuses

longueur des limites franches

était en relation directe avec Paltitude. Nous avons constaté qu'au-dessus de
1300-1400 m. (snivant les régions) le rapport augmentait considérablement. Ce
qui marque, A notre avis, la fin de I'étage montagnard et le début de Pétage
subalpin. Nous pensons qu’au-dessus de cette ceinture altitudinale, 1a forét clair-
semée et les nombreux buissons coustituent le plus souvent wue limite naturelle
de 1a forét, due 2 des facteurs climatiques et édaphiques que nous allons
préciser ;

A, Leffet culminal

a) Le vent. Laforce etlafréquence duvent se soni avérées plus importantes
que sur certains sommets alpins (voir introduction). Aussi p’est-il pas &tonnant
que tous les principaux sormets jurassiens soient déboisés, 4 part le Crét de la
Neige oli croissent des Pins & crochets. Cetle exception s’explique par une faible
convexité qui diminue quelque peu Faction violente du vent et surtout par des
conditions édaphiques particuliéres: Karst ruiniforme faillé dauns des calcaires
oolithiques.

Le vent joue donc un réle prépondérant dans le Haut-Jura en déboisant ou
en é&claircissant la forét (voir photos N° XVIlIT et N* IXX); plus le degré de
convexité augmente, plus I'effet de buse s"accentue ef crée un microclimat alpin.

b} La foudre. Il ne faut pas négliger les nombreux orages qui s’abattent
le plus souvent sur les crétes. Qui connait le Haut-Jura n’est pas surpris par le
nombre élevé d’Epicéas foudroyés.

Les véritables incendies de forét semblent pourtant trés rares et ne peuvent
8tre invogués pour expliquer "importance des pelouses du Haut-Jura.

¢) La durée d’enneigement. Le climai jurassien est caractérisé par de
fortes précipitations (dont la moitié environ tombe sous forme de neige, voir
introduction). Pour mieux définir les conditions d’existence sur notre dition, il
nous a paru utile de préciser la durée d’enneigernent en prenant pour exemple
la région du Reculet — Crét de la Neige. La fig. N° 39 illustre les stades
successifs du retrait de la neige ei montre Pimportance du microrelief et des
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facteurs microclimatiques®, L’observation révele que le développement de la
forét est arrété dans les creux ot la neige ne fond pas avant juillet. La végéta-

Photo XVIIL. Limite naturelle de la forét ( Faccinio-Piceion) dans la région du Crét de la
Neige (calcaires compacts).

Photo XIX. Limite naturelle de la forét (Fagion) dans la région du Reculet (marno-
calcaires).

o A titre indicatif, on a enregistré, cette méme année 1970, les premiéres chutes de neige le
3 et le 20 octobre.
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tion correspondante demeure le Scilfo-Poerum, I’ Adenostylo-Cicerbitetin ou le
Chenopodietum subalpinym. Sur les versants ol se forment des «mendesy,
généralement A Pest (voir photo N° X)), le Pulsatillo- Anemonetum, le Dryopteri-
detum villarsii et Yo Dryopteridetum lonchitis remplacent la forét.

Remarque

On ne pent pas considérer cette carte d’enneigement nnigquement sons Paugle
du microclimat en faisant abstraction du climat général et Ion s’interroge:
faut-il wn milien encore plus rude pour quwil s’agisse d’un véritable Stage
subalpin?

B. L’effet structural

Il faut entendre par effet siructural les propriétés inhibiirices
que les versants structurzux ou monoclinaux exercent sur le
développement de la forét; enm d’auvtres termes, les difficultés
d’enracinement des arbres lorsque le profil topographique cor-
respond au profil géologique. Le plus bel effet structural que nous
connaissons peut &ire observé sur les marno-calcaires du Reculet ol repose
le Plantagini-Cariceium. Les faciés marneux structuranx, faiblement affectés par
lIes grands mouvements tectomiques, se comportent en quelque sorte comme
une grande caloite plastique sur laquelle Faccumulation de matériaux est ren-
due trés difficile. La faible épaisseur du sol, Pabsence de régolithe et la roche
mére peu diaclasée s’opposent & I'implantation de la forét dans une région oh
les venis soufflent fréquemment 3 plus de 100 km./h. De plus, effet structural
accentue les périodes de sécheresse, Le microrelief sans aspérité favorise 1éro-
sion éolienne, le ruissellement diffus, 1a dissolution; il active I'évacuation de la
neige et renforce Paction destructive des tempétes,

Sur calcaires compacts, Ieffet struciural diminue, notatnment lorsque la
dissolution massive engendre un relief chaotique, Les érosions frontale et dor-
sale sont en général moins différenciées. La formation locale de lapiez sur le
toit des couches permei 2ux racines tragantes du Pin a crochets et de "Epicéa
de réaliser un enracinement résistant aux coups de vent; elie leur permet
également de trouver plus d’eaun et d’éléments nutritifs. Mais la forét demeure
malgré tout clairsemée, comme par exemple au versant sud du Crét de la
Neige.

D’une maniére générale, Feffet structural parait plus faiblement ressenti 2
Pétage montagnard ou la végttation est plus exubérante et ol les sals sont
enrichis de matériaux morainiques. Iantre part, les versants sub-horizontanx
et les synclinaux ol s’accumulent souveni des matériaux de dégradation
offrent plus rarement un effet structural. 11 est vrai qu’ils sont peu fréquents
dans ie Hant-Jura.
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C. L’effet mécanique

Par opposition aux versants structuraux, les versants ol I'érosion frontale
est trés active sont soumis A Paction mécanique des matériauz en mouvement.
Que ce soient des éboulis, des éboulements, de simples glissements de terrain
ou encore des avalanches mélées de blocs, l'effet reste le méme. 11 y a d’une
part les meunritissures occasionnées parla chute méme des blocs et, d’autre part,
la formation de lithosols résultant de Paccumulation des matériaux ébonlés.

Comme exemple d’effet mécanique sur des versants oll les couches sont 3
contre pente, citons les Arpines, fe Creux de Narderan ou e Creux de Prancio,
L’effet mécanique détermine essenticllement dans le Haut-Jura le Sorbo-4cere-
tum, I’Asplenio-Piceetum ot lo Phyllitido-Aceretum qui constituent souvent la
limite naturelle de la fordt en contact avec ces pelouses subalpines ou des
groupements d’éboulis { Campanulo-Laserpitietum, Laserpitio-Calamagrostietum,
Rumicetum scutati erysimetosum, Dryopteridetum robertiange). 1] se produit
surtount dans une tranche altitudinale comprise entre (1200) 1300-1500 m.
Comparés aux Alpes, les versants jurassiens ol s’exerce Ueffet mécanique (notam-
ment ['action des gros blocs) demeurent beancoup plus rares. Les caries natio-
nales au 1:25000, les Mosses et les Diablerets, confrontées 4 celles du Col de
la Faucille et du Marchairuz montrent clairement la nature différente des
versants dans nne tranche altitudinale allant d’environ 1300 & 1800 m.

Il résulte de lenquéte menée pour savoir quand et comment ont &té
déboisées les crétes jurassiennes que; le manque d’eam, la péourie de bergers,
la mauvaise qualité du bois et les ‘voies d’accés difficiles ont sériensement
découragé les tentatives de déboisements. D’aillenrs, les personnes compétentes

que nous avons interrogées A ce sujet w'ont pas souvenir de pareilles entre--

prises (3 Pexception peat-étre de quelques défrichements pour le charbon de
bois, notamment dans la région du Mt-Tendre).

L’action du bétail sur les plus hauts sommets semble toujours avoir été
modérée.

D’aprés F. MATTIEY (communication orale), les analyses polliniques effec-
tuées sur les crétes jurassiennes ont une valeur significative: forte proportion de
grains de pollen de la strate herbacée par rapport aux grains de pollen de la
strate arborescente.

3. LA NOTION DE CLIMAX

D’aprés ErTeR (1947) «Dans une contrée géographiquement homogéne,
caractérisée surtout par I'uniformité du climat général, une ceriaine association
végétale — climax domine i I’état paturel .., Qi le relief, le climat local ou le
sous-sol différent txés sensiblement des conditions moyennes, ’évolution végé-
tale aboutit & des associations durables (qui conservent cependant une tendance
& poursuivre la succession vers le climax).»
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Quelques années plus tard, Moor (1951) précise ce que sont P'association
climacique et les associations spécialisées:

«L ‘association climacique est déterminée par le climat général et des condi-
tions édaphiques moyennes, Aucun facteur de la station 1’y est assez extréme
pour parvenir 3 modifier I'influence du climat général. Le sol y est stable;
Pérosion et Paccumnlation sont peu prononcées. Le substratim n’est jamais
mouillenx et ne subit pas I'influence du ruisscliement; le sol n’est pas super-
ficiel, mais bien d’une profondeur moyeune on importante.

Dans le cas des associations spécialisées®”, en revanche, les facteurs
édaphiques et le climat local deviennent déterminants. I est vrai que le
.spécialiste” le plus extréme dépend aussi du climat général, aucune associa-
tion végétale ne peut s’em libérer complétement. Mais d’autres facteurs y
acquiérent une influence prépondérante, par exemple une forte érosion sur les
pentes déclives ou Paccumulation de matérianx au pied de celles-ci, action
violente des vents sur les crétes ef les éperons, la siccité périodique trés marquée
du substratum par suite’de I'exposition sud ou de sa pauvreté en matiéres
fines, Uinstabilité du sol provoquée par Papport continu de rmatériaux, une
forte humidité, Pinfluence trés prononcée du ruissellement des eanx, la présence
d’une nappe phréatique proche de la surface ef les inondations périodiques,
la superficialiié extréme ou le drainage intense du sol et du sous-sol.» MooOR
(1951},

Désirant appliquer ces définitions aux différents groupements rencontrés dans
le Haut-Jura, nous nous sommes heurté 4 quelques difficultés,

Tout d’abord que faut-il entendre exactement par conditions édaphiques
moyennes? Ensuite, comment tracer des limites précises entre micro-, méso- et
macroclimat? Enfin, dans quelle mesure peut-on distinguer un cas général, en
Foccurrence Iassociation climacique, des cas particuliers (associations spéciali-
sées)? La nature n’est-clle pas faite de cas particuliers? Dans la région du
Reculet — Crét de la Neige, par exemple, nous avouons étre incapable de dire
qu’elle est Passociafion déterminée essentiellement par le climat général et des
conditions édaphiques moyennes. Est-ce /’Aceri-Fagetim comme on admet
généralement? Cette association n’occupe cependant que quelques parcelies peun
homogénes sur les contreforfs gu Créf de la Neige. A moins que ne ce soit Ia
nardaie? Mais comment imaginer une association calcifuge comme association
climacique d’un massif calcaire! ou encore le Vaecinio-Piceion? D’aprés
Ricuarp (1960, 1961, 1966), le Lycopodio-Mugetum et I’ Asplenio-Piceetum
n’apgaraisscnt pas comme des associations climacigues®. I’autre part, comme

$7 Traduoction par E. RIEREN de Pexpression allemande «Dauvergesellschaften».

58 A ce propos, nous réfutons également, 4 la suite de M. Moor et J.L. RICHARD, I'hypo-
thése de L1 (1952) qui envisage une certaine &volution des sols dans le Haut-Jura
ahoutissant 3 *établissement du Faceiniv-Piceion on du Nardion.
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Fassociation climacique est toujours une forét, 8 V'étage subalpin, il faut par
conséquent exclure un groupement de pelouse. Mais alors?

Pans ses conclusions relatives au probléme du climax, FAVARGER (1951)
écrit: « Nous nous rallierions volontiers a fa conception, développée par KuocH,
de climax sur roches calcaires et de climax sur roches siliceuses, du moins
toutes les fois que la succession génétique des sols, dans le sens d’une acidi-
fication croissaiite, et celle des groupements végétaux vers Pacidophilic n’a pas
été complétement démontrée, ou bien lorsqu’elle est d’une trop grande lenteur. -
Cela affaiblit la notion de climax et rapproche I'association climacique de
Passociation spécialisée. »

D’autre part, étudiant ’évolution et les lois du Karst jurassien AUBERT (1969)
arrive 4 la conclusion que «les bancs ne s’émoussent pas; ils reculent, Cetie
érosion karstique régressive explique la plupart des particularités du relief
calcaire. »

A la suite des considérations de C. FAVARGER (op. cit.) ¢t D. AUBERT (op.
cit.) on peut se demander si le probléme du climax ne doit pas étre réenvisagé.
Nous limitant stricternent aux observations faites sur notre dition, nous sommes
amené 3 penser que:

Dans un étage de végétation donné correspondant 4 nne ceinture altitudinale
assez large, il n’y a pas une association climacique et des associations spéoia-
lisées mais tout un lot d’associations équilibrées correspondant cha-
cuné 4 mm climax (le climax étant le dernier échelon possible de I"évolution a
vues humaines). Autrement dit, le climat général n’apparait pas comme un
facteur déterminant au niveau de I'association, il s’avére plutdt étre un facteur
limitant, sélectionnant tout un groupe d’associations elles-mémes détermindes
par des facteurs édaphiques et secondairement par des facteurs climatiques.
Ainsi, nous ne distingnons pas sevlement un climax sur roche calcaire et un
climax sur roche siliceuse selon les conceptions développées par KuocH (1954),
mais nous observons souvent de véritables climax sur chaque faciés de roche
bien individualisé. Il peut méme v avoir plusieurs climax sur chaque faciés
selon le mode d*érosion (frontal et dorsal) ou selon d’autres critéres géomor-
phologiques tels que le rapport pente/pendage. Prenons pour exemple le cas de
I’ Aceri-Fagetum et de I’ Asplenio-Piceetum dans le Haut-Jura. Il ne nous paraft
pas mnécessaire de distinguer une association climacique et ume association
spécialisée. En fait, il s’agit de deux asociations en état d’égnilibre, c’est-a-dire
que deux climax se rencontrent cdte i cOte dans un méme climat général.
Mais l'on ne peut pas dire pour autant que I"une soit spéciale par rapport a
Iautre; elles soni différentes, indépendantes, bien que déterminées chacune par
un méme climat général et des «conditions édaphiques moyennes».

En un certain sens, cette fagon d’envisager le climax se rapproche de la
notion d’essaim de climax selon 'expression de TUxeN et DismonNT (1937).
Cependant, nous n’envisageons pas I'association-climax se subdivisant simple-
ment en plusieurs sous-associations qui forment un essaim du groupement-
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climax, nons pensons qu’il s’agit plutdét d’upe wosaique de groupements-
climax.

Le terme d’association climacique demevure vague en-wmontagne; ne faut-il
pas parler simplement de végétation climacique d’un étage? Il faut recon-
naitre cependant que dans certains cas on pent déceler une lente succession
d’un groupement vers un autre: colonisation d’un éboulis 4 la suite de P’épuise-
ment rapide d’un banc sus-jacent, comblement des gouilles correspondant an
passage du Secheuchzerietum au Sphagnetumn medii puis au Sphagno-Mugetum
(la formation de gouilles étant due selon MaTraEY [1964] 4 des tempétes de
vent déracinant les Pins).

Au terme de ce chapifre, nous pensons que:

1° En réalité, il n’existe pas autant de séries évolutives qu’on pourrait
Iimaginer; il s’agit le plus souvent de zonation et non pas de succession.

2° On a peut-étre attaché trop d’importance auw climat général (facilement
mesurable) par rapport awx factenrs édaphigques et microclimatiques dont
Pétude demeure plus délicate. .

3° 11 existe a priori une tendance naturelle & opposer des associations qui
occupent de grandes surfaces ot qui offrent une physionowie uniforme aux
associaiions beaucoup plns modestes dans leur étendne et qui jettent sur le
paysage non seulement de la variété mais encore de la diversité.

4° Pour des raisons didactiques, on a senti Ie besoin de créer vn modéle
standard d’association répondant & un certain souci de simplification. Comee
le fait remavquer ETTER (1947), il faut faire une nette distinction entre le climax
qui correspond % un état d’équilibre de la végétation A vues humaines et un
climax géochronologique qui n’est en fait qu’une vne de Pesprit, car 4 Pheure
actuelle on ne peut prévoir, ni Pévolution générale du climat, wi le stade final
de I'évolution morphologique vltéricure qui devrait logiquement tendre vers la
pénéplaine!

Depuis les dernidres glaciations, ensemble de la végétation jurassienne
gest équilibré. Nous pensons que, sauf dans le cas de grandes variations
climatiques, les prochains centenaires ne verront pas de modifications sensibles
des biotopes consécntives & Paltération des versants ei & 'évolution des sols.
Tout av plus pent-on pressentir une sensible augmentation des sols ocres dans
les dépressions correspondant au Nardion, au Poion et & I’ Agrostio-Seslerion.

CONCLUSIONS

L’hypothése d’un véritable élage subalpin dans le Jora est confirmée par
Tanalyse détaillée de la végétation et par de nouvelles données climatologiques.
Quelques considérations tirées-de la zoologie et de la cryptogamie semblent
étayer ce point de vue, Tont se passe comme si Pextréme variété des biotopes
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favorisait une certaine confusion; elie explique la néeessité de parler tour 2
tour d’enclaves, d’'flots ou de fragments de végétation subalpine et alpine.
A notre avis, certaines associations du Fagion appartiennent 3 I’étage sub-
alpin. Nous rejoignons ici les idées émises par KvocH (1954) dans les Préalpes
et par CARBIENER (1963) dans les Vosges.
On peut diviser ’étage subalpin du Haut-Jura en deux parties: (fig, 40):

Un étage subalpin inférieur comprenant notamment:

les hétraies rabougries (Aceri-Fagetum et Sorbo-Acerefum )

Ies pessidres (Asplenio-Piceetum ¥ compris certains groupements présentant
des affinités avec le Piceetirn subalpinum et le Rubo-Piceetum )

les pelouses psendo-alpines (Seslerio-Caricetum prunelletosum)

Ies prairies subalpines (Veratro-Cirsiefumn, Luzulo-Koelerietum, Caricetum
ferrugineae, Campamdlo-Laserpitietum )

Un étage subalpin supériewr comprenant notamment:

Ies gronpements de Pins A crochets [Lycopodio-Mugetum v compns e
Pulsatillo- Anemonetum rhododendretosum )

les groupements de combes & neige {Salicefum retuso reticulatae, Veronico-
Hutchinsietum, Scillo-Poetum)

les arétes venitées (Festucetum pumilae, Minuartio-Arenarietum )

les pelouses alpines {Seslerio-Arctostaphyletum, Seslerio-Caricetum bupley-
retosunt ).

La limjte altitudinale entre les deux sous-étages se situe, en moyenne, aux
environs de 1550 m.

Sous I'influence du micro- et du mésoclimat, 1'étage subalpin peunt s’abaisser
au-dessous de 1400 & 1300m.; 1100m. au fond du Creux du Van par
exemple. :

Dans les Alpes, I'étage subaipin s.1. s’étend sur quelque 700 m. de dénivel-
lation, de 1500 3 2200 m. environ, alors que, dans le Jura, le méme élage est
en quelque sorte réduit de moiti¢ et se cantonne dans une bande altitudinale
de 300 4 400 m., de 1350 m. environ 4 1720 m. L’altitude ne fournit cependant
que des indications trés approximatives.

Nous ne pensons pas quwon puisse attribuer arbitrairement les foréis a
dominance de coniféres 4 1’étage subalpin et celles ot dominent les feuillus &
I'étage montagnard. Avtrement dit, méme si le Fagion forme souvent la limite
supérieure de la forét, cela n’exclut pas un véritable étage subalpin. Une telle
conception offre "avantage de réduire Vamplitude altitudinale extraordinaire
de 1"étage montagnard sous sa forme actuelle,

Si le Fagion domine dans le Haut-Jura, alors que le Vaccinio- Piceion occupe
approximativement la méme tranche altitudinale au versant N des Alpes, nous
pensons qu'il faut en rechercher la cause principale dans la géomorphologie:
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dans le Jura, formé de plissements de couverfure, la forét repose le plus
souvent sur des versants convexes correspondant A la partie supérieure ou
culminale (forte dissolution et aceumulation des argiles résiduelles) tandis que
dans les Alpes, formées de plissements de nappes superposées, celle-ci repose
sur la partie inférieure des versants généralement concaves o s'accumulent les
gros blocs.

En ce qui concerne les limites de la fordt, nows admettons, avec RICHARD
(1968), que la limite des arbres n’est pas atteinte dans le Jura (nous avons noté
un isothetme de 10° en juillet 4 Chasseron).

Il n'existe don¢ pas de véritable éfage alpin contrairement 3 ce que I'on
observe dans le Vercors, dans la Grande Chartreuse ou en Haute-Savoie
comme l'ont montré FAURE (1968), BartoLl (1966), GUINOGCHET (1940),
TreEGUBOV (1959), Grice au micro- et au mésoclimat, le Hant-Jura comprend
en quelque sorte des flots de végétation alpine. L'action conjugnée de I'effet
culminal, de Peffet structural et de 'effet mécanique, crée de véritables pelouses
subalpines et alpines dans la partie occidentale. Par contre, dans la partie
septentrionale ol ces effets se font moins sentir et ol Paction anthropo-
zoogéne est plus marquée, il est préférable de parler de pelouses pseudo-
alpines selon I'expression de FLagaurt (1901).

DucHAUFOUR (1965, p. 266) a fait observer dé&jd que «l'uniformité relative
de la végétation climatique gui caractérise les ,étages de végétafion® est
interrompue en montagne beaucoup plus fréquemment qu’en plaine, en raison
de lextréme variété de ,Stations®, plus ou moins localisées conditionnant
- T'existence ,d’associations spécialisées® définies par MooR (1951) et FAVARGER
(1956): ces associations spécialisées constituent de véritables ,climax locaux’
qui conditionnent une pédogénése et un type d’humus tout 4 fait différent
du type climatique; si on ajoute la fréquence des sols jeunes, ou peu évolués,
liés aux forfes pentes, on comprendra que le sol et 'association climaciques,
caractéristiques de ’étage, peuvent parfeis occuper une surface plus réduite que
les climax stationnels au point de sembler constituer 'exception. »

Non seulement nous souscrivons entiérement aux remarques de DucHAU-.
FOUR, mais nous pensons qu‘a étage subalpin du Jura (tel que nous Pavons
défini plus haut) les associations permanentes®, qu'elles soient «spécialisées
ou climaciques», représentent quasiment toutes des équilibres stables a vues
humaines. Le terme d’association climacique ne peut étre appliqué de fagon
préférentielle 4 un groupement déterminé plutdt qu'a un autre. Clest ainsi qu’a
l'intérieur de Iétage subalpin, nous parlerons de végétation climacigne com-
- prenant un Jot d associations équilibrées admetiant chacune quelques oscillations,

% Nous opposons s associations permanentes i celles gui représentent de simples stades
dans nne succession (de création pletdt accidentelle).
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III. RAPPORTS ENTRE L'ECOLOGIE ET LA
DISTRIBUTION DES ESPECES «ALPINES» DU JURA

L’appauvnssement de la flore en espéces alpines vers Iest est-il dil essen-
tiellement 3 des causes historiques on A des causes écologiques?

Depuis I'avénement de Ia géobotanique dans le Jura (THURMANN 1849) et
les recherches de CHrIST (1907), BRIQUET (1901, 1907), 5. Aupert (1901),
WirTH (1914), SPINNER (1910) et FavARGER (1958), il est généralement admis
que I"appanvrissement de la flore alpine vers le nord-est est di essentiellement
A des caunses historiques: reconquéte aprés la dernidre glaciation i partir des
refuges de la Chartrense d’une part (espéces alpines dwn Jura occidental), de
I’ Allemagne du Sud d’antre part (espéces alpines dun Jura septentrional). De plus
Favarcer (1966 IT), SpivNer (1910) et POTTIER-ALAPETITE (1943) pensent que
certaines espéces ont enduré les glaciations sur des Nunataks situés au-dessus
de la limite des neiges persistantes, ce qui exphqucraat le morcellement des
aires.

. An terme de notre mémoire, nous pensons pouvoir apporter une modeste
contribution & Phistoire de la flore alpine du Jura. Nos observations sur le
terrain nous suggérent hypothdse que les conditions écologiques locales jouent
un rdle non négligeable dans la localisation, voire méme Pisolement, des
espéces alpines dans Ia chaine du Jura et que les factenrs historiques ne sont
pas senls en cause, 1 est cependant difficile d’estimer dans quelle mesure chacun
des deux groupes de facteurs intervient dans la distribution acivelle des espéces
alpines.

En 1954, H. ZoLLER a constaté qu’il existait une relation enire I'éendue des
pelonses sommitales et la présence d’espéces alpines aux plus basses altitudes,
Plusicurs espéces telles que Nigritella nigra, Potentilln erantzii, Gentiana
campestris ont leur dernier bastion vers le NE dans la chaine du Welssenstein
oh n’existent que des fragments de pelouses subalpines. Dans cetie région,
Ies stations abyssales des espéces alpines se sitwent 300400 m. plus haut que
les stations correspondantes du Jura vaudois qm posséde de plus grandes
surfaces culminales non boisées.

Récemment, ’étude du Caricetum ferrugineae (BEGUIN 1967) nous a montré
que plusienrs espéces telles que Carex ferruginea, Lathyrus levigatus, Senecio
doronicum .. .Staignt étroitement lides A des conditions d’existence propres
an Jura occidental. Aprés avoir étendu nos recherches i d’autres groupe-
ments dn Haut-Jura, nous verrons dans ce chapitre si le Caricetum ferrugineae
constitue un cas exceptionnel ou 5"l existe au contraire des exemples analogues,
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DISCUSSION

. Comme on peut le constater, le Jura occidental posséde toute une série de
groupements originaux gni traduisent une plus grande variété de biotopes
(subalpins et alpins) que le Jura scptentrional. A notre avis, cet enrichis-
sement réside avant tout dans le complexe géomorphologique, 1 s’agit notam-
ment ;

a) de 'ampleur considérable des marno-calcaires du Séquanien (220 m.)

b) de la morphologie particuliére du Crét de la Neige (Karst faillé, ruind-
forme sur une volte anticlinale de calcaire compact, sourmse a T'effet culminal -
dissolution massive).

En revanche, quelques associations du Jura central et septentrional font
défauc an Jura occidental, Cette absence n'est peut' &tre pas &trangére au fait
que le Haut-Jura occidental ne posséde pour ainsi dire pas les formatmns
suivantes:

a) grandes falaises subverticales de calcaire ¢ompact. Ex.: Creux du Van,
Balmflue. _ '

b) combes anticlinales avec leurs créts bien caractérisés. Ex.: Chasseral.

¢) sols relativement épais acides reposant sur un anticlinorium kiméridgien,
Ex.: Soliat. . )

d) sols marneux aaléuniens, oxfordiens, Ex.: le Weissenstein.

D’une maniére pénérale, le polymorphisme du Haut-Jura n'est plus i dé-
montrer; D, AUBERT (1969) vient de le confirmer dans son ouvrage consacré
aux «Formes et Phénomeénes du Karst jurassien» oi il conchut que: «Dans
le Jura actuel, on peut observer tous les degrés de I’évolution morphologique. »

Les parties occidentale et centrale représentent la phase la plus jeune;
au fur et & mesure que 'on progresse vers I'est, ’état de nivellement est plus
avancé et correspond 3 une évolution plus ancienne,

Rappelons briévement les particularités de I"anticlinal du Reculet:

-a) il a connu une certaine vigueur fectonigne ;

b} il présente un important repli sur son versant sud qni a certainement
favorisé la formation de combes cataclinales et leur surcreusement par des
glaciers locaux (Creux de Narderan, Creux de Prancio, Creux de Praffion, etc.);

¢) il offre enfin sur son versant nord de nombreux accidents dont en parti-
culier le gigantesque &boulement des Arpines (voir carte de la végétation).

De plus, Iexistence d’une calotte glaciaire dans le Jura vaudois semble
avoir en des conséquences morphologiques ef pédologiques importantes.
Comme nous 'avons dit plus haut, D. AUserT (1967) distingue un «Jura
rocheuxy» (airs occupée par la calotte) et un «Jura pelouse» (aire non occupée
par la calotte).

Bien que les différences d’altitude entre les principaux sommets du Jura
occidental, central et septentrional soient peu marqueées, cela ne signifie pas que
I’étage subalpin soit représenté de fagon équivalente dans les 3 parties. Bien au
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contraire, nous avons constaté que les surfaces situées au-dessus de 1400 m.™
éiaient beaucoup plus vastes dans le Jura occidental et central que dans le
Jura septentrional (voir fig. N° 41) oi les espéces alpines ne trouvent plus le
minimum de surface leur permettant de se maintenir 4 I'abri de la concurrence
des espéces montagnardes.

L’action anthropozoogéne se fait plus fortement sentir dans le Jura septen-
trional ol les voies d’accés demeurent plus faciles (relief moins accidenté, sols
plus &pais, habitations plus proches des sommets, etc.).
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Jura occidental  Jura central Jura sepéentrional
Fig. 41. Répariition des surfaces situées au-dessus de 1400 g, Les diffsrentes parties du Fura
(septentrional, central, occidental) correspondent respectivement aux feuilles nationales de la

Suisse au 1:100000: Bienne (feuille 31), Vallorbe (feuille 35) et le Léman (fenille 40) y compris
one annexe du Grand Credo.

% D’aprés nous cet ischypse correspond grosso modo A la Hmite d&s_étagm montagnard et
subalpin dans le Jora.
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A notre avis, le Haut-Jura qui n’a que 150km. de développement (du

Grand Credo au Weissenstein) ne présente aucun obstacle infranchissable & Ia
" propagation des esplces™,

Les cluses — que I’on considére généralement.comme des obstacles physiques -
sont surtout bien développées dans le Jura septentrional; elles ne suffisent pas
4 empécher la dissémination des espéces. N'oublions pas que 1a dispersion des
espéces végétales est singuliérement facilitée dans Je Haut-Jura par ia force et
la fréquence des vents™ dominants du SW (voir introduction) ainsi que par
un axe de migration saisonnidre NE-SW pour les oiseaux et les chauves-
souris J. DorsT (1964). De plus, les insectes, les mammiféres, la transhumance,
le tourisme, etc. représentent des moyens de transport non négligeables.

Dans son ouvrage «Causes de la répartition des &tres vivants» FUron (1958)
rapporte: «... quune colonne d’air comprise entre 50 et 4500 m. contient
I2 miilions d’Insectes divers en janvier et 36 millions au mois de mai
Pratiquement, les gros Insectes ne dépassent pas 100 m., sauf les Criquets
pélerins. Par contre, le plancton aérien atteint 5000 m. Dans la région pari-
sienne, L. BERLAND a recueiili des Lépidoptéres jusqud 700 m., des Insectes
vari¢s, des graines et des poussiéres minérales jusqu’a 2500 m., un fragment
de mousse fraiche 4 3000 et des petites feuilles 3 5000 m. Ce plancton aérien,
lorsqu’il est vivant, peut se trouver amrété sur des sommets...»

DarwIN a constaté «qu'une boule de terre qui adhérait 4 Ia patte d’une perdrix
a donné naissance & 82 plantes, En dehors de ce qui est accroché & leurs
plumes et i leurs pattes, les Qiseaux transportent les graines dont ils s’ alimentent,
et qu’ils regjettent au bout de peu de temps. Ces graines ont conservé le plus
souvent tout Jeur pouvoir germinatif, qui est méme amélioré. »

Ces quelques poin{s tendent & monirer que, dans le Haut-Jura, paralléfement
aux facteurs historiques:

le nombre restreint d’espéces alpines et leur diminution vers I'est résulte:

a) de la rareté et de la faible diversification des biotopes alpins,

b) de Pamenuisement de *étage subalpin vers est; "

I’écologie joue un rdle important dans la répartition actuelte des espéces
alpines; il subsiste cependant des distributions énigmatiques. Le présent travail
confirme donc ce que nous avions déji entrevu en étudiant le Caricetum

T 8i I'on admet quen climat alpin, les facteurs édaphiques deviennent moins détenninants
pour la végétation, on peut supposer que la plupart des espéces alpines calcicoles étaient
plus ou moins largement répandues dans font le Haut-Jura au début du reirait des
glaciers du Wiarm. Grice & effet culminal, les pelouses alpines ont pu se maintenir
travers tout le posiglaciaire, CARBIENER (1964) pense gue dans les montagnes océaniques
FEurope occidentale, le xérothermique n’a pas ét¢ accompagné d*un relévement notable
des limites forestidres. .

# Les discnssions que nous avons eves avec notre ami €, GERVAIS — qui s'est intéressé en
particulier & la dispersion des espces 4 diaspoves légires (Gervars 1961) — nous ont précisé
avec quelle faciiiié se faisait fa dispersion des espéoes anémochores.
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Jerrugineae en 1967: 4 savoir que la localisation des espéces alpines «s’explique
par des causes écologigques, donc actuelles, qui — il est vrai — ont pris naissance
a.la suite d’événements glaciologiques, donc en un certain sens aussi historiques».
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IV, CONSIDERATIONS RELATIVES A
DAMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Comme le signalait récemment le professenr F. BOURLIERE™, les humains
arrivent 4 un point critique ol les problémes de l'environnement &voluent
trés rapidement. '

Depuis quelques années, on se rend compte du caractére fini des ressources
de la terre.

L’action de I'homme rend volnérable la totalité des communautés naturelles.

Pour la premiére fois, on a acquis la prenve que homme pent modifier son
environnement de fagon globale et irréversible,

Face 4 une véritable crise écologique, on prend comseience du fait qu'en
dehors de I'étude de 1a molécule, de PADN, les recherches organismiques on
recherches des écosystémes revétent une importance capitale. 1 s’agit d’amé-
nager le territoire en un teut intégré et de démontrer aux responsables que
I'écologie (écologic: rapports des &tres vivants avec leur milien naiurel) n’est
pas seulement une question d'esthétique mais avssi Faffirmation d'une vérité
essentielle,

AMENAGEMENT DU HAUT-JURA: SA VOCATION

L’aménagement du tefritoire dans le Jura connaft actuellement un essor en-
courageant. 11 suffit de consulter par exemple le Bulletin de la Société
neuchételoise de géographic™ pour réaliser que les auteurs ont pris conscience
de sa nécessité et de son urgence; ils ont déja établi des contacts entre
recherche et application, entre université et administration, Une telle colla-
boration enire spécialistes ne peut &tre que profitable pour les travaux en cours.

Nous espérons que notre modeste contribution & I'étude phytosociologique
et écologique du Haut-Jura — qui ¢'inscrit & la suite des travaux de Moor
(1957, LL. RicHARD (1961), et ScHrEBER (1969) — facilitera Pinventaire des
différents types de végétation.

Nous souhaiterions vivement qu’une documentation objective et compléte —
portant sur la yocation naturelle des différents biotopes — soit mise a disposi-
tion des géographes et des ingénicurs afin d’éviter que des travaux d’aménage-
ment n'entrainent des déséquilibres tmportanis. '

7 Conférence donnée A Neuchitel le 25 juin 1970

* Fascicule 3 (fome LI, consacré 4 UAménagement du ierriioire neuchitelois: Ganus
(1970), CrresriLe (1970), MAURER (1970), Feannerer (1970), Dupurs (1970), Roussy (1970),
Bugrger (1970), VionNer (1970}, QuarTER (1970), Biauin (1970).
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Noftre but n’est pas d’établir ici un plan d'aménagement écologique exhaustif
du Haut-Jura. Nous nous contenterons d’esquisser quelques pofats essentiels
tels qu’ils nous apparaissent au terme de ce travail:

"1° Réorganlsation sylvo — pastorale - détermioatioa écologique
de la valeur d’échaage des terres cultivables

A la maniére des phyto-écologistes frangais — voir par exemple les travaux
d’EmperGer (1958), EMBERGER et LoNG (19539), LonG (1962) — il s’agirait
d’entreprendre des recherches écologiques de base et d’établir un systéme de
cotation scientifique de la valeur des terres, permettant d’aplanir les difficultés
de remembrement, La collaboration des phyto-écologistes peut &tre envisagé
notamment pour les travaux préalables aux remaniements parcellaires en vue
d'une exploitation agricole conforme aux lois naturelles:

Classification et détermination des sols

Recherche des territoives & vocation de proteciion

Détermination du périmétre & remembrer

Estimation de la valeur des unités écologiques et des propriétés 4 mmembrer

Deélimitation du domaine forestier et du domaine pastoral

Etablissement de cartes agronomiques

Il va de soi qu'on ne saurait confier au phyto-écologiste le soin de résoundre
tous les problémes, «Son réle serait surtout celui d’un conseiller auquel on
demanderait son avis en cas de lifige et sous néserve, cela se congoit,
qu'une étude écologique de base ait pu &ire réalisée au préalable sur toute
Iétendue du territoire 4 remembrer.» Long (1962).

Dans cette conception globale de réorganisation sylvo — pastorale — qui ne
peut d’ailleurs se faire sans I'étroite collaboration des différents départements
iutéressés — il est du-devoir de I'écologiste de ne pas modifier fondamentalement
la physionomie du Haut-Jura dont le cachet mérite d’étre conservé 4 tout prix.

2° Conditions du mafatien de Porfginalité de la flore et de 1a faune

Biologistes et géographes s'inquidtent depuis longtemps du réle déplorable
de certains facteurs anthropogénes sur des biotopes d’un grand intérét scienti-
fique et abritant souvent des espices rares ou en voie de disparition. Jusqu'a
présent, les mesures de protection et de répression n’ont été, comme on dit,
quemplitre sur jambe de bois, Rien d’étounant & cela si 'ou songe que la
conservation des espéces repose essenticllement sur les deux notions fonda-
mentales: Péducation et I'arnénagement.
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I° L’éducation: Ischer (1970} «La protection de la nature ne devien-
dra efficace que par I'éducation du public.»

Prauquement, un egxcellent moyen de toucher toutes les couches de la popu-
lation consiste § envisager systématignement de vastes campagnes d’informa-
tion dans les écoles primaires et secondaires. Tl conviendrait surtout @ organiser
des séminaires d’¢écologie et de biogéographie A Iintention des enseipnants,

20 L'aménagement: Nous rejoignons ici les idées de J.G. Barr lorsqu’il
dit «La meilleure fagon de protéger la flore et Ia faune, C'est de Pexploiier
rationnellement». Pas guestion de former des gemdarmes pour préserver la
nature! Pas question non plus d’instaurer un peu partout des «Arboretumy
combinés & des jardins zoologiques 2 Pintérieur desquels sont infroduit mal-
heureusement tout un lot d’espéces étrangéres. De telles réalisations ne s5’ins-
pirent pas d'un véritable esprit cologique,

It g"avére plus important d*établir une loi visant & ce que toute transforma-
tion (comblements, drainages, utilisation de pesticides, etc.) ou toute construc-
tion (habitations, canaux, routes, engins mécaniques, etc.) nécessite un préavis
écologique. Une telle mesure apparait non seulement souhaitable pour préserver
telle on telle espéce, mais aussi et surtout nécessaire pour éviter, d'nne manidre
générale, de fAchenses réactions secondaires dont les nombreux exemples dé-
fraient la chronique.

3° Aménagement du territoire et écologie humaine

Notre civilisation est menacée dans sa santé physique et mentale. Les
maladies dégénératives ont remplacé les maladles infectienses et le pourcentage
des malades mentaux augmente régulisrement. Dans ceite perspective, les
régions montagnardes revétiront tonjours plus d’importance pour la santé dune
population™. Le Haut-Jura — de par sa sitnation privilégiée — est done naturel-
lement destiné A &tre aménagé en une vaste zone de délassement ¢t de con-
valescence. A I’abri de la pollution et dn bruit, nne place importante devra
étre réservée A la pratique des sports (non motorisés!), et a Pobservation du
milieu naturel.

Exemple: Aménagement du Haut-Jura occidental

Etant donné le relief mouvementé et rocailleux aimsi que le caractére
relativement jeune des sols,

™ A ce propos, les peychiatres ont clairement moniré gue le nombre des maladies psychiques
diminuait proportionnellement avec T'altitude; les conditions d’existence plus rudes en
montagne favorisent un certain équilibre de 'homime avec son milieu,
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Etant donné le climat rigoureux (alternance gel-dégel, longue durée d'en-
neigement, vents et orages fréquents, parfois violents),

Etant donné la richesse de Ia fauue et de la flose,

Etant donné Ia variété des biotopes sylvatique et asylvatique,

Etant donné la nécessité croissante d’espaces verts non-perturbés en écologie
humaine (notamment 3 proximité des grandes villes, par ex.: Genéve),

Etant domné le vaste champs d’investigaiion que comstitue le Haui-Jura
occidental an poini de vue scientifigue, notamment en ce qui concerne la
géologie, la géomorphologie, Ia pédologie, la biogéographie, les sciences
forestidres, autécologie ainsi que la synécologie végétale et animale, on com-
prend gue plusieurs savants frangais aient envisagé 4 juste titre la création
d'une vaste réserve intégrale allant du Grand Credo jusqu'au Col de la Fau-
cille. 'Vu la valeur scientifique indéniable de cette partic de la chaine juras-
sienne, nous partageons Penthousiasme des auteurs animant ce projet. 1l est
cependant des réalités difficilement conciliables avec une protection intégrale de
la nature sur de grandes surfaces. C’est pourquoi, aprés avoir étudié de fagon
approfondie cette région, nous proposons mn projet de xéserve du Reculet-
Crét de la Neige. Projet restreint qui consiste en un compromis entre nne
grande réserve intégrale — idéale mais diffilernent réalisable — et une dégrada-
tion future de cetie remarguable partie dn Jura.

Un statut ferme de protection devient urgent.

Projet d’une réserve Recnlet-Crét de [a Neige

Dans l'espoir de maintenir I"unicité de la fanne et de la flore dn Hant-Jura,
Dans Pespoir de sanvegarder I'extréme diversité des biotopes cristallisés en

quelque sorte dans la région Reculet-Créi de 1a Neige,

Dans I'espoir de conserver en équilibre naturel une des pariies les plus
représentatives de cetie unité biogéographigne gn’est le Haut-Jura,

Dans I'espoir de pouvoir offrir aux générations futures une aire écologique
d'une valenr scientifigue exceptiounclle, nous proposons le plan d’aménage-
ment suivant:

1* Constructions: Interdiction de construite de nouvelles routes et des
maisons d’habitation au-dessus de 1400 m, du Grand Credo au Col de la
Faucille. On peut envisager toutefois un développement touristigne dans la
région du Col de Crozet, & condition que les surfaces en question solent
striciement limitées 4 deux parcelles d’un kilométre de rayon ayant pour
centre respectivement arrivée supérienre des télécabines de Crozet ¢t de Lelex.

2° Trafic motorisé: A Iexception de la zone toutistique et des besoins
agricoles, tout irafic motorisé, y compris les chenillettes des neiges, est in-
terdit au-dessus de 1400 m. dn Grand Credo awe Col de 1a Faucille,
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3° Agriculture: Alors que le massif du Grand Credo pourrait 8tre
exploité plus rationnellement, les alpages de la Maréchande par contre ont
actuellement tendances a étre surpiturés. Quant A la région Reculet-Crét de
la Neige elle-méme, nous conseillons de ne pas dépasser 350 moutons en
moyenne pour les alpages de La Chaz, Sur Thoiry et Derriére Thoiry. Le
maintien d’une guarantaine de génisses & Narderan parait raisonnable. Par
ailleurs, les alpages de la Calame, de Curson et de Brulat d’en Haut, qui
sont & petne reptables de par leur situation sur un karst ruiniforme d’accés
difficile, ont une vocation naturelle de réserve. On peut en envisager, a plus ou
moins long terme, son agrandissement par le rachat d'alpages devenant in-
exploitables, .

4° Economie forestidre: Il faut souscrire eatiéremeni 4 I'idée de ne
plus abatire et de ne plus planter un seul arbre prés de la limile supéricure
de la forét, soit au-dessus de Pisohypse 1350 m. pour le Jura, Il suffit de penser
a certains problémes d’altération des sols, de cycles nuiritifs, d’hydrobiologie
ou de biogéographie pour se rendre compte que les inspecteurs forestiers qui
veilleront & I'application de cetie loi seront empreinis d’un sage réalisme.

5° Chasse et flore: La chasse et la récolte de plantes sont interdites
seulement dans la région Reculet-Crét de la Neige (les limites exactes cor-
respondent 4 celles de la carte de végétation au 1:5000, annexe au fascicule
54 des matériaux pour le levé géobotanique de la Suisse).

6* Introduction et réintroduction d’espéces: Il est strictement in-
terdit d’introduire toute espéce végétale ou animale non seulement daas la
réserve du Reculet-Crét de la Neige mais dans tout le Haut-Jura, au-dessus
de 1400 m. «La tiche du phytogéographe est parfois compliquée par les
neturalisations de plantes alpines que des personnes, bien infentionnées mais
pas trés clairvoyantes, effectuent sur les sommets jurassiens» FAvARGER (1958).

On peut considérer comme un devoir la réalisation du projet de réserve
Reculet-Crét de la Neige. Réserve qui apparait d’ores et déjd comme un
jovau du patrimoiue frangais.
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RESUME — CONCLUSION

Notre travail sur la végétation du Haut-Jura nous a amené i y reconnaiire
une quarantaine de groupements végétaux répartis en 12 classes et 1§ alliances;
deux alliances, trois sous-alliances ¢t 12 associations ont &€ décrites pour la
premiére fois.

Les unités supérienres présentent de fortes analogies avec celles des Alpes.
Par conire, il n’existe que rarement une similitude au nivean de I’association
ou de la sous-association. Le plus souvent, les groupements ont leur homologue
dans les Alpes (ex.: Nardetum alpigenum et Nardetum jurassicuni). Méme si
certaines unités de végéiation ne possédeni pas toujours de bonnes espéces
caractéristiques au sens strict, clles sindividualisent néanmoins par des com-
binaisons caractéristiques d’espéces (ex.: Cariei flaccae — Agrostietum).

" Une étude plus approfondie de la végétation des éboulis a montré que le
Petasition paradoxi Zollitsch 66 devait étre subdivisé en deux alliances: le
Petasition paradoxi Zollitsch 66 em. Béguin 1972 et I’Arabidion alpinae Béguin
1972 = ¢éboulis a fougdres. De plus, nous avons distingué une alliance juras-
siemne (le Scrophularion juratensis Bégnin 1972 qui groupe quelques micro-
endémiques telles que Linaria jurana, Heracleum juranum, Erysimum ochrolen-
cum ssp. ochroleucum, Anthriscus silvestris ssp. stenophylla et qui posséde des
caractéres propres au point de vue de la phytosociologie et de T'écologie.
D'une maniére générale, les factenrs &cologiques affectant les €boulis - notam-
ment les gradients granulométriques — paraissent confirmer pleinement les
résultats phytosociologiques (lableau de végétation IN°1) obtenus par la
méthode de Ziirich-Montpellier. '

Pétude des pelouses alpimes el subalpines (Seslerietalin} montre que
les groupements jurassiens soni bien différenis de ceux des Alpes. Le
Seslerio — Caricetum sempervirentis par exemple ne posséde pas dans le Jura
les espdces caractéristiques qu’on lui connait dans les Alpes; il comporte un
fort contingent d’espéces des Festuco — Brometea, ce qui illustre la dilférence
d’écologie entre I’association jurassienne et celle des Alpes. De plus il ne se
sitne pas au centre de 1"alliance du Seslerion comme c’est le cas dans les Alpes
austro-occidentales. Pour tenir compte des conditions de végétation trés com-
Dlexes et varifes qui régnent dans le Jura & ce nivean, nous avons €i¢ amené 4
partager le Seslerion en 3 sous-alliances: le Seslerion coeruleae typicum, le
Drabo-Seslerion et I'Agrostio Seslerion. Ceite distinction semble s'appliquer
particllement a4 d’autres régions notamment & la Grande Chartreuse et au
Vercors. ’

Un trait particulier du Jura - plus spécialement du Haut-Jura occidental -
est 'importance des groupements & Laserpitium ol domine tantbt Laserpitivm
siler tantdt Laserpithon latifoliwm var. aspera. Leur étude nous a permis de
cerner de plus prés la limite entre Seslerion coeruleae et Caricion ferrugimeae,
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Lors du recensement de la flore suisse!, nons avons dénombré plus de
400 espéces dans le secteur Reculet — Crét de la Neige. Cette richesse
remarguable provient d'influences floristiques méridionale et septenirionale
occidentale et orientale auxquelles est soumis le Haut-Jura.

Pans le deuxiéme chapitre consacré aux relations entre la géologie et Ia
végétation nons avons montré combien, en Karst jeune, certains facteurs
géomorphologiques {rapport pente/pendage, nature pétrographique de la roche,
érosion frontale et dorsale, diaclases, failles, épaisseur relative des bancs, etc.)
interviennent directement dans le déterminisme des groupements végétanx. De
tels facteurs permettent de mieux comprendre Ia zonation et la dynamique de
la végétation.

La grande variété et D'originalité des biotopes des crétes jurassiennes s’ex-
pliguent essentiellement par des facteurs édaphiques et climatologiques parti-
culiers. Les conditions de sédimentation, la formation des plis, le mode d’alté-
ration des roches n’ont pas été les mémes dans le Jura que dans les massifs
voisins. De méme, le régime des précipitations 4 tendance océanique, la fré-
quence et la force des vents conférent aux sommités jurassiennes des conditions
d’existence particulidres et en font une unité biogéographique,

Un véritable étage subalpin existe dans le Jura; il comprend non seulement
des pelonses subalpines ef alpines ainsi que des groupements du Picejon mais
aussi certains gronpements du Fagion {Sorbo-Acerefumn, Aceri-Fagetum). Sa
limite altitudinale inférteure se sitne généralement entre 1300 et 1400 m. soit
environ 200-300 m. plus bas que dans les Alpes. L’étage parait en gquelgue
sorte télescopé.

Bien que la limite snpérieure des arbres ne soit pas atteinte dans le Jura, nons
pensons gue I'absence ou 1’éclaircissement du peuplement forestier au-dessus
de 1400 m. n’est pas di seulement aux défrichements mais plutdt et surtont &
I’action conjuguée de Ieffet culminal, de effet mécanigue et de I'effet structural,

Nons émettons quelques réserves qurant A la notion de climax; dans le Hant-
Jura il savére trés difficile de distingner P'association climacique des asso-
ciations spécialisées puisqu’d ce niveau les facteurs édaphiques et microcli-
matiques sont foujours déterminants. '

Le probléme de la distribution des espdces alpines, en particulier lenr raré-
faction lorsqu’on progresse vers I'Est, n’est pas encore résoln définitivement.
Sans vouloir sous-estimer les causes historiques, nous avons montré qu'il
existait anssi des variations écologiques, d'une extrémité & autre de la haute
chaine, susceptibles d’expliquer la répartition actuelle, apparemment capri-
cicuse, de certaines espdces,

Notre veen le plus cher est que la haute chaine jurassienne (an-dessns de
1350 m.} échappe 2 une réorganisation tonristico-sylvo-pastorale désordonnés
et qu'elle demenre avant towt une zone de délassement & Iabri de toute
nouvelle construction. Il fant espérer notamment que la région Reculet — Crét
de la Neige qui n’offre pour ainsi dire aucune possibilité d’exploitation
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mais qui s’avére par contre d’un intérét scientifique exceptionnel conserve sa
vocation naturelle de réserve écologigne. Cette belle région devrait rester
accessible au public non motorisé. Le miaintien de la variété des biotopes
et de loriginalit¢ de la faune et de flore n’implique pas forcément la
création de réserves intégrales.

Pour Ia liste des espéces, nous renveyons le lecteur au travail que nous
avons effectué pour le recensement de la Flore suisse (parcelle 01; Reculet-
Crét de la Neige} en collaboration de MM. ’Abbé A. RICHARD, P. CHERASSUS
et R. HAINARD,
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ZUSAMMENFASSUNG

"Der erste Teil der Arbeit gibt eine Vegetationsanalyse des Hochjuras und
zieht Vergleiche mit den Alpen, wobei die Felsschuttgeselischaften der Thlas-
pestalia und die Rasengesellschaften der Seslerfetalia und Nardetalia besondere
Beriicksichtigung finden.

Der zweite Teil geht den Beziehungen der Vegetation zur Geologie nach
und zeigt die Bedeutung der Geomorphologie und des Mikroreliefs fiir die
Vegetationsanalyse auf. Diese Betrachtungsweise erlanbt nicht nur die Zona-
tion, sondern auch die Sukzession der Planzengeselischaften besser zu ver-
stehen.

Im letzten Teil wird deutlich, dass im Hochjura eine subalpine Stufe kiar zu
umschreiben ist. Sie enthélt nicht nur Gesellschaften des hochstaudenreichen
Fagion und des Piceion, sondern auch pseudoalpine und echt alpine Rasen-
gesellschaften. Dem Klimaxproblem wird besondere Beachtung geschenkt.
Ferner wird dargesteflt, dass die stete und rapide Ahnahme des alpinen
Florenelementes im Jura von Siidwesten nach Nordosten nicht rein historisch,
sondern ¢benso schr Skologisch ziz begriinden ist,

Es ist zn hoffen, dass der Hochjura’ vor einer ungeordneten und iiber-
stiirzten touristischen Frschiiessung bewahrt bieibt, dass sein Reichtum an
Standorten, Arten und Pflanzen- und Tiergemeinschaften erkannt wird und
diese Landschaft in ihrer ganzen Urspriinglichkeit erhalten werden kann.

Traduction: M. MooRr
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SUMMARY

In the first part of the thesis, the author analyses the vegetation of the high
Jura Mountains and compares it with that of the Alps; he studies more
closely talus groups (Thlaspeetalia) as well as calcareous and non calcareous
meadow gronps (Seslerictalia and Nardetalia).

The second patt, devoted to the relationships of geology to vegetation,
shows that in recent Karst terrain, ceriain geomorphological factors (such as
. frontal and dorsal erosion, relative thickness of the sedimentary layers, rock-
types, faults, joint or cracks, and particularly the relationship of topography
to the geological structure) are divectly correlated with the types of vegetation
units, Such factors lead to a deeper understanding of the zonation and
dynamiics of the vegetation.

In the last part, the author demonstrates the existence of genuine sub-
alpine zone in the Jura Range, including not only Alpine and pseudo-Alpine
meadows, but also Piceion and Fagion groups. He expresses also certan
reservations concerning the notion of climax. Finally he believes that the
rarefaction of alpine species, from west to east, is due not exclusively to
historical factors but also to ecological variations from one extremity to the
other of the Jura Mountains.

Hopefully the high Jura Range will escape a chaotic touristico-sylvo pastoral
destiny so that the great variety of biotopes as well as the originality of the
fauna and flora in this biogeographical unit will be preserved.

Traduction: P. CHIFFELLE
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