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NF N 'EFP T R MACRO-
INVERTEBRES EDAPHIQUES DE QUELQUES CULTURES INTENSIVES DU
- AT
par
ALAIN DUCOMMUN
{(licencié sn biclogie)

Théee présentée & 1s Fsculté des Sciences de 1’'Université de
Neuch8ts) pour 1’obtsntion du grade de docteur &s scignces.

Neuchatel, svril 198¢

P L S UME:

Les boues d’épurstion vslorisées dsns Y'agriculturse
(epport de mstiére organique fraiche}, ont-elles une
influgnce positive sur les Macroinvertébrés édaphiques ?

Notre recherche s'sest déroulée sur des so0ls riches en
matiére orgsnique et cultivés intensivement dans e
Grand-Mareis (Platesu euicee). Elle s'est étendue sur trois
ans dans différentes cultures (surtout mais) st dans quinze
steétions treitées de maniére particuliére: boues épandues
depuis 2 et 8 ans, boues ou fumier épandue et enfouis & des
moments différents, mélange boues/fumier, engrsis minéraux
et sbsence de fertiliesnts.

Prés de 180°000 Macroinvertébrés ont été cepturés et
593 espéces identifides.

nfluen ' ration: A court et & moyen terme

{5-10 sne), les bouee n’'ont pss eu d’effet négetif sur Ja
faune é&dsphique. Ellas fsvorisent directement les décom-
poseurs, @n psrticulier Jse Diptéres, qQqui contribuent & leur
incorpersetion su  sol (recyclage). Elles snrichissent
cependsnt moing s fsune que s fumisr, Le mélsnge
bouss/fumier (aolution 1s plus fsvorsble) avantsge & 1s fois
Tee snimaux qui se nourrisssnt de gros frasgmente orgsnigques
(fumier), et csux qui e’'slimentsnt de petite éléments
(bouee). Lse bouss fsvorieent indirectement lee prédateurs
et les psrseitoidss qui profitent des sugmentations
d'aeffsctifs des décompossurs (relstion prédsteure-proies):
1'équilibre bioclogiqus ®st ainel coneervé. Les boues et le
fumier agiseent eurtout 6ur les sbondances (aspect
quantitaetif) des coprophages et coprophiles les plus
communs; 1s composition spécifique des communautés est peu
influencée psr ces fumurss (aspect qus)itstif).



Influence des caractéristigues fonciéres naturelles: Le
composition spécifigque et le structure de plusieurs
peuplements sont impogées psar le nature du sol. Plusieurs
communeutés de bDioindiceteurs des teneurs en esu et en
matiére organique du sol, de le présence d'ergile, de szeble
ou de 1l1imon, ont été mises en évidence.

Influence des cultyres: Leur neture et Jleur phyeionomie
interviennent égelement eur le composition et le etructure
de certaine peuplemente (Diptéree et Coléoptéres phytopheges
en particulier). Deec espéces plutdt foresatidéree ont éte
cepturées dens le mais: cette heute céréele qui mime les
hebitets boisés, leur offre un milieu de eubstitution,.
Compte tenu du cerectére éphémére dee culturss (rotetion},
1'influence de la végétation eur Jes peuplemente - &u méme
titre que celle des fumures - est eubordonnée A
1'influence de 1a typologie des sols et des ceractérietiques
faonciéres naturelles.

Une méthode pratique de détermination de 1"indice de
fertilité neturelle globasle des e0le cultivés intensivement
(IFNG) et de mise en évidence de 1'éventuelle toxicité des
bocues d'épuration, & pu &tre propoeée. Cette méthode
empirigue utilise les communautés de Mecroinvertébrés
édephiques pour coter le qualité biologique des sols et pour
mettre en évidence les états perturbés les plus notcires. En
corolleire, elle permet de choieir les moyens les plus
eptes pour mgintenir ou pour réteblir la fertilité naturelle !
zlobele des sols des agroécosyetémes. '

Z U S AMMENTFAS S UNG:

Hat der in der Landwirtecheft &ls Dinger verwendste
Kidrschlamm al1s Zufuhr orgeniechen Meteriele einen positiven
E'nfluss euf die Makroinvertebratenfauna ?

Die vorliegenden Untereuchungen e€ind euf humusreichen
Béden im intengiv kultivierten Gebiet des Grossen Mooges
(Schweizer Mittelland) durchgefinrt worden. Die Erhebungen
wurden dber drei Jehre veorgenommen an 15 Stetionen verschie-
derer landwirtecheftlicher Kulturen (Greetland, Roggen,
Kerotten und v.s. Meig) und verechiedener Dingung:
Kl&rechlemm seit 2 reep. 8 Jehren, Kl&rechlamm und Mist aus-
gebrecht und untergepfligt zZu versechiedener Zeit,
Minerealdinger, ohne Dingung.

Gegen 190°00D Individuen wurden gesammelt und 593 Arten
beetimmt.

Einfluss des Klérgchlammes: Kurz-~ und mittelfrietig (5-10

Jehre) hat der auvegebrachte KXlarschlemm keinen negetiven
Effekt euf die bodenbewohnenden Makroinvertebreten. Der
Klarechlemm beeinflusst die Deetruenten soger 1in gunstiger
Weigce, besondere die Dipteren-Larven, welche zum Abbau des
Klarechlammes bDeitregen. Eine deutlichere Fd&rderung der
Bodenarthropoden wurde mit Miet beobechtet. Dee bests Resul-
tat wurde mit der Miechung von Mist und Klérechismm erzielt,
da demit Arten beglinstigt werden, die sich eowoh! von fesctem
(Mist) als auch von feinem organischem Material (Klar-




B e i e

schlamm) erndhren. Der Klarschlamm beglnstigt indirekt die
Rauber wund Psrssitoiden, welche von der hohen Anzshl! der
Destruenten profitieren {(R&uber-Beute-8eziehung). Des
biologieche Gleichgewicht bleibt dedurch erhelten. Mist und
K1&rschlamm beeifluasen vor ellem die Abundsnzen der
hiufigsten coprophagen und coprophilen Arten (quentitstiver
Aspekt}, nicht eber deren Artenzueemmencgetzung (quslitativer
Aspekt}.

Einfluss der Bodeneigenschaften: Die Artenzussmmensetzung
eowie die Struktur verschiedener Tiergemeinechsften hangt in
erster Linie von den 8odeneigenschaften eb. Verechiedene
8icindikstor-Gemeingchaften flir Bodenfeuchtigkeit, Humusge-
helt, Vorhendeneein von Lehm, Sand und Schluff konnten
bezeichnet werden.

Einfluss der Kulturen: Art und Wuchseform der Kulturen beein-
flussen ebenfslls die Zusaemmensetzung verschiedener
Tiergemeinschsften v.a, phytophager Dipteren und

Coleopteren. So wurden verechiedene Wsld-Arten 1im Mais
gefunden. Im Mais finden sich dem Weld aAnhniliche 8Sedingungen,
was ihn zu einem Ereetzetendort mecht fir Arten, welche
ihren Verbreitungaachwerpunkt in WAldern haben. In Anbe-
trscht der Kurzlebigkeit der Kulturen spielt die vegetstion
- Ahnlich wie der Dinger - die kleinere Rolle sauf die
Mzkroinvertebreten als die Sodeneigenschaften.

Es wird eine Methode zur Bestimmung eines sllgemeinen

Fruchtberkeite-Indices intensiv kultivierter BSden
vorgeschlsgen, mit der eventuelle toxiasche Auswirkungen der
Kl&rschlemm-Anwendung erfasst werden kénnte, Diese

empirieche Methode nimmt edephische Maekroinvertebraten zu
Hilfe um die biologische Qualitét der 8dden zu beschreiben
und um eomit stark geachddigte Zuetdinde zu erfessen. Die
Methode liefert ebenso Hinweiee asuf die Art und Weise, wie
cie nsturliche ellgemeine Fruchtbsrkeit von
landwirtechaeftlichen Biden erhalten oder wieder hergestellt
werden kdnnte.
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Anthomyiidae at Muacidee: M. R.SIFFOINTE. 1870, route
du Crét. F-74700 SALLANCHES (France)

Caratopogonidae: M. P.MAVELKA. Landesanstalt fir
Umweltechutz 9zden-wWirttemberg. Postfach 210752. D-7500
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Chironomidse: M. Y.DELETTRE. Université de Rennes I.
Stetion biologique de Peimpont. F-35380 PLELAN LE GRAND
(France)

Chloropidae: Mme. A.QELY-ORASKOVITS. Zoologicsl
Department. Hungarian Naturel Hi=tory Museum
M-1088 BUDAPEST (Hungery). Barose u.13

Dolichopodidee: M. J.BRUNHES. Ecologie terrestre et
sppliquée. Université de Clermont-Ferrand 11. Les
Cézeeux - B.P. 45. F-43170 AUBIERE (Frence)

Drosophilidae: M.G.BAECHLI. Zoologisches Museum der
UnivereitAt Zurich., Kinetlargasee 16.
CH-8006 ZUERICH (Suisse)

Empididase: M. P_TREHEN. Univereité de Rennes 1I.
Station biologique de Paimpont. F-35380 PLELAN LE GRAND
(France)

Limoniidae: M. W, GEIGER., Institut de zoologie,
Université de MeuchdAtel. Chantemerle 22. Ch-2000

NEUCHATEL (Suiese)

Mycetophilidae: M. L.MATILE. Mueéum d’'Hiztoire
Naturelle. Entomologie générale et appiiquée. 45, rue
guffon. F-75005 PARIS (France)

Rhagionidae: M, W. MATTHEY. Institut de zoologie.
Univereité de NeuchdAtel. Chantemerie 22. Ch~2000

NEUCHATEL (Suiese)

Scetopsidae et Bibionidee: M. J.P.HAENNI. Muséum
d’Histoire Neturelle. Terresux 14. CH-2000 NEUCHATEL
(Suieee)

Scieridee: Mme. S.DELEPORTE. Université de Rennes 1,
Station biologique de Paimpont. F-35380 PLELAN LE GRAND
(France)

Sphaerocerideas et autres Acalyptéres: M. L.PAPP,
Zoological Department. Mungerian Naturel Mistory Museum
M-1088 BUDAPEST (Hungery). Barose u.13

Syrphidae: M. P.GOELDLIM DE TIEFENAU, Musée zooiogique,
Place Riponne 8. Case poetale 448, CH-1000 LAUSANNE 17
(Suisee)

Tabanidae: M. C.AURDI, Inetitut de 200l0gie.
Université de NeuchAte)l. Chantemerle 22. CH-2000

NEUCHATEL (Suisse)

Tipulidse: M.C.DUFOUR. Mugéum d’Mistoire Nsturellie.
Terresux 14, CH-2000 NEUCHATEL (Suigse)

Ccantharidee: M. M.BRANCUCCI. Maturhietorisches Museum
Basel. Auguetinergesse 2. CH-4001 BASEL (Suiese)

Carebidse: M. W.MARGGI. Ruttiweg 31, CH=-3808 THUN
(Suiese)



Curculionidae et autrea familles: M. P.SCHERLER.

CH-1801 MONTS DE CORSIER (Suiese)

Pselaphidse: M. C.BESUCHET. Muséum d’Histoire Naturelle
Route de Malagnou. Case postale 434. CH-1211 GENEVE 6
(Suicae)

Scarabaeidae: M, J.P,LUMARET. Laboratoira da
zoogéographie. Université Paul-vglery. B.P. 5043,

F-34032 MONTPELLIER (France)

Staphylinidae: M. V.PUTHZ. Limnologische Flusgstation
des Max-Planck-Inetitute fUr Limnologie. Postfach 260.

0-6407 SCHLITZ (BRD)

Ltumbricidae: M. G.CUENDET (gqui & traité le chepitre
consacré aux Lombriciena). EPFL, Inetitut da Génie de
1’Environnement. CH-1015 ECUBLENS-LAUSANNE (Suisse)

;
!
i
!
:
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Psyllidae: H. D.BURCKHARDT.Muséum d’Hietoire Naturelle
Route de Malegrou. Case postale 434, CH-1211 GENEVE 6
(Suisse}

Hétdroptérea: H. M.DETHIER. Sarvice d’Hydrobiologie.
Institut d’Hygiéne 1. Quai Ernast-Ansermet 22. Case
postale 109. CH-1211 GENEVE 4 (Suisee)

Lépidoptéres: M. R.BRYNER. Dorfgasse 124. CH-2613 TWANN |
{Suisse)

Diplopodes: Mme. A.PEDROLI-CHRISTEN. Inatitut de
zoologie. Univeraité de Neuch8tal. Chantemerle 22.
CH-2000 NEUCHATEL (Suieae)

Chilopodes: M. AMINELLI. Univareita Dagli Studi di
Padova. Via Trieste 76. I-36121 PADOVA (Italie)
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Début 1985, 1a Suisee produiseit 3.8 Mic de m3 de bouss
d'épurstion, soit 230’000 t de mstidre eéche; prés de ls
moitié était utilieée dsns 1’agricuiture pour sa vsleur
fertilieente (OFPE, 1985). Cette qQuestion trés ectuelle de
te valorication agricole deg boues a été abondsmment treitése
& propos dee germes pathogénes, des métaux Jourds et des
micropolluants organiquee gqu’elles contiennent (BOEMRINGER,
1980; CATROUX & al., 1983; COKER, 1983; D’ERSU & al., 1979;
DIERCXSEMS & TARRADELLAS, 1987; OE WECK & al., 1981;
FURRER, 1975; JULIEM, 1987; ROD, 1973, 1975, 1977, 1981,
1982). Ellee eont en effet sueceptiblee d’introduire dsne
les sgroécoeystémes dee é&lémente indésirebles, cepsbles -

pour certsins méteux lourds - de se fixer SuUx
conetituente du eol et de former dee compliexee stablee
conduisent & une sccumulation lente, prstiquement

irrévereible et dengereuee pour la fertilité des terres. De
plus, plusieure de ces élémente peuvent s’accumuler et ee
concentrer le long dee chainee trophiques.

L’usege des boues d'épurstion dans Tes cultures,
1'utilisation d'eutres fumures ainsi Qque lee pretigues
sgricoles se répercutent sur lee communautés vivantes du s0]
(OE8RY & MONFORT, 1977; OIERXCEMS & a&7., 1985; GHILAROV,
1978; HELMKE & =7,, 1979; HOELLER, 1959; MOELLER-LAND, 1959;
MOUSE & PARMELEE, 1985, ZETTEL & KLINGLER, 1983).
L'importsnce de ces communsutés vivantes pour 1le msintien a
leng terme de 1’sctivité biologique des terrains cultivés,
donc de 1leur fertilité, est reconnue & leg foie psr les
écologues et les sgronomee (ALTIERI, _ 1986; BACHELIER, 1978,
EVAMS & GUILD, 1948; SOLTNER, 1983).

Lle role de 12 faune édaphique dasna 1’amélioration de la
texture et de Te porosité des eols par un
“microfabour” est susceptible, par exemple, de
compencer su moins pertiellement Te tassement qui est
provoqQué par des engins agricoles de plus en plus
lourds (MAILLARD; 1982; HEYROUD & PONT, 1978;
RASMUSSEM, 1978). Du fait de cette sction bdiologique,
le drsinsge naturel! et Ts rétention an esu sont
ameéliorés, psr exempla.

L’action des Invertébrés décomposeurs commence par Is
fragmentation des débris organiques: ila favorisent de
s sorte le traveil des Bactéries et des Champignons
responsables de Ta minérslisstion de la matirére

orgsnique. En méme tempa, ces Invartébrés
sélectionnent et dispersent les microorganismes utiles.
Leur action ee poureuit par 1’enfouiaaement
superficiel des fragments orgeniques et par leur

humification partielle lors du passags 2 travers leur
systéme digestif.

En particulier, le rbdle des peuplements de Lombriciene
s été vu depuis longtemps (BOUCHE, 1970; DARWIHN, 1881; DEBRY
& s1.,, 1982; HOOGERKAMP & s87,, 1983; KOZLOVSKAJA, 1969,
KRETZSCHMAR, 1982: LOQUET & al., 1977; RAW, 1962; SATCHELL,
1967). L'action sur le scl des lsrves de Diptéres s é&té mie



en évidance par de nombreux auteurs (D'AGUILAR & BESSARD,
1963, ALTMUELLER, 1979; DELEPORTE, 1981, 1984, 1986; OUNGER,
1963; HOFMANN, 1937; KARPACHEVSKY & al., 1968; KONONOVA,
1961, POBOZISNY, 1976, 1978, SZABO & gl1., 1967; ZACHARIAE,
1965). DO'autres chercheurs sgse sont gttechés & démontrer
1’ importance de certesins Coléoptéres dens le recyclsge de la
metiére organique, des bouses st crottine en perticulier
(BORNEMISSZA & WILLIAMS, 1970; LANDIN, 1961; LUMARET, 1980).
Les exemples montrant 1’importance de la pédofsune dans la
dynamique des éléments organiques du €01 pourraient étre
multipliés & 1'envie en parlent des Microarthropodes.

Oes communautés animeles riches et équilibrées ont donc
un effet favorable eur le s501. Aussi est-i1 indigpensable de
sevoir comment elles réagissent aux boues d’épuration csr
leure réactions auront des répercussions eur 1’entier de
1’édifice biologique de 1’agroécosystéme.

Les conséquences écologiquee de 1’utilisation agricoles
des bouees peuvent étre vues & travare le echéms exposé per
VERNEAUX (1976) & propos des phénoménas d’'eutrophisation et
de pollution des saystémes aqustiques. Elles dépendent de la
nature des boues (teneurs en matiére edche et en
fertilisants, présence de métaux Tourds et da
micropolluents, etc), du volume et du rythme d’épendsge
(m3/he/an} et bien ed4Gr de 18 capacité d’asaimilistion du
asystéme, cette derniére dépendant du cliimet locsl, de la
etructure et de 18 texture du s0l, de za teneur en esu,
etc., et des communsutés vivantas.

Trois cas sont possibles,

Dans ile premier cas, TJTes boues sont incepables d’étre
assimilées par le systéme. On a affaire Tci & des
matériaux toxigquesa qui ne répondent pas aux exigences
de 1°'Ordonnance fédérale sur les boues d'épuration de
1981 (voir Annexe 1). Leur utilisation egricole, qui
est par conséquent bannie, entrsfnerart une
disparition plus ou moins repide et plus ou moins
compléte des communeutés vivantes,

Dens le deuxiéme cas, les bouwes d’épursation, non
tox iques, répondant aux normes de 1’Ordonnance
fédérele, aont 1mportédes dans 1'agroécosystéme de
maniére progressive (une 6 deux fois 1[1’'an) et en
quantité accordée aux normes de Fumure et asux
conclusions des études régionales de valorisation des
boues. De sorte, 1a matiére organique et ies
différents fertilisants apportés par les boues vont
induire un processus d’eutrophisation plus ou moins
limité dans le temps. En d’autres termes, elles vont
conduire é un enrichissemsnt de la biocénocse entiére
et en perticulier de la communauté des décomposeurs.

Dans Te troisiéme cas, les boues bien Qque conformes &
1’0rdonnance fédérale, sont introduites de Fagon
brutale dans 1’agroécosystéme (piuaieurs fois par an)
et en quentité supérieure & la capecité d’assimilation
du milieu (dépassement large des normes de fumure et
non respect des conclusions des études régionales de




valorisation). Le processus d’eutrophisation est alors
ddpasad, et on assiste & une pollution savec comme
conaéquence une aimplification plus ou moins forte des
communautds biologiques.

Lee Macroinvertébrée dee agroécoeystémee varient an
qualité et an quantité loreque 1lee conditions de leur
anvironnement ee modifient par les divarses fumuree et
pratiquaa agricolee. De ce fait, 1ile prannant valeur de
bioindicateurs. Ausei avone-noue au 1'idés ds les utiliser
an tant que tals pour caractériaer la qualité dee différents
eols at 1’'impsct dee traitements qu’'ile subiseent. Dane
cette optique qui se révédle riche an développements aueei
bien théoriques que pratiquee, notre recherche doit nous
permettre de jater 1lee baeee d'une méthode pratique de
détermination de la fertilité naturslle giobale des sole
cultivée au moyen daes communautés de Macroinvartébrée.

Pour savoir comment les communsutés animsles résgiesent
sux boues d’épurstion, notre recherche s été orientéa sur
lae Macroinvertébrés édephiques at sur les bouee d’épurstion
Yiquides (nommées ci-apréds “boues”). Les Mecroinvertébrés
ont 6té choieis de préférence aux Microinvertébrés (Collem-
bolies, Acariens et Németodes) pour Tee rsisons suivantes:

- i¥s sont plus facilement déterminables, donc ils
fourniesent des résuitats pius rapidement;

- du fait de leur tsille et, eouvent, de leur mobilité,
ils possédent une valeur indicatrice esupérieure.

Le recharche s’est dérouléa eur das sole richea en matiére
orgenique et cultivés intensivement. L8 phase expérimentale
&’est étendue sur trois ane (Fig. 1).

En 1993, le traveil a été effectué dans un champ de msis
sur sol humifére. Deux stations y ont été choisies
en fonction du nombre d’'années pendant lszequelles
atles ont été traitées avec des boues, respecti-
vement 8 et 2 ans, ¥y compria 1’snnéde d’axpérimen-
tetion (Tabl, 2},

En 1984, notre recherche s été conduite dans deux champs de
meie totalement diseemblables du point de vue
pédologique (Tabl. 2):

-—— un champ sur sol humiférex ol cing stations ont été
fuméee epécielement: - deux statione avec du fumier
maie épandu et enfoui & des
moments différents;
- ung etation avac dee boues
seules;
- une etation avec un mélsnge
de bouee et de fumier;
- une stetion-témoin eans fu-
mures organiques maie avec
une fumure mindrgle de base.

L I1 s'agit de la portion du champ testé en 1393 ou des
boues asvaient été dpandues durant deux sns conseécutifs.
En 1984, ce chemp recevait donc cette fumure pour l2
troisiéme fors.




En 1986,

un champ sur sol Timoneux OU0 une etstion de compa-
raison 8 été enrichie avec des engrais minéraux
uniquement.

sept terrains cultivés ont été choisis aur le base
de troie critéree: typologie du 01, culture et
fumure (Tabl. 3).

Tous ces terrsina, riches an matiére orgsnique,cou-
vrant un spectre typologiquea asaaz large: sols ar-
gileux, limonaux, sablo-limoneux et humiféres.

Lezg différentes culturas ont &té retenues en fonc-
tion de 18 physionomia de 1a végétation: prairies
permanente at temporsire et csrottas (végétation
basce at gerrde: encombrament spatial su 501 trés
grand, étendu sur toute 1s surface (prairie} ou
limité & des bandes (carottes)), saigle (végéte-
tion mi-hsute et relativement serrée: encombre-
ment apatial au 601 moyen at tréa uniforme) et mais
{végétation haute et lé&che: ancombrament spatial au
s0)1 trés faible, limité aux rangz de céréa’e).

Las trois types de fumures taatés depuis 1983 ont
été rapris: boues, fumier et angraia minéraux.

Dens chaque situstion une station a été é&tudiée,




2.1.1. Localisation (Tsb).1 et Fig. 2)

Les terreine étudiéec en 1983 (2 stetions) et en 1984 (6
etetione) étajent localisée entre les 1ace de Neuchitel et
de 9ienne, non 10in du cenel de 1e Thielle. En 1966, nous
n’‘evons repris q’une eeule de cee etetions. Une autre e été
choieie dens le réserve naturelle de “La Vieille-Thielle"
{Cressier NE). Tous les esutree 6 terreins (6 etetions)
étsien? regroupés eur le domsine sgricole du pénitencier de
Witzwil.

Taebl. 1. Répertoire des etetions.

ANNEE  STATION COGRDONNEES ALTITUDE Cw § NA
1983 L 570.270/211.450 1 1145 -
L2 570.330/211.430 [KEN ) 1145 -
1984 L4 5T0.456/211.530 (XA $145 -
LS 51C.500/211.450 it e i -
L6 5T0.450/211,400 31 e 1148 -
L? 510 3sbf21r.800 (R | 1145 -
L4 57G.350/211 410 431 0 1149 -
L9 §70.570/211,230 i3t a 1145 -
148¢ LS §70.500/211.45¢0 21 @ 1145
¥T10 57¢.250/210.800 3 e §148 canal, étang, bois
W §12.150/204,000 I n 1165 -
Wit 572.400) 202 .600 e 1185 bande forestiere
K] 572.500/203, 200 e 1185 -
Wi 572.800/204.920 2 e 1165 bande forestitre
Nig 5T1,400/204 %00 22 1165 cana!
LAl 572,950/203.500 232w 1155 cantl, bende forestidre

CNS: Carte nationele de la Suisse [1:25°008).
CNS 1145 Bieler See; CNS 1165 Murten,
NE: milieux edjacents dens un rayon de 100 &,
Nota: 13 station (3 & 4té ebandonnée an cours d'étude



Fig.

1. Organigramme général de la recherche.
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Tabl.

2. Parcellas axpérimentalas 1983 et 1984,
La typologie des s0ls est baséde sur 1'échella 1979
de clessification des sols et sur la terminologie
das Stations fédératles de recherche agronomique
suresas (ROD, 1980) ainsi que sur 7s nomenclature
admisa par la Société suiaee de pédologis
{ "humique”: 5-10% MO; "riche an humus”: 10-20% MO;
“humifére®: > 20X% MO).
“FL": séjour en surface pdt. 20 Jours.
“FC": enfouissement immédiat aprés épandage.

$oL

YYPOLOGIC  YEMCUR (M MATIERE  TENEUR [X EAU

N0 STATION ORGANIQUE MY CAPACITE U
LOCALISATION LTS FUMURES CHANP CACY
U BOUES swaitére
LE LANDERDM m1s  (depuis 197) W 19.3 0.2 + 5.7
FUNIER
L2 ouLS Wumifére
LE LONOLRON MAIS  {depuis 1982} Y 15.5 6.9 +- 4.2
FUNIER
i IR Hoaifire
LT LANDERDH IS (/L) " 2.2 17.3 ¢+ 5.2
(L FURLER Wunifire
LE LMIOERON [ T} BOUES % 2.7 65.3 +-2.5
Lé Wuaitére
LT LANDERDN MAIS BOUES N 11.¢ 61.9 +- 2.6
1 fnIER Nenifire
L LAROERON MAIS {(rc) % 0.4 60.1 +- 3.8
(1] Wumifére
LE LMOLRON MAlS irt ' 0.9 15.1 + 9.5
(1] Lisonsux

LE LANDTRON IS irt " 5.4 .64 1.8




Tabl.3. Parcellee expérimentales 13886.

- -

Légende: voir Tabl. 2.

Remarque: Les labours profonds effectués dans cer-

taines parceliles & Witzwil se sont répercutés sur
les différantas mesures (voir 2.5).

soL
TYPOLOCTE TEWEUR EM MATIEWE  TENEUR EW £AU  LABOURS
B STATION COLTURES FMRES SRGANTQUE MOY CAMCITE W PROFORDS
LOCALTSATION COMP  CACY
LS SOUES Nenitére
RAIS (depuis 1982) 2.8 $2.80 - 1.7
LE LANDEROM FONIER W
e Prairie de fauche drgileux
peradnente siant W 19.5 SIS ¢ L6 -
YIETLLE-TRIELLE riche en husus
W Preirie BOVES Sable lisoneyx
artificielle {depuis 1985) '$1* 6.9 8.7 4 ).2 1992
WITINIL hoaique
W12 Wusifére
RALS Pt .2 4.5 + 1.2 -
NIumn W
W3 Lisonqux
RALS fUNIER L’ 2.9 3201+ 3.4 M9
WITINlL riche en bueus
wi4 Sable )limoneux
SEIGLE rE il 3 3.1+ 1.2 1984
Wil honigque
wis [ 111143 Sable lisoneux
SEIGLE {depuis 1985) °si” .o S8l.h +- 0.9 1982
WInIwIL wnique
W Lisoa argileyx
CAROTTES L ) L' nay 2T 12 -
T riche en dusus
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O'aprés SCHREIBRER (1977), le région de Cressier/Le
Lenderon/La Vieille~-Thielle est comprise antire les niveaux
thermiques “doux“ et "trés doux", c'est-4-dire dans les
2ones des cultures intensivas &n terre ouverte et légumiére
evec cultures dérobées. Cette région n'ast pas influencée
par le foehn,

Le domaine agricole du pénitenciar de Witzwil est situé
antre les niveaux thermigues “doux” at “assez doux”, ce
dernier constituant la limite pour la culture du meis grain.
La partie est du domaine peut étre l1égérement influencée psar
le foehn dens lee annéas fevoreblee.

Tablesu 4. Nivaaux thermiques (d'eprés SCHREISER, 1977).

“tré&s doux” "doux" - "assez doux”
e} 210 - 215 jours 205 - 210 jours 200 - 205 jours
b) 14.0 - 15,4 °C 13.5 - 14,0 °'C 13.0 - 13.58 *¢C
c) 9.0~ 9.5 °C 8.5 - 9.0 'C 8.0 - 8.5 °C

g0it:

a) durée approximative de la péricde de végétation
(7.5 'C au printemps - 5.0 "C en automne)

b) température moyenne approximative de le période
d'avril & octobra

c) température moyanne annuslle approximetive

Les données métécorologiques de 1'Observatcire de
Neuch&tel, pubiiéas annuellement dans le 8Sulletin de ia
Société neauchiteloiza das Scisnces naturelles, permettent de
ceractériesr le climat de la région oL nous avons trasveillé
(Fig. 3, 4 at 5).

2.1.3. Le climat des stations

Les stations étudides on 1993 at 1984 étaiant inscrites
dane un périmétra trés restresint. En conséquance, elles
subiasaiant Jlas mémee influencas météorologiguas aux mémes
heuree. Compte tenu de Teur relief uniformémant plat et du
feit qu’'ellas se sgituaisnt toutes dans des cultures de mais
(composition et physionomie de la végétation identiques),
ellegs réagiceaisnt de maniére commune aux varietions du
climat local.

En 1986, lec stations se répartissaiant dans un secteur
plus vaste recoupant trois niveaux thermiques (voir
ci-dessus}. Grosso modo, ellas subissaient les mémes
conditions météorologiques, meis souvent A des moments légé-
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Fig. 2. Localisation des terrains d’étude.
CNS 1:100 000 Feuille 104 Lausanne - Bern.
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rement décslée. Par contre, en fonction de 1la typologie
variée das eole et de la diversité des cultures (Tabl. 3},
alles résgiesaient individuailement BUX chasngemants
climatiques, chscuna posgédant aon propre microcliimat.

La figura 8 montra 1’'influence de 1& Ccouverture
végétale sur le microclimat de quatre atations &ituées eur
un méme 60l humifére. En affat, lez formationa harbacées
poseédent laur propra microclimat dépendant, notammant, de
1a deneité et da la bhauvtaur de la végétation et de 13
dispoaition du fauillage. Dane la végétation, la vitasse du
vent a&t réduite, I1'humidité relativa eat élavée (rarament
en dacsoua de 50%) at les variations de température
importantea. L& microclimat d'un champ de 1luzerne 3 été
décrit per BONESS (1953), celui d’un champ de eeigle par
GEIGER (1971) at celui de la prairie padturée par RICOU
(1987). Cee conditione microclimatiques influencent les
Mscroinvertébrés, spécialement Ceux de la atrate herbacée
aui effectuent des migrationa verticales Jjournaliéres
(refuge au &0l pendent la nuit & 1a recherche de chaleur).

Situation hydrologigue (d'aprés KELLERHALS, 1985}

A le fin de la derniére glaciation du Wirm, un grand
18¢ recouvrait toute la région; 1)1 &'est combié progressi-
vement. Jusqu'é la “"Premiéra correction des esux du Jura”
(18€8-1985), cette région du Seeland ou Grand Marsis,
délimitéa par las troisa lacs de NauchAtel, Bienne et Morat,
étsit recouverte per de vastes marais, étangs at zones
d'inondation. Ces différentes situations hydrologiques ont
permis le développament da tourbiéres &sur s prasque
tetalité de ce territoira: las sols humiféres aujourd'hui
cultiveés intansivament trouvent & leur origine. La
“Dauxiéme correction des aaux du Jura” (1962- 1973) =
abaicecé le niveau das troie lacs. Catte opération auivie da
travaux de drainage considérables terminés antra 1970 et
1986, & permisa d'asstcher tout le Grand Marais et de le
mettre en culture intansive,

Tout le &ecteur da notre recherche se distingua da s
&orta par da nombreux canaux de drainage, da drains ocuvarts
at de bessin de rétention.

Pedologie (d'apréa PEYER, 1985)

Las sola humiférae dominant nattement dans toute le
région ou nous &vone expérimenté: c’aet la plue grande
aurfaca da sols humiférae de Suisee. Capsndant toute le
palette daec types de 018 du Plateau suisse ee rancontre
dans ce eacteur, Laur é¢paisseur est trés variable. On
dietingue sinsi des sole humiféree suparficiale at profonds
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Fig. 3. Climat local 1983.
Les périodes 1 & 12 correspondent aux samaines 26 &
37 du calendrier 1983.
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Fig. 4. Climet local 1984.
Les périodes 1 & 16 correspondent aux esmaines
13 A 15, 17 & 21 at 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35 at 37
du calandriar 1884,
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Fig. 5. Climat local 1886,
Les périodes 1 & 12 correspontdent aux semaines
peires 14 & 36 du calendrier 1886,

TEMPERATURES MOY. 1986

.
»
of 4.6 7.6 4.2 7.6 11.2 2.6 W7 0.7 2.0 9.7 3.8 6.6
»
»

Sem. M 18 18 x " M » 1 0 » M »
12

(couche orgenique respectivement jusqu’a 90 cm ou de plus de
92 com de profondeur). 11 repoeent eur des subsirets
essentiellement d’origine moreinique: ergile, lehm et eable.

Ces terreine aont trés poreux at légere: le porosité
veut respectivement 70-80% ou 80-95X (volume dee pores) preés
de le surface ou en profondeur; un l1itre de terre deseéchée
ne péege que 100-300 g.

A 1Y'origine, Ce& terres orgenjiques éteaient e&sez
ecides; cette eacidité e été neutreliisée au cours du tempe
gréce eux pretiques egricoles (fumuree orgeniques, engrais
minéraux et emendemente elcelins).

Actuellement, esuite aux lebourz qui ont remonté une
pertie du substret minére) en surfece, cee #0)s humiféres ne
sont plue compoaés de matiére organique pure (souvent 40-5C%
en euperficie pour 50-80% en profondeur).
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Fig. 6. Différences microciimatiques {température et humidi-

té relative) das stetiona en fonction de leur cou-
verture végétala. Minima at maxima ebaolue enragis-
trés sur un cycle de 24 heures (5-6 aolt 13985).

A mais; B. seigle; C: pra‘rie; B: sol nu.

8arres horizorntz2les blanches: température aen '(;
barres hor. grises: humidité relative HR %.

m

150=
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2.2, LA HATIERE ORGAHIQUE (MOx) (Tabl. 2 et 3)

Le matiére orgenique frafiche, compoeée de débris
végéteux et animaux, wet e metiére premiére de 1'humus.
L'humus 6. &tr., résultat de phénoménes compiexes
(humification, minérelieation primeire et réorgenieetion},
est composée de molécules plus ou moine 6éleborées de nsture
colloidale et de couleur foncée (DUCHAUFOUR, 1984). Lice &
Y'argile, elle forme Ja complexe ergilo-humique. Les teneurs
en matiére orgenique (MOX) mentionnées sur les tableeux 2 et
3, reprégentent le somme de Je matidre orgenique freiche et
de 1'humus.

Les teneurs moyennsg en metidre orgenique (MOX) de nos
terrains expérimenteux (10 carottee pédologiques prélevées
sur un hactere)} ont été meesurées per SOL-CONSEIL & Nyon
(1993/84: Le Landeron) et per la 6Gtetion fédérele de
Liebefeld (1986: Witzwil); calles de da stetion VT10 de “Le
vieille-Thielle" et de toutes noe stetions (10 carottes
pédologiques prélevéee sur 100 m2) ont été déterminées per
nos eoins gréce & Je méthode de la perte eu feu : wune prise
de terre de qQuelques grammes, finement temisée et
préeleblement deeaéchée & 1°$tuve & 105 °C, est pessée eu
four & moufles & 450 "C juaqu'é& poide constent (ALLEN & el.,
1974 AUBERT, 1878; BALL, 1964; HOKARD, 1964). Cette
tempéreture est suffisamment haute pour celciner le matiére
orgenique, meis sens décompoger les cerbonates.

in ripen hal:
10 carottas pédelogiques pout
: Hig M o aatidre organiqus (MOY).

T J¢ détersination de 13 taneur

Station expbriepntale (100 92):
= 19 carottec phdologiquas pour
1s détarnination de la taneur

on oatiére organique (BOV);

= § carottas pédologiques pour
1e ditervination de Ja capacité
80 chasp (CACY).
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. LA CAPACITE AU CHAMP (CACX) (Tebl. 2 et 3)

Cette mesure exprime le quantité d’esu que Je sol
retient Joreque 1’esu de grevité e cassé de e&'écouvler; la
terre “ressuyée” attaint &lors son “taux d'humidité & la
capacité au champ". Ca maximum d’seu retenu par le &ol
comprand 1'sau capilleire, utilisable par 1l1as pleantes
(réeerve utile), at 1’peu 1iée, inutilieceble per las vége-
taux; le limita qui eépera cas daux formes d’asu ect eppelé
"pcint de fliétriecaement”.

Le quentité d'eeu ratenuas per le so0l1 varie en fonction
de €2 teneur en élémente fine et an matiére organique: plus
le pourcentege dae pramiere eugmente, plue 18 cepecité au
chemp augmente et plus 18 point de fFlétriseement €'éléve,
1'sugmentation du teux d’humue & 1’"evantaga d’asccroitre la
capacite ag champ, mais sane é&lever le pcint  de
flétriseement (SOLTNER, 1983; OQUCHAUFOUR, 1984).

Le ceapscité esu champ de nos e&tations (5 carottas
pédologiques prélevées sur 100 m2) e été mesurée selcn &
méethode décr te par AUBERT (1978) et selon les indiceticns
de OUCHAUFCU (1965, 19B4) (quentité d'asu retenue dans

100 g de terre eu moment du prélévemant puie e&échée 2 105 'O
jusQu’' & poids conetant).

. CULTURES ET FUMURES (Tabl. 2 et 3)

Les piantes et las fumures Gui ont été raspectivemsnt
cuitivées et épanduee gur chaque terrsin lore de la phase
expérimentale et pendant lee qualquee ennées Qui ont précédé
scnt inciguées dans 1'ennexe 2. Ce paseé cultural gzt en
efet *ntéressant & conneftre, cer 11 peut expliguer 1la
présence de 1'un ou 1'eutre phytophege ravageur. 0e méme,
1'epport de telle ou telle fumure sur lee champs evant
1'expérimentation peut déterminer {(effet retard) le présence
de tel ou tel décomposeur.

. LABOURS PROFONDS A WITZWI{

Tous les s0le de notre racherchae sont labourés
annuellement esur una profondeur da 20 - 25 cm,

A Witzwil,dapuie 1979, pour Jlutter contre 1'affaie-
sement et le tazecement (prée da 2 cCm per ennée), einsi gue
pour freinar 1'oxydetion da 1’humua, plusieure terreins
richee &n tourbe ont subi un lebour profond de 1 & 2 m
(KAESER, 1983). Cetta pratiqus mélenga 1 horizon euparficiel
humiféerae (40 - 70X da matiéra orgenique) eux horizons
sablo~siitaux du acua-so?! et met ainei 1"humus & 1’abri de
1'air (relantiacement ds 1’oxydetion). L& réaultet donne une
terra contenant 8 & 10x de matiére orgenique, &t le nivaauv
du 601 est réheuseé. Ce mélange crée une grande
hétérogénéité qui disperait prograscivement suite au travail
régulier de la tarra, mais elle ee répercute momentanémsnt
cur les dossges de l1a matiére organique (MOX) des ecle 8t
sur les mesures de lteur teneur en aau (CACX).
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2.6. QUALITE DES BOUES D’EPURATION

Les boues liquides teetées en 1983, 1984 et dens la
eétetion de référence L5 du Lenderon en 1986 provenesient de
le stetion g@'épuretion (STEP conventionnelle & boues
ectivéee) 1intercommunele de Le Neuveville/iLe Landeron (700
équivalente-hebitente). Cette STEP livre annuéllement 1400 a
1500 m3 de bouee liquides digéréee & 1'agriculture (10% de
metiére séche en moyenne). Leur quelité est conforme eux
exigences de )Y'Ordonnance fédérele sur les boues d’épuretion
du 8 avril 1981 {(voir snnexe 1). A titre d'exemple, les ré-
eultats de 1’analyse 1982 eont reproduits sur le tableeu 5.
Cees anelyses sont effectuées régulisrement per Ja Stetion
fédérele de Recherches an Chimie egricole et sur
1'Environnement de {iebefeld-Berne.

Les boues liquides testées en 1686 & Witzwi
proveneient de le STEP mécano-biclogique (bouas ectivées) du
pénitencier. Oe per cette provenence exclusivement
domestique, elles ne contiennent pee de méteux lourds.

Tebl. 5. Quelité des boues d’épuretion de la STEP inter-
communale de Le Neuveville - Le Lenderon.
Moyenne 18862,

Désignetion de l'é&chentillon: Boueg : moyenne 1982

STEP : Le Landeron Numéro de l'analyse : 26053

Elémente fertilisante kg/t matiére edche (MS)

Phosphate (P2 0s5) e3

Calcium {ca) 92

Magnésium (M) 1.2

Micrcéléments (mé&tsaux lourds) g/t MS Teneurs limites
{ppm) PpMm

Molybdéne (Mc) mnondoasble, limite du procédé 10 ppm 20

Cadmium (Cd) w©oa dossble, limite du proc#dé S ppm 3o

Cobalt (Co) nondosable, limite du procédé 20 ppm 100

Nickel (Ni) $7 200

Chrome (Cr) 162 1000

Cuivre (Cu) 728 1000

Ploob (Pb) 350 1000

Zine {Zn) 1650 3000
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METHOD PIEGEA
3 rber

C'est un pidge d'ectivité neutre qui échantillonne 1a
faune circulant & la surface du sol (BARBER, 1931), Chaque
espéce ast capturée an fonction de &a taille, de sa
mobilité, de ees activités Journaliéres &t aaieonniéres,
etc. Par conséquent, le rayon d’action de chaque pidge varie
selon les espéces. Pour 1'interprétation das résultats, on
parle elors d’'abondance d'activité (TRETZEL, 19855) ou de
densité d'activité (HEYDEMANN, 1953). Pour THIELE (1977}, le
piége Berbar donne une bonne estimation du rdle de chsque
espéce dans un dcosyetéme, compte tenu Qque ce rble est
apprécié & travars les peramdtres “"fréquence” et "mobiliteée”
de 1'espéca. 0'autres autaurs ea eont aussi intarrogés sur
la signification de ca moyen de capture; c¢itons psr example:
TRETZEL {1955), HEYDEMANN (1956), B8OMBOSCM (1962),
GREENSLADE (1964), BRAUNE (1974), LUFF (19715), MORRILL
(1875), WUETZ & UNZIKER (197R}, FECMTER (1977), ADIS (1879),
BAARS  (1979), HOUSEWEART & a’. (1979), FEOKTISTOV (1980),
DURKIS & REEVES (1982).

Le piége Barber a été utiliseé dans de nombreux
écosystémes, y compris dans Yas agroécosystémes {HEYDEHANN,
1953, 1967, STEIN, 1965; ADIS, 1974; OBRTEL, 1971b; BORCARD,
1981, SCHELLER, 1984; HOLOPAINEN & VARIS, 1986), et psrfois
an condition particuliéra (STEIGEN, 1873).

Selon OBRTEL (1971e), 10 piéges par station euffisent 4
capturer la mgjorité des aspéces; un nombre supérieur & 15
ne révéle que des eapéces accidentelles ou irréguliéres.
Notre étude comportent & la fois un aspect quantitatif et
qualitatif, nous avons choisi da poeer 18 piéges par station
de 100 m2. Pa&ar conséguent, las captures cumulées de chaque
saison d'échantillonnage doivent @tre intarprétés comme des
densités d’activité des Mgcroinvertébrés eur 100 m2. Compte
tenu de 1'encombremant gpatial de certaines cultures (msis
et carottes, par exemple) qui empéche de répartir les
trappes selon le schéma de OBRTEL (1971a), nous avons
disposé nos pidéges en 4 rangéas da 4 gobelets (Fig. 7).

Le piége Barber que nous avong utilisé ee compose d’'un
gobelet en plastiqua de 70 mm dea diamétre at de B0 mm de
hauteur. Le liquide conservateur est 1’éthyleéne- g¢lycol &
20%, peu volatil at eans odeur, donc aane affate attractifs
et/ou répulisife, au contraire du formol par exemple (LUFF,
1968; SKUNRAVY, 1970; HOLOPAINEM & VARIS, 1988). tLa gobalat
et anfoncé de maniéra A ce que son bord eupérieur affleure
le nivesu du eol (Fig. B8). La pidge en place eet surmonté
d'un toit an plastique ou en métal afin de prévanir une trop
forte évaporation du liquide congervateur ou d’ampécher
1’eau de pluie de pénétrer.

3 mer

De nombraux Inaectes volants, certaine Oiptéres par
exemple, ne sont présents dane le @o! qu’é 1’'état larvaire.
A 1'éclosion das nymphes, Jlorsque les adultes quittent 18
€0l, on peut les cepturer grédce au piége @& émergences
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(systéme neutre) (Fig. 8). Ces imsgos qui viennent d’écliore
de la colonne de a0l délimitée par 1a beee du piége sont
emprisonnés par le cOne; un stimulus Jumineux les conduit
elore jusque dane le collecteur ol 1ils sont retenus per un
systéme anti-retour. Tous 1es adultes i&sus d’une méme
population larvaire n’'émergent pas en méme temps. Les
ceptures successives donnent une image de la phénologie des
émergences. Pour &tre exhaustif, le piégeage per unité de
surface doit donc &tre conduit pendant touta la période des
émergences. Et ca sont les captures cumulées (fréquences
absolues) de toute cette période qui rendent compte de
1’abondence de Ta populstion.

Le piége & émergences terrestre dérive du modéle
utilisé depuis fort longtemps en hydrobiologis, notamment
par NEEDHAM (1908), MUNDIE (1956), CORBET (1964), MACAN
(1964) at BOYLE (1979). Plusisurs chercheurs 1°’ont utilisé
avec 6&ucceés pour connattre 1l composition &t le cycle
sajsonnier des peuplemants de nombreux 1lnsectes. Citons pe&r
exemple: TURNOCK (1957), RIOUX, CORRE & DESCOUS (1868),
MADLEY (1969), TREHEN (1970, 1971), TRENMEN, BSAILLICT ¢
DELETTRE (1975), BATLLIOT (1875), BAILLIOT & OELETTRE
(1972), BAILLIOT, BRUNEL & TREHEN (1976), DELETTRE (1575,
1984), AUROI (1979); BRUNHES (1981), BRUNEL & CELEPCRTE
{1981), MOLLON (1982), OETMIER, HAENNI & MATTHEY (19€3),
DELEPORTE (1984),

Le pitge & émergances que nous Aavons utilieé est un
perfectionnement du modéle construit par AUROY (1879). Au
contraire du piége décrit par TREHEN, BAILLIOT & DELETTRE
(1975 at MOLLON (1582), notre dispositif ne contient pas de
liguide conservateur, aussi les boftas de récolte ont-elles
été relevées tous l1es 3 & 4 jours pour garantir la frafcheur
des captures. Chaque piége recouvre 0.123 m2 de so0l. De fait,
nous avons réparti 9 pidges par station afin de couvrir une
surface unitaire totale de 1 m2. Les COnes ont été disposés
en 3 Yignes de 3 piégas compta tenu de 1'encombremsnt
spetie) dee cultures (Fig. 7).

Pour &tra afficace, le pidge & émergences ne doit psas
trop modifier les régimes thermiquee et hydrigques de s
colonne de @01 délimité par Ja base du codne, régimes
influencant directement le développsment et 1'activité de 1a
fsune édaphique. Nous avons pu conatatar gue notre modéle, @
1’instar du typa utilieé par MOLLON (1982), provoque un
affet de serre, maie le réchauffemant conataté dans le piége
ne 6 traduit que faiblement sur s tempéreture du eol (Fig.
8). Las réactions de la pédofaune 2 ce changement minime ne
Nnous aont P&s CONNUeS.

Plusisure adultes de Chironomidaa et Ceratopogonidae &
larves aguatiques ont été pris dans lee pidges & émergences.
I11a ont été regroupés dans une rubrique “touristes” pour le
traitement des résultats. Nous expliquons ainsi cette
“pollution™ des pidges: ces ODiptéres, @& la recherche
d’ombre at d’'humidité, pénétrant dans les nasees par les
figseures passant sous lea cdnes et provenant de 1’assé-
chement du sol,
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Disposition des piéges Berber (7) et des piéges a

émergences (2) dans les stations.

7.
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Fig. 9. Un piége Barber (1) (d’eprés BORCARD, 1981) et un
pidége & émergences (2) (d’aprés AURDI, 1879) en
place.

75mm

1) bolite de récolte

2} support de la bolte de récolte 0w
3l systéme enti-retour

4} entonnoir

S} fendtres d'efration (fine tulle}
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Fig. 9. Microcliimet dans et sous un piége A émergences.
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2.7.3. Extraction des Vers de terre

L'astimation Qquantitative dee peuplements de
Lombriciene 8 €té réalicée en triant manuellement dix
carottes de so01 de 0.0625 m2 de eurface et 0.2 m de
profondeur, prélevées au hassrd dens chaqua station & 1’side
d'un cylindre d’acier enfoncé rapidement dans le sol. Aprés
1'extraction de chague carotte, 5 litres de formaldéhyde &
0.1% (selon l1a méthode da RAW, 1859) ont #té vereés dens le
trou afin d’sxtraire las tombriciens qui n'sursient pes 6té
pris par le carottaur,

Les Vers de terre, coneservée dans un solution de
formaldéhyde & 4%, ont 6été pesés un cartsin lsps de temps
aprée la récolte; par conséquent, les vdleurs obeervées ont
#té corrigées & 1'nide des facteurs de corraction de CUENDET
(1988).

L’activité de seurfsce des Lombriciens B8 6té mise en
évidance su moyen des pidges Barber décrits ci-dessus.
L’éthyléne-giycel, Tiquide congervateur sdapté » 1'échantil-
ionnage dees Arthropodes, convient mal aux Vers de terre qui
deviennent flasques aprés quelques Jjours. Cette perte de
fermeté des tissus, ainsi qu'une rapide disparition des
pigments pour lg@e individus du genre Nicodrilus, ont rendu
e déterminetion difficile; cec¢i sxplique 13 présence d'une
certaine quantité d’'"apigmentés indéterminés”™ dans les
résultsats,

2.8. CALEN R T A

Les périodes et les rythmes d'utiligation des pikges
ont été lgs suivants:

1982 1Ils ont été mis en piace e 27 juin at ont fonctionné
en permanence Jjuequ'su 18 geptembre, soit durant toute
18 période de végétation du mais.

1984 1le¢ ont été disposés dans les etatione le 27 mers.
A 1'exception de dsux semsines d'interruption, du 24
avril au tler mai ot du 7 au 12 Juin (travaux des
champg)}, ila ont marché en continu jusqu’'su 19 geptem-
bre.

1988 1le sont sntrés en action la 7 avril ot ont fonction-
né juaqu’au 16 septembre & rsieon d’'une semzine sur
deux.

Pour Tles& trois ssisons d’échantillonnsga, les piéges
ont été vidés tous les trois st quatre joura,
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L’eetimation quentitative des psuplemente de
Lombriciens des troie atetions euivantes a été sffectuée en
automne 1986:

LS Mais Boues/Fumier 29.09 et 86.10.1986
vT10 Prairie permanente 13.10 ot 16.10.1986
w12 Mavs Fumier 25.09 et 2.10.1986

L'activité de eurface des Lombriciens, miss en évidence
au moyen dee pidgee Barber, a été suivie durant lee mémes
périodes de fonctionnement de ces trappes sn 1584 et 1986.



- 25 -

3.1. GENERALITES

3.

Les références de littérsture générale qui mentionnent
1'écologie des taxons ne sont pas mentionnées dsne le texte
Qui  suit; elles sont psr contre gignalées psr des
astériaques dans 1s bibliographie.

Le terme “zoocénose” utilisé plus loin & de nombreuses
repriees est légérament abusif puisque notre recherche n's
pris en compts gue lae Mscroinvertébrés, les
Microinvertébrés (Collemboles, Acariens et Mémstodas, psr
exemple) ayant été laieeés de cbdté.

Pour le traitement des résultsts de synthése, les
Macroinvertébrés récoltés ont é&té regroupés en fonction de
Teur localisstion dans )'sgroécosystéme (strste herbscées ou
s0l1) (voir pasragrasphe 4.1). Pour 1'exploitstion détaillés
des donnédes, les Diptéres, les Coléoptéres, les Myménopté-
res, les Arachnides et les Lombriciens ont &té trsités en
fonction de lesur sppartenance & 1'un des régimes alimen-
tsires définis su paragrsphe 4.1 (décomposeurs, phytophages,
prédsteurs et psrssitoides, polyphages); les autres tsxons
(Insectes et Invertébrés) ont simplement été rsssemblés ssns
tenir compte ni des régimes slimentsires ni des divisions
tsxonomiques.

Les fréquences absolues (csptures cumulées) de chsque
espéce et tsxon couvrsnt chsque ssison d'échsntillonnsge et
les fréquences relstives (pourcentages) correspondantes,
figurent sur les tablesux regroupés dsns 1’ annexe 4. Les
constsnces (définition selon DAJOZ, 1982) de ces unités
systémetiques appsreissent sur ces mémes documents.

Les réactions individuelles des taxons aux différents psrs-
métres testés sont indiquées sur les figures 19 et
suivantes. Les stations étudiées en 1984 sont notées verti-
cslement L4 A L9, et celles étudiées en 1986 VTI10, W1l & W16
et LS. Checune de ces figures est composése de $ix grsaphes
présentant Y'influence sur quelques tsxons:

- soit des traitements (l1égende verticsle: fumiar, bouss,
boues/Tumier et NPK),;

- goit de 1s tensur en mstiére organique (légende verticale:
...% MO) ou de 1s typologie du g0l (A", "Sl", "La&”, "H"
et "L") définieg sur 12 tsbleau 3.

- soit du type de culture (légende verticale: preiries per-
manente et temporsire, seigle, carottes et mais).

Nos résultats ont été exploités statistiquement vis les
trois méthodes d'snslyse présentées ci-dessous.

IMDIC VER E PSOM

Deux composantes distinctes forment 1ls diversité: e
nombre d’espéces (compossnte vsriété) et les sbondsnces
relstives (composante égalité) de celles-ci. Ainsi, plus
grande est la vsriété (grand nombre d’espéces) et plus
fsible 1s dominsnce (sbondsnces égsles), plus grsnde est la
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divereité. Différents indicas, comparablas, sont communément
utilisée an écologie: 1ile sont échelonnés de "0° & "1, la
valaur "0" dndiquent Ja diversité la plus faible et la
valaur "1" 1a plua grende.

On edmet qua las écosyetémes naturals an équilibre
{(climax), présentant umne diversité relativament é&levée,
meie praeque jemais maximale; Tles écosystémes soumis & des
egresesiona ou strictement eménagés et subventionnés, parfois
richement, par dac apports énergétiquee exogénes comma las
agroécosystémes, présentant une divareité plus faible. Par
conaéquent, lae indicee de diveraité aont de bonnes mesures
& e fois du etrees et du dagré d’artificielisstion des
eystémes.

La diveraité "S" de noe gstations e été calculéa au moyen da
1'indice de Simpeon (SIMPSON, 1949; KREBS, 1978):

1o E (3)

avec N = effectife cumulés
{toutee eepéces confondues)
ni = effectif da 1'eepéca "i".

Cat indice "S" weccorde & cheque esepéca une importance
proportionnelle au cerré de aa fréquence: plus una espéce
domina (affactif important) at plus 1'indice tend vere "0";
eu contreire, Yee eapécae 8 trés faible effectif, aussi
nombreueas soient-elles, ont un affet négligeeble eur Tui.

3.3, L'"INDICE DE SIMILARITE DE MOUNTFORD OU INDICE O’AFFINITE
CENOTIQUE

Lee 1indices de eimilarité, couramment utilisés an
synécologie descriptive, mettent en évidence les liene
existent entre Tes différentes etations: 1ile expriment
quentitativement per un coefficient, noté de “0" 3 "1" selon
la force da cee Yiana, 1le degré d’affinité cénotique entre
celles-ci.

L’indice "1 de Nountford eet basé sur une comparaison da
type "présance - abeence” dee aspécee entre tous tes milieux
prie deux par daux:

_ 2)
2AB-(A+B)

nombre d'eepéces présentes dans Ta atetion "A”
nombre d'aspéces préecentes dans la station "B"
nombre d'eepéces précentes 3 18 foie dans “A"
et dene “B".

evec A
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Cetts méthode est uns analyse de donnéss qualitetives
unjquement: elle ne tient pas compte de 1i'sffectif dss
différentes eepécas. Ls valeur de 1’indics dépsnd de l&
tsille de 1'échentillon, d’oun 1a nécessité ds
standardisation dee méthodes de reécolte, condition stric-
tement raspectée dans notre recherche.

Cette &enalyse s traduit graphijquement p&ar un
dendrogramme qQui hiérarchiee les etations. Afin de faciliter
Te 1lscture de c¢ss dendrogrammes, les valeurs de 1’indice
d’affinité cénotique compriees entre “0" ot "1" ont été mul-
tipliéeec per 1°000. Plus 1’indice tend vers “0" st plus les
liens entrs 1ms différentae stetions eont feiblses; au
contrajre, un indice qui tend vers "1 indique une grende
affinité cénotique sntre celles-ci. Per exsmple, sur ls
figure 18, on conetets que 1sg etations L8 et L9, treitées
evec des engraie minéresux (NPK), sont 1liées de maniére
étroite {velsur indicielle 286):; leur affinité cénotique
pour les etations L4, L5 et LB fumées avec des produits
naturals, sast par contre bssucoup plug faible (valsur indi-
cielle 128). Oeux stetions peuvent parfois ss confondrent
(compositions faunistiques identiques) comme sur le figure
47 (stetions L4 2t L8).

'ANA FACT A ANAF

C’est une méthode d’anelyss qui &'spplique & des
tableeux de fréquencee. Ells permet une représentstion
simultenée dss observations (abondance des différsntes
espéces) et des variables (etations) sur des plans
fectoriels. La distance utilisés ast ¢slle du X2 qui fournit
une mesure de dépendence entre les variablss et lss
observations.

Cetts méthode permet d’'anaiyser un tablesu de données
tel qu'il est., Le résultst grephique de 1’anslyse ee
prégents sous 1a forme d’un nuege de pointe projstés sur lIss
plens factoriels. Ce nuage &'’interpréte comme une carts de
géogrephis ol les proximités repréeentent des ressesmblencss.

Elle ns permet pas de tirer automatiquement des
certitudes écologiquas. 11 faut d’autent plus sa méfjsr des
tendences conetatées dans les données que les affectifs qui
ont psrmis das mettre ces tendances en évidencs sont fajblss.
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Comme tout écosystéme terraetre, 1'agroécosystéme sa
subdivise en deux sous-unitée: une eous-unité adérianns et
une eoue-unité terrestre. La etructure ou organiaation
verticale de 1'agroécosystéme eet formée de trois
compartiments: 1'hypergaion (atrate herbacée proprement
dite), 1'épigeaion (surface du s0l) et 1’endogeion (organas
souterraine de s plante).

La zoocénoaa de 1'egroécosyatéme, compoaée en grande
majorité d'Invertébrée, se répartit an troia enaembles dis-
tincta localiséa dane 1'un ou l'autre dee troie comparti-
mente ci-deasue.

$§'11 eet ralativement facile de dietinguar Tes animaux
1iés & 1a atrate herbacée, 11 est par contra plue délicat da
séparer ceux de 1a aurfece du a0l de ceux qui vivent dans sa
couche euperficielle ou plue en profondeur. Ainai, afin da
contournar cette difficulté et rendre notre propos plus
clair, noue n'avone conaarvé que deux compartiments pour
décrire 1'organieation dee 200Cénoeee, & aavoir:

- 1a etrate herbacéa (hypergaion)
- et le s01.

Les Macroinvertébrés effectuent tout ou peartie da leur
développement danse 1'un ou 1’autre de ces Jdeux compartiments
(JACOT, 1940). Certaine phytophages comme les Curculioni-
dae, par exemple, paeeent la majeure partie de leur vis
larvaire et adulte dane 1a strate harbacée; 1il1s ne deecen-
dent eu 80! que pour Yy eubir une diapauee hivernale ou
aativale ou pour s’y nymphoser (géophilee inectifs). D’'un
autre cOté, toute une gamme d’'enimaux (géophiles actifs)
effectuent leur développement arvaire dans le 0l1: c’est 14
qu’ils exercent 1’sacantiel de leur activité trophique. A
1'état adulte, soit 118 continuent d'agir au niveau du eol
(Scarabasidae, Diptéres saprophages, par exsmple), eoit ile
vont exploitar lee reascourcee de ta etrate harbacée
{Diptéres prédateure, par sxemple). Une derniére catégorie
faunietique paede touta aa vie dane le 01 (géobiontas),
comme les Pselaphidae, par exemple.

Dans noa réeultats, lea géophilee inactife ont été
attribuée & 1a strate herbacée (hypergaion), 1lea géophilae
actifa ot les géobiontea au eo0l.
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L'organisation da 1la zoocénosa se dégage achématique-
ment 4 partir des régimes alimentaires das animaux:

® las décomposaurs consomment la matiére organique morte d’o-
rigine animale at végétale (cadavras, axcréments, débris
vagétaux, fumiers, boues d'épuration) at contribuent ainsi
suU recyclage de cas matariaux,

® Remarque: les Lombricians sont das ddcomposaurs qui s'ali-
mentent da matiére végétale morta. Ou fait de laur apparte-
nance au sol (espacas sndogées at anéciquas; peu d'épigées
dans nos récoltas), nous las avons faft figurar dans une
catégoria spaciale dans las réaultats qui suivent.

® las phytophagas sont das consommateurs primaires qui se
nourrissant des partias vivantes des végétaux (mineurs,
broyeurs et auceurs)., Ces animaux aont généralement des
pestas dez cultures.

® les mycdtophagea sont das consommataurs primaires gpéciali-
sés sur une ou plusiaurs sortas de Champignons. Oans las
résultats qui suivent, seulas daux aspdces de Coccinellidae
spécialindes sur las Erysiphacées (mildioux poudreux) ont
été claasséas dans catte catdgorie.

® les prédataurs at lea parasitoidaa aont des consommateurs
secondaires qui a’attaquant & un grand nombre de proies et,
de cg fait, contribuent au maintien de 1'équilibre
biclogique.

® Nous proposons g terme polyphage pour las animaux qQui, &
1'état larvaire, possédent plusiaurs régimes alimentairas
(saprophages, prédateurs at parasitea) ou qui changant d’'ha-
bitude trophiqua avec 1'8ge. Pour la traitement des résul-
tats, leas Muscidae, Scathophagidae, Calliphoridae et |
Sarcophagidase ont 4&té classds dans cette rubrique. '

ORGANISATYT T b S

Le matériel récolté au cours des troia asisons de
pi4geage ast considdrabla (Tapl. 8).

Tabl, 8. Abondance das Macroinvartdbrés récoltads au cours de
la racharcha.

1983 pidégas & dmargences 3'8589 Macroinvartébrés

piéges Barber 8’869
1984 piéges 4 émergences 38’910
piégas Barber 31’058
1986 piégas A émergancas 26’503
piéges Barber 80" 189

TOT AL 189’168 Macroinvartébrés

T e
e W AR S e R TR R MR MR Am oam Sw e
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La variété faunistique de noe récoltes ee&t résumée gur
le tableau 7; les détaile eysitémetiques sont présentés dsns
1’snnexe 3.

Tabl. 7. Iére partis. Vvariété dee Mecroinvertébrés récoltés
sy cours de la rescharche.

INSECTES

DIPTERES 40 familles 226 espécee
Phoridae at Cecidomyiidae non détsrmindss
COLEOPTERES 32 familles 262 sepécas
HYMENOPTERES 30 femillses
HOMOPTERES 5 familles 3 espéces de
Pey11idae
HETEROPTERES 10 femilleas 23 espéces
ORTHOPTERES 4 femillss 7 espécsas
LEPIDOPTERES 5 familles 5 aspéces
(partim) (pertim)
PLANIPENNES 2 femillss 3 sspécss
THYSANOPTERES
PSOCOPTERES

MYRIAPODES
CHILOPODES 2 famillas 2 esplcas
OIPLOPODES 2 familiss 6 sepécas

CRUSTACES
ISOPODES 4 familles 6 espécss
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Tab).7. IIéme partie.

ARACHNTIPDES

ARANEIDES 10 familles 25 eepéces de
Lycosidae
OPILIONS 1 famille 6 espéces

OLIGOCHETTES
LOMBRICIENS 1 femille 14 espéces

HOLLUSQUTESS
GASTEROPQUDES § familles & espices

TOTAL 153 familles 593 aspaces identif.

BONESS (1953) e compté pas moins de 1940 espéces d'In-
vertébrés (faune de 1'endogaion exclue) dans une prairie
fauchée ellemende. Nous ne pouvons pee Gavoir 61 le richesse
spécifique de noe parcelles est trée inférieure étent donné
que plusieurs groupes fsunistiquee n'ont pee été déterminés
Jusqu’seu nivesau spécifique (Homoptares, Nyménoptéres
parasitoides, Aranéides autres que Lycosidae, Staphylinidse
autres que Staphylininge et Oxytelinae notamment}.
Toutefoie, malgré 1’artificielieetion dee milieux étudiés,
e faune est veriée puisqu’elle comprend au moing §83 aspé-
ces (Tebl. 7). De fait, en premiére analyse, Nous pouvons
sdmettre que les Hacroinvertébrés des egroécosystémes étu-
diés n'étaient pas soumie & des agressione excessives.

Les tableeux de eynthéee 8 A& 13 indigquent, pour chaque
etation et pour chague type de piége, quelles femilles
dominent quantitativement dane les différentes catégories
trophiques définies ci~dassus. L'organisation trophique et
le variété de 1la 2zoocénoee de chague etation (piéges &
émergances et piégee 8arber raspectivement cumulés et
eéparée) appersissent sur les tablesux 14 A& 19 et sur les
graphes discoidaux des figures 10 & 17, Ces tablesux et
figuree nous semblent suffiaamment axplicites pour ne pss
devoir les commentar. Nous laiseons donc au lecteur le sain
de prendre directement connaiseance de ces donnéeg. A propos
dee Lumbricidae, nous tenons cependent A préciser Qque les
résultets figurant esur ces documents ne doivent éatre
considérés qu’ad titre indicatif: d’une part ni les piéges
Sarber ni évidemment les piédges A émergencee ne sont adapteés
4 1’échantillonnage des Lombriciens, d’eutre pert 32
biomasse importante des Quelquee Vers de terre récoltés dens
les piégee Barber ne peut pas étre comparée aux biomssses
des autres groupes faunistiques.




Tabl. 8. Iére partie. Pidges & émergences. Captures cumu-
lées. Période du 27.06 - 18.09.1383.
Emergences sur 1 m?,

1 Y]
WIS (1H]
PIBBES 1 ENIREESCES 1M1 BODRS T AMS ORS 2 WS
ind. [} ind. \
tTrrcalIde
Ehytophages ninears 3% 1% H 1.1
Opoayidae - - 1 1.1
Chloropidae i .1 2 0!
Aathoatiidae i 1.5 n id
Phytophages broyears i 1.4 bb| L 3
Carculionidee L B4 ] [ ¥}
Phalacridae 3 0.1 1 0,1
Chryeomn] fdae bk} 0,7 i 0.2
tineoidea ] 0! . -
Toctnidae - - 1 0,1
Phytopbagee snconrs b |1 5.4 b | 44
Lygaridae - - i 0,1
Cicadellidse 3 1.1 i 1.1
Dadphacidae i §.1 i §1
Aphidiees {toas lex stades) 11 1,6 1t 1,1
hesanoptires (1. + H.} 1] il H 2.0
PEYTOPEAGES TOTAL 1¢8 [N ] 11 %
Coccinnllidae i 01 - -
57epbidae i 0.1 -
Planipepnes 1 0! - -
Aathocoridae 18 1.0 1 i1
PREDATEORS PONAL ] 13 [ 1}
Coceine]lidae - . i 0,1
NTCETOPRAGES TOTM[ : - i 0.1
§01L
IRNATOCIRES d#tritivores m 15,8 ki }] FEN ]
Sciartdae LH 1,4 1} 3.1
Chirooomidae i 1,1 i 0.4
¥ycetophilidas L] 0,1 155 3,1
Seatopsidae L] 0.2 4 0,1
Tipalidae i 0,7 1 11
Cecrdonyiidae 157 4 He (]
SRACETCRES ddiritivorns 506 FR ) (1% u,l
Septidar n 0.y ] 0.%
drosophiidae [} 0.4 1 [ )
Spbaetoceridas k] 1.1 1 04
An1lidae i 0,1 L .5
Lonchopteridue - - i 4,1
Photidae 5 il w1 i
COLTOPYRERS dtritivorer 1 [ )] { [ 3]
Kydropbil1dae k| | ¥4 - -
Cryptophayidae 1 . . -
Latbridiidae 3 0,2 t 0.
DRCONPOSRORS TOTAL [ I TR 863 511

Syrpbidas pbytopbages - - i
RATTORNAELS IOTAL :

.
-

e =
. —




Tabl.

8.

Iléme partia.

34 -

il B2
1143 MIS
PLIGES § ENERGRNCES 1903 BOLS ¥ AXS JOOES 2 AB$
ind. ] ind. ]
Huscidae i 6.1 |
Rarcophagida 1 - - -
CalliphoriGae { 6,1 y (R
POLIPNAGES TOTAL 11 8.4 1 1.1
CIATIALS prédatenrs % 5,1 [T 11
Nycetopbilidae 1 t Y 11 i1
Iapididae $1 11 L] it
olichopodidae k¢) 1,4 1] (R ]
Tabanidae k| bi - -
herevidae k] [ 1] - .
Magicaldae . . 1 6,4
COLEOMIRTES prilaten 1] 4,1 i 1,1
Stapiyliaidae i (A1 4] Ll
Carabidae 1 (R 3 [Tk}
felapbidae i [ I | 1 [
SETEROPTRLES pridatetrs ? (R - .
Beduriidae i i1 . .
ATAERCRIRALS Pormicidue ] L 3 [
ANEeIDAE n 65 k[ 11 IR |
RRRDATEORS JOTAL s M 15
ETNROCPYRIRS PRMASIROCDES 661 24,8 M2 8.8




Tabl, 9. Iére partie. Piéges Barber. Captures cumulées,
Période du 27.06 - 18.09.1983,
Densité d’activité sur 100 m2,

191 L
1Y Mis
PIIEIS ARS8 1% BOVES 0 XS BOOZS I AXS
ind. L] 1. ]

FT?RRGATIOSR

Mytophiges sisnurs H 65 i (R
Chloropidae ] B2 1 0.1
lntboryiida 16 [ 3% H 0,3

Mytephaqes hroyenss 1M 3.1 4 11
Carealionidae 51 1.1 10 6.5
Chrysonslidae 4 1R p{] 0,6
Litideiidan 1 0,1 - -

Mytophages sxcnare {1 1§ To 1,1
Biridae i - 1
tisgidao - - i
Cicade]lidae 10 0,2 1 0.3
Pelpbacidae ] b1 ) - -
Brllidae - - H -
Aphidinos [tons les stades) 56 1.1 0 1.1
Tarxsooptiras (). + 3.} i - { 0.}
Psocoptiéres H - - -

FILIOMGES $OTAL FiH 4.1 131 3.1
Coccio)lidae . . { 0.l
Srrpdidae - - 1 -
Sabidae i - i
Saldidae 1 - 1 -
Mthocorifae 1 - | 0.1

ZRERATRURS TOTR| L L.l L 6.1
$01

EDUTOCIALS dMtritivern 5¢ 1,1 u 0.5
Selaridae N 0,0 2 B3
Chirosomidee § 0.1 - -
Wrcetophilidae i - . -
Bibiodidae - - i -
Fsychodidae - - 1 -
Tipalidae k| $1 4 0,1
Linowijdaa 1 - - -
Cetidonyiidae § ¢1 4 81

BRACITCIRRS ditritivores “ 14 51 1,3
Sepaidae i 0.4 3 0.1
Eeleonysidae 1 - - -
Drosophilidae 1 - - -
Sphattoceridae ] 5,1 § b1
Epbydridae 1 - - -
Lonchopteridae 1 - -
Phoridae i} 87 i 1,1

COLBOMIRRES détritivores 103 L 1n 8,1
Scatabaeidae ' 1,y § 0,1
Jydrophilidac § 0,1 1
Cryetophagida 47 .0 § 6,1
Latbridiides - - 1 -
bryopidae 1 - - -

Selophoridae i 0,1 -
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IIéme partie.

4} |}
i nis
PIRGEEL ALENNR 1931 BOURL iS5 W0RS 2 NS
ind. ) ind. ]
NTRILIODES SIRLOTOBED § 5,1 - -
Inlilae 5 0.1 . -
CROSTALES ISORDES H 1,1 . .
Araadillidiidae % (R - -
COLIOPITRES microphagst u (R { 1)
Silphidae 1 0.5 4 11
DECOXPOSEURS TOTAL W I
111,11 144411 b 1.4 1 .1
COLLOPIERIS phptopbages 1 - t .
Hatarida 1 - ] .
Rrrrhidae 1 - . .
L2 3¢ 10494103 - - 1 .
ertllidae - - 3 .
ROLLOSQUES i 1.1 ) (R}
Agriclimacidae ' - 1 -
lnitidn 1 - ] -
PRITOREAGES JOTAL 3 Ll { L R
Mascidae 1 - - -
Sarcophagidae 1 - 1 -
Calliphotidan 1 - ? -
JOLTRIAGES 20IRL 1 1.1 i (R
SIPTEALS prddateama 15 (R b} 0]
Byeatophiliday 1 - 1 .
Iapididar L] 5.1 i | B
Jolichopodidae ' [ ¥ § [ A
Tobaridan 1 - - -
$sagionidar - . 1 .
COLEOIIRLES prdiatonrs p11}] 8,1 1 5.0
taprlinidne [4)] 1na 111 .3
Carabidae m: LR LR .2
NTRIL2OORE TRIROTODES 1M 1% I 3] LS
Sesicopidae 16 IR ] b1 (]
ARLTRIRES 1] 15,1 e ne
Liapphiidae o ml (1} S TR
bycosidae i1 t R b 1.4
Tetraquathidee i - 1 .
Isoainidny { [N 1 .
brasyidae - . 1 -
falticide - . ] -
Todatiidar 1 - . -
Mraguents 1 - ] -
DRILIONS Phalungidee n 1,7 1 1.1
ITUELOPYRRNS Porsicidm " 1.3 ()] 1,1
PREDATEURE TOTAL m 1.5 E1Y) . (A N
IMINCPTIRES PARASTYO[DES 145 33 i H Ll




Tabl. 10. Iére partie. Piéges A& ém:rgences. Captures cumu-

lées. Péricde du 27.03 - 18.09.1984,
Emergences sur 1 m2,
2] “ ] [} 4]
fils [T RE IArs 141 fiis nhis
MIKES L DETenuces 1984 s 't Wach/TAiIEE ot i L 1t
mé. ] ind. 1 H TS ' HTH ] isd. i M. 1

I RA RSN

Nrtophages aisere | [ 8] H [ I} N [ A ] I [ Jo4 HI LR L}] [ A ]
yrosyiidue - . 1 . - . . . . . .
Opaaysidze . . ] - . . . . . - - -
bzaniidae . . . . . . . . . . ) 1
laropidae 1 - ! $1 1 [ 1 [ B 12 k! n [N
dathoat1idar 1 [ ! ] . + k1 H [ 8] n L8] ] 0.1

MMopheser brotours () 1] n 11 [ 1] 1,1 5 (R} 1 1] n [ X}
Cerenlicoidee i [ ] [L] [ L] 0.1 H ] 2.1 i [ R i .
Bitidalidae 1 - ] - 1 B ] . . - - .
Hajactilne ‘ LB} ] . - . H - . - - .
Chrrsone]rize H 8t i H 1.1 n 1] 1 [ %] i1 1,7 T [ R ]
festhredinidne . - I . - . - 1 - . .
Tiasoldne - H . H . ] - .
Boctaides - - 1 - - 1 - . . .

Mytophages secears in | % | 1.3 ne 59 [H] [ 9] m 1" m | ]
brquriden { - H . - . - . - - - -
Heaider 1 . - . . . - . . -
Riridae - . - . . . . 1 - - -
Cieadallidae 1 [N} 1] 0. 13 L] ] [ 8] n (A 11 0.2
dnlpiatiter - . ! . . . 1 . 1 . . -
Parllilae - 1 . 1 . - . - - . .
Aphidiest (toux les slades] m 10 1 1,2 L 1.4 |1 1.4 [H 111 1M 13
Mysanoptires (3. + ad.) 1% 1 m 1.1 HH i il 1§ m 5.3 145 1

HED0EERS T0%ML 453 L 5] [ %) [H] 1t n [ %] i) S | b 3] e
Coceinnddidae L [ ] 1t b2 1 . bb [ N} [} [ ] 1 -
Syrphidne 1 . L] %1 H . 3 . 1 . 1 0.1
Nalpman . - H - . . ] [ 8] ] 1 .
Sabidae . . . . . . - . . . . .
Salfitn - . . . . - - . . . . .
dathocoridae H] [ 3] 1 [ ] 1 [ K] n LS 1§ [ R] n 0.}

35 Lt b)) (X} W [N} ] [ A ) 1.1 i1 Le

Coccima) lidae 1] L% 14 L2 $ | %) 1 ] [ 8] 1 .

DCEOPRISES HOTAL 11 [ ¥ 115 1.3 5 [ W] - | - b 1. 1 -
[ 134

FELINCEES Litrltiverar i 5.4 [UH 1.4 113 n! h [T R ] m HiN el i
Siaridn n a0 an 1.l 172 1.4 i 15,1 (17 I R 1 i
Sirmmidye Wi 53 m IR | N 14 k1 1.4 m 31 n $.4
Mycatophilidne 1 | B} b1 1] 1 . H . . - 1 .
Caratopoqoaidee 1 [ R 1 . . - ] . { [ 3] i -
Scalopsidae 1] 1.0 b ] (% [ ) id 154 2.0 i} [ B 1] 17
Kdimidn 1 . . . 1 - B . . . 1 -
Srichocrlidon . . 1 1 . . . . . 5 [ 1)
Nrchotiln ] bl ! 1! H . - . 1 1,1 t 0.l
tipelidae 1 . ] ¥l 1 - . - $ ki .
Siacaiidae . - 1 . } . ) . § | B . -
Cocidontiiden it 11 un 1.1 m (R 11 (R} 1} 3.9 T 144




Tabl. 10. IIeme partie.
U i} 1] 1y 1} 1]
1l Eils it 1113 Bt 111
MKE ) et 1Y i o o min e it el
id. 1 i, [} i [} i, 1 id. i il §
RLLITIIRES Mtritiveces m 19 ns e n s s n) W uy i ns
Sepsidae 1 . ? . ] - 2 - 1 1 1 -
Cersidae . . 1 - - - - . 1 - 1 .
Waleonydidae - . ? - - - 1 - - - ] 11
Trosopkilpdae 1 . I H [ N - - 1 - 1 - ] .
Spmecaridae 14 14 14 11 1 11 [ ] [ 9} n (K] 1 1!
isititn . . - . . . - - - - 1 -
Whrdcidn - - . - 1 - . - 1 ? .
Lachoptiridae 1 - - . - - . - 1 - - .
Morifae i 1.1 1 159 b1l }) HR 1149 HB] ") 14 nun 11
COCROPTIRES détritinores n 11 n 1,1 n [ K] L] 21 H] 14 1 +
Scarabaeidane 1 - - - - . - - . . - .
Ptiliidn 1 - . - 1 . . H . - -
Srthopridae i - 1 . 1 . . - 1 . ] 51
Cryptopbiqidae ] 41 n 11 11 [ Jb] 11 41 i1 1.1 i Ll
Lathrifsidas ) 61 1 . i - 1 t,1 ] (B 1 -
dathiclon ] i1 ] [ 51 n [} H] [} 1] [ ] 4 1.1
Mo ledidse - - 1 - . - - - - - . -
Tesebrionidas . . - . . . - 1 . - -
BT Mcowbisn - - - - b . . . . . . .
Cotmpidas . . - - ? . . - - - - -
IOEHSENRS oL 1D T | 36 5.8 By 6D Stht M1 I\ N ) [ K
ESaterifie . . ] . 1 - - ? - 1 -
HIOMACES 1Ot - - i . 1 - - - 1 ]
Bxsci bae L] (R - - { . - . | 1 1 .
Calliphoridae 1 - 1 - . - - . 1 - - -
Scathapbagider - - . - 1 s! - - - - - -
RETTLSTS ToTiL § (W i . 1 1.1 - - 1 81 1 =
N préatnn 1 1,3 1 16 m bR | m 14 1 4,1 13} 1.}
froelmpbilidas - - 1] t.1 1 . 1 ? . 1 (3]
Tapiditn ¥ 13 il L1 18 19 L] 1.1 j11] 1 1 13
Walichopedilas ) 1 ] [ B ] [ ] 1 . in 14 n [ 3]
fabuitn ? . - - - . . - - - - -
Bagiseiln 1 - i - - - ] 1l 1 . 1 -
Ricrapatidn - - H - - - . - 1 i - .
COLROPTERES prédatenrs m i 350 i1 (] nl in 44 m i4 i) id
Stapblisidan [ H] 11 L+ 1] L L HE T % m (1) w 1,4 W) 11
Carabiday 1 - 1 1 ? - ] - 1 [} 1 .
Petlaphidee H . 1 . 1 - H . ] [ 8] 1 -
catharidse - - ? . . - - - - - 1 .
IMEMPTINS Permicidae - - . . - . . . n [ N ) . .
BERTIES %L N5 [ N | m 11 L TR X | 1) I M ] 15 _t
UDARUTRREE PARLSICIOE 956 4.8 O Me | B R IR ) Hi _Bd e )




Tabl. 11, lére partie. Piéges Barber. Captures cumulées,.
Période du 27.03 - 18.09.1983.
Densité d'activité sur 100 mZ .

M 11 £ &) “ 14
111 1l 1018 Nils nils L KRS
MINES BANADY 9 min %* ML /MEIn oS mine ¢ i 1
i ] it ’ iM. 1 il ] 1] | 1w
15rIEsa10y

Pytophages gisnrs i [X] 1) (R " [ A i 3 " 1) 1 1
Gleopikae ¥ 1,1 1 (B} 11 | 4] [} +.] " [ A ] H ]
achonyitdn » (X [} (A ! ] [ R} 1] $d " LN ] 11 I

Pirtephages bropoars n 14 1] 1.h " L3 ) 1,1 Ly " !
Oarenlionidae i (X n | ] 1 bl  H [ %] 1] [R] ] ’
Mlmidn . . . . . . . . . . 1 -
Chrracelidae 3 1.8 n 1,3 [} 11 1] [ B H LI n 9.1
Tissoidae . . 1 . H . - . 1 . - -
Boctaidae 1 . . . . . . . 1 . 1
Tuatheadiaidae 1 - . - . . . - . -

Paptophayes Sacenrs n 14 1l 1.3 L 1,1 n 19 1 IR ) Y 1.3
fridn . . - . ) $1 1 . - .

Hatatouidie - - . . - . 1 . . . -
Cicsdallidae [} [ R ] n (A} " 41 n 1,4 1 1! 1 0.
Wiphacidne 1 - - . ] 1.1 1 - - - .
rcopidn - - . - - . 1 . .
nlidse 4 [ %] ) 6,1 [} 1,1 . . H 1 ?
Apkidives (toos lec stades) 1] 1.y 5 " L] 1.1 1 11 n 1.y 1] 1

HTTOMIAGES TOTAL in 3.1 181 1.1 i1 A3 i 3 1 [ 9% ] M §
tocciondlidae ] bl H H 1.1 ¥ 1 H
ephitn 1 - 1 . . 1} .
tuidne . . - . . - H . -
filliln - . . . . . 1 . .
Mthocoridae . - H i . [} LR 1 . 1 -

IREDATIORS TOTAL 1 bl i | R} ] Ll 1 L1 § bl ] [N
Coecimllidn 1 .1 ¥ [ B - . i 1 ] ]

ICETOPRAGYS $070} i [ ’ 1l . | i i [}
[ 12}

ERATOCHEES Matiitivares bi1] 17 ™ 1} m HR ] [ ] 11 " 4,6 3] ]
$cinzides m 41 n 1! i) i " 11,1 1% LR in $
tltesonides " [N} 1] tA 1Y 1,1 n (X} 1 [ K} " H
ipeatophilidn . . ] - . . . . . . t
Cozatopoyonidae . . - - . . . - . - 1
Scatopsidae - . 1 . . . ) . . . "I B
Mhissidar 1 - . - . . . - . 1
Nichecariban . H 1 1,1 ) . . . 1
faisopodidn . . . . . - . 1 . .
PMrychodides 1 - 1 . . . 1 . 1
Tiplids i . 1 . 3 (B . . 1 11 .
Catidonyiidae u [ 1 +,1 13 [ B 1 y.1 11 X n ’

WoTtan diritivors 1] (A n 1.1 ] 14 »n 1% # 1) “ 3
Sopsidan 3 .1 . . | 5.1 . ' 8l . -
Eslomyridn 1 . 1 . . - . . 1 . .
Oeosaphl }idae 1 . ) 1,1 H - . -
Spbaerocesidue § 1 " »: i ’ 4 1 1 . -
Mpkyiridn . . . . . . . 1
Meridu 1] y,1 n " [} 31 " 1.4 1) [N] LH L4




Tabl., 1t. IIéme partie.

1l 1 u Y u
COLIOMTIRES défcitiveces i 1,1 5t 1,4 1 11 18 ] [+ 1, [ 1.}
dzrcabaeling 14 1.7 i [N} i [ A} n 1.5 [ %] n [ A1
Rydaophillds 1 - 1 - 1 . 1 - - - - -
Pleteridas . - - - - - 1 - 1 - 1 .
Hiliida - . - B - . i - - - -
Srtbepetidne 1 - ] [ ] 1 . . . t . -
Crrptapisgidee 3 (B ] h 1,1 H [ 3] n | A » | A n
sathrifiidee LI X b I "R ¥ 1 - L % H
tacajidae - - . - - - . . 1 - -
Hinidae - - 1 - - - - . - - -
Mljcide - - . B 1 . [} [ R 3 (A} 1
fomsdrimidse H - - - - . 1 - ) 11 1
Belegheridan . - 1 - $ [ B} - - - . -
STRLAIOMS WIPLOTONSS ? 5,1 - - 1 - 1 - ] (R $
irlidn 1 1 . . 1 - 1 - L] 31 1
Melydeseidae - - - - - . - - - . i
CONETICES IS0PONES m 1,4 3 51 ¥ ’1 $ 1.1 " |2 u
Araadilliflidae m LR 1 b1 1 . ' 51 i bi 1
Poreallinldae n [ R 1 . 1 . - H [ A ]
Yrichaiscidae H - - - - - - - . - -
Niscidne - - - B . - - - . . 1
COLIOMTIREES sicropbages 177 [ 3] u [ 3 1" s ' [ 31 " 1) }
Bilnkidae 14 1] n [ &) 1 [ A § 1 n | ) 1
Caitopida ] - -2 - 1 - 1 - [ 41 ]
MENIOSNLS TOTAL L 1HE | 1 I N ) _m 1 M 1.l i 1. L AN
HEOLICIME 18t 1.1 Al 11 A1 (X i | [ (. 13 H
CHERTRLS pirtephoges 1 81 ) 5,1 H ’1 ] %1 1" (R u
Nateriin 1 [ ' 11 ] 11 ] 11 n [ B 1
furmeidn . . - - . - . . 1 . .
wnrnes . - i - 1 - . - § (B {
Totrigidee - - - - - - - - $ L8 -
krilidae - - 1 - - . - - - - -
Srylaidee - 1 - 1 - - - 1 - |
LesoLs ) [ 8] ) . - . . . § [ R ] ]
Arinaida - - . - - . - - i . -
byrivtisaciise i - ] - - - - - ' 1,1 $
it 1om 1 - - - - - - - -
HITRLsEs 1074 n 0.3 13 4.1 f L1 § Ll i | | Le I
nscidne - - - - - - - - ] $1 -
Scatapbagifae - - 1 - .. - - . - - -
Gliighatidn 1 - 1 - - - - - - 1
Sarcephiqida 1 . 1 - . . ) . ¥ [ A} 1
SAITMCH TOTilL $ [ A} § [ AN - - i - ] L1 S
mrn prdtnn ¥ | X} n [ 8] " [ 2] ;] [ 2] LU ¥ ¥
Speetophilidae i - . - 1 - - - - . 1
Ipitidn i [ 81 14 [ ] 13 1,1 i [ 1] [ ) 1,1 [ ]
Nalichopediter 1 . . - 1 - - - ' 8} 1
Bagimidn . . 1 . 1 . 1 . - . 1
Ricrapatidan . - i - B - 1 [ B} - . .
LIRS pridatenns w2 bt LR ) nw Nl mt H o wy m
byl isidae L] 5.4 m §,.4 i 13 (41 1.3 Mmoom m
Carabdme MYy . ug nn W t 0 I T Y § N 111
talephikae - - - - - - - - 1 -
Scplssmridas - . 1 - - - - . - - .
Cmtharidse ] - H .1 \ b 1 - 1 L X §
SRARLINES N 1.5 Fit] nt 1M n: ) | B " us L]
dycatidae " 1.5 m .1 1] mr m 4.4 bt} 14 m
kppiphiidae m I 1 31 n LB m 1,1 ) 58 m
Thesizidae N i ¥ | %] 1 . . . o 1,5 H
Telramatbidie § bl b} | ] " | 1 1 - ¥ [ 8] §
Salticidne H - - - 1 . 1 . } - .
Tedaciidae - - - . . . . . 1 . -
Loridss - . . - - - - - . 1
f1uaty H [N § - 1 . i - . - [;
HILE Helnpidae 113 [ B " (R} H 1,1 ] LY ] 1,1 #
PRDOHIES forsicidae [ [ ) i1 [ ) 1] 1.1 1% LY 1 11 L
INLLMME COILOMOMS [} (A ] 1} 1.1 " 1.4 1] LY ] [ R n
Tapicepiise » | A 15 1,1 " 11 m L o [ 1] 1"
Kithabiidae . - . - - - . . ]

EODOPIESS PASTIOIONS g6 (9 a1 Y &l m__ i1 "

1 - .
e @ o [ PR XIS |/ N Y W ) S | N |/ 1 B
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Captures cumu-

15.09.1986,

Iére partie. Préges a émergences.
Période du 7.04 -

Emergences sur {1 m?.

lées.

12.
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t2. IIéme partie.

Tabi.
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Captures cumulées,

pPiéges Barber.

Tére partie.

13.
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Tabl. 14. Organisetion trophique des 200cénoses das stations
étudiées en 1983. Ceptures des piéges & émergences ‘
et Barber cumulées. |

9} ¥
MALS MAIS
UES & AIS DOURS 1 AXS
ind, i iad. i
JIpERGAION 398 6.8 326 5.1
Paytophages 310 5.8 153 45
Nycétaphages - - 1 .
Fridatenrs 18 05 n 1,1
30§ 741 9.0 5358 8
Bécompossulst 1008 16,5 9 16,0
Phytophages 5 6,1 6 01
Polyphagas 19 81 16 4,1
Prédatenrs {218 11,0 119 65,0
Paresitaldes 80k 12,1 €15 11,2
Lumdricidee 1" 11 1 61
10180 §611  160,0 5687 106,86
T0081STES1t 1 1
LARVES 168 116

t v compria Cecidomyiidae et Pboridae
tt Diptres Chirorosidae at Caratopogosidee partis.




Tab?l.

15.
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variété des zoocénoses des stations
étudiées en 1983,
I L2
KAIS BALS
BOOBS 4 AXS BOURS 1 AXS
N 1 [ [} 1}
BIRERGAION 004} 13(5) 1y i
Phytophagss H{O  16(5)
Rycdtophages ¢ 0 )| !
Prédatears 6 | 1 §
80 QLm0 ey e
Décoaposenrst 30(7) 15 nn Y
Mhytophiges ) 1 i 3
Pelyphepss { { )| |
Prddatenrs NN S{11) 147 §5(1))
Psrasitoldes (12) (12) (14) (13)
Lanbricidae 0 (1 (] (1)
oML 83(25) J06(20) _ 61021) 91421}

BM: pidgas d émerpauces / BA: pilgec Barber
Ispdces identifiéas: sans parentbises

Kivedur tazonomiques variables: estre pareathises
¢y compris Cecidoariidan ot Phoridae



Fig. 10. Organieetion trophique des zoocénoees des stetions
L1 et L2 étudides en 1983. Captures des pidges &
émergances et Barber cumulées.
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Fig. 11. Organisation trophique des 200cénoses des stations

L4 et L5 étudides en 1984. Captures das piéges 4
émergences et Barber cumulées.
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Fig. 12. Organisstion trophique dss zoocénoses des stations
L6 et L7 étudides en 1984. Captures des piéges &

émergsnces et Barber cumulées,

L6/BOULS
PREDATEURS (47.21) of am wh
{so0l)
if
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Y s (s0])
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(hypergaion)
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Chypergaion}
DECOMPOSEURS (34.62)
(sol)
nesn
L77FUMIER "C
PREDATEURS <33.520)
(sol) o
5
b PARASITOIDES (9.40)
>y (sol)
X
X LUMBRICIDAE €0.2%)
(so0l)

DECONPOSEURS (%1.31>
(s0l)

PHYTOPHAGES ¢5.17)
Chypergaion)

PREDATEURS (0.50)
(hypergaion)
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Fig. 13. Orgenisetion trophique des zoocéncses des stations
L8 et LY étudiées en 1984. Ceptures des piéges A
émergences et Barber cumulées.
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T
A ¥
s y
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Fig. 14. QOrganieation troghiqua des zoocénoses des stations
V710 et Wi1 étudiéee en 1986, Captures das pidges 3
émergences et Berber cumulédes.
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Fig. 15, Organisation trophique des zoocénoses des stations
L5 et W16 étudiées en 1986, Captures des piéges @
émergencea et Barber cumulées.
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Fig. 16. Organisation trophique des zoocénoees des stations
W12 et W13 étudides en 1986. Ceptures des piédges a
émergences et Barber cumulées.
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Fig. 17. Organisation trophique des zoocénoses des stations
W14 et W15 dtudiées en 1986, Captures des préges a
émergences et Berber cumulées.
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RA

Cees données globelee fourniasent plusisure éléments
intéresseants en dehorsa du fait que les peuplaments animaux
varient en abondance d’'une année A 1’autre en fonction des
conditions météorologiques:

@ ctificialisation gu milieu prairial

Dans nos régione, 1'écoayetdme prairial naturel
(aaltus) aet conetitué par la prairie edche ou humide. La
prairie de fauche permanante, eystéme eami-nature) deetiné &
la production de fourrage ou & la pature, aat la formation
anthropogéne qui ee rapproche 1@ plua du milieu preirial
neturel. Elle représenta eouvent le etade initial dea agro-
é4cosyctémee avant 1’ouvarture dec terrac et l1a miea en cul-
ture intencive. La champ cultivé ou agroécoaystéme (agar),
auque’ noue attribuona la prairie da fauchs temporaire, est
un systéme artificiel, c’eat-d-dire une créetion humaine
deetinéa & la production de matidre végétale (aliments
pour les hommea et les animaux domestiques).

L'ertificialisation du milieu preirial (dens notre
racherche pecaage de 1a preirie permenente VTID & le prairie
temporeire W1t et sux champse cultivée inteneivament) se
concrétise par la réduction de l1a veriété botanique et par
1a modificetion de le physionomie de la végétation. Dans noe
résultets, cette trangsformetion e’est répercutée immédiate-
ment aur les& phytophegea de 1’hypergaion: laur variété
spécifiqua e’est réduite (Tabl. 18) et 1leure proportiona
modifides (Tabl. 18).En affet, dens las daux prairies VT10
et W11 (flore plus ou moina diversifiéa at végétation denase
et bagsse), leure fréquences ralatives atteignent
respectivament 11.8 et 20.2%; dans les deux cultures de
seigle de W14 et W15 (végétetion relativement dencge et
mi-haute) leurs pourcentages eont moyeng: 5.8 et 7.5%; dans
la culture de carottee ol la végétation basse eet diaposée
en lignea eéparées psr des bandes de eol nu, la proportion
des phytophages de 1'hypergaion tombe & 4.3X; enfin dans le
meis (céréale haute laieeant Ja preaque totalité du sol
1libre de végétation), leurs fréquencee relativas seont
bessee: D.8 (wi3), 2.0 (LS5) at 2.5% (W12). Certains
phytophages ne peuvant ee maintanir dana lee cultures
intensives que gréce aux plantee adventicee qui échappent
aux traitements herbicides.

@ 2ction dee fumures orcanigues

Dens 1’écosyetdme prairial natural, une grande partia
de la production végétale (production primeire} retourne au
60l et alimente lea chatnee de décomposition. Dane une prai-
rie de fauche, anviron 85X de 1la production primsire
aérienne eset enlavée; dane une culture inteneive, le végétal
cultivé est exporté preeque totalement. Dana cette derniére
gituation, les cheines de décompoaition ne aont plus
elimantées correctament. Mais ici, lae apporte organiquesa
(fumiera, Yisiers, boues d’épuration, atc.) pauvent rétablir
un équiltibre partiel et momentané du cycle de la metiére
organique.
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Nos données globales montrent que les fumures organi-
ques testées egissent de maniére visible sur 1a structure
des zoocénoses. Les résultsts 1984 {Tsb). 16 et Fig. 11, 12
et 13) montrent en effet que, pour un type de &01 donné soit
18 €0l humifére, 1les fréquences absolues et relstives des
décomposeurs eont plus élevées dens Tes parcelles fuméss de
maniére naturelle (etetions L4, L5, L6 et L7) qus dane 1s
station L9 enrichie unfiquement evec des engreis minéraux. S$i
les proportions des prédateurs du aol et dse psraeitoides
sont relstivement semblebles dene toutse les stations, teurs
effectifs sont plue grands en présence de fumures organi-
ques. Cela egignifie, en pramidére enalyse, que ces prédsteurs
et psrasitoides profitent des nombreuses proiee que consti-
tuent les décomposeure directement fevorisés par les apports
organiques.

Les résultsts 1983 (Tabl. 14 et Fig. 10) indiqusnt une
grande similitude sntre les deux etetions L1 et L2 traitées
de l1a méme maniédre (bouee et fumier) 1’ennés de nos
observstions.

Les données 1986 des pidges & émergences (Tsbl. 12)
montrent sussi qQue, pour une culture donnée eoit le msis
(stations L5, W12 et Wi3), les fumures organiques sccrois-
sent les fréqusnces absoluse et relativaes des décomposeurs.

. tion de 1 1

Les carsctéristiques fonciéres nsturelles (tsxturs,
teneurs 2n matiére orgenique et en esu) exercent eussi une
action sur 1’orgsnisation des 200cénoses. Elle est bisn
visible & travere lee réeultats 1994 (Tabl. 16 et Fig. 16)
qui indiquent que dsux parcelles de msie ayent recu un méme
épandage d'engrais minéreux (etations L8 et L9}, mais si-
tuées 1’une eur sol humifare (L8) et 1’eutrs sur eol limo-
neux (L9), poesddent dse zoocénoses organisées de fagon
différente.

En conclueion, lee réeultate globsux exposés ci-dsssus
indiquent que lee Mecroinvertébrés des agroécosystémes sont
influsncés quantitativement (dans une forte mesure) et
qualitetivement (dens une mesure plus faible) par:

- le degré d'artificielisation du milieu preirisl et le
typa de culture (composition floristiqus et physiono-
mie de la végétation);

- lee carectérietiques foncidrea naturelies (typologie,
teneur en matiére organique, régime hydrique);

- les traitements (fumuras orgeniques et angrais miné-
raux, entre autres).

C'est donc 1’ection de cee trois groupee de paramétres ns-
turels et acquis sur les communautés de Mscroinvertébrés que
noue allone exeminer de manidre epprofondie.
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. RESU T MERALX

L’unité fonctionnellsa des décompoeeurs du sol se subdi-
vise an quatre catégories trophiquas:

1. Les phytosaprophages qui se nourriasant da matiére veégeé-
tale morta plus ou Mmoina décompcaée:
Diptéras larves
Colécoptéras larvas et adultes
Myriapodes Diplopodes
Cruatacés laopodss
Lumbricidae (traités séparement
au paragraphsa 5.5)
Enchytraaidas (pas traités
dans cetta& recharcha)

2. Les coprophages Qui && nourrissant das matiéres
starcorairas apportéas par d’autres
animaux {(boua&s, crottinsg, atc.) ou
sous forme da fumuras (fumiers,
bouas d’'épuration, atc.):

Diptéres larves at adultes
Coléoptéres larves at adultes
(Scarabaejidaa et Mydrophilidae)

3. Les nécrophages qul s& nourrissent de cadavres
d'autras animaux:
Colécoptéras larvas at adultes
(Silphidae at Catopidas)

4, Les microphagsas qui a'alimantant du f1lm vivant qui
s'est développé sur cas matiéras et
aui &at composé da mycélium at de
aporea de Champignons, da Pactériss,
d’Alguas, da Protozeoairas st de
Rotiféres

11 ast parfoia difficile da aavoir qui racharcha la
matidre végétala morta an tant que tells, qui les matériaux
starcoraires, Qqui la chair plus ou moins putrids at gu?
enfin 1& film vivant présent aur ces matiéras organigues.
L'axemple das Diptéras Sciaridae (voir 5.3.1.) est trés
démonstratif. Par conséqusnt, pour le traitement des
résultats, tous les décomposasurs récoltés ont été ragroupés
sous la méma dénomination, & 1'exclusion das Coléoptéres
nécrophagaes (Silphidae et Catopidas) au régime alimentaire
miaux défini,

Quatre communautés de décomposeurs eat une communauté
de nécrophages ont ainai &été définias: 1) Nématocéres
détritivores: 2) Brachycéres détritivoras; 3) Coléoptéres
détritivores; 4) Diplopodes et 1laopodes; 5) Coléoptéres
nécrophagas.
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Pour chague type de pi&ges at pour checune des trois
saisons d'échentillonnage, les répartitionsg quelitatives st
guantitatives des décomposeurs dane les pearcelles apparais-
sent sur les tableaux 8 & 13. On constate tout de suite qus
les Nématocéres dominent nettement avec, per ordre d'impor-
tance, les familles des Sciaridae (Scatopsciara vivioa,
Bradgysia mosstula, B.fungicola, B.callicera), des Cecido-
myiidaa et des Chironomidse (Smittra aterrima). Chez les
Brachycéres, ce sont lee Sphseroceridae gui sont mejoritai-
ree svec (LYmosina clunipes, L.pulluls, Copromyza glabri-
frons, Leptocara fontinalis et L.nigra. L'aseentie) de la
communauté des Coleoptéres détritivoras aet constitué per
les Scarsbaeidse svac Aphodius granarius.

. INF c A A B
DECOMPOSEURS

Piversité

D’'un point de vue etrictement descriptif (synécologis
descriptive), un indice de divereité élevé est satisfai-
sant. Mais, dens 1'étude des agroécosystémes, 1) est préfé-
rable que la valeur optimale de cet indice so0it déterminée
en fonction des entrées d'énergie dans le systéme (synéco-
logie fonctionnelle)., En effet, loreque la disponibilité
d’une ou plusieurs eources d’'énergie (fumures organigues)
exceéde momentanément les besoins, une fsible diversité est
avantageuse: ung Structure concentrée et spécialisée est
plus efficace pour exploiter les spports qu'ung structure
disperscée (ODUM | 1976). Le structure concentrée et
spécialisés qui peut 1e mieux exploiter lse apporte organi-
ques, est celle o0 Ta communauté des Macroinvertébrés décom-
poszurs est dominante.

L'indice de diversité de Simpeon & &té choiei car, &n
privilégiant les sspéces abondantes, 11 met &n évidence ces
2o0cénoses concentrées et spécieliedes. Ainsi Tes indices
bas obtenus dane les champs cultivés n'indiguent pes forcé-
ment une dégradation, meie plutét une perticulsrité fonc-
tionnelle {(exploitation d& 1'énergie) d& cee milieux arti-
ficialigés et richement subventionnée.

Nos résultats montrent en premier liau que, malgreé
1'artificislisstion des milisux examinés (champs cultivés
intensivemant et prsiriae de fauche), lee deux communautés
de Diptéres détritivores n'étaient pas soumises & des
agreesions telles qus manque de matiére organique fraiche,
tregitements ineecticidas macsife, atc. En effst, les valeurs
de 1'indice de diversité de Simpeon calculées pour les
piéges & émergences ont &té ascez élavéee dens toutes les
stations:
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i riti
Nématocéras 1983 0.831 - 0.894
(Tabl. 30-35: annaxa 4) 1984 0.043 - 0.826
1986 0.520 - 0.820
Brachycéras 1983 0.500 ~ 0.820
(Tabl. 30-41: annaxe 4) 1884 0.027 - 0.900
1888 0.371 - 0.860

Ces valsura indiciellea amdnent & une premiére conclu-
sion: lea bouae teatéea n'ont pae eu d’affeta toxiques
immédiats aur las Nacroinvertébréa décomposeurs, et
1'équilibre biologique global du sol a été maintenu.

Nas données indiquent snauite que les troie communautés
dee Nématocéree, des Brachycérea at des Coléoptbres detriti-
vares ont été influencées dea maniére pasitive et directe par
le fumier at par 1es boues:

Nématochres. Les données dee pidges Barbear eont préssntées
ici & titre indicatif, ces piédges étant mal adaptés aux
Diptéres; les observations suivantee ne concernant donc que
les piéges & émergences., On conatate qu’en 1983, 1' indice
de divereité le plue faible a été calculé dane la station
L?! ol des boues ont été utilisées depuis 8 ane; an 1984, les
valeurs lee plus basaes ant été obtenues dane les atations
subventionnées par du fumier uniquemant;les résultate 1988
sont moins nete, mais on ramarque que tles indices tes plus
faibles ont aussi ét¢ obtenus dans les atations traitées au
moyen de fumier st de boues:

Némato ritiv

Stations Fumures Emergences Barber
L1 1983 Boues 8 ans 0.831 0.777
L2 Bouas 2 ane 0.896 0.8409
L4 1984 Fumier "L" 0,643 0.732
LS Bouss /Fumier 0.824 0.7
L& Boues 0.808 0.749
L? Fumier "C" 0.729 0.522
Le NPK 0.739 0.713
LS NPK 0.826 0.745
L5 1688 Bousa/Fumier 0.520 0.534
VT10 néant 0.710 0.464
wi1 Boues 0.681 0.227
wi2 PK 0.088 0.618
w13 Fumieaer 0.707 0.7V7
wWid PK 0.820 0.735
wWis 8auee 0.090 0.766

wig PK 0.094 0.822
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Brachycéree. Catculés pour les pidges & émergences unique-
ment {(les piéges Barber n'étant pas adaptés & cetts faune,
ies résultata ne scont pas significatifs), les indices les
plus faibles ont été obtenus en 1984 dane les stations
engraieseee par du fumier et/ou des bouss, et en 1986 dans
1es trois champs senrichis avec des boueg; en 1983, 1a
valeur d’'indice 1a plus faible a été calculéa au contrairse
dans la station L2 fumée aveac des boues Que depuie 2 ans; i1
faut eignalé ici que Leptogaster cylindrica o perturbé
1*'analyse (capturas sbondantes dans un seul pidge pendant
deux semaines ddes & une ponte agrégative) mais, eon dehors
de cattes perturbation, lea résultats 1983 indiquent un
enrichiesement de 1la faune par les bouss en L1t (8 ans
d’épandage):

rach r ritivores

Stations Fumures Emergences Barber
L1 1983 Bouss 8 ans 0.820
L2 Boues 2 ans 0.500
L4 1984 Fumier “L" 0.827
L5 Boues/Fumier 0.781
L6 Boues 0.727
L7 Fumier "C" 0.799
L8 NPK 0.900
Lg NPK 0.835
L5 1986 Boues/Fumier 0.371
VT10 néant 0.880
w11 Boues 0.664
wi2 PK -
wWi3 Fumier d.800
wid PK 0.792
Wib Boues 0.635
wWi6 PK 0.778

Les Coléoptérec détritivores (Tabl., 42-47: annexe 4) four- .
niseent égalemsnt de précieuses indications eur 1’'influence
des fumures organiquee. Calculés pour lea pidges Barber

uniquement (les pidges A émergences n'étant pae adaptés &

cette communauté, les résultats obtenue ne eont
qu'indicatifs), les indices de diversité les plus bas ont
été cbtenus en 1983 dans Ja station L1 enrichie depuiz 8 ans
avec des boues, et en 1984 dans Jea parcellee engraicaées
uniquement avec du fumier, Tles valsurs remontant en
présance de boues; lee résultats 1986 ne montrent pas de
1ien net de 1’'indice de diveraité avec tes fumures
organiques testéss:
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1 r ritivor
Statione Fumures Emergences Barber
Lt 1983 doues 8 ans 0.607
L2 doues 2 ans 0.722
L4 1984 Fumier "L" 0. 341
LS Bouse/Fumier 0.818
L6 Boues 0.780
L7 Fumier "C" 0.621
L8 NPK 0.882
L9 NPK 0.809
LS 1986 Boues/Fumier 0.776
VTI10 néant 0.534
wWis doues 0.663
wiz PK 0.749
wWi3 Fumier c.575
Wwt4 PK 0.766
W15 doues 0.839
Wi PK C.619

Ces trois séries de valeurs 1indicielles appellent deux
commentaires:

- Les indices générelement plus bes en présence de fu-
mures organitques signifient que certains décomposeurs,
directement favorisés par le fumier et/ou par les boues,
eont devenus dominante (effectifs et fréquences relatives
élevés). Ces texons e&ont discutée individusllement au
paragraphe 5.3 et mentionnée sur le tebleau 28.

Remargue: Les Phoridae et les Cecidomyiidae n’ayant pee été
déterminéds au-deld du rang taxonomique de la famille, nous
ne pouvons pas savoir A quel régime alimentaire nous avons &
faire. Par conséguent, Jles résultets 1iés & ces deux
famille, trop peu précis, ne eont pes discutés.

- Dene les réeultets 19684 (Nématocéras et Coléoptéres
détritivores), dee valeurs 1indiciellse dlevées ont été
obtanues 1& ou le fumier a été mélangé aux boues. Elles
résuitant & 1a fois d'une plus grande variété taxonomique et
d’un meillaur équilibre antre lee affactife das différentes
espéces. Cela tient au fait que le mélange de ces deux
fumures eet le formule ia plus propice pour les
décompossurs: Te fumier favorise les animaux qui
e'alimentent de fragments organiques grossiers (comme les
Scarabaeidae, par axsmple) et 1les boues evantsgent les
décomposeurs qui ee nourriseent d’éléments orgeniques Tins
(larves de Sciaridse, par exemple).
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5.2.2. Affinité cénotique et ANAFAC

Ls communsuté des Coléoptéres détritivores permet de
démontrer sese2z précieement que 1°'snslyee d'sffinité cé-
notique de Mountford regroupe les stetions en fonction des
fumures qu'eliles ont reguss. Sur 1l dendrogramme de l2
figure 18, la stetion LT oU 18 Tumier s 6té enfoui immé-
diatemsnt gprée eon épandage, se sépsre précocement de
toutes les sutres: cst snfouissement immédist n's pse per-
mis sux Coléoptérse détritivores d’étre sttirés per 19 fu-
mier et d’exploiter cette ressource. Lea cing sutres loceli-
tés ge diviesnt en deux blocs trés distincta: d'un cOté les
deux aetetione eanrichise uniquement avec det engrsies miné-
raux, de V1'sutre les trotie parcellee fumbéea organiquement,
celles avec bouss resstant groupées.

L'ANAFAC ne confirme pee cotte action des fumures, les
etations coneervsnt toutes leur individualité.

Fig. 18, Coléoptéres détritivores. Dendrogremme tiré de
1'enalyse d’affinité cénotique de Mountford.
Piéges Berber 1984,
Les chiffres représentent les valeurs indicieliss
multiplidées par 10%. valeurs extrémes: 0 (affini-
té nulle) - 1'000 (affinité maximale},

1.7 Fumier®C"
o LB NPK
— 103 20 6_
E—— L9 NPK
262
S fumier/
103 LS Boues

14 Fumier™L"

. Aowhe. L -

5.3. DECOMPOSEURS DIRECTEMENT FAVORISES PAR LES FUMURES
QRGANIQUES

5.3.1. Les Sciaridae (Diptéres Nématocéres) (Tabl, 30-35: annexe 4) E

Les représentsnte de cetts fsmills {larvas et sdultes)
sont communs dsns les endroits richee en matidres orgsniques
végételss ot snimales en décomposition: sxcrémente, fumiers,
composte, terrseux, Teuilles mortes, boie pourri snvshi par
lee Champignons, st autres. Le régime slimentsire des lerves
est loin d'étrs cleirement défini: 11 set souvent difficile
de feire le différsnce sntre mycophagie, phytophsgie, phyto-
seprophsgie ot coprophsgie. Ainei ces termee Utilisés per |
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STEFFAN (1968, 1974) sont généralement ambigus comme le re-
Téve BINNS (1981). Csrtsines espéces eont des mycétophages
éu eens strict, c’est-é-dire qu’ellee s’attequent =ux Chsm—
pignons. Par exemple, Lycoriella auripila est nuisible aux
cultures de Champignons de couche (MUSSEY & GURNEY, 1968;
BINNS, 1973, 1975, 1980); en outre, elle peut sttaquer les
plantules de céréelee déj2 endommegées per Oscinells frit
(Diptére Chloropidse). D’sutree pspeéces doivent étre
congidérées comme dee mycédtophegee au eens Jarge, ou plus
rigoureusement comme dee microphsages, étant donné gqu’elies
ee nourrieeent du metériel fongique (spores et mycélium) qui
se développe sur les végétsux en décomposition et sur les
excrémente. Certeines espécees sont phytosaprophagee, donc
capebles de dégrader les tissus végétaux et certeines
aubetances qu'ils contiennent (celluloee, lignine, lipides).
De fait, 1lee Sciaridae Jjouent un r&le fondsmental dans s
dieparition dee litiérse forestidres et de touts substsnce
vegétele morte (ALTMUELLER, 1979; @AL, 1970; DELEPORTE,
1981, 1984, 19406; KONONOVA, 1961; POBOZSNY, 1976; ZACHARIAE,
1965). D'sutres eepécss encore sont des phytophasges au sens
étroit et peuvent occseionner des dégéts eux bulbes de
nercieses, aux racines et sux tiges de concomhres (MADWAR,
1937), eux recines de luzerne et de tréfle rouge (LEATH &
NEWTON, 1975). Le point sur le question des répercussions
économiques dos Scieridee e &été étebli par STEFFAN (1966).
Le coprophagie de Sca2topsciara vivids e été reconnug per
HACKMANN (1963). Pour résumer leurs préférences trophiques,
ce dernier perle des Sciaridase comme d’une fa2mille dont les
lerves, opportunistes, eont capables d'utiliser des
substrats trés divere.

Le régime elimentzire des adultes dont lee larves se
développent en dehors des champignonniéres et sutres cul-
tures mareichéres, est trés mel connu.

Les lerves du genre 8radysie, coprophesges et ssprophs-
ges, ubiquietes, es développent dans différentes substences
orgsniques, dont le fumier. Les résultats de nos trois
eaicons de recherche montrent que BSredysiz moestula est
svantagée de meniére marquée par le fumier (en perticulier
lorsqu’il & séjourné longtemps en surfsce dens 1ss stations
L4 et L5) et de fegon plus discréte par les boues;
8.fungicola est fevorisde & le foie per ces deux formes de
fumure, alors que B.callicera ne 1'est gque légérement per le
fumier (Fig. 19). &8.normalie (Fig. 20) st 8.7inusitata sont
moyennement avantagéee par Je fumier (résultets 1964
uniquement). De maniére générale, toutes ces espéces sont
influencées positivament - parfoie fortement - par les
fumures organiques: leurs ceptures ont sn affet &té moins
nombreusee en préecence d’engraie minéraux uniguement.
B.moestula et B.normalis font cependant exception en sysnt
été prélevées sn 1988 en sbondance respectivement dens ls
stetion W16 et dans Tes parcelles W12 et W14,

Scetopsciaras vivida et Lycoriella auripila se dévelop-
pent suesi dens <toutes sortes de débris végéteux. D’'eprés
nos résultete 1984 (Fig. 20), S.vivida est fevorisée par le
fumier et un peu par les boues; L.auripi’a est sventegée per
lee fumures orgeniques de meniére générele. Catte ection des
boues sur S.vivida et L.auripila rejoint les données de
STUGAS & CHANDLER (1978) qui signalent 1le premiére de ces
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Fig. 19. Capturas cumuléas de quelquea eepéces de Sciaridae.

L4 - LI:

période du 27.03 - 18.09.1984.

VT10 ~ LS5: périoda du 7.04 - 15.09.1986,

BRADYSIA NDESTULR (SCIRRIDRAC)

MOTIBRES ' [NO1VIOUS

BRRDYSIA MOCSTULR (SCIRRIORC)
NONRES O INO1VIDUS

%
1

k e L) ] 200 1
L4 FUNER m J1537 ¥1o  m———) T}
e
Vil GOUES F:
LS BOUESFUNICR 813 e
uls BOUCS
R
L6 BOUES ERERBENCES 102 e PX mé’%m
—
.65 - 285 WRDR 10002
L7 FURICR BRRELR100e2 —
_ ez ™
Lo e
w13 Feice =
LY wPx 15 s FImIREgTs —a40
BRROYSIR FUNGICDLR ¢(SCIRRIDARE) BRADYSIAR FUNGICDLR ¢(SCIARIDARE)
NORBRES D INDIVIDUS WONGRES ©° INO1VIDUS *
o » » 00 o »a * 9 o bl o o o
e —
La FIER = 140 vio 1
Vil S
LS BOUCS/FUNIERE n 483
uls BOUCS
V367 EMERGENCES 102
Lé BOUES 12 uie P [:
BARBLR/100a2
1309 Ve ”x
L7 FunIER = —
6 wx 4: ENERBENCES /102 wz P
16
[m— W13 FUnIER
157 BARBER/100a2
L9 wx T — s msrrmlcth —29
A
—A
BRADYSIR CRLLICERA (SCIRRIDALC) BRROYSIR CALLICERA (SCIRRIDRC)
NOMBRCS 0'1NOIVIDUS WORBRES 0° 1N01VIDUS
'y [ 0 [T [ 1] [ [T - "
t 2
w—
La FumicR h, I e EICRCENCES 102
: - W s  S—
O PARBLR/100m2
uls  Bouts ]
%
L6 BOUES - e
L7 FunicR t )52 ule Px —=70
Flh
uizg P a7
L6 WK ! %3 CRERBENCES 1n2
- W3 FuniEe T
 — BaRGCR 10002 ”
Ly )1 T S mcsfrwcnhs )




- N

Fig. 20. Ceptures cumulées de quelques espécee de Sciaridae,

L4 - LS:

période du 27.03 -
VT10 - L5: période du

18.09.1984.

7.04 - 15.089.1986.
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Planche 1. Principalas familles de Diptéres (larvas et
adultes) directement fevoriséea par tes bouas et
le fumier.

Figures tirées oe McALPINE & al. (19871, 1987).

Sciaridae

Chironomidae

Mycetophilidae

Bibionidae
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espéces sur les excréments de petits Rongeure ot le saconde
g¢ur lea boues précisement. S.quinquelineata (Fig. 20) résgit
comme S.vivida.

Nos réeultsts rejoignent les conclueionge de plusieurs
chercheure frangeie. En effet, 1'influence enrichieesnte du
fumier bovin eur lee abondances dee Sciaridse et des Dipté-
res en générel, & été démontré par ORUNEL & DELEPORTE
(18381): an préeence ds fumier bovin (80X de Sciaridee), &
production de Diptéres a été double par rapport & une fumure
minérale (29X de Sciaridae) at triple par rapport 3 un épan-
dsge de lialer (25x de Sciaridae). Selon OLECHOWICZ (1970,
1877), un épandage d’engrais minéraux (NPK) eur une prairie
de Pologne a permie de multiplier per 2 & 3.3 1@ nhombre de
Diptéres émergeant au m2. Ici, lee Sciaridse ont augmenté
dane une proportion plue faible que lee Anthomyzidae, lee
Sphaeroceridae et lee Chironomidae. D'autre psrt, DUVIARD &
TREMEN (1981) ont montré qu’'un apport de déchate ménagere

armoriceine, a induit une forte production de Sciaridae.

Le compareieon de ces8 troie treveux permet de conclure
que les Scieridee sont beaucoup plus favorieée par les ap-
porte de metidree orgsniquee, esurtout par le fumiar bovin,
que per lee engrais minéraux.Lee résultate de nos travaux
vont tout & fait dans ce eena, ot montrent en outre un effat
enrichissant des boues.

’ broyée, donc un apport de matiéra organique, aur l1e& lande

5.3.2. Leg Chironomidae (Diptéres Nématocéres)
{Tabl. 30-35: snnexe 4)

Lea larvee dee Chironomides, prédatrices ou détritivo-
res, sont eecentiellement aquatiques (vie libre ou dens des
abris protecteure); ellee occupent toutes sortes de collec-
tions d’esyu stagnante et coursnte. Plusjeure eepdces de s
eous-femille des Orthoclsdiinae possédent des larvesa détri-
tivores terrestres; ellee vivent dans la terre ou dans les
fumiere notamment. Dane le matériel récolté au coure de nos
troia asisone de piégeage, seules deux sepdces poseddent des
larves édsphiques, eoit Smittia aterrima et Bryophaenocla-
dius subvernalig (Orthocladiinae)}. Les autres oepéces & lar-
vos aquatiques ne font que visiter les cultures ou elles
g¢'abritent notamment dane lee fiasuree du eol # 1a recherche
de frafcheur, d’'ombre at d’humidité (voir 2.7.2).

S. aterrima est trée abondante dane lee aole marécageux
et dane lee composte. Elle a parfoie été randue reeponesbls
de dommagee (certainement eecondairee) & dee légumee culti-
vée eoue eerre. Nos résultats (Fig. 21) indiquent une
préférence da catte aspéce pour les fumuree organiquea en
général, maie 1@ fumier semble mieux 1ui convenir que les
boues. En 1984, elle a on effet été prélevée en sffectifa
plue importants dane 1a etation LT ol du fumier e été
épandu. Nous noue ecerione en feit ettendu au contrsire étant
donné que selon NEALEY & RUSSEL-SMITH (1S70) at DELETTRE
{1875), lee Chironomidae & larves terrestree ee nourriraient
plue particulidrement de matériel humique fin.

Rien de vieible ne e'est marqué quant aux préférencee
de B.subvernalis pour telle ou telle forme d’engraie. Sigha-
lone simplament qQue dee larvese de Bryophaenocladius spp. ont
é&té renduee regponsables de dommages (certainement
eecondaires) eur des céréales d'automne.
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Fig. 21.

Captures cumulées de queiques espeéces de Chironomi-

dae et Mycetophiliagae.
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Les _Mycetophilidae (Diptéres Mématocéree)
(Tebl. 30-35: annaxe 4)

Les larvas de Mycetophilidas, prédatrices ou mycétophe-
ges, parfois coprophages (nous ne savongs pas e'i1l s’agit
d'una coprophagie etricts ou plutdt d'une microphegie), se
déveioppent an présence ds mycédlium dane lac matidres végeé-
tales décomposées, dans 1a bois pourri at humide, at surtout
dans at eur laes Champignons supérisurg. Las connaiesances
concarnant ces larvas (habitats, régimes alimentaires) sont
en fait trés fregmentairas. 11 aet par sxample poseible que
les larves de nombrausae espdces s$8 nourrissent du mycélium
préeent dans 18 sol, notamment parmi les aspécee qu’on trou-
ve sous las Mousses, & le base des touffes d'harbes et de
gazon, ainsi Qqus dane 1ae galeries des Vers de terre.

Parmi las aspdcas qui se développent dens ou sur les
Champignone supérieure, plueieurs émigrent dane le sol pour
ee nymphoser. C’eet le cae de Mycetophila cplx fungorum qui
se nymphose dane une coque terreuee, et dac aepéces du genre
Exechia. En 1984 (fig. 21), cs premier taxon é&té capturé en
grand nombre que dans la station LS anrichia au moyen de
fumier et de boues; Exechia ep.1 n'e été récoltée prasque
exclueivement, at en abondance, qQue dans cette méme
parcelle. Zygomia sp.1 (Fig. 21) provient que dae localités
enrichies au moyen de fumier (stations L4 at L7) et du
mé1ange fumier/boues (L5). far aillaurs, i1 faut conetater
que 18 plupert du matériel récolté en 1984 proviant de cette
derniére etation. I1 est probable que lae fumures organiques
testées, surtout le fumier, en provoquent un meilleur déve-
loppemant des Champignons (mycélium dans le €0) et carpo-
phores en surface) favorisent indirectement 1es Mycetophi-
lidea. Nous n'avons rien Tu & propos d’un évantuel effet
direct de certeines fumures sur catte famille de Diptéres.

Les_Ceratopogonidae (Diptéres Nématocéree)
{Tebl. 30-35: annexe 4)

Beesucoup d’aepdces de Ceratopogonidas poseddent des
larvee aquatiques colonieant différentes collactione d’esu
stagnanta et courante. Leg larves terraetres vivant dens des
miliaux trés divare: ecous 1'écorce des arbree desséchés,
dans la résine dee coniféras, dane les Champignons, &ous les
feuilles pourrissantae, dans le fumiar et les bouses de
vache.

Parmi les aspécas récoltéee, saul Culicoides vexans est
signalé comme tarrastra par MAVELKA (1878). Malgré ses fai-
blees affectife an 1994 dans lee statione L4 at L7, i1 semble
avoir été trés faiblement favorisé par le fumiar. Ce méme
auteur dietingue Forcfpomyia bipunctata L. (larves dens les
eaux du rhithron) de F.squamaticrus Kiaffer (écologie des
larvae non préciséa). Par contre, STRENZKE (1950-51) perie
de F.bipunctata (L.) f. equamaticrus: F.squamaticrus, dont
les larves vivent dans le fumier, asrait 1a forme coprophile
da F.bipunctata. Cette desrniére considération expliquarait
1a présence de F.bipunctata (avons-nous la forme squamati-
crus?) dane noe échantillons et sa meilleure raprésentation
dens les terraine snrichie avec dee fumuras organiques (sta-
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tions L4, L7 et Wi5). Pour HAVELKA & CASPERS (14981), F.bi-
punctats L., posebdde des lervee hygrophilee & méeophiles qui
s@ rencontrent tent dans les eeux du rhithron que dens le
§01 et lee fumiere, laé ballee de paille pourrissante et
eutree hebitete. 1le¢ notent gque lee lerves de F.brevipennis
M. ont le méme écologie; elles colonieent volontiere les
excréamente et lee bouges antre autres.

Les larvee de Monoheles leucopezs Mg. sont aquetigues.
Les adultes, necterivores, visitent lee fleurs, surtout les
Ombelliféres. Selon HAVELKA & CASPERS (op. c¢it.), t1 est
probable que ce sont auesi des auceurs d’hémoliymphe d’In-
sectee. Ainei, leur présence dens noe pidges & émergences
proviendreit s&ens doute de leur ectivité de recherche de
proies dene 1lee figsures du &0l (voir 2.7.2). Cee deux
derniers eutsurs ont d'eilleurs obtenue cette eepbdce
(femelles edultes) tant & pertir d’'échentillons de s&o01 que
de piégee & émergences.

i (Diptéres Nématocéree)
(Tebl, 30-35: annexe 4)

Les edultes, eocuvent en eseeims, eont communs sur les
fleurs, surtout les Ombelliféres. Lee lerves, copropheges et
sepropheges, se développent dene le metériel orgenique en
décomposition, générelement d'origine végétele (compost,
bois humide et pourri), maie eussi dene le fumier et les dé- °
bris enimaux. Les lerves de Scetopsidee ne revétent pes
d’importence é&conomique notoire; dens certeine ces toute-
fois, elles peuvent aggrever les dégdts occasionnés per
d’autres revegeurs,

Swammerdamella brevicornis fréquente volontiers les
focses d’eicence. I1 n’est en coneéquence pes étonnent de
consteter ge préférence en 1984 (Fig. 22) pour les stetions
treitées au moyen de fumuree organiques. Lee troie eutres
espéces récoltéee (Coboldia fuscipes, Holoplagis albitarsis
et Scatopse notats) e¢e développent dens toutee &ortes de
matériel végétel en décomposition, y compris dens le fumier
et les féces humaines. Leurs feibles effectife ne permettent
cependent pes de mettre en évidence leur préférence pour
1'une ocu 1’autre faorme de fumure.

Les Bibionidae (Diptéree Németocdres)
(Tabl. 30-35: ennexe 4)

Les Bibionidee edultes se rencontraent sur les herbes
des prairies, dane les haieas et lae lieidres, etc. Do nom-
breuees espdces, en recherchent le nectar, perticipent & 1s
pollinigetion des erbres & fleure (erbras fruitiers notem-
ment). Leurs lerves ee développent dens lae débrie végéteux
de toutes netures, dens les fumiers st 1se 80le humides.
pens 18 scl, 1le lerve eat d’'ebord phytosepropheage: elle se
nourrit de la matiére végétele en décomposition; en gran-
diesant, elle devient phytophege et g'etteque eux racines
des végétaux (herbeges et esutres productions agricoles). Du
feit de leur comportement grégaire, les lerves de Bibionidee
ont une grende importence économique. L'ection néfeste de
8ibio hortulenue at de Dilophus febrilie sur le tréfle, les
pommes de terre et lee racines des céréeles est bien connue.
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Fig. 22. Captures cumulées de quelquea espéces de Scstop-
esidae, Bibionidee et Sepsidse.

L4 - LS:

période du 27.03 - 18.08.1984,

VT10 - L&: pdriode du 7.04 - 15.09. 1986.
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Pisnche Il. Principales familles de Diptéras (larves et

edultes) directement favorisées par les boues et
Te fumier,

Figures tirées de MCALPINE & al. (1981, 1987).
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FREEMANN & LANE (1985) donnent un tebleau aynoptique des
dommages qui pauvent étra caueés par Tes larves de
Bibionidae. Maia ces larvee ne jouent pas qu’'un rdle négatif
dans le sol. Elles participant en affet & Ta fragmentation
de 15 metiére végétala morte et @& eon incorporation gu sol
et, de ce fait, & le structuration de celui~ci (D’AGUILAR &
BESSARD. 1963: DUNGER, 1983; HOFMANN, 1937; KARPACHEVSKY &
al., 1968; POBOZSNY, 1978; SZABO 4 al., 1967).

En 1986 (Fig. 22), Bibio hortulanus a été capturé dans
16 totalité das chempe cultivés, maia il n'est abondant que
dans un des deux champs da eeigle (atation Wi15). Lee fumures
organiques na 3Y’ont viaiblement paa favorieé dans les
situations teatées. C’aat heureux, car 11 eet admis (in
FREEMAN & LANE, 1985) que lTeas plue importante dommeges aux
récoltes surviennant parfois aprés 1’'épandage da fumures
organiques (importation de 1larves avec le fumier, las
engreis verts, etc.) (MORRIS, 1917, 1921, 1922); i1 est
sussi vrei que d’importants dég&ta ont quelquefois été
observés en présance d'engreis minéraux.

. Les Psychodidaa {Diptéres Németocéres)

(Tabl. 30-35: annaxe &)

Les larvea de Peychodidaa peuvent représantar una part
importente de la biomasee animale dans les matiéres féceles
{HAMMER , 1841; LAURENCE, 1954; MOHR, 1843; PAPP, 1871,
SATCHELL, 1947; VAILLANT, 197D, 1971 -~ 1983, 1888, 1989),
Leur régime alimentaira sa compoee assentiellament de Bac-
téries (microphagie), meic elles peuvent ingérer les petits
fragments végétaux qui en eont recouverts; elles &e nourrie-
aent éventuellemesnt gusai de filamente mycéliens et de levu-
res.

Les lerves de Psychoda brevicornis sont communae dene
lee bouses de vachs, mais plus ancore dans Jea crotting de
cheval avancés et pau humides. En conformité avec ses préfé-
rences, les cepturas 1984 da cette eapéce proviennent des
stetions L4 et L5 ol du fumier bovin 5 été épendu, respecti-
vement seu) et mélengé aux boues. Ps.cinarea et Pe.parthenc-
ganetica s&sont faiblement coprophiles: elles résgiaaent plu-
t4t gux conditions da s0l qu’eux fumures, ce qQui se treduit
trés bien dena nos échantillonngges.

Les Sphaeroceridae (Diptéres Brachycérea)
(Tabl. 36-41: annexe 4)

Lee Sphasrocaridae sdulites e rancontrent, a&aouvent en
sociétéa nombreusse, &ur toutes lee matiéras organigques en
décomposition: orduree, excrémente de 1'homme st des ani-
maux, fumiere, débrie végétaux, litidree de feuillas, cada-
vres, Champignona, atc. Leura larvea, pour 1’sasentiel co-
prophages et eaprophages, grandisaent dana cas matériaux.
Plugieura sspéces, eynanthropes, peuvent colonisar diverses
installations dee atations d’'épuration (FREDEEN & TAYLOR,
1964).
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Fig. 23. Captures cumulées de quelques espécea de
Sphaeroceridae.
L4 - L9: période du 27.03 - 18.09.1984.
VT10 - LS5: période du 7.04 -~ 15.09. 1986.
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Fig. 24. Captures cumulées de quelgques espéces de

Sphaeroceridae.
L4 - L9: période du 27.03 - 18.09.1984.
VT10 - L5: période du 7.04 - 15.09,1986.
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Noe récultete (eneemble de le famille) eont en eccord avec
ces donnéee de 1s littérature (Fig. 23). En effet, en 1984
i1s montrent une abondance de captures nettement supérieure
dans les etstions enrichiee su moyen de fumures organiques,
et epécislement au moyen de boues (L5 et LB). en 1966, les
prisee dee pidges & émergencee ont été significetivement
pilue nombreuees dens les trois etatione L5, Wit et Wib
treitées avec des bouee, et en 1983 dens ig parcelle L1
fumée evec cette matiéra dapuie 8 ans. L’influence dee boues
8u coure du tempe aect bien vieible eur lee figuree 25 et 25:
tout au long de laur eéjour & 18 eurfece du eol, lae peuple-
ments de Spheeroceridae et 1a population de L.clunipes sont
asbondantee dene 1lee stetione traitées avec cette matidre;
les effectife chutent lore de 1’'anfouieeement dee boues pour
se reconetituer une ou deux eemaines plus terd.

Les eepécee Limosina clunipes, L.pullula, L.ochripes,
L.moesta, L.vitripennis et Pteremis feneetralis ont été
récoltées en plue grende nombree dane lee etations fumées
svec dee boues, tent en 1984 qu'en 1988 pour L.pulluls et
P.fenetralis (Fig. 23 et 24), at en plue plus grende
abondance en 1963 dens 1g station L1 trajtée avec des boues
depuis 8 ans. Limosina hesteroneurs et Ischiolepts pusilia
n'ont é&té capturées en 1984 qQque dens 1a parcelle L8 enrichie
svec dee boues ceules; cette obeervation e'est confirmée
pertiellement en 1936 pour 1s premidre eepdce, mais pas pour
18 eeconde. MHNotone que RICHARDS (1930) eignele Que toutes
ces espéces ne seont Qque rarement vues eur lee excréments;
elles sont plutdt obeervées eur les matidrees végételes en
décomposition. Par contre, STUBBS & CHANDLER (1978)
indiquent que L.clunipes et L.moesta se développent deng les
bousee de veche.

Copromyzn glabrifrons, C.nitida et C.equine ont été
échantillonnés en 1984 en plue grende effectife en préeence
de fumier (Fig. 24). Selon RICHARDS (op. cit), C.nitida ee
rencontre rerement sur les féces, meis plutdt eur lee végé-
taux décomposés; pour STUB8BS & CHANDLER (op. cit.), s8 lerve
se développe Bsu contreire dene lee boueee de vache. C.eqQuina
est 1’eepdce 18 plus commune eur le crottin; elle est plus
rére sur les bouces et sutres crottes.

En 1984, Leptocers fontinalis dont 1les larves sont
polysaprophagee (ROHACEK, 1982) & été fevorieée & 1la fois
par lee boues et 1le fumier (Fig. 27). Cette oObeervation
rejoint le feit qu’elle frégquente volontiere lac latrines et
les établee, et d’autre part qu’elle peut se développer eur
différentes inetalletions des etatione d’ épuration
{RICHARDS, op.cit.; STUSBS & CHAWDLER, op. cit.).

Lee eepécCes pCcessoiree ou accidantelles Philocoprella
italica, Coproicsa ferruginata at C.acutangula ont été préle-
vées en trop petite nombres pour mettre en exergue une liei-
son quelconque avec telle ou telle fumure.

. Les Sepsidae {Diptdres 8rachycdres) (Tsabl. 38-41: ennexe 4)

Les edultes e&e nourriseent de nectar (certaines eepbces
sont communes eur les Ombellifdres), maic susei de protéines
en provengnce de csdavres et d’excréments, d’ol leur préeen-
ce réguliére prée deg matidree en décomposition. Les lerves
sont coprophages, occesionellement gapropheges: on les trou-
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Fig. 27. Captures cumulées de quelquee eepéces de Sphaero-
ceridae, Ephydridse, Lonchopteridae et

Drosophilidee.
L4 - LI:

période du 27.03 -
VT10 - L5: période du

18.09. 1984,
7.04 - 15,09.1986.
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ve sur ung grende variété de mstérisux organiques en
putréfaction; certeines eepéces sont en associstion étroite
avec les déjections des Mammiféres,

Sepsis fulgens est surtout 1ié aux bouses de vache,
meie i1 & été signelé sur le crottin, le purin et lee excré-
ments humains, eingi que dans les statione d’épursation
(STueBS & CMAMDLER, 1978). Nos résultats 1984 (Fig. 22) vont
dans 1a méme direction et indiquent une lisieon de force
moyenne eux boues et, an général, aux fumures organiques.
Les larvee de S.orthocnemis sont communee dans les bousess de
véche; selon 126 euteurs ci-dessue, leur lTiaison aux féces
humasines eet encore en question. 1) est difficile de dire
d'aprés nos tests 1986, si castte aepéce résgit favorablement
eux boues. Themira annulipes ee développarait de préférence
dans des eole trés humides (bords de cours d’ssu, d’étangs,
etc.), seurtout si caeux-ci ont été snrichie par des boues et
des saffluents d’épuretion. Nos réeultats 1983 et 1984
confirment cette hypothése: ile indiquent en effet une bonne
réaction de cette espéce esux boues des stations Lt =t L6.

Les Drosophilidae {Diptéres Brachycéres)
(Tabl. 36-41: annexe 4)

Les adultes de cette Ffamille qui posséde plusieurs
espéces domesstiques, sont connue pour rechercher les matia-
res en putréfaction ou en fermentetion (fermentation alcool-
ique des jus de fruits en particulier); certaines espéces
recherchent Jles excréments 2t les cedevree. Les larves, hy-
grophiles, &ont soit saprophages soit coprophages; d’eutres
espéces sont phytophages, comme Scaptomyza graminum.

Scaptomyza pallida se tient dans les prairies; se lsrve
vit aux dépens de 13 matiére végétale morte (MACA, 1972;
KIMURA, 1976). I1 est intéreseant de constater que les ré-
sultets de noe trois eaisone de piégeage montrent une préfé-
rence marquée de cette espéce pour Jes boues (stetions L1,
L5, Wit et Wi5) et pour le fumier (etation Wi13), maig de
meniére moins évidente (Fig. 27).

Les sdultes du genre prosophila, eouvent domestiques,
sont sspropheges ou coprophzges. Bien qu’'ils n’attagquent que
lee fruits déjé endommegés per d’autree ravageurs, ile peu-
vent devenir dee nuieibles secondaires. Lsure larves gran-
dissent en général dans les substancss végétales en début de
décomposition; ellee sont dane leur majorité saprophages et
coprophages. Ainei les larvas de [Drosophila fenestrarum,
D.limbata et D.andalusiaca se rencontrsnt-ellee volontiers
dens les compoete; D.busckii, sspéce synanthrope, fréquente
divers metérisux orgeniques, y compris 1lee fdces humaines.
Dens nos tests, ces quatre eepéces ont été capturées en trop
petite nombres pour mettre en évidence une quelconque liei-
son avec une fumure donnée.
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5.3.11. Autres Diptdres Brachycéres (Carnidse, Heleomy:zidee,
Ephydridae et Lonchopteridee) (Tebl. 38-41: &nnexe 4)

® Les Carnidae: les adultes du genre Meoneura sge rencontrent
sur les fleurs et prée des metidéres orgeniques en
putréfaction, y compris lee excrémente de 1'homme. De fait,
les larves sont sapropheges, occasionnellement coprophsges.
Noe résultate ne montrent rien de net (espéces
sccidentelles eaux affectife trop feibleg), e&inon une
préférence de Meoneura vagesns pour les fumurse orgeniques.

® Les Heleomyzidae: bien gue poesédant plusieurs espéces
ubiguietee, les Neleomyzidee edultee se rencontrent plus
communémant dene lee lieux freie et ombregés, y comprie dens
lee habitationg, ainsi gue sur Tse fleurs st lee herbes. Les
larves, coprophagss, eapropheages et mycétophages, &e
cantonnent dene les msti&rees orgenigues en décompogition:
excrémente (lieux d’eigance), fumiere, ceadevres deseéchés,
feuillee ot boie mort, Champignone et eutres,.

Noe réesultats 1984, peuw démonstretife (eepéce6 acci-
dentelles avec des effectifs faiblss), montrent tout de méme
une préférence pour s fumier chez Meleomyza modesta et Ec-
coptomera jJongiseta, leure ceptures ayant été plus nombreu-
gses dane 1la etation L&§; Suillia affinis eemble plutdt re-
chercher la metidére orgenique plus ebondsnte dans les sols&
dee psrcelles L4 ot LS.

® les Ephydridae: les adultee de nombreuses espéces &pperais-
sent sur lee plantes dane les eondroits humides (maréceges,
bords d’'étengs et de cours d’eau, etc.). Ile eont

capropheges, occeacionnellement coprophages ou carnessiers
dane te ganre Ochtera. Lee espéces & larves tsrreetres e&ont
en général saprophsages; quelques sspéces eont
occasionnellement ou normalement coprophages.

Les Quatree eepéces capturéee, soit Psilopa polita,
Nostima picta, Philygria obtecta et Scatelia tenuicosta
indiquent une préférence pour les e€ole treitée evec des
boues (stations L8 8t Wi11). Ce résultat doit cependsnt étre
regerdé avec prudence (feibles effectifec et esplces acci-
dentelles, su mieux sccessoires), maie il rejoint les obeer-
vetions mentionnéee psr STUBBS & CHANDLER (1978): attrection
de quelques espé&ces, notemment Ju genre Scatella, pour les
lieux d’sisence et les boues d’épuration.

® Les Lonchopteridae: Jlee edultes a8 rencontrent dens les
endroite humidee, eouvent & proximité de 1'eau, et dans les
foréts ombreuces & litisres de feuilles épeicees. Lee lerves
recherchent Jles feuilles mortes et le metidre végétele en
décompogition de fagon générals,

D'eaprés no& résultats 1986 (Fig. 27), Lonchoptera
furcata margue une nette préférence pour le&é champe fumés au
moyen de boues (stetions Wil et Wi5).
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5.3.12. Les Scarabaeidae (Coléoptéres) (Tabl. 42-47: annaxe 4)

Certaines gaspécee du genrs Aphodius prospectent n’im-
porte quels sxcrémente; d’autras sont inféodées strictement
2 un excrément particulier (DESIERE & THOME, 1977; FINCHER 2
al., 1969, LANDIN, 1961; THEROND & BIGOT, 1971). La plupart
des larvee viveant dans Ta maase fécals, d’autres dirsctement
daseous, dans la terre humide, o0 el1laa antesrrent des frag-
mente &atercorairas & faibls profondsur.

Aphodius granarius s8 rancontra partout pendant toute
1’année, mais surtout auv printempa. 11 coloniae 1ss bouses,
les crottins, lee crottes de mouton, Jas fumiars ainai qua
lge fécee humaines. En 1984 (Fig. 28), i1 a été abondant
dsns les dasux stetions L4 at L7 enrichies avac du fumier,
mais surtout en L4 oL le fumisr a séjourné pendant 2D jours
en surface avent d’étre enfoui (attraction). Sans pour
autant lui nuire, 1as boues ns esmblant pae 1ui convenir.
Elles ont aussi egéjourné pandant 20 Jjours & la surfacg du
so0l: en ee dsseéchant, alles ont formé uns sorte ds crodte.
Or ces coprophagese colonisent les masses d’excrémente
(bouses, par exemple) & la foie pour 1a nourriturs qQu’ellss
contignnent et pour Jleur humidité nécesssira au dévelop-
pement des lsrvee (LANDIN, 1967). Cette condition d’humidité
n*était évidsmment plus respactés dans catte crolte da bouss
desséchées, d'ol 1ss faibles récoltes d’A.granarius en L5 st
L6. En 1986, i1 & été prélavé an trée psu d'axesmplairaes,
mais preeque exclusivement dans 128 localités enrichies avec
dgs fumures orga3niques, ¥y compris avec dss bouss.

A.fimetariue ee tisnt dans tous les typss d’excréments,
ginsi que dens les débris végétaux. Cette aspéce n’a été
capturée que dans leas stations enrichiee avac - das bousas. 11
est pourtant difficile de conclurea qu’elle sasat fevorisée
(faiblement) par cellas-ci compte tsnu du petit sffactif
récoité et de l1a discuseion ci-dessus. Signalons qu’A.fime-
tarius pgut étre nuisible aux Champignone de couche st par-
fois aux pommes de terre st aux culturss marafchéras.

A.distinctus, capturé qu'sn 1986, peut &8 trouver dans
les bouses et les excréments humains, ainai ques dans 1es vé-
gétaux pourris. Nos résultats na montrent aucune préférance
de cettes aspécs pour 1’une ou 1’autre fumursa,

En 1984, Oxyomus silvastris a été capturé an affactifs
légérement eupérieure dans l1ss stations angraissées avesc du
fumier (Fig. 28). I1 n'ast pas étonnant que catte aspéce
saprophage qu’'on trouve & la fois aous Jas végéteux
décomposés, dans las fumiers, dans 1las Champignone et
parfoie dane l1ss cadavras, ait é6té favorisée par 1l1a fumisr
dans les situationas axpérimentalss.

5.3.13. Les Hydrophilidae (Coléoptéres) (Tabl. 42-47: annaxe 4)

Les Hydrophilidae tarrasetres, &0it les Spheaeridiinae,
sa rencontrent notamment dsns las fumiars et lse axcréments
en compagnie des Scarabeeidae (LANDIN, 1951: LANDIN, 1967).
Ces espéces fréquentent aussi les végétaux décomposés et las
Champignons, par axempls.
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Fig. 28.

Captures cumulées de qQuelgues espéces de Scara-

bacidae et Hydrophilidae.

L4 - L8;

période du 27.03 -
vTi10 - L5: périocde du

18.089.1984.

7.04 - 15,09.1986.
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Planche II11I. Principates femilles da Coléoptéires edultes
directement fevoriaées par les boues et lea

fumiar.
Figures tiréas de FREUDE & al. (1971 - 1984).

Scarabaeidae Hydrophilidsz

Cryptophegidae Lathridiidae

Ptiliidee Orthoperidee

P
T4 e e et L

Mycetophegidae Tenebrionidae
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En 1984, Megasternum boletophagum n'a été capturé que
dans les etetions ol du fumier a été épandu, mais en tras
peu d'exempleires (Fig. 28). I1 est probsble que cette
fumure favoriee cetts espéce g¢gignaléde dens les bouses de
méme que dane lee détritus végétsux et les Champignons. Les
résultsts 1986 ne confirment pss cette hypothéee.

Les espbces eguiventes: Sphaeridium scarsbseocides, Cer-
cyon impressus, C.granarivs, C.quiequilive et Cryptopleurum
minutum ont été capturédes en trop peu d'exemplairee pour in-
diquer une lisieon significative avec telle ou telle fumure.
Msis de par leurs liene reconnue avec le fumier, les bou-
cee, le compost et autres débrie végétaux, elles eont toutes
euecsptiblee d’étre avantagéee en tout cae par le fumier.

Enochrus coarctatus doit é&tre coneidéré comme égaré
dans Te meie de 1a parcelle Wi2. En effet, cette eepace vit
dene lee eaux et ne s'aventura & terre qu'exceptionnelle-
mant. Elle indique de fait la présance d’eau libre (cenaux,
drsing ouverte, stc.) & proximité de 1a culture.

Les Cryptophagidae (Coléoptaree) (Tabl. 42-47: annexe 4)

D’aeprés les résultets 1984 (Fig. 29), Atomaria fusci-
collis semble &tre plutdt favorisé per 1s fumisr que par les
boues, maie lee captures furent plue nombreuses dens la
station L5 olu lee deux fumures ont 4té mélengdes. Cette
obeervation concordent ase2z bien avec la littérature qui
signsle Que les espécee du genre Atomaris e'observent
générslement dans les substances végételes pourrisssntes et
plus rarement dans les excréments et 1ss fumiers eecs.
A, linearis »t Atomaria sp. euivent plus ou moins 1e méme
schéms. L& premiars de cee deux espéces est un ravsgsur de
e bettersve sucriére.

D'aprée les résultats 1984 (Fig. 30), Ephistemus globu-
Jus eemblas étre 1ié primitivement & & matiére organigue du
sol puisqu’il est absent du chemp sur sol limoneux psuvre €n
humus. Les fumures naturellse persiesent ne le favoriser
que cecondsirement et faiblement, Cette eepbécs, commung
pertout, se trouve dans les matériesux végétaux pourrisesnts
et dsns les fumiers; nos observations et hypothaees
concordent bien avec ces donndes de 1s& Vittérature.

Cryptophagus e€p. hnhe montre aucune préférence particu-
lidre pour les fumures dane nos teste. Toutse lee eepéces du
genre sont connuee pour rechercher lee lieux freis et
obecurs (caves, greniers, dcuriee pour 188 eepéces
synenthropes), les nide et leas tarriers dee petits
Msmmiféres, etc.; ellee mangent 1Tse moisiecuree et le
mycélium dee divers Champignone préeente dans tous ces
mi)ieux.
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Fig. 29. Captures cumulées de gquelques espéces de

Cryptophagidae.
L4 - L9:

période du 27.03 - 18.09.1984.
VT10 - L5: période du

7.04 - 15.09.1986.
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Fig. 30.

Captures cumulées de queiques especes de

Cryptophagidae, Lathridiidae et Tenebrionidae.

L4 - L8

période du 27.03 - 18.09.1984.
VT10 - L5: période du

7.04 ~ 15.09,1886.
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Les Lathridiidae (Coléoptéres) (Tabl. 42-47: annexe 4)

Les Lathridiides, hormis 1s feit qu'ile sont mieux re-
présentés sur lee sols richss en metiére organigue, sont
eussi avantagés par les fumures organigquee. #Mos résultats
1984 (Fig. 30) montrent en sffet qu'Enicmus transversus a
été échantillonné sn plue grand nombre dane 1Ja station LS
snrichie & 1a foie avec des boues et du fumisr; Corticaris
elongata n'a é6té pris que dans lss etatjons fumées avsc dss
engrais naturele.

Autres Coléoptéres (Ptiliidaes, Orthoperidae, Mycetophagidae
et Cucujidae) (Tabl. 42-47: annexe 4)
Les Ptiliidae: 1l1ss larves et lss adultee de Ptiliidee et

cachent soue 1ss détritue végétaux, soue 1se fsuilles mortes
et les écorces, eoug 1Iss bousee, les crottins et les
fumiers, sainsi que dans les Champignone. Lee deux états
semblent se nourrir de epares de moieissures et du mycelium
de divers Champignons.

Les taxons capturée eoit Nanoptilium kunzai, Nephanes
titan et Acrotrichis epp. €2 rencontrsnt tous dang les fu-
miers, 128 bousees et les crottins deeesécCchés. Par conséguent,
i1 n'est pas eurprsnant de lee avoir capturés préférentiel-
lemant dans les stations enrichies de fumier. Mais du fait
de Jeurs faibles effectife, nous ne pouvons pae affirmer que
cette fumure les favorise vraiment.

r : en 1984, Sesricoderus Jateralis a été
capturé dsns les piéges Barber des etations oU des boues et
du fumier ont été épandue; les plus fortse captures
proviennent de le station L5 (mélange boues/fumier). Nous ne
pouvons cependant pas conclure que cette aspéce est
avantagée par ces engrais organiques, lee résultats des
pidges é émergences ne confirmant pae 1'observation
précédente. Maig elle pourrait 1'étre étant donné que cette
espéce cosmopolite colonise les sxcrémente dee herbivorss
snvahis par les moisiesures, ainei gue les déchets végétaux.
117 semble qu’elle eoit prédstrice, mais, compte tenu de
cette incertitude, eon cas a été discuté avec les sautres
Coléoptéres détritivores.

M hagi : Typhae stercorea
(Mycetophagidas) et Monotoma picipes (Cucujidas) ont été
capturés en trop peu d'exemplairee pour eignifier quot que
ce soit. La premiére sepéce, coemopoliite, mycétophage, est
fréguente dans 1les détritus végétaux pourriesants:; 18
seconde, une des sspéces les plus communes du genre, se
rencontre aussi dans Jles matiéres végétalse en pu-
tréfection, les composts et les fumiers. Compte tenu de leur
écologie, ces deux espéces pourreient étre potentiellement
avantsgées par les fumures organiques testées.
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N 11ph
(Tabl. 48-50: annexe 4)

Lee Silphidae sgont eesentiellement des nécropheges;
quelques eepéces aont prédatrices comme Ablattarie Jaevi-
gata qui s’attaqua aux Escergots dans lee champs et les
jerdine, ou phytophages comme Blitogphaga opaca Qui est nui-
eible aux betteraves at qui vit généralement aux dépene des
Chénopodiacéee. Toutes las autrse anpécae captureése pendent
nos trois sateons d’échantillonnage, soit §ilgha obscure,
Thanatoghilus sinuatus, Necrophorus vesgillo at N.vespi]-
loidee vivent (larvee ot adultee) dans ou acus 1a& cadevres
d’animaux dont ile se nourriesent. Las deux aepéces de Csto-
pidae capturées, soit Ptomaghagus subvilloeus at Sciodrepoi-
des watsoni se rancontrant aussi sur et soue les cadavres.
Tous ces nécrophages sont attirée, parfois de fort loin,
p&r 1’odeur dee charognes. Dana notre recherche, ce eont les
piéges Berber remplie d’Insectes morts, eouvent trés odo-
reants {Carzbes en particulier), qui ont fait office de ca-
davres &ttractife. Ces capturae ne psuvant donc étre mises
en reletion qu’'avec lesa priees des piégee Barber. La pré-
sence parfois ebondente des nécrophages dene ncs milieux
eet un eigne de bon fonctionnament des agroécosyetémes
étudiés, cee texons aseurent en quelque ecorte le eervice de
e voirie en contribuant & 1'élimination das animaux marts.
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N N T T RAT
AGR R PLEM NS. ACTIVITE DE
SURFACE

Généralités

Cette faune egpécialieée colonies & la fois Je milisu
épigé at le miliau andogé au eone atrict. Lee Lombriciens
sont divieés en troie catégorise écologiques (BOUCMNE, 1971):

les dpigés qui vivent au~deesus du niveau compact du eol

st qui asont fondamentalament adaptés aux li-
tiéres. Ce sont dee fouieeeura nuls ou médiocres, mais trés
mobiles.

les anéciques qui aont dee fouiesasurs qui dsecendent par-

fois profondément dane le §01. Ils viennent,
pour 1'sesentiel de leur alimentation, se nourrir en sur-
fece. Leur action de braseage dee horizone pédologiques set
trés importente.

les endogée qui eont également de bonsg fouiesaurs, ne re-

montent guare en eurface. Ils doivent coneom-
mer de grandes quantités de terre (géophagie) pour aesurer
leur subsietance & partir dee eubstances organigues conte-
nues dans le sol.

L’estimation qusntitative dee peuplements lombriciens
des trois parcelles L5, W12 (mais) st VT10 {(prairie perme-
nente) e été réalicée vie 1a méthode décrite au paragraphe
2.7.3. L'ectivité de gurface dee Vers o été mise sn évidence
per 1l1'utilieation des piégee Barber., L’'éthyléne - glycol,
liquide conservateur non attractif adapté au prélévement des
Arthropodes, ne convient que partiellement aux Lombriciens
qui deviennent flassques aprée quelques jours. Catte perte de
fermeté des tiesus, aingi qu'une relative digparition des
pigments pour les individue du genre Nicodrilus, ont rendu
le détermination difficile st sxplique 1a préesence dane les
résultats d’une certeine quentité d'"apigmentée
indéterminés” .

Les poide fraie moyene dee individue adultese récoltés
pour 1'estimation quantitativs des pesuplements st ceux des
individus adultse prélavés dane lee piégss Barber, meeurés
aprés un certain eséjour dane un liquids conservateur, sont
apparus comme &ensiblement identiques. Les valeurs obeervées
pour lee biomacces n'ont donc pas été corrigéee et donnent
apparsmment uns® bonne idée des biomassss en poide freis
prélevées dans las piéges.

La détermination de la diversité des 3 peuplsments est
besée cur lae résultats du double tri menuel, ainsi que sur
ceux concernant 1'activité de eurface,
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5.5.2. Espéces observées

Les ospéces et sous-espéces observées dans les 3 mi-
lieux sont . eu nombre de 14 (la syetémetique utilieée est
celle de BOUCHE 1972 ot 1978a).

Eiseniella tetreedra tetraedra, espiéce épigée, caracté-
ristique de eols humides, n’'e été observée que dane des
piéges Barber de la percelle L8.

Lumbricus rubellus rubellus, eepéce épigée & légére
tendance anécique, est présente en faible quesntité dens les
3 peuplements, meie¢ est apparue de fegon relativement
congtante et importante dans les pitéges Barber de toutes les
percelles, excepté Wi1, ou trée peu de Lombriciens ont été
récoltés.

Lumbricus castaneus, eepéce épigée, n'a été observée
que deng un piége Barber sur la percelle LT. Se préeence
pourreit y étre due & )’apport de fumier.

Lumbricus terrestris, espéce épisnécique, n’s été
obeervée de fsgon certeine que dens des piéges Berber de 18
percelle Wi3.

Nicodrilus Tongus longus, espéce gnécique, est présente
dens les 3 peuplements, de fe¢on dominante en biomesse & 1s&
Vieille—Thielle et & Witzwil. Elle est apperue de facon
certeine dans des pidges Bearber de toutes les parcelles du
Landeron, excepié LB, et dens W12, W14 et Wi16. Dans le
mesure ou la mejorité des individus pigmentés du genre
Nicodrilus observés dans les pi&ges BParber appertient 2 ce
texon, son activité de surfsce appereit importante.

Nicodrilus longus ripicols VET. viridis, espéce
enécique cersctéristique de sole humides, est présente dens
les peuplements de la Vieille-Thielle et de Witzwil. 5e
pigmentetion verte csractéristique n’e pee pu étre détec-
tée sur les individus récoltés dens les piéges 9arber; ceci
doit certeinement é&tre da & 1'action de 1’éthylé&ne-glycol
sur le pigmentetion et ne eignifie pes 1’absence de ce taxon
dans les piéges.

Nicodrilus nocturnus, espéce anécique, est présente en
feible quentité dans les peuplements de 1le Vieille-Thielle
et du Lsnderon, ou elle n'est appsrue de fagon certsine que
dans dee¢ piéges Berber de L4.

Nicodrilus caliginosus caliginosus, espéce épiendogée,
est présente en quantités importentes dsns les 3
peuplements, perticulidrement danse W12 ou elle est trés
nettement dominante en densité. Elle est apperue de facon
ponctuelle dane des piéges Barber placés eur les parcelles
des 3 peuplements et sur L4, L8, L7, LB et W13,

Allolobophora chlorotica chlorotica, espéce épiendogée,
et présente dans les 3 peuplements sous se forme verte
(cette pigmentation caractéristique n'a pas pu étre observée
sur les individus récoltés dens les piéges Parber, ol elle 8
vraisemblablement disparu 60uUSs 1'action de 1'éthy-
léne-glycol): au Landeron, elle domine en densité et en
biomesse; & leé Vieille-Thielle, elle représente en densité
1a seconde eepéce importeante, alors qu’é& Witzwil elle n'a
pss été observée dens lee échantillons de eol, meis & été
récoltée dans des piéges Berber durant deux périodes. De fe&-
con générele, c'est 1'espéce épiendogée dont la présence est
1e plus constente dans les piéges Barber.




5.

- 98 -

Allolobophora ictarica, espéce endogée, n'eet présente
que dans le peuplament du Landeron et n'2 été obeervée dans
des piéges Sarber Que dans la percelle L5.

Allolobophora rosea, espéca épiandogée, est présente
dens les 3 pauplements, de fagon dominsnte en deneité & la
Vieille - Thielle. Elle montre une sctivité da surface trés
Timitée, puisqu’alle n'a été obeervée dane des piégee Sarber
Que sur les parcelles LS5 et Wi2.

Allolobophora cupulifaera, espécs épiendogée caracté-
rietigue de eol humide, east appzremment abeente dae sols
étudiés & Witzwil (W11 & Wi6) et montre una présence en
quantités limitées au Landeron et & l1a vieille-Thielle. Elle
n'e été récoltée dens des piégas Barber que eur L6 at VT10,
durarnt une période ssulement.

Octolasion cyaneum, eaespéce épiendogée, eet présente en
quantité trés limitée dans le peuplement de W12 at n'a été
récoltée dene des piéges Barber que sur W11,

Octolasion tyrtaeum lacteum, aspéce épiendogéa, est
comme la précédente azpparemment trés rare dans les sols
étudiés et n'a été récoltéa Que dans des piéges Berber de
Lse.

Le tableau 20 at les figures 31, 32 et 33 présentent
les trois peuplaments des stetions échantillonnées an
automne 1986. Le grand nombre d’'immaturee dans ces échan-
tillonnages corraspond & 1'éclosion des cocons a2u  début de
cette saison. 11 faut rappelar qQque les vers de terre Qqui
peuvant se déplacer en surface en fonction des conditions
météorclogigues (voir 5.5.6.), sont susceptibles d'étre
capturés dens les piéges B8arber. Les tableaux 21 et 22 et
les figures 34 et 35 présentent las captures 1984 et 1986 de
ces piéges.

nfluen es prati 5 ri s

Composés chacun de 8 espécee et sous-aspéces, les treis
peuplements du Lenderon (L5), de l1a vieille-Thielle (vT10)
et de Witzwil (W12), poee&dent une diversité, une densité at
une biomasse (respectivament 1'020.6 kg9/ha, 1'353.2 kg/ha
et 6356.9 kg/ha) normales pour des so0ls asgricoles du
Moyen-Pays suiese (CUENDET, 1979; CUENDET & @&IERI, en
préc.). Qien que 6itués sur dese sols richas en matiére
organique et dans 1z méme région, ceas trois peuplements
morntrent wne hétérogénéité qui n'est manifestement pas le
gseu) fait des pratiques agricoles, meis doit correspondre &
des compositions initialas différentes.

La présence daes épigés, notamment de L.r.rubellus, est
trée faible, ce qQui aest compréhensible pour les deux chsmps
de meis, mais étorne dans le cas da 1a prairie permanente
(so1 au repos depuis 1979). Ici, 1'exiatence de cultures
avant cette date, winsi qQue le forte présence des snéciques
Qui exercent une puissante concurraenca alimanteire, peuvent
expliquer cette trée faible présence des épigés.

Le peuplament de Ta Vieille-Thielle ast celui dont la
densité et le biomasse sont les plus stablee de par la pré-
sence importanta des anéciqQues (biomasse des adultes &leveée,
taux de renouvellement re1at1vemen+ faible). Toutefoie, il
faut remarquer que ce peuplement n'est pas trés riche pour
un champ non cultivé,

i
|
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de la ststion L5.
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Fig. 32. Peuplement lombricien de le stetion VT10.
Densités et biomssses. Légende: voir Fig. 31.
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Fig. 33. Peuplement Tombricien de la station Wi2.
bensités et biomasses. Légende:r voir Fig.
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Tabl. 21. Activité de surface des Lombriciens en 1984.

Légende: 1) pour E.tetraedra, L.cestaneus, L.r.rubellus et
L.sp., abondences relatives an X du nombre teotal de Lombri-
ciens récoltés (y.c. espigmentés indét.); pour les autres
spp., en X du nombre de Lombriciaens déterminables.

Las sbondancaes relatives observées dans les 3 peuplements
L5, VT10 at W12 aont notées entra paranthésas.

2) périodes mentionnées sur le Fig. 4.

3) présence par rapport & l’ensemble des récoltes.

[Parceliea E:pbeet Abondance| Grandss Consisnce |Nombre tolal] Elomasse
détermindes | sn% {1) jécoliss (2% sn % (3) | d'Individus |iotsle en mg)
L.r.rubelius 11
N.longus 10

L4 N.noctumus (N.sp.an) 110.9. - 189, 62 200 3 N7
N.c.caliginosus a1
|A.chiorotica 27
L r.rubeiius 27 (1)

LS N.ongus 7 {3} 215 - Zas. 44 41 10 84a
A.chiorotica 44 (65)
A.iclarica 4 {4)
L.sp. 1
N.ongus 18

L6 N.c.caliginosus 50 215 - 285, 44 22 7 230
A.chiorotica 18
A.cupulilera 6
L.r.rubslius 11
Lcastaneus 4

L7 Niongus 18 10.9. - 18.8. 44 28 13 062
N.c.cafiginosus 36
A.chiorotca 24
E.telraedra 2
L.r.rubellus 67

L8 N.c.caliginosus $ 1.5 - 7.5 a9 100 18 859
A.chiorotica 7 21.5. - 285,
O.Liscteum 1

LS L.r.rubelius 3z 15 - 7.5 50 22 8 26t
N.ongus 42 10.9. - 18.9.
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Fig. 34. JTére partie.

Activité de surface des Lombriciens en 1984.
Ltégende: voir Fig. 371.

Graphes en perspective: - en abscisse, las 16
périodes de récoltes du 27.03-18.09.1984 (Fig. 4).
- en ordonnée, las nombres d’ind. récoltés.
Graphes discoidaux: importance relative des diffé-
rantes spp. dans la biomasse totale de chaque
parcelle.
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Fig. 34, IIéme partie.
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Tabl. 22. Activité de surface des Lombriciens en 19886.
i égende: voir Tabl. 21.
2) périodes mentionnées sur la Fig. 5.

Parceliea Espéces Abondance| Grandes |Constanca| Nombre total Biomasse
déterminédes | #n% (1} [récoliss (2] en % {3} [d'Individus toisle en mg
Lr.rubeliys 46 (1)
N.jongus 17 (3)
LS Nccaliginosus | 8 {14) 26. - 86 80 89 25 374
A.chlorotice 3 (65) (2208, - 29.8
A.rosea 2 (v
L.r.rubellus 4 ({0}
N.spanéciques | 10 (24)
vT10 N.c.caliginosus 2 (N |21.4, - 284, 58 a1 15 31

A.chlorotica 43 (19) | 5.5. - 125,
A.cupulifera 39 {6}

w1 A.chlorotica 50 22 4 1 209
Q.cyaneum 50
L.r.rubelfus 34 (3
N.ongus 18 {19)

w12 Nce.caliginosus | 6 (51) 55, - 125. 33 150 26 71
A.chiprotica 19 (0) 2.8. - 9.6.
A roses 7__(26)
L.r.rubellus Bé

- |L.terrestris fL.sp.) 21.4. - 204,

w13 N.sp.anéciques 6 5.5, - 125 67 98 18 707
N.c.caliginosus 10 2.6 - 96
A.chloratica 1

wid L.sp. 29 22,8, - 298, 73 a1 € 102
N.fongus 40
L.r.rubellus 13

w15 N.longus 3o 22.8. - 288, 84 40 5 953
A chiprotica 20

W16 L.r.rubelius 36 22.8. - 298, 86 1 1 949

A.chlorotica 33
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Fig. 35. Iére partie.
Activité de surface des Lombriciens en 1986,
Légende: voir Fig. 31 et 34,
Graphes en perspective: - en abscisse, Tes 12
périodes de récoltes du 7.04-15.09.1986 (Fig. 4},
saufr pour L5 ol les récoltes ont débuté le 29 mai
et ont couvert une période suppl. (notée X) du
26.05-2.06.1986.
- en ordonnée, les nombres d’'ind. récoltés.
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IIéme partie,.
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Le peuplament du Landeron montre une nette dominance
des endogés (5 aspéces, 96x at 5% de la densité et de la
biomasse). Cette dominance eet surtout l1a marque de 1’épien-
dogé A.chlorotica, Cette espéce qui se cantonne dans le sol
proche de se eurfaca, résiete bien aux pratiques agricolas
gréce & sa petite taille et 3 son taux de reproducticr élevé
(GERARD, 1967). D’autre part, ce pauplement possede la den-
sité la plus forte des trois. Ceci tiant d'une part au re-
tour au sol des rastas de maie a2n sutomne (tiges et feuilles
broyées) lore de la récolte du maja grain, et d'autre part 3
1'apport printanier da fumier bovin (préeenca de paille).
L'absance de végétation (1itiére) entre les rangs de mais
pandant l1a belle saieon (amploi de désherbants) expligue la
faible présenca dae enéciques.

Le peuplement de Witzwil, bien que présentant une di-
versité normale, ast faible autant en densité qu’'en
biomasse. Il carsctériae un sol cultivé intensivament avec
un faible retour de mati&re organique végétale (ni tiges ni
feuilles broyées retournant au scl, emploi de désherbants,
atsence de prairie dans le plan d'assolement) et sans apport
de fumier (fort emploi d'engrais minéraux solubles).

Les résultats 1986 (piégas Barber) du tablaau 22 met-
tent enr évidence 1"impact des labours profonds réalisés &
Witzwil sur les Lombricienms., En bouleversant les hcrizons
pédologiques et culturaux, i1le détruieent les peuplements de
Vers de terre. Leurs captures ont en affet é&té bien
moins abondantes dans las champs jabourés en profondeur.
Mais les effectifs se reconstituent progressivement,
cette reconstitution étant acceierée et favorisée par les
appcrts de matiére organique (surtout par e fumier tovir),

Influance des fumures organigues

La comparaison des trois pauplemenis met en évidence
que les fumures organiques favorieent plus lee Lombriciens
gue les engrais minéraux, mais elles ne suffisent pas 2
compenser tes effets de 1a mise en culture des sols, ce gui
8 deéja &té remarqué ailleurs (EDWARDS & LOFTY, 1977).

Au Leanderon, & trés netta dominanca des endogés et 1a
forte densité du peuplement antier indique & coup sir que
1'épandage de boues depuie plusieurs années (Fig. 31) n’'a
pas eu d'effet négatif eur las Lombricians (appréciation sur
1a moyen terme). Cette compareieon des trois peuplements
montre que la pailla du fumier favorise les Lombriciens
comme 1'ont consteté EDWARDS & LOFTY (1979), BARNES & ELLIS
(1979) et BOYE-JENSEN (1985), et que lee boues ont méme un
effet positif sur A.chlorotica. Cet effet positif a été
observé par ECWAROS & LOFTY {(1982) sur des eo0le agricoles et
par KOBEL-LAMPARSKY & LAMPARSKY (1987) sur un sol forestier.

FPar contre, 1a trés faible présence de cette espéce a
Witzwil suggére qu'une fumure inorganique ne 1a favorise pas
du tout. {.castaneus, espéce épigée, n'a été capturée_en
1984 que dans Ya parcelie L7 enrichie avec du fumier bovin:
cette présance pourrait étre due & cette derniére fumure,
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nfluanc r érigti r urel

La nature hydromorphe das troie sols échantillonnés &
1'automne 1986 (Tabl. 3) est indiquée par la présence de
N.l.ripicola viridis et de A.cupulifera (respectivement
anécique et épiandogée, caractéristiquee des eols humidse).
E.t.tetraedra, eepéce épigée, est ausei caractérietique das
e€ols humidaa., Elle n’'s été récoltéa en 1984 que dans les
piéges Sarber da la station L9 au eol la plus riche en eau.

nfl - ndi r i ’ ivi
aurface

11 apparait que toutas les egpécees obeervées lors de
1'étude des 3 peuplements ont été récoltéea dane des piédges
8arber et donc été présentes en eurface & une période ou une
autre. Ces récoltes sont présantées sur lee tableaux 21 et
22 et sur las figures 34 et 35 qui permettent da comparer
1'activité de eurface des différentes eespécecs.

Par ailleurs, la comparaiaon entre les abondances rela-
tives des différentes espéces dans les 3 peuplemente et dans
les récoltes des piéges Barber (troisiéme colonne des ta-
bleaux 21 et 22) met en évidence 3 types de comportement:

- des Lombriciens apparaissent surreprésentés dans les pié-
ges, c'est-&-dire ont une grande activité de surface; c'est
le cas de L.r.rubellus, qui est bien raconnu comme ayant
une ferte activité épigée (KOBEL-LAMPARSKY et LAMPARSKY
1982).

- d'autres n'apparaiesent que ralativemant rarement et en
faible Qquantité dens les piéges; ce sont les acpéces
A.rosea et N.c.caliginosus.

- certains apparaissent comma surreprésentés par androits
dans les piéges et eousreprésentés dans d'autres; c'est le
cas d'A.chlorotice, qui montre partout wune d{importante
activité de surface, na correspondant pas cependant dans le
pauplament du Landaron & 1'importance relative de aa
présence;, c’ast aussi le ces des N.sp., anéciques.

L'étuda des Lombriciens récoltés dans les piéges Barber
et le comparaison avec ceux récoltés pour estimer les 3 peu-
plements mettent donc en évidence deux faits confirmés par
8OUCHME (1376b) et KOBEL-LAMPARSKY &t LAMPARSKY (1983). Pre-
miérement, toutes les espéces présentas, qu’'elles socient
épigées, anéciques ou endogées, ont une activité de surface,
qui va de pair avec leur aptitude migratoire., Deuxiémemant,
les épigés (principalement L.r.rubellus) eont plus actife en
surface que les anéciques, qui eux-mémes le eont plus que
les andogés. Les premiers ont é&té récoltée de fagon plus
constanta que lee derniers, qui peuvent par contre apparafi-
tre an masse lors de conditions météorologiques favorables
{par exampla N.c.cealiginosus eur L1 en 1984 at A.cupulifera
sur VT10 en 1986).

Par coneéquent 1les récoltes dans 1les piéges 8arber
donnent une vision différente das peuplemente lombriciens
que celle obtenues par leae prélévemente de eol associés &
1'utilieation de formol O,1%. Ainsi la parcelle W12 avec peu
de récoltes (constance 33%) montre une quantité de Lombri-
ciens sctife en surface tré&s nettement supérieure & celle
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observée sur V710, o0 pourtant le peuplement est deux fois
plus importent. Ceci est peut-&tre dO en pertie & des diffé-
rences climetiques locales qui ont provoqué deux grandes
sorties & Witzwil.

La compereison entre lee deux ennées de récoltes sur L5
met en évidence que 1’apparition sn gurfece des endogés
(A.Tcterica, A. rosea et N.c.caliginosus) est trés ponctuel-
le, puisque chacune de ces eepéces n'a été récoltée qu’une
ou deux fois pendant cee deux eannédes.

0’une fagon générele 1'activité de surfece des Lombri-
ctene obaervée per le bisis de leur présence dans les piéges
Barber apparait nettement influsncée par les précipitetions
(Fig. 4 et 6). En 1984, deux des troie périodes de grendes
récoltes correepondent eux deux maxima de précipitetions
(fin mai et mi-eeptembre), #lore que celle de début mei cor-
respond & des précipitations moyennement importentes. Au
printemps 1988, les deux périodes de grendes récoltes cor-
respondent aux deux maxime de précipitetions (fin evril et
début mgi), e&lores qu’en été deux périodes de grandes récol-
tes correspondent [} des précipitetions moyennement
importentes.

Oens le contexte de cette étude, c’est-é-dire durant
des périodes ne recouvrant que deux printemps et deux étés,
la tempéreture ne pereit evoir influencé négetivement 1’ac-
tivité de surface des Lombriciens que dens le mesure ol elle
éteit élevée en été (tempéreture moyenne dépessant ou proche
de 20°C). Ceci es8t particulidrement net en été 1986, ol du-
rant les deux périodes de fortes précipitations (périodes 7
et 10) trés peu de Lombriciens ont été récoltés et dursnt le
période la plus cheude (période 9 avec environ 10 mm de pré-
cipitetione) eucun Lombricien n’e été obgervé dens les pié-
ges. En été 1984, deux périodes seulement furent humides.
Durent le premiére (période 13, température moyenne 20°C),
eucun ou trés peu de Lombriciens ont été récoltés, alors que
Te seconde correspond A une grende récolte (période 16, net-
te bsisse de le tempéreture moyenne qui est de 1’ordre de
13°C).

Ces observetions concordent savec cellee effectuées par
BOUCHE (1976b) dens une preirie permenente, ol il & quelifié
les Lombriciene &e déplacant en aurfece d’'“hygrophiles
thermophobes™.

Remarque: Les lerves des différentes espéces de Pollenia
(Diptéres 0311iphoridee) sont notamment des paresites des
Lombriciens. P.rudis e’atteque de préférence & AlJolobophore
chlorotica. 11 est intéressant de consgtater que les plus
fortes ceptures de cette esgpéce ot de P,.vespillo ont été
réaliades en 1988 dans le preirie permanente de 1la
vieille~Thielle (VY10) riche en Vers de terre (Fig. 65).
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. Résultats généraux

Les prédeteurs du sol ee eubdivisent en deux groupes:

les prédateurs de surface Diptérea adultes (Empididae,
Dolichopodidae)
Coléoptaree larves et adultes
{Staphylinidse, Carabidae)
Myménoptéree Formicidee
Myriapodee Chilopodes
Opitlione
Aranéides (eurtout Lycosidse)

les prédateurs endogés Diptéres larves (Tabanidse,
Agilidae, Therevidae, Empidi-
dae, Dolichopodidae)
Coléoptéres larves {Stephyli-
nidee, Cerebidae) et adultes
{Pselaphidase)

Les parasitoides peuvent parasiter &0it des proies épi-
gées soit des proies endogéea. L’essentiel de cette guilde
des peresitoides est constitué par les ,Nyménoptéres
(Ichneumonoidea, Chelcidoidea, Cynipoidea, Proctotrupoidesz).
Plusieurs espéces de Diptéres en font égelement pertie.
Quelques Calliphoridas et Sarcophagidae s'attaquent par ex-
emplgs aux Lombriciens. Meis le régime elimenteire de ces
texons est trés mal connu et eemble plutdt @&tre de neture
oppeortuniste; 11 peut aueai changer avec 1'Age de 1a 1zrve.
Quelques espéces de Diptéres Phoridae, &inon 1'ensemble de
1a famille, &ont supposées 6tre des parasitoides.

Avec les Lycosaidae (Arznéides), 1les Coléoptéres Cars-
bidee jouent un rb&le prépondérant & la surfece du s0l en ré-
duisant notablement (juaqu'éd 80%) 1'abondence des Insectes
phytophzges (BPASEDOW, 1973). D’sutres auteurs ont relevé
1'importence de ces deux taxons pour 1e meintien de 1’équi-
libre dynamique de 1'édifice biologique de 1’agroécosystéme
(ALLEN, 1979; BRUST & al., 198B6; NYFFELER & BENZ, 1979,
1987, 1988:; PIETRASZKD & DE CLERCQ, 1981; RIVARD, 1964,
SCHERNEY, 1961).

Pour chacune des troie saisons d’étude et pour chaque
type de pitges, les distributiona qualitatives et quantita-
tives des prédateure et des parseitoides dans lee ststions
appsreissent sur les tableeux 8 & 13,

it it 8 A S B N ot R e o+ Yo
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5.6.2. Divereité

Las indicee da divareité de Simpson étant é&lavés & trés
élavés dans toutaa las statione étudiéae an 1984, A 1’axcap-
tion, dode & la dominance de Crossopalpus nigritella (93.3%
du pauplamant), de la valeur 0.438 ralaevéa danse la station
L5 {(pidpges Barbar), nous pouvons conclura qua 1a communauté
das Diptéres prédataurs (Tabl, 51-58: annaxe 4) n’était
eoumise & aucun straas important. Les valeurs 1983 et 1984
obtanuee avac lae piéges Barber ne sont donnéas qu’'é titra
indicatif, cea piéges étant mal adaptés aux DOipté&ree. Les
indices obtenus an 19886 (piégee & émergancas) sont
légé&ramant infériaurs:

1 rea préda re

Stations Fumuras Emargencas garbar

L1 1983 Bouae 8 ans 0.843 0.806
! L2 Boues 2 ans 0.751 0.880
L4 1884 Fumiar “L"“ 0.778 0.790
i LS Bouase/Fumier 0.848 0.438
| L6 Boues 0.766 0.711
i Ly Fumiar “C” 0.783 0.736
| L8 NPK D.826 0.800
i LS NPK 0.788 0.781

L5 1986 Boues/Fumier 0.628

VT10 néant 0.637
: W11 Boues 0.788
! W12 PK 0.6854

w13 Fumiar 0.552

Wi4 PK 0.804

W15 Bouase 0.7923

Wié PK - 0.455

La communauté des Staphylinidsa (Tsbl. 67-62: ennaxe 4)
a é&té moins favoriaéa par las traitements. Enrn effat, les
valeurs indiciaellaa eont trés moyannae & moyannas dans
prasqua toutae les parcellas étudiées an 1984; les indices
obtenus en 1986 sont méme sssez bae pour la plupart. Les
valaurs calculées pour les piéges & émergences ne eont
qu’indicatives, ces pitégas n'é&tant pae adaptés & la faune
qui circule & la surface du sol:
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Oxytel inae hyli

Stations Fumurss Emergencss Barber
L1 1982 Bouee 6 ans 0.621 0.644
L2 Bouss 2 ane 0.320 0.858
L4 1984 Fumisr "L“ 0.704 0.716
L5 Bouee/Fumier 0.529 0.689
L6 gouss 0.739 0.709
L? Fumier “C" 0.481 0.746
L6 NPK ’ 0.717 0.748
Lo NPK 0.719 0.671
LS 1988 goues/Fumier 0.391% 0.701
VT10 nésnt - 0.231
w11 Boues - 0.628
Wiz PK 0.245 0.674 ;
Wiz Fumier 0.451 0.778 |
wWi4 PK 0.494 0.569
Wik Boues 0.720 0.460
wWi5 PK 0.345 0.533

Staphylininss (S hylinid

Stations Fumures Emergences Barbsr
L1 1963 Boues & ans 0.517
L2 Boues 2 ans 0.676
L4 1964 Fumier “L" - 0.430
LS Bouse/Fumier 0.778 0.425
L8 Boues 0.563 0.269
L7 Fumier “C" 0.500 0.476
L8 NPK 0.750 0.815
L9 NPK 0.500 0.611
LE 1986 Bouee/Fumisr 0.469
VT10 néent 0.883
Wi Bouss 0.064
wi2 PK 0.375
W13 Fumisr 0.626
wi4 PK 0.446
Wi5 Boues 0.540

W16 PK 0.827

i
i
i
!
i
2

e L & ekt
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Les Carabidae (Tsbl. 63-65: annexe 4) ont été evantagés
plus cleirement en 1984, Toutes les valeurs d’'indice sont
hautes; da méme, lee indices 31986 sont élevés, seuf dans 1a
etetion Wi3 o0 le veleur indiciglle, d{e & la dominence de
Pt.melanarius (80.9% du peuplement), n'eet que de 0.334:

Carabidae

Stations Fumuree Emergences Berber
Lf 1983 Boues & sns 0.833
L2 Bouea 2 ans 0.795
L4 1984 Fumier "L" 0.659
LS Boues/Fumier 0.E29
L6 Bouee 0.7256
L7 Fumier “C” 0.728
L8 NPK 0.675
L9 NPK 0.781
L5 1986 Boues/Fumier 0.753
VT10 néant 0.635
Wt Bouas 0.745
wiz PK 0.675
w13 Fumier 0.3324
w14 PK 0.817
W15 Bousas 0,845
W16 PK 0.618

Pour ces trois peuplements, les indices de diversité
1984 sont an moyannas légérement inférieurs dens las stations
traeitéas eu moyan de fumuras organiques. Chez l1es Diptéres
prédateurs, las vslazure indicielles les plue basses (piégas
4 émergances) ont été obtenues dans les parcelles ou das
boues ou du fumier ont été épenduas (L4: 0.776 et L6:
0.766), mais le valeur 1e plus heute (L5: 0.848) & été cel-
culée dans le champ enrichi & 1e fois avac ces deux fumu-
res.Chez les Staphylinidae (Oxytelinse et Stephylininae),
las valeure indicielles las plua bssses (piéges Baerber st
piéges & émargences) ont sussi été obtenues dens las &ta-
tions ol des fumuree organigues ont &té épsndues, Tant chez
les Diptéras que chez les Stephylinidee, les indices 198E
ne confirment ni n’infirment lee obsarvations précédentes.
Chez les Carabidae, las veleurs d’indice eont relativement
prochas dans toutes lee parcalles en 1984, maie un indice
est légérement plus bae (0.639) dans la e&tetion L5 fumée &
e foia aveC das boues at du fumier. A une excaption prés,
les résultats 1986 montrent une méme relative uniformité
des valeurs indiciellas. Catte série d’obeervations signifie
que d'una part quelgues eepéces, fevorieées par les fumures
organigues, sont devenues dominantes {(Diptéras &t Ste-
phylinidae), et que d'eutra part le variété apécifique a étre
eccrue (Diptéres), aurtout en présence du mélangs boues/
fumiar. Ce schéma &st idantique &2 celui obtenu avec les
Brechycéree et Nématocéres détritivoree, dirsctement fsvo-
risés per las boues at 1le fumier (voir 5.2.1). Per
conséguent, 1’augmentation du nombra de lerves de
décomposeurs {stock da proies) favorise indirectament et
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dans un deuxiéme temps les communsutés da prédateurs
(Diptéres et Staphylinidae en tous cas). Qusnt sux
Cargbidse, TVes valsure d'indice montrent Que ces fumures
organiques ne les favorisent indirectement que dsns une
moindre mesure, aucune espéce ne dominant vrsiment; les
ANAFAC 1964 et 1986 confirment ce dernier point: les
etetions sont an affet relativament proches 1Tas unes des
autras sur las graphes at pau individualisées (voir 6.2.1).

ré re indir ri r les r
organigues

Les Empididae (Diptéres Brachycéras) (Tabl. 51-56: annaxe 4)

Les sdultas de 1s aous-Ffamilla des Tachydromiinae colo~
nisent tous les types d'hsbitats terrestres. Ila sont tous
prédsteurs at 8o nourriaaent de petite 1Insactas , leurs
proies sont généralement conatituées par 1'espéca la plus
commune dsns un gandroit. Cae Tachydromiinae ravétent une
grands importance économiqua: ce eont daes prédateurs
efficaces das pestes das cultureae. Laur grands abondsnce
{(scuvent éclosion en messe) laur permet de 1imiter les
Insectes phytophsges, esurtout las Diptéras, las Agromyzidae
par exemple (KOVALEV, 1966). Les lsrvas des Tachydromiinae,

inconnues, sont probablement prédstricaa. Elles ae
développent dans le sol, danes divers débris végétaux, aous
les Mousses, dans le bois pourri et autres milisux
organiques.

Nos résultsts montrent qua les Tschydromiinse aont
sbondents dsns les cultures étudiées. 1I1s traduisent le bon
équilibre de 1'édifice biologique. En 1984, certsines
espéces comme Tachydromyia pictitarsis (Fig. 36) et
T.psllidiventris (Fig. 37) ont été& capturées en plus grands
nombres dans laa a&atations anrichias avec des fumures
organiques, an psrticuliar avec le mélange boues/fumier. Le
cas de Crosscpalpus nigritel’la ast intérassant (Fig. 37).
Les s&dultes visitent 1las tas de végétsux pourrisssnt, le
foin, les litiéres, las détritus d’inondation ainsi que les
excréments. Selon LAURENCE (1953), 1las larves de Crosso-
palpus spp. peuvent se développer dans lee bouses et se
nourrireient de mycelium (microphagia)}. Conformément & ce
Qui précéde, nos résultats 1984 montrent qua lga prises de
C.nigritel’a n’ont été réslieées que dans tes stations sur

s0l riche e&n matiére organique. Parmi cellas-ci, les
ceptures ont été plua abondantes &an présence de fumures
organiques, las bouas d’'épuration favorisant
particuliérement ceatte aspéca. I1 est intéraasanrt de

rapprocher nos résultats de ceux de DUVIARD & al., (1983)
qQui ont constaté que C.nigritella a été nettement favorisé
par das orduras ménagéres broyées répanduee eur ung 1snde de
Bretagne centrala. De maniére geénérale, le genre Crosso-
palpus ne colonise que les hsbitats riches en mstiére
orgsnique pourriasante.

S.arrogans (Fig. 37) et S.submorio dont on ng sait
rien de 1'écologie larvaire, ont auasi été capturées plus
abondamment en présence de boues. Elaphropeza sphippiate
semble &lle aussi étre avantagée par les boues dane ltes con-
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Fig. 36. Ceptures cumuléee de quelques espécee

d’Empididee.
L4 - L9:

période du 27.03 - 18.09,.1984.
Vrio - Ls: période du

7.04 - 15.09.1986.

TACKYDRDAYIR PICTITARS1S (EMPIDIDAE)
ﬂﬁ:ﬂ‘lﬂ:\'lm

TRCHYDROMYIR PICTITARSES (CHPIDIDAE)
Jorsecs 0" 1wovIovs
»

! » » » “ ] " “w o
- - E
L4 FUMIER 7 433 vrio *a- P i
T R $1 125 :
LS BOESFURIER —Je2
u1s 'Sl'Fa 123
16 BOXS Ja7 . e
3 ENERGENEES /102 DU i ===
L7 FUMIER 3 19 m— ule *Lat D48
SORACR 10082 CAERGENCES/ La2
Yoz [ ] K12 W gy —
Lo WP Ea OARBER/ 1002
I —_—
e
L9 K 1 — 343 :
TRCHYDROMYIR ANNULATA (ERPIDIDRAE) TACHYDRDMY |A ANNULRTR <EMPIDIDRE}
MOMBRTS 0°IND1VI0US NOMBRES 0 NOIVIDUS
[ ] 1 [ ] ] . 4 2 “ t [] _I‘ﬂ
4 2.2t m::“ V10 A"
L sl p—— =5
LS 2371 m
u1s *si*
6 17.61 10 2 TMERSENCES 102 Ge o5t 29
ule *La’ 4
L7 20.41 MFL SORBCR, 10082 La #I
—_— w2 W
i CTERGEMED S/ 1n2
LB 20.97 MO, Wy - /3
14 BORDER/100m2
9 S.41m T T
TRCHYDRDMY A LEUCOCEPHRLA <EMPIDIDRCY TACHYDRDNYIA LCUCDCCPHRLR (EMPIDIDAE)
NOMGRES O INDIVIOUS WOMBRES. D* INOLIVIDUS
] 4 L] L3 ] " 4 1 2 3 4 5 [y
L4 2%.27 W ¥I10 *A°
uiL st
S 23,71 mo—1
us st
Wb 17.62 no CAERGINCS -/ 1e2 Ui *si-
— ule ‘Lat —%
7 .42 n0 BORSLR/ 10002 L
e bz W CAERGEHCES/ La2
L 28,91 Ad . :j
uI
W s mFl 18 L5 e —1




- 118 -

Fig. 37.
d’Empididse.
Ltd - L9:

Ceptures cumulées de quelques espéces

période du 27.03 -
VT10 ~ LS: période du

18.09.1984,

7.04 - 15,09.1886.
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ditions teatéee en 1984 (Fig. 37); meiec en 1986, elle n’s
été récoltée presque que dane le preirie permanente de 13
Vieille-Thielle. T.pallidicornis ee&t eignelé comme commun
dens les champe de blé, De fsit, en 1986, cette ecpéce &
été sapturée-essentieIIement dans le geigle, céréele proche
du blé.

Les Micropezidae (Diptéres Braschycéres)
(Tabl. S1-56: ennexe 4)

Lee quelques exemplaires de Calobata ephippium provien-
nent en mejorité dee percelles treitées avec du fumier.
Leurs larvee carnivoree sont certainement favoriaéee indi-
rectement par cette fumure.

Les Oxytelinge (Stephylinidase) (Coléoptéres)
{Tabl. 57-82: ennexe 4)

Les espécee du genre Oxytelus ee rencontrent, souvent
en sociétés nombreuses, dens les fumiere, dans le s0l sous
les bouses ou dans les matidree végétales en décomposition
{litiéree, composte, etc.)}. En accord avec les habitudes du
genre, O.tetracarinatus a été capturé en 1984 en plus gran-
dee quantités dans lee stations enrichiese de fumures
orgsniques, les boues sembleant le fevoriser un tout petit
peu plus que le fumier (Fig. 38). O.rugosus et légérement
evantsgé par le fumier (Fig. 38); 11 est commun et s£ignslé
dane lee fumiers, les composts et autres débris végétaux eur
les 20ls humides. Cette espéce coprophile eat omnivore et se
nourrit entre autree d’oeufs et de petites larvee d’'Ineec-
tes, de Németodee et de mycelium. O.sculpturatus n’indique
aucune préférence dans noe réeultate 19€4. Lee espéces du
genre Trogophloeus se cantonnent communément dans le sol dee
berges des coure d’esu, eu bord des mares, mais de préféren-
ce dane les endroits libree de végétation; quelques e&apéces
ae trouvent dang les composts. 11 semble qu’'elles
s'alimentent toutee d’Algues. Nous n’svons pss trouvé
d’indicetion concernent un éventuel 1lien dee espéces
cepturées svec telle ou telle fumure, bien que notre
mstériel réeagit poeitivement eux fumures organiquee et 3ux
boues en perticulier. En effet, T.gracilis a été cepturé en
1984 en plue grende ebondence dens les parcelles trzitées
avec dee fumures orgeniques; lee capturee réalisées en 1986
confirment cette observetion en indiquant plus précisément
1’action fevorable, mais discréte, dee bouese (Fig. 38).
T.corticinus e ausei été favorigé en 1984 par les fumures
orgeniques et eurtout per lee boues; 1lee donnéee 1986 ne
fournissent aucune indication (Fig. 38). Coprorhilus
strietulus qui eet 1indiqué dens les 1litidres et les
compogte, a été avantegé en 1984 per le fumier. Les ceptures
des eepdces T.rivularis, Pletydracus nitens et F. arenarius
ne fournissent aucune indicetion quent & 1’action des
fumures ou autres peramétrese du e0l1. Remarguons encare qu ‘en
1084, parmi lee quatre etetions treitées avec des fumures
orgeniques, 1la etation L4 a &été défsvorsble @& piusieurs
ecpéces (O.tetracarinetus, T.gracilis, T.corticinus et
Philonthus atratus). Noue n’expliquone pae cette observe-
tion.
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Fig. 38. Captures cumulées de guelgues egpéces

de Stephylinidee.
périocde du 27.03 - 18.08. 1954,
VT10 - L5: période du

L4 - L9:

7.04 - 15.09.1886,
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Fig. 39. Ceptures cumuldes de quelques espéces
de Staphylinidae.

L4 - L9:

période du 27.03 - 18.09.1984,

VT10 - LS5: période du 7.04 - 15.09,1986.
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5.6.3.4, Les Staphylininae (Staphylinidae) (Coléoptéras)

5.6,

o

(Tabl. 5§7-62: annexs 4)

Les représentents de la sous-famille des Stephylininae
se rencontrent dans 1las androits lesa plua divers., On les
trouve en particuliar sous les matiéres végétalas en décom-
position, dans les fumiers, les bouses et les crottins, et
dans les cadevras putréfiés.

Philonthus atratus a été capturé an 1984 an plus grands
nombres dane las satations enrichias avac de&s fumurss
organiques (Fig., 38); P.fimetarius, capturé ean qualques
exemplaires seulement, appeareit avantagé par les boues. Ces
deux taxons sont signaiés comme eapécss coprophiles
fréquentant 1ls&s bouses, les crottins st les fumiers: il
n'est donc pes surprenant que les fumures organiquas testées
ici les ajent favorisées. Les aspécsaa P.coruscus, P.carbona-
rius, P.chalceus, Trichoderms pubascans, Quadius (Rhaphirus)
sp, Ontholestes murinue, Neobienius villosulus, N.proceru-
lus, Gatrius subnigritulus et G.vernalis, du fait du peu
d’exemplaires échantillonnés, ne montrant aucun lien ni avec
Tes fumures ni avec quelque sutre paramétre. Remerquons pour
terminer que les deux eepéces Platydracus starcorarius at
Staphylinus dimitiaticornis n’'’ont été prisas, en asse’
grands nombres, Qque dans Jle prairie parmanente de la
Vieille~Thielle (Fig. 39). La pramiéra, commune partout, est
copro- &t nécrophile; le seconde &'obssrve dans las Champi-
ghcns pourris.

Les Carsbidae {Ccléoptéres) {Tabl. 63-€5: ennexe 4)

Er 1984, quelques espéces, essentisllament prédetrices,
ont &té favorisées indiractamant par les fumures organiques
(Fig. 40, 41 et 42). En &affet, Poecilus cupraus/versicolor,
Ptercstichus melanarius et Marpalus rufipas ont été capturés
er plus grandes nombres en préasence des fumures organiques.;
Pt.melanarfus, commun dans Tes cultures et les prairies,
est prédateur de chenilles particuliérement. H.rufipes,
espéce eurytope qui suit les culturas, est prédatrice de
Mollusques et de Vers de tarre. Mais ces deux taxons peuvent
aussi &tre des ravageurs des céréalas et des fraisiara. Nos
résultate rejoignent ceux d'HOKKANEN & NOLOPAINEN (1986).
Ces cherchaurs ont mis &n évidence dae différencas
significatives antra l1as peuplements da Carabidae de champs
ce choux cultivés traditionnellement (angraia minéraux)
ou de fagon biologique {(fumuras organiguas): quelquss
aspéces communes é&taisnt plus abondantas dans 1 pramier
type de chemps, d’autras aepéces dana la amcond; mais la
biomasse totale et surtout 1’activité des Carabidae ont étél
plus grandas dans lea champs cultivés biologiquement er
fonction d'une plus grande abondance de la faune édaphique
donc en fonction d'une plus grande source de proies.

Le fumier ayant séjourné en surface pendant vingt Jjouré .
en 1984 dans les stations L4 et L5 a avantagé Bembidion
lampros, Clivina fossor/contracta (Fig. 43) et Nebrid
brevicollss (Fig. 42). Trachus quadristriatus a été favorisé -
par le fumisar, indépendamment du temps de son séjour en
surface (Fig. 42), Hicrolestas minutulus et B.guadrimacy”,
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latum & le foie par le fumier et par les boues (Fig. 42 et
43), et P.niger (Fig. 4D) et H.aeneus (Fig. 41) par 1ss
boues seules. Les espécec N.brevicollis, T.quadristriatus et
M.minutulus eont indigquées comme vivant qui dane les débdrie
végéteux qui dens la litiére. 11 est donc probeble que le
fumier, surtout lorequ’'il &éjourne longtempe en esurfece du
01, leur offre un ebri ou un subetitut de lsur habitet
habituel. Signelons enfin que B.lampros, espéce eurytope
eccompagnent les culturse, et donnée comme nuieible dans
les cultures maraschéres ol ®#1le psut ceuser des dommeges &n
perticulier aux semis de betteraves. D'eprée le littéreture,
H.&aaneus semble se nourrir de greines d'erbres:
recherche-t-i1 d'eutres greines dens Tes champe et Jes
preiriee?

Les Hétéroptéres (Tebl. 68-71: ennexe 4)

Empicoris vagabundus e6t eignelé, sntre eutres, dans
les établee et prés dee lieux d'eisence ou i1 vient ches-
ser les petite Diptéres coprophegeé. S& présence en 1984
dans 1a stetion LS5 enrichie avec du fumier et des boues,
tient certainement eux Diptéres détritivores qui lui servent
de proies. Dans ce ceas, cet Hétércoptére a été faevorisé indi-
rectement par les fumures organiquas.

Les Chilopodes (Hyriepodes) (Tebl. 99-101: ennexe 4)

Ces Myriepodes sont dee prédeteurs qui chessent toutes
sortes de proies (Insectes, Vere, Diplopodes, etc. ). Lamyc~-
tes fulvicornis (Henicopidee) est fraquent dens lee chemps
cultivés (TISCHLER, 1980). En 1984 (Fig. 39), cette espéce &
été plus abondemment prise dene les piéges Barber eitués
dans les percelles snrichiee eu moyen de fumures organiques
(surtout fumier, meis boues ¢galement).

. Les Lycosidae (Arenéides) (Tebl. 72-77: annexe 4)

ies Lycosidee gont des prédateurs errents qui cepturent
leurs proies & le course, donc qui ne construisent pes de
toile. Dens les chemps cultivés d'Europe, elles constituent
ung dee femilles dominentee de le feune épiédaphique. Dans
les cultures de bl1& d'Europe centrele, le genre Pardosa com-
pogse souvent plus de 30X des Areignées cepturéee dans les
piéses Barber (GEILER, 1963; LUCZAK, 1975; THALER 4 =2].,
1977). Moe récultets ne font pas sxception & le régle. Les
espéces guiventas eont nettement dominentee deneé 16 chempe
cultivés testés, ce qui rejoint lee obeervetions de NYFFELER
& BENZ (1988) dens dss cuitures de blé, et de HANGGI (1987)
pour e région o0 nous evone nous-méme expérimenté: Pardose
agrestis, quelifiée d'egrobionts per LUCZAK (1979), P.palus-
tris, Pardosa ep., Trochosa ruricola, Trochosa sp. &t Arcto-
sa perita.



- 124 -

Planche Iv., Principales familles de prédateurs adultes
(Diptéres, Coléoptéres, Météroptéres, Myriapodes
et Aranéides) indirectement favorisées par les
fumures organiques,

Figures tirées de McALPINE & al. (1981, 1987),
FREUDE & al. (1971 - 1984), MATTHEY & al.
(1984), EISENBEIS & WICHARD (1985).

Empididae (Diptéres)

'.%‘i -

1

:ﬁi Oxytelinae Staphylininae
/ (Coléoptéres) (Coléoptéres)

Carabidae Hetéroptéres
{Coléoptéres)

Chilopodes (Myriapodes) Lycosidae {(Araneides)
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Fig. 40, Ceptures cumulées de quelques espéces

de Carebidse.
L4 - LS:

période du 27.03 - 18.09.1984.
VT10 - L5: période du

7.04 - 15.09.1986,
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Fig. 41, Cepturss cumulées de quelquas e&apéces

de Carabidee.
L4 - L9

période du 27.03 - 18.09.1984.
VTIO - L5: période du

7.04 - 15.09,1986.

HRRPALUS RUFIPES (CARABIDAE)>
WONBRES O’ (NI VIOUS
L) ond

HARPALUS RUFIPES (CARABIDAE)
NORBRES €' IN0IVIDUS
- ol

LN " 00 ' w "
L¢ FURIER vIID PREIRIE PERM,
W1l PRIIRIE TOMe,
LS POES/Funita
s SEIGLE
Lé BOKS e w14 SCIGLE
L? FumjEe ulé CAROITLS
Wiz ma1s
LB Wbk
W13 mR1S
BORBLR /1 O0m
L9 W 58 S L% mals
HARPALUS AEHEUS (CARABIDAL) HARPALUS EALCEATUS (EARABIDAE)
MONGRES D' IMDIVIDUS WONBRES O INDIVIDUS
. L) ' 1 " ”n 2 n ’ ) ? » 1 s . '
Le FumiLR
LS SOuLS/rumiiR
16 BOUES
L7 FURER
LY WPy
LY wex

HRARPRLUS TARDUS (CARABIDAEL>

NOPMBRES O In0IvIDUS
] 1 ? ? . ’

) ] ]

DYSEHIRIUS GLDBDSUS (CARABIDAE)

WOMBRES O (801 vIDUS
%

L ] L] " Ld n n »

Le

L5

L6

L7

L8

DORBLR /1 00n2
[ ]

L9 5.7 AQ




- 127 -

Fig. 42. Captures cumulées de qualques especes

de Carabidae.
L4 ~ Lg:
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Fig. 43, Captures cumulées de quelques espéces

de Cerabidee.
L4 —- L9;

période du 27.03 - 18.09.1984.
VT10 - LS§: période du

7.04 - 15.09.1986.
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Il sst intérassant de constatsr qus, & 1’axcaption de
la parcslls L7, cas prédataurs ont &été plus abondemment prie
dans lae parcellas o0 1’'épandags de fumurss orgsniquee a
dirsctament avantagé 1ss décompossurs (rslation prédatsurs-
proiss). Effsctivement, sn 1984, P.agrsstis a &té capturés
sn plus grands nombres dans las stations L§E st L5 oU des
bouss ont été épanduas, raspsctivesment saulss at accomps-
gnéss ds fumisr (Fig. 39). Pardosa sp. a aussi été avsntagés
dans cas mémes stationa, mais également en L4 sngraiesée
uniqusment avec du fumisr (Fig. 44), P.palustris et
T.ruricola ont été récoltées en abondancss supérisures dans
las parcallas L4 at LS5 (Fig. 44). Compte tsnu de lIsurs
fortes densités de populetion, 1ss Lycosidaa jousnt un rdle
important dans 1'équilibrs das communeutés animelss dss
culturss {NYFFELER & 8ENZ, 1879, 1887, 1988). Cs sont dss
prédatsure non-spécialisés qui s'attaquant & toutss sortes
da petits Arthropodse (Inesctes at Arachnidas) & tégument
mou; lae Diptérae, las Collembolss at lae Aphidians sont lss
composantee principelas de lsur régime alimentsirs (NYFFELER
& BENZ, 1988). Par conséquent, l1ses importantas cspturse
réslisées dans nos parcaliese eont s signe du bon
fonctionnament da 1’agroécosystéme,

. .
fumures organijgues (Tabl. 78-83: annaxz 4)

Plusisurs famillas d’'Hyménoptérss perasitoidss ont
réagit positivement aux fumurss organiquss sn 1983 st 1884.
Ainsi les 9raconidas/Aphidiidas qui parasitsnt différants
Insectss, surtout 1ss Lépidoptérss, Yas Coléoptéres st lss
Diptéres, 185 Eucoilidas qui s’attaquent aux Diptérss, 1&s
Csraphronidae, paraeitoidas ds Pucsrons at ds Cacidomyiidas,
maie générslement hypsrparaeitoides ds 8raconidae st Chalci-
didss, les Proctotrupidae, liés aux Coléoptérse, Diptérss et
Myriapodes, et las Platygastsridas, dsstructsurs ds Cecido-
myiidas, ont &té capturée an plus grande nombrss dans ls
parcells L1 s8nrichis avec dss bouas dspuis 8 ane. En 1984,
(Fig. 45 st 46) 1l1as prélévements de ces mémes famillss
auxqusllss i1 faut ajoutsr lss Ichnesumonidss, parasitoides
de divars Insactse, an particulisr ds Lépidoptéres, at
d'Araignéss, Jas Diapriidas qui s’attaqusnt aux Diptérss
dans las matériaux organiquss humidess, at lae Scelionidas
qui parasitant 1se Insactes, dont 1las ODiptéres, et les
Araignéss, ont &été plus massifs dans las stations traitées
avec des fumuras organiques. Nous avons vu plus haut que 1s&8
fumuras organiques que Nnous avons testées, st sn particulisr
LE:] mé)anga bouas/fumisr, induisent dirsctsment
1'accroissament numériqus dss décomposeurs (surtout
Diptérss). ODs fait, las perasitoidas 1iés & 1'un ou 1’'autre
de cas détritivoras, ont un plus grand stock d'hdotes &
disposition, ce qui leur psrmet d’'eugmentar laurs affectifs
dans las stations fumées avec des produits natursls.
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Fig. 44. Ceptures cumuléee de quelques eepécee

de Lycosidee.
période du 27.03 - 18.09.1984.

L4 - L9:

VT10 - L5: période du 7.04 - 15.09.1986.
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Planche v, Principales famillas d'Hyménoptéres parasitoides
indirectement favorisées par les fumures crgani-

qQquas ou liées eux caractéristiques fonciéres
naturalles.

‘Figures tirées de GRASSE (1951).

Eucoilidae Diapriidee

Ceraphronidae Pletygasteridae

Scelionidae
Mymaridee

Aphelinidae Pteromalidsze
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Fig. 45. Capturee cumulées de quelques femilles
d'Hyménoptérse pareeitoides.

période du 27.03 - 18.09,.1984.

VT10 - L5: période du

L4 - LS

7.04 - 15.08.1986.
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Fig. 46.

Ceptures cumulées de queiques femilles

d'Hyménoptéres peresitoides et Orthoptéres,

L4 - LS: période du 27.03 - 18.09.1984.
VT10 - L5: pédriode du 7.04 - 15.09.1886.
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FLUENCE DES CARACTERISTIQU

NELUEN AY R

L'analyse d’affinité cénotiqua de Mountford at 1'ANAFAC
des deux communeutés des Brachycéres at das Nématocéres de-
tritivores (Fig. 47, 48 at 49 & 52) montrant qQqus les ste-
tions ee hidérarchisant d'ebord an fonction de la teneur en
matiére organique du &0) et snsuite saulament an fonction
des fumures,

On observa en offat eur lee dendrogrammes des fTigures
47 at 48 Que la etation L9 sur 501 limoneux, la plus peuvre
en matiére organique {(5.4% MO), s0it ne poseéde pas de lien
avec las cing etations richas sn matiéra organique sur sol
humifére, e0it s’en sépare précocement. Parmi cue derniéres,
les desux parcellas lee plus richas {(L4: 28.2% st L8: 28.9%
MO) rastent groupéas ou ee confondent, malgré la précence de
fumier dans Ja premiére; la atation la plus pauvre (L6:
17.6% MO} soit s'individualise (Fig. 48) &o0it rejoint le
parcelle moyennement richa (L7: 20.4% MO)Y (Fig. 47).
L’ection des fumures n'est nullement visible ici,

Fig. 47, Diptéres Brachycéres détritivores., Dendrogramme
tiré de 1’enelyse d’affinité cénotique de Mount-
ford. Piéges Barber 1984.
Les chiffres reprédsentent les valeurs Yndicielles
multiplides par 10%. valeurs sxtrémes: 0 (affini-
té nulle) - 1°000 (affinitd maximale).

Lo £.4% MO

L5 23.7%
500 L6 17.6%
667
=1 330 L7 20.4%
L4 26.2%

L8 268.9%
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Fig. 48. Diptérss Nématocéras détritivoras. Dendrogramme
tiré de 1'analyee d’affinité cénotiqus de Mount-
ford. Pidges Barber 1984,
Les chiffres représentsnt Jas valeurs indiciellas
multiplidées par 10%. Valsurs axtrémes: O (affini-
té nulle) - 1'000 (affinité maximale).

Lo 5.4% MO

116 L6 17.6%

159
L4 26.2%
217
127 Ls 28.9%
— 17 20.4%
286
E— L5 23,7

Les graphes d'ANAFAC des figures 49 @& 51 leigsant voir
un méme comportament des stations: L9 (s0! Yimonesux) ast
toujours individusliiséa et parfois trés éloignée des cing
autres parcelles (so0l humifére); L4 at L8, &0t las daux
stations les plus riches an matiére organiquea, eont prochsas
gur les graphes, sauf sur la figure 50, et bien eéparées du
bloc des trois stations rastsntes. Mais ce dernier ensembtle
n'est pas monolithique puisque, sur las figurass 49 et 50, L6
{(17.6% MO) s’alpigne légérament de L5 at L7, proches sur le
graphe {tansurs en matidére organiqua prasque idantiques: LS5:
23.7% et L7: 20.4% MO), at que sur les figuras 51 at 52, ceas
trois stations s&ont relativement disperaéas autour de
1'originge des axes.

Cas hiérarchisationé das stations testéas sn 1524 et
las donnéas du tableau 23 parmettant de conclure que:

- la matidre organigue du #01 et les autras caractéris-
tiquas fonciéres naturelles intarviennant en premier 1isv
sur las peuplements en détarminant laur compogition (action
qualitative mies en évidence par 1'enalyece d’affinité cenc-§
tique ds Mountford at 1’ANAFAC);

- les fumures. pour deg tensurs an matiére organique ou
s0l relativament idsntiques, iInduiaent surtout des change-
ments d’effectifs chez les espéces communes et congtantss
(action quantitative mise an évidsnca plus haut par les
indices ds divarsité de Simpson). Ellas provoquant auss!?
quelquas changemgnts dens la composition des pauplements enI
agissant sur les sspéces accessoires at accidente)les.
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Tabl. 23. Eepécec contantes ("C"), eccessoires ("AC") et
eaccidentelles ("A") de Diptérec Némstocéres et
Brechycéree détritivoree prélevées en 1564 dans
lee pitges & émergences dee cing etations sur 50)

humifére.
Statinns L4 LS L6 1A L¢
Feaores Purier "1"  Ouvss/Pumier Boves furier "C* D P K
MOV 26.2 1. 11.6 20.4 8.9
Téantoceres
spp. "C* i1 12 0 10 12
(dnet 7 spp. commenes & tontes les stations)
spp. "AC" 6 1 { 3 |
ep. A" | 10 1 1 {
Brachycdres
spp. "C" 9 9 8 8 7
(dnet 3 spp. coamnones & tontes lec staticns)
spp. "AC* 2 5 6 3 1
spp. "A" 1 5 1 0 3
INFLUENCE DE LA NATURE DU SOL SUR LES PREDATEURS, LES
PARASITOIDES ET LES PHYTOPHAGES

Les Carabidae (Coléoptéree) (Tebl. 63-65: annexe 4)

La divereité dee peuplements de Cearebidee des ste-
tione expérimentées an 1984 ect trée fortement correlée & le
teneur en metiére orgenique de leur &ol (Tebl. 24).

Le dendrogramme de le figure 63 montre trée vieiblement
que les gtatione se répartiseent selon la teneur en metidre
orgenique de leur aol. En effet, le &ol limoneux, le plus
peuvre (L9: 6.4X MO), es edpare tréeg précocement dee eutrec
parcelle¢ ajituéee sur o) humifére. Oene un deuxiéme tempe,
lee deux percellee Vlec plus richee (L8: 2B.9% et L4: 26.2%
MO), eneembles sur la graphe, ee géperent dee etatione A
teneurs moyennee (L6: 17.6%, L7: 20.4% et L5: 23.7% NO). Les
fumures interviennent enfin en ce 8sene que les statione LS
et L6 treitées avec dee bouee restent affilides.
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ANAFAC, Diptéres Brachycéree détritivores.
Piédges Barber 1984,

Plan t (facteur 1t x facteur 2)}.

Pourcentage de variabilité absorbé par les 2
premiers axes factoriels: 1) 0.579; 2) 0.283.
Nbre. d'obs.:10; Effectif totel: 83.
Abréviations des noms d’'espéces selon listes
présentdées dans l'annexe 5.

| S

Q - et M W "

FACTEUN |

o
. £
: g
@

-
§ 3

bl

At
g .
: g

Sol humifére

S0l limoneux




- 139 -

Fig. 50. ANAFAC. Diptéres Brachycéres détritivores.

POINTS sn TIPES

Fon VEVR

Pidges & émergences 1984,

Plan 1t (facteur ' x facteur 2)}.

Pourcentage de variabilité absorbé par les 2
premiers axes factoriels: 1) 0.353;, 2) 0.284.
Nbre. d’obs.: 32; Effectif total: &658.
Abréviations des noms d'ecpéces selon listes
présentées dens 1'annexe 5.
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Fig. 51. ANAFAC. Diptéres Nématocéres détritivores. Piéges
Bsrber 1984, Plen 1 (factaur ' x Ffacteur 2).
Pourcantage de variabilité abgorbé per lee 2
pramiere axes factoriels: 1) 0.515; 2) 0.287.
Nbre. d’obs.: 36; Effectif total: 1832.
Apréviations dee noms d'espéces eelon liestes
présentées dene }'annaxe 5.
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Fig. 52. ANAFAC. Diptéres Nématocéres détritivores. Piéges A
émergences 1984. Plan 1 (facteur 1 x facteur 2).
Pourcentage de variabilité absorbé par les 2
premiers axes factoriels: 1) 0.407; 2) 0.330.

Nbre. d’obs.: 63; Effectif total: 13046,
Abrévietionas dea noma d’espéces selon listes
présentéec dane 1’annexe 5.
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Tebl. 24, Coléoptérae Carsbidea. Corrélation entra 1’indice
de diversité "S” de Simpson at la tenaur an matié-
ra orgsniqua (MO%) das sols das stations étudiées
an 1984 (piéges Barber).

Stations bt 1% Lé 17 L8 I3
Funures Panjer "I" Boues/Pamier Boues Tumier "C" KPK KPI
| 1e}) 6.2 1.1 11.6 20.¢ 9 5.4
diversité "S$* 0.699 0.639 0.725  0.718 0.675 0.781

coeff. de corrélation: r = -0.88 (corrélation ségative extra forte)

Fig. 53. Coléoptéres Carabidae. Dendrogramme tiré de 1’ana-
lyse d’affinité cénotigua de Mountford,
Piéges Barber 1984,
Les chiffres représentent las valaurs indicielles
multipliées par 103, Valeurs extrémes: 0O (affini-
té nulle) - 1’000 (affinité maximale).
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180
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Fig. 54, ANAFAC, Coléoptéres Carabidae. Pidges Barber 1984,
Plan 1 (facteur 1 x facteur 2).
Pourcentage de veriaebilité absorbé par les 2
premiere axes factoriels: 1) 0.584; 2) 0,187,
Nbre. d’obs.: 51; Effectif totel: 143889.
Abréviations des noms d’espéces salon listes
présentées dans l'annexe 5.
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Sur le grephe d’ANAFAC (Fig. 54}, la stetion L9 (so]
limoneux) eet sussi nettement eéparée des cing etetions sur
o1l humifére. La ressemblance faunistigque entre cee cing
derniéres parcelles étent aesez grende, lee stetions e'éloi-
gnent peu de 1’origine des axes, et 1'enelyce ne dégage Qque
des tendances. Toutefois, on conetete Qque LS et L6, respec-
tivement a2 plue riche et le plue peuvre en metiére orgeni-
que, ee démerquent des sutree tent par leur composition
feunistique gue per lee repportes numériques entre les espé-
ces. Finelement, lee troie percelles restentee, reletivement
identiques eu point de vue teneur en humus de leur sol, for-
ment un dernier eneemble proche de 1’origine dénotant une
feible originelité.

Le dendrogremme de le figure 55 indigue euesi trés bien
1'influence prépondérante de le typologie édaphique eur les
peuplements de Carebidee. Maige on observe en premier lieu
que la preirie permanente VTI10 de 1a& récerve naturelle de la
vieille-Thielle e ¢&épare cdegs chemps cultivés intensive-
ment. Cela tient avent tout eu fait qQue ce milieu qui n'est
plus perturbé depuie 1978, renferme certainee espéces pré-
sentes uniquement dane cette stetion (voir plus loin). Les
sept terrsine restants e répertiesent ensuite bien en fonc-

Fig. 855. Colécptéree Cerabidee. Dendrogramme tiré de 1’'ana-
lyee d’'effinité cénotique de Mountford.
Piéges Berber 19386.
Les chiffres représentent Tes valeure indicielles
multipliées par 10%, Valeurs extrémes: O (affini-
té nulle) - 1'000 (affinité maximale).
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tion de leur typologie: d’'une part les deux etetions L5 et
W12 sur so!' humifére, d’sutre part l1ss statione eituées soit
eur eol limoneux soit sur &0l ssblo-VYimoneux. L& culture de
carcttes de W16, siee eur terrsain Yimono-srgileux devrsit
logiquement rejoindre ce dernier groupe, meie elle ee lie
avec les deux estations eur =01 humifére. 11 fsut certai-
nement voir 18 1’influence de le dieposition spetislie de 1s
végétation, ces troie percelles de mais et de carottes
ménegeant du €01 nu entre les range de plantes. Ls phy-
sionomie de le végétation s é&té trés influente eur la
répartition des csptures de certsinee espéces comme nous le
verrong au chapitre suivant.

Peu de choses ressort véritablememt du grsesphe d’ANAFAC
de 1a figure 56. Tout d'sbord, comme sur le dendrograemme
discuté ci-dessus, on voit que la prairie permenente VT10 se
eépare des sutres etations, eurtout en fonction de ea compo-~
sition spécifique aseez originale, mais aussi en fonction
des rapports d'effectifs entre les espécee. Dn remarque en-
suite gue six des sept percelles cultivées sont regroupées
autour de 1’origine des axes, ce gui, avec le nombre impor-
tart de pointe multiples, dénote une faible originalité des
peuplements des stations. De fait, ces données confirmant ce
que de nombreuses études des communautés de Carsbidae des
cultures européennes ont fait sppesrsitre, & sevoir une grsan-
de homogénéité de 1s composition epécifique des peuplements
(BASEDOW & al., 1976; KNAUER & STACHOW, 1987; THIELE, 1977,
WALLIN, 1985). Dane noe résultete, lee différences les plus
marquantes ee manifestent pour 1’essentiel avec les espéces
accessoiree et accidentelles.

Par conséguent, nous devons conclure gue la composition
des peuplemente de Cerabidas est svant tout dépendante de la
typologie du 601, et gue 1s dieposition spatieie de la
végétation et lses fumures n’interviennent qu’'eaccessoirement.
Nous rejoignons en cels les conclusions de PIETRASZKO & DE
CLERCQ (1981} et WALLIN (1985). Ls discussiocn des espéces
prises individuellement (voir 6.3) montre sussi sans
équivogue gue certeins taxons sont 1iés avant tout & s
nature du sol (teneurs en matiére organique &t en esu).
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Fig. 58. ANAFAC. Coléoptéres Carebidaa. Piégas Barber 1886.
Plan 1 (fsctaur t x facteur 2).
Pourcentage de variabilité sbsorbé pasr las 2
premiers axas factoriels: 1) 0.282; 2) 0.205.
Nbre. d’obs.: 66; Effactif total: 47910.
Abrévietions das nome d’aspécee selon listas
présentédes dans T'annexe 5.
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Autres qroupes faunistiquee (Tabl. 51-58, 96-98, S0-95,
78-83, 57-62 et B86-7T1: annexe 4}

Les analyecee d’affinité cénotique et Tlee ANAFAC des
autree groupee feunietiques (0Oiptéres prédeteure, Coléopteée-
res prédeteure et phytophagee, Stephylinidae, Hyménoptéres
paraeitoidas et Hétéroptéree } ne hidrarchieent pas les sta-
tione de maniére cohérente: elles ne les regroupent n: en
fonction da 1z nature de leur eol ni en fonction d’eucun pa-
ramétree naturels ou acquie. Toutefoig, 1'examen individuel
de cee taxone indiqua que pluefeure d’entra eux recherchent
soit lee sols richee en matiére organique eoit, au contrai-
ra, ceux ol lee é&lémente argileux, limoneux ou eablaux sont
prédominente. Cee cas eont diecutés ci-desasoue et présentés
eur le tableau 27.

AX A R AT L
Les Scieridae (Diptéree Mémetocérea) (Tabl. 30-35: annexe 4)

Lee larves de Sciaridee se développent dene les metie-
rea orgeniquee senimalee et végételee en décomposgition. Per
coneéquent, les fortes teneure en matiére organique des sols
doivent les favorissr. C'ast effectivement ce Qque montrent
nos réeultate. Ainei, lea eepéces Bradysia moestula et
g.czllicera ont été vieiblement moins abondentes en 1984
dane le etation L9 eur eol limoneux qQue dans les etetione
sur eol humifére. Permi cae derniéree, indépendamment des
fumuree, le figure 19 montre que les effectife de cee espé-
cee ont été plue grands dens lec deux atatione L8 et L4 aux
eoltsa les plus richea en metidre organique. Mzlgré le fait
que ces réeultate ne se eont pae confirmée en 1986, {1 vont
dane le méme diraction que lae observatione de BAILLIOT
(1975) et DELEPORTE-S8AILLIOT (1980). Cet auteur a en effet
conetate que 1’abondanca dee émergencee de Sciaridae éteit
en relation avec la quentité de metiére organique du eol:
eur troie typee de landee armoricaines, 1'abondence globale
dee émergencee décroissait corrélativement & 1’épaiessur de
le litiére.

Au contreire, Jla compareiaon des capturee de Scatop-
eciars vivida, Lycoriella euripila, Hyperlasion curtipennis
et Bradysia fungicola provenant dee deux atatione traitées
au moyen d'angrais minéreux en 1984 (Fig. 19 at 20), eoit la
atation L8 aur eol humifére (28.9% MO} et la etation L9 sur
€0l limoneux (5.4% HO), indiqua que ces quatre eepécee ont
été avantagéee per ce dernier €0l pauvre en metiére
organique.
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es
(Diptéres Nématocéree) (Tabl. 30-36: annexa 4)

Nous n’avons rien 1u de trés précias concernent les
éventuelles préférancaa dee lervea terraatrae de Chirono-
midee pour la nature des eole. Saule HEALEY & RUSSEL~SMITH
(1970) at DELETTRE (19758) aignalent qu’allac aont en
relation avec las typee d’humue, leur habitat larvaira étent
déterminé, au moiné an partie, par la présance de matériel
humique fin dont alles sa nourriaeant. En faisant abatrec-
tion de 1’action des fumurae organiquas, noa réauitate 1984
(Fig. 21) montrant une plus grande abondance de Smittie
aterrima dans 1la atation L9 eur eol 1limoneux pauvre en
matidre organique (5.4X% MO) par rapport & la etation L® sur
sol humiféra trée richa an matidre organique ( 28.9%x MO).
Cette obeervation aemble e’'étre confirméa an 1988, Jae cep-
tures de cette espéce ayant en affet 4té plua adbondantes
dene la prairia temporaire Wi1 et 1a saigla da la atation
Wi4 aur eole eablo-limoneux. Au contraire, Bryophaenocladiua
subvernalis n’a été récolté an 1984 qua dane lue stations
aur €01 humifére. I1 faut pourtant ee gardar de conclure &
une préférence de catte aspéca pour 1aa eolé trés riches en
matiére orgenique, compte tenu de la pauvreaté du matérial
récolté, C’eat peut-étre 1a meilleura teneur an aau de ces
sols qui fevorice catta eepéce. De maniéra générale, il est
indiecuteble que las larvae terraetree dae Orthocladiinae
sont directement tributairee d’une humidité auffieante des
sols. *Cette aeu favoriea-lee écloeions d’ol les émergencea
en masse deec adultea au printempa et en automne, momente ol
les &s0ls eont 1l1as plus imbibés (DELETTRE, 1875, 1984;
MOLLON, 1982).

Da méme, 1’abondanca d’aau dans le #0) aet indiepen-
sable pour le développement dea aapécas de Caratopogonidas &
larvee terrestraa récoltées au cours de notre recherche
(Culicoides vaxane, Forcipomyia bipunctata, F.breavipennis).

. Autres Diptéree Nématocéres (Scatopeidae, Tipulidae,

Limoniidea et Peychodidae) (Tabl. 30-35: annaxe 4)

®Les Scatopsidae: lae Scatopeidae dont las larvae aa dévalop-

pent dane lae eubetances organiquee an décomposition, eont
coneidéréea comme hygrophilae at humicolas. Indépandamment
dae fumuree organiques qui lea Tavorisent, noe résultets
1984 et 1988 (Fig. 22) montrent qua Swammerdamells
brevicornis at, dane une moindre meaura, Coboldia fuscipes,
ont é6té priaes plus abondamment dane lee atationa LY at Wi$
eur eola riches an 1Yimon dontc aseaz pauvres an matiére
organique at an aau. Catta obsarvation compléta lae données
de la littératura.
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® Les Tipulidae: les 1arves de meintes espéces ae& développent

dans lse s01s humides (sable, tourbe, msrécages, etc.), dans
le metériel végétsal an décomposition, dane las champignons
st dane lg fumier, entre autres. L'humidité du milieu est
indispensable. Ainei tous las Tipulidae capturés en 1984
1'ont été dans la champ de maia sur sol humifére offrant &
la foia de 1'humidité et de 1a matiére orgsnique en
abondance.

Les Limoniidpe: lea larvase tarrastras de Limoniidse,
carnivoras, saprophagess ou parfois phytophages, s&
rencontrent toujours dans las milisux humides & trés humides
(HADLEY, 1989). Conformément & catte hygrophilie, nos
capturas 1984 gt 1936 provanaient deé stations LB et W12 aux
018 les plus richee sn matiérs organique et trés bien
pourvus en sau,

® Les Pgychodidae: aquatquas espices de Paychodidse ee déve-

loppent dans le miliau édaphique, mais exclusivement dans
1"humus #paie e maintsnant sauffigamment humide. Selon
FEUVERBORN {(1927), 1lse Paychodidas constituent ung faune
frontiére (fauna liminaria) entra )1'sau et le terre. Les
s0ls des stations dans lesquellas nos Paychodidas ont &té
récoltés, offraiant an affet cee conditions de richsese en
humus et en eau, & 1'axcsption de la station LS (s01
limoneux peu humide) qui a Yivré plueieurs sxamplaires de
Psychods parthenogenstica. Haia &1 cette esapéce et P.cineree

sont effectivament hygrophiles - #1las me rencontrent an
abondance an bordurs des wsaux croupiass, dans les fosses &
purin at dans lesa filtras & Bactériss (VAILLANT, 1970) - ,

elles sont aussi remsrqusblament euryédces &t &'sccommodent
de milieux peu humidas. P.cinarsa pesut, par asxample,
s'observer dans les composte secCs.

Les_Sphaeroceridae (Diptérse Brachycérsa)
(Tabl, 36-41: annaxe 4)

D'aprés RICHARDS (193D), Limosina &Ylvatics est trée
attiree par 1ss metidree végétales pourrissantea; elle ne
rachercherait pas leas sxcréments, s1 ce n'eset la fumier
Toragqu'il ast riche &n paille. STUBBS & CHANDLER (1978), su
contraire, signalant qus sa larve ¢e dévaloppe volontiers
dans les bousess de vache, ainai qus dsns les fumisrs de vs-
che st de cheval. En 1984, cette sapéce n'e été capturée gue
dans lae dasux stations L8 et L4 sux s0ls les plue riches an
matiéra organiqus, la premiére n'étant traitée qu’avec des
angrais minéraux, Je saconda Qu'avec du fumier bovin. De
fait, L.s¥lvatica a trouvé denc e s80) da cass deux stations
1a matiére organiqua qu'elle rechercha habitusllament pour
aon dévaloppasmant, eot, en plus, dans la station fumée de
fagon naturells, la paille apportés avac le fumiar. 11 sppa-
rait donc que la nature du 01 agit prioritairsment &ur
catte espéce.
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Les Sepeidae (Diptéres Brachycéres) (Tab). 38-41: annexe 4)

Plusieurs espéces de Sepsidae recherchent las terraing
humides (bords des cours d’eau et des étangs, preiries humi-
des, etc.), en particulier Themira annulipes. Par consé-
quent, les capturee plus abondantes de cette @epéce en L1
(1983) et en L8 (1984) (Fig. 22) s’sxpliquent par le fait
que ces conditiona d’humidité étaient réuniae dans lee sols
de ces &tatione. Sepsis cynipeaa ast signalé sur tles
excréments, lee bousas de vache an particulier (STUBBS &
CHANDLER, 1978). Nos observationa na montrent pourtant
aucune résction poeitive de caette mspéce pour les fumures
organiques testéee, maie au contraire une Jliaison & la
matiére orgsnique du e0), aas captures provanant de 1la
station L8 1a plus riche en mati&re organique.

Les Empididae (Diptéras Brachycéree) (Tabl. 51-56: annexe 4)

Les larves des eepéces terrmetras d’Hybotinas &t d’Em-
pidinse s2 rencontrent dang des endroits variés: dsne les
sols, les litiéres et las détritue végétaux, dans las excré-
ments, eous 1&e Mousees, etc. Ellas aont exclusivement pré-
datrices et a’attaquent & d’autres Insectee, principsiement
aux larves de Diptéres. D’aprés nos réeultats 1984 2t 1986
(Fig. &§7), Microphorus crassipes (Hybotinae) est plutédt fs-
vorisé psr les sols psuvree en matiére organigque. En effet,
1s majorité des captures a été réslisée dane les &atations
sur sols Jlimoneux (L9, W13}, 1imono-argilaux (Wi6) st seblo-
Timoneux (W14, W15), Au contraire, Hilare monedula at
Hilara ep. (Empidinae) ont été récoltéee en 1984 en plus
grands nombregs dans les atatione sur s0) humifére, donc les
plus riches en mstiére organique.

Quelques Tachydromiinas comme T.pictitarsys, T.annu-
lats, T.leucocephals (Fig. 28) at Sicodus armmulimanus (Fig.
37) smemblent aueei rechercher les sole richase en éléments
minérasux fins. En effet, en 1984, cas espéces ont été csp-
turéss &n agbondance dans 1a station L9 sur €0l limoneux, et
en 1986 dans Jes stations Wi, W14 at W16 sur &0l limono-es-
bleux et limono-argileux.

TREHEN (1970, 1971) a donné 1a ligte d'une trentsine
d'espéces d’'Empididee poesédant une valeur indicatrice,
notamment du degré d'hydrophilie du aol, de aa teneur en
matiére organique et de sa texture. Peu d’aapéces de cattes
liste se retrouvant eur notre tableau 27 (voir 8.2.2) pour
des raisone biogéographiquee, noe résultats complétent par
coneéquent le vieion de 1’écologia da catte famille.

. Les Dolichopodidae (Diptéres Brachycéres)

(Tebl. 51-58: annaxa 4)

Les adultes, toue prédateurs, chaseant de petits Insec-
tes mous, Qn les trouve dans différents endroits, msis plus
volontiers dane Jles lieux humides, plus ou moins prés de
1’eau, au bord des étangs et des cours d’eau., Les larves,
carnivoras, vivent dane 1a terre et Je esble humide, les
sols msrécageux, Je fumier, le bois en décomposition &t au-
tres substrets. Ainsi, las larves des différentes espéces du
genre Dolichopus se développent dans les g¢ols riches en hu-
mus des prairies at des bois. Nos résultsts 1984 (Fig. §7)
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confirment bien cette donnée de e 1littérature, T'essentiel
des cepturea de D.agilis, D.longicornis et D.plumipes pro-
vaenent en effet de 1e etetion L& la plus riche en matiadre
organique. Les résultate 1986 (Fig. 57) montrant une pré-
férence de D.agilie et D.Tongicornis pour la preirie tempo-
reire et tles cheampe de eeigle egur eole eablo-limoneux;
eingi, ila ne confirment pes l1ee observetions de 1984,

Lee edultese du genre Chryeotus ee cantonnent eur les
feuilleges et lee plentec beeesee dee endroite plus ou moins
humides. Les 1lervee eont inconnues. En 1984 (Fig. 57),
C.cilipes & montré une préférence pour la etetion L8 la plus
ebondamment pourvue & la foie en metidre organique et en
eaL, ce qui concorde evec Ce qu'on sait de 1'hygrophilie des
edultes. Cette obeervation ne e'eect pes confirmée en 1986
{Fig. 57), les plue importentes ceptures eyant été réalisées
dene lee champe de seigle sur eocle esblo-limoneux relative-
ment peu humides.

Autres Diptéres Brachycéres (Aeilidee, Ephydridee, Lonchop-
teridae et Tebenidee) (Tabl. 38-41, 51-56: annaxe 4)

®Les Agsilidae: dene cette femille, lee edultes eont préda-

teure: ils capturent d'eutree Ineectee au vol ocu é 1’'affit.
Lee larvee eont xylo- ou phytosepropheges, exception-
nellement cernivores. Le lerve de [Leptogaster cylindrice est
connue pour rechercher lee terreine sece et eablonneux. Ses
captures dane Jlee etatione LY et VTIO en 1984 et 1986
montrent effectivement une préférence de cette espéce pour
lee eocle respectivement limoneux et ergileux. Meis les
prélévemente esbondante réelieés dens la atation L2 en 1983
(501 humifére segez humide) complétent ce qui précade.

® Les Ephydridae: nous n’'evone rien lu quent eux préférencee

des €Ephydridee & lervee terrestree pour le neture du eol.
Melgré les faiblee effectife de noe échantillone, nous
conetatone que Psilopa polita, Nostima picta et Philygria
obtecta ont été capturées en 1986 en plue grands nombres
dans la preirie temporeire sur 01 eeblo-limoneux (Fig. 27).
€En 1984, P.polita & suecei &té récoltée en plus grand nombre
dene le champ de maje €ur eol limoneux (etetion L9). Dane
1'état ectuel de noe conndissances, NOUE Ne avone pas &1 la
typologie du aol intervient prioritairement par rapport a
1'ouverture du milisu . Ce qui ast par contre indiecuteble,
c’eet Que ces quetre ecpécecs & larves terrectres eont
étroitemant tributeires d’une bonne slimantetion en eau du
sol.
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Planche V1. Principales familles de Diptéres lides aux
caractériatiquea foncieres naturelles.
Figures tirées de MCALPINE & aj. (1981, 1887).

Agilidae

Tipulidae
Limoniidae

Ephydridae

Dolichopodidae

Empidideae Tebanidee




- 153 -

Fig. 57. Captures cumulées de quelques espéces d’Empididae
et Dolichopodidee.
L4 - L9: période du 27.03 -
vT10 - L5: période du

18.09.1984.
7.04 - 15. 09. 1986.
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®Les Lonchopteridae: Lonchoptera Jutes n’a été prélevés en
1984 que dens le parcelle L8 au eol Te mieux pourvu en
mstidre orgsnigue st en eau. Ceci rejoint le fsait que les
larves des eepéces de cette famille ee développent dans l&
matiére végétsle en décompoeition (litiéres .avec una forte
ectivité des microorganismes) et toujoure dans des tarreins
humides (BAUD, 1973). I1 faut gjouter que L.Jutea colonise
¢0oit lee foréts eoit les ligiédree avec L.furcata, La
préeence de la premidre dans le maie indigque que cette
céréale remplace les milieux boigsée danse les 2zonas de
cultures intensives.

@®Les Tabanidae: les larvee terrestres d'Haematopota pluvia-
lis, H.italica et de Tabanus sudeticus, toutes carnivores,
ont toujoure beeoin de terre humide pour leur développement.
teurs ceptures en 1983 et 1984 reepectivement dane las
stetiona L1 et L4 e'axpliquent per le fait que lae eole de
ces plecettes étsient suffieamment humides.

6.3.9. Les Scarabaeidae (Coléoptéres) (Tebl. 42-47:. annexe 4)

A.prodromus & surtout été sbondent an 1996 dang les
deux chemps de meis W12 et Wi3, la sscond ayant été enrichi
svec du fumier. A.prodromus, sesentiellement 1ié sux crot-
tins, crottes de mouton st féces humeines, & trouvé 12 les
matiéres staercoralee qu'il Tui faut. Msis i1 a surtout été
sbondant dens e premiére de ces deux cultures, enrichie
avec des engrais minéraux uyniquement. Si nous mettons en
perelléla le fsit que le 801 de cettes parcelle est trés
riche ean matiére organique (34.2% MO} et que 1'espéce en
quastion se rencontre &ussi dans 1es végétsux pourris, nous
optenons une explication de se présence préférentiazlle dens
cette stetion W12,

Les résulitets 1984 ne confirment pes ce qui précéde.

6.3.10. Les Hydrophilidae (Coléoptéres) (Tabl. 42-47: annexe 4)

Ltes Hydrophilidae terrestres se cantonnent toujours
dens las endroits humides. Ile ont trouvé eur les terrains
testés tout au long de notre étude 1'humidité dont i11s ont
bagoin. Indépendamment de la queetion des fumures, Megas-
ternum boletophagum {(Fig. 28) a été capturé de préférence
sur les eole argileux et riches an eable ot en 1limon (sta-
tions VT10, W11, Wi3, Wid4 et Wi16). Nous n'avone pas trouvé
de ré&férence concernant une éventuells préférence dee Hydro-
phylidae terreatree pour tel ou tel type de eol.

6.3.11. Les Lathridiidae (Coléoptéres) (Tabl. 42-47: annexe 4}

Corticarina truncatella et Corticaria elongata ont été
cspturées en 1984 exclueivement dane Tss cing stations sur
sol humifére (Fig. 28). A 1'exception de quelques individus
pris dens le station L9 eur &0l limoneux, i1 en est da méme
pour Corticarina gibbosa et Enicmus transversus (Fig. 28).
Da fait, i) apparait gque ces quatre eapécas appertensnt 3
trois genres qui fréquentent habituellement lea eubstances
végétales pourriegsantes, 186 &corces et les bois morts
envehis par lee moisiseures, e¢ont faevorisgées par 1& mstieére
orgenigqua du eol. Toutes ces eepéces eont mycétopheges
(mycélium et epores).
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hylini (Staphyiinidag) {(Coléoptéras)
(Tebl, 57-82: annexe 4)

En 1984 (piéges Barber}, Philonthus Fuscipennis et
P.quisquilarius ont été prie préférentieliement dans la sta-
Tion LS au s01 & 1a fois e plus riche an matiére organique
(26.8x MD) et an eau (75.1% CAC). Cette cbservation concorde
bien avec les préférences de la deuxiéme eapéce signalée
comme habitant Jles endroits humides et lez rives. Par
contra, Ocypua pedator et O.melanarius colonisent 1a litiére
et les détritus. NOs obeervations sont an accord avac cette
écologie en ce szens que TeeE quelques capturae 1884 (Fig. 39;
ont été réalisées exclusivement sur JTes daux terrains les
Plus riches an matiére organique (L4: 26.2% MO; LS: 28.9%
MO). Sur noe tableaux, Gabrius spp. regroupe les femelles
non déterminables de G.nigritulus et G.pennatus. En 1984,
ces femelles ainsi que, dans une moindre mesure, las males
de G.nigritulus, ont &té capturéds en plus grands nombreas
dane les stations sur &0l humifére (Fig. 29). 11 est fort
probable que 1es tenaurs élevéee en matiére organigua et en
eauy de ce type de acl les favorisant., En effet, ces taxons
se trouvent habitueliement dane la litiére et les dé-
tritus, et colonisent surtout lee rives at autres androits
humides.

Les Carabidee (Coléoptéree) (Tabl. 63-65: annexe 4)
Indépendamment de 1’action des fumures, las espéces

euivantes ort été plus abondantes en 1984 sur le 501 humi-
fere, é 1a fois e plus riche an matiére organique 2t en esu

(Tab). 27 et Fig.40, 41 et 42): Poacilus cupreus/
versicolor, Clivina fossor/contracta, Nebria brevicollis,
Trechus Quadristriatus, Microlestes minutulus, Harpalus
cslceatus, Dyschirius globosus, Sembidion lamgros,
E.obtusum, 2. lunulatum et Notiophilus patltustris. En
particulier, les espéces Pterostichus vernalis,
P.anthracinus, H.tardus, Anisodactylus binotatus, Amara

ovata at Stenclophus teutonus ont été récoitees plus
abondammant dans Jles deux etations L4 et LS8 les mieux
pourvuee €n matiére organique et en eau (Fig.40, 47 et 58),
IT en va de méme d'A,rufipes, A.squestrie, Chlaenius
nigricornis et Diachromus germanus, mais ces derniéras
obsarvations doivent étre regardéee avec prudance du fait de
la faiblesse des effectifs. Quant & Calathus fuscipes, 11
n'a pas été récolté dans les deux atations L6 et LY les plus
pauvres en matiére organique et 1les plus aéches. Dans las
résultats 1986, M. minutulus (Fig. 42) at Acupalpus
meridianus réapparaissent en plus grandes abondances dans
1es deux atations L5 et Wi2 Jea mieux pourvues en matiére
organique.

D'aprés las données de 1a littérature, las espéces men-
1ionndes ci-dessus sont directement tributaires soit de l1a
matiére organique du 80l soit de sa teneur en asu. Ainsi,
M.minputulus et T.quadristriatus, fréquents dane lee débris
végétaux et las 1itiéres, sont favorisés par la matiére or-
ganigue. Au contraire, P.cupreus / versicolor, £.lampros,
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Fig. 58. Captures cumulées de quelques espécee de Cerebidee,
Coccinellidee et Anthocoridae.

période du 27.03 - 18.09,.1984,

VI10 - LS: période du 7.04 - 15. 09. 1986.
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B. lunuTatum, §,teutonus, A.meridianus, A.binotatus, C.fossor
scontracta, N.brevicollis, N.palustris, P.vernalis, A, ovata,
C.nigricornis et Dyschirius globosus &ont autant d'sspécses
hygrophiles qui s’observent dens les prairies humides et les
marais, sur divers so0)s humides, au bord des esux, voirg sur
la vase et les pierres des rives. 8.o0btusum et D.germanus
recherchent & 1s fois les débris végétaux et Y'humidité du
&0, H.tardus, C.fuscipes, P.anthracinus et A,equestris sont
mentionnés comme eurytopes, C.fuscipes préaférant toutefois
les endroite secs, c¢e qui correspond bien & notre observa-
tion. Per contre, H.calceatus qui recherche les endroits
chauds, voire xériques, ne montre pas ces sxigences dans nos
résultsts.

Au contraire de tout ce Qqui précéde, les espéces suli-
vantes ont été récoltées en 1984 en nombres plus importants
dans Ya station L9 sur sol 1imoneux ( Teb). 27 et Fig. 40,
41 et 43): P.melanarius, P.niger, H.rufipes, H.aeneus,
H.distinguendus, H.azureus, H.honestus (du feit de lesurs
fsibles sffectifs, l1a signification des ceaptures de ces
trois derniéres espéces doit étre regardée avec prudence) et
B.quadrimaculatum. En 1986, Platynus dorsalis (Fig. 58) &
été pris en plus grands nombres dans les stations VT10, wWii
gt W13 sur sols argileux, limoneux £t sebleux, et Asaphidion
fFlavipes (Fig. 58) sur 01 seablo-limoneux (etetions wWid
et Wi15), Conformément 3 nos résultats, 8,guadrimaculatum,
A fTlavipes, M.rufipes, H.aeneus et H.azZureus sont signzlés
sur le sable fin, les &£0ls limoneux et les &0ls calcaires
filtrants; & premiére de ces espéces ne présente sucune
tendance hygrophile et les deux derniéres recherchent les
endroits secs. P.melanarius est donnés comme eurytope.
Nous n'evons pas trouvé de renseignements concernant
1'écologie des eutres taxons.

La reglaticon des Carabidag avec 1'humidité du scl pesut
sussi1 étre abordés vie leur type de développement et leur
phénologie. I1s se partagent en effet en:

- espéces printaniéres qui pessent 1'hiver & 1'état a-
dulte et pondent au printemps, l1a nouvelle génération
achevant &on développement en automng;

- espéces automnales quti passent 1'hiver & 1'atat larvsi-
re et achévent leur développement A 1a fin du printemps
suivant. Les adultes apparaeiesent donc en été/automns et
pondent durant ces deux eaisoOns.

Cette phénclogie se répercute eur V'aptitude des espé-
ces & coloniser les milieux. Selon THIELE (1977), les espé-
ces automnales sont génédrelement plus sensibles esux condi-
tions c¢limatiques hivernales que les autres. I) semble en
particulier que les inondstions des champs au début &t en
fin d'hiver soient défevorebles A leurs lerves. Ce dernier
point pourrait jouer un rdle importent dans nos etations du
Lenderon. En effet, compte tenu de l1a eitustion hydrologique
du secteur st de 1’imperfection du dreinege, le so) humifére
est fréquemment inondé per les précipitations sn début d'h?—
ver et au commencement du printemps. En fonction de ss PoOsi-
tion topogrephique 1ldgérement surélevés, 1le sol Timoneux
(station L9) n'est jamaie inondé. De fait, 1e figure 59 mon-
tre vigiblement que les inondations du &0l humifareg Joue un
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réle certsin dants le déterminisme de le composition et de
1’ebondance des peuplementée en Carabidae, ces inondations
fevoricant les eepéces printeniéres eau détriment des autom-
nales., Mais plusieure chercheurs ont observé que les espaces
eutomnales sont généreltement plus nombreuses dens lee cultu-
res (LYNGSY & NIELSEN, 1981; WALLIN, 1985). PIETRASZIKO & DE
CLERCG (1981) ont vu que les sols ergileux fevorieent les
espéces eutomnalee, et 1les sols humiféres les eepéces
printeniéree. Per coneégquent, cette derniére observetion et
le fait que les pourcenteges d’espécee printeniéres sont
correlés de maniére extre forte (r = 0.93}) & le teneur en
metiére orgenique des eole doit reletivieer notre conclu-
gion: les inondations ont-ellee vreiment dicté la
composition observée ou est-ce le nature humifére du so01?

Fig. 59. Proportione (%) des espécee printeniéres et
eutomnales de Coléoptéree Cerebidee dene les
etations du Landeron. Piéges Berber 1984.
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6.3.14. Autres Coléoptéres (Anthicidee, Tenebrionidee, Melodidee,

Dryopidae, Nelophoridee, Coccinellidae, Pselaphidae et
8yrrhidae) (Tebl. 42-47, 90-95, 98-98: annexe 4)

®Les Anthicidae: le plupert des espéces d'Anthicidee vit dens
les détritue, sous les feuilles mortes, dens les composts,
le vieux fumier, Ye peille, le foin et les vieux chaumes.
Nous n'avone pas trouveé d’indicetion précise concernent €S
préférences d’Anthicus entherinus. De feit, nous ne savons
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Planche VII. Principales familles de Coleoptéres liédes aux
caractéristiques fonciéres naturelles,
Figuras tirdes de FREUDE & al. (1971 - 1984).

Anthicidae Coccinellides

Halodidse Peelaphidse

Dryopidae Byrrhidae

Helophoridase Carsbidaes
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pes 81 noe résultets 1984 gui montrent une sttirance de
cette espéce pour le eol riche en matiére orgsnique, sont
confirmés par le lTittérsture.

Les Tenebrionidae: Opstrum riparfum ee cantonne sous les

pierres et entre lee herbes dsns lesg androits humides & trés
humides (berges des cours d’eeu et des étangs, &0ls
marécageux, etc.). Mos réesultats concordent svec ces données
en ce €ens que cette espéce 8 surtout été échantillonnée en
1984 dens 18 station L8 18 plus riche an mstiére organique
et en eauy (Fig. 28).

lodidae r 1 : les larves d’Helodidae se
développent dens 1’esu; 18 nymphose 8 1ieu & tarre et les
sdultes vivent toue & proximité de 1’eau ou dans des
endroits humides. La présence de Cyphon ruficeps en 1984
dans 1e& station L5 indique & 18 foie 1s bonne tenaur an esu
du €01l de la psrcelle et 18 présance d’ssu libre &
proximité. De méme, lee sdultes de Dryopidee qui vivent
temporairement dane 1'eeu libre, s8e rencontrent toujours
dars les endroite humides & trés humides. Les capturec
d'Yrdops nitidulus en 1986 indique la présence d’eeu libre
{canaux de dreinage) & proximité des cultures,

Les Helophoridae: Helophorus rufipes recharche les gols
humides, ssbleux et argileux. I1 s trouvé cette humidité
dens les deux stations L5 et LB ol i1 e 6été prélevé an
1984. Cette espéce phytophege (l1srve et adulte) peut
s'ettequer aux Cruciféres et peut devenir, par axemple, une
peste des reves; l1s Jlarve est sussi prédatrice de lsrves
d*Halticinee (Chrysomelidee) et de Sitona (Curculionidae).
H.nubilus recherche de préférence les androits secs et €€
trouve volontiers dans les champe at psarmi les mauvsises
herbes. Elle fréquente sussi les végétsux pourrie et les
composts. Le larve peut &tre une paste du bHlé. Le peu de
captures en 1984 et les résultats 1986 ne permettent pes
de mettre en évidence une quelconque lisison de cette
derniére espéce savec 1un ou 1’autre dss psramétres
testés. Nous menquons d’ailleurs de précistions sur le
régime alimentsaire des eepéces du genre. Hormis H,rufipes,
phytophsge, les sutrae espéces sont-elles détritivores? Sur
cette incertitude, nous svons traités leas Halophoridae avec
les Coléoptéres détritivores,

Les Coccinglligdae: En 1886, Thytthaspis 165-punctata n'a été
récoltée que dans 18 prairie de faucha parmanenta (station
VT10) et dans les deux champs da seigle (stations wWid et
Wi1s§) {Fig. 58). Cette espéce qui recherche 1lee sols
sablonneux & trouvé en effet un eol sablo-limoneux dane les
deux cultures de seigle; et ei 18 gtstion VI10 eat eur sol
argileux, i1 existe des surfscas ssblonneuses non loin de
celle-ci.

Les Pselaphidae: les Pselsphidee, prédateurs d’Acariens et
de petites lsrves d’'Ingsectes, se rancontrent le plus eouvent
dans les endroits humides, sous l1e& pisrres, dans lee amas
de déchets végétaux et dens 1’'humus. Ils ont trouvé tous ces
éléments favorables dans nos etations s8ns montrer uneé
attirsnce pour les conditione psarticuliéres de 1'une ou
1'eutre.
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® Les Byrrhidae: les adultes et les larves des Byrrhidae sont
dee phytophages qQui &’attaquent aux Housses, les adultes aux
parties aériemnna et les lerves aux rhizoides. Ces derniéres
vivent dans la terre acus lee gazons et bien slGr sous les
Mousses humides. Mais ce qui & déterminé le présence des
Byrrhidée dans nos piégea en 1986, c’'est sans conteste la
nature du sol. En affet, Byrrhus pilula, Syncalypta spinosa
et Lamprobyrrhulus nitidus eont eignalée dans les endroits
humides sablonneux at limoneux. Ain&i, les deux premiéres de
cea trois eapécea ont été capturédes dans les etations VTiI0
et Wi6 au s0) argileux et limono-argilaux; & 1’exception
d’'un exemplaire de L.nitidus, aucun Byrrhidae n’'z été
échantillonné sur les sole humiféree (stations LS et W12).
6.3.15. Le i (Hétéroptéres)
(Tebl. 66-71: annexe 4)

En 1986, Saldula pallipes (Ssldidse) et Nabis ferrus
(Nebidae), espéces prédatrices, ont été capturées essen-
tiellemant dans les atatione W11, Wi3, Wiéd et W15, c'est-A-
dire dans des l1ocslités sur sols eablo-limoneux et limoneux.
La premiéra bien que &igntlée comme eurytope, marque une
préférence pour le bord des eeux; comme tous les représen-
tents de l1a femille des Seldidae, elle &e rencontre sur le
sable - c¢e& qui correaspond bien & 1'observetion ci-dessus -
ou &ur la vase dea berges. Le deuxiéme est mentionnéde par-
tout sur les herbes, lesa plantes et les buissons des champs
et autres lieux quelque peu humide. Le bonne teneur en esu
da le plupesrt de noa terraina et 1’axiatence d'eau libre
dans le périmétre de notre étude, expliquent sans nul doute
le présence de ces deux aspé&ces hygrophiles dans nos piéges.

11 faut signeler que, eelon DETHIER & PERICART (19&8),
N.ferrus n'a plus été capturée en Suisaa depuis 1971. Nos
récentes captures démentent cette affirmation quelgue peu
pessimi&ta quant & 12 disparition de catte espéce dans nos
contrées.,

6.2.16. Les Hyménoptéres paragitoidee (Tabl. 78-83: annexe 4)

En 1984, 1lee piéges & émergences de 12 atation L& ont
1ivré une grande quantité da Mymariidags (Fig. 45); en 1983,
leurs captures ont été plue nombreuses dana 1a station L1.
11 appsrait que ce aont las daux setatione aux &sols 1les plus
humides qui ont favorisé lae rapréeentants de catte famille,
Catte observation doit certainement étre mig¢a an relation
avac le fait que le&s Mymariidas a’'attaguent égelement aux
Insectes aquatiques. Nos résultatas montrent-ils alors une
liaison de ces parasitoides avec certainag hdtes recherchant
les &01¢ humides & trée humidas?

Cette méma année 1934, plusieurs familles ont été
échentillonnées an effactifs élevés dans l1a station L9 sur
801 limonaux (Fig., 45): Ichneumonidag, Braconidsze/Apheli-
nidaa, Proctotrupidae, Scelionidae et Pteromalidae. Ce type
de &01 Qui, nous 1’avons vu plus haut, convient mieux & cer-
tgins Insactes décomposeurs , favorieg ainsi indirectement
les Hyménoptéras qQui les paresitent.
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as Th (Tabl. 68~71: annaxa 4)

Le début du dévaloppement de la larva & lieu sur ls
planta-hdte, mais .de fagon générala, pour subir se troisiéme
mue, la larve se réfugie dens le sol (jusqu'#é 30 & 40 cm de
profondeur galon la structure) ou sous les débris végéteux
de la litiére. Nos résultats 1984 mettent en évidence une
plue grande abondanca de Thrips dans les etatione sur sol
humifére que sur sol limoneux (Fig. 67). Cala s’explique par
le fait que 1les aols argileux et eablaux sont moins
favorables & 1a pénétretion en profondeur dae larves des
especas qui font une partie da leur cycla en terre. D’autre
part, 1'humidité joue un rdle marquant pour ces espéces Qqui
passent Jjusqu'd dix mois dens te eol! (esstivation puis
hibernation}. Ainsi lee ecls humiféres qui ea ressuyent trés
vite tout en consarvant une bonne humiditeé leur sont
propicas. En effet, 1’'humidité relative du sol na devrait
pas descendre en dasecus de 25X pour carteinas aspéces, et
le terrain ne pas &tre trop mouillé afin gque les larves ne
soient pas noyées. Las résultets 1986 na confirment pes
cette interpreéetation des résultats 1984: i1 sembla gque
1'influenca de le végétation (voir 7.1.4.7) domine et cache
le r&le de la nature du eol.

Les Tetrigidae (Orthoptéres) (Tabl, 66-71: annexa 4)

Les raprésantants de cetta famille vivent & terre, le

Plus souvent dans las endroits humides, au bord des ruis- .
seaux et des mares. Tetrix subuiats est una eepéce hygro-
phile presque stricta recherchent les lieux humidas, les
étendues de vase séche sur las rives das cours d'’eau, meis
auss® las sabliiéres géches. Elle sa nourrit d’herbes, de
Mousses et de Lichans. AU contreire, T.nutans recherche
plutdt les Viaux secs, las eabliéres et lz végéteation pauvre
des prairies eéchas.

En 1984, 1Ye premiére de ces espéces & été prise exclu-
sivement dane la station L8 au eol le plus riche an eau.
Mais la présance dsne cette méme stetion de T.nutans est
paredoxale. En 1986 (Fig. 46), lec deux espéces ont éteé
échantillonnées en majorité dans les deux cultures de seigle
(stetions W14 st W15) et dans la chemp de-cerottes_(etatwon
W16). Le caractére eablo-limoneux et .11mono-erg11aux des
sols de ces parcellss a certasinsment dicté la présenca de
ces deux Tetrix qui colonisent volontiers lee sabliéras.



NFLUENCE DE LA VEGETATION R S_PHYTOPHAGES

Résultets généraux

Plusieure cohortas d’Insectes axploitent les différents
organes das végétaux:

cohortes grganes exploités
Ineectes mineurs dont lee larvas 60it minent les feuilles

des différants végétaux &0it vivent dans
leurs tiges ou s’attasquent aux bourgeons
tarminaux.

Insectes broyeurs dont lee larves et./ou les adultes man-
gant les fauilles, las tiges et les or-
genas souterrains de différentes ca-
tégories de végétaux.

Insectes suceurs dont les larves et les adultes sucent la
géve des tiges, des feuilles et des or-
ganes souterrains de diverses plantes.

Pour chaque typa de piéges et pour chaque campagne de
piégeage, les répartitions qualitetives et quentitetives de
ces divers phytophagas dane las parcelles espparaissent sur
les tableaux 8 & 13. On conetata qua les Diptéres Chloro-
pidse (avec Oscinella frit) at Anthomyiidae (avec Delis
platura) dominent chez 1les phytophages mineurs. Parmi les
broyeurs, ce sont les Coléoptéres Curculionidae (avec Sitona
flavescens at Apion virens) et Chryeomelidae (evec Chaetoc-
nems hortensis) qui aont prépondérents, elors que les Thy-
sanoptéres et las Homoptéres Aphidiens et Cicedellidae sont
majoritsires chez les phyltopheges suceurs.

Divarsité

Lorsqu'une esgpéce phytophage prolifére comme c’'est
souvant le ces dans les egroécosystémes, ella davient une
véritable pesta et occesionne de lourdes partes économiques.
Parmi les phytophagas récoltése (hypergaion et sol},
plusieurs taxons et eepéces sont connus comme revageurs des
cultures (Tebl. 25); & catte liste i1 faut zjouter d'eutres
ravageurs potentiels ou eecondeires appartenant & d'esutree
catégoriea fsuniatiquae (décompoeeurs et prédeteurs).

L'indice de divereité de Simpson permet de eavoir quel
est 1’équilibre des phytophages dans les parcelles, une fai-
ble valeur d'indice signalant la prolifération de queltques
espéces ou groupes d’'espéces.

Les indices de divarsité des deux communautés de Dipté-
res et Coléoptéres phytophages sont résumés Cci-dessous:
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Tére partie. Principaux ravageurs des cultures
récolteés au cours de la recherche.

PIPTREES (larves)

Ribionidae
Brbio spp.

Dijopbus spp.
Sciaridae

9q. spp. dont:

Scatopsciara rivida

Lyeoriells guripila
Chironoeidae

Seittia aterrima

8. subvernalis
Scatopsidae

99. spp.
Drasophilidae

Scaploepia grariiue

Drosopbila spp.
Psilidae

Chavaepsila rosae

Agroeyzidae
P.aigra
P fuscula
P.porticola
Opoerzidae
Dpoepza florue
Gepey1a combinata
Lauraniidae
Calliopioe aeveue
batboeyiidae
Delia platura
Delia coarctata
Delia brassicae
Chioropidae

Oscinella frit

Elachiptera corputa
Chlorops pae:lionis

raciges de diff, plamies cultivées (cdréales et
Jerbages)

it.

culiures saraichéres et chaspignons de covche

léguees cultivés en serre (euisible Ii)
luzerne et agtres cultures {enisible II)

suisibles 11 sur diff. plantes cultivdes

surtoot tige des Crucifdres ot Légoeineuses

fruits dé1d endommagés (puisible 1I)

racizes et tiges

racioe de 12 carotte {Dawcus carota); aussi sur
Brassice rape et B.oapus

priscipal. dans les fepilles, apis toutes les par-
ties possibles

feuilles des Granizées sagvages et cultivées ( hlé
& seigle)

feailles des Gramisdes nduvages et cultivdes (orge,
stigle, avoine)

feuilles des Composées, Crociféras, Labides, li-
liacdes, Papiliosacdes; peste potentielle des pois
&t des baricots

feuilles ceatrales du blé (oce. auykible)
tige des Grasinées sauvages et cultivées
(principal. le B1é}

collat af partie ief. de la tige du trifle

partie sup. de la racine du persil, de 1'ail, de
1'oignon, du poiteae et de 1'asperge

tide de différentes plantes caltivdes {seiple,
blé, orpe, betterave, pavel b pomse de terre)
racrees des Crociféres enltivdes {chour fleur,
¢houy, pavet, radis, rave}

dzns la tige de presque tostes les Braniades pag-
vages ot des céréales (surtout avaise et blé, ac:.
orge, seigle, mais et asttes)

tige des céréales (avoime, blé, orge, seigle)
partie sup. de la tige den Bramiades cacvages et
des cordales
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25. Ileme partia.

COLBOVIRERLS
Elataridae {lazves)
dgriotes odscurus ravageur des racines des plautes siuvages el
cultivées
& liventys .
d.aputator ravageur des ratiaes dos Grasinder sauvdges ¢t des

cérézles ot do plusivars plastes cultivées (carot-
te, bettsrave, pomme de tarre}
ddeiccera purina ravageur des raciaes Qs plantes potagéres (hette-
rave, posae ds tarre
Psandatboss piger racines das plautes pauvages et cultivées
Bitidulidas (1. + ad.)
feligethes devevs isportaat ravageur du colzs; sur diff. Crociféres
Curcnlionidae (larves)

dp1on vitens daas 12 tige de différents tréfles

A flavipes ravagenr des qrajaes de différents tréfles

Sitopa Aispidulus ravagent de diff. espéces do tréfle ot de loaerze

S.flavescers ravagesr du tréfle ot de Ja Julerne

$.suleifrons ravageur de diff. tréfles, du Ja Jorerne ot des
lentilles

Erpera »oilus sur Ins différeotes espicas de tréfle

fyedius picirostris  dags 1as boutods florasy de diff. tréflm
Cautorbyuebus api ravageur de diff. espéces cauvages ol cultivées de
Cruciféres (eulza, choot)
Chrysomelidae {1. + #d.}

Lady welavopus sor of dans les fegilles dec Graninées cauvages et
cultivées (vibible 2ot péréales)

pbyllotrata atra ravagenr 4¢5 caltoras marajebéres, not. du chou

P.erueiferae il

Crepidodera farrugives ravagese das céréales

Chaatnepada Dortevsis oduisible acy céréales dont 13 larve fure 1a base
des tiges

P.chrpsocephala ravageut das coltares, aot. du colza ot de 13
savetie (la larve fore 1e collet)

farabidee (adultez)
Jeabidiny laaproz 3tbis dv Dettsrawe (Tégine II)
@rpaluz pancticeps  qraioes de 19 carotte (régiae II?)

& ayureys iTR
B.rufipes Tavaguur do fraicier ot des cérdales (graives dars
Jes 4pis); graraes das Codiféres
f.distiaguendus ravagaur deo fraieier
R TTH qraizes 4'arbres?
Calathus fuscipes céréains o1 qraineg 4'arbrac (régise 11)
Pt.selavanius rivagent dep cirdales of des fraiciers (réqae 1)
filpbidae (adultes)
flitopdaga opace betlstave
LEPTDOPIRAES [larves)
Boctuidae
Iastia C-nigrus priacipal. sut les léquaes (chizorée, céler)

catotie, thebarbe, tosats, o415 Jussi sur le mis
it le tréfle

dgrotis erciadationic priscipal. sor les plantes sauvages, BAls auss: sut
1es légumes et l1a vigne

Autographs gansy btes priacigau: bettatave & socre, laitve, chout,
toaste, poaat de terre, pois, baricat, etc.
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Diptéree Phytophagee (Tabl. 84-89: annexe 4}

Stations Culturas Emergences Barber
L1 1983 Mais 0.299% 0.586
L2 Mais D.158 0.631
L4 1984 Maie 0,245 0.508
LS Mais 0.852 0.428
L6 Mais 0.865 0.586
L7 Mais 0.809 0.513
Le Maia 0.748 0.580C
L9 Mais 0.508 0.580
LE 1986 Mais - 0.587
VT10 Prairie perm. 0.874 0.889
W11 Prairie tamp. 0.536 0.355
W12 Maie 0.880 0.5671
W13 Mais 0.188 0.536
wig seigle 0,368 0.522
W15 Seigle 0.706 0.576
W16 Carottes 0.627 0.479

Coléoptéres phytophages {(Tabl, 90-95: annhaxa 4)

Stations Cultures Emergences Barber
L1 1983 Mais 0.740 0.656
L2 Mais 0.860 0.608
L4 1984 Mais 0.621 0.687
LS Mais 0.188 0.541
L6 Mais 0.303 0.398
L7 Maie 0.417 0.550
L8 Masse 0.893 0.692
L9 Maie 0.224 0.661
LS 1986 Mais 0.500 0.449
vT10 Prairie perm. 0.484 0.725
w11 Prairie tamp. 0, 344 0.810
W12 Mais 0.780 0.780
Wi3 Mais 0.825 0.657
Wi4 Saigle 0.812 0.870
W15 saigle 0.887 0.602
Wt Carottes 0.867 0.824

En 1984, ces valeurs indicielles, ralativament élevées
partout, traduisant das situations eszaz ateblea: tous las
effectifs sont restés modestes at aucuna aspéce n'a proli-
féré. Chez les Coléoptéras phytophages, les indicas les plus
bas tiennant 4 la plus forte abondanca de Chaetocnema hor-
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tensfs dans certaines atations (voir 7.1.4.6). Malgre 1a do-
minance relative de cette espéce, eucun dégats visible n'a
été cbservé sur le mais.

Les indices 1986 de la communauté des Diptéres sont
assez variables d’une station & 1’autre. Ceaux de 13 commu-
nauté des Coléoptéres (piéges Barber) sont assez €levés
partout eauf dans 1z station L5 ou 1as variété spécifique est
réduite & 3 eapéces:; les valeurs calculées pour les piéges 3
émergences sont peu eignificetives compte tenu du peu
o’aspéces et d’individus. Chez les Diptéras phytophages, les
indices les plus heuts ont été obtenus dans 1la prairie de
fauche permanente (etation VT10), Chez las Coléoptéres phy-
tophages, las plus grendes variétés spécifiques, soit 18 es-
péces, ont été trouvées dens las deux prairies permanente el
tempcraire deas stations VT10 et W11 respectivament. Pour les
deux communautés, la variété faunistique doit étre rapportée
a 1a variété botanique, en particulier en VTi10, En effet,
ces différente phytophages ont trouvé dans ces deux milieu-
les plantes ssuvages et cultivées dont 1ils ont besc'n pour
leur développement. Dans les cultures, seules les r'antes
acventices permettent 1’installation d'une gemme récuite de
ptytophages sutres que las ravageurs spécifiques de 13 plan-
te cultivée,

Affinité cénotique et ANAFAC

Ltes analyses d’affinité cénotique de Mountford et les
analyses factorielles des correspondances (ANAFAC) groupent
les stations er fonction de 1a& compositiorn de leur végéta-
ticrn dont dépend diraectement 13 majorité des prytophages.

Les ODiptéres phytophages permettent de démontrer trés
cleirement que les stations testées en 1986 s’individuali-
sent ou se regroupent en fonction du type de culture.

Fig. 60. Dipt&res phytophages. Dandrogramme tiré de 1’ana-
lyee d’affinité cénotique de Mountford.
P1éges Barber 1986.
Les chiffras représentent les valeurs indicielles
multipliees par 10?. Valeurs axtrémes: 0 (affini-
té nulle) = 1000 (affinité maximale).

vT10 Prairie perm,

Wil Prairie terp,
Wlé Carottes

208 wi3 Mals

g

LS Mais

199 546
w12 Mais

| W5 Seigle

750

— Wl4 Seigle
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En effet, eur le dendrogramme de Ya Fig, 60, la preirie
de fsuche permanente de la réserve naturelle de la Vieille-
Thielle (station VT10) ee sépare précocement de toutes les
autres parcelles cultivées; elle est rapidement suivie par
la prairie de feuche ertificielle (stztion Wi11), Ainsi les
deux milieux les plus riches en espéces végétsles marguent
la différence. Le culture de carottes {(station W16} et les
deux champs de seigle (sations W14 et W15} ee séparent en-
suite, la premiére s'individualisant et les deux sutres
restant groupés. Enfin, les trois chemps de meie (L5, W1Z et
wW13) forment un dernier ensemble.

Fig. 61. Diptéres phytophages. Oendrogremme tiré de 1'ana-
lyse d'affinité cénotique de Mountford.
Piéges A& é&mergences 1986,
Les chiffres représentent les valeurs indicielles
multiplides par 10?. veleurs extrémes: 0 (affini-
té nulle) - 1’000 (affimité maximale).

vT10 Prairaie perm.
- wll Prairie temp.
€3
_‘ w1z Mais
7 1261
H W14 Seigle
500
214 Wi Seigle
Wlé Carottes
434
L5/w13 HMals

Le dendrogramme de le Fig., 61 suit le méme echema, ssuf
en ce qQut concerne la culture de cerottes (station W16) qui
a permuté avec un des champs de meis (stetion W12). L'ANAFAC
confirme les résultets ci-deseus. Sur la figure 62 (piéges !
Barber), 1s stetion VI10 (prairie permenente) est & la fois .
trés éloignée de l’origine des axee et nettement sépsrée ce
tous les autres champs cultivée de meniére 1inteneive: elle
eg'en distingue tant per sa composition feunietique que par -
tes repporte numériques entre Jes eegpéces. Ces autrec
percelles ee regroupent ensuite en deux blocs distincts
symétriques: d'un cbité Yes trois cultures de mais (e&tations
LS, WI2 et W13), trés proches les unes des eutres sur e
graphe, et la psrcelle de cerottes (stetion Wi16) légérement
séparée de celles-ci, donc mieux individualisée; de 1'sutre
coHté les deux chemps de seigle (etetions W14 et W1Z), esse:
proches eur le figure, et le preirie de feuche artificielle
(station Wi11), plus éloignée de 1'origine des s»es, dond
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Plan 1 (facteur 1 x facteur 2).

Pourcentage de variabilité ebsorbé par les 2
1) 0.435; 2) 0.335.

pramiars axes factoriels:

Nbre. d’obs. :

22; Effectif total. 621.
Abréviations des noms d’espéces selon listes

présantdes deans 1'ennexe §.
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mieux individualisée, plusieurs ecpéces lui &tent propres.
L'ANAFAC Jdes résultets dec pidges & émergences ne fournit
pas une interprétetion eaussi cleaire,

Fig. 63. Coléoptéres phytopheges. Dendrogramme tiré de 1’a-
nalyse d’'affinité cénotique de Mountford.
Piéges & émergences 1964.
les chiffres représentent les valeurs indicielles
multiplides par 10°. Valeurs extrémes: O (affini-
té nulle) - 1'000 (affinité maximale)}.

e 75.7+=9,5 & ChC

1 & L7  60,1+-1.8 %

117

L4 T7.34-5.2 %

139
7%

IS  65.3+-2.5 %

(m— L& 61.,9.-2.6 %

L 15 28.64-7.6 %

Les Coléoptéres phytopheges mettent un autre élément en
évidence. Les données 1984 des piédges & émergences montrent
ur partage des parcelles en troie bloce distinte compte tenu
de 1a teneur en eau (CACX) de&s eole (fig. 63): d'un cote la
station LB la plus humide, de 1’eutre les deux etations L6
et L9 les plus eéchee, et eu centre les stations L4, L5 et
L7 moyennement richee en eeu. Le graphe d'ANAFAC de le figu-
re 64 montre une répartition presque identique des stetions:
Lé et L8, eux sols les plus richee en eesu, sont éloignées de
1’arigine, meie opposéee & nonante degréds; lee parcelles L5,
L6 et L7, trés sembleblee du point de vue hydrigue, sont
toutes regroupées prés de 1'origine; L9, eau 6ol ¢ plus sec,
s'éloigne tégérement de ce groupe et e’individuelice tent du
point de vue spécifigque que du point de vue dee rapporte
numérigques entre lee eopécee. L'humidité du ol décide de la
présence des plantee hygrophiles comme, per exemple, le
roseau (Phragmitez communiz) et lee préles (Egquisetum spp. ).
edventices ici. A leur tour, cee végétaux particuliers per-
mettent 1'instelletion de certeine Coléoptéres qui leur gont
inféodés de fagon parfois exclusive (voir 7.4.2). Per consé-
quent, le teneur en eau des eole influence indirectement bon
nombre de Coléoptéree phytophages, ce reieonnement pouvsnt
étre étendu & d'eutres groupes de phytopheges. Les résultats
1986 (piéges Bsrber et & émergences) ne confirment pas cette
interprétation,
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Fig. 64. ANAFAC. Coléoptéres phytophages. Pi&ges a
émergences 1984, Plan 1 (facteur 1 x facteur 2,
Pourcentage de variabilité absorbé par les
premiers axes factoriels: 1) 0.438, 2) 0.327.
Nbre. d'obs.: 28; Effectif total: 622.
Abréviations des noms d’espéces selon listes

présentées dans 1'annaxe 5.
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. Phytopha -1 la_natur la physionomi la
végétation (Tabl. 26)

Les Agqromyzidae (Diptéres 9rachycéras)
(Tabl, 84-89: annaxe 4)

Les larves de cette famiile sont exclusivement phyto-
phages et se développent dans 1’épaisseur des tissus véae-
taux, principalament dana tesa feuillas (formation de gale-
ries linéaires plue ou moins ainuauses formant des dessins
caractéristiques). En général elles vivant ean associations
exclusives avec un ou plusiaurs taxons végétaux. Plusieurs
espéces sont des peates du DHIé et de 1’orge (DARVAS & PAPP,
1985; DARVAS & p7., 1983). En fin de développament larvaire,
1a plupart das sapéces tombent au so0l ou elles forment un
puparium pour se nymphosear.

Phytomyza nigra at P.fuscula minent leas fauilles de
Graminées sauvages &t cultivées dont celles du blé et du
seigle. En 1986, i1 n'eat donc pas surpranant d'avoir cap-
turé P.fuscula/nigra (les deux eapéces n’ont pas pu &tre
séparées) & la fois dans la prairie artificielle (préaence
de plusieurs aspécas de Graminédes) et dana un des deux
champs de seigle (atations W11 at W14 raspectivemeant).
F.ranunculi proviant de la prairia parmanante (VTiD) ou alle
a trouvé les différentes aspécas de renoncules {(Ranunculus
epp.) dans les fTauilles dasquelles ealle s&se dévaloppe.
P.horticola (peate potentialle das poie et das haricots),
une autre espéca de Phytomyze einsi que Liriomyza sp. (non
détarminées), Carodontha danticornis (mine las fauilles des
Graminées &auvages) at Melanagromyza ep. (las asapéces du
genre aont généralament minausaes de tigas), ont toutas été
prélevées dans cetta méme prairie permanente ol poussent les
différentes familles de plantes aur lasquellaes elles assu-~
rent laur développement (Graminées, Composéas, Cruciféras,
Labiées, Liliacées, Papilionacées, etc.). Pour son dévelop-
pement., Phytoliriomyza arctica a beaoin de Composéas, notam-
ment du laiteron marafcher {(Sonchus olaraceus) dont elle mi-
ne les tigas. Noue n’expliquonsa pas sa captura dans la sei-
gle de la station W15 sinon per ta préaance du laiteron (non
observée) quelque part dans cette culture.

Les Chloropidae (Diptéras 9rachycéres)
{Tabl. 84-89;: ennaxa 4)

Les adultes phytophages et anthophiles d'Oacinglla frit
se trouvent pendant prasqua toute 1’annéa dans 1aa champs at
les prairiesa. Sas larves se développant dans prasgua toutes
lee tiges des Graminées sauvages at cultivées: alles cons-
tituent 1’un des ravageurs principeaux des céréaleas, en par-
ticulier du blé at de 1’avoine. En 1986 (Fig. 65), catte es-
pace a été capturée en majorité dans la prairie de fauche
permanenta (station VvTi0) et surtout dans la prairie artifi-
cielle (station Wit1), miliaux oU elle a trouvé un choix de
Graminées sauvages &t fourregéres respectivement; elle 2
aussi été échantillonnée en abondance dans le seigle dont
elle est une des pestes. En 1984 (Fig. €5), elle a &té pré-
levée an eaffactifs plus importante dans le mais sur &0!
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Timoneux (station L8). Cela provient de la présence entre
les rangs de ma2is de plants d'orge, vestiges de la culture
de 1883,

Le cas des deux espéces Elachiptera cornuta et £.tuber-
culifera est plus troublant. Conformément € 1'écologie des
larves {(développemant dans l1a tige des Graminées et des ceé-
réales: avoine, blé, orge), les quelques prises effectuées
en 1986 dans les piéges 2 émergences provenaient soit de la
prairie artificielle de W11 (plusieurs esapéces de Graminées
fourragéres) soit des champs de eeigle (stations Wi4 et
W15). Les captures des piéges Rarber provenaient quant a
elles des champs de maie uniquement (etations L5, W12 et
W13). Pour 1'heure, nous n'expliquons pas cette répartition
par type de piéges. Tropidoscinis albipalpis se rencontre
partout. Sa larve e@ développe dens les Graminées. De fait,
la présence préféraentielle de cette espéce dans la prairie
artificielle découle de 1'abondance de qQuelques unes de ces
herbes en W11,

Les adultes des genres Chlorops et Thaumatomyia fré-
quentent les champs, les prairies at les lieux incultes.
Leurs lerves font leur développament dans la tige des Grami-
nées et des céréales. Ainsi lase espéces C.novekii, T.glabra
et T.notata ont été cepturéese de préférence eo0it dans la
prairie permenente (VTi10) sgoit dans la preiria ertificielle
(Wi1), milieux ol elles ont trouvé une certaine varijété de
Graminées seuvages et fourragéres respactivement. 11 faut
noter que 13 larve de 7T.notata qui ae tient en affet sur las
Graminées sauvages, est polyphage et probablement cernivore.
Conformément & son écologie, 1'espéce C.pumilionis, ravageur
des céréales, a été capturée 2n plus grands nombres dens les
deux chempe de seigle (W14 et Wi15). En 1986, T.rufa a été
prélevée dans e stetion W16 essentiellement. Nous n’'’expli-
quons pas cette préférence, seinon peut étra par l1e fait que
cette egpece a été attirée per le végétation dense et basse
de ce champ de carottes.

Les Anthomyiidae (Diptéres Qrechycéres)
(Tabl. 84-R9: annexe 4)

Hylamia nigrimana est trés commune pertout, Sa larve
poeséde un régime alimentaire mal défini qui change avec
1'4ge: 1la larve &gée, coprophage, vit dane les excréments.
Delia platura est trés répandue partout: bois, prairies,
champe ol elle ae tient sur les fleure, les herbas et les
fauillagese. Sa larve est tantdt parasite tantdt phytophage:
elle s'attaque alors aux espécas du genre A777ium (aile, oi-
gnons, poireaux), au persil et aux aaparges. Malgré la
polyphagie de cas deux espéces, nous les avons traitées avec
les Anthomyiidas phytophages pour respecter le découpage
sytenatique. Delia coarctata et D.brassiceae sont elles
auszi trés répandues et communes partout. La larve de la
premiére attaque différantes plantes cultivées et occasionne
de sévéres dégéte aux céréales (seigle, blé et orge dont
elle mine les tiges) ainsi qu'2ux bettaraveas, navets et
pommes de terre. Celle de 138 seconde ronge les recines des
Crucifares cultivées: choux-fleurs, choux, navets, radis,
raves et autres.
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Nos résultats 1986 ne montrent rien de net sinon une
sbsence presque compléte des différentes espéces phytophages
dans ta prairie ertificielle (station W11) et une bonne
représentation dens tous les chemps cultivés. Nous pouvons
par conséquent conclure que ces Anthomyiidee forment une
réserve potentielle de ravegeurs des cérésles et eutres
Tégumes. Dens le ces de O.platura (Fig. B5), nous constastons
peut-é&tre une préférence pour l1a végétation besse (prairie
artififielle et champ de carottes surtout) et heute des
cultures de mais (stetions L5, W12 et W13). Malgré ss
coprophagie, Hylemia nigrimana n’e msrqué eucune préférence
pour 1'une ou 1'autre fumure orgeanique.

Autres Diptéres Brachycéres (Psilidae, Opomyzidee, Leuxa-
niidee{ﬁpro:osophi1idae) {(Tebl. 84-09: annexe 4)

®les Pg%Tngg: 1 larve de Chamaepsila rosae Se développe

dans le racine de le cerotte (Da2ucus carota) dont elle est
le principal ravageur; elle peut sussi s'sttaguer asu navet
(Brassica rapa) et au colzs (B.n2pus). Les quelques
exemplaires de cette mouche ont été cepturés, en toute
Togique, dans 1s station W16 du champ de cearottes.

® Les OQpomyzidae: la presque totalité des exemplaires

d’'opomyza florum a été récoltée dans les champs de mais.
Cele tient certainement au feit gQue cette espéce e trouvé
dens le msis les conditions d’ombre, de tempéreture et
d'humidité qu'elle recherche d'hebitude dans les endroits
boisés. Ss larve peut occesionnellement provoguer des
nuisances au bl1é&. Ce point explique peut-&tre le présence
d'un exempleire de cette espéce dens le eaeigle (stetion
W15), céréale proche du blé.

Au contreire, les espéces O.germinationis et Geomyza
tripunctata sont plug communee sur les herbes dense les en-
droits humides. Cette préférence explique leur présence dens
les deux preiries exclusivement (stetions VT10 et Wi11). La
larve de G.combinatz te développe dans lea tige de toute sor-
te de Greminédes seuvages et de cérésasles, principelement dens
le blé. Elle & trouvé dens l& prairie permenente de VT10 les
Graminées sauvages dont elle e besoin (Agrostis ealba, Holcus
lanatus, Festuca arundinaces, tolium perenne, Agropyron
repens).

®les tauxanijgae: ls larve de Calliopium aeneum est un

ravegeur Jdu tréfle: elle mine le collet et 1la partie
inférieure de le tige. En 19868, les ceptures de cette espéce
provenaient presque exclusivement de la preirie temporeire
(station Wi11) ol elle & trouvé en ebondence le tréfle sur
lequel elle ee développe. En 1984, quelques exempleires ont
&té réacoltés dane le champ de meis aur s0) limoneux (station
L9). Ces ceptures t'expligquent pear le présence de Quelques
touffes de tréfle entre les rangs de majs, tréfle provenant
des cultures dérobées semées en elternence sur ce terrsin.
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Planche VII11. Principeales familles de Diptéres phytophages.
Figurea tirées de McALPINE & al. (1981, 1987).

Agromyzidae

Chloropidae
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- 176 -

Fig. 65. Captures cumuléea de qualques aapécee de Chloro-
pidae, Celliphoridee, Anthomyiidaa at MHisteridee.
L5 - WI6;: période du 7.04 - 15.09,1986.
VTI0 - L5: période du 7.04 - 15.09.1986.
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: certaines espéces de Drosophilidas pos-
séddent dee larvee phytophages. Par exemple, Scaptomyzs
graminum qui vit dane 1les prairies, mine les tiseue des
végétaux (surtout des Légumineuses) vivante ou eubissant un
début de décomposition. L’écologie de catte espéce explique
€e cepture en 19868 (1 axemplaire) dans 1Te stetion wWil)
(présence de Légumineuees).

Les Curculionidae (Coléoptéres) (Teb). 9D-95: annexe 4)

Lag larves de Curculionidae eont phytophages, parfois
rhyzophages; elles endommagent lee diverees parties des
végétsux. Certaines sont trés nuisibles at revétent da le
sorte une grande importance économique. Le nymphose a lisu
en terre ou sur le végétal. Les adultes a8 posent sur las
plantes ol les larves ont effectué laur développement. Ils
eont oligo- ou monophytophages, mais ne s’attsquent qu’aux
parties aériennes des plantes.

Les lerves 2t lee adultes de Sitona se rencontrent sur
les Pepilionecées, =slors que les larves s’'attaqusnt aux re-
cines, meia les adultes &a contentent de manger les feuil-
les. S.flavescens est un ravageur fréquent eur le lotiar des
marais (Lotus wuwliginosus), le tréfle rouge (Trifolium pra-
tense), 1& luzerne ( Medicago Bativa), 1z féve (Vicia faba)
et le pois (Pisum arvanse). S.hispidulus et S.sulcifrons
sont des ravageurs qui endommagent les espéces ssuvéeges et
cultivées du tréfle (Trifolium epp.) et de 1@ luzerne (Madi-
cago spp.). Apion virens, partout frégquent, posséde des
larves oligophsgas qui se développent dasns la tiga des
différenta tréfles; lee 2dultes se nourriesent des feuilles.
Les adultes oligophages de A.flavipes a’attequant aussi aux
différents tréfles, mais Ja larve ne se développe Qque &ur
T.repens, T.hybridum et T.spadiceum; cette ecpédce &8 nourrit
des grzines.Le 1srve de Tychius picirostris, aspéce 1s plus
commune du genre, se développe dane les boutons florsux
des tréfles, notamment de T.repens et T.hybridum. Hypera
zoilus fréquente aussi las différentes eepéces de tréfles.
De fzit, i1 n’ast pas surprensnt de constaeter qu’'en 1986
8. Fflavescens (Fig. 68), S.hispidulus, A.flevipes (Fig.
66), A.virens et Ty.picirostris (Fig.66) ont été capturées
en abondence dane les deux prairies (etations VTi0 et wWitl)
oU elles ont trouvé lee végétaux qui conviannent & Jeur

développement. Cas résultate signalent que 1’srti-
ficialisztion de 1z prairie temporaire (W11) pourrzit
permettre & cee ravageurs - s&surtout & S.flavagcens - de
proliférer.

A.cruentatum ea développe dane la tige de 1’cseille
(Rumex acetosa), rarement dane celle de Ja petite ceeille
(R.acetosella) et celle du rumex des Alpas (R.alpinus).
L’aspdce Rhinoncus pericarpiue eet signalée sur les diffé-
rents Rumex. Rh,bruchoides, Rh.gramineus et Rh.perpendicula-
ris esont fréquants aur las aspéces de rencuédas (FPolygonum
persiceria, P. lapathifolium, P. hydropiper, P.avicuvlare,
P.amphibium fa. terrastre); las larves &e cantonnant dans
las tiges ou dane les parties eupérieures des racineas.
Phytobius quadritubarculatus fréquente auesi le genre Poly-
gonum. Otiorhynchus ligneus ea trouve sur différents végeé-
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Captures cumulées de qQuelques eapéces de Curculio-

nidae et Chrysomelidae.

L4 - L9 ;

période du 27.03 - 18.09.1984.
VIto - L5: période du

7.04 - 15,09.1986.
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taux: 1a vipérine (Echium &pp.), 1a molé&ne (Verbascum spp.),
le diplotaxis (Diplotaxis spp.), le réséda (Reseda spp.),
etc.; la larve vit dans ou &sur les racines alors que les
adultes se ¢tiennent & proximité des plantes-hdtes sur les
arbres et les buissons. Ceutorhynchidius troglodytas se
développe dasns le pédoncule du plantain lancéolé (Flantago
lanceaolata)., Sa présence nombreuse et exclusive an 1986 dans
1s prairie pearmanente de 12 Viaille-Thielle s'explique par
1’abondance du plantain dsna cette station VT10; deux ats-
tions dane 1le majie ont Tivré cette espéca en 1984, Cauto-
rhynchus punctiger, eepéce 1a plus fréquente du genre, pos-
eéde des larveas qui se développent dans 18 capitule du dent-
de-lion (7arsxacum officinale). En 1986 (Fig. 66), elle a
surtout été capturée dana ia prairie permanente (staticn
VT10)} ol elle a trouvé T.pa2lustre (soua-espéce de T.offici-
nale}), mais en 1984 elle =& été échantillonnée en petits
nombres dang plusieure stations. La larva de C.erysim? mine
la tige de différentas Cruciféres, eurtout celle de la
bourse-&-pasteur (Capsella bursapastoris). C.napi, espéce
polyphage, s’'attague aux aspéces sauvages et cultivées de
Cruciféres, spécislement gu colza et aux choux. C.asperi-
foliarum, espéce trés fréguente, est polyphage sur les Sora-
ginacées, zlorg gue Baris lTepidii coloniee les différentes
Cruciféres sauvages: le cresson (Rorippa spp. et Nssturtium
spp.), la barbsréa (Barbarez epp.), etc. La présence de
cette série de Curculionidse dang nos prélévements en 1984
at 1996 tient & 1'sxistence, & titre d'adventicegs, des plan-
tes-hdtes dans les cultures étudiées. Ls ligcte de ces sd-
ventices n'a malheureusement pas été établie, mais 1a plu-
part de ces plantes-hdtes s sffectivement été observée. Dans
le méme ordre d’'idée, Rumex spp. et FPolygonum sepp. ne figu-
rant pss dsns le relevé phytosociologique de s prairie
permanente de 1a Vieille-Thielle, mais ces plantas ont été
vuas dans les alentours immédiats de cette station VTi0.
Grypus squiseti et Bagous Tutulentus, espécas fréguen-
tes, n'‘ont été priees en 1986 que dans tes stations LS
et VTi0; en 1984, 1z seconde n's été cspturée en grand
nombre gque dsns 1a atsation L8. De fait, ¢s8s especas Qqui se

développent aur 18 préle Equisetum Iimosum, n‘ont été
échantillonnées préférantiellement Que dans les stations
ALX sols suffieamment pourvus en eau pour permettre
1’ingtallation de 1a plante-hdte. Les résultats 1983

appuyent cette explication, les captures de B.Jutulentus
provenant dans laur majorité de la gtation L1, acit du
milieu su g0l Je plue humide., Nanophyss marmoratus
colonise les différants Lythrum, notamment L.ealjcaria,
Qui poussent dans las Tieux humides. Par coneéquent, i1
est logique gue ces aspéces sient été cspturées en 1984 dans
1a ststion L8 1a plus riche an ssu, c'eet- é-dirs dans 1a
parcelle qui répond le mieux aux exigences des
plantes-hdteas.

Rhynchaenus fagi se développe sur e hdtre ou 1z larve
mine las feuilles; les adultes hivernsnt dans 1a litiére
(DAJOZ, 1980). Quelgues adulites ont été capturés en 1984
dans presque toutas 1se stations. Ces prices (piéges &
émergences) ont toutes été faitas au mois d’avril 1984, soit
su moment de 1a réactivation des imagos en fin d’hivernsge.
Cels signifie qua ces individus ont choisi le mais -
él1oigné de plugsieurs centeines de métres des hétras les pius
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prochas - pour pesser 1’'hiver. Ce choix provient peut-atre
du feit que 1e culture de mais &e repproche le mieux de la
physionomie des endroits boigés.

Lee Chrysomelidae (Coléoptérec) (Tebl. 90-35. ennexe 4)

Les lerves de Chryeomelidee sont des phytophages qui
vivent aux dépens des différente orgenes des plantas. Les
adulites ee ratrouvent eur les végétaux ol lee lerves ont
achevé leur développemant; certeinee ecpéces sont des reva-
geurs de& grande importence é&conomique. Générelement, 13
nymphose a lTieu en terre ou, chez les Ceesidinee et les
Melenosominas, dene les tissus végétaux.

Lythraria aalycariae vit daneg lee lieux humides sur las
lysimaques (Lysimachia epp.). Hippuriphila modeeri vit sussi
dans 1es lieux humidee et les prée marécegeux, mais eur dif-
férentes espécas de préles (Equiestum epp.). En 1983, cette
derniére n'a &té capturés que dene ls stetion L1 et les
captures réalisées en 1984 provenaient toutes de 1a station
L8, soit, dans les deux cas, de parcelles aux e&ole les plus
riches en eau, donc les plus eptes & essurer la croissance
des plantes-hdtes effectivement observées.

Les egpacas du ganre Phyllotreta vivent presque exclu-
sivement sur les Cruciféres et les résédas (Reseda spp). Les
larves forent les racines et les tiges ou minent les feuil-
Tlezs. Ce groupe renferme de redoutebles ravageurs des diffé-
rantes Baspéces et variétés de choux., #Ph,vittata et Fh.asres
sont signelés sur 1m8s Cruciféres ee&nge autre précision, et
Ph.nodicornie eur les résédes., Ph.atra (e POU noir du chou)
et Ph.cruciferae {le Pou vert brillant du chou) eont deux
dangereux rasvegeurg des cultures maraichéras. Ils colonigent
sussi les Cruciféres escauvages et, pour le premidre de ces
espéces, les résédes. Psylliodes cthrysocephala, trés fré-
quente sur les Cruciféres, est une peste redoutable du colza
et de 1a navette: la larve hiverne au collet de la racine de
la plante-hdte. Hypocassida subferruginea vit gur les lisge-
rons (Convolvulus sgpp.). Gastroidea polygoni colonice les
espéces des genres Polygonum et Rumex. Cryptocephalus vit-
tatus vit eur différentes plantes herbscées (Chrysanthemum
epp., Spartium gpp., Sarothamnus epp.) dene les preiries st
en ligiére des boig,.Lee adultas et lec learves de Lema mela- |
nopus, espéce trés fréquente, vivent eur et dang las feuil-
les des Graminées geuveges et cultivées: cette espéce est
par congéquent nuigible aux céréealee. Les larves d’Hispells
atra minent lege peturina (Poa epp.), le chiendent (Agropyron
epp.) @t autres Graminées dee lieux sece, Crepidodars
farruginea est eauesi une paste deg céréalec.

Toutes ces espéces de Chryeomelidee ont &té cepturées
en petits effectifs de~ci de-lé&: leur précsence ne gemble ré-
pondre qu'a 1'exigtence de leursé plantee-hdtee adventices
des cultures. Le& plupart de ceé Inzectes constituent un ré-
servoir de ravageurg potentiels.

Chastocnema hortensis, revageur dee céréeales, ee déve-
loppe sur les différentes Greminées eeuvages et cultivées,
s lerve fore le bese des tiges. En 1986, 1lee ceptures de
cette espéce ont eurtout été effectuées dens les deux prel-
ries {stetions vVT10 et W11) et spécialement dane le prairie
de feuche parmenenta (Fig. 66). L’explicetion de cette ré-
partition tient au feit que cet Insacte s trouvé sn ebondan-
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ce dans ces prairies les Graminédes qu'il recherche pour as-
surer son développement. En 1984, Ch.hortensis a été échan-
tillonné en plue grands nombres dane les stations enrichies
avec des boues, et en 1983 dane 12 percelle traitée depuis 8
ans avec cet spport orgenique. Ce type de fumure joue-t-i)
un rdle favorable indirect sur cette aspéce en modifiant,
par exemple, le& gqualité du sol, qualité qui joue un réle
importent pour chaque espéce qui s€ nymphose en terre?

Autres Coléoptéree (Nitidulidae, Phalacridee et Elateridae)
(Tabl., 90-95: annexe 4)
Les Nitidulidae: lee espéces du genre Glrschrochilus se

rencontrent généralement dana les coulées de séve des arbres
et dens les galeriee dee Insectes ravageuraz du bois dont ils
gont des prédateurs. G.hortensis, espéce fréquente partout,
& surtout été capturée dens le meic en 1986. N'ayant pas
trouvé d'indicetione sur 1'écologie de cette esapéce, nous
n'expliquons pes s& préesence dens cette culture,

Les larves et les sdulteec dee différentes espéces de
Meligethes vivent sur les fleurs de s5ix & gept femilles de
piantes, maie la plupart choigiesent les Labides et les Cru-
ciféres; ces Insectes en dévorent le pollen ou les boutons
floraux; la nymphose 2 lieu en terre su pied de e plante-
h&te; toutes les espéces semblent hiverner dene e 601 3
1'état edulte. Meligethes aeneus, espéce 1a plug commune du
genre, est signalée sur différentes Cruciféres, et en perti-
culier sur le colze dont elle est une redouteble peste. Les
captures de cette espéce dans noe chemps, a&insi que celles
de Meligethes 6&p. 1 et Meligethes sp. 2, sont liées & la
présence de différentes plantes-hites adventices des
cultures.

Nitidule carnarie, capturé une seule foie en 1986, vit
notamment dane les cadavres secs, parmi les vieux os et dans
les terriers des petits Nemmiféres,

Les Phalecridae: les lerves des différentes espéces
d’'Olibrus se développent dans les cepitules des Composées ouU
elles rongent les oveaires. Les deux espéces O.millefolii et
0. eeneus, partout fréquentes, se trouvent respectivement sur
1'achillée millefeuille (Achillea millefolsum) et la

camomille (Metricarie chamomilla), O.liquidus, espéce
fréquente, et O.bisignatus, plutdt reare, s’gbservent dens
lee endroites chauds. O.bimeculatus est rere. Stilbus

testaceus et S.atomarius gont trés commung, mais leur
développement n'est pas connu; la premiére de ces espices
fréquente volontiers les preiries séches.

La présence de toutes cee egpéces de Phalacridae dans
nos stations ne semble répondre & sucune influence précise,
mais bien & )'existence de leurs plantes-hdtes, edventices
dans lee différentes cultures.
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Principales familles de Coléoptéras phytopheages.
Figures tirées de FREUDE & al. (1971 ~ 1984).
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® Leg Elateridae: las larvas de toutae les eepéces d’'Agriotes
6e développent dens le 201 eux dépens dee racines des
plantes sauvagee at cultivées dae prairies et sutres
culturas. A.obscurus, A, lineatus et A.sputator, trés
répandus dans les e€0le cultivédse, commettent d’'importants
dégéts. Le dernidire de ces espéces, spécialement répsndue
dans les preiries humidea, a6t nuisible aux racines des
Graminéas, Yy compris cellas des céréales, einsi gqu'aur
carottas, bettareves et pommes de terre. Adelocers murina
poeséde euesi une learve tré&s nuigible aux racines des
plentes poteagéree, eaux pommes de terre et aux betteraves.
Pseudathous niger qui fréquente Jles terreins humides -
1'adulte se tient volontiars saur le rogaau (Phragmites
communis) - . poae&de wune lerve qui ravege auesi les
racines des plentes. Lee larvee d'Adrastus epp. se
cantonnent de méme dans les sols des prairiee humides. Les
réeultats 1984 montrent unigquement que la bonne teneur en
aau du sol humifére (stations L4, L5, L6, L7 et LE) ccnvient
bier & ces espidcee conformément aux données de la Tittératu-
re. En 1988, A, lineatus a été capturé en nombre nettement
plus fort cans la prairie de fauche permanente de la réserve
naturelle de 1a Vieille-Thielle (station VT1G), montrant en
cela que les larvae de ce ravageur peuvent prcliférer dans
un tarrain qui n'est pas perturbé pear les pratiques agri-
coles (travail du e0l1). I1 est ccnnu g’un des moyens ce
Tutte contre les Elateridae consiste &4 ‘lebourer réguliére-
ment le sol pcur perturber le développement des lsrves.

7.1.4.2. Les Hyménoptéres (Tabl. 78-83: annexe 4)

Les Eurytomidae qui s'’attagquent aux Graminées, les
Cynipidae {3allicoles sur diverses plantes vasculaires), les
Terthredinidse qui ravager:t les feuilles des plantes et des
herbes €t les Caphidae dont la larve mine les tiges de dif-
férentes plantes et Graminédes, sont dee Hyménoptéres phyto-
chages. I1 n'est donc pas surprenant d'avoir cepturé ces
familles en plus grandes ebondences dans le prairie perma-
rente de la Vieille-Thielle (bonne veriété botanique et den-
se ccuverture végétsle). lLes prises des quelques exemplaires
de ces taxons dans les esutres etations tiennent 4 la présen-
ce de plueieurs sdventicae dans les cultures.

7.1.4.9. Les Lépidoptéres (Tabl. 66-71: ennexe 4)

Agrotis exclametionis poeséde une chenille polyphage
qut ae développe principalement au détriment des végétaux
aauvages at das sdventices des cultures; elle peut aussi
choisir les légumes et Ta vigne, maie e¢lle n'attaque pas les
céréales., Cetta eepéca n'e eucun 1impact eur 1'économie
agricole. Le nymphoge et 1'hibernetion de la chenille ont
lieu dene le e0l1. Le larve d'Autographa gamme est aueci
pclyphage et e6'atteque sux végétaux las plus divers, ees
plantes-hdtes principales eont les betteraves & sucre, les
1situas, lee choux, les tomates, les pommes de terre, les
pois, les hericots et eutree. La nymphose se déroule sur 13
plante. Conformément & leur régime polyphage, 1les captures
1386 de cee daux esp&&ces provenaient de nos deux prairies
(stations VT10 at W11) qui leur ont offert wune certaine
variété végétale.
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Xestie C-nigrum, peut-&tre le plus commune dee
Noctuelles, est trés bien adeptée 4 1'environnement
sgricole, Se chenille polyphage peut attaquer divers végé-
teux, tant les plantes basses, principelement les légumes
{chicorées, célerie, carottes, tomates, pommee de terre,
etc.) maie eusei le tréfle et le meie, que les arbuetes et
les arbres. La nymphoee & lieu quelques centimétres dens le
sol o0 la chenille peut hiverner. Cette bonne adaptetion de
1'eepéce aux culturee explique son échentillonnsge en petits
effectifs réguliers dens la plupert des parcelles testéecs en
1983 et 1984,

Le euper-famille dee Tinecides et 1o femille des Pyre-
lidae dont les chenilles ee nourrissent d'une grende variété
de végétaux et de matidres, y compris lee elimente entrepo-
6és, renferment beaucoup d'eepétes extrémement nuieibles
Qui &’ettequent aux céréales dont e meis. L'extréme
difficulté d'identificetion des repréeentente de ces
deux taxone ne nous e pas permis de déterminer les
espeéces récoltéese. I1 n'est per conséquent pas exclu
d'avoir effeire a des ravegeure du meis, ce Qqui
justifiereit leur présence dansg certeines stetions,
notamment dene a2 percelle Wi2.

Les Hétéroptéres (Tabl. 66-71: ennexe 4)

Les captures 1986 d'Hétéroptéres phytophages suceurs
provenaient essentiellement d'une pert des deux preiries
permenente et temporaire {stetions VT10 et W11 reepective-
ment) et d'autre part des deux culturese de eeigle (stations
W14 et W15). En effet, les eepéces suiventes ont trouvé dens
les deux premiere milieux les végétaux sauvages et cultivés
eur lesquels les larvee se développent et lee adultes se
nourrieseent: Pachytomella parallela, espéce surtout monta-
gnarde, se développe eur les potentilles (Potentills spp.);
€a présence dane le station Wil (preirie artificielle) n'est
pas cleire en ce sene qu'eucune potentille n'y a été obser-
vée. Au contreire, Chlamydatue pullus Qui se rencontre sur
différentes plantes comme les épervidres (Hierscium epp.),
les aichémilles (Alchemills epp.) et les tré&fles (Trifolium
&6Pp.), e trouvé dans cette preirie temporaire les tréfles
qu’elle recherche, et dens lee eutres cultures quelques
espbéces adventices qui lui eont nécesseires. 111 en ve de
méme de Notostira erratice et de Trigonotylus ruficornis qui
recherchent & le fois les Greminées esuveges et les céréales
(b1é et eeigle), et de Cealacoris norvegicus qui se développe
sur les herbes en générel, mais qQui peut devenir occesion-
nellement une peste de plantee cultivées. Megsloceroez rec-
ticornis vit eur les Greminées eauvages: ee présence dans le
msais en 1983 est due & quelques unes de cee Graminées adven-
tices. Podops inuncta est eignelée sur les Greminédes des
prairies humidee eurtout. Cette espéce e é&té cepturée en
1986 dene 'e preirie VT10 (préeence de nombreuces Gremi-
nées) et en 1984 dene le meis {(qQuelques Gramindes edven-
tices).

Exolygus rugulipennis ee trouve sur différentes plentes
y compris les rudérelee. Par endroits, cette espéce peut de-
venir une peste de certeins végétaux cultivés (groeeillers,
pois et haricots, seigle, etc.). I1 n'est donc pas étonnent
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Fig. 67. Captures cumulées de quelques Homoptéres et
Hétéroptéres et des Thysanoptéres.

L4 - L9 : période du 27.03 - 18.09. 1984,
VT10 - L5: période du 7.04 - 15.09.1986.
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d’gvoir capturé cet Hétéroptére de préférance dans les deux
culturas de seigle (etzstions W14 et WiI5); par contre, sa
présance nombreusa dane le champ de cerottes (station WiI6)
ne s'explique pas {(Fig. 67). Ex. punctetus ast indiquée sur
différentes plantes, mais alle visite surtout les orties. &z
préaence exclusive an 1966 dens le seigle et les carottes
n‘est pas expliquéa. Peritrechus gracilicornis at P.ganicu-
latus colonieant lea touffes de Mouasee et Tas lititres.
Leur préaence axcluaiva dans 1z preirie parmanente (etsation
VTID) an 1986 tient s&ne contaata & 1’existence de taches de
Moueses dens ce milieu. Kalame tricornis vit eur 1a sol en-
tre la végétztion et Priesma maculeta sur différentes plan-
tas, buissons et srbres. MNous n'esvons pas d’explicsticn &
fournir concarnant laur présance dens telle ou te'lle
station.

Malacocoris chlorizans posstde un régime mixte: i)
chasée de petits Inaactea (notsmment les Paylles) et suce !
aussi la séve dee végétaux. 11 ee récolte eur les arbres et
les buissone & feuilles caduquas. De méme, Campylonaura vir-
gula et Palomena viridissima s'observent sur las buisscns &%
les arbres feuillus; Drymnus brunneus est indiqué dans les
litiéres =&t les Moussas des fTormstione forestiéres. Leur
présance tout au long de notre recherchs dans le meis leaisse
ici ancore supposer qus cette grande cérézle offre aux es-
péces plutdt forestiéres un milieu de remplacement,

Legrnotus picipes (Cydnidze) vit exclusivement sur dif-
férentes espécas de gaillats (Gallium spp). Sa capture dans
le seigle de la stztion W14 eat carteinement due & la pré-
sence de cas sdventices; maie d’sutre part, toutas les espé-
ces de Cydnidae sont fouieeeuses at ee rencontrent en parti-
culier dans les terraing esblonneux: 18 ne&ture &sblo-1imo-
neuse du s01 de la etation W14 répond & catte préférence.

7.1.4.11. Les Homoptéres (Tab!. 65-71: ennexe 4)

Les Homoptéres sucent la séve et la contenu des callu-
les des plantes sauvsges et cultivées; carteines eepéces
sont spécialisées sur un eeul végétal (monophsgie),
sur quelques &aspéces du méme genre le pTue souvent
(oligophsgie) ou sur une palette &sesez étendue de plantes
(polyphagie). Certains Momoptéres eont de redoutsblas pestes
das cultures qui occaeionnent das dégAts eoit pe&r ‘leur
succion {perte de séve par la plsnte et affsiblicsement
parfois jusqu'd 1s& mort; introduction et digpersion de
meladies virgles et mycoplasmiques) ot per la destruction
des tissus vivente lors de 1& ponte.

Les Cercopidee possédant de nombreuses espéces qui vi-
vent sur Tes herbes dee prairies humides. Les Delphecidae
frégquentent soit las lieux humides (preiriee et bois) eoit
lee preairiee sé&chas. Dn les trouve esur différentas plantes
herbacéas, y compris sur le roseeu (Phragmites communis).
Les Cicadellideze se rencontrent surtout dene 1las preirias
humides e6ur différents végétaux, y compris gur le roeeau,
ainsi que gur les buissons et Tes arbres.

La présenca de ces trois femillaa dana noa échantillons
du Landzron en 1983 et 1964 tient zvant tout & 1s bonne hu-
midité des sols de nos stztions ainei qu’& la présence de
toute une gamme de plantes zdventivas - carteines étant
directement liées & 1’asu comme le roeesau - dans 138 cut-




- 187 -

ture de mais. En 1986 (Fig. 67), 1leurs captures ont été
nettement plus ebondantes dans 1la prairie de fauche perma-
nente (stetion VTI10), en corrélation avec 1a plus grande
variété botanique de ce milieu.

Les Aphidiens ou Pucerons aont trés polymorphes {(aspect
et coloration): la dietinction entre les différentes formes
(fondatrices, virginas, sexupares, malea et famelles) étant
trés délicate, nous les avone comptées toutas ansemble dans
nos résultats. Par leura pulluletiona {nombreuses généra-
tions perthénogénétiques), 1les virgines commettent de gros
dégéts & presgue toutes les cultures (attagues des parties
esériennes ou souterraines des végétaux aelon Tes sespéces).
Hormis les végéteux cultivés, les Pucerons se rencontrent
eur toutes sortes d'herbes et de plantes einsi que sur Jec
buiasons et les arbres {(feuillus et coniféres). NosS
résultats 1986 (Fig. 67) montrent une plus grande sbondance
d’Aphidiens dans Tes deux prairies permenente et temporaire
(stations VTI0 et W11 respectivement), et en particulier
dans la premiére. Ict aussi, ces abondances doivent étre
migses en paralléle 4 la veriété botenigue de ces deux
milieux herbacés.

7.1.4.12. Les Thyaanoptéres {Tabl. 6E-71: annexe 4)

A 1’excepticn de que’ques espéces carnivores {famille
dez Aeoclotripidae et du genre Scolothrips) et de guelgues
mycétophages (genre Tubulifera), tous les Thysanoptéres sont
des phytophages suceurs. Ils s’attaguant tant aux plantes
sayveges (Graminées notamment) gu’'aux végétaux cultivés (cé-
réates, pcis, féves, cignons, pommes de terre, tabac, etc.).
Les arbres, en perticulier les fruitiers, de méme gque les
plantes ocrnementales (rosiers et autres), peuvent subir
Teurs attagues.

Nos résuitats 1086 (Fig. 67) montrent une neitte
préférence des Thysanoptéras pour Tes deux praijries
permanente (VT10) et ertificialle (W11). Les abondances de
ces captures sont liées & l1a variété botanigue de ces deix
stations, de nombreuses espéces de Thrips étant tributzires
des Graminées.

D’autre part, beaucoup d’espéces recrutées che:z les
Phaeolothripidae et lee Idclothripinae profitent des spores
at du mycelium de chempignons. En coneséguence, i1 est pcssi-
ble gue las fumures organiques favorisent indirectement cer-
tains Thripse en eccroiesent la pouase des cheampignons. Mais
suite 4 la détermination ineuffiscente de nos récoltes, ncs
résultats n'ont pas permis pas de mettre cette possibilit
en évidence.
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7.1.4.13, Les Gryllidae et les Acrididae (Orthoptéree)
(Tebl. 68-71: ennexe 4)

® Les Gryllidae: Acheta domesticus, enthropophile, omnivore,
se rencontre sur toutee eortes de débris et d’ordures. En
1984, ea présence exclusive dene Je etation L9 est due &
1'existence, & proximité immédiate du chemp, d’'une décherge
d’ordures ménegéree. 11 est signelé dang le 1ittéreture que
cette egpéce psut pulluler denes ce genre d'endroit, car elle
sereait fevoricée per le cheleur dégagée per la fermentetion
des ordures.

Gryllus campestrie, au régime mixte, fréquente tous les
milieux, y comprie Tee cultures et les cleiridres des bois,
meis marque une préférence pour le végétetion basse. Son
écologie variée explique &z présence deane preeque toutes les
parcellss étudides, evec toutefoie une plue grande ebondence
des ceptures dene le prairie permenente de le Vieille-Thiel-
le (stetion VT10).

® Les Acrididae: Chorthippus parallelus et Ch.biguttulus
fréquentent une gemme acsez &tendue de milieux tout en
merquant une préférence pour les prées et Jee preiries. Leur
régime alimenteire est exclueivement végétarien; toutes les
plantes peuvent leur servir de nourriture. Seules les deux
prziries permanente et temporeire (eteations VI10 et Wi1)
ont offert & ces eepdces des plantes herbzcées en
?uffisa?ce. ce qui & déterminé la répartition des ceptiures
Fig 46).
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7.2. INF NCE DE LA JATION R PREDATEUR I ]
PARASIT D 'HY M
7.2.1. Régultats généraux

Un grand nombre de prédeteurs, cantonnés & 1'hypergaion
ou an provenance du sol, exploitent les ressources de la
strate herbscée:

Ingectes ephidipheges. Le prégsence sur les feuilles st les
tiges de colonies de Pucerons entrafi-
ne celle d’'Insectes, JIarves st adul-
tag, plus ou moine epécigliséds sur ce
type de proies.

Autres Arthropodes. Da nombreux Diptéres adultes préda-
teurse (Asilidae, Empididae, Dolicho-
podidee, Scathophagidage) chassent
leurs proies dans 1'hypergaion; 1ils
sont isesus da larves prédatrices (A-
silidee, Empididas, Dolichopodidae)
ou saprophages (Scatoph&gidaes) qui se
sont developpées dans le sol ou & sa
surface. Toute une es&utre série de
prédateurs (l1arves et adultes) 1iés a
te surfece du sol, comme certains Co-
léoptéres Carabidae et Staphylinidas
ou comme 1as Fourmis ot les Araignées
Lycosidae, sxploitent sussi les par-
ties les plus basses das végétaux;
las Opilions exploitent toutes les
stretes: 11le montent régulidrement
sur 1les parties les plus hautes des
plantee (y compris das arbres) pour
s& nourrir.

Pour chaque type de pidges et pour chacung des trois
seisone de récolte, les répartitions qualitatives et quan-
titatives de ces prédateurs dans les parcselles epparaissent
eur 1es tablsaux 8 A& 13. Rigoursusement, plusieurs taxons,
non identifiés, appartenant aux Thyaanoptdres st & quelques
Diptéres peresitoides (Phoridee st Cacydomyiidae), devraient
étre ajoutés & ce matériel déterminé.

Le présence dans nos stations des rsprésantants du
complexe ephidiphage et des sutres entomophages est un g&ge
du bon fonctionnement biologigue. Ile constituent en effet
de précisux aides pour 1’agriculture en détruisant divers
revegeurs et en maintenant ainai les niveaux ds population
des déprédeteurs eu dessous d’up sauil économiquamant
tolérable (principe de Jla lutte biologigque). Toutafois, ces
entomopheges sont impuigsante & Jimitar las affectifs de
lsure proiea pendant les périodes, généralement courtes, de
pulluletion (JOURDHEUIL, 1967). Tous les représentants du
complexe sphidiphega sont influencés indirectement par les
plantee-hdtes de leurs proies. Par contre, peu d'antre aux
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eont directement tributsirae de 1a compoeition et da la
structure de le végétation. Ces quelques csg sont presentés
ci-dessous.

Les Coccinellidae (Coléoptéraes) (Tebl. 96-98: annexe §)

Les Coccinellidae suivsnts, aphidiphsges pour la plu-
part, ont €té cepturés un peu partout:

Coccigula scutellata aphidiphsge

Coccidula rufe aphidiphage

Adonia variegates sphidiphage

Propylea fd4-punctata asphidiphage

Agdalia bipunctata aphidiphsge, msis chasea sussi
leaa Psyllidaa, Chryeomelidae,
atc.

Cocccinella 7-punctata ephidiphage, msia chsese aussi

les Thysanoptéres, Chrysomeli-
dae Psylliodes, etc.

Stethorus punctillum chasse les Acariens du genre
Tetranichus

En 1986, Thytthaspis ft6~-punctata (Fig. 58) n's été ré-
coltée que dans la prairie de fauche permanente de s Vieil-
le-Thielle (station VT10) et dane les deux champs de seigle
(stations W14 at Wi5). Cette eepé&ca gqui est connue pour pré-
férer les prés secs at qui ae rencontre fréguemment eu bord
das champs, & sans doute été attirée dane ces troie miliaux
psr la structure denee at beasee {prairie) et denee et mi-
haute (aeigla) de 1la végétation. Par silleurs, elle peaut
aussi evoir été fevorisée par la nature des e0la de ces
parcelles.

Scymnus frontalie et S.rubromaculatus eont eignalés
dans lae androits herbeux secs (xérothermie). Ces deux as-
peéces qui n'ont été capturées en 1986 que dane les prairies
(stations VT10 et Wi1) et le asigle (stetion W14), semblant
effectivemant avoir été avsntsgéee par raspectivement l& vé-
gétation danse et basse et dense et mi-heaute; par contre,
ces etatione ne se distinguent aucunament par teur xérother-
mie.

Coccidula scutallata et C.rufs se rancontrent dens lee
1iaux humides eur lee plantes aquatiques, eurtout sur le ro-
seau (Phragmites communis). En 1884, en concordance evec ees
exigences, 1s premidéra s été cepturée préférentielliament
dens la atation LS s plue humide oU gquelguas roeesux adven-~
tices ont été obeervés. Nos résultsts n’indiquent sucune
préférance particuliére pour 1s eaconde de cas egpéces.

Lee Syrphidae (Diptéres 8rschycéres) (Tab)l. 51~56: snnexe &)

Les Syrphidse sdultas se rencontrent dane 1s végétation
haute ou hasse, sur las fleurs de préférence; ils prélévent
le nectar, et le pollen sussi sembla-t-il., Per euite, ils
forment un important groupe de polliinisateurs,

Les larves de le sous~-famille des Syrphinse sont préda-




7.

2.

4.

- 191 -

trices, de Pucerons eurtout: elles les chassent sur les
feuilles dees arbres et dee buissons, sur les harbes et les
fleurs, sur et dans le sol (Pucerons des racines). Elles
s’ettaquent aussi & d’autres phytophages revegsure (chenil-
1es de Microiépidoptéres et larves de Coléoptéres Chrysome~
lidee). Aucune des espéces aphidiphages capturées pendant
notre recherche, soit Metasyrphus corollae, Episyrphus bal-
teatus, Platycheirus sngustatus et Melanostoma mellinum n'a
été favorisée directement ow dindirectement par 1'un ou
1’autre des paramétrae teastés.

Peu de lerves de Syrphidee eont des pestes des végétaux
cultivés: Merodon sp., Eumearus tuberculatus et E.strigatus
ettequent lee bulbes, lae oignone et les tubercules des nar-
cisses, ecilles, jacinthes, iris, oignone et pommee de terre
dans les jerdins, meis cas ettaques rastent faibles {FRYER,
1914, HODSON, 1927, 1932; COE, 1953); Chajilosia antiqua peut
agreeser les primevéres,.

Seul E.strigatus a été cepturé en deux exemplaires en
1982 (etation L2). Pour des raisong de commodité eyetéma-
tiques et malgré son eppartenanca aux Ciptéras phytophages
du aol, cette eepéca a 6été maintenue avec les autres
Syrphidae & larves prédatrices.

Las Planipennes (Tebl., 86-71: annaxe 4)

Les Planipennes suivante, eseentiellament aphidiphages
(larves et adultes), ont été capturés en petits nombres dans
plusieure stations:

Chrysopidae
Chrysoperla carnaa ephidiphage, mais chasse aussi les
Cochenilles et les chenilles de Mi-
crolépidoptéras ravageurs
Selon HASSAN (1974), cette espéce constitue 1T1a base de la
lutte biologique dans ls plupart des situetions.

Hemerobiidae
Memerobius humulinus aphidiphage, mais 6’attaque sur-
tout aux nymphes de Psyllidae

Waesmaelfus subnebulosus aphidiphage

Chrysoperla carnea e rencontre epécialement dans la
végétetion bassa (champe cultivés et preiries ol son déve-
loppement ect parfoia messif). En eccord evec cette préfé-
rence, 1'eesentiel des ceptures 1999 e été réalisé dans la
prairie artificielle (etstion W11) et dens les daux cultures
de eeigle (etetions W14 et Wi5)., Au contraire, Hemercbius
humulinus se centonne de préférence sur lee arbres et les
buissons & feuillas ceduques. Sa préaence axclusive dans le
mais en 1988 (stetions L5 et Wi13) montre qQue cette culture
offre dee conditions de etructure, d’ombre et d’humidite
semblables & cellae deg milieux boisés.
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Lee Anthocoridae (Hatéroptéree) (Tebl. 86-71: annexe 4)

Anthocorie ep.1 et Anthocorie ep.2 ont &té 2&chentillion-
nés en nombree aseez conetante dens toutee les stations sauf
en 19868 dene Tes deux prefiries (etetions VTIO et Wi1i1) ou ils
&ont sbsents; cette absence n'est pess expliquée (Fig. 58).
Les espéces du genre Anthocoris se centonnent ecit eur les
partiee épigées des végétaux (hypergeion), ecit eu pied des
plantes (apigaion). Ce eont dee prédeteure ssecez polypheges
qui s’attequent & divere groupee d’Ineectee et d’Arthropodes
tout en marquent une préférence pour les Aphidiens, les
Paylles et quelques Aceriens ravaegeurs. En dehors de leur
action de réguletion d'un lsrge spectre de dépréadsteurs des
cultures, les Anthocoris ont une autre importance économique
en jouant un rdle deng le pollinieetion. Il est reconnu en
effet qu’ils véhiculent le pollen Tors de 1leur activité de
recherche des proies sur lee fleurs. Le polten est perfois
consommé, peut-atre comme eppoint alimentaire. Per eilleurs,
i1 feut signeler que ces pradeteurs peuvent aussi piquer
las végéteux qu'ile visitent (réhydretetion?).

. Les Thysanoptéres (Tebl. 66-71: annexe 4)

Lles Thysanoptéres, essentiellement phytophages (voir
7.4.7), renferment quelques espé&ces csrnivores eppsrtenant,
en Europae, eux genres Aeolothrips (Aeolothripideae), Ekplec-
tothrips {(Aeoclothripidae) et Scolothrips {Thripidae). Elles
s’attequent & des Ineectes de petite teille et & tégument
mou (comme les Aphidiens et les Thripe phytopheges, per ex-
emple), aux Acsariene phytopheges et & leurs oeufs, einsi
qu’d ceux de quelques Lépidoptéres déprédateurs,

Notre metériel n’eyent pes é&té déterminé au-dela de
1’ordre, ncue ne pouvone pas seveir quelle est l1a propor-
tion d’espéces prédetrices parmi lee Thrips récoltés. Ce-
pendent, wvu le lieison assez étroite dee 1lInsectes récoltas
avec la végétetion, cette proportion eet certainement
faible.

. Les Hyménoptéres parasitoides (Tabl. 78-83: annexe 4)

Plusieurs femillee d'Hyménoptéree peraeitoides e’ette-
quent eux Ineectes phytopheges: de nombreusee egpéces sont
utilisées en Jutte biclogique pour timiter 1'ection des re-
vageurs des culturee (DELUCCHI, 1997). Dens le metériel
récolté en 1986, les Encyrtidae (parasitoidee de toutes
eorteac d’'Insectes, meie eurtout de Lépidoptéresc, de Oiptéres
et d’Hyméncptéres), lee Pteromalideae (eur divere Insectes,
s&urtout oOiptaree), les Eulophidee qui peragitent les
Hymanoptéres, les Lépidoptéres, les ODiptéres et les
Pucerons, les Mymeriidee qui s’'attaguent aux oceufs de divers
Ingectes, lee Aphelinidae (parssitoides de toute une gamme
d’Insectes), les Ichneumonidae (eurtout eur les
Lapidoptéres, meie aussi eur d’eutree Insectes et sur les
Araignées), les Eucoilidee qui parasitent les lerves et les
pupes de Diptéres, et les Scelionidee (psresitoides de
divers Insectes, dont lee Diptéres, et d’Araigndes) ont été
cepturdes en plus grandes abondances dans les preiries
permanente (etstion VT10) et temporeire (etation wi1) et
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dans le champ de carottas (atation Wi6) (Fig. 45 et 46).
Nous evons vu ci-desaua qua le végetetion dense et baesse,
maie saurtout 1la variété botenique das prairies, permettent
1’établissement de nombreux et abondants phytopheges.
L’ebondance da caas hOtes autoriee ainsi un plus fort
developpement des parasitoides dans cas milieux.

F N T
PREDATEURS DU SOL

Affinité cénotigue et ANAFAC

§i, comme noue 1"avona démontré plua haut (voir 5.2 et
5.6), las fumuras organiquas, at an particuliar la mélenge
boues/ fumiar, accroiesant diractement at indiractamant les
abondences de cartaine décomposaure, prédataurs at
parasitoides (action ageantiellemant quantitative),
1'analyse d'affinité cénotiqua de Mountford at 1’'enelyse
factoriella des correspondancas (ANAFAC) montrent que la
physiconomie de la végétation, at an particulier 1’cuverture
du milieu, agit en priorité eur les peuplemente de ces mémes
decomposaurs at prédataurs. Catte action de l1a vegetation

est & 12 foia guelitativa at guantitativa,

Les Orechycéregsa et les Coléoptéres décomposeurs @Iinsi
que les Stephylinidea prédateurs parmattent de mettre an
axergue catta action primordiale da la végétation.

Fig. 6&8. Diptéres Brachycéres detritivoraa. Dendrogramma
tiré da 1’anelyse d’affinité cénotiqua da
Mountford. Pidges & émergencas 1986,

Las chiffres représentant Tas valaurs indicielles
multipliéss par 10, Valaurs axtrémes: O (affini-
té nulle) - 1’000 (affinité maximale).

w1z Mais
L5 Mals
[ 1] w13 Mais
vTi10 Prairie perm.
n
—1107 w1l Prajirie temp.
201 w16 Carottes
364

w14 Seiqgle
Es’
w15 Seigle
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Les Brachycéres (Tabl., 36-41: annéxe 4). Sur le dendrogramme
de 1a figurs 68, les trois parcslles L5, WiZ et w13 cul-
tivéss en mais (vagétation heute et lache), forment un
premier ensemble: W12 marque une indépendance totsle et les
deux autres &e séparent trés précocament de toutes las
sutres cultures. Les deux prairiss VTi0 et Wit et le champ
de csrottes (Wi6), goit les trois milieux ouvsrte 4
végétation basse at serrés, forment un sacond lot. Enfin,
les deux cultures de saigle (W14 et Wi5) (vagatation
mi-haute et ralativement serr&e) rastant groupés et ne se
géparent ds 1'ansemble dee autrae stations que trés
tardivement.

Ls regroupement des stations sur Ja figure 89 suit le
méme schéms qus ci-deasus, & una axcaption prée: la permuts-
tion du champ Ge msis W12 avec la culture de carotiss (W16).
Cette situstion, déjad obsarvée plus haut (voir 7.1.3), n’est
pas sxpliquée.

Fig. 69. Diptéres Brechycéras détritivores. Dendrogrsmms
tiré de 1'anslyse d’affinité cénotique de
Mountford. Piédgss Bsrber 1986.

Las chiffres représentent les valsurs indicielles
multiplides par 107, valaurs extrémes: 0 (affini-
té nulle) - 1'000 (affinité maximale).
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Fig. 70. ANAFAC. Diptéres Brechycéres détritivores (sans
Phoridae). Pidges Berber 1886.
Plan 1 (fecteur 1 x facteur 2).
Pourcentage de variabilité ebsorbé par les 2
premiers exes fectoriels: t) 0.287; 2) 0.270.
Nbre. d’obs.: 26; Effectif total: 255.
Abréviations des noms d'eapéces selon listes
présentées dana 1'annexe 5.
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fermé), se séparent des autres cultures pour se rassembler 3
gauche de 1’axe représentant le facteur 2 sur le graphe. I
est 1ntéreesant de constater que la station L5 est trés
éloignée de W12 et W13, presque ensembles sur la figure.

Cette séparation est due sans conteste aux fumures, la sta-
tion L5 étent s seule & étre fumée & la fois par du fumier
et des boues, Ce fait démontre que les fumures n’intervien-
nent gue secondairement aur la faune par rapport & la végé-
tation.

Les Coléoptéres (Tabl, 42-47: annexe 4). Sur le dendrogramme
de la figure 71 (pieges Barbar 1986), les deux cultures de
aeigle W14 et Wi5 (végétation mi-haute et serree) se
séparent trés vite de toutes lea autres. La prairie
permarente (VT10) e'individualise en méme temps que la
parcelle W12 cultivée en maja, ce qui parturbe )'enalyse.
Nous n’expliguons pas cette particularité. Le comportement
des sutres stations reste logique: lea deux maie L5 et W1l
(végétation haute et 1l&che) demeurent ensemble et les desux
parcelies avec une végétation basse et denge, c'est-a-dire
a8 prairie W11 et le c¢hamp de cerottes Wige, forment un
derrier lot.

Frg. 71. Coléoptéres détritivores., Dendrogramme Liré de
1’analyse d’'affinité cénotigque de Mountford,
Fiéges Barber 1986.
Les chiffres raprésentent les valeurs indicielles
multipliées par 103, valeurs extrémes: O (affini-
te nulle) - 1°000 (arffinité maximale).

I_ Mig Seigle

W1ls Seigie

—_— 107 w12 Mais
145
Wil Prairie terp.
145
LS Mais
286
o Wil Mals

192

vT10 Preirie perm.

3%

wlé Carottes

Le grephe d’ANAFAC de 12 figure 72 (piéges Barber 1986)
laisse voir que les stations ge répartigsent en quatre grou-
pes distincts carectérisés par 138 végétation des parcelles:
du c¢cb6té gauche de 1’axe représenté par le facteur 2, les
deux prairies VT10 et W1t (végétation basse et dense); 2
1’oppoede, les treis parcelles de mais L5, W12 et Wil (vé-
gétation haute et lache); la culture de carottes de W16 (vé-
gétation basse et relativement dense) occupe une pecsitior
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Fig. 72. ANAFAC. Coléoptéres détritivores.
Pidges Barber 19£€,
Plan 1 (facteur ! x facteur 2).
Pourcentage de variabilité absorbé par les 2
premiers axes factoriels: 1) 0.397; 2) 0.205,
Nbre., d'obs.: 32; Effactif total: 18671,
Abréviations des noms d’aspéces selon listes
présentédes dans 1’annexe 5.
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intermédiaire. Finalement, les deux chemps de geigle Wi4d et
W15 (végétation mi-haute et serrée), relativement proches
sur le grephe, occupe une position bien individualisée.

Les résultats des piéges & émergences (anelyse d’'effi-
Nnité cénotique et ANAFAC) ne fournissent eucune indication
cohérente.

Fig. 73. Coléoptéres Staphylinidee. Dendrogramme tiré de
1’anelyse d’affinité cénotique de Mountford.
Pigéges Barber 1986,
Les chiffres repréeentent Tes valeurs Tndicielles
multipiidées par 10%, Valeurs extrémes: 0 (affin:i-
té nuile) - 1’000 (affinitsd meximale),

. vIlG Fra.r.¢ per-.
!
Wit Carcties
191
! wWig Seigle
!
i 243
b 1cC w11 Prair.e ta-p.
| wis Seigle
172 | LS Mals
410 LF¥ Mals
[ 500
L’ W13 Mals

tee  Staphvlinigae (Tebl. 57-62: annexe 4)., Sur le den-
drogremme de le figure 73, 1ta prairie permanente (VT10) se
sépare de tous les autres chemps cultivés. Ensuite, les sept
parcelles restantes se divisent an deux blocs: d'un cdté Taﬁ
trois champs de meis (L5, W12, at Wi13), de 1'autre les
stations & végétation aerrée basse (prairiee et carotteslj
ou mi-haute (seigls). Ce schéme eereit parfait ¢i une desj
cultures de seigle {(W15) na rejoignait les trois majs. Cettej
observetion n’'east pas expliquée. f

Le dendrogramme da la figure 74 hiérarchise les sta-
tions de 1a méme maniére & Qualques différancas prés. Ici,j|
les deux prairies reastent groupdes at ae géparent précoce-
ment des autres champs. Lee deux parcelles de saigle figu-
rent dans le méme bloc, mais avac un des champ de mais (L&),
les deux autres culturec de mais appartiennent & urn autré
bloc en compegnie du champ de carottes., Cette "permutation’
mais-carottes n'ast pasc expliquée.

Le graphe d’'ANAFAC de la figure 75 (piéges Berber 1986)
montre tout d'abord que Jles troie champs de meis, groupés,
sont nettement séparés des eutres cultures, On distingue en-
gsuite que les cultures & végétetion ecerrée besse (prgirié
temporsire) et mi-haute (les deux parcelles de seigle), ©c~
cupent le centre du graphe, mais leg distences qui les &é-




S % %

- 199 -

parant les unes da& autrasa sont tout de méme assez grandes
ce gqui traduit una certaine heétérogénédité faunistique. La
prairie parmanante aat bien individualisée ,mais chose cu-
rieusa, ella ast accompagnée par le champ de carottes. L&
raasemblance de l1a natura da l1aur aol, respectivemant argi-
leux at limono-argileux, explique paut-étra catte particu-
larité.

Fig. 74, Coléoptérea Staphylinidas. Dandrogremme tiré
de Y'enalyae d'affinité cénotique de Mountford.
Piédgas & émergencas 1986.
Los chiffres représentent Tes valeurs indicielles
multipliées par 10%. valaurs extrémes: O (affini-
té nultle} - 1’000 (affinité maximala).

vTig Preirie perr,
167
Wil Prairie Le=g,
wis Se.5.e
584
r— Wi4 Seigle
317 LS Mals
Wik Carories
565
I— Wil Mals
£
W1l Mals

L'ANAFAC deas résultats des piéges & émargences 158€ ne
montre rien de nat, &inon que la prairie permanente e la
Vieille-Thialle g'individualiaa parfaitement tant du pcint
da vue de &2 composition fauniatiqua que du point de vua cas
rapports numériquas antre las aspéces.

Laa analysea (affinité cénotiquas et ANAFAC) ne mon-
trant rian de clair avac lea Nématoceras décompoasurs et les
Coléoptéras Carabidae prédatsurg. Noua donnons tout de méme
ci-aprés quelquas appréciations eur les préférances de
cartaines aapdcea, prieas individuellement, pour tel ou tel
type de végétation. Las taxons liéa & 1'ouverture du mitieu
sont mentionnés sur la tablaau 26.

I1 ast possibla qQue Tas Myménoptéresa perasitoidas réa-
gissent da la méme maniéra & la végétation., Mars, compte
tenu qu'ils n'ont pas été idantifiés au-dala de le femille,
nous avons rancncé & analysar ces données trop grossieras.
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75. ANAFAC. Ccléoptéres Staphylinidae.
Pi&ges Barber 1986.
Plarn t (facteur 1t x facteur 2).
Pourcentage de variabilité absorbé par les 2
premiers exes factoriels: 1) 0.451; 2) 0.203.
Nbre. d’obs.: 37; Effectif total: 3032.
Abréviations des noms d’espéces selon listes
présentées dans 1'annexe 5.
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7.3.2. Déc Seur t préd rg 14 1 hysionomia de 1a
végétation

7.3.2.1. Lea Drosophilidae (Diptéres Brechycéras)
(Tabl. 36-41: ennexe 4)

{es eepéces du genre Scaptomyza se rencontrent dans les
preiriee et les gazons. Noa résultets confirment ce fait:
S.pallida n'a été récoltée en grand nombra que dens la prai-
rie ertificielle (Wi1) (Fig. 27).

Les eepécee du ganre Drosophila ee divisent en daux ca-
tégories:

1. ez espéces “sauvagas” qui se cantonnent dena les foréts
fauillues, de préféranca humides, avac un danea sous-bois
(las lisiérea at las foréts elluviales sont particuliérement
propices);

»2. les espéces "domestiques” liéas aux cultures et aux
lieux habités (cuiainas, caves, WC, pressoirs, etc.) at aux
jardins (fruits gétés, compogts, etc.). Parmi ces espeéces
synanthropes, nous avona capturé D.busckrf.

Quelques aspéces formant ung catégorie 1intermédiaire avec
notamment D.subobscura et D.limbata que nous avorns récol-
tées.

Par conséquant, las espéces du genre Drosophila sont de
bons bioindicateurs du degré d’artificialisation des mi-
Yieux: 18 ou seules les espéces sauvages aont présentes, le
milieu est naturel; lorsque les espéces synanthropes appa-
raissent, on a affaire & up milieu perturbé et artificia-
Tisé. Dans notre matériel, nous trouvons é la fois des aapé-
ces synanthropes - le champ cultivé est en effet un milieu
hautement artificielisé - et des espéces intermédiaires.
Ces darniéres indiquent la présence, dens un rayon court
{moins de 50 m) de bandes boisées, da haies et de lisiéres
(diversité du peyaage par la préservetion de sanctuaires na-
turels}, 11 est eussi intéreseent da conateter que ces as-
pécas intarmédiaires n'ont été récoltées que dens les champs
de mais, cette céréele heuts mimant le miaux la physionomie
des milisux boigés.

7.3.2.2. Les Sphaeroceridae (Diptéres Brechycéres)
(Tabl, 36-41: annexe 4)

Plueieure espécee da Spheerocaridee sont plus ou moins
liées & une physionomia donnée da végétetion.

»Végétation basse & mi-haute.

{miliaux ouvarts & eemi-fermés)

Bien que Leptocera nigra ne montre pes une préférence ebso-
lue pour un habitet donné, elle est plus fréquante dans la
végétation baese des endroits humidee ou an bordure des
champs cultivés. Nos exempleires ont &urtout été cepturés en
1986 (Fig. 27) dans la prairie ertificiella (Wi1) et dans la
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parcelle de cearottes (W16), ce qui correspond bien & ce qui
précéde, ma2ig aussi dans le seigle des etatione W14 et W15
(végétation mi-haute).

LimosTna ochripes, L.clunipes et L.vitripennis e'observent
sur le sol ecuz la végétation basge, toujours plutédt en
milieu ouvert et rarement en forét; le premidre colonise
volontiere Jlee prairies humides. En 1986 (Fig. 24}, ces
troie eepéces ont été récoltées en plus grends effectifs
dane les deux prairiez de fauche (VT1D et Wi11); guelques
exemplaires de L.clunipes ont tout de méme &té prélevés dans
le seigle. Pteremie fenestrelis est signalée eur le eol sous
la végétation basse. De maniére contradictoire, elle & été
échantillonnée en 1986 (Fig. 23) préférentiellememt dans les
cultures de ceigle (W14 et W15)., MHalidayina spinipennis n'a
été récoltée en 1988 que dens les deux prairies (VT10 et
Wit)., HNous n'avone melheureusemant pes trouvé de référence
quent 3 ees préfdrences pour tslle ou telle physionomie de
végétation. -

»végetation haute.

{(milieux fermés)

L.silvatica c¢clonise une grende variétd d'habitets, mais on
la trouve surtout sous la védgétation dans les boie ol elle
recherche les endroits ombreux. L& culture de maie qui mine
assez bien la physionomie dee 2onee boiséeg, offre les con-
ditions d’'ombre recherchéec par cette eszpéce. Dene ce sens,
i1 n'est pas surprenant que toutes lez ceptures 1986 eient
4té réalisées dans la parcelle L5 (meis). L.pullula est
fortement essociée eaux nide et terriere dee petite Mammi-
féres. On le trouve surtout dense lee bois. En accord avec
cette préférence pour les milieux boizée, les ceptures 1986
dee pitégeg Barber (fig. 23) provenaient en particulier des
chemps de mais (etations L5, W12 et Wi3), Maiec les ceptures
des piéges & émergences ont surtout été réaliecée dens les
deux prairies (VT10 et Wi1) et du champ de carottes (w18},
c'est-é-dire de milieux ouverts {(végétetion besse). Cela
s'explique 61 1'on sait que cette espdce ee rencontre aussi,
dens les endroites humides, souz les touffes de Laiches et de
GCraminées, en présence de nides et de terriers de petite
Memmiféares.

r r r {Sepsidae et Ephydridae}
(Tabl. 36-41: z2nnexe 4)

® Les Sepsidae: les donndes de le littérature iIndiquent gue

les Sepsidee sont commune & trés commune eurtout deans les
preiries et les bois ouverts, de méme que sur les rives des
coure d’esu et le bord des é&tengs. Sepsis orthocnemis eetl
signalé dans lee prairies et les boie sans autre précision;
Themirs annulipes dens les preairies humidee st le long des
cours d'eau. I! n'est donc pes surprenent de conetater gue,
dens nos résulteats 1988, ces deux espéces ont été fortement
1iées aux deux prairies VT10 et W11 (Fig. 22).

® Les Ephydridae: plusieurs ee&pé&ces, notamment du genre

Philygrie, se cantonnent de préférence sur 1les herbes des
chemps et des prairiesz humides. De feit, noe résultaets 1986
(Fig. 27) qui 1indiquent 1le& 1lieaison de Psilopa polite,
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Nostima picta et Philygria obtecta pour la prairie
temporsire {&tation Wi1), aont conformes eux observations
rapportées dans la littéreture.

Les Tipulidaes (Diptéres Nématocéras) (Tsbl. 30-35: annexe 4)

Las adultas ae rencontrent partout, maie de préférencs
dans 1l1sa miliaux qui offrent & 1la feoia de 1’cmbre et de
1'humidité. Plusieura asapéces aont liéas eux biotopas fermés
st asmi-ocuverta (foréts, bois, 1iaiéras, haiss, friches);
d’eautree rscherchsnt 1e8é lieux ouverts (prés, preiries,
paéturages). Nos récoltas 1986 ne parmetitont pe&s ds mettre éen
évidence une liaiaon natte dee aapéceza avec la physionomie
de 1a végétation. HNous voyons simplament una préférence des
espéces plutdt 1iéas eux miliaux sami-ouvarts, comme Naphro-
toma cornicina, N.crocata et Tipula halvola, pour la champ
da mais. N,appendiculata aat sxclusivament liéa eux herba-
ges: ella domine dans les paturagae du Jura et las régions
humides du Plateau euisea. HNous evone effectivement trouvée
cette espéce dans les carottas (Wi16), végétation basee et
relativement dense qu'on peut assimiler aux herbagasc.

Les larvas de Tipulidae, tarricoles, aont tantdt sapro-
phages et se nourrissant alore de végétaux an décomposition
{PRITCHARD, 1983}, tantdt phytophagas: allas peuvent ainsi
occasionner das dégéts aux preiries at aux culturas céréa-
liéres at maraichéres (SELLKE, 1936; MAERCKS, 1941). Les
larves de N.cornicina peuvent attaquar las bettaravas et les
choux; les dégats locaux des T,paludosa dans différantes cul-
turas (céréalas d’automne, tebac, atc.) sont connus. A codté
de ce rile de déprédateurs das cultures, les larvee de Tipu-
lidae interviennant aussi fortement dans la dégradation des
litiéras et contribuent einsi aux procassus d’humificaticn
de lla matitre végétale morte (STRIGANOVA & VALACHMEDOV,
1976; BACHELIER, 1978; PEREL & a7., 1971).

Autregs Diptéres Nématocdres (Scieridae, Mycetophilidae et

Limoniidae) {(Tabl. 20-35: annaxe 4)

Les Sciaridae: Jlaa adultes de Scatopsciara vivida sont
communs sur les herbee et les flaura 2 la foia des prairies
et des bois. Nogs résultete 1986 (Fig. 20), an conformité
avec cas donnéas, mentrent une netta préférence da cette
eepéce pour le chemp da mais (végétetion hauts at lache se
repprochant le plus de la structura das miliaux boiaés) et,
dané une moindre mesura, pour le végétetion basse (prairie
Wil et champ de carottese WwW16). Lycoriella suripila a été
quant & altla récoltée en plus grends nombras dans nos deux
prairise (VT10 at WwWil) (Fig. 20). Nous n'evons
malhaureuaamant pee trouvé de références concernant ses
préférence pour tel ou tal milieu.

i : lae Mycstophilidee adultes sont assen-
tiellament eylvicolas et hygrophilas. L’humidité ast une
condition abeolue A laur développament. Ils ea rancontrant
souvent an grands nombrea densa les partias ombragées des
boie, das foréts et dee bosqueta. E£n 1986, lee prisas de
Mycetophilidae ont &té réelisées dans leur grende majorité
dans lse champs de mais. C'ast en affet la saule culture a
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végétation heute et espacés, qui mime le mieux 1la
physionomie des milieux boisés et qui offre peut-&tre les
mémes conditions d’'ombre, de chaleur et d’humidité.

tes Limonjidae: 1les Limoniidae adultee recherchent Tles
endroits freis et humides; le plupert des ecpéces se
rencontrent dans les bois et les foréts humides. Notre
matériel 1986 montre que lee Limoniidae ont é&té capturés
essentiellement dans un des chemps de maie (W12). I1 est
possible que cee Németocéres adultee ont trouvé dans ce type
de culture les conditions d’ombre, de chaleur et d’humidité
qu’ile recherchent; d’sutre pert, lee larvee pourrazient
avoir été fevorisées par 1a bonne teneur en eau du col de
cette station wWi2,

Les Scarabaesidae (Coléoptéres) (Tabl. 42-47: annexe 4)

En 1986, Onthophagus ovatus (Fig. 28) a surtout été
capturé dans les deux prairies, et en particulier dans 1z
prairie artificielle (W11), ainsi Que dans une des parcelles
de seigle (Wi14). Cette espéce qui se remarque dans 1a plu-
part des excréments, epécielement dane ceux de mouton et de
chévre, est g¢ignaléde comme commune dans leas prés et les
prairies, soit dans la végétation baese. Cette recherche des
miligux ouverts explique nos résultats., Per contre, nous
n’avons pes vu de préférence de cette espace coprophage pour
telle ou telle fumure.

En 1986, l'espéce accidentelle Phyllopartha horticols &
aussi été cepturée dens le preirie temporsire (Wil1). Cette
espéce se csntonne surtout dans les prairies (ce qui ex-
plique notre observation) ol elle peut commettre dee dégits.
De méme, elle peut s'sttaquer sux cultures merajchéres einsi
qu'eux pépiniéres.Se larve s besoin pour son développement
d’un €0l humide perméable et seblonneux. Ces conditions
étaient sussi réunies dens le €0l de ce milieu. Valgus
hemiptera, autre espéce sccidentelle, n'est pas lide aux
cultures: sa lerve se développe dans le bois attaqué par les
moisissures (arbres morte sur pied, piquets, poteeux, char-
pentes, etc.).

Les Histeridae (Cotéoptéree) (Tabl. 42-47: annexe 4)

Les lerves des Hieteridse sont dee prédetrices qui
chassent de petites larves d’Insectes (Diptéres, Dermestes,
ets.) dens Jes matiéres animales et végétslse en décomposi-
tion (excréments divers, bouees, fumiers, terresux, champi-
gnons pourris, cadavres, etc.). Les adultes vivent sussi sur
et dsns ces matiéres; ils se nourrigssent d’autres petite dé-
composeurs, mais, au contraire des larves, semblent aussi
s'alimenter des détritus mémes,

Les espeéces dont i1 est Question 1ici eont essentielle-
ment coprophiles. En 1986 (Fig. 65), Paralister
purpurascens, Hister bissexstriatus, H.unicolor, H.funestus
et Saprinus ep. ont été capturées, souvent an grands nombras
pour les deux premiéres espéces, dens 1a végétstion bssse et
serrée (prairies essentisliement et carottes), ainsi gque
dans la végétation mi-haute et serrée des cultures de seigle
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(W14 et Wi5). Nous n’avons mslhaursusement pas trouvé de
référence & propos de leur éventuelle préférence pour telle
ou talle végétation,

hagqi 1 hridii (Coléoptéres)
{(Tebl. 42-47: annexe 4)

r hagi : en 1966 (piéges Sarber) (Fig. 29),
Atomaria ep. a été échantillonnée en tréas grande abondanca
dene l1a prairie artificiells (Wi11) et dansg la parcelle de
carottes (W16). HNous eommes tentés de conclure que cette
aegpéce est Tavoriaée par la végétetion basss et serrée. Psr
contra, les aapécas A,.fuscicollis et A.linearis (Fig. 29)
ont é&té capturéee en assez grands nombres dens lesa champs de
mais (L5, W12 et Wi13)., 8ien qQue A.fuscicollis eoit notée
comme colonisant généralement las prairiee humides, i1
appsrsit que c’est plutdt la mseis, milieu fermé, qui 1'a
avsntagée dans notre cae.

Les Lathridiigae: an 1986 (Fig. 30), aquatre aspéces de

Lathridiidae, &0t Enicmus transversus, Corticarina
truncatella, C.g'bbosa et Corticaria impressea ont é&té
capturédes da préférence dans les daux prairies (V710 et
Wi1), les carottes (WI6) et le seigle (W14 et W15}, 11
semble donc qua la végétation serrée respactivement basse et
mi-hsute, a fevorisé ces taxona. En effet, cette hypothésa
est sppuyée psr la littérature: Tes adultee des geanres
Corticaria et Corticarina sont signelés sur les herbes et
les buissons.

Lea Oxytelinae et les Staphylininae {Stephylinidae)
(Coléoptiéras) (Tabl. 57-62: annexe 4)

Les Oxvytelinge: 1las trois espéces Oxytelus tetracarinatus,
Ox. rugosus et Ox.sculpturatus sont signalées comme
abondantes partout. En 1966, nous 1les avons capturées
préférentiellement dans le champs de cerottes (Wi16) aans
pcuvoir expliquar vreiment cette observation. Msis, étant
donné qu'Ox.tetracarinatus a aussi été récolté en abondance
dans las daux preiries, Taut~il Taire intarvanir 1’ouverture
du miliau {végétation denea et bssse)} dsne 1s répartiticn
de ces trois espéces?

Les Staphylininae: plusieurs espéces de cette sous-famille
sont favorieédes par la végétation dense at basse ou mi-haute
(milieux ouverts a aemi~-farmés). Ainsi Philonthus

fuscipennia, Ph.varius, Ph.laminatus et Ph.varians ont été
capturée en plus granda nombres (nombres parfois trés
granda) dane nos deux prairies (VTt0 et Wi11) et, dans une
moindre mesure, dans les deux parcelles da sgaiglae (W14 et
Wi5). Au contraira de c8s quatre espéces, Ph.atratus 8 été
pour 1’essentiel capturée en 1986 dans les trois chemps de
mais, c’est-é~dire an milieu farmé. Nous n’evons trouvé
aucune donnée concernant 1'évantuelle Tiaison da ces espéces
avec talle ou telle physionomie du milieu i ce n'ast une
information, contradictoira, signalant que Ph.varius
racherche las foréta et les régions boiséas.
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7.3.2.10. Lag Carabidae at les Cicindelidae (Coléoptéres)

(Tabl. 63-65: annexe 4)

En 1986, les piéges Barber ont livré les quelques aspé-
ces ci-dessous en plus grandas abondancas dsne les deux ty-
pes de cultures qui 1sissant du &0l nu entre les rangs de
plantes, eo0it le mais =at les carottea (Fig. 40 et 41):
Pterostichus melanarius, PL.niger, Harpalus rufipes et
1’aspéce “collective“ Poecilus cupreus/versicolor Qqui a
aussi été prolifique dans la prairie permanante VTiD. Nous
n’avons pas dJdécouvart d'indication précise quant & leur
éventuslle préférence pour les &ols nus ou pour une certaine
physionomie de végétation. Mais nouse savons Qque PARRY &
RODGER (1986) ont obeservé qua le nombre de Carabidae
augmentait sur un &1 nu de pinéde ol la végétation et 1a
1itiére avaient été retirées. Au contraira, pour POLLARD
(1968} 1'élimination de l1a flore du &ol sous une haje s’ast
répercutée trés négstivement eur les Carabidae. D'autre
part, PERFECTO & a’. (1986) ont montré 1'influence de la
diversité et de l1a densité végétzle sur deux espécas. Selon
MATTHEY (comm. pers.), P.cupreus/varsicolor eersit trés
abondant sur les scls nus marneux récemment travaillés et
sur Yes plates-bandes; i1 se raréfierait en paralléle su
développement de 1a couverture herbeuse. H.rufipes signalé
comme trés commun dans les tarrains vaguee trouve-t-il dans
nos champs une similarité avec ce milieu? Pt.miger qui ee
rencontre an nombre danse les fToréts feuillues trouve
certzinement dans le mais des conditions qui se rapprochent
e plus de celles des miliaux boisés.

Ay contraire de ce qui précéde, les aspéces suivantes|:
ant été plus abondamment échantillonnées dsns la végétation|
serrée, basee (prairiee et parcelle da carottas) et mi-haute
{1es deux champs de seigle): Amara aenaa, A.simjjata, A.mon-|:
tivaga (an faibla effectif), Agonum sexpunctatum, Anisodac-|
tylus binotatus et Loricera pilicormnis. D'autra psrt, quel-
ques espécas n'ont été capturées en abondance que dans la
végétation dense et basee dae prairies: Amara nitica, Har-
palus distinguendus (en faible effectif), Diachromus germa-
rius et Chlaenjus nitidulus. Les espéces du genre Amara,
adultes et 1srves, poseédant un régime aliment®ire mixte: se
sont surtout des phytophagae (fleurs et gr3ines des Grami-
nées, Cruciféree et Composées) qui &’attaquent parfois & des}
proies vivantes., De par ce régime préférentiellement vé-
gétarien, i1 n'est pas eurprenant de rencontrer quelques es-
péces de ca genre dsns noe deux prsiries ol elles trouvent
Ta variété de plantes nécessaires & leur alimentation. De
fait, cees espéces sont signalésa dane las prée et les cul-
tures. H.distinguendua ast aussi indiqué dane ces mémas bio-
topes ce qui confirme notre observation; c¢'eat un das rava-
geurs du freisier. Par contre, en contradiction avec la ré-
partition de nos capturea, Agonum sexpunctatum est plutdt
mentionnée dans lee milieux boisés. Nous n'avons pas trouvé
d’'indication concernant 1’écologie des autres espéces indi-
quées ci~deesus.

Pour terminer, signalona encore qQue les egpdcec eauivan-
tes ont été cspturéas uniquement ou plue abondammsnt dans 12
prairie permanante de la Vieille-Thielle (VTiD): Pterosti-
chus vernalis, Poacilus cupreus/varsicolor, Brachinus crepl-
tans/elagans, Harpalus lutaicornis, Bambidion guttula, Ago-

A
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num marginatum, Ag.viduum, Ag.moestum, Chlaenius nigricor-
nis, Acupalpus dubius, Badister sodalis, Cicindela germani-
ca (signelée dens lss preiries séchee) et C.campestris (in-
diquée dans les champe). Cetts répartition epécifique est la
cauae principale de la poaition clairemsnt individualisée de
cette prairie permanants sur les figures 55 et 56. Chose
curieuse, Trechus quadristriatus n’a jameis été capturé dans
cette prairia "neturelle”, mais seulement dans les champs
cultivés de fagon intengive.

A.dubius eet trés rere en Suisse et B.elegans n'e été
trouvé jusqu’ici que dans 1a région gsnevoise, sur 18 rive
droite du lec Léman jusqu'd 1'entrée du velais et eu Tessin
(MARGGI, 7in 17tt.). Per conaéquent, la nouvelle stetion de
la Vieille-Thislle est le plue septentrionale de Suisse.

7.2.2.11. Les Chilopodes (Myriepodeg) (Tebl. 99-101: ennexs 4)

7.

3.

o
£

2.

En 1986, Lamyctes fulvicornis (Msnicopides) & été cap-
turé essentiellement dana les stations LS, W12, W13 et W16,
c’est-a-dire 1& ou 1a végétation ménags du sol nu entre les
rangs de plantes (majs et carottes). 11 apparait einsi que
cette disposition spatiels de la végétetion evantage ce car-
nivore dans ses activités de prédetion,

Les Diplopodes {Myriepodes) (Tabl. 99-101: ennexe 4)

Les Diplopodes sont phytosaprophages: il1s réduisent les
matiéres végétales mortes en fragments et dégredent certai-
nes substances organiques qu’elles contiennent. Ile partici-
pent donc eux proceesus d'humification (BRADE-BRIRKS, 1930;
BANO, BAGYARAZ & KRISHMAMOORTHY, 1976); en mélangeant la ma-
tiére organique dégradée aux perticules minérales, 1ils con-
tribuent & 1la structuretion des eo0le (BORNEBUSH, 1950).
Lorsque les débris végéteux viemnent & manquer, leur régime
devient phytophage, et ils e’ettequent elore aux plantes vi-
ventes. Ainei les JIulidee, aurtout Cylindroiulus Jondi-
nensis, peuvent &tre dommageablee a2ux betteraves sucriéres,
eux pois, aux haricote, &ux carottes, aux pommec de terre et
autres fraisiere (BACMELIER, 1978; DEMAMGE, 18£1),

Brachyiulus pusillus affectionne les milisux ouverts,
de préférence dens les zones littoreles. Conformément & eon
écologie, 11 n'a été cepturé en 1986 que dans le preirie
permanante de la Vieille-Thielle (VT10), milieu qu’on peut
assimiler & wune zZone littorale par repport au canal de la
Thielle et & 1’existence de surfecee d’'eau stegnante.
Jusqu’ici, cette ecpéce n’'était aignalée en Suiske que dans
le delta du Rhéne préa de Villeneuve, et prée de Nyon, En
1984, Polydesmus testaceus, eapéce esesez ubiquiste, e éte
recueilli dens la etation L9 sur eol Jlimoneux; en 1986, les
ceptures ont été trés abondantes dens le champ de cerottes
(W16) sur go! 1imono-argileux. 8'il n'evait pac &té pris en
méme tempe dens le meie de la stetion W12, sesoit eur un 60]
humifére, nous aurions pu conclure & une préférence de ce
Myriapode pour les sols plutdt lourds.
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7.3.2.13, Les Isopodes (Crusteacés) (Tabl, 99-101: eannexe 4)

Les Isopodes poes&dent une richa flore intastinala qui
leur permet d’attaquar et da décomposar la cellulose et la
lignine des végétaux ebeorbés. Laur rdla dens le formation
de 1'humus et des sols forastiarz est important (BORNEBUSCH,
1930; FRANZ & LEITENBERGER, 1948; FRANZ, 1950; SCHALLER,
1950; KUEHNELT, 1950; BOROUTZKY, 1950).

Ils sont divisés an plusieurs cetégories é#cologiques dont:

les praticolas qui colonisent lae preirias humides at
tourbeucas &inei que las prée plus secs,
comme Trachalipue ratkhai et
Armadillidium vuigara.

les anthropophiles gqui accompegnent lee activités de 1’hom-
ma at qu’on trouve volontiare dans les
Jjerdine, lae maisons, les caves, les
serres, lazs fumiarse at eutras amae de
détritus, comme Oniscus asellus,
Porcellio scaber et A,vulgara.

En 1984, O.asellus at P.acaber ont été cepturés exclu-
sivement dans la parcelle L9. Ces deux aspéces anthropo-
philes proviennent eans conteste da la décharge d’ordures
méragé&res eo6ituée A proximité da notre parcella expériman-
tale. Conformément & €a préférancae pour le miliau prai-
riei, T.ratkhei a été échentillonnéd an trés grende abondence
dens 12 preirie parmanegnte VT10 da le Viaille-Thielle. En
1983 et 1984, A.vuigare a été prélavé en nombre ragpactive-
ment dens les &atations L1 et L4 (en compagnie da T.ratkhai
dans cette darnigdre etetion). 51 noua n’axpliguons pas la
répartition das cepturas an 1983, cella da 1’ennée suivante
tiert eu fait que, dans le percelle L4, Ta meiec a été
récolté an automne gous forme de maive grain, Cele signifia
que les tiges et les feuilleas, broyéas, aont retournées au
s01. Cet epport de matiéra végétals morta a attiré fortamant
ces phytosepropheges. L& courba phénologique daa prises de
le figure 76 montre bian qua la pic des cepturas s’ast
produit directement eprés 1la récolta du meis grain.
signelone pour terminar qua A.vulgara e été eignalé comme un
revageur des eemis an Amérigua du Nord (HATCM, 1947).
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Fig. 76. Phénologie des captures d'Armedillidium vulgare
dans 1a parcelle L4 du Landeron. Piéges Barber
1984. las périodes 1 & 10 correspondent aux semai-
nes 20, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35 et 37 ou
calendriar 1984. A) récolte du mais grain,
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7.3.2.14. Les Opilions et les Aranéides (Tabl. 72-77: annaxe 4)

En 1886, les Opilione, an particulier Phalangium opilio
at Platybunus triangularis, ont é1é capturés presque axclu-
eivement et an abondance dans & mais (stations LS, W12 et
W13), et un peu dans le champ de carottas (W16). Ces préda-
taurs qui cheseant leurs proies (Insectes at autres patits
Invartébrés) & 1a course, eont certeinement aventagée par
cas deux cultures qui ménagent du €0l nu (absance d'obsta-
cle) entre les renge da plentae. D'autre part, si les imma-
tures demeurent plutét su eol, 185 adultes montent sur les
troncs at Yas branchas besses des buissons et des srbras.
Par 13 hauteur et 1a groseeur de ss8s tiges, e mais est la
céréale qui ee repprocha le misux de 1a végétation arbustive
¢t arborescenta. Catte ressemblsnce qui attire et favorise
vigiblament las Opilions, explique 18 distribution de leurs
ceptures an 1966.
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En 1986, nous constetons que les milieux ouverte
{végétation bacee et serrée des preiries et du chemp de
cerottes) ont favorieés Pardogsa paluetris, Pardosa ep. et
Trochosa ruricola comme le montre 1le disetribution des
prélévements eur la figure 44. Par contre, la répertition
des cepturee de Pardoce agrectic est aberrante: abondance
dene lee etatione LS, VTIO, W11 et Wi2; pesuvreté dans les
parcelles W13, wia, wis et WS, Compte tenu des
connasiesancee actuellae, ce phénoméne n’est Quére
explicable, :




'BIOTNDICATEURS - PROPOSITION O°UNE BASE OF METHOOE PRATIQUE:
“OE OETERMINATION OE LA FERTILITE NATURELLE GLOBALE DES SOLS:
DES AGROECOSYSTEMES: |

GENERALJITES ~ DEFINITIONS

Noti igingi ion

La terme bioindicetion ocu bicéveluation eert & dési-
gnar 1’ensamble das procéduras & fondamants biologigues
(utilisation d’organismee vivants) permettant d’établir des
disgnostics écologigues. L'objectif da le bioindication est
de portar un jugament sur J1’état dee écoaystames &t laurs
potentialités, &n fonction das contraintes créées, direc-
tement ou indirectement, per las actions humsings (BLANDIN,
198€). Par rapport aux masures phy&iquae at chimiquas qui
permettent de caractériser qualgues paremétras das eystémes
écologiques eu moment das enalyses uniquament, 1s bioindi-
cation offre un avantage coneidérable : allag permet de
mettre en évidence & la fois a2 s&structure, le fongction-
nement et la dynemique évolutive das syetémas.

Dans toute démarche de bioindication, i1 ast nécessaire
de bien distinguar Ta gualité biclogique intrinségue d’un
miligu de sa valeur bioclogigue actuelle (NEF, 1981). La pre-
miere ast, par définition, indépendante de toute considéra-
tion anthropocentrique at sga déduit das caractéristiques
écologiquas saulas;, c’eet &n guelque sorta 1*"en-soi1” d'un
systéme, econ état idés). Le valaur biologigue actuslle trea-
duit 1’'état d'un aystéme aprés tella ou telle intervantion
de 1'homme. L'agroécoeyatéme conatitue & cet égard un
excellent sxemple de s&systéma défini par €2 valeur Eio-
logique actuella, Par conséquent, Ja bigindicetion doit
germattre da déterminer la diatorsion éventualla gantre
1’état actuel du systéama (valasur bDiIologique actuelle) et
1'état théorique corraspondant (qualité bioleogigue intrin-
ségue ou qualité maximale posaible), catte diatorsion étant
due - ¢’eet ainsi que nous 1'antendone pour notra propos
qul s’'adresse 2ux agroécosystémas - & des modifications
anthropiques (causees axtrinsdgques).

Cepandant, appréciar una modification suppoee GQu’'une
référance eo0it connue. <<En absance d'un rapéra “absolu’,
auquel corraspondreit une qualité biologiqua intrinséque
maximale, i1 amet saulament possibla de comparer les
potentialités d’écosystémes de méme type, mais modifiés &
des degrés divers.>> (BLANDIN, 1986). La bioindication des
aystémes paut donc parafttra plus objactive danz Ja mesure
ou &lla na fait pas appel &€ una concaption idéale des
miligux. <<Par 1'étude das comportemente daz &aystémas
actuels, par la compareison de systémes contemporains dont
on &sait & quellae contraintas 11a ont été at sont aoumis, on
peut aepérer dégager lss ralations-clée entraz organieation
actuella &t potantialités &t donc projeter dans le futur
las mécenismes présants>> (BLANDIN, 1886}.
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8.1.2. Notions de bioingiceteur et d'indiceteur écologigue

Les bioindiceteurs Oou iJindicateurs biologiques servent
601t

a] 83 fournir des indications fondementales d’'ordre
typologique (conditions stetionnelles particulidres);
les euteurs parient 2lors volontiers d'espéces indi-
catrices ou taxons indicateure gui, P&r leur présence
et leur abondance, apportent une certeine informetion
sur leur milieu (BELLAN, 1984; SONIN & VEDRENNE,
1981; CLEMENTS, 1928; OZENOA, 19864);

b) & repérer des changements, neturels oOu provoqués, au
6ein des écosystémes., Qans une perspactive pretique,
ils ne doivent pes eeulement permettre de suivre les
modificetions, maie fonctionner comme des avertie-
seurs (elarme et surveillance des écosystémes) (COMI-
TE SCIENTIFIQUE FAUNE ET FLORE, 197&; ISERENTANT & DE
SLOOVER, 1976; LEFEUVRE, 1983; MOLFETAS & BLANDIN,
1981).

LEBRUN (1981) & donné une aynthése de ces deux espproches:

“"Par définition, un bioindicateur
est tout parsmétre biologique, qualitatif ou quantitstif
(mesuré au nivesu d’un Iindividu, d'une populetion. d'une
guilde, d’'une communsuté), susceptible d'indiquer des congi-
tions de vie perticuliéres qui correspondent soit & un état
donné, eoit a une variation nsturelle, 601t & une perturba-
tion du milieu”,

Finaglement, 9LANDIN (1988) & fourni une nouvelle
définition en feisant ressortir 1’idée qu’un indicateur
biclogique doit répondre a des critéres d'efficacité
{commodité et fiebilité des méthodes, pertinence de
1'informetion obtenue):

"Un indiceteur biologique (ou bio-
indicateur) est un organisme ou un ensemble d'organismes qui
- par référence & dec varisbles biochimiques, cytologiques,
physiologiques, éthologiques ou écologiques ~ permet, de fa-
gon pretique et slre, de carasctériser 1'éteat d’un écogyestéme
ou d'un écocomplexe et de mettre en évidence aueei précoce-
ment que poesible leurs modificetions, naturelles ou provo-
quées”.

C'est cette derniére définition que nous retiendrons
pour notre epproche pretique de le déterminstion de la
fertilité neturelle des &«0ls des agroécoeytémes.

Parmi cee indicsteure biclogiques, ce méme suteur dis-
tingue les indi urs écologiques Qqui correspondent soit &
des populetions, €0it & des ensemblies plurispécifiques.
Par définition, <<on sppellere donc jndicateur écologigue
une population ou un ensemble de populations qui, per &es
ceractéristiquee qualitaetives et/ou gquantitatives, témoigne
de 1’étet d'un eystéme écologique et qui, pser des varia-
tions de ees cerectéristiques, permettent de détecter
d’éventuelles modifications de ce systéme>)>,
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SASE POUR L’ELABORATION D’UNE METMODE PRATIQUE DE DETERMINA-
TION DE LA FERTILITE NATURELLE GLOBALE DES SOLS DES AGROECO-
YST - T T B F N

Not i rtili 1

Par définition, lee agronomes entandent par fertilité
du sol son eptituds & produire (rendement). Cellea-ci résulte
de e conjugaison das facteurs fonciars naturels (typclogie
du 80, structurs, teneurs en matidérs organique et sn eau,
poroeité, etc.) et des techniques agricolse (amendaments,
fumures, pratiquas culturales, traitements divsers, etc.).
Maics cette approche de 1a notion de fertilité ne dit rien
sur 1a durée deo 1’'aptitude du g0l & produire, de son
augmentation ou da sa décroissance 4 long terme. Ainsi pour
SOLTNER (1983) :<<unea définition de le fartilité reste
incompléts tent qu’'ells ne feait pas apparaitre la double
exigence de qualité et de persistance 4 long terme de cette
aptituds & produire>’,

D'une part, 1& so0l peut étre considéré comme un simple
support physique et un réservoir d’sau et de nutriments
minérsux pour Ja pliante. La fertilisetion sara elors
presque excliusivement assurée par dss apports, souvent
massifs, d’engrais minéraux solubles, donc d’'éléments
fertilisants diractsment assimilables par les racines.
Cette pratique assez largement répandue, pose toute une
série de problémee : les dosas d’engreis, réguliérement
exagérées, sont sn partis perduss par lessivege {pollution
des réseaux hydrographiques); #1les rendent 1ss plantes plus
sencibles eux maledies parasitaires cs qui sntratne 1’enge-
gement de tout un erssnal de produits phytosanitaires
(introduction possible da résidus dangersux dans 1'ali-
mentetion); ceas engrais conduissnt fréguemment & un désé-
quilibre de 1a qualité fourragérs (utilisation
nécessaire d'additifs alimentairse colteux). La contribution
des matiéres organiques n’'est pas complétement négligée,
msis coneidérée comme apport complémentaire st occesionnel.

D'autre part, e 01 psut étre coneidéré comme un
milieu vivant, siége d’'une intense activité biologique. La
fartilisation, exés pour )’essentie) sur 1’smploi de fumurss
orgsniques, charche & favoriesr l1e¢ déroulement naturel des
procsssus biologiques de décomposition et minéralisation de
1a metiars organique fraiche; toutas les &tapes de cette
chasne da décomposition sont resepectéss et on évite de les
perturbar. En qualiqQus sorts, on tente ici de nourrir les
chatnas alimenteiras, dss wmacrodécompogeurs aux microorga-
nismes édaphiques qui l1ibérent Jes nutriments pour 1le
plents. Dans cette optique, sujourd’hui esncors minoriteire,
1a végéta) est considéré comme Je meillon terming) d'un
cycles biologiqus. Touts catte pratique sert & rendrs le sol
apte & maintanir une intense sctivité biologique cepable de
décomposer les matiéres orgeniques fraichas qu’on lui appor-
te st capable, par coneéquant, d’entratenir de puissentes
aseocietions bio-nutritives entrs le plante ot 186
organismes édsphiques. Csttas démerche entralns un minimum
d’inconvénients pour J'snvironnement, Je résistance des
plantes aux diverses maladies sst bien supérisure et
1'équilibre de 1a qualiteé fourragére ast moins
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problamatique. Les epports d'engrais minérasux solubles sont
acceptés de cas en cas, mais toujoure COmmE E&ppoints
indispensables.

Eepdces indicatrices - Utilisations pratigues

La plupert des aspdces capturées au coure de no€ trois
seieons de piégeage, apportent une ou plusiaure informations
sur 1le milieu: & ce titre, ellae peuvent &tre qusiifiées
d'espéces 1indicatrices. Elles fourniseent ean effat &sait
des indicatione fondamentales d'ordra typologique (neture
du sol, teneurs en asu ou &n matiére organique), goit
des indicetione sur l1a préecence et 1'influence de fascteurs
extrinséques (fumurae, traitemente divers}. Nous avons einsi
défini sept communautée d'espéces indicatrices (indicateurs
écologique) de:

1. 1'ouverture du milieu et de Ja physionoamie de s
végétstion (Tabl, 26);

2. 15 nsture ssbleuse, limoneues ou srgileuse du sol |
{Tebl1. 27);

3. 1& tensur an eau du &0l (CAC x) (Tabl. 27},

4, 13 tengur en matiére organique du &0} {(nature hu-
mifére) (Tebl. 27);

6. 1"influence des fumuree orgeniques eans sutre dis-

tinction (Tabl. 28);
6. 1'"influance du fumier (Tabl. 28);
7. 1"influence des bouss (Tabl, 28).

Les données de ces trois tableaux eont présenteées de ls
fscorn suivente:

- Les taxons sont regroupés per bloce en fonction de
leur 1l1vaison ou de leur réaction aux différents
psrame&tres;

- Les famillee - en tant que telles -~ liées ou
résgisssnt aux divere psramdtres ont été reportees
en téte de chague bloc; -

- Les ecpéces de cee dernidree, ainel que celles
d'autres familles, indiquant une liaieon ou une
réection particuliérsment nette, ont &été notées &
leur suite dane chaque bloc.

L'intensité des réectione diractas ou indirectee des
texons des trois dernidres communautée via-d&-vis dee fumures
organiquee, a été apprécié de la fagon suivante :

- classe 1 . réaction forte;
- ¢lasse II : réection moyenne ;
- claesse III : réaction faible.

La résction a été qualifiée de forte, moyenne ou feible |
lorsque respactivement moine de 25X, 25 & 50% et plus de 50%
des csptures cumuléee de 1’espéce provenaiant des ststions
gnrichigs evec le fumure considérée.
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Les espéces qui sont evantagées par e fumiar a2t les
boues (réactions des clesses 1 &t I1) pourraient &trea utilti-
séos dens des tests d’écotoxicologie et de biosccumulation.
Elles suraient pour rdle de détecter des agents chimigues
pelluants (métsux lourds, per exemple} spportés par ces
fumures et présents dans le e€eo0l, et, si possibla, d'en
mesurer les tengurg, Une échelle de polluosensibiliteé
(seuills toxicologiques) de ces Dbicindicateurs é divers
produits poliusnts pourrait ainsi &tre e&tablie. Mais catte
démerche qQui reléve de 1’'écotoxicologie et de 13
physiologie des organismes, ne forme pas le propos immédiat
de notre recherche,.

Ce que nous cherchons par contre & établir, c'est une
proposition de méthode pratique utilisant les communeutés de
Macroinvertébres ci-deegsus pour détarminer le fertilité
naturelle globale des sols des agroécosystémes et, partant,
leur étst de eanté. Talle que dé&finie ci-dessus, nous
entendons par fertilité naturelle globals du so0ol son
gptitude & produire gur le long tarme en wutilissnt - 2t an
respectant - 1'ensemble de 1’'édifice biologique et en
privilégiant les fumuree organiques. Comme ces communautés
d’espéces ou indicateurs écologiques ont été constituéss do
fagon empirique & 1a suite de leure réactions aux fumures
organiques -~ ce qui démontre lesur utiliteé prat1que - on
aboutit & la définition d’un_indice piotigue, c’est-a-dire

d’un_indice numérigue gui _ganctionne un diagnostic.
De fait, pour établir notre proposition d’lndice de

fertilité ngpgrg11g globale (JFNG), nous nous sommes basés
sur 1'Indice biotique de VERNEAUX & TUFFERY (1967) et son
perfectionnement (VERNEAUX, ¢ al. 1976; VERNEAUX & al.,
1982): 1’'Indice biologique de qualité génerale.

PROPOSITION D’ H PRA
P lats r

L'établigsement d’'un diagnostic de fertilité naturelie
globaie du so0l d’un sgroécoeystéme doit prandre en compte un
écart par rappert & une situation type (référence).

Nous postulons que 1a référence du sol & fertilité
naturelle globale 1a plus élavée eet repréeentée par le sol
humifére pour lea raieong pédoagronomiques et biologiques
suivantes :

- lees agronomes admettent qua 1a stabilité et la vie
d’un eo) bien pourvu en matiére organique (produits organi-
ques frsis apportés par les fumuras et humus) est supé-
rieure & celle d'un s0l1 pauvre an cette eubstsnce (DIEZ
& al., 1986; ROD & GUILLET, 1970; SOLTNER, 1983}. En
effet, 1lorsque Ja récerve d’'humus diminue pour descendre
en dessous d'un sesuil dengereux - ce seuil est trés
varisble et dépend notamment de 1a granulométrieg -
les propriétés chimiques et surtout physiques (structure
et aération) se dégradent rapidement. Plusisurs auteurs
(DIEZ & al., 1986; MAILLARD & VEZ, 1984; VEZ, 1978) ad-
mettent cependant que 1’action de 1a matiére organigue
sur 12 rendement des cultures est beaucoup moins 1Mpor-
tante voire insignifiente. D’autre part, sous nos cli-
mats tempérés, et sn culture de plein champ, la teneur en
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Tabl. 26. Bicindicateurs de 1'ouverture du milieu et de 13
physionomie de la végétation.
Prairie: milieu ouvert (végétation dense et
basse), Seigle: milieu semi-ouvert (vég. dense et
mi-haute). Mais; milieu fermé (végétation lache et
haute). X: liaiscon du taxon au paramétre.

COLTURE

TAXONS PRAIRIE  SEI6LE #AlS

Sepsidae

Ephydridae

Sepsis orthocnenis (Sepsidae)
Thenira annulipes (id.)
Scaptomyza pallyds (Drosophilidae)
Scaptoayza grarinur (i8.)
tycoriella auripila (Sciatidae)
Nephrotoss appendiculats (Tipulidae)
Oponyza germination)s (Oposytidae}
Ceomyra tripunctata (id.)

Ceomyza coabinata (id.)

bryllus cespestris {Gryllidae)
Tachydroaia pallidicornis (Espididae) X
Wycetophilidae

Tipu)idae

Lisoniidae

brosophi la busekii (Drosophilidae)

Drosophila feosstraryr (id.)

Drosophila lisbata (id.)

Drosoohila andalusiaca (id.)

brosophila subobsevra (i6.)

Scatopsciars vividy {Stiaridae}

Scatopscira quinquelineats (id.)

Oposyza 1lorue (Oposyridae)

Rhynchaenes fagi {Curculionidae)

Malacocoris chlorjrans {hetéropteres)
Caspvlonevra virgula (id.)

Palosena virjdissirs (16.)

Drysys brunneus (3d.)

Iﬂﬂ“““ﬂﬂﬂ“ﬂﬂ“]
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Tabl. 27. Ieére partie. Biondicateure des caractéristiques
fonciéres naturelles.
X: 17atson primaire du taxon au paramétre;
XII: liaison sacondaire; X?: donnée incertarine.

CARACTERISTIOUES FOMCIERLS MATURELLES

TaYxons (L] MAT. ORG,  ARGILE  LIMON  SaBLE

Sepsidae
Ephydridae
Chironosi dae
mycetophilidae
Ceratopogunidae
Limoniidae
bolichopudidae
Tabanidae
Stratiomyidae
tonchpsteridae
Kydrophiiidae
Lathridiidae
Anthicidae
Nelodidae
Dryopidae
Nymaridae 1
Thowira annulipes [Sepsidae)

Nostiex picts (Ephydridae)

Oposyra gerainationis (Dpomyiidae)

tucilia silvarur {Calliphoridae)

#sychods cineres (Psychodidae)

Psychoos parthenpgesetica (id.)

Chloromyis formoss {Siraviowyidae)
Nelophorus refipes (Relophoridae)

Qoatrus ripariva (Tanebrionidae)

Brytelys rogosys {Staphylinidae)
Frogophloeus spp. (id.)

Philonthus tescipeanis (id.)

Philonthos gquisquiliarivs {3d.)

Poecilus cupreus/versicolor (Carabidae)
Clivina tossor/contracta (3d.)

Aebria bravicollis {id.)

Dyschirivs globosus {id.)

Besbition Jampros (id.)

Beabidion Jurulatus {id.)

Hoticohilus palusteis (id.)

Prerostichus vermalis {id.)

Rmisodactylus binotatus {id.)

&sara ovala (id))

Stenolophys tewtonus (id.)

Chlasnjus aigricornis (id.)

Acupalpus soridianus (id.)

Agraotas sputator {Clateridae)

Pseudathous njger (id.)

Agrastus spp. (id.)

fiseniells tatraedra tesraedra (Lowbricidae}
Nicodrilus longus ripicola {id.)
Allalubophora cupulitera (id.}

—
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Tabl. 27. IIéme partie.

CARACTERISTIQUES FOMCIERES WATURELLES

TAXENS €00 MAT. ORG.  ARGILE  LIMOM  SaBLE

Scatopsidae

Tipulidae

Psychodidae

Peelaphidae

dryophaenacladivs subvernp]is (Chironosidae)
dradysia callicera (Sciaridae)
Polichopus spp. (Dolichopodidae)
Polichopus agilis (id. 0

Polirhopys longicorais (id.)
Dolichopus plusipes (id.)
Chrysotus cilipes (id.}

éabrivs nigritulus (Staphylinidae)
desbidion obtusve (Carabicae)
Precostichus anthraciovs {id.}
Harptlus taraus (id.)

Avara ryfipes (id.)

Avara equestris {id.)

Rarpalus calceatus (id.)
Dischrosus gersanos {id.)
Ahagionidae

Sciaridae

Thysanoptéres

Uisosing silvatica (Sphaeroceridae)
tonchopters lutes (Lonchopteridae)
Sradysia soestuls (Scixridae)
Kilara sonacuis (Eepididae)

Kilara sp. (id.)

Svillfa #ftinis (Neleosyridar}
Aphodiys prodroaus (Scatabaeidie)
Corticaring truncatells (Lathridiidae)
Corticarid slongata (id.)
Corticarina gidbosa (id.)

Enicavs transverses (id.)

Anthicus satherinus {Anthicidae)
Ocypus pedator {Staphylinidae)
Ocypus selanarivs (id.}

Trechys guadristeiatus (Carabidae)
Microlestes eimvtulus (id.}

Sapsis cynipses (Sepsidae)

Psilopa polits {Ephydridae}
Philygria obtecta (id.)

Syrehus pilels (Byrrhidae}
Syncelypts spinese {i0.)
Lasprobytrbulus nitidus {id.}
Saldula pallipes (Saddidae)

Hbis Ferys {Madidae}

Tachydrosis pictitarsis {Enpididie)
Tachydroals snnulats (id.}
Techydronis Jevcocephala (id.)
microphorus crassipes (id.)
Sicodus annulieanus (id.)

Asilidae {leptogaster seul.}
teptogaster cylindrica (Asididae}
Platyrys dorselis (Carabider)
Asaphidion flavipes (id.)
Inptthaspis te-punclate {Coccinellidae)
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Tabl., 27. IIIéme partie.

CARACTERISTIOUES FONCIERES WRTURELLES

Tax0us EAy AT, ORG.  MRGILE  LIWOW  SABLf

Regasterous boletophapes (Nydrophi)idae) Ix X
dradysis fungicols (Stisridae)

Scatopscrars vivids {id.)

iycoriella auripila [id.)

Hyperlasion cortipennis (id.)

Saittia aterriaa (Chivonomidae) X

Suapnerdasella brevicornis (Scatopsidae)

Loboldia Fuscipes {id.)

Calathus fuscipes (Carsbidae)

Prerostichus selanarivs (id.)

Prerostichus niger {id. )

Karpslus rufipes (id.)

Harpalus aentus (id.)

Narpalus distingvendus {id.)

Nerpalus arurtus {1d.)

Narpalus bonestus (id.)

despidion quadrisaculatun (id.)

{egnotus picipes (Cydnidae) 1
fetrix subylats (Tetrigidae) X
Tetrix outans (id.] X
Jehneuaonidge LY
Sraconidae/aphiinidae L I
Proctotrupidae 11t
Scelianidae I D
Pieroealidae L1

Pt ek aap ok ey el el ik dut BE jam b S I bk bk e
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Tabl. 28. Iére partie. Taxons &vantagés directement (X) ou
indirectement (XJI) par diverses fumures organi-
ques.

+ : avantage faible; ++ : avantage moyen;
++4+: avantage fort. ?: pas de donnée ou donnée
incartaine. RAL: régime alimentaira. "C": copro-
phage; “S$": saprophaga; "M": mycétophage;
“m“: microphage; “P": prédateur; "p": parasitoide;
"0": omnivora;, "Ph": phytophage.
FUNYRES

WEs Hmitn FUMURES DRGMIIDUES

ISR (11}

[ " " 1 t " + " s

Sersis orthocaed;s (Sepsidee) [431] H

Thewtca gnne!ipes (18} [{H]] H

Bsrlooa pelita |lphyoridae) 5(C) H

Seairila tesvicosta (1¢4.) H 4] I

0stied pacta 0.} H14] 1

Prilygrin dptecta |14.]) s{c} 1

Lenchoptera furcata (Lonchopieridae! H ¥

Sicodus aripgans (tapidicae) L] m

Si1coovs sedactap (id.) [ 1l

Llaphroners eptapogate (id.) L 1

Lisesind clenipes (Sphaeroceridae] 4 1

Lisosina pullela (10} 4 1

Lasosing ocrrioes (14.) [ 5] $

t1e0sing soesta 14.) 4 I

Lisosing detrrpaenry Lie | 43 1

Limosiak wilripensis 119 ) (43 1

Leptocera fontianlis (14.) s H

Piereeis feoesiralis {i4.) 4] H

Philonthes Tagetarius (Staphylinidae} H I

Ephydridae $ic) 3

Mokedier lasetaties (Sceidbaerdar) 4 1

Poerostiches oiger (Carabidap] " ]

warpales apneus 110.] #£h 1

Lrossopaleus nigrigelle (Eapidifae} » [ X

Serderoteridae s ¥ 1

Sersioue £1s) I 1

Trogophioees graciles (Staghylinidae) N x 1

Tregoptloevs corticines (id.) k4 1 I

#eleosyry wooesty (welepdylidie) (41 ] I

fecoptomets longaseta 114.) [+ 1

$raoysry sotealrs (Sc1aridee) 1119 1

Celiceroes vexans (Cetalopogonifie ) $ H

Prychoda brevacoraiy (Peychodidae | [ I

Coproayze glabrifrons (Sphatroceridit) 11 []

{oproeyze mtida |it.} 4] 1

Coproerze eavias 114.) 4] 1

Calodata eptippive (wittopezione ) ’ 1

Aohodles graantivs |Scarabaridat) 4 1

dryoaus silvestris 30| H H

Aegasternud Mo letsohagus (Wygropniiisae | (% I

sanget) [ros denzel (PLLLLERR) ] ?

nephines Fetan (1d.) [ *

Acrptrachrs apb. Lid ) [ ?

Lowbrites caslanees [Lesbricidat] H ¥

drpteles tegoses (SLaphy)inidae) n H

coprophi les striatelus (16.) * $

$eucidion faspros (Carabida! ? 1

Cliving fossor/eantracta £id.) ’ ¢

wepsiy brevizaliss 118} ? 1

Patdese pdluttris (Lytesidee] 4 i

frosnpsd ruricoda (44 ) R 1]1
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Tabl. 28, Iléme partie.

furults
"weis famLie tUmURLS ORGosluES

teioes 1]

+ H 112 + L1] L1L] L] [ 1] 4
Scatopsciara sormvelineata (Sciaridae) $(¢) 1 1
Proebus guidristicistus (Cerabidae) * 1
mierolestes pisvteles {id.) * 1 i
deatidion quadrinzovatus §3d.) ¥ . 1
taeyctes fulvicorars (Chilopodes) (] 1) L 4)]
Pardosa sgrestis {Lytosiéan) » nl [ 1]
Pargosy wo. {14 [ Il 11
Sepsis fulgens (Sepsidae) (s} 1 1 1
Scautodysd paliida (Orosophilidae) $ L] 1 1
Uracdysia sonstula (Sciaridae) $(c) I 1 H
Fradysia fungrcola (id.) $(e) 4 4 1
dradysia callacera (id.) LT 4] 1 | |
Scatopsziara vividh {34d.) 4] | ¢ 1
tycortella avripila (id.) L.I(4] 1 1 1
Seiliia aterrife (Chironcaidae) -] 1 ] 1
Orptelus tetracarisetos (Staphylinidae) ’ n ni m
Nraconidat/aphidiidar (mysdroptires) B im 4] i
{ecoilidar 10.] » nl L} 1§}
Ceraobronidar (14.) [ il 1l 1l
proctotrvpidee [1d.} ’ im m 1
Flatygasteridae [hd.} ] 11 1t 1t
lehaevkonidae {34 ) [] | i1} | i} [}
Sianriidae 10 ] B  1}] m HH
Saehiomaar (id.) [ 18] 111 1t
Aeoneura vigans (Caraidae) $(¢) 1
Cnlorokyia forkoss [Stratioeyidae) s H
forcipedyia Dipunctats (Ceratopogonided) s X
Soaseerdapella bravicormis (Scatepsidae] LS H
Fachydronis pafligicorniy [impididar) 3
tachydroaia pictitarsis (id.) [
Carnidae 1]
heleneyradar <] 1
serdslus rofipes (Carabidae) #h 1l
wyretophylidae Sonp L 3}
Seracedervs lateralin {Driboperida)} L4 Hl
Mpeeria sp. {Lryplovhapidat} o I
atoaaris tuscicotiis (id.) - 1
Atosatyy asmaris 1d.) ", | §
Epristesys plobiies (id.) [ i 1
Malonativs atratos (Staphylinidae) * 4
#orciivs cuprags/versicoler (Cerabidae) » 11
Fierostichey setanerins {id.) " 1]
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matiére organique ne peut étre modifiée de plug d'un
dixiéme en 20 ens (SOLTNER, 1983).

- Mais une tenesur élevée en matiére orgenique, pas plus
que Ssa richeese en é&léments minéreux, ne BONt des
criteres abeolus de fertilité natureile ¢@lobsle du so1:
ellee ne renseignent pes eur eon ectivité biologique
dont seule dépend vreiment eon eptitude & produire.

Nos tests effectués en 1984 et 1986 ont montré que, &
cultures et treitements égeux, le 80l humifére ebritait
les communeutés de Macroinvertébrés fes plue diversi-
fides et Jes plus ectives (critére d’'ebondence). Par
conséquent, le go) humifére ee révéle bien le plus bio-
logiquement ectif, donc le plius natureliement fertile.

Fonctionnemen uili 1 3!

Plusieurs chercheure ont montré i'intérét de
1'utilisation des fumures orgeniques pour 1a& faune édaphique
des agroécosyetémes; notre propre recherche errive a8 1z méme
conclusion. D'autre part, ces produite naturele compensent
en grande partie 1a biomeasee végétele retirée du chemp 1lors
de la récolte. Par conséquent, Ja premiére condgition que
nous posons en terme de fonctionnement équilibré du eol de
1'agroécosystéme est 1'emploi de fumures orgeniques (fumier,
boues, Tisier, engrais verts, peilles, etc.) pour g3
fertilisation et 1le maintien & terme de sa fertilité
naturelle globale.

La communauté dee décomposeure édephiques joue un rble
fondamental dans les processus de décomposition et de
recyclage de le matidre organique fraiche. Ces détritiphages
garantissent par la méme occesion le structuration ou le
maintien de Te structure des e€ole; per JYeur eaction de
microlabour, il sont ceapables de corriger certeines
agressione exercées &ur ceux-ci (taseement par les machines,
par exemple), D'autre pert, ces décomposeure révélent zussi
1a bonne teneur en matiédre orgenique des &cle, elle méme
définie plue haut comme gerante de leur fertilité naturelle.
En conclusion, une communeuté de décomposeure diversifide
(richeese spécifique) et ective (asbondence des effectifs de
tout ou partie dee espéces) eet la deuxiéme gondition que
noue posons en terme de fonctionnement équilibré du sol de
1'egroécosyetéme.

Chague communauté des décompoeeurs et des phytophages
posséde &on cortége de prédateurs et paresitoides. De fait,
comme troiciéme condition, nous posons qu’'il eet nécesssire
que le communeuté des prédeteura/peresitoides eoit elle
aussi divereifiée et ective. En effet, elie est capable, par
exemple, de limiter la croissance excessive de certains
décomposeurs qui peuvent devenir des revegeurs des cultures
lorsque 1z metiére organique fraiche apportée par les
fumures est insuffisente ou épuiecée. ENn méme tempe, elle
rajeunit ces peuplements de détritivores et eccroit de gorte
leur dynamisme. D'un eutre cbdté, la communauté des
prédateure/prasitoides contribue au contrdle des phytophages
et permet d'en limiter les pullulations.
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Fig. 77. Tableau standard da détermination de )'Indice de
fertilité neturelle globala (IFNG),
US: unités systeématiques.
e——— . $QUT] de fertilité naturelle giobale.
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Dang un milieu herbacé nsturel g&quilibré, les phy-
tophages sont générelement abondents, mais ils ne pullulent

pas. Lors de le miee en culture d'un tel milieu
{artificiglisation), il faut prendre garde 4 leurs
pullutations. En effet, V1'exploeion d'un ou plusieurs

texons entraine dee dégdts importants aux cultures,
déprédations difficilement supportsbles d’'un point de vue
économigque. €En aucun cse cstte communsuté dee phytophsges
ne devrait &tre asbondante (aspect Qquantitstif) dans les

eystemes artificialisés; c’est Ja_ guatriéme condition que
nous posons. Par contre, une bonne variété spécifique

(sspect quslitatif) trasduit une certsine diversification de
1'sgroécosystéme. Certsins phytophsges étant en effast plus
ou moins 11és & un végétal, la présence de ces plantes-hdtes
introduit une certaine hétérogénéité dsasns Jee cultures
intensives.

D'un point de vue générsle (cinguidme congdition), une
diversité faunistique totele é&levée eost un signe de bon
équilibre du &0l de 1’sgroécosystéme - et du eystéme entier
- en vertu du principe d'homéostasie ( "diversi-
té-complexité-spécisliceation-stabilité”), Cette diversité
spécifique est ainsi une traduction des potentislités
adaptatives des e0ls, aspact trés important dans le ces des
agroécosysteémes (systémes artificielisés) soumis & des
changements souvent brutaux (rotations des cultures,
labours, etc.}.

Teblee tendar termination 1'Indii fertils
naturelle globa) EN

L'exemple de Ja méthode dee Indices biotiques de
VERNEAUX & TUFFERY (1967), notre postulat de départ et les
cing conditions ci-dessue, nous conduiesnt & proposer une
grille & double entrée pour l1a détermination de 1’IFNG (Fig.
77).

1. La colonne I hiérarchise les trois communautés des
décomposeurs, des prédateurs/parassitoides et des phytophages
dans 1'ordre de leur 1importance fonctionnelle pour g sol
de 1'agroécosystéme ot pour Je syetéme dene son ensemble
(veir conditione 2, 3 et 4) (compartimente A,B,C).

’@. Ces trois communsutés sont subdivisées en deux

sous-groupes chacune (colonne II) selon que )'on rencontre
quinze ou plus unitée systématiques (US) leur sppsrtenant.
La présence dans les échantillons de plus de quinze US par
communsuté témoigne de bonnes conditione écologiques, alors
qu'un nombre inférieur peut merquer des conditions moins
fsvorables voire limites.

’G. Dans 1a colonng 111, 1l2& nombre total de taxons échan-

t11lonnés est reporté (cing claeses d’'sbondsnce): i)
exprime la richesse faunistiqus du 801 et de
1'agroécosysteéme entier (voir condition 5),
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Le celcul de 18 note ettribuée & le fertilité naturelile
globale d’un champ se prstique de le meniére e6uivante:

1) Les captures des représentsnts de checune des trois
communeutés eont totaligédes et leur fréquence relative
caslculée. Le niveau tasxcnomigue requis est précisé sur
le tebleau 29.

$§7 le fréquence relative des décompcoeeurs dépsese 30%,
1’indice eere déterminé dene le compartiment A de la
colonne 1I.

§i l1e fréquence relstive des décomposeure est inférieu-
re & 30% et celle des prédeteure/perasitoides supé-
rieure & 55%, 1'indice gera déterminé dsns le comparti-
ment B de le colonne 1.

5i lee fréquences relstives respectives deg décompo-
aeure et des prédateurs/paragsitoides sont inférieures &
3C et 55%, et £i la fréquence reletive des phytcphages
dépesse 15%, 1'indice sera déterminé dans le comparti-
ment ¢ de la colonne 1.

Le nombre d'US5 de chsgue communauté {(inférieur ou supé-
rieur & 15) permet de choisir le gous-compaertiment cor-
respondent dans 1a colonne 11,

2) Le nombre total de taxcnhe réccltée est reporté dans la
classe d'sbondance correspondante de e colonne 11I.
5euls les texcne représentés psr cing exemplaires au
moins geront prie en compte dens cette rubrigue.

3 Le point de recoupement de cette clesge d’'abondsnce
avec la rangeée horizontele des compartiments et sous-
compartiments correspondants porte le vsleur gtandard
de 1’IFNG.

L’IFNG exprime le quslité et 1'égquilibre écclogiques
des so0le des egroécoeyitémes en terme de valeur mirima-
le (1 point) et de valeur maximale (10 points), la li-
mite de cette qualité (eeuil) se gituent & 1’'indice 5,

Les deux exemples suivents permettent d'illustrer ce
mode de détermination de 1’'IFNG et donnent une cotstion de
12 fertilité neturelle globele desg 801 de deux de nos
stetions d’'étude:
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Station LS 7984 (Le Landeran)
So01 humifére - Nais

Boues/Fumier
Valeurs Compartiment
- Décompossurs (captures cumulées): 40.6% (>30%) I~ A
- Uu.5. (décomposeurs): 23 taxons (»15) II - 1
- Yariété taxonomique totala: 84 taxons 111 - 4
I FNG: 9
Station W11 1986 (Witzwil)
Sabla Yimonesux humique
Prairie temporairs - Boues
- Décomposeurs {capturese cumulées}: 21.4X% {<30X)
- Prédsteurs/parasitoides: 57.9% (>55%x) I -8
- UuU.s8. (prédateurs/parasitoides}: 48 taxons (>15) II - 1
- variété taxonomique totale: 83 taxons I11 - 4
I FNG: 7

8.2.32.4,

Le choix de la etation de 100 m2 doit procéder d’une
approche stratifiée tanant compte des différants faciés du
milieu. ta station eera placéa au haeard dans un dae facids
homogéne tout en évitant son pourtour (effet de lieiére).

L’utilisation d’un protocola standardicé d’échan-
tillonnage, donc répétitif, doit permettre una comparaieon
valable des résultats par des opérateurs différantes.

Notre recharche nous a montré qus 1’utilisation
simultanés de piéges A émergences et de piégees Barber permet
d’obtenir une image qualitative et quantitative fidéle des
200Cénoses.

A 1s lumiére de nos réavltate, nous pouvone maintenant
préciser le nombre et la disposition spatiale dee pidges @&
mettre en ogauvre dans uneg station da 100 m2;

i s & émer es: La surface de chague pidge seras de
1’ordre de grandaur d’un diziéme de mdtre csrré, et laur
nombre devre étre euffigamment grend pour garasntir un
échantillonnage représentatif. I1 faut an effat prendre
garde au comportement agrégetif de plusieurs especes.

La surface totale wunitaire doit &tre raspactée: elle
permet, par exemple, des comparaisons directes de densité.
Sur 1a base de notre recherche st cellee d’sutres chercheurs
(voir 2.7.2 ), nous proposons d’utilisar 10 piéges couvrant
ensemble une surface de 1 m2.
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Dans la régla, 1lesur disposition dans la station de-
vrait se& feire au hesard {méthode des quadrats utilisant
une table des nombre aléetoirea), maia 1'encombrement
spatial de certeinas cultures comme ls& mais, par exemple,
impose parfoie une autrs répartition des piéges.

® pieges Barber: OBRTEL (1971a) proposs de disposer une
batteries de 16 piégesa par atation. Ce nombre garantit la
cepture 4 la fois des easpéces lea pluas courantas et des
espeéces accidentellse. L'expérience de nombraux écologues a3
permis de voir que c¢& nombrse pouvait étre diminué, parfois
Jusqu’'é 5 trappaa. Notre propoaition d’indice prenant auss?
&en compte la diveraité faunistiqua totale, 11 nous apparait
que la nombre da 10 piéges ast optimal.
La disposition des trappas eelon la mocdéle da mailla de
notre figure 7 nous pareit le migaux & méme de garantir le
succes de 1'échantillonnage.

Pour avoir unag imege la plue fidéle possible de a3
zoocénose, il sereit opportun de pouvoir piéger du printamps
& 1'hivar. Maie, la plupert du temps, las études an écologie
appliquée n'offrant pas cette possibilité. La durée
d’expérimentation doit donc &tre réduite an coneéquence.

Trois mois d’échentillonnaga nous eamblent suffisants A
condition de faira débutar les prélévemants au printemps
{réchauffamant du eol, réactivation de la fauna édaphique,
début das épandeges da fumures &t autres travaux agricoles)
et de les tarminer eu début de 1’'été (desséchement du sol,
quiescanca astivala de nombreuses espéces, etc.}.

Afin de teanir compte de 1la phénologia das taxons, un
rythme dJde piégeage de <¢ing joure (&n unea &eule période)
toutes les deux semainaes permat de garantir un
échantillonnage raprésentatif.

8.2.3.5. Limites pratigues de détermination taxonomigua

Lles limitas pratiques proposéas sur la tableau 28
tiernent compte das critéres suivents:

. - la méthode propoeée doit pouvoir étre eppliquée par des
i technicians pourvus d'une bonne culture biologiqua de basa,
maia qui na eont an rien des spécialistes des
Macroinvertébrés;

- la niveau taxonomique minimel & atteindre doit &trea
significatif (i1 ea&at basé aur les connaisaencese actuslles,
souvent lacunaires, de 1’écologiea &t ds la biologie des
taxons;

- e texon doit &tra facilemant détarmineble {difficulté
minimale d'identification et clés simplifiésas 2
disposition).
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Psramétres descriptifs des stations

Par 1la truchement da 1'IFNG, on attribue ung note eu
eol d’una atation; on cote ainai un état donné, meis on
n’axamine en rien lee csusas probablee qui ont conduit & cet
état. I1 est par conaséquant néceesgaire de connaitre au mieux
les divers deecripteure du milisu pour tenter de cerner ces
caugea probsbles. Sur le baee de notre axpériance, 11 nous
apparatit que lee caractérietiques 1lee plus fondamentelas a
connaitre ecnt lasa euivantes (ordonnées selon laur
importanca):

- nature du eolt (typoclogie pédoagronomique) et tenaur en

matiére orgeniqua;

fumurase appliquées

régima hydriqua (capacité au champ);

cultures ectuelles at paseé cultursl;

pratiques egricoles;

plantes sdvanticaa (compoeition epécifique et

recouvrement);

- milieux avoieinanta et annaxes (haies, bosquets, mares,
prairies sbéches, atc.).

v T T CR

11 va de a0t qua notra proposition de méthode n'esat
qu’une ébauche demandant A &tre perfactionnée. 11 faut tout
d’abord rappeler gque nous aveona travaillé eur dea gols par-
ticuliers, c’agt-é-dire sur dese e0le humiférea e.£tr. et des
sola riches en humua. D2 fait, la tablasu stenderd de déter-
mination de 1'Indice da fartilité naturella globale (Fig.
77) ne vaut qua pour cetta catégoria particuliére de tar-
rains (voir las deux axamples au chiffre 8.2.3.3). Compta
tenu de ga fertilité naturalla globale élavée, le eol
humifére du Landeron peut &tre congidéré comme référence,
maig uniquament pour catte catégorie epéciala; nous n’avons
pas le droit d’'étendre catta référenca & tout eutra
enaemble pédologiqua. Pour que la méthode propoaéa soit
généraliaable, en d'autree termee applicable & tous les
typea de sola cultivée, i1 sare néceecsire de connaitre des
s&ituations de référanca pour chaqua grande gérie
typologique.
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Tabl, 29. Limitas pratigues de détarmination des unités
systématiguas (US).

DIPTERES Sciarides ganre
Paychodidee ganre (Psychoda)
Chironomidae ganre (ss.f.
Orthocladiinae)
Qibionidae ganre
Empididee genre
Dolichopodidee genra
Lonchopteridaa ganre (Lonchoptera)
Crosophilidas genre
Sphaeroceridae genre
Mycatophilidae aous~femille
Chioropidasa sous-famille
autres famille
COLECOPTERES Cerebidee genre
Hydrophilidae genrsa
Siiphidee ganrea
Scarabaeidee genre
Stephylinidae sous~famille
Chrysomelidae sous-famille
eutres familla
HETEROPTERES famille
HOMOPTERES famille
ORTHOPTERES famille
PLANIPENNES famille
ARANEIDES familla
OPILIONE femille
HYRIAPODES familie
I1SOPODES famille
QLIGOCHETES famille
HYMENOPTERES supar-famille
THYSANOPTERES ordre
LEFIDOPTERES ordrg

GASTEROPQOOES ordra
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Cette restriction na met nullement an cause notre
approche, mais nos invastigetions ont porté eur un trop
petit nombre de sgituetionsa pour noua parmettra da générali-
aer actuellemant noa concluaions. L& poursuite prochaine ds
nctra rechercha dans d'autres conditions de 801, de culture
at de traitament, ainei que 1’'exploitation de résultats
d'autres recherchsa, nous apporteront des éléments
d’epprécietion asuppliémentairea. Dens ce eens, las critiques,
las remerques st les donnésa d’autres cherchaurs asront les
bianvenuas,

D'eutre part, i1 ne faut pas non plue perdre de vua que
la littérature est avara de renseignaments sur la polluosen-
sibilité dea Macroinvartébrés édaphiquas at &aur leurs rale-
tions evec lee caractériatiquea foncidraa naturallea. Ces
informations devront prograsaivement &tre préciaées et inté-
gréass dans la méthode efin ds 1'affiner.

Lorsgue le méthode proposée es&ra au point, elle pourra
offrir la grand avantege d’étre ralativamant aimpla dans son
application: ells eera & 13 portéas das techniciens non spé-
cialistes des Macroinvertébrés.

Un indica chiffré condanse per définition des infar-
mations et permet de procédar & das compareiaons dans
1’espace et dans le temps. 11 peut conduire facilament & uns
cartographiae da la fertilité naturelle globale des s01s des
sgroécosystémes sur de vaates territoires, la codification
des résultsts préasntant 1le gros avantagae de pouvoir les
traiter en grand nombre par ordinataur.

Mais le plus important epport d'une talle méthods
réside dens la fait qu’'slle parmettra de détectar et
d'évaluer deas états de dégéquilibre des eols des
agroécosyatémes asans préaumar desa ceusass. Les diverses
pratiquas agricoles s'inscrivant dans Te composition et la
structure des peuplements &t parsistant an dehors des phases
aigues d’'egrassion, cette méthoda biologique permettra par
conséquent de détecter les déaségquilibrea an tout temps.
Cette approche intégrative da 1'état écologique das s0ls des
egroécoaystémes ne peut pas étre réalisée par des techniques
chimiques ou physigues.

La question fondamentala auivante doit étre posée: les
indicetions fourniass par une telle méthode permettront-alles
d'apprécier un écart par rapport é un état da référence
idéal (qualité biologigque intrinaéque) ou par rapport & un

niveau de potentielités adaptatives du eyetéme, ou encore
par rapport aux deux & le foie? L’agroécosystéme étant un
syetéme srtificialiaé, donc perturbé, ce gont les

potantialités adaptativaa du eyatéme qua 1'on tentera de
mesurar ici.
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9.1. DIVERSITE FAUNISTIQUE ET EQUILIBRE DES MILIEUX

Les S93 espéces déterminées composent une pelette as-
sez compléte de la feune commune des Hecroinvertébrés des
agroécosystémes de l1a région du Pied du Jure - Seelend. La
plupsrt des groupes faunistiques récoltés - et en psrti-
culier les Diptéres - n'ayent jusqu'ici été étudiés que
fregmentairement dsne cette région, noe résultats
constituent un epport fondementeal & 1a conneiesance de cette
faune régionsle.

Hz1gré leur artificialieation, Jes agroécosystémes
examinés ne eont pae eoumis & un stress excessif: les
indices de diversité de Simpson, eseez élevés & trés élevés
dans toutes les stations, ont ecenctionné des situaticns
relativement équilibrées (indices les plus bass) A équilibrés
(indices les plus hsute). Nos résuitets treduisent urn état
ncrmas? de 18 feune édephique des soroécosystémes du
Mzyen-Pays suisse et, de maniére générale, d’Europe cen-
trale. Ainsi  les peuplements de Lombriciens possédent une
diversité, wune densité® et une biomssse normalecs pour des
scls sgricoles du Pleateau suisee (CUENDET, 1979; CUENDET &
BIERI, en prép.). Nce capturee d'Araignées Lycosidse
(compcsition moyenne des peuplsments et rapports numérigues
entre les espéces) ont rejoint les données d’'une part de
NVYFFELER & BENZ (19R2) pour des cultures de blé de Suisse
crientsle et de MANGGI {1987) pour 1s région du Seelsrc, et
d'autre part de GEILER (1863), LUCZAK {(1875), THALER & al.
{(1977) pour des cultures de blé d’Europe. Le Chilopode
Lamyctes fulvicornis {Menicopidee), capturé en qrande
sabtocndsnce, est une des compoeentes de g8 fsune clessique
des chsemps cultivés (TISCHLER, 1980). Nos captures ont
corfirmé ce due de nombreuses études de:e communsutés de
Caratidae dsns les cultures européennes ont fait
apparsitre, e &svcir une grande homogénéité de 1a
compesition spécifique des peuplements (THIELE, 1977). Les
zoocénoses (compogitions et e8&tructures) de nos deux
preiries sont groeso modo similaires & celles décrites par
BONESS (1953) et RICOU (19%7).

Les valeurs indicielles &levaes obtenues pour les deux
communautés des Diptéres et Coléoptéres phytopheges ont
indiqué el1l1es euesi qQue 1’équiltibra des egroécosystémes étu-
diés n's pas été rompu eu profit des revegeure dee cultures.
Pourtant, toute une série de revegeureg potentiels primaires
ou gecondaires 2 &té échantillonnée et identifide (Tsb1.
25). Per cette vision du spectre feunistique des pestes
potentielles des cultures rdgionalec, et par la connaisssnce
de leur biclogie einsi Que des moyens de lutte adéquats (ces
méthodes de contrdle n’'’ont pes &té mentionnées dans le
présent travail, le cedre ne €'y prétant pss), nos résultats
peuvent apporter une aide effective A& 1'egriculture.
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HETEROGENE]IT ? [

PFlusieurs causes ont contribué 4 g diversité faunis-
tique et & 1’éguilibre écologiqua dynamique des agro-
écosystémes étudiés, La premiére tient & la relative
hétérogénéité de )1’écocomplaxe, c'est-&-dire & la présence
d’une mosaique de milieux trés différents dans cette zone
d'agriculture intansive du Pied du Jure - Seeland: canaux,
drains ouverts, encian cours de la Thiella, terras maréca-
geuses avec rosaaux et eautres plantes pslustres; haijes,
bandes boiséas at Teambeaux de foréts; vignas et cotaaux secs
& quelques centaines de métres de nos terreins du Landeron,
Plusieurs travaux ont conclu & 1'importance das milieux
adjacents gux culturee pour Ta maintien de Ta diversité
faunistique de ces derniéres (ALLEN, 1979; DESENDER, 1982,
DESENDER & &7., 1981; FUCHS, 1969; HUBER & DUELLI, 1987;
JAKOB 1986; LYNGBY & NIELSEN, 1981; PAOLETTI, 1984,
PACLETTI & ALTIERI, 1982; ROTTER & KNEITZ, 1977; SOTHERTON,
1982; THIELE, 1960, 1964, TISCHLER, 1958; WALLIN, 1985).
Ces bhiotopes &nnaxes sux culturas intensives fonctionnent
commz réservoirs faunistigues, dont de prédateurs utiles a
1'agriculture.

Présence d'aau libre

Plusieurs espéces se dévaloppant et vivant habituaile-
ment dans Y'eau, donc ne s'aventurant & terre gu'exception-
nellement, ont été capturées dens les cultures: Enochrus co-
arctats (Hydrophilidee), Cyphon ruficeps (Helodidae) et
Yrdops nitidulus (Dryopidae). D'autre part, des Chironomidae
et des Ceratopogonidae adultes ont été pris dans les
champs cultivés (ragroupés aous 13 rubrique “"touristes”),
ators que leurs larvas s&ont obligatoirement rhéophiles ou
1imnophiles. Ces aapécas témoignent eingi diractement da la
présance de collections d’eau diversificatrices entre les
secteurs cultivés.

Préaance da milieux igés

Des Diptéres vivant généralement dans les milieux boi-
sés sombres et humides ont été cepturés dans les cultures.
Cas captures indiquent en pramier lieu 12 présenca de bandes
foraatiéres, de lieiéres et de haies entre les groupes de
champs cuitivés. En deuxiéme anelyse, elles révéient un
phénoméne intéresesnt: ces eapéces ont en effet été piégées
exclusivemant ou préférentiellement dans e meis. NOs
quelgques mesures da température et d'humidité (voir 2.1.3),
nous ont montré gque 1'intérieur des champs de mais était
toujours cheud, humide at sombre. 11 e&t donc trés probahle
que ces espéces forestidras viannant dens cette culture
pour ¥y trouver les conditions microclimatiques qu'elies
recherchent habituellement. D’eutre part, 11 est visible
que cette heute céréale posséde une structure da végétation
oui mime le mieux celles des milieux boisés. Ainsi un petit
nombre du Curculionidee Rhynchaenus fag? qui hiverna &
1'état adulte dens la Jitidre des hétraies, a choisi de
passer 1'hivar dans nos champs de mais. Plusieurs espécas
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de Csrebidse de grande teille comme Carsbus coriaceus,
C.nemoralis et C.granulstus, plutdt forestiéree, sont venues
chseser dans les culturee.

NFLUENCE DES CARACT RES NATUR UR
ZQ0CENOSES

. Jeneur en eau des sols et inondations

La teneur élevée en eau dee eole examinés tient & ia
fois & Ta situation hydrographique de 18 région (T1scs de
8ienne et de Neuchatel, nombreux canaux de drainage, aqui-
fére peu profond, etc.) et & is nature humifére de 1s plu-
part des terreine. Cette bonne elimentation en ezu des sols
de Ja presque totalité des statione testées a permis
1’instsllstion et le développement de peuplements, psrfois
numériquement importante, d'espéces hygrophilee {(Tebl. 27).
Plusieurs de cee taxons Jouent un rdle importsnt dans les
processus de décomposition et de recyclege de 18 matidre
organique fraiche apportée per les fumures,.

La relation entre lee Diptéres et la teneur en esu des
sols et ses variations esfeonniéres & été mise en avidence
par, notamment, TREHEN £ 2], (1875) et TREHWEN {1970, 1971).

L'humidité du sol détermine la préeence de plantes hy-
grophiles ou palustres (roseau, préles, lyeimeques,
etc.) dsns nos cultures. Cee végétaux entrsinent ls&
présence de certsine Coléoptéree phytophages qui leur eont
inféodés de fagon parfoie exclueive. De fsit, 1’ANAFAC de
la communauté de ces Coléoptéres phytophages (Fig. 64) a
hiérarchigé les stetiong en fonction de le teneur en eau
de Teur sol, maie indirectement per 1’intermédiaire des
plantes-hoétes.

Les 1inondations hivernales et printaniéres fréquentes
eur les terrains du Landeron (compte tenu de 1s tcpographie
et de 1'insuffiesnce du dreinage), e eont répercuté sur 1la
etructure de certains peuplements (voir 1’exemple des
Carabidse su psrsgrsphe 6.3.13).

Typologie

Les ansalyees d'affinité cénotique de Mountford et les
ANAFAC de plueieure communautés ont clairement révélé que
lee etatione se regroupent d'abord en fonction de 18 type-
jogie du 80l et ensuite seulement en fonction des cultures
et des fumures (voir 8.4.1 et 9.5.1), Ces analyees, réeumées
eur 1s figure 79, ainei que 1’examen individuel dee espéces,
ont prouvé que 1a compoeition epécifique de plugieurs
peuplemente est imposée par la neture du &0l et en perti-
culier ici par se tensur en matidre orgeanique. Le tableau
27 donne 18 liete dee espéces 1idéee d'une manidére plus ou
moins e&tricte & 1la npature du e0l. Ainsi le caractére
humifére de l1a plupart dee ctatione testéec 8 favorisé les
décomposeurs qui recherchent directement la metiére
orgsnique du sol (Sciaridee, per exemple) et ceux dont les
larves se déveioppent dsesns toute eorte de eubstrsts
organiquee (litiéres, composte, fumiers, fruite et légumes
pourris, etc.).
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Fig. 78. Regroupement des stations en fonction da la teneur
en matiére organique de leurs sols. Résuitats 1984.
1) Diptéres Brachycéres détritivores (piéges Bar-
ber); 2) Diptéres Nématocéres détritivores (piéges
Barber); 3) Coléoptéres Carabidae (piéges Barbar).
Voir commentaires aux § 6.1 et 6.2.1.
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9.4.

4.1,

NFELUENC AV T N ET U RAT ES
AGRICOLES SUR LES ZOOCENOSES
Artificialisation du milieu prairial et divarsité
faunistigue

En comparant 12 diveraité et les fréquences relatives
de la communauté das phytophegas das prairies avec celles
das cultures intensivaa étudiées an 1986, on a remarqué un
appauvrissement eensibla da cetta faune apécialisée lors du
passiege du premier miliau aux seconds. En toute logique, nos
observations ont bien mie en évidanca que les Insectes
Phytopheges na pauvant ea maintanir dans las agroécosysté-
mas que gré&ca aux quelques plantea adventices qui échappent
eux traitaments harbicides. Nous svons aussi constaté que
1’absence de végétation entre les rangs d2 mais (désherbage)
induit une réduction daes peuplamants de Vars de terre
anéciquas.

Ce phénoméne de régreasaion da la divaraité faunistique
lors de 1'intensification de la culture das prairies perma-
nentas n'est pas propre aux Insactas phytophages. TIETZE
(1985) a an effat montré que la faune das Carabidae chan-
geait considérablement (décroissance da la divarsité spéci-
fique et modification de la &atructure du peuplament) avac
1'intensification des pratiquas 2gricoles. Lz diminution de
la diversité at de la satabilité da le fauna diptérologique
antre das prairies semi-naturelles (comme notre station
VT10) et des prairies plus artificialicéas a été montrée par
BAEHRMANN (1985). Pour notra part, noue esvons oObservé qua
plusieurs prédateurs (Opilions, Aranéidas, Myriapodes,
Carabidae, etc.), cartainemant favorisés dans leurs
activités de prédation, ont été avantagés par le sol
maintenu libre da végétation (désharbaga) entra les rangs de
végétaux dans las champs da mais et de carottes.

D'autre part, 1las analyesas 1986 (affinité cénotique -
résumées sur la figura 80 - et ANAFAC) de plusieurs
communautés ont cleiremant démontré que lae &tations se
ragroupent en fonction du type da culture: un bloc "msis”,
un bloc “"aeiglia” at un bloc “prairies”, la culture de
carottas consarvant un comportement assaz 1individual. Ce
regroupament tomba &oue la s&en& & propoa das daux
communautés da Oiptéree at Coléoptéree phytophages (liaison
aux plantesa-hdtes). La hiérarchiaation dee satations basés
sur les communautés de Diptéraz at Coléoptéras détritivoras
tient aux taxeona qui racharchant &oit las miliaux ouverts
(prairiea) eoit T1as miliaux farmés (maie), les espéces
forestidras étant favorieéas par cattz darniére culture qui
laur offre un habitat da substitution. Mais, compte tenu du
caractéra éphémére des cultures (rotation) et das résultats
1984 qui ont indiqué eens équivoqua que la composition de
plusiaurs peuplemente aat dictéa par la tanpszur &n matiére
organique das e&olsa, nous concluons qua 1'influence de la
végétation - au méme titre qua calle dss fumures -~ est
eubordonnée & 1’influence da la2 typologie des e&ols et das
caractériatiquas fonciéres naturellas.
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Fig. 80. Iére partie. Regroupement des etetions en fonction
des cultures. Résultats 1986.
1) Diptéres phytopheges (piéges Barber); 2) id.
(piéges & émergences); 3) Coléoptéres détritivores
(piéges Barber).
Voir commentaires au § 7.1.2.
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Fig. 80. Iléme partie.
4) Diptéres Brachycéres détritivores (piéges &
émergences); 5) id. (piéges Barber);, 6) Coléoptéres
Staphylinidae (piéges Barber).
voir commentaires au § 7.3.17.
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Exportation de Ja matiére végétale (récolte)

Le mais peut étre récolté sous deux formes: le meis
d’ensilage et 1e maie grein, Le premier type de récolte ne
Taisse subsister sur Ja champ que les bae des tiges et les
racines de 73 plante; 1a deuxiéme pratique permet le retour
au g0l des tiges, dez feuillee et des épie broyés. Cette
matiére végétale morte contribue, savec lee spports de fu-
mier, au maintien d'un fort peuplement de Lombriciens. De 1s
méme meniére, les Cruetacés Isopodee ont été nettement fevo-
risés dans lee stations ou le mais 8 été récolté sous st
forme grain dans lez ststions du Landeron. Nos résultate re-
Joignent ceux de ANDERSEN & a7, (1983), MAARLOV (1979) et
KARG (1967) qui montrent que 1s faible spport de mati&ére or-
genique aux &cle arables limite Je développsment de le fsune
(biomeeee) et réduit ls divereité spécifique.

. Labours profonds

En bouleversant les horizons pédologiques et culturaux,
les l1sbours profonde effactués & Witzwil entre 1979 et 1984
ont détruit les peuplements de Vers de terre. Mais les ef-
fectifs se reconstituent progressivement, cette reconstitu-
tion étant accélérée par les apports de fumier bovin. Ces
labours profonds ne Eemblent pas svoir eu d'effet catsstro-
phique persistant sur lese communautés de Necroerthropodes
examinées. I1 feaut toutefois étre consciant que tout
trevail de 13 terre se répercute sur les communautée
écaphiques. Selon ANDERSEN & &7. (1983), HOUSE & RARMELES
(1885) et MALLOW & =7. (1988), 1les Vers de terre et les
Arthropodes sont plue nombreux dans les champs non lsbourés.
Les 1sbours ordinaires, en rajeuniseant 1z terre, devraient
fevoriser les Scisaridae et les Chironomides. Cee deux
femillese ont en effet été qualifiées de pionniéres per
STRUVE-KUSENSERG (1981) qui & constaté qu’elles coloniesient
en masse les remblais fraichement érigése, mais que leurs
effectifs ne ee maintenaient pss Jorsque ces remblsis vieil-
Tisssient.

NFLUEN F R R
Généralités

Lez fumurem organiques testées (bouss, fumier st mélan-
ge boues/fumier) n'interviennent que faiblsment sur 1 com-
pesition des peuplements, vy compris sur ceux dee décompo-
seurs (influence qualitative réduita). Seule 1a communauté
des Coléoptéres détritivores s permis de mettre sn évidence
une hiérachieation dea etatione sn fonction des engrais or-
ganiques ou minéraux (anslyee d’'affinité cénotique de Mount-
ford - reprise eur 1a figure 81 - , meis pas de confir-
metion par T'ANAFAC). Lz compogition epécifique des
peuplements est déterminéa avant tout per 1a teneur en
matiére organique du 601 et ensuite par les autres
carsctéristiques fonciéres naturelles.
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7) Coldoptéres Staphylinidae (piéges Barber).

Yoir commentaires eu § 7.3.1.
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Psr contre, les fumures influencent quantitativement
les décomposeurs (action positive directs) st les préda-
teurs/psresitoides (action positive indirecte) les plus com-
muns. Elles induieent en particulier des chsngemente de rep-
ports numériquas entre les taxons comme 1'ont bien montré
les indices da& divarsité de Simpson, tout en provoguant
quelques modificationa dans la compos&sition faunistique deas
communautés en attirsnt qualgquss espécas accessoires 2t wc-
cidentelles.

Ainsi 13 mise an culture d'un miligu prairial permsnent
accompagnés de fumuras organiques permet d’enrichir les psu-
plements de coprophegee et coprophiles. En effet, 1s compo-
sition spécifique du peuplement de décomposaurs de la prai-
ria permsnente de Iz Vieille-Thielle (VT10) éteit plus
psuvreg que celles des autree parcelles cultivés
intansivement, mais las rapports numériques entre les taxons
éteient beaucoup miaux équilibreés.

. Action dee boues

De nombreusas aspéces sont fevorisées (intensité veria-
ble) psr les boues comme le montre 1z tableau 28. I1 est
intérassant de coneteter que le fsmille des Sphaeroceridas
offre 18s meillsurs indicateurs de 1'sction positive de ces
boues et das fumures organiques en générsl. Par rsgpport aux
engrzis minéraux (&tation L8), 1'abondsncs globale a été
multipliée per un facteur 1.4 an présence de boues seules
(station L6), &t les décompoeeurs p&r un coefficient 1.8.

Plusisurs espéces sysnt réegit positivement aux boues
dans Jes conditions de terrain sont signslées dans les lieux
d'aiaance et dans les divarses inatsllations des stations
d’épurstion:

Leptocers fontinalis etation d'épuration ROHACEK
{Ephseroceridas) {1982)
Sepsis fulgens id. ETUBSS &
(Sapsidsse) CHANDLER (1978&)
Psychoda cineresa filtres & Bactéries VAILLANT
(Pgychodidza) (1970)
P.parthenogenetica id. id.
S.brevicornis foeces d’aisance

(Scstopsidas)

Scatella sapp. lieux d’ajeance STUBBS &
(Ephydridas} CHANDLER (1978)

Un pointegae 4 la STEP du Lendaron en 1984 nous a psrmis
de constater que les Diptéres suivants (n = 277 individus)
se dévaloppent dans las bacs de stockaga das bouess digérées:
Culicidse (67%), Sphaeroceridas (10%), Cecidomyiidse
(7%}, Chironomidee, Psychodidaes, Drosophilidas, Sciaridse,
Csratopogonidas et Phoridas. L*implsntation de cette faune
dsns les champs per 1'intermédigirs des boues reste &
démontrer.
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Seul Aphodius granarius (Coléoptére . Scerebseidae) 2
résgit négativement aux boues, sens pour sutant que cela in-
dique un effet toxique de celles-ci. En effet, le séiour a
le eurface du €01 des boues dene les stetione L5 et L6 en
1964 e provoqué lsur deeséchement et la formastion d'une
crotute dure. Ce coprophage qui colonise les metiéres eter-
coraires & le foie pour 1& nourriture et 1’humidité qu’elles
contiennent (DESIERE & THMOME, 1977; LANDIN, 1961; LANDIN,
1967; LUMARET, 1975, 196D), n'a plus trouvé cette derniére
condition dens cette crolte, d’'ol ss déeertion des percelles
evec boues. Ce probléme de deceéchement peut &tre aisément
résolu psr une utilieetion edéquate de cette fumure (voir
pTus loin).

NOg résultats et conclusions vont dans le méme cers que
ceux d’'autreg chercheurs:

ZETTEL & KLINGLER (19€3) ont montré gue les épandages
de boues peuvent avoir des effete différents sur les Collem-
boles et Tes Aceriens du €0l: 18& Collembolee euédaphiques
r’ont pas été influencés par cette fumure, alors que les
groupes €pi- et hémiédephiques ont été singuliérement ré-
duits, seuls Jles Ppduridae aysnt été fevorigds; chez les
Acariens, les Prostigmetes, les Astigmetes et les Crypto-
stigmates ont été extrémement défavorieés, maie les Méso-
stigmates (Gemasides), prédeteurs, ont été sventagés en re-
Tation avec 1’sugmentetion de leurs proies {Collemboles Po-
duridase). Ce dernier processus c’enrichissement secondaire
des prédateurs e suesi été clairement mis ern évidence cdans
notre propre recherche.

I1T v & prés de trente s&ns, MOELLER (1958) et
HOELLER-LAND (1959) ont montré que l1a faune peut grsndement
aczélérer 1’évolution des boues et leur incorporation su
sol.

%1 les boues conformes & 1'Ordonnance fédérale de 1981
ont un effet positif sur lee communautés édaphiques, i1 feut
tge garder de les utiliser Jlorequ’elles contiennent trop de
mnetaux lourds et autree micropolluants (PCB, psr exemple).
CULLINEY & a7. (1986) et CULLINEY & PIMENTEL (1966) ont en
effet vu que dee boues contaminées chimiquement ont un effet
négatif sur Je communasuté d’Arthropodes liée eux choux
i Bressica oleraces) aux USA.

. Action fumier

Le tablesu 28 fournit le liete des espéces qui ont été
avantagées (intensité varieble) per le fumier: on peut cons-
tater gque ce sont eceentiellement des Nématocéres, Par rap-
port eux engrajs minéraux (etetion L&), 1’effet enrichiesant
du fumier (etetions L4 et L7) eur lee Mecroinvertébrés éda-
phigues est importent: 1'ebondance globele a &té, sugmentée
respactivement d’un fecteur 1.4 et 1.6 en 1984 et les
décomposeurs respectivement d’un coefficient 2.2 et 3.1.

Ces résultete rejoignent ceux de plusieurs chercheurs:
KIPENVARLIC (1963), treveillent eur des eole lehmeux, e
vu gue les vere de terre étaient 2.3 & 9 foie plue nombreux
sprés un eppert de calcaire et de fumier qu'’aprés un épsnde-
ge de NPK; les effectife des Insectes saprophages sugmen-
teient en préeence du mélenge celceire/fumier alors qu'ils
diminugient avec les engreie minéreux, BRUNEL & DELEPORTE
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(1981) ont montré que Ta production de Diptéree a été double
en présence de fumier bovin per rapport & une fumure minéra-
le, et triple par rapport & un épandsge de Jisier. Dn trouve
dans les travaux de BOLGER & CURRY (1984), DEBRY (1978,
1982), ODEBRY & MONFORT (1977) et DEBRY & al. (1982) de mul-
tiples données eur 1’infliuence du 1ligier de porc eur tes
différentes communautés édaphiquee.

ANDERSEN (1979) et ANDREN & LAGERLOEF (1983) vont dans
le méme sens: Tes fumures organiques, et en psrticulier les
différente types de fumier, ont un effet bénéfique eur les
Invertébrés du eol, notamment eur las Microarthropodes et
ies Lumbricidee. |

L'effet de 1a peille, préeente par définition dane le
fumier, a été spécialisment &étudié par EDWARDY & LOFTY (1979)
gur Tlee Lumbricidae et 1les Collemboles, et par BARNES &
ELLIS (1979) et BOYE-JENSEN {(1985) eur l1ase Lumbricidae. I1ls
ont prouvé soit un effet neutre 2o0it un effet bénéfique,
parfoie trée marqué, sur Tes peupliemente de Lombriciens.

HOKKANEN & HOLDPAINEN (1988) ont mis an évidence des
différences significatives entre les¢ peuplements de Cerabi-
dae de chemps cultivée treaeditionnelliement (emplioi d’engraie
minéreux) ou de fagon biologique (espport de fumures organi-
ques): quelques espécee communes étaient plus abondentes
avec le premier mode de culture, d'autres eepéces avec le
second; maie la2 biomagse totale et Te densité d’activité des
Carabidae étaient pius grandes dans les champs culitivés
biologiguement.

Dans le méme ordre d’idée, DUVIARD & TREMEN (1981) ont
montré qu’un epport de déchets ménagers broyés, donc un
apport de matiéra orgenique au méme titre que la fumier, sur
une lende de Bretagne, induisait une plus forte production
d'Arthropodes tout en sélectionnent les eepéces
détritiphages.

La comparaison de ceeg travaux permet de conclure qua la
faune édaphique est beaucoup piue favorisée par les epports
de matiére orgenique, surtout par le fumier bovin, que per
Tes engrais minéraux. Le conclueion de notre étude va tout &
fait dans ce sens, mais elle admet en cutre un bon effet en-
richissant des boues.

Cependant, pliusieurs chercheure ont montré que les en-
greis minérasux pouvaient svoir un effet variable, perfois
bénéfique, sur le faune édaphique. NUELLER (1957) s observé
que des épsndeges, notamment de NPK, eur des sols sebleux,
augmentaient l& microfiore et 1l1a fsune. Selon WEISSEN
(1973), dee spporte de scoriee potaeeiques eur une l1itiére
de hétres accroissent 1'activité de la pédofsune (Vers de
terre et 1srves de Diptéres plue nombreux). D'eprQSE
DLECHOWICZ (1970, 1977), un épandage de NPK sur une preirief
de Pologne 2 permis de multiplier par 2 & 3,3 1le nombre de
Diptéres émergeant au m2.

Au contreire de ce que nous avons diecuté ci-dessus 3
propos des boues, le séjour en surface du fumier pendant uné
vingtaine de jours dens les stetions L4 et L5 en 1984, 8
favorisé plusieurs texons. Ici, 1'effet attractif du fumier
eur lee copropheges et coprophiles s pu s'’exercer pendant
une durée plius Jongue que dans 1es autres parcelles, ave
pour conséguence 1'augmentation des effectifs des décompo”
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seurs et des prédeteurs. Parmi les premiers, 8radysia moes-
tula (Diptére Sciaridze) et Aphodius gresnarius (Colécptére
Scarabeeidae) ont particuliérement bien réagi, chez les pré-
dateurs Cearabidae, le séjour en surfzsce du fumier a avantsgé
8embidion lampros, Clivina contracta/fossor et Nebria bDrevi-
ccllis.,

Action du mélange boues/fumier

C’eat ce mélange qui favorige le plues les détritivores
et las prédeteure. I1 provoqQque une augmentation de le
variété taxonomique et entrefne un meilleur équilibre
numérique entre lee texone. De fait, en préeence du mélange
boues/fumier, 1les iJndices de diversité de Simpson sont
plus élevée qu'en présence de ces fumures prises indi-
viduellement. <Certeins décomposeurs eont evantagés par Jes
éléments organiques grossiergs (paille) epportés par e
fumier, d’autres sont favorisés per les éléments orgsasniques

fins présents dans les boues. De fait, par rapport
raspectivement aux engrais minéreux, eaux boues et su fumier
seuls, le méisnge boues/fumier a eaugmenté 1'abondance

giobale et les décomposeurs des coefficCients suivants:

mélange boues/fumier

abondance gicbeale décomposeurs
engrais minéraux 1.9 2.9
boues seules 1.4 1.6
fumier seul 1.3 1.1

Notre recherche (CUENDET & ODUCDMMUN, en prép.) montre
eussi Que Tes boues, esgociées au  fumier, ont un effet
positif sur les Lombriciens, en particulier eur
A1lolobophora chlorotica., Cet effet positif eveit déja été
observé psr KDBEL-LAMPARSKY & LAMPARSKY (1987) eur un sol
forestier et par EDWARDS & LODFTY (1982) eur des sols
agricoles. Le réle de le grandeur des fregmente organiques
eur les différentee cetégories de décomposeurs peut se
démontrer avec les Lumbricidee: per exemple, L.terrestris
et L.7ongus Qqui recherchent plutdot lae grande fregments non
décomposés, pauvent mieux profiter de 7Ja peille (PIEARCE,
1578), Dans certains cee, le pailie seule diminue 1’a-
bondance reletiva d’A.chlorotica, commae celle de toutes les
espéces qui recherchent les petits fregments orgsnigues
(B8OYE-JENSEN, 1985},

Notre conclusion originale Qquent & 1'effet optimal du
mélsnge boues/fumier, dont on ne trouve pour 1’'instant
scune mention dene la littérature, rejoint en Qquelgue sorte
les traveux de MANNINGER & VARGA (1957) qui ont constaté que
le mélenge & parts égalee de fumier bovin et de fumier de
cheval offre un meillaur développament de 1a microfaune gque
chacun des deux fumiere prie isolément.
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JOXICIT NT ‘YT ATION

Le but de notre recherche eat triple:

1) répondre & Ta queetion de 1'éventuelle toxicité des
boues eur les Macroinvertébrée édsphiquec;

2) définir lea conditions d'épandage lee plue favorebleas
pour la pédofauna;

3) et dégager das communsutée de bicindicateurs devant
permettra de jeter lea bacea d'une méthode pratiqus de
diagnostic de la fertilité naturellz globele (étet de
aanté et équilibre biclogique) dee sole dee agroécoays-
témes.

1) Pour sbordear la premiére queation, noue avone admis que
les conséquences écologiques da 1’utiligstion des bouea pou-
vaient étres étudiées gelon un echéma compareble @& celui
utilisé par VERNEAUX (1976) dans eea recherchea eur lasa eaux
courantas. Nos réaultate montrent que cette démarche éteit
justifiée.

Compte tenu dea valeura relativement élevéec dees indi-
ces de divereité de Simpaon dana les etetiona traitées avec
des boues, on peut conclure gue czllea-ci n'ont pes eu
d’effetz toxiques immédiets (action & court terme)} &ur lea
Macroinvartébrés édaphigues. Oéa apréa 1’'épandegs au
printemps, nous n'avons en effet ni observé de diminution du
ncmbre d’espéces ni constaté de chutes d’affectifs; au
contraire, les ebondences de plusieure texona ont été
accrues par ce treitement organique. Per coneéquent, css
résultats indiquent que nous avona affaire & un processus
d’eutrophisetion, donc & un enrichiasement de e zoocénose
entiére et en particulier de le communeuté das décomposeuras.
En fevorisent les Macroinvertébrés epécialiaés qui vont les
recycler et las +incorporer au &ol, lea boues et autres
fumuras organiques sont & Ja base de toute une esérie de
processus fevorebles & la fertilité neturells globale du
scl: entre autres, etructuration (mélange des perticules
organiquea et minéralea dane lee f&cea), bragsages des
horizona pédologiques et microlaboure, miee an circulstion
des é1éments nutritife utilicables par las végétaux
{(BORNEMISSZA & WILLIAMS, 1970).

Mzia €1 ces apporte organiques aont mal doeés, ils
peauvent feira courir un rieque & 1’équilibre bioclogique, Ef-
fectivemant, an ces de prolifération, certaine décomposeurs
peuvent épuicer la matiérea organique frafche apportée sous
forme de fumure. 1l¢ peuvent alora e rebattre aur le
metiére végételes vivante et davanir des peatea des cultures.
Dang lea conditiona de notra recharche, les indices de
divarsité de Simpson et 1'anelyse 1individuelle des eapéces
ont parmia de mettre en exergue ques e nombre de prédeteurs
et de paraaitoides euit les augmentstione d'effectifs
des décompoeeurs (relationa prédateure-proiesa). En
contrbdlent ces communeutés de détritivorea, les prédeteurs
at les persaitoidaa équilibrent et dynamisent toutl
1’édifice biologique.
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Par 1a méme occsesion, 1’'sbondance de prédateurs et de
parasitoidas permet de contrdler leg Insectes phytocphages. A
ce titre, les Coléoptéres Carabidee et les Lycosidae (Arané-
ides) Jouent un r8le prépondérant A la surface du sol ALLEN
(1979), BASEDOW (1973), NYFFELER & BENZ (1979, 1987, 19g88),
PIETRASZKO & ©DE CLERCQ (1981), RIVARD (1964) et SCHERNEY
(1961). Las Empididee Tachydromiinse ravétent aussi uhe
grande importenca économique en limitant certains phy-
tophages, les Diptéras Agromyzidae, par exempla (KOVALEV,
1966).

A moyen tarma, les boues n'ont pas au d'affet négatif
sur la faune examinée. Las Macroinvertébrés sont dameurés
abondants et diversifiés dans Ya stetion L1 anrichie depuis
huit ans avec des bouee. En ce qui concarne lee Lombriciens
échantillonnés au Landeron an 1986, 1a dominanca das endogés
et 1la forte dansité du pauplement, permettant de conclure
sans trop d'hésitetions que 1’épandage de boues pendant 5
egns n'a pas au d’effat néfaste. Sur 1z bsse de la présente
recherche, 11 feut capandant ee garder de conclure & une
innocuité & long et trés long terme (5D & 100 ans) des bocues
sur 1a fsune édaphiqua at sur 18 vie des sols dans son
ensemble. Nous reppelons que notre racherche n’s pas sbordé
18 question de 1'accumulation des métsux lourds et sutres
micropolluants dansg lase s0ls ni cella de leur
bicsccumulation le ‘lYong des chaines slimantaires. Seul le
probiéme des réparcugsions des bouas en tent qu'apport de
matiére organique fraiche pour las Macroinvertébrés a été
traité.

De méme, i1 faut égalament se garder de généreliser nos
conclusions & chaque type de $01 et & chagque culture. Nos
résultats ont en effet montré que la nature du terrsin ainsi
que la culture (composition botanique at disposition spatis-
le de 1a végétation} dictent la composition gpécifique des
peuplements., Ces conditions de dépsrt étent différentes de
cas en cas, 11 ast certein que 1’influence des boues et au-
tres fumures sera ella eussi quelque pau différente.

2) Nos résultats permattent de donner qualques conseils
pour una utilieation optimsle des bouee dans le Lut de
favoriser au mieux Jee Macroinvertébrée dédephiques:

Epandage ay printemps plutdt gu’en automne: En autcmne,

1tactivité da la faune édephigque se réduit considérable-
mant. Au printamps Taé larves at leas adultee eortent de
Teur quiascance ou da leur diapauce hivarnalaeaa et las oeufs
dclosant en mecse. De fait lee boues epportdes A cette
période de grande activité biologiqua vont  étre
immédiatement trevaillées par lae décomposaure et é&tre
incorporées oau &01.

Séjour en surfsce: 11 est recommande de laisser eéjourner
les bouas & la eurface du aol pendant quelquas jours s&fin
d’attirar laeé coprophages et coprophiles. Cette immigration
renforce 1Y’ection das décomposeurs présents dans le sol.
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L’enfouissament mécanique das bouas (lsbour, hersege, etc.)
doit obligatoirement ee fsire svant laur desséchemant afin
d’éviter que la formetion d’une croate dure en surface na
repoussa certgines eapéces, donc n'affeiblisse le trsvail
de la fgune édaphique.

@ Mélan bou fumier: L’épandage de boues devregit étra gc-
compagné d’un &pport de fumier, da peille ou autres résidus
végéteux. Les bouee favorisant en affat les décomposeaurs qui
s’attaquant aux psrticulee orgegniquas fines, et 1le fumiar
avantage ceux qui trasitent las morceaux plue grossiers
(pailles, eatc.).

}3) Concernsnt le troisiéma but de notre recharche, A

egvoir la miae su point d’une méthode pratique de
détarmingtion de 1’indice da fartilité naturalla globale des
sols des agroécosystémas (IFNG), nous dirons que, malgré les
réserves formulées su parsgrapha 8.2.4, noue aboutiesons é
quelques résultats pratiques. En effet, nous svons pu
chiffrer la fertilité naturelle globale des e60l1s de nos
stations d'étude et les hiérarchisaer comme Te montre le
tableau IFNG ci-dessous.

Ces données du tablaau IFNG sppellant les commentairas
suivants:

L Pour les trois eaisons d’étude, aucun indice n'a at-
teint le seuil de fartilité naturalle globale que nous avons
fixé empiriquement & l1a valaur indicielle 5, toutes vaiaurs
inférieures révélsnt un déséquilibra. Cela rejoint la partie
analytique de notre trgveil qui nous & montré que les
stations étudiées n’étajent pas eoumises & des pratiques
agricoles trés agressives.

] A traitement égal an 1983, les IFNG dee etstions L?! et
L2 sont égaux. Msis, comparés aux valeurs indicielles attri-
buées en 1984 gux atations L4, L5, L6, L7 et L8 sur le méme
sol humifére, ces 1indices sont relativemant bas. Cette
apparente snomalie s'axplique par lea fait que nos travaux de
terrain n’'ont débuté en 1983 qu’é la fin du mois da juin
(conditions météorologiquas défavorables), alorse qQu'ile ont
commencé & la fin mers 1'année euivante. Cette observation
noue améne A réaffirmer la nécassité d’échantillonner dés le
réveil de la feune au printamps.

] Las résyltats 1984 indiquant de maniére remsrquable
1’influence positive des fumurea orgeniques at des boues.
L’anelyse fine des taxons et dee communsutés fsunistiques
nous a permis da voir que le mélanga boues/fumier constitue
la meilleure formule pour ls pédofaune (espects quantitatif
et qualitstif), qua dens T1’ensamble la fumier 1&g favorise
daventage que les boues, at qQue, en tout étst de csause, les
gpports organiques sont nécessaires &u maintien de
1'activité biologique. Notre méthode synthétique nous
conduit aux mémes conclusions. Nous constatons affectivement
que la station L5, traitée avec Te mélange bouas/fumier,
obtient un indica 9. Cette méme vsleur indicielle est
sttribuée & la station L4 enrichie avec du fumier. Cet IFNG
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Tableau IFNG. Hiérarchie des stations en fonction de leur
indice de fertilité naturelle globale (IFNG).

19863
I ENG Stations Sols Traitements
L] L1 humifare Bouet 8 &n%
6 L2 humifare Bouee 2 ens
1984
I FNG Stations Sols Iraitements
3 LS humifére Bouee/Fumier
9 L4 humifére Fumier “L~
e L8 humifére Boues
e L7 humifére Fueier “C”
8 LY Timonaux NPK
1 Ls humifére NP K
1966 ]
I1ENG gtations Sgls Yraitements
7 vT10 argilnux néent
7 w11 sablo-1imoneux Boues
7 w15 saeblo~1imoneux 8oues
e w13 Timoneux Fumiar
& LS humifare Boues/Fumier
6 wi2 humifare WPK
& wWid ssblo-limonaux WPK
] e Vimono-grgiisux WPK




est plus élevé que celui de 1l1a station L7 (valeur 8},
traitée égslement avec cette fumure. La différence provient
du fait que, dans la premiére de ces deux &tations, le
fumier a séjourné en surfece pendent une vingtaine de jours
avant d'étre enfoui, ce qui a permis d'attirer et de
favoriser toute une foule de coprophagee et coprophiles,
comme 1'ont montré nos enelyses de détail. Notre conseil
pratique de leieser séjourner quelque temps les fumures a la
surfece du sol est renforcé par les valeure de 1’IFNG. L&
etation L8, enrichie avec des engraie minéraux uniquement,
obtient 1& moins bonne note, ce qui est conforme & tout ce
que nous avons vu juequ’ici.

Ce Qui eet moins expliceble, c'est 1la position de ls
stetion L9, égaslement treitée eu moyen d’engrais minéraux:
gon IFNG (valeur 8) le pleace en effet avant L8 {indice 7}.
I1 faut certainement wvoir 1& 1’influence de e nature du
sol, ce qui rejoint ce que nous evons vu dane la partie
analytique de notre texte & propoc dec liens privilégiés de
certains taxone avec le neture du col.

[ | Nos derniers résultats peuvent s'expliquer de manidre
corérente si 1'on fait abstrection de la sgtation L5 suivie
pendant deux saisone dans les mémes conditions de treitement
et de culture: nous n'expliquons pas le différence entre
1'indice 9 obtenu en 1984 et 1’'indice & cslculé en 198¢,
sinon par des fluctuations de 1a faune d’année en année.

Pour le reste, nous conetatons gue la station VY10 ob-
tient une des meilleures notec evec un IFNG de 7. Ce bon
résultat tient au fait que cette prairie permanente tend
progressivement vers un étst nsturel. De fsit, elle ne peut
plus é&tre assimilée rigoureusement eux autres milieux
cultivés de manidére intensive, comme nous 1’'evons déjé dit
plus haut.

Parmi ces derniers milieux, les deux parcelles Wil et
W15, +traitées avec des boues, obtiennent les indices les
plus favorsbles (valeurs 7). Ce point confirme une nouvelle
fois 1'effet poeitif de cette forme de fumure. Avec un IFNG
de &, la station W13 ee place légeérement en retrait. L'usege
du fumier dans ce chemp devreit lui attribuer une meilleure
note d'aprése ce que nous avons observé en 1984, Mais ici
aussi, il faut easeslGrement faire intervenir 1z nature du
sol et les préférences de certains taxons pour telle ou
telle caractérietique fonciére naturelle. Plus logiquement,
les troie stations W12, Wt4 et WiE, enrichies eavec des
engrais minéraux uniquement, obtiennent les mémes indices
bas (valeurs indicielles 6), indépendamment de le typologie
de leur sol.

A traitement égel, et sens tenir compte deec différences
de sol et de cultures, les indices obtenus en 1986 gont
inférieure & ceux de 1984. I1 faut certeinement faire
intervenir 1ici le moment d’épandege des fumures et les
conditions météoroltogiquee. Dans les stations de Witzwil,
les fumures ont en effet été épandues entre aolt et décembre
1985. 1I1 est probable que 1'avantage qu’elles ont eapporté 3
la faune édephique & ce moment 28 été enéanti par les froids
trés rigoureux enregietrés en février 1986. Nouz voyons dans
ce cas 1'intérét de fumer les champs au printemps,
c'est-a-dire aprés la période de froid et au moment ou 1&
faune se réactive et ou e€lle gct le mieux & méme de profiter
et de traiter lec epporte de matiare organique fraiche.
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Nous eimerions conclure en disant qua, maligré le cedre
restreint de notre étude at les conditions de sol, de
traitements et de cultures dens Jesquelles nous avons
expérimenté, les régultete de synthége que nous venonrs da
discuter prouvent que notre proposition de méthode ouvre des
pergpectives pratiques prometteuses. Un dee espect de cette
méthode coneiste, pear exemple, & compléter Jes analyses
biochimiquees et chimiques des sols. En offrent une epproche
intégrative, elle peut mettre en évidence les états
perturbés les plue notebles et, en contre pertie, inciter &
choigir les moyene lee plus aptes & rétablir - meig evant
4 meintenir ~ Y& fertilité naturelle globele das s0ls des
agro&cosyetémes,

L’importance de notre recherche - avec &a& nouvelle
phase qui va débutar incecgsemment - e&t récepitulée sur s
figure 82,
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g2. Impcrtance de notre recherche,

VULGAMRISATI])ON
{utilisation pratique)

HOTHE influence des différentes
RECNERCHE formes de boues
sur les Mecroinvertébrés

phases
BUCCesSsives
inocuité/toxicité
1983/156867 w0 des boues
- =
participation eux &tudes
synthése w de valorisation des boues
&
b
- choix des terrains en
1958% /1992 ‘ tenant compte
Py o de la pédofaune
o
synthése v &1éments pour le choix
des instslistions de
- traitement des boues
3l1aSTEP
conseils pour 1'épendage,
les mélanges, etc.

METNODE
PRATIQUE

DETERMINAMTION
{pratique gt eimple)

basée esur les
communsutés de
Macroinvertébrés &daphiques de la toxicité globsle

des boues d'&puretion

de la quslité biologique
e globele et de la fertili-
té des e0ls cultivés
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ANNEXE 1 / 1

ORDONNANCE FEQERALE SUR LES BOUES D’EPURATION OU
8 AVRIL 1981

EXTRAIT

Article premier. Les boues d’épuration sont considérées
comme hygiénisées loreque, au moment oU le détenteur de la
STEP les livra, elles ne contiannent ni plus de 100 antéro-
bactériacées par gramme, ni oaufs de vere suscaptiblas
d’étre contagieux.

Article dauxiéme., Les détenteurs ne peuvent livrer des
boues a&n vuas de laur mise en valeur que si laur taneur en
métaux lourds ne dépacse pas les limites ci-contre:

Métaux lourds valeur limite

(g/t de MS)
Plomb (Pb) 1000
Cadmium (Cd) 30
Chrome (Cr) 1000
Cobalt (Co) 100
Cuivre {(Cu) 1000
Molybdéne (Mo) 20
Nickel (Ni1) 200
Mercure (Mg) 10
Zinc (Zn) 3000

Les valeurs limitea des boues en métaux lourds sont fixées
de telle sorte qu'un apport de 2,5 t de matiére aéche (MS)
au meximum par ennéa et par hectare pendant 50 & 100 ans
n’entraine gelon toute vraisemblance eucun effet négatif, ni
pour le eol ni pour lea cultures, méme en terrein délicat
(terre sablonneusas COu acide). Fondéas aur des étudee auicses
et internationales, ces valeurs correspondent & 1'étet
actuel das connaissances.
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CULTURES ET FUMURES ACTUELLES ET PASSEES DES STATIONS
D’ETUDE

1. 98 3

Station L1 (Boues 8 ans) et
eétation L2 {(Boues 2 ans)

Le Landeron

$01 humifére

Cultures: o mais pendant 1'expérimantation
o mais en permanenca depuis une dizaine d’'années

Fumures: o depuis una dizaine d'année, la champ a regu
annuellement 300 g/ha de fumier bovin at, en
fenction du déficit en nutriments, 700 kg/ha
d’engrais minéraux de base, a savoir N(13%) et
K(21%), ou 400 kg/ha de P(20%), K(30%) et
400 kg/ha de N(26%)

Note: les chiffres entre paranthéses indiguent
1a nombre d'unités de 1'élément
fertilisant pour 100 kg d’engrais

o dapuis 1976, la partie du terrain supportant la
station L1 (Boues 8 ars) a regu en complément 50
m3/ha/an de bouss d'épuration liquides; depuis
1982, 1a portion supportant L2 (Boues 2 ans) a
aussi été enrichie avec la méma quantité de
boues

o ces boues ont toujours é&té épandues au printemps
et enfouies immédiatement ou aprés un séjour de
guelgues jours en surface

1.9 4

Station L4 (Fumier "FL™ longue duréa), L5 (Fumiar/Boues), L6
(Bouas), L? {Fumier "FC" courte durée) at L3 (NPK)
Le Landeron

S0l humifére

Culturas: o maia pendant 1'expérimentation
o maia en parmanence dapuia une dizaine d'années

Fumures: o depuis une dizaine d'années, le tarrain a regu
annuallamant las mémas quantités d’angrais
minéraux qua ci-deasus et dsns las mémes
proportions

o depuis 1982, i1 a aussi été traité sveac 50
m3/ha/an de boues d'épuration liguides;
1'&épandaga a été 12 méme que plus haut
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o en 1984,

les cing stations ont &té fumées
spécialement pour les besoins de notre
expérimentation; avant d’étre enfouiea,
certaines fumures ont séjournées en surface
pendant un laps de temps variable:

Station

Station

Station

Station

Station

L4

LS

L6

L7

L8

Fumier

Fumier

Boues

Boues

Fumier

nFLn

. FC "

épandu le 1er mars
enfoui le 20 mara
{labour)

engrajis minéraux le 24
avril

épandu le 1ar mars
enfoui Je 20 mars
{tabaour)

épandues 1a 20 mars
enfoutas le 24 avril
(hersage)

engrais minéraux le 24
avril

épandues la 232 mars
enfouies Je 24 avril
{harsage)

engrais minéraux le 24
avril

épandu le 23 mars
enfoui le 23 mars

{( Tabour)

engrais minéraux le 24
avril

épandus le 24 avril
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Station LY (NPK)
Le Landeron

8ol limoneux
Culturas: o mais pendant 1'expérimantation

0 depuis une dizaine d'années, la mais a alterné
avac les céréales d'automne et las cultures
dérobées

Fumures: o dapuis una dizaina d'années, le champ a &té
engraissé annuellement avec das engrais minéraux
unigquement dans las mémes quantités et
proportions que c¢i-dessus

o i1 a regu des boues d'épuration liquides une
seula fois en juillet 1983

o lors de 1'expérimantation, le terrain a été
labouré le 23 mars et les engrais minéraux on
été épandus le 24 avril

1 9868

Station L5 {(Fumier/Boues) suivie depuis 1984
Le Landeron

ol humifére
Cultures: o mais pendant 1'expérimentation
O mais en parmanence depuié une dizaine d'années

Fumures: o catta station a continué d’étre engraissée de 1a
méme fagon dapuis 1984 (voir plus haut)

o les fumuras ont été épandues au début du mois de
mars et enfouies immédiatement

Station VT10 (Prairie de fauche permanente non angraissée)
Vvieilla-Thielle (résarva naturelle)
Sol argilaux ri n__humus

Cultures: o avant 1979, cultures intansives, mais surtout

o aujourd’hui, prairia da fauche permanente (1 & 2
coupas par ennée). La ralavé phytosociclogique
ci-dessous montre le composition at la
phyaionomie de cette prairie

Fumures: o aucune aorte d’engrais n'a é&té épandu depuis
1979
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Relevé phytosociologique de la prairie de fauche perma-
nente de l1a réserve naturelle de la Vieille-Thiella
(station VT10)

Station: VIEILLE - THIELLE (réserve naturelle)
prairie de fauche permanente non engraissée
Coordonnées: 570.250/210.800 (CHNS 1145 val de Ruz)

Altitude: 431 m s/m

Surface: 100 m2

Pente: 0 %

Sol: argileux riche en humus

Hauteur de la végétation herbacée: 40 - 50 cm
Taux de recouvrement de la végétation herbacée: 85 - 90 %
Taux de reccuvrement des Mousses: 0 - 5%

Abondance-dominance

Phleum pratense
Plantago lanceclata
Cerastium caespitosum
Trifolium pratense
Gallium mollugo
Bromus mollis
Arrhenatherum elatius
Festuca pratensis
Medicago Tupulina
Taraxacum palustre
festuca rubra

Pog trivialis
Leontodon hispidus
Veronica arvensis
Bellis perennis
Alopecurus pratensis
Dactylis glomerata
Poa pratensis

Lolium perenne

Crepis vesicaria asp. taraxacifolia
Poa annua .
Ranunculus repens
Ajuga reptans
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Remargue. L’association décrite est un Arrhenatheretum

(Arrhenatheretea) soit une prairie de fauche
permanente. Ce type d’asaociation porte la marque des
fumures organiques. Cette prairie n'est plus fumée depuis
1979, mais le genre de scl qui la suppeorte garde les
éléments nutritifs apportés par les fumures pendant
longtemps. Compte tenu du stock grainier du sol, cette
prairie a conservé son aspect de pré engraissé. Les espéces
suivantes en témoignent (d’aprés LANDOLT, 1977):

Plantes A répartition principale Ranuncutus repens
sur les sols riches en substances Veronica arvensis
nutritives; assez reares sur les Bellis perennis
sols peuvres en substances nutri- Dactylis glomerata
tives. Phleum pratense

Lelium perenne
Festuca pratensis
Arrhenetherum
elatius

Bromus mollis

Crepis taraxacifolia
Poa annua

Poa trivialis
Alopecurus pratensis
Gallium mollugo

Plantes a répartition principale Plantago leanceolata
sur les sols modérément pauvres Medicago lupulina
ou riches en substances nutriti- Trifolium pratense
ves; absentes des sols trop fer- Festuca rubra
tilisés. Cerastium
caespitosum

Poa pratensis
Taraxacum palustre
Ajuga reptens
Leontodon hispidula

Station W11 {(Boues)
Witzwil
S0l ssblo - limoneux humigue

Cultures: o prairie de fauche artificielle temporaire
(nombreuses cCoupes successives par année) semée
en 19B5. Sa composition floristique de base
{Mélange standard 330) est la suivante:

30 g Tréfle violet

20 g Trefle blanc Ladino

20 g Tréfle blanc Milkancva
55 g Oactyle

120 g Fétugue des pres

25 g Fleéole des preés

60 g Ray-grass anglais

330 g/are
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O depuis 1982, les cultures suivantes se sont
succédé: seigle - colza - orge d’automne -
prairie

Fumures: o épandage de 600 kg/ha d'engrais minéraux (P25%,
K25%) en 1982 et 1983, et de 350 kg/ha en 1984,
en 1985, l1a prairie nouvellament saméa a été
enrichie avec 500 kg/ha de scories Thomas et 200
kg/ha de potasse (K&0%)

o elle a regu en complément 30 m3/ha de boues
d’épuration liguides 2n octobre 1985

Station W12 (NPK)
Witzwil
Sol humifére

Cultures: o mais pendant 1'expérimentation

o depuis l1a derniére culture d’orge en 1982, le
champ a supporté du mais toutes lTes années

Fumures: o© depuis 1982, ce champ 3 été engraissé
annuellement avec 350 kg/ha d’engrais minéraux
(PZ25%, K25%)

Station W13 (Fumier)
Witzwil
Sol limoneux riche en humus

Cultures: o mais pendant 1’expérimentation

o depuis 1982, les cultures suivantes se sont
succédé: betteraves - blé d’automne - coliza -
bl1é d’automne

Fumures: o en plus des engrais minéraux é€pandus dans les
mémes proportions gue ci-dessus depuis 1982, le
terrain a été fumé su moyen de 300 q/ha de
fumier bovin en décembra 1985

Station W14 (NPK)
Witzwil
S0l _sablo - limoneux humigue

Cultures: o seigle d'automne pendant 1’'expérimentation
o colza an 1985 (labour profond en 1984)

Fumures: o le terrain a regu par année 350 kg/ha da P(25%)
et K(25%) jusgqu'en 1983. En 1984, aprés le
1abour profond, et en 1985, 800 kg/ha de P(25%)
et K{25%) ont €té épandus
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Station W15 (Boues)
Witzwil
Scl sablo - limgneux humigue

Cultures: o seigle d’automne pendant 1’expérimentation

o depuis 1982, les cultures suivantes se sont
succédé: seigle d'automne - colzs - blé
d’automne - seigle d’'automne

Fumures: o enr 1982 et 1983, épandage de 6CC kg/ha d’engrais
minéraux (P25% et K25%). En 1984 et 1985,
épandsge de 350 kg/ha de P{(25%) et K(25%)

o en aoot 1985, 30 m3/ha de boues d’épuration
liguides ont été épandus

Station Wi6(NPK)
Witzwil
o0l limonec -~ argileux riche en humus

Cultures: © carcottes parisiennes pendant 1’expérimentation

o depuis 1982, les cultures suivantes se sont
succédé: betteraves - pommes de terre - blé
d’automne - avoine

Fumures: o depuis 1982, le terrain a été enrichi
annuellement avec 350 kg/ha d'engrais minéraux
(P25% et K25%)

Note: Dans toutes les parcelles, les fumures (minérales et
organiques) ont été enfouies (hersage, labour)
directement aprés leur épandage.
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LI STE FAUNISTIQUE

OIPTERA

NEMATOCERTES

TIPULIMORPMA

Tipulidae Naphrotoma cornicina (L., 1758)
Naphrotoma appandiculata (Pierra, 1919)
Naphrotoma crocata (L., 1758)
Naephrotoma flavescans (L., 1758)
N.crocalvantris lindnari Mannheims, 1951
Nephrotoma sp.
Nigrotipula nigra (L., 1758)
Tipula (Tipula) paludosa Maigen, 1830
T. (Lunatipula}) helvola Loaw, 1873

Limoniidaa Maxatominae

Limoniinae
L. (Limonia) tripunctata (Fabr., 1781)
D. (Dicranomyia} mitis Meigan, 1830

Eriopterinaa
Gonomyini
S.(Symplecta} stictica (Meigen, 1818)
Chailotrichia (Empada) cinerascens
Maigen, 1804
Psiloconopa sp.

BIS&8IONOMORPMA

8ibionidae Bibio hortulanus (L., 1758)
Dilophus fabrilis (L., 17158)
Bibio marc¥ (L., 1758}
8ibio johannis (L., 1767)
Brbio varipaa Maigan, 18320

Mycatophilidaa Mycetophilinae
Zygomyia sp. 1
Zygomyia sp. 2
Mycatophila cplx fungorum (Dagear, 1776)
Mycatophila cplx signata Maige, 1830
Rhymosia fasciata (Meigan, 1804)
Allodia 8% sp. 1
Allodra 81 sp. 2
Cordyla sp. 1
Cordyla sp. 2
Psaudaxachia trivittata {(Staeger, 1840)
Exachia grp rapenda Johannsen, 1912
Exechia sp. 1
Exachia ap. 2
Exechia sp. 3
Exachia ep. 4
Epicypta atterrima (Zett., 1852)
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Karcplatinae

Monocentrota lundstroemi (Edwards, 1925)
Orfelias (Neoplatyure) modeata

(Winnartz, 1BE3)
Orfelia (Orfalia) ap.
Macrocera pusilla Meigan, 1B3Q
Macrocersg meculats Maigen, 1B18
Antlemon bravimanum (Loew, 1B71)

Sciophilinase

Sciaridae

Cecidomyiidae
PS5YCHMOOOMORPHA

Fsychodicae

Trichoceridae

Anisopodidae

Scatopsidae

CULICOMORPHA

Caratopogonidae

Leta sp.
Mycomya ep.

Scatopsciara vivide (Winnartz, 1B67)

Sc. quinqualineata (Macquart, 1B34)
L.{Lycoriella) auripila (Winnertz, 1B&67)
Bradysia normalis Fray, 194B

B. (rufescens) callicera Frey, 1948

8. (brunnipas) moestula Tuomikoski, 1960
Bradysie fungicola (Winnartz, 1B67)
Bradysia inusitate Tuomikoski, 1980
Bradysia sp. 1

Bradysie ap. 2

Hyparlaesion curtipannis Edwards, 1926

Psychoda cineraa Banks
P. saverini parthancgenetica Tonnoir
Psychoda brevicornis Tonnoir ?

Trichocera regelationis (L., 1758)
Trichocara hiamalis (De Gaer, 1776)

Anisopus punctatus Fabricius, 1787

Swammerdamellea brevicornis (Meig., 1B30)
Coboldia fuscipas (Meigen, 1830)
Scatopsa notate (L., 175B)

Holoplagia albitarsis (Zett., 1B50)

Moncha lea leucopeza Maigan, 18Q4
Forcipomyia bipunctata (L., 1787)
Forcipomyia bravipennis {Macquart, 1826)
Culicoides vexans {Staeger, 1839)
Dasyhelea turficola Kieffer, 1925
Bezzia albicornis {(Meigen, 1B18)

Chironomigdae Tanypodinae

Ablabasmyia monilis (L.)
Procladius sp.
Tanypus kraatzi (K.}



BRACHYCERESTS

TABANOHORPSPMA

Tabanidae

Rhagionidae

Stratiomyidaa

ASILOHORPFPHA
Therevidae

Asilidae

Empididae
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Orthocladiinae
Bryophaenocladius sp. nr. subvernalis
Cricotopus sp.
Smittia atarrima (Meigen)

Chironominae Chironomini
Chironomus luridus Strenzke
Dicrotandipas nervosus (Staeger)
Microtendipas padellus (De Geer)

Chironominae Tanytarsini

Cladotanytarsus nigrovittatus Kieffar

Micropsectra atrofasciata Kieffer

Paratanytareus austriacus Kiaffer

Paratanytarsus inopertus Kieffar

Polypedilum nubaculosum {(Meigan)

Polypedilum (Pentapedilum} sordens
(Vvan der Wulp)

Tabanus sudeticus Zeller, 1842
Haematopota pluvialis (L., 1758)
Haematopota i1talica Meigan, 1804

Chrysopilinae
Chrysoptlus agureus {(Meigen, 1804)

Rnagioninae
Rhagio scolopaceus (L., 1758)
Rhagto strigosus {(Meigen, 1804)
Rhagio vitripennis (Maigen, 1820)
Rhagio tringarius (L., 1758)

Sarginae
Chloromyia formosa (Scopoli, 1763)

Thereva plebeja L.

Leptogasterinaa
Leptogaster cylindrica {Da Gaar, 1776)

Tachydromiinae
Tachydromia pictitarsis 8ecker, 1902
Tachydromia pallidiventris Meigen, 1822
Tachydromia annulata Fallén, 1815
Tachydromia palilidicornis Collin, 1926
T. laucocephala von Roser, 1840 ?
Tachydromia sp.



Dolichopodidae

MUSCOMORPHA

Lonchopter idae

Phoridae

Syrphidae

ANNEXE 3 / 4

Crossopalpus nigritella (Zett., 1842)
Sicodus arrogans (L., 1761)

Sicodus annulimanus Meigen, 1822
Sicodus submorio sp. n. Collin, 196t 2
Sicodus sp.

Elaphropeza ephippiata (Fallén, 1815)

Hybotinae
Microphorus crassipes Macquart, 1827
Microghorus sp.
Leptopeza flavipes (Meigen, 1820)

Empidinae
Hilara maura (Fabricius, 1781}
Milara monedula Collin, 1927
Milara sp.
Empis sl sp.

Dolichopodinae
Dolichopus agilis (Meigen, 1824)
Dolichopus longicornis (Stannius, 1831)
Dolichopus ungulatus (L., 1758)
Dolichopus plumipes (Scopoli, 1763)
Dolichopus plumitarsis Fallén

Diaphorinae
Chrysctus cilipes {Meigen, 1824)
Chrysotus gramineus {Fallén, 1823)
Chrysotus blepharoceles (Kowarz, 1874)
Chrysotus swavis (Loew, 1857)
Chrysotus negiectus (Wiedemann, 1317}

Medeterinae
Medetera tenuicauda (Loew, 1857)
Mgdetera sp.

Sciapodinae
Sciapus Jongulus (Fallén, 1823)

ASCHIZA

Lonchoptera furcata Fallén
t.onchoptera lutea Panzer

Syrphinae
M, (Metasyrphus) corollae (Fabr., 1794)
Episyrphus balteatus (De Geer, 1776)
P, (Platycheirus) angustatus
(Zetterstedt, 1843)
Me lanostoma mellinum (L., 1758)

Milesiinae
Eumerus strigatus (Fallén, 1817)
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SCHI ZOFPHORA ACALYPTERATES

Micropezidae C (Compsobata) cibaria (L.,1761)

Neria ephippium (Fabricius,1794)
Psilidae C. (Chamaapsila) rosae (Fabricius, 1794)
Agramyzidae Malanagromyza sp.

Phytomyza ranunculi (Schrank, 1803)
Phytomyza nigra Meigen, 1830 7
Phytomyza fuscula Zetterstedt, 1838
Phytomyza horticola Goureau, 1851
Phytomyza sp.
Phytoliriomyza arctica (Lundbeck, 1301)
Liriomyza sp.
C. {(Carodontha) denticornis

(Panzer, 1806

Opomyzidae Opomyza florum (Fabricius, 1794)
Opomyza garminationis (L., 1758)
Geomyza venusta (Meigen, 1830)
Geomyza tripunctata Fallén, 1823
Geomyza combinata (L., 1767)

Carnidae Heonaura vagans (Fallén, 1823)
Meoneura flavifacies Collin, 1930
Meonewra sp.

Sepsidae Sepsis orthocnemis Frey, 1908

Sepsis fulgens Meigen, 1826

Sepsis cynipsea (L., 1753)

Themira annulipas (Meigen, 1826)
Lauxaniidae Callicptum aeneum {(Fallén, 1820)
Halaomyzidae ' Eccoptomera longiseta (Meigen, 1830}

Oecothea fenestralis (Fallém, 1220)
H. (Heleomyza) modesta {Meigen, 1838)
Suillia affinis (Meigen, 1830)

Ephydridae Psilopa polita (Macquart, 1835)
S. (Scatella) tanuicosta Collin, 1930
Nostima picta (Fallén, 1813)
Philygria aobtecta Becker, 1896

Asteijidae Asteia elegantula Zettarstedt, 1847

Drosophilidae Drosophila (Dorsilopha) busckii
Coquillat, 1901
0. (Drosophila) limbata von Roser, 1840
D. (Lordiphosa) andalusiaca Strobl, 1906
D. (Lordiphosa) fenestrarum Fallén, 1823
D. (Scaptodrosophila) subobscura
Collin, 19386
S. (Scaptomyza)} graminum (Fallén, 1823)
Scaptomyza (Parascaptomyza) pallida
(Zetterstedt, 1847)



Chloropidae

Sphaeroceridae

Scathophagidae

Anthomyiidae
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Oscinellinae

¢. (Dscinalla) frit (L., 1758)

Aphanotrigonum beschovskiid
Dely-Draskovits,

Incartalla albipalpis (Meigen, 1830)

Conioscinalla zattarstedt?

Andarsson,
Elachiptera cornuta (Fallén, 1820)

Elachiptara tuberculifara (Corti, 19049)

Trachysiphonella scutellata

(von Roser, 1840)

Chloropinae

Chlorops pumilionis (Bjerkander, 1778)

Chlorops novakii Strobl, 1902

Thaumatomyia notates (Meigen, 1830)
Thaumatomyie rufa (Macquart, 1835)
Thaumatomyia glabra (Meigen, 1830)

Sphaerocerinae
Ischiolepta pusilla (Fallén, 1820)

Copromyzinae
C. (Copromyza) equina Fallén, 1820
C. (Lotophila) atra (Meigen, 1830)
Copromyza {(Crumomyia) glabrifrons

{Maigen, 1830)

C. (Fungobia) nitida (Maeigen, 1830)

Limosininae

Coproica acutangula (Zetterstedt, 1847)
Coproitce ferruginata (Stenhammar, 1854)

Philocoprella italica (Deeming, 1964)
Pteremis fenetralis (Fallén, 1820)

L. (Leptocera) fontinalis (Fallén, 1828)

L. (Leptocera) nigra Qlivier, 1813
Limosina mirabilis Collin, 1902
Limosinag pullula Zetterstadt, 1847
Limosina moesta Villeneuve, 1918
Limosina heteroneura validay, 18386
Limosina clunipes (Meigen, 1830)
Limosina ochripes (Meigen, 1830)
Limosina silvatica (Meigen, 1830)

Limosina vitripennis Zatterstedt, 1847

Halidayina spinipennis (Maliday, 18386)

CALYPTERATES

Phrosia albilabris (Fabricius, 1805)

Delia platura Meigen, 1826
Delia coarctata Fallén, 1825
Delia brassicae (Moff., 1817)
Hylemya nigrimana Maigen, 1826



Muscidae

Calliphoridae

Sarcophagidae
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Coenosiinae
Coenosia

Muscinaa
Thricops
Polietes

Pelleniinae
Pollenta
Pollenta
Pollenia

Calliphorinae

tigrina (Fabricius, 1775)

simplex (Wiedemann, 1817)
sp.

rudis (Fabricius, 1794)
varia (Meigen, 1826) 7
vespillo (Fabricius, 1794)

tucilia (Bufolucilial)silvarum

(Meigen, 1826)

tucilia sp.
Onesia sepulcralis (Meigen, 1826)
Cynomya mortucrum (L., 1761)

Sarcophaginae

Sarcophage carnaria (L., 1758)
Sarcophaga spp.

Miltogrammatinae
Metopia argyrocephala (Meigen, 1824)
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COLEOPTERA

ADEPHAGA

Carabidae

Carabinae
Carabus (FProcrustes) corisceus L.

Carabus : Tomocarakbus) convexus Fabricius

Carabus (Carabus) granulatus L.

Carabus (Archicarabus) namoralis Mdller
Carabus (Megodontus) vioiaceus L.
Carabus ?Oreocdaratus) glabratus Paykull

Nebriinae
Nebria brev z-ollis {Eabricius)

Notiophiiinae
Noticohilus palustris {Duftscamid)

Lericerinae
Loricera pilicornis 1Fabricius)

Scaritinae
Clivina fosoor (LY
Clivina corntracta (Fourcroy)
Dysch:rius zlobosus (HerbDst)

Trechinae
Trachus gualristriatus (Schrank)
Lastotrechus discus (Fabricius)
Trachotlemuz micrcr {Herbst !
Perileptus sronlatus iSreutzer)

gempidiinae
Tachys bist-1ztus (Duftschrmid)
Bembidion (Metzilina) jamgros {Herbst)
Bembidion {iopha) quadrimaculatum (L.}
Bembidion (Peryphus) tetracolum Say
SBembidion (Ph1ia) obtusum Serville
B.(Philochtus) Tunulatum (Fourcroy)
B.{(PhTiochtus)} biguttatum (Fabricius)
8.(Philochtus) guttula (Fabricius)
Bambidion (Qcys) harpaloides Serville
8. (Notaphue) semipunctatum Donovan
Asaphidion flavipes (L.)

Patrobinae
Patrobus at-orufus {Strcem)

Anisodactylinae
Anisodacty tugs binotatus (Fabricius)
Anisodactylus 3ignatus iPanzer}
Diachromus zermanus (L.}
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Harpalinae

H.(Herpalus)} distinguendus (Duftschmid)

H. (Harpalus) aeneus (Fabricius)

H.(Harpalus} tenebrosus ssp. centralis
Schauberger

H.(Harpalus) honestus (Duftschmid)

H.(Harpalus) tardus (Panzer)

H.{Harpalus) anxius (Duftschmid)

H.(Harpalus) luteicornis (Duftschmid)

H. {(Hatophonus ) puncticeps Stephens

H.(Hetophonus) azureus (Fsbricius)

Herpalus (Pseudophonus) rufipes (De Geer)

H.(Pardileus) calceatus (Duftschmid)

Trichotichnus nitens (Heer)

Stenolophinae
Acupalpus meridianus (L.)
Acupalpus dubius Schilsky
Stenolophus teutonus (Schrank)

Pterostichinae
Stomis pumicatus (Panzer)
Poecilus cupreus (L.)
RPoecilus versicolor (Sturm)
Pterostichus melanarius (I1liger)
Pterostichus niger (Schaller)
Pterostichus anthracinus (I11iger)
Pterostichus vernalis (Panzer)
Pterostichus strenuus (Panzer)
Agonum (Agonum) marginatum (L.)
Agonum (Agonum) sexpunctatum (L.)
Agonum (Agonum) miilleri (Herbst)
Agonum (Agonum) viduum (Panzer)
Agonum (Agonum) moestum (Duftschmid)
Platynus dorsalis (Pontoppidan)
Calathus fuscipes (Goeze)
Calathus meianocephalus (L.)
Synuchus nivalis (Panzer)

Caltistinze
Chlaenius nigricornis (Fabricius)
Chlaanius nitidulus [Schrank)

Dromiinae
Microlestes minutuwlus (Goeze)
Lionychus quadrillum (Duftschmid)
Dromius 1inearis (Olivier)

Brachininae
Brechinus crepitans (L.)
Brachinus ganglbaueri Apfelbeck
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Zabrinae
Amara (Amara) asnea {Dg Gaar)
Amara (Amara) familiaris (Duftechmid)
Amara (Amara) montivaga Sturm
Amara (Amara) nitida Sturm
Amara (Amara) ovata (fFabricius)
Amara (Amara) aurynota Panzer
Amara (Amara) anthobia villa
Amara (Amara) similata (Gyllenhal)
Amara (Precosta) equastris (Duftschmid)
Amara (Z2ezea) rufipes Dajean
Amara (Zezea) plebeja (Gyllenhal)
Amara (Zezaa) tricuspidata ODajaan
Amara (Bradytus) apricaria (Paykull)

Badistrinae
Badister (Badister) sodalis (Duftschmid)
8., (Badister) bipustulstus (Fabriciusa)

Cicindallidaa Cicindalla germanica L.
Cicindalla campastris L.

PALPICORNTIA

Hydrophilidae Sphaaridiinae
Sphaeridium scarabseoidas L.
Cercyon (Cercyon) impressus (Sturm)
Carcyon (Cercyon) laminatus Sharp
Cercyon (Cercyon) quisquilius (L.)
Cercyon (Cercyon)} granarius Er.
Hagastarnum boletophagum (Marsh,)
Cryptopleurum minutum (F.)

Hydrophilinae
Enochrus coarctatus (Graedl.)

Helophoridaa Helophorus (Empleurus) nubilus (F.)
Halophorus (Empleurus) rufipes Bosac.

HISTEROIDEA

Histearidae Histerinae
Paralistar purpurascens (Hbst.)
Paralister starcorarius (Hoffm,)
Hister bissexstriatus F.
Hister unicolor L.
Hister funastus Er.

Saprininae
Saprinus sp.
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STAPHYLINOTIOEA

Silphidae Necrophorini
Necrophorus vespillio L.}
Nacrophorus vespilicides Herbst

3itphini
Silpha (5. shai obscura ..
Blitophaga :/Blitophaga) opaca (L.)
Ablattaria 'aev:gzata (Fabr:cius)
Thanatopkiius sinuatus {(Fasricius)

Catopidae Ptomaphaginae
Ptomaphagus subvillosus {Goeze)

Catopinaea
Sciodrepoides watsor: (Spence)

Scydmaenidae Stenichnini

Stanichnus /'Cyrtoscydmus) scutellaris

(4, & E.)

Oorthoperidae Corylophinae

Saricodarus lateralis (Gy'ilenhal)
Ptiliidae Nephanes t:rtan (Mew~,

Acrotrichis sp.

Nanoptili.ur kunZel (Hear!
Staphylinidae Aleocharinae

Paederinae
Smaliinae
Proteininae
Tachypeorinaa
Steninae
Xantholininae
Hicropeplinae

Staphylininae
Philonthus (Philonthus) atratus (Grav.)
Ph. (Philonthus) carbonarius (Gyl11,)
Ph. (Philonthus) chalceus Sterh.
Ph. (Philonthus) coruscus (Grav.)
Ph. (Philonthus) fimetarius (Grav.)
Ph. (Philonthus! fuscipennis (Mannh.)
Ph. (Philonthus) laminatus (Creutz.)
Ph., (Philonthus! guisguiliarius (Gyl1.)
Ph. {(Philcrthus! varians {Payk.)
Ph, (Philonthus, varius {(Gyil.)
Ph. (Philonthus) taminatus {(LZreutz.)
Gabrius nigritulus (Grav.;
Gabrius perratus Shareo
Gabrius subnigritulus (RtiL.)
Gabrius vernalis (Grav)
Naocbisnius procarulus (Grav.)
Neobisnius .71lcsulus (Steph.
Ocypus (Ocvpus) melanarius (Herr)
Ocypus (Taspius) pedator {Gra..)
Ontholestes murinus (L.)
Platydracus stercorarius (01.,}
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Quedius (Microsaurus) maurus (5ahib.)
Quadius (Rhaphirus) sp.

Staphylinus dimidieticornis Gamm,
Trichoderma pubescens (De Gaar)

Oxytalinae
Coprophilus (Coprophilus) strietulus (F.)
Oxytelus (Styloxis) rugosus (Grav.)
Oxytelus (Anotylus) sculpturatus Grav,
Ox, (Oxytalopsis) tatracerinatus (Block)
Platystathus aranarius (Fourc.)
FPlatystethus nitens (Sahlb.)
Trogophloaus corticinus (Grav.)
Trogophloeus gracilis (Hannh.)
Trogophloeus rivularys Motsch, ?

Paalaphidae Bythinus macropalpus Aubé
Tychus niger (Payk.)
Bibloptlactus pusilius (Danny)
Brachyglute perforata (Aubé)
Euplactus signatus (Raichb.)

DIVERSICORNTIA

Cantheridae Cantharini
Cantharis lataralis L.
Cantharis livida L.
Cantharis rufa L.
Cantharis rustica Fall.
Cantharis fusca L.

Elateridae Agriotinaa
Agriotes obscurus
Agriotas lfineatus
Agriotes sputator

e~
ree
+ e .
St St et

Agrypininaa
Adalocera murina (L.)
Adrastinae
Adrastus ep.
Athoineae
Pseudathous niger (L.)
Throacidaa Throscus dermestoides (L.)
Halodidaea Cyphon ruficeps Tourn.
Dryopidaa Dryopinae

Oryops (Yrdops) nitidulus (Heer) ?
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Qyrrhinae
Byrrhus (Byrrhus) pilula L.
Syncalypta spinosa (Rossi)
Cytilus saricaus (F.}
Lamprobyrrhulus niti1dus (Schall)
Simplocaria semistriata F,

CLAVICORNTIA

Nitidulidaa

Cucujidae

Cryptophagidae

Phalacridaa

Lathridiidaa

Mycatophagidaa

Nitidulinae
Meligethes seneus (Fabrisius)
Mal:gethas sp.

Meligathes sp. 2
Nitigule carnari1a {(fchatler)

Tryptarchinae
Glischrochilus (Librodor! hcrtensis
{Fourcr-er:}

Monoctominae
Monotoma {Monotoma) picipes Hbst.

Atomariini
Atomaria (Atomari1a} fuscicollis Mannh,
Atomaria (Atomaria) 1'ns2aris Steph. 7
Atomaria (Atomaria) sp.
Ephistamus globulus (Payk. )

Cryptephagini
Cryptophagus sp.

Olibrus millafol!ii (Payk.)
Olibrus senaus {(F.:

Olibrus ligquidus Er.
Olibrus bisignatus Mén,
Olibrus bimaculatus Kust. 7
Stilbus tastaceus {Panz.)
Stilbus atomarius (L. ;

Lathridiinaa
Enicmus (Enicmus) transversus (01.)
Corticaria elongata Gyllh.
Corticaria Tmprassa O1.
Corticarina gibbosa (Mbst.)
Corticarina truncatella Mannh,

Typhaaa stercorea (L).
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Coccinellidae Coccinellinae
Coccidule rurfa (Hbst.)
Coccidula scutellata (Hbst.)
Scymnus (Scymnus) rubromaculatus (Goezea)
Scymnus (Scymnus) frontalis (F.) ?
Stethorus punctillum vWaise
Adonia variegata (Goeze)
Tytthaspis sedecimpunctata (L.)
Adalia bipunctata (L.)
Coccinella septempunctata L.
Propyleea quatuordecimpunctata (L.)
Thaa vigintiduopuncteta (L.)
Rhizobius litura (Fabricius)

TEREDTILTIA

Ptinidae Ptinus fur L.

HETEROMERA

Anthicidae Anthicus antherinus (L.)

Tenabrionidaa Opatrini
Opatrum riparium Gearh,

LAMELLICORNTIA

Scarsbaeidae Coprinae
Onthophagus (Onthophagus) ovatus (L.)

Aphodiinae
Oxyomus silvestris (Scopoli)
Aphodius (Volinus) distinctus (Millar)
Aphodius (Calamosternus) granarius {L.)
Aphodiua (Aphodius) fimetarius (L.)
Aphodius (Melinopterus) prodromus Brahm

valginge
Valgus hemipterus (L.)

Rutelinae
Phylloperthe horticola (L.)
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PHYTOPHAGOIDEA

Chryaeomalidae Criocerinae
Lama melanopus (L.)

Cryptocephalinae
Cryptocaphalus vittatus F.

Chrysomalinaa
Gastroidea polygoni (L.)

Halticinae
Phyllotreta vittata (F.)
Phyllotreta atra (F.)
Phyllotreta cruciferae (Goeze)
Phyllotrata aerea Al1l. 7
Phyllotrata nodicornis (Harsh.)
Lythraria salicariae (Payk.)
Crepidodera ferruginea (Scopoli)
Hippuriphila modeeri (L.)
Chaetocnema hortensis (Geoffr.)
Psylliodes chrysocephals (L.)

Hispinae
Hispella atra (L.)

Cassidinae
Hypocassida subferruginea (Schr.)

RHYNCHOPHORA

Scolytidae Leperisinus varius Fabricius

Curculionidae Apioninae
Apion cruentatum Steph.
Apion virens Herbst
Apion flavipes (Payk.)

Otiorhynchinae
Otiorhynchus ligneus (01iv.)

Brachyderinae
Sitona (Sitona) hispidulus (F.)
Sitona (Sitona) flavescens (Hrsh.)
Sitona (Sitona) sulcifrons (Thunbg.)

Hylobiinae
Hypera zoilus (Scopoli)
Hylobius transversovittatus {Goeze)

Barinae
Baris Jlepidii Germ.

Curculioninae
Tychius picirostris (F.)
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Ceutorhynchinae
Phytobius quadritubarculatus (F.)
Rhinoncus pericarpius (L.}
Rhinoncus gramineus {(F.)
Rhinoncus bruchoides (Herbst)
Rhinoncus parpandicularis (Reich,)
Ceutorhynchus (Ceutorhynchus) napi Gyll.
C. (Cautorhynchus) erysimi (F.)
C. (Glocianus)} punctiger Gy11,
C.(Boraginobius) asperifoliarum (Gyl1l.)
Cauvtorhynchidius troglodytes (F.)
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Rhynchaeninaa
Rhynchaenus (Euthron) fagi (L.)

Notarinae
Grypus aquiseti (F.)

Bagoinae
Bagous (Abagous) lutulentus Gyll.

Nancophyinaa
Nanophyas marmoratus (Goaze)
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MEMIPTERA

HETEROPTERA

Miridae

Pentatomidae

Nabidae
saldidae

Lygaeidae

Tingidae
Cydnidae

Anthocoridae

Piesmidae

Reduviidae

Dicyphinae
Campyloneura virgula (H.-S., 1836)

Orthotylinae
Malacocoris chlorizans (Pz., 1794)
Pachytomella parallela (M.-D., 1843)

Phylinae
Chlamydatus pullus {(Rt., 1870}

Mirinaa
Trigonotylus ruficornis (G., 1785)
Exolygus rugulipennis (Pop., 1812}
Exolygus punctatus (Zett., 1839)
Calocoris norvegicus {Gm),, 1788)
Megalocercea recticornis (G., 1787}
Notostira erratica (L., 1758)

Pentatominae
Palomena viridissima (Poda, 1761)

Fodopinae
Podops Tnuncta (F., 1775)

Nabis ferus (L., 1758)

Saldula pallipes (F., 1794)

Drymus brunneus (R. Sb., 1848)

Peritrechus gracilicornis Pt., 1877

Peritrechus geniculatus (H,, 1832)

Kalama tricornis (Schr., 1901)

Legnotus picipes (Fn., 1807)
Anthocorinae

Anthocoris sp. 1

Anthocoris sp. 2

Piesma maculata (Lp., 1832)

Empicoris vagabundus (L., 1758)
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HOMOPTERA

Cercopidae
Delphacidae
Cicadellidae

Psyilidae Aphatlara polygoni
Bactericera femoralis
Camarotoscena speciosa

Aphidiens

THY S ANOPTERA

PSOCOPTERA

LEPIDOPTERA

Pyralidae
Agriphila selasella HBN.

Noctuidas
Mythimna pallans L.
Autographa gamma L.
Agrotis exclamationis L.
Xastia C-nigrum L.

Nymphalidae

Geometridae

Tingoidaa
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ORTHOPTERA

CAELIFERA

ENSIFERA

Tetrigidae
Tetrix nutans (Hagenbach, 1822)
Tetrix subulata (L., 1758)

Acrididae
Chorthippus biguttulus (L., 1758)
Chorthippus parallelus (Zett., 1821)

Gryllidae
Gryllus campestris L., 1758
Acheta domasticus {L., 1758)

Gryliotalpidae
Gryllotalpa gryllotalpa (L., 1758)

PLANIPENNI

Chrysopidae
Chrysoperia carnea (Stephens, 1836)

Hemerobiidae
Hemerobius (Hemerobius} humulinus
L., 1758
Wesmaelius (Kimminsta)} subnebulosus
{Stepheans, 1836)
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HYMENOPTERA

APOCRTITA

TEREBRANTS

ACULEATES

SYMPHYTA

Cynipoidea

Ichneumoncidea

Chalcidoidea

Proctotrupcidea

Ceraphronoidea

Bethyloidea

Formicoidea
Pompiloidea
Sphecoidea
Apoidea

Vespoidea

Tenthredinocidea

Cephoidea

Eucoilidae
Figitidae
Cynipidae

Ichneumonidae
Braconidae
Aphidiidae
Pachylommatidae

Torymidae
Eurytomidae
Eupelmidae
Encyrtidae
Pteromalidae
Eulophidae
Mymaridae
Trichogrammatidae
Aphelinidae

Proctotrupidae
Heloridae
Diapriidae
Scelionidae
Platygasteridae
Ceraphronidae
Bethyligae
Dryinidae
Formicidae
Pompilidae
Sphecidae
Apidae

Vespidae

Tenthredinidae

Cephidae
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ARANETITDA

Lycosidae
Aulonia albimana (Walckenaer)
Pardosa amentata (Clerk)
Pardosa agrestis (Westring)
Pardosa hortensis (Thorell}
Pardosa palustris (L.)
Pardosa paludicola (Clerck)
Pardosa pullata (Clerck)
Pardosa prativaga (C.L. Koch)
Pardosa sp.
Trochosa ruricola (Degeer)
Trochosa terricola Thorell
Trochosa sp.
Alopecosa pulverulenta (Clerck}
Alopecosa cuneata {Clerck)
Alopecosa sp.
Arctosa perita (Latreills)
Arctosa laopardus (Sundevall)
Arctosa sp.
Xarolycosa nemoralis {Westring)
Xerolycosa miniata (C.L. Koch}
Xerolycosa sp.
Pirata hygrophilus Thorell
Pirata latitans (Blackwell)
Pirata piraticus (Clterck)
Pirata sp.

Linyphiidae

Thomisidae

Salticidae

Zodariidae

Drassidae

Clubionidae

Tetragnathidae

Dysderidae

Zoridae

OPILIONES

Phalangiidae

Sclerosomatinae
Homalenotus quadridentatus
(Cuvier, 1795)
Oligolophinae
Oligolophus tridens (C.L. Koch, 18386)

Phalangiinae
Opilio saxatilis C.L. Koch, 1839
Cpilio ravennae
Platybunus triangularis {(Herbst, 1779)
Phalangium opiiio L., 1761
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MYRIAPODA

CHILOGCPODA

DIPLOPODA

Lithobiidae
Lithobius forficatus (L., 1758)

Henicopidae
Lamyctes fulvicornis Meinert, 1868

Iulidae
Cylindroiulus londinensis (Leach, 1814)
Cylindroiulus nitidus (Verhoeff, 1891)
Ophyiulus pilosus (Newport, 1842)
Brachyiulus pusillus (Leach, 1814)
Proteroiulus fuscus (Am Stein, 1857)

Polydesmidae
Polydesmus testaceus C.L. Koch, 1847

I SOPODA

Armadilliidae
Armadillidium vulgare {Latreille, 1204)
Armadillidium nasutum, Budde-Lund, 1885

Oniscidae
Oniscus asellus (L., 1758)

Trichoniscidae
Porcallionidae

Porcellio scaber (Latreille, 1804)
Trachalpus rathkei (Brandt, 1833}
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GASTROPOCDA

Zonitidae

Agriolimacidae
Deroceras (Agriolimax) reticulatum
(O.F. Miller,1774)

Deroceras (Agriolimax) agreste (L., 1758)

Arionidae
Arion (Arion) ater (L., 1758)

Succineidae
Succinea (Succinea) putris (L., 1758)

Helicidae
Helix (Helix) pomatia L., 1758

OLIGOCHETA

Lumbricidae
{systématique selon BOUCHE (1972, 1976a)

Eiseniella tetraadra tatraedra (Savigny, 1826) épigée
Lumbricus rubellus rubellus Hoffmeister, 1843 épigée a
1égére tendance anécique
Lumbricus castaneus (Savigny, 1826) épigée
Ltumpricus terrestris Linné, 1758 épianécique
Nicodrilus longus Tongus (Ude, 1885) anécique
N. longus ripicola var. viridis Bouché, 1872 anécique
Nicodrilus nocturnus (Evans, 1942) anécique
N. caliginosus caliginosus (Savigny, 18286) épiendogée
Allolobophora chl. chlorotica (Savigny, 1826) épiendogée
Allolobophora icterica (Savigny, 1826) andogée
Allolobophora rosea {(Savigny, 1826) épiendogée
Allolobophora cupulifara Tétry, 1937 épiendogée
Octolasion cyaneum {Savigny, 1826) épiandogée

Qctolasion tyrtaeum lacteum Oerley, 1885 épiendogée
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Tebl. 30. Diptéres Nématocéres détritivores. Piéges a
émergences 1983. Cepturee cumulées.
"P*: larves prédastrices. Les taxons notés entre
parenthéses n'ont pas été pris en compte dans le
calcul de 1'indice de diversité.

A (2

¥ALS KALS
PIBGES A ENERGEECES 1983 10TAL 900E5 8 XS BODES 2 MS

1ad. iad. { ind. t

SCATOPLIDAR 8 [ - |
Swamperdese]la krevicernis li ] -
Coboldia frscipes 1 1 -
TILIDAS 1 " - 13 -
Repbrotosa corzicisa 19 19 - 1% -
Rephrotoma crocata { 4 . -
SCTARTIAS 15 % 100,90 83 10L,0
Sradysia soestula n 50 54,1 1 3.1
Bradysia fusgicela ] 1 1,0 g 17,0
Yeadysis callicera 1% g 9,8 1 1,9
Bradysia dormalis ] 1 1,1 | 1,9
Scatopsciara vivida 32 it 15,1 18 M0
Lycoriella awripiia 1 6 6,5 1 1.9
CRIBOBOATAAR 68 4  too,0 00,0
Snittis ateccina 1% n 51,1 it 51,9
(Polypadilue aubmculosoa) 11 5 12,2 T 15,9
{Dicrecendipes servescs) 1] b 14,6 5 18,5
{Parstagptarsus ipopertus) S i 8 | 1,1
{Nicroteadipes pedelies) H 1 {9 .
{Taoppus kraatzi) ? ? 9 . .
{Chiropomus luridas) 1 1 1A -
NTCETOPRILIDAL 181 Ho100.0 167 100,0
Pseadexechia trivittate 0 - - 50 39,9
Erechia y1p. repentda 1 1 1.1 P} 15,6
fxechia sp. 1 15 - - 15 15,0
frechia 5p. 1 1 - - 1 1,1
Allodia s.1. sp. 1 1! - - 11 1,1
Kacrocars pusilla P 17 § 15,7 12 1.1
Kacrocars macslata P I 1 1,1 - -
frgompia sp. 1 1 - - u [ N
Neaoceotrots luodstroesi ¥ { i 18,6 - -
Nrcetepbila cplx. fuegorus 1 - - 1 9,8
Nycetephila cplx. signata 1 1 1.1 -
Ipicypta aterrind l 1 11 -
Cordria sp. 1 1 1.1 -
(CICIDONTEIDAR) 03 197 - 146 -
Resbre 4'espdces M 18 17

Tedice de diversité "s” M 0.89¢
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Tabl. 31. Diptéres Némstocéres détritivores. Pi&ges Barber
1983. Captures cumuléee. "P": larves prédatrices.
Les taxons notés entre parenthéses n’ont pas été
pris en compte dans le calcul de 1’indice de

diversité.
L1 L2
MALS HAIS
PIBGBS EABEEE 1903 10T L BOOES & ADS B0TES 2 A0S
iad. ind. L) ind, 1
EIEIOBIDAR 1 - - 1 -
0ilopbus febrilis 1 . - 1 -
PSYCEODIONE 1 . - 1 -
Psychoda parthesogesstica 1 . - 1 -
TIPOLIDAR i 3 . L} -
Tipul2 paludosa [ 1 . 3 -
Tipula belvola 1 - - 1 -
Kephrotoma coreicisa H 2 - - -
LIBOBITOLB Limoniinae 1 1 - - -
Picranosyia eitis 1 1 - - -
SCIADIOAR 51 I 10,0 12 100,0
Scatepsciara vivida p$| 117 1,6 § 133
Bradysia woestula 10 H 15,9 b 50,0
Bradysia gormalis H 2 $.1 - -
Lycoriella aucipila 8 [} 15,4 K 16,7
CEIBOBORIOLE n 11 100,0 10 100,0
Smittia aterrima 3 b 1,7 - -
{Vicrotendipes servoses) 1 3 25,0 [ 0,0
(Paratasytarsus ipopectus) § 3 25,0 2 0,0
{Micropsectra atrofasciata) H - . 2 0,0
{Ablabesmyiz monilis) 1 1 0,3 H 20,0
ETCETOPRILIDAR 3 2 100,0 1 18,0
Aotlemon bravimapus P 1 1 50,0 - -
Erechia sp. 3 1 1 50,0 - -
Nacrocera pusilla P 1 - - 1 1pg,t
(COCTOOBYIIONE] 9 5 - { -
Koubre d'espdces | " 10 B

Indice de diversité *s* 0117 .89
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Tabl. 36. Diptaree Brachycéres détritivores. Pigges a
émergencee 1983, Captures cumulées.
lLes taxons notéds entre parenthéses n'ont pas été
prie en compte dens le celcul de 1'indice de

diversité.
U %
MALS HALS

fIEGRS & ERENGENCEY 139) pintif BOGES § ANS BOU8S 2 MS

ind. ind. H ind. L
SEPSIOAR 4] 11 - ] -
fhemira appulipes 2% 17 - 8 -
DAOSORRILITAR 11 ] - 3 -
Scaptoayza pallida 8 § - ? -
Prosophila subohscura 2 1 - 1 -
srosophila Iiebata 1 1 - - -
SPRABROCERIOAE 30 1 1000 T 100,0
Linosina pullula 11 1 %,1 5 1,4
fieosiaa ochripes 6 5 U 1 A
Lisosina clonipes ] 1 8.1 1 14,1
Leptocera nigra 1 1 30,4 . -
Ptereais fepestrelis 2 2 8,1 - -
Phifocoprella italica 1 1 4,3 - -
ASIL1DA8 i ? - {2 -
Leptogester cylindrica H 1 - i -
LOSCEORTBRIOAR 1 - - 1 -
Loachopters lutea 1 - - 1 -
(PE0RIDAS) (1} 5 - 41 -
Noahre d'espices n 12

A
foedice de diversité *s* 0.820 0.500




Tabl.

37.
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Dipteres Brachycéres détritivores. Piéges Barber
1983, Captures cumulées. Les taxons notés entre

pbarenthéses n’ont pas été pris en compte dans le
calcul de 1'indice de diversité.

Ll L2

MAIS HALS
PIEGEBS BAG BB R 1983 T0TAL BOTES § ARS BOOBS 2 MAS
ind. ing. ) ind. t
SEPSIDAE ] by - 1 -
Thenira acoalipes i bé| - i -
ERLEONYZIIDAR 1 1 - - -
Suillia affinis 1 1 - - -
DROSOPRILIDAR 1 1 - - -
Scaptomyza pallida 1 1 - - -
SPEAEROCERIDAR 11 § 100,¢ 5 10,0
Lisosioa pulluia § 1 16,1 ¢ 86,0
Lingsina clunipes { { 66,6 - -
Leptocera nigra 2 1 16,7 1 10,0
EPETORIDAR l 1 - - -
Psilopa polita 1 1 - - -
LOACEGPTERIDAR 1 1 - - -
Lonchoptera utea 1 1 - - .
{PEORTOAR) 16 it - ] -

fonbre d'esplees 8 g 1

{odice de diversité " 0.549 0.5%4
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Tabl. 42. Coléoptéres détritivores. Piéges Barber 1983.
Captures cumulées.

i1 L1
MAIS MAIS
PIBGRS BAROIR 1AM ) (134 14 BOOES 4 IS 30085 2 A1S
ind. ind. 1 ind. |}
SCARABAILRAR 51 1 1000 § 100,0
Crposus silvestris ] | f,.4 - -
dpbodins gravarius 1] i 83,6 5 1000
EYOROREILIDAR § § 100,0 1 1000
Sptaeridium scarabaeoides 1 1 35,0 - -
Yegastarous boletopbague 1 1 B0 1 10,0
Carcroe quisquilios ! 1 50,0 - -
CRTPTOREAGIDAL 5 1l §
Btomaria fuscicollis %0 {1 3
dtoaaria ). 1 - 1
LATRRIOTION 1 - 1
Corticarisa trupcatella 1 - 1
DOTCRIOAS 1 1 -
brrops eitidulus 1 1 .
RRLORRORIDLI { { -
Selophorus nudilus { { .
fonbre d'espices 10 | $

Todice de diversité "s" 0.401 (R4}
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Coléoptéres détritivores.

1983. Captures cumulées,

Pidges & émergences

L} 12
MRIS HAIS
PIEGES X ENBRGEACES 1983 T01AL BOUES € ARS BOUES 2 XS
ind. ind. ind.
BYDRORALLIDAR | i -
Hegastersua boletophagua i 3 -
CRIPTOPAAGIDAR )| i -
Atomaria sp. 1 1 -
LATERIDIIOAR 1 i {
forticariza truncatelia { 2 2
forticarina gibbosa l { -
Eniceus transversus 1 . 1
fombre d'ecpices § { 2
[ndjce de diversité "s* 0.69¢ b.500
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Tabl. 48. Coléoptéres nécrophages.

Captures cumulées.

Piéges Barber 1983.

I ¥
MrIS MAIS
PIaGes BA¢8I¢ 1583 T010L BOCAS & ARS 80085 2 ARS
ind. L ind. )
strealdsg n 1,0 {1
Silpha obscura 16 13 8,5 3 15,0
Ablattaria laevigata 1 1 i3 - -
Blitopbaga opaca 1 1 i1 - -
Tecrophorus vespillo y $ 3,8 1 15,0
Soabre desplces { { 2

Tndice de diversité "s*

b.37%
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Diptéres Brachycéres prédateurs. Pigges a
émergences 1983. Captures cumulées.
Remarque: Ja larve d’Eumerus strigatus est
phytophage.

Ll L2
HaAlS MALS

PIEGES A EMERGENCES 1983 T0TAL BOVES 8 ANS BOVUES 2 KNS

ind, ing. ] ind. H
ENPIDIDAE 82 52 100,0 10 100,¢
Tachydromyia paliidiventris 45 23 M2 22 15,3
Tachydromyia pictitarsis 10 ? 13,5 3 10,0
Tachydroayia annulats 2 1 1,9 1,3
Sicodus annu)imanus 12 10 19,2 2 6,7
Sicodus arrogans 5 5 9.6 - .
Elaphroperza ephippiata 4 4 1.1 - -
Crossopalpus nigritells ] 2 1.8 2 6.7
DOLICHOPODIDAE 42 21 100,0 15 100,0
Polichopus agilis 34 2 11,8 13 86,7
Golichopus pluaitarsis 4 | i1 1 6,6
Dolichopus Jongicornis 1 1 L - -
Nedetera terwicavda ? | 7 1 6,6
Chrysotus svavis 1 1 I - -
Chrysotus gramineus 1 1 L -
Sciopus longulus | 1 3,7 -
TABANIOAE k3 R - - -
Haewatopota pluvialis 2 2 - - -
Haematopota italica 1 1 -
THEREVIDAE 3 3 - - -
Therevs plebejz 3 3 - - -
RHAGIDNIDAE 7 - - 1 -
Chrysopilus aureus 7 - - ! -
STYRPHIDAE 4 2 - z -
fumerys strigatus 2 - - 2 -
Melasyrphus corollae 2 2 -
Nombre d’espices 20 18 16
Tndice de diversité °S° 0.843 0.751

v
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Tabl. 52. Diptéres Brachycéres prédateurs,
Pieéges Barber 1983. Captures cumuleées.

Ll I
MAIS HALS
PIEGES BARBER 1983 138t EOUES § RHS BOUES 2 ARS
ind. ind. 1 ind. %
EHPIDIDAE 3 5 100,0 4 100,0
Tachydroseyia pallidiventris 3 | 20,0 ? 50,0
Tachydroayis pictitarsis ! - . ] 25,0
Sicodus anavlieanus 2 ? 40,0 - .
€laphroperra ephippiata l 20,0 .
Crossopalpus nigritella 1 1 20,0 - .
Microphorus crassipes 1 . . 1 25,0
0OLICHOPODIDAE 13 B 100,0 5 100,0
Dolichopus agilis 8 § £2,5 3 60,0
Nedelers sp. 4 ? 25,0 ? 40,0
Chrysotus suavis 1 t 12,5 - :
THIARIDAE 1 l - - -
Haesatopota pluvialis ! 1 -
RMAGIQOHIDAE 1 - - 1
Rhagio strigosus 1 - - i
SYRPHIDAE 1 - . l
fpisyrphus baiteatys ! - . l
Hoebre 4" espéces 12 8 3

Indice de diversité °§° 0.804 0.880
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Tabl. 57. Coléoptéres Staphylinidae. Piéges Barber 1883.
Captures cumulées. Les taxons entre parenthéses
n'ont pas été pris en compte dans le calcul de
1'indice de diversité.

Il L
NALS NALS
PIEGES EA1DREER 190 101AL BOUES B AN BODRS 2 1KS
ind. ind. } ind. 1
STAPBYLINIONS 1046 651 100,0 15 100,
Meacharinae 559 mn 50,1 m 58,7
Ozptelivas m 151 1,1 121 10,6
Staphriininae 80 50 11 30 1.6
Paederisae 19 13 3,0 6 1.9
Tavtbolininas ] 6 0.9 1 0,5
Steninae 5 ) 6,5 1 0,5
tachyporinas 1 - - 2 0,5
Stapbriioizas [ 50 100,0 it 1000
Pbrlocthus atzatus 1 FX| 6,1 B 16,7
Phyloutbus fuscipenuis 1 1 .0 - -
Pbyloathus sp. 1 - - 1 11
gabrius sigritulus 1 { g0 1 133
Gabrias petnatus i 2 {0 1 13
feabrivs spp.) Fi] 1% 11,0 11 36,1
Platydracus stercorarics 1 i {0 | 11
Neobiscius villosulus 2 1 {0 - -
Feobisgius procervlus 1 - - 1 11
Nosbze d'espices L] b §
Iodice de diversité *s" 0.517 0.676
Ozptelinae m % 100,0 121 100,0
frogophlosus gracilis 162 117 6,4 {5 1,1
frogopbloess corticings 5% {0 15,9 16 13,2
Orrtelus regosus 117 g5 1317 52 3,0
Orytelus sculpturatus ] - - 1 1,5
O1ytelus tetracarinatus 1 - - 1 0,8
Platystethus niteus 4 10 {0 { 13
Noabre 4'espices § { b

Todice de diversité *s* 5644 0.658
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Coléoptéres Staphylinidae.
1983. Captures cumuldes.

Pigédges a émergences
Les taxons entre

parenthéses n'ont pas été pris en compte dans Je
calcul de 1’Tndice de diversité.

Li 1

NALS NALS
PIBGAS & EMBEGENCES 1381 T0TAL BODES § AXS §O08S 1 M3

ind. icd. ] ind, ]

SHPRILIAIMI 111 8 09,0 1 100,0
Aleocharinae 1% b1 69,0 a0 1,1
Drytelinae 18 il 5,9 5 18,5
Stapbylinizae 5 { i 1 3,1
Oazliioae 1 - - i i
Iastholinisae 1 1 1,1 - -
Staphylinisae § i 108,0 1 100,08
gabrius pennatus 3 3 75,0 . -
{6abrius sp.) 1 - - 1 109,0
Platydraces stercorarius { i 15,0 - -
Roxbre d‘espices i 1 1
fudice de diversitd *s" 0.37%
f1rtelinae {1 i 100,0 § 100,0
Tregophloeas corticious 16 11 57,1 { 80,0
Trogophloess gracilis 3 3 14,3 - .
Trogephloeus rivelaris 1 1 {3 . .
Orrtelus rugosus { 3 14,3 1 20,0
Platpstethos pitens ? 1 9,5 . -
Tosbre d'espéces § $ 1
fndice de diversité *S" 0.621 0.310
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Coléoptéres Carabidae.
Captures cumulées,

Pieges Barber 1983.

L1 L2
KAIS NALS
PI3GES S ARBED 1983 TOTAL BODES § AdS BOJES 2 AXS
1ad, 1 1ad. 1
CARARIDAR uy 001 100,00 1412 100,09
Poecilus cuprens/versicolor 938 55 27,80 173 16,40
Beebidion quadrisaculatus 899 {10 20,20 £49 31,80
Bembjdion lampros 301 3 11,00 81 5,95
Beabidico tetracolus 1 11 1,10 5 1%
Ptergstichus melanarius 514 315 16,50 03 14,40
Pterostichus aatbracines m 15 1,70 18 1,4
Pterostichas veroalis 13 10 0,50 ] 0,0
Pterostichus piger T ] 0,15 [ 0,30
Pterosticbas strenuys 1 - . 1 0,01
Barpalus rufipes m 150 7,40 143 §,70
Barpalys calceatus { ] 0,15 1 t,07
Barpalus aeoens 2 1 0,05 1 0,07
Dyschirius globosus 9% 89 {40 10 0,70
Clivina fossor i 1§ 1,70 (] 1,00
Agoouw willeri 'H 1 1,60 13 0,9
Agopux sexpuyactatus 2 - - ) 0,1%
Kicrolestes midytulus 18 10 0,5 i 2,09
Trechus quadristriatus Fi| 8 0,40 i1 1,20
Tebria brevicollis 15 § 0,25 10 0,n
Ayara familincis 11 9 0,40 2 0,15
Amara antbabia ) $ 6,40 - -
Ayara aepea { 3 1,15 2 0,15
Adara pitida | 3 0,15 - -
Anara equestris 2 - - 2 0,15
Amara apricaria 2 1 0,10 - -
Anara evrypots 1 1 0,05 - -
Loricera pilicorals 9 { 0,20 5 0,35
Aajsodactylus binotatys 8 1 0,30 2 0,15
Aoisodactylos sigoatus 1 . - { 07
€alathus fuscipes 3 b 2,30 3 0,0
Calathus melagocephalus 1 1 0,08 - -
Notiopbilus palustris 1 1 0,1t . -
Tachps bistriatus 2 ! 0,09 1 0,0
Stoais pumicatus 2 - - 1 a,
Platyaus dorsalis 1 1 0,10 - -
Carabus coaverus 1 - - { 0,07
Diackromus gersanus l - - 1 07
Brachieus crepitans/eleqans 1 1 8,05 - -
Nosbre d'espices 18 12 10
Indice de diversité "s* 0,833 0.79%
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Tabl. 66. Insectes autres que Diptéres et Coléoptéres.
Piéges Barber 1983. Captures cumulées,

"P": prédateurs.

Il I
¥ALS 134

FIEGES BARBER 1983 1014% BOOES B ABS BOGES 2 AR

ind. iad. % ird. {
BETZROPYERES ad. 11 5 1080 7 16,0
Yathocoridae datbocoris sp. 2 ¥ { 3 46,0 1 18,6
Nabiidae Mabis ferus P 1 1 0,6 t 13
§aldidae Saldula pallipes P 2 1 0,0 1 14,)
Hirigas ] 1 .0 1 i,
S10lyqus regulipeanis 1 - - 1 1,3
Negaloceraco recticornis | - . 1 143
Ratostira erratica 1 1 8,0 - -
tingidze Falama tricorais 1 - - | i3
BOMUFIERES ad. (saos Apbidiens) Y 13 140,0 1o,
Cicatellidae Py, 10 16,9 12 8s,7
Delphacidae i 3 i1 - -
esyllidae Aphalara polygoni 2 - . 2 1,3
APBIDIERS {tous les stades) i3] 5 {4
ORTRORIREES a2, )| . 1
Gryllidae Acheta dosesticus 1 - 1
TRYSARORTERES ad. et larves 6 i {
FSGCORYRRRS at. 1 1 .
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Tabl.67. Insectes autres que Diptéres et Coléoptéres,
Piéges 4 émergences 1983. Captures cumulées,
"PY: prédateurs.

bl L2
KAILS HALS
PIRGES A EMERGEMCES 1983 T0TAL BOOES B AXS BOOES 2 ARS
ind. iad. ' iad. L
BETEROPTEEES ad. L] b 11
hothocoridae Aothecoris spp. P 80 18 62
Lyqaeidae Dryeaus brunseus 2 - 2
Reduviidae Empiceris vagabupdus P 2 i .
EOMOPTRRES ad. (saas Aphidiens) 1 5 19
ficadellidae 60 4 17
felpbacidae { 2 2
APRIDIERS (tous les stades) 10 11 13
LEPIDOPTERES ad. { 3 1
tiveoides 3 3 -
Joctuidae JTestia C-pigrua 1 . |
PLARIPERIES ad. 1 1 -
Chrysopidae Chrysopa carnes P H H -

TEYSAROPTERES ad. et larves gl 50 3
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Tabl. 72. Arachnides. Piéges Barber 1983. Captures cumulées,

i )
HAIS MAIS

PISGES § AR 888 1983 T0TAL EODES & AXS EO0ES 1 AXS

ind. ind. $ ind. {
ARACENIDSS 1318 987 ¥
GPYLIONS Phalangidae 16§ 81 100,0 85 100,0
Platybunus triangularis 10 11 50,6 15 2T
Phalangiue opilio 58 i 13,3 E3| 36,8
Opilio ravenaze 18 § T4 12 14,1
Opilio sazatilis 1 - . 1 1.1
indét. (imsatores) 19 ! 8§ 11 14,1
ARADSYDES 1151 505  100,0 146 100,0
Linyphiidae s5.1. 1148 {86 83,6 62 83,1
Lycosidae ad. 1 1t 34,3 180 1,5
Lycosidae ij. i3} 102 1,3 110 8,0
thonisidae 5 i 0,4 1 0,1
tetragoathidae 1 1 8,1 1 0,1
Drassidae 1 - . 1 0,1
Salticidae 1 - - 1 0,1
Iodariidae 1 1 0,1 - -
fragueats 1 1 0,1 - -
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Tabl. 75. Lycosidae (Aranéides). Pieéges Barber 1983,
Captures cumulées.

Il 4
WALS MAIS
PISGES BARBER 1983 10TAL BOUES § ANS BOOES 2 AAS
ind. ind. i ind. i
Licosidae 191 3 e 480 100,0
Pardosa agrestis i 167 53,7 131 61,9
Pardosd ameatats ] 1 0,3 ? 0,4
Pardosa palustris 1 1 8.3 - -
Pardosa sp. $5 n 1¢.0 N 1.1
Trochosa ruricold H 3 10,6 il 8.5
frochosa sp. 111 56 18,0 85 11,5
Aretosa perits 51 15 {8 ¥ 8,8
Arctosa sp. £ § 1,6 1 1,2
Ierolycoss siniats { 1 [ | ] 0,6
ferolycosa sp. 6 1 8.3 5 1.0
Roabre d'espices 1 § $

Iodice de diversité 5" 0.654 0.602
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Tabl. 78. Hyménoptéres parasitoides et phytophages
(Symphytes). Piéges a émergences 1983,
Captures cumulées.

Ll L2
MAILS HAIS

PIBGRS ) EMERGENCES 198) 201AL BOOES 8 AXS BOTES 1 M

ind. ied. { ind. t
BTHNENOPTRRES 903 61 100,0 H1 o 100,0
AROCRITES 903 561 100,9 o 100,0
Ceraphronidae 162 123 i 69 10,1
Scelirnidae 157 62 111 EH 1,8
Platygasteridae 183 9% 16,9 53 16,9
Nyaaridae JE§ n i,h 1 1,8
piapriidae $3 {6 §,1 {1 n
Braconidae 60 kY 6.6 ¥ 6,1
Bucoilidae 3 1 5,5 { 1,1
[choeumonidae n 14 1,8 0 5,8
Proctotrupidae 16 16 1,9 10 IR
Pterovalidae § i 0,% 1 0,1
Pospilidae { 1 0,4 i 0,6
Bethylidae i 1 9,1 3 0,9
Figitidae i - - 1 0,6
Aphelinidae 1 - - 1 0,3
indét. § i 0,7 1 0.1

Nombre de familles 1 12 i
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79. Hyméncoptéres parasitoides et phytophages

(Symphytes).

Captures cumuléas.

Pidges Barber 1983.

I |#]

¥A18 KAIS
PIEGES BAREER 198) ML R006S & ANS BCO8S 1 A0S
ind. iad. ] iad. ]
STNEROPIZRES 11} s 10,0 ¥/ 18,0
ARDCRITES 538 s 10,0 93 10,0
Diapriidae 186 8 19 It 15,2
Scelionidae 14 1 8.6 100 i1
Braconidae 83 LY, 1,1 £ 10,6
Platygasteridae {1 n 11,0 it 4,3
Ceraphronidae 1 L] 1.8 10 A
Bucoilidae P§| 1 5.1 10 3
Proctotrapidae 11 1 1,5 5 1,1
Ichaeunonidae 1 § 2,0 1 i1
hpidae i { 1,6 1 1,0
Pospilidae 3 . - 3 1,0
Mpnaridae 1 H 0,8 - -
Pteronalidae 1 1 6.8 - .
Bulopbidae H 1 0.4 1 6,3
Socyrtidae 1 - - 1 6,
iadét. § - - § .1

loahre de faejlles it 1 1l
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84. Diptéres phytophages.

Captures cumulées.

Piédges & éme-gences 1983,

L1 12
RALS Hals
PIEGES A EMERGENCES 198} TTAL B0UES B ANS BOVES 2 AWS
ind, ing. ] ind.

0P0MYLIDAE - - l
heosyza venusta - - t
CHLOROPIDAE 8 ] - 2
Elachiptera tuberculifers 6 d - 2
£lachipters cornuts 1 1 -
Aphanatrigonun beschovskif 1 i -
ANTHOMY IIDAE 63 9 - Y|
Delia platura 62 29 - 13
(indét.) 1 - - 1
Noubre ¢'espéces 5 4 3
Indice de diversité 5% 0.299 0,15
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Captures cumulées.

85. Diptéres phytophages. Piéges Barber 1983,

it 12

HAIS NAIS
PIEGES BARBER 1983 TDYAL BOVES 8 ANS BAVES 2 ANS

ind. ind, ] ind. }

CHLORADPIDAE 14 g - b
Oscinells frit 7 ] 3
Aphanotrigonue beschovsiii 4 1 3
Elachipters tuberculifera 2 2 - -
flachiptera corauta 1 l
ANTHOMYIIDAE 21 16 160,0 1t 100,0
Delia platura 2 14 81.,% | 12,7
Delia coarctata H 1 6,3 -
Delia brassicae 1 - - i 9,1
(indét.) 3 1 6,3 2 18,2
Nowbre 4'espaces 1 6 4
Indice de diversité °8° 0.%86 0.631
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Tabl. 90. Coléoptérss phytophages. Pi&ges & émergences 1983,
Captures cumulées,

9| I
¥ALS HAIS

¢TRGEE & EMERGEACEE 1943 T0TAL BOOES & k8§ BOOES 1 ANS

ied. ivd. ] i, t
ClocoLIoNTNE 11 1 104,% ] 100,¢
Otiorbyacbes ligaaus i | 50,0 i 0.9
ipiop virezs 1 1 11,5 1 i
Apion flaviges 1 1 11,5 1 R
tazopbyes smaraoratus 1 - - 1 .0
Twchivs picirestris 1 1 15,0 - -
PRELACRIDAR { | 1
Stilbus testacaus 1 1 .
01ibzus 1iquidus 1 1 1
CRATSOMRLIOME 17 1 |
Psplliodes chrrsocephala 1 1 .
digpurighila sodeeri 1 1 -
Gastroidea polygoai 1 - 1
Bigpalla atra 1 - 1
Chagtocnens borteasis 13 11 2
fondre Q'zspéces i ) £

Indice de diversitd "s" 0.760 §.860
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91, Coléoptéres phytophages. Piéges Barber 1983,
Captures cumulées.

h| L2
MALS NAIS
PIRGES R IR EBE 190 10TAL BODES B ABS BODRS 2 MNS
iod. ind. i ind. ]
CORCOLION1AAE 18 5T 109,08 11 100,0
Bagous lutulestus 64 52 1,2 12 65,1
Otiorbpachns )igneus 11 { 1,0 § 11,3
Grrpus equiseti 1 1 1,0 - -
FITIO0LIOAR H 2 -
Neligethe aeneus 2 2 -
CRRTSONELIDAR 8 i U
Crepidodera fesrruginea i 1 -
Bippuripbile modeeri 13 11 -
Chaetocaesa borteasis 5 30 4
BLATERTOAR 3 1 1
Agriotes obscurus b} 1 1
Adrastus sp. 1 - 1
BTRARIOAD 1 1 -
Byrrhus pilula 1 1 -
Roabre d'espices 10 § §

tudice de diversité *s* g.656 0.608
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Tabl., 96. Coléoptires prédateurs. Piéges Barber et a
émergences 1983. Captures cumulées.
"M”: mycétophages.

U Ll

MALS MALS
PIRGBS B L1E8 I 1%8) 0L BOOEL 8 RS BOTES 2 M3

ind. izd. ing.

COCCIMBLLIDAR { - {
Coccinella 7-panctata { . {
PIRGER I ENZEGENCES 1983
COCCIRBLLIDAR { H H
Coccinalla T-punctata 1 1 -
Tyitbaspis 16-ponctata ¥ i - i
Proprlaea 1é-punctata 1l 1 -
PRELAREIONE 3 ) 1
Bythiavs macropalpes ] ? l
Joabre 3'espicos { 1 1

Indice do diversité *s* 6.62% 5444
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Tabl. 99. Invertébrés autres qu’lnsectes et Arachnides.
Pidges Barber 1983, Captures cumulées.

L L

KIS KALS
PIRGAZ ABE R ER 1Y) T0TAL BOORZ B AMA 30082 I AD¢
ind. ind. % ind. f
ATRIALOORS {30 111 IR R i el
COLLOPODES (¥} 144 "3 PV Y N
Yevicopidae [aerctes fulvicornis 425 164 17,0 1o
OIPLOEOTRS 5 5 3,0 . -
[ulidae 5 5 1,0 - .
Crlivdroivlus loadioeasis { { 4 .
Crlivdrotalus aitidus 1 1 0,4 -
CI0STICES 130000SS b1 oo - -
Arsudiilidiidae Areadillidiva volgare b1 W 100,0 - .
20LL0%0088 1 4 100,0 11008
Agriolievcidan Deroceras reticaletue { ] 15,0 1 1,3
Tositiden Osychijus sp. 1 1 %0 1 4,7

CLIGOCRRIZS Lusdricidae 3 T - 1 -
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Tabl. 102. Qiptéres Calyptéres. Piéges Barber et i
émergences 1983. Captures cumulées.

Lt 12
HAIS HalS

PIEGES B ARBER 1983 10TaL BOUES B ANS S0UVES 2 ANS

ind. ind. % ind. %
HUSCIDAE 2 2 - -
Coenosia tigrina 2 b . - .
SARCOPNAGIDAE 3 2 - 1 -
Sarcophaga sp. 2 - - -
{indét.) | - - i
CALLIPHORIDAE 5 3 - 2 -
Pollenta rudis 3 2 1
Onesis sepulcralis 2 1 . . .
tucilia sp. 1 - - {
Noabre d'espéces 5 { ?
Indice de diversité “§" 0.735 0.500
PIEGES A ENERGENCES 1983 )
WUSCIOAE 11 1 - 4 -
Coenpsia tigrina 11 7 - -
SARCOPHAGEDAL i 1 - - -
Sarcophaga sp. 1 | - - -
CALLIPHORIDAE 13 4 - % -
Pollenia rudis 4 - - ] -
Onesia sepulcralis 8 3 5
Cynosya mortuorum 1 1 -
Noabre d'espéces 5 4 3

Indice de diversité °s° 0.583 T M
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COoODE ANAFAC
Remarque: les taxons notés d’une * n'ont pas été utilisés.

Signification du code ANAFAC da la figure 49:

THAN
ECLO
SUAF
SCPA
LEFO
CONI
LICL
LIPU
PSPO
PHOR*

Themira a
Eccoptome
Suillia a
Scaptomyz
Leptocara
Copromyza
Limosina

Limosina

Psilopa p
Phoridae

nnulipes

ra longiseta

ffinis

a pallida
fontinalis
nitida

clunipes
pullula

olita

gignification du code ANAFAC de la fiqure 50:

SEFU
SECY
THAN
MEVY A
MEFL
MESP
OEFE
HEMO
SCPA
LICL
LIPY
LISI
LIOC
LIMO
LIV]
LIHE
COGL
CONI
COAT
COEQ
LEFO
LENT
PTFE
PHIT
COFE
ISPU
LECY
PSPO
SCTE
LOFU
LOLUY
PHOR*

sepsis fu
sepsis cy
Themira a
Meonaura
Maoneura
Maoneura
Qecothea
Haleomyza
Scaptomyz
Limosina
Limosina
Limosina
Limosina
Limosina
Limosina
Limosina
Copromyza
Copromyza
Copromyza
Copromyza
Laptocera
Leptocara
Pteramis
Philocopr
Coproica
Ischiolep
Leptogast
Patlopa p
Scatalla
Lonchopte
Lonchopte
Phoridaa

tgans
nipsea
nnulipes
vagans
flavifacies
sp.
fenestralis
modesta
a pallida
clunipes
pulilula
silvatica
ochripes
moesta
vitripennis
heteroneura
glabrifrons
nitida
atra
equina
fontinalis
nigra
fenestralis
alla jtalica
ferruginata
ta pusilla
er cylindrica
olita
tenuicosta
ra furcata
ra lutea
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Signification du code ANAFAC de la figure S1:

SCvI Scatopsciara vivida

scQu Scatopsciara quingqualingatum
BRMO Bradysia moestula

BRFU Bradysia fungicola

BRCA Bradysia callicera

BRIN Bradysia jnusitata

BRNO Bradysia normalis

LYAU Lycorialla auripila

HYCU Hyperlasion curtipeannis
SMAT Smittia atarrima

DINE=* Cicrotendipas narvosus
PONU=* Polypadilum nubeculosum
CHLU=* Chironomus Juridus

ABMO¥* Ablabesmyia monilis

BRsY Bryophaenocladius subvernalis
PAIN* Paratanytarsus inopertus
CUTIN= indét,

MOLU Monocentrota lundstroemi
ZYS1 Zygomyia sp. 1

MYFU Mycetophila cplx. fungorum
RHF A Rhymosia fasciata

CRMC Orfelia modasta

CECI¢ Cecidomyiidae

MOLE=* Monohelea laucopeza

CUVE Culicoides vexans

SWBR Swammardanalla brevicornis
SCHNOQ scatopse notata

BIKO Bibio hortulanus

DIFE Dilophus febrilis

TRRE Trichocaera regelationis
TRHI Trichocera hiemalis

ANPU Anisopus punctatus

PSSP Psychoda spp.

TIPA Tipula paltudosa

NECO Nephrotoma cornicina

NESP Nephrotoma sp.
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Signification du code ANAFAC de la fiqure 52:

BRMO Bradysia moestula

BRFU Bradysia fungicola

BRCA Bradysia calliceara

BRNO Bradysta normelis

BRIN Bradysia inuaitata

BRSP Bradysia sp.

SCvl Scatopsciara vivida

SCQuU Scatopsciara quinquelineatum
LYAU Lycorieila auripila

MYCU Hyperlasion curtipennis
SMAT Smittia aterrima

PONU=* Polypedilum nubsculosum
MIATx Micropssctra atrofasciata
DINEx Dicrotendipes nervosus
PAINX Paratanytarsus inopertus
PAAUX Paratanytarsus austriacus
BRSU Bryophasnocladius subvernalis
CRSPx* Cricotopus (Isocladius) sp.
ABMOx* Ablabesmyia monilis

TAKR* Tanypus kraatzi

PRSPx Procladius sp.

CHLUx* Chironomus luridus

POSO* Polypedilum sordens

CHINX indét.

MYFU Mycetophila cplx. fungorum
Z¥S1 Zygomyia sp. 1

2¥s2 Zygomyia sp. 2

EXS1 Exechia sp. 1t

EXS2 Exechia sp. 2

EXS4 Exechia sp. 4

EXRE Exechia grp. repanda

PSTR Pseudexechia trivittata
MAPU Macrocera pusilla

MAMA Macrocara maculata

MOLUV Monocentrota lundstroemsi
ALSA1 Allodia s.1. sp. 1

ALS2 Allodia s.1. sp. 2

RHFA Rhymoaia fasciata

COSP Cordyla sp.

ORSP orfelia sp..

MYSP Mycomyia sp.

CECIx Cecidomyiidae

MOLE* Monohglea leucopeza

FOBI* Forcipomyia bipunctata
CUVE Culicoides vexans

SWBR Swammerdanella brevicornis
COFU Colbodia fuacipes

MOAL Moloplagia albitarsis
BIMO Bibio hortulanus

DIFE Dilophus febrilis

TRRE Trichocera regelationis
TRHMI Trichocera hiemalis

PSPA Psychoda parthanogenatica
PSCI Psychoda cinersa

PSBR Psychoda brevicornis

PSSP Psychoda sp.

NECR Nephrotoma crocata

NECOQ Nephrotoma cornicina
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NEFL Nephrotoma flavescens
NECC Nephrotoma croceiventris
SYST Symplectomorpha stictica
CHCI Cheilotrichia cinerascens
PSZ0 Psiloconopa zonata

Signification du code ANAFAC de la figure 54:

POCV Poecilus cupreaus/versicolor
PTME Ptarostichus melanarius
PTAN Pterostichus anthracinus
PTNI Pterostichus niger

PTVE Pterostichus vernalis
PTST Pterostichus strenuus
HARU HMarpalus rufipes

HAAE Marpalus aeneus

HACA Harpalus calceatus

HATA Harpalus tardus

HADI Harpalus distinguendus
HAAN Harpalus anxius

HAAZ Harpalus azureus

HATE Harpalus tenebrosus
HAMO Harpalus honestus

BEQU Bembidion quadrimaculatum
BELA Bembidion lampros

BETE Bembidion tetracolum
BELU Bembidion lunulatum
BEQB Bembidion obLusum

AGMU Agonum mullers

AGSE Agonum sexpunctatum
CLFC Clivina fossor

MIMI Microltestes minutulus
NEBR Nebria brevicollis

DYGL Dyschirius globosus
ANBI Anisodactylus binotatus
TRQU Trechus quadristriatus
AMAE Amara aenea

AMF A Amara familiaris

AMOY Amara ovata

AMRU Amara rufipes

AMEQ Amara equestris

AMMO Amara montivaga

AMNI Amara nitida

AMCO Amara communis

BRCE Brachinus crepitans/elegans
TABI Tachys bistriatus

PLDO Platynus dorsalis

LOPI Loricera pilicornis
CAFU Calathus fuscipes

NCPA Notiophilus palustris
STTE Stenolophus teutonus
CACO Carabus coriaceus

CACN Carabus conveaxus

CHNI Chlaenius nigricornis
DIGE Diachromus germanus
LIQU Lionychus quadrillum
SYNI Synuchus nivalis

TRAMI Trechoblemus micros

DRGQU Dromius quadrinotatus
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Signification du coda ANAFAC de la figura 56:

PTME Pterostichus malanarius
PTAN Pterostichus anthracinus
PTNI Pterostichus nigear

PTVE Pterostichus varnalis
PTST Pterostichus stranuus
POCV Poecilus cupraus/varsicolor
HARU Marpalus rufipes

HAAE Harpalua asnaus

HACA Harpalus calceatus

HMATA Marpalus tardus

HADI Marpalus diatinguandus
HALU Harpalus luteicornis
HAPU Harpalus puncticeps
BELA Bembidion lampros

BETE Bembidion tetracolum
BEQU Bembidion quadrimaculatum
BEOB Bembidion obtusum

BEGU Bembidion guttula

BELU Bembidion Tunulatum
BEBI Bembidion biguttatum
CAFU Calathus fuscipes

CAME Catathus melanocephalus
AMAE Amara asnea

AMNI Amara nitida

AMS 1 Amara similata

AMF A Amara familiaris

AMOY Amara ovata

AMMO Amara montivaga

CLFC Clivina fossor/contracta
BRCE Brachinus crepitans/elegans
AGMU Agonum mulleri

AGSE Agonum sexpunctatum
AGMA Agonum marginatum

AGVI Agonum viduum

AGMO Agonum moestum

TRQU Trechus quadristriatus
DYGL Dyschirius globosus
ANB1 Anisodactylus binotatus
ANSI Anisodactylug signatus
MIMI Micolestas minutulus
PLDO Platynus dorsalis

CAGR Carabus granulatus

CANE Carabus nemoralis

CACO Carabus coriacseus

CAVI Carabus violaceus

CAGL Carabus glabratus

NEBR Nebria brevicollis

LOPI Loricera pilicornis
DIGE Diachromus germanus
CHNI Chlaanius nigricornis
CHNU Chlaenius nitidulus
STPU Stomis pumicatus

ASFL Asaphidion flavipes
ACME Acupalpus meridianus
ACDU Acupalpus dubius

TABI Tachys bistriatus

LADI Ltasiotrechus discus
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TAMI Trechoblemus micros
BASO Badister sodalis

BABI Badister bipustulatus
STTE Stenolophus teutonus
TRNI Trichotichnus nitens
DRLI Dromius linearis

PAAT Patrobus strorufus
CIGE Cicindella germanics
CICA Cicindella campestris

gign1fication du code ANAFAC de la figure 62:

PSRO Psila rosae

PHFN Phytomyza fuscula/nigrs
PHHO Phytomyza horticola

PHAR Phytoliriomyza arctica
LISP Lirtomyza sp.

QPFL Opomyza florum

OPGE Opomyza germinationis
GETR Geomyza tripunctata

CAAE Calliopum seneum

OSFR Oscinella frit

COZE Conioscinella zetterstedti
TRAL Tropidecscinis albipalpis
ELCO Etachiptera cornuta

ELTU Elachiptera tuberculifera
CHPU Chlorops pumilionis

CHNO Chlorops novakii

THRU Thaumatomyia rufa

DEPL Delia platura

DECO Delia cosarctata

DEBR Delia brassicae

HYNI Hylemya nigrimana

ANIN indet.
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Signification du code ANAFAC de la figure 64:

RHPE Rhinoncus perpendicularis
SIsuU Sitona sulcifrons

SIFL Sitona flavescens

SIMI Sitona hispidulus

OTLI Otiorhynchus ligneus

TYPI Tychius picirostris

APVI Apion virens

APFL Apion flavipes

RMF A Rhyncheenus fagi

CEPUV Ceutorhynchus punctiger
CEER Ceutorhynchus erysimi
CENA Ceutorhynchus napi

CEAS Ceutcorhynchus asperifoliarum
CETR Ceutorhynchidius troglodytes
NAMA Nanophyes marmoratus

MEAE Meligethes seneus

MES1 Heligethes sp.1

MES2 Meligethes sp.2

STTE Stilbus testaceus

OLLI Qlibrus liquidus

OLMI Olibrus millefolii

CHHO Cheetocnems hortensis
PMVI Phyllotrete vittata

PHCR Phyllotrete cruciferae
PHAT Phyllotrets atra

PMNO Phyllotrets ncodicornis
PSCH Psylloides chrysocephalsa
HIMO Mippuriphila mocdeeri

ADSP Adrastus sp.
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Signification du code ANAFAC de 1a figure 70:

SEOR Sepsis orthocnemis
THAN Themira annulipes
SEFU Sepsis fulgens

SCPA Scaptomyza pallida
SCGR Scaptomyza graminum
DRBUY Drosophila buskii
DRLI Drosophila l1imbats
LENI Leptocera nigra

LEFO Leptocera fontinalis
PTFE Pteremis fenestralis
LIPU Limosina pullula
LISI Limosina silvatica
LICL Limosina clunipes
LICC Limosina ochripes
LIMI Limosina mirabilis
LIMO Limosina moesta

LIHE Limosina heteroneura
ISPU Ischiolepta pusilla
HASP Halidayins spinipennis
COFE Coproica ferruginata
PHIT Philocoprella italica
CHFO Chloromyia formoss
NOPI Nostima picts

PHOR Philygria obtecta
LOFU Lonchoptera furcata

PHORx Phoridae
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Sianification duy code ANAFAC de la figqure 72:

ONOV Onthophagus ovatus

APPR Aphodius prodromus

APDI Aphodius distinctus
APGR Aphodius granarius

APFI Aphodius fimatarius
0OXS1 Cxyomus siivestris

VAHE Valgus hemiptarus

PHHO Phylilopertha horticola
MEBO Magasternum boletophagum
SPSC Sphaeridium scarabaeoides
CEIM Cercyon impressus

CELA Carcyon laminatus

CEGR Carcyon granarius

CEQU Carcyon quisquilius
CRMI Cryptopleurum minutum
ENCO Enochrus coarctatus
PAPU Paralister purpurascens
HIBI Hister bissaxstriatus
HIUN Hister unicolor

HIFU Hister funestus

SASP Saprinus sp.

TYSP Typhaaa stercorea

ATFU Atomaria fuscicollis
ATLI Atomaria linearis

ATSP Atomaria sp.

EPGL Ephistemus globulus
ENTR Enicmus transversus
COTR Corticarina truncatella
COIH Corticaria impressa
ANAN Anthicinus antherinus
DRNI Dryops nitidulusa

HENU Helophorus nubilus
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Signification du code ANAFAC de la figure 75:

STAPx* Staphylininae

ALEOx% Aleccharinae

OXYTx Oxytelinae

TACHx Tachyporinae

OHALx Omaliinae

XANT x Xantholininae

PAEDx Paedarinae

PROTx Proteininae

STENX Steninae

HICRx Hicropeplinae

STINX indét.

PHFU Philonthus fuscipennis
PHVA Philonthus varius

PHLA Philonthus laminatus
PHAT Philonthus atratus

PHVR Philonthus varijans

PHCH Philonthus chalceus
PHCO Philenthus coruscus
PHCA Philonthus carbonarius
STDI Staphylinus dimidiaticornis
GAPE Gabrius pennatus

GANI Gabrius nigritulus

GASU Gabrius subnigritulus
GAVE Gabrius vernalis

GASPx Gabrius sp.

QUSP Quedius sp.

ONMU Ontholestes murinus
PLST Platydracus stercorarius
NEVI Neobisnius villosulus
OXTE Oxytelus tetracarinatus
OXRU Oxytaelus rugosus

OXSC Oxytelus sculpturatus
TRGR Trogophloeus gracilis
TRCO Trogophloeus corticinus
PLNI Platystethus nitens
PLAR Platystethus arenarius

COSsT Coprophilus striatulus



