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Abstract

The Arsuk @ arca is situaied nlong ihe north-wesiern horder of lhe Early Prolerazoic
{1750 m.y.) tnobile belt of Souih Greenland. Around Arsuk @ reaetivaled Archaean {> 2500
m.y.) basement is represenled by gneiss, amplibiolites and migimalites belonging to several
lithological series. In the Arsuk basin Early Proterozoic {Kctilidian) supracrustals consist of &
group ol sedimentary cocks which is averfain by a group of volcanic Tocks.

The sedimentary Iherasirssuk Group, with n thickness between 1000 and 1300 m, con-
gizts of smni-pelites and peliles will sevoral 2omes of pyrite-bearing graphile schists and dolomitic
limestoaes. There are also numerous sills of hasic rocks whish have the saine age as Lhe overlying
group of volenuie rocks. 1o some Jocalities the basal member of 1hie group sonsists of feldspathic
qunrizites.

The voleanic Arsuk Group, the npper part of which is ceoded away, has a mcasured thick-
ness of 4200 m. It consisls af pillow lavas, hasic massive lavas, voleanie hreccias, Japillis and
tullites. There are also some ultrabasic rocks and thir harizons of pyrite-bearing graphite schists
with chert.

These supracrusial rocks underwont intamee deformaiion at tha clese of the Barly Protero-
toic. Three phases can be recognised. The first phase produced N-8 1o NNIS-8SW recambent
folds and the regional schistesity. Refolding during the second phase resulied in folds wilh
E-W 1o IIS13-trending axial planes and a strain slip cleavage. The Jast phase produced N-8
trending stroclures.

The grade of metamorphism during the first phase of deformation corresponds to green-
sehist facies. In the supracrustals close to the hasement recrystallisation in awmphibolile facics
toolk place hetween the first and third phases of folding, This shows the existence ol & gradieni
towards stil] higher grade melamaorphic conditions in tho underlying Archagan basement under-
going thorough reconstitution at the ¢nd of the Early Prolerozoic.

Ag a resull of the delorwnation the sleatigraphical unconformily helween ihe Early Pro-
torozaic { Ketilidian) snpracrustals and the Archacan basement has heen desiroved.

Lvring the Gardar period (Middle Prolerozoic: > 950 m.v.) and again during the Mesozoic
Faulling and dyking ocenrred.

Résumé

L région d*Arsuk @ esl situcée au hord NW de la zone orogfintque protérozoique inférienrs
{>1750 m.a.) du Groentand méridional. Le socle Archéen {> 2450 m.a.) est représenié antonr
d'Arsnl @ par ilos gneiss, amphibolites el miginatites appartenant & plusienrs séries lithologignes.
Dans la hassin d’Arsuk Jes roches supracrusiales d*Age proiérozoique inférieur (kétilidion) com-
prennent un groupe sédimentaire surmoulé d'un groupe volcanique.

Le Groupe sddimentaire d'lkerasirssuk dont I'dpaisseur est esfimée 3 1000-1500 m, ast
constitné dos roches semi-pélitiques el pélitiques. Des flons-couches basigues, liés A la zérie
volcanigie sus-jacenie, soni inlercalés dans los sédinents. A la hase dn groupe sédimentairo se
tronveni localement des quartzites feldspathiques.

Le Gronpe velcanigne d’Arsuk a une épaissenr minimale observahle de 4200 m. 1) ost
conslilné principalament de conlées sons-marines en coussins, do eonlées imassives de composition
hastqne, de conlées de comssins hréchiques, de Japillis et de infs. Quelques masses de roches
wltrnhnsiques, ninsi qoe de minces horizons de roches sédiaentaires sont encore intercalés dans
les formations voleaniques.

La série sédimentaire el voleanique a été déformée o plusicurs reprises 4 la fin du Preté-
rozoique inlériene. Qn distingize une premicre phase de délormation (N-3) conlemporaine du
développement. dz la schistosilé régionalo. Celle déferination est accompagnee d’un mélamor-
phistie ecoreospondant go fnciés des sclistes varts. Les sireetures de In premitre phase onl él4
déformécs par des plis (=W A ESKE) de la deuxiéwne phase qui sonk accorpagnés d'un clivage
de crénulntion. Ces steuctures ont &bd reprises lors d'vne {roisifine phase {W-8), Dans Jes roches
supracrustalos siteéos en bordure du socle on observe de nouvalles crisiallisations eaire la pre-
midre el Ia {roisidtme phase. Ce mélamorphisime localisé, carrespondant au faciés de I'amphihole,
semble li& A nne reprise de Nactivilé plutonique dnns e socle.

Les déformations ont en pour effel de masquer Ia discardance stratigraphique qui exislait
ealre les gneiss du socle el les roches sédincniaires posl-archéennes.

La chronologie des mouvements tardifs, de siyle cassant [fracturation et mise en plase de
filons basiques ct agides), d*ége Gardar {prolérozoique moyen > 95010 3.} el post-Gardar
{mmésozpigue) esi analysée.
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Fig. 1, Carte de la partie méridicnale du Groenland avec la sitwalion
de la région étudide,

GENERALITES

Situation générale d’Arsuk O

L’ile d’Arsuk £% est située au Nord du 61°05° de latitude N et &
I'Quest du 48°15° de longitude W (lig. 1). Elle a une forme trapue, a
12 km de long sur 6 km de large, et culmine 4 910 m d’altitude. Cette
ile se prolonge & I'Ouest par une série de petits llots.

Les roches composant la région d’Arsuk @ sont d’age précambrien.
On distingue un socle archéen, constitué de gneiss, migmatites, granites
et amphibolites, formant Ja majeure partie des terres situées autour
d'Arsuk @. Ce socle est surmonté de roches sédimentaires et volcaniques
d'dge protérozoique inférieur appelées kétilidiennes (WeGmanN, 1938;
HexgrikseEr, 1969).

Les roches sédimentsires et volcaniques, qui constituent le territoire
étudié, débordent les limites géographiques d'Arsuk @: elles aflleurent &
Taylers Havn, sur la céte occidentale de la péninsule d'Ivigtut, ainsi que
sur les quelques ilots situés au Sud-Est et av Sud d'Arsuk @ (Kinalik,
Evqitsut). On en trouve également en direction du Sud-Quest ot elles
constituent une grande partie de I'ile Stors.

* @ = ile en danois.



& Janques MuLLER 11

Deux intrusions graniliques, mises en place 4 la fin de la période
protérozoique, recoupent les gneiss archéens (sur 'ile Quiartorfik) et les
roches supracrustales (sur l'ile Stors). Une intrusion syénitique, apparte-
nant a la période Gardar (Protérozoique moyen), constitue le massif du
Kiangnét, au Nord du village d’Arsul.

Les roches archécnnes el kétilidiennes sont recoupées par un réseau
complexe de filons volcaniques, d’age Gardar, sauf certains filons appelés
TD (Trap Diabase), paralléles a la cdte Ouest do Groenland méridional,
dont I'ge est probablement mésozoique (LARSEN, 1966).

Les travaux de terrain ont été effectués principalement lors de denx
campagnes d’été, en 1957 et 1958, dans le cadre des expéditions ammuelles
du Service Géologique du Groenland (Gronlands Geclogiske Undersagelse:
GGUY. En 1981 et 1962, j'ai pu également effectuer de brefs séjours sur
Arank .

La mise au point de la plus grande partie du matériel récolié pendant
ces expéditions a été faite au Laboratoire du GGU, a Copenhague, enire
1960 et 1963.

Historigque

Ussing définit, en 1912, un ¢ groupe d’Arsuk » qu’il n’a pu reconnaitre,
au Groenland méridional, que dans la région d’Arsuk. Ce groupe est con-
stitué de roches sédimentaires et volcaniques (eslates, phyllites, dolo-
mites, quartzites, graphitic schists and metamorphosed diabases and
tufls »). Ussixc tente de corrdler ces roches avee celles tardi-algonkiennes
du Labrador, tandis qu’il attribue A Tarchéen les gneiss et les schistes
cristalling de la région de Kobberminebugt-Ivigtut (fig. 2).

Bocein, en 1917, puis Kocu, en 1929, reprennent en héritage la
classification de¢ Ussing, mais préférent cependant le terme ¢ Arsuk for-
mation » & celui de « Arsuk group ».

WEGMAXN jetie dés 1937 les premiéres bases ds la géologie moderne
au Groenland méridional. Elles peuvent étre résumées par cette phrase:
¢ la surface topographique du Groenland méridional est entailléc dans les
parties profondes d’une ti¢s vieille chaine ». Cette chaine, qu’il nomme les
Kétilides, est constituée dm vieux socle prékétilidien et d'mn matériel
plus jeune, kétilidien, de type géosynclinal, qu’il subdivise en deux grou-
pes: un groupe sédimentaire, appelé groupe de Sermilik, surmenté d'un
group¢ principalement volcanique, appelé groupe d’Arsuk (tableau 1).

Le groupe de Sermilik tire son nom du fjord de Sendre Sermilik
(Syd Scrmilik de WEGMARY) situé & quelque 200 km au Sud-Est d'Arsuk
{2, on se tronve une épaisse série de roches sédimentaires surmontées de
roches volcaniques. Remarquons que Vhge des roches sédimentaires de
Sondre Sermilik est inconnu. Elles peuveni &tre beaucoup plus vieilles
(Dawes, 1970) que celles de la région d’Arsuk. Le Groupe d’Arsuk tire
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Fig. 2. Carte géologique simplifice de la région d'[vigtut.

-

son nom d’Arsuk @ ol il y a également des roches sédimentaires et vol-
caniques.

L'hypothése du socle est précisée en 1939. La région d’Arsuk 3
gorrespond a un synclinal dont le substratum apparait sur la péninsule
d’hvigtut: « Die Halbinsel von Ivigtut ist zum grossten Teile aus der
Unterlage der Mulde aufgebaut. Da das Material stark gemischt 1st, kann
es picht als unverdnderter alter Sockel angesprochen werden» (WEg-
MaNK, 1939, p. 206). Cette région d'Arsuk appartient, comme celle de
Pellinge en Finlande méridionale, 4 la catégorie « Grundgehirgsmulde »
(¢« synchmal de soubassement »).

En 1948, WEGMANN ajoute: « Les roches du socle prékétilidien appa-
raissent sous les sédiments de la base des Kétilides et affleurent & plusieurs
reprises dans la région du fjord d’Iviglut, mais aussi plus au Sud. Ce
sont des gueiss, des granites et des amphibolites d'un type courant, ca-
ractéristiques pour de grandes surfaces des vieilles plates-formes. Ces
roches ont subi I'influence du métamorphisme et des granitisations kétili-
dicnues qui se supcrposent de cette fagon aux vestiges des anciennes
travnsformations » {1948, p. 9).

CALLISEX, rapportant en 1943 quelques observatious faites par Gry
en 1931 dans le secteur de Taylers Havn, propose une toute auire hypo-
thése: les formations supracrustales ¢ rest without discordance on the
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Tableau 1. Chronologie des roches du Groenland mnéridional (région Ouest)
selon WEcaany, 1938, 1939 et 1948.

Tectonique cassante

Filons et plutgnisme

En
‘§ Roches supracrustales Formation porphyrique et filons fournis-
8 {préservées dans le bassin faillé seurs des coulées. Grés d’lgaliko
de Tunugdliarfik}
Hialus
Tectonique cassante Failles at mylenites
Granite intrusif de Stora
Granite de Julianchab
Plissement 2 Pl synclinal, de la région d'Arsuk & el
- chevauchements
;"E’ Plissement 14 Plis couchés NW & NNW sur Arsuk
g Coulées de laves en pillows
o Groupe et autres produits volca-
2, d'Arsuk niques. Filons fonrnisseurs
© ' des coulées (Josvaminen)
Raches supracrustales
Formations de semipélites
et de schisles {dont les
Groupe de schistes pyriteux et gra-
Sermilik phiteux})
Quartzites de base & Tay-
lers Havn
Inconformite
8
% Substratum constitué par les gneiss 'Tvigtut (1938)
% Socle prékétilidien apparaissant dans Arsuk Fjord {1948}
& .

gneiss bed-rock and that the latter formations gradually merge into ...
cach other. ... the difference between the gneiss bed-rock and the crystal-
line schists on Arsuk Island ... depended on the degree of metamorphism
only and that the “gneisses” accordingly were to be considered as mig-

matites formed of the rocks of the Arsuk group ».

On se trouve done en présence de deux hypothéses: les gneiss
d’lvigtut appartiennent en totalité ou en partie & un zocle prékétilidien
plus ou moins transformé (WEGMANN) ou bien ces gneiss sont le produit
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do la migmatisation de roches sédimentaires et volcaniques kétilidiennes
{CarLisEx-Gry).

BERTHELSEK, en 1958, 1960 et 1961 présente une premiére synthése
des travaux cartographiques réalisés par le GGU dans la région d’lvigtut.
Des roches sédimentaires et volcaniques sont décounvertes de part et
d’autre du glacier d’Arsuk Bre, depuis Grznseland an Nord jusquia
Qérnoq et Sanerut au Sud ainsi que dans la région de Tértoq (fig. 2.
A Grznseland elles sont peu métamorphiques tandis qu'a Tértoq, elles
sont migmatisées (BERTHELSEN, 1960, fig. 1). Ces roches, corrélables dans
les grandes lignes avec celles d’Arsuk O, sont attribuées au Kétilidien.

L’analyse structurale entreprise, tant dans les gneiss et migmatites
que dans les roches supracrustales, permet de diviser les roches de la
région d'lvigtut en une infrastructure migmatique et une suprastructore
peu métamorphique. La nouvelle chronologie proposée différe done de
celle de Weonmany par 'absence de socle prékétilidien dans cette région,
Les gneiss et les migmatites sont considérés comme des produits de trans-
formation des roches des groupes sédimentaires et volcaniques kétilidiens
lors de la migmatisation 2 la fin du Kétilidien.

Dans la région d’Arsuk, la limite entre I'infra- et la suprastrneture
est placée sous un horizon de quartzites (quartzites de Taylers Havn)
qui ge trouve i la base du groupe sédimentaire et qui semble aveir fait
cbstacle a la migmatisation.

Par contre, dans la région de Tartog, le front des migmatites atteint
des roches volcaniques attribuées au Groupe d’Arsuk. BERTHELSEN (1960)
pense que les migmatites de cette région proviennent aussi de Ja trans-
formation des roches des groupes sédimentaires et volcaniques kétilidiens
car e rubanement lithologique peut étre snivi, 3 travers le front des mig-
matites, depuis des roches peu métamorphiques jusque dans les mig-
matites.

En 1961, BonpEseEx découvre dans la région de Grznseland une
discordance stratigraphique entre les séries kétilidiennes et les gneiss
. s0us-jacents attribués par conséquent au socle archéen (BoNpESEN, 1962,
1970}

Une étude détaillée des sériez sédimentaires et volcamiques, qui
s'étendent de Gramnseland jnsqu’a Qdrnoq et Sanerut, montre que ces
roches sont beaucoup mienx préservées et développées que dans la région
d’Arsuk. Une nouvelle division de ces roches est alors introduite: on
distingue, de bas en haut, un Groupe de Vallen principalement sédimen-
taire, un Groupe de Sortis principalement volcanique et un Groupe de
Qipisarqo sédimentaire et volcanique {BonpEeser, 1570}

Selon BERTHELSEN, (dans BERTHELSEN & NoE-Nycaarp, 1963), le
groupe sédimentaire de la région d’Arsuk serait I'équivalent de la partie
supérieure du Groupe de Vallen, tandis que les migmalites et les gneiss
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Tablean 2. Chronologie des rockes de la région & Arsuk @ (avec quelques
références aux roches des régions voisines).

TFormations détriliques (¢boulis,
plages de galets ete)

Formations détritiques glaciaives
et marines [plages de galets)

Qualernaire
af, récent

Trilons basiques

Mésozoique

Tectonique cassanta

hiatps

inconfermité

Relévement du bati précambrien-méso-
zoigue

Mouvements de réajustement

TD
Diabases a { '

e TD,
olivine TD,

Diaclases NNW a N-S

Tectonique cassante et filons
{(plutonisme en dehors
d’Arsuk @)

Gardar

1 {Accumulation de roches supra-
crustales dans te bassin de Tu-
" nugdliarfik)

Mylonites E-W 4 ENE
remohilisation de carbgnatle, albite ete,
minéralisations Cu, Ph

Deécrochements ct failles B-W 4 ENE
Filons de trachyie ENE
Diaclases NI et filons BD,

Décrochements N-5 4 NNE

1D, B-W
Filons de diabase & olivine § pp’ 3

Filons & mégacristaux de feldspath et
xénclithes .

Diaclases E-W et filons lamprophyres

Décrochements et [ailles E-W 4 ESE tres
imporlants; chevauchements N-S

hiatus

: inconformité

|. Démanttiement de la chaine ké-
| tilidienna

y Tectoniquc cassanke

{Mise en place de granites inlrn-
sifs & Store, Quiarlorfik etc)

Keétilidien

Diaclases de cisaiilement ENE

Diaclascs plisstes

| Laminage et discordance structurals entre
| secle et Groupe d'1kerasérssuk. Tourmalini-
| sation

$?

Plissement 3¢ phase {N-3)

Plissement 28 phase (E-W)
+ clivage

Métamorphieme localisé & la hordore du
socle, faciés de I"'amphihole

Plisscment 1€ phase (N-S)
4- schistosité

<~ Mélamorphisme régional, facits des schistes

verts
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Tableau 2 (cont.}

Filons basiques discordants (AD)

Groupe
d’Arsuk
g
§ Accumulation de roches supra-
% crustales dans le hassin d’Arsuk
2 {filons basiques A Grznseland) i
Groupe
d'lkera-
sérssuk
inconfarmité structurale
Plissement 3 (ENE 4 E-W)}
Plissement 2 (NW) synmigma-
c titique
2
3
§ Plissement 1 (N7} prémigma-
E litique

Filons basique tardifs dis-
cordanis

Coulées de laves massives
ot cn pillows, bréches, la- ¢
pillis ¢t tufs; ultrabasites
ot reches stdimentaires

Roches sédimentaires se-
mipélitigues et pélitiques
Quartziles de Taylers
Havn & la base et locale-
ment horizon Q' BEvqit-
sut{?}

Formation des gneiss d°
Tvigtut,
gabbro-anarthosites ete.

Pegmatitos synciné-
matiques

Roches sédimentaires et volcaniques du
Groupe de Tartoq:

Dépdt de roches supracrustales Roches représentécs actuellement par les
gneiss d’lvigtut, gabbro-anorthosites etc.
(Zireons détritiques dans les gneiss 4’1 vig-

tat)

de la péninsule d’Ivigtut proviendraient de la migmatisation de la partie
inférieure de ve méme groupe. Les gneiss situés sous la discordance a
Granseland appartiendraient, eux, & une écaille du vieux socle en contact

tectonique avec l'infrastructure kétilidienne.

Le schéma d'une infra- et suprastructure proposé par BERTHELSEN
va étre considérablement modifié 4 la suite des travaux eflectuds en 1962

4 Midternss, au Nord de Greenseland. En effet,

dans cette région, les

roches supracrustales, qui sont le prolongement de celles de Graenseland,
reposent en discordance sur un socle constitué de gneiss et de roches
supracrustales métamorphisées et migmatisées d'age archéen. Ces roches
supracrustales archéennes migmatisdées se poursuivent vers I’Ouest, &

Sermiligarssuk et Tartoq.



12 * JacQuEs MULLER I11

Les roches de Tértoq et leur migmatisation sont, par conséquent,
archéennes et non pas d'ige kétilidien comme on le croyait jusque 1a
{Hiccins & BonpEeskn, 1966). La plupart des filons amphibolitiques qui
recoupent le socle pourraient étre archéens mais quelques uns sont cer-
tainement kétilidiens puisqu’on a trouvé, dans la partie centrale de Graen-
seland, deux filons amphibelitiques traversant la discordance post-arché-
enne ¢t plissés a la fin du Kétilidien (WINDLEY ¢ af., 1966),

Par analogie avec les roches de la région de MidternzsTértoq, les
gneiss et les migmatites de Ia péninsule d'lvigtut pourraient appartenir
4 un socle d'dge archéen (Hiceins & Bonpesewn, 1966; HeEnRIKSEN,
1969),

L'étnde des formations kétilidiennes d’Arsmk @ et des relations entre
cas roches et les gneiss sous-jacents permetira de préciser la chronologie
de cette importante région du Groenland méridional (tableaun 2).

Division des roches kétilidiennes dans la région d’Arsuk

Dans I'état actuel des connaissances sur la stratigraphie des séries
kétilidiennes du Groenland méridional, il est encore impossible d’assurer
que le groupe sédimentaire de la région d'Arsuk correspond exactement
4 celui qui se trouve en hordure de Vinlandsis, & Grenseland-Midternmss,
ou 4 celui de la région de Sendre Sermilik (Sermilik Group de WEGMANN).
La méme difficolté existe pour le groupe volcanique (Arsuk Group de
WEGMANN}.

Les régions d'Arsuk et de Grenseland-Midternas sont séparées par
un domaine de gneiss, d'une trentaine de kilométres de largeur, ot aucun
témoin de roche post-archéenns n'a été reconnu jusqu’'a maintenant.
Dans ces deux régions, les séries supracrustales ne sont comparables que
dans les grandes lignes.

Les régions d'Arsuk et de Sendre Sermilik sont séparés par un do-
maine de gneiss et de granite (granite de Julianehfb) s'étendant sur au
moins 200 km, ol les nombreuses reliques de roches protérczoiques ou
archéennes sont peu identifiables (BripewaTER, EscHER & WATTERSON,
1573).

Afin d’éviter des confusions, il nous semhle préférable actuellement
de restreindre la notion de groupe lithologique, avec sa qualification lo-
cale, a une région hien déterminée oi1 les corrélations sont siires.

Le « groupe sédimentaire de Sermilik » doit atre abandonné dans la
région d’Arsuk. Mous le remplacerons par le «Groupe sédimentaire d’
lkerasdrssuk » du nom du détroit qui sépare Arsuk @ de la presqu'ile
du Kungndt a la partie méridionale de laquelle se trouvent préservés
quelques lJamheaux de roches sédimentaires,
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Nous conserverons le « Groupe volcanique d'Arsuk » puisque WEeG-
MANK (1938) choisit Arsuk @ comme loealité type de ce groupe. Cette
définition pourrait étre restreinte & la seule région d'Arsuk. Suivant le
méme principe, les Groupes de Vallen, Sortis et Qipisarqo ne devraient
étre appliqués qu’d l'ensemble de la région de Granseland-Midternzs—
Qipisarqo-Sanerut, o 'on observe pratiquement la continuité des al-
fleurements.

Les fossiles (Vallenia erlingt RAUNSGAARD PEDEBSEN) découverts
dans le Groupe sédimentaire de Vallen, en bordure de I'inlandsis, 4 Green-
seland et Midternaes (BoxpeseN, 1962; Ravwscaanp PEDERsEN, 1966,
BowpEesex et al., 1967) permettront peut-étre d’établir des corrélations
stires entre les raches kétilidiennes dans la mesure ot on les trouvera dans
différentes régions du Groenland méridional. Jusqu'd maintenant, les
recherches entreprises pour les retrouver dans les séries sédimentaires
d’Arsuk @ et de Taylers Havn sont restées vaines (RAuUNSGAARD PEDER-
SEN, 1968). '

Les corrélations lithologiques pouvant étre établies entre les groupes
sédimentaires et volcaniques des régions dArsuk et de Greenseland-
Midternees sont présentées a la p. 132,

Définition des termes employés

La stratification est déterminée, dans les formations sédimentaires,
par le litage originel des roches. Sur Arsuk @ et & Taylers Havn, les struc-
tures sédimentaires de détail ayant disparu du fait des déformations
tectoniques et des recristallisations métamorphiques des roches, le litage
n'est mis en évidence que par la succession des bancs de nature litho-
logique variée. Dans le matériel volcanique, le «litage » est donné par
P’alternance des coulées de pillow-lavas de forme et de ¢ouleur différentes,
par l'entassement des pillows au sein d'une méme coulée et enfin par les
intercalations des tufs et des lapillis souvent granoclassés.

La schistesité correspond & la schistosité de flux de FOURMARIER
(1949). Le débitage de la rocbe en feuillets minces s'accompagne d’une
recristallisation plus ou moins poussée, paralldlement aux plans des
fenillets, des constituants minéralogiques de Ja roche originellement stira-
tifiée. Cette recristallisation peut étre tout a fait discordante & 'ancienne
stratilication mais dans les flancs des plis serrés, schistosité et stratifiea-
tion sont souvent paralléles.

Le clivage eorrespond & des zones de fractures de cisaillement dis-
continues, serrées, presque paralléles entre elles, accompagnées de plisso-
tements, qui traversent la roche déjd schisteuse. Lorsque ces plans de
cisaillement sont trés marqués, la roche peut se débiter en plaquettes
d’épaissenr allant du millimétre 4 quelques centimétres. Les minéraux
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phylliteux sont déformés et parfols réortentés méeaniquement le long des
plans de cisaillement. C'est le ¢ crenulation cleavage » ou le ¢ strain slip
cleavage » des auteurs anglais {G. WiLson, 1961).

Aun microscope on reconnait parfois des surfaces &, (stratification}
qui sont plissées et recoupées par des surfaces §, {schistosité), & leur tour
plissées et recoupées par des surfaces §, ct parfois méme 5, (clivages).
Les sections minces d'éehantillons orientés et replacés dans un cadre
structural minutieusement analysé permettent de faire la distinction
entre les dilférentes surfaces § et d’établir une chronologie des déforma-
tions et des cristallisations minérales.

Les termes de schitstes ou de phyllites ont été utilisés pour définir des
raches feuilletées, riches en minéraux phylliteux, assez gros pour étre
visibles & 'oeil nu (schistes) ou, si petits que leur préscnce n’est atiestée
que par l'aspect lustré ou setiné de la surface des feuillels {phyllites)
(WinkLER, 1967).

Par convention toutes Jes mesures de direction sont notées de 0 a
180° & partir du Nord et dans le sens des aiguilles de la montre (par
rapport & I'Est). La notation 075° signifie Nord 75° Est par exemple.



LITHOSTRATIGRAPHIE

Les divisions lithostratigraphiques

En I’absence de fossile dans les roches kétilidiennes de la région d’Ar-
-suk @, la stratigraphie présentée ici est basée uniquement sor la succes-
gion lithologique des roches. Cette succession a été établie en tenant compte
des redonblements des couches dus 4 la superposition de plusienrs plisse-
ments. Dans le groupe sédimentaire, la succession est supposée normale.
Ne disposant d’aucun critére sédimentologique, cette hypothése s’appuie
sur des considérations siructurales. Dans le groupe voleanique par contre,
la forme des pillow-lavas a permis d’établir rigoureusement le sens de la
succession (M. E. WiLsox, 1942). Les roches kétilidiennes ont: été divisées
en groupes, formations, unités et horizons qui, suivant DuxBar & Rop-
GERs (1957), sont des « unit of rocks in the definition of which the concept
of time as such does not enter »,

On observe, dans la région étudiée, la succession lithostratigraphique
suivante de baut en has:

Unité supéricure
Gronpe voleanique : Unité moyenne
d'Arsuk Unité inférieure
Unité de transition

Formation d’'Isus

Groupe sédimentaire Formation d’'[nngsngtit
d'Tkerasarssuk Formation dc Taylers
Havn

discordance struclurale

Goeiss d'lviglut {socle prékétilidien)

Il n’a pas été introduit de nom de formation dansle Groupe d’Arsuk,
les quatre unités volcaniques pouvant représenter la totalité des roches
constituant ce groupe. Dans toute la région d’Arsuk, il ne subsiste aucun
témoin de roche au-dessus de Punité voleanique supénieure,



16 Jacques MuLLen 11

Le Groupe sédimeuntalre d’lkerasérssuk

Le groupe sédimentaire a été divisé daus la région d'Arsuk @ et de
Stors en trois formations. Ce sout de bas en hant:

La Formation de Taylers constituée de roches trés quartzitiques & la
Havn base et devenant de plus en plus phylliteuses
vers Je baut ol se trouvent des roches riches
en pyrite et en graphite. On note également
la présence de quelques horizons de calcaire
dolomitique. Cette formation repose en dis-
cordance structurale sur les gueiss d’lvigtut.

La Formation d’Tnugsugtdt surtout guartzitique.

La Formation d'Isua constituée de phyllites guartzitiques deve-
nant trés pyriteax au sommet.

L’épaisseur du groupe sédimentaire est difficile 4 évaluer. Nous esti-
mons qu'elle se situe entre 1000 et 1500 m. Cette estimation est délicate,
car la mer couvre la plus grande partie des surfaces ol devraient affleurer
les formations appartenant 4 ce groupe; en outre, la superposition de
plissements a provequé des élirements et des redoublements de certaines
couches dans plusieurs profils.

La Formation de Taylers Havn

La formation kétilidienne la plus ancienne que nous ayons reconnue
dans la région d’Arsuk @ correspond 4 la Formation psammitique et péli-
tique de Taylers Havn. Elle est bien visible & 'Est d"Arsuk @ entre Taylers
Havn et Webers Havn. Quelques couches appartenant & la base de cette
formation se trouvent encore au Nord du détroit d'lkerasérssuk (au
Nord-Est d’Arsuk @), puis & Kvartsitnmss (3 'extrémité Sud-Cuest de la
péninsule d’lvigtut) et enfin sur les ilots Evgitsut et Kinalik (au Sud et
Sud-Est d’Arsuk B).

Les roches de cette formation ont depuis longtemps déja altiré
I'attention des géclogues. Elles sont signalées par Ussing en 1912. Gy
fait, en 1931, quelques observations 4 Teaylers Havn sur Ie contact avee
les gneiss. WEGMANKN, en 1938, décrit brizvement la succession de Taylers
Havn—Webers Havn et 5on prolongement & Tkerasarssuk {1238, planche
3 et p.17). Eufin, en 1955, Burrl découvre le petit promcontoire de
Kvartsitnaes. '

Du fait de Ja superposition do plissements accompagnés dc schistosité
et de clivage, les plans de stratification sont rarement visibles. Dans la
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INUGSUK

TAYLERS FJELD

[ L
TAYLERS HAVN

Fig. 3. Succession lithologique observée dans la Formalion de Taylers Havn, entre

Taylers Havn el Inngsuk, 1: gneiss de la série d’lvigtut. 2: horizon des guarizites

massifs. 3: horizon des quartziles dolomitiques. 4: horizon des phyllites rubanés,

5: horizon des schistes sombres. 6: calcaires dolomitiques. 7: schistes pyrileux et

graphiteux. 8: schistes sombres grenatiféres. En arridre plan, le massif syénitique
du Kungnit.

plupart des cas, le feuilletage observé sur le terrain correspond & la schisto-
sité ou au clivage.

Nous présentons ici la coupe lithologique type, visible entre Taylers
Havn et Inugsuk (fig. 3 et 4), en ajoutant quelques observations faites
en debors de ce secteur. La succession est la suivante de bas en baut:

horizon des quartzites
harizon des quartzites dolomitiques

horizon des phyllites rubanés (avec intercalations de calcaire dolo-
mitique)
horizon des schistes sombres {(avec lesschistes pyriteux et graphiteux)

L’horizon des quartzites constitue la partie inférieure deJa Formation
de Taylers Havn. Mais sur l'ilot Evgitsut, des couches de calcaire dolo-
mitique, quartzite dolomitique et de phyllite, que nous avons groupées
sous le nom d’horizon d’Evgitsut, se trouvent structuralement sous I’
horizon des quartzites.

La polarité des couches n’avant pu étre précisée, il n’a pas été possible
de déterminer la position stratigraphique de l'horizon d’Evqitsut par
rapport & celui des quartzites.

5i la série était inverse, I’horizon d’Evgitsut se siluerait stratigra-
phiquement au-dessus des quartzites. Dans ce cas, il pourrait étre I'équi-
valent de ’horizon des quartzites dolomitiques de la Formation de Taylers
Havn.

Dans le cas d’une série normale, I'horizan d’Evqgitsut se placerait
stratigraphiquement sous celui des quartzites. N'ayant été retrouvé nulle

201 2
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Phyllites guarizo-sidspathiques
& biotite

Schistes g I tefdspathig)

HORIZOM des SCHISTES

S0MBRES

1 Quanziles doloemitigues

Calcaires dulomiligues
Quarizites dolormitigues

ERIN

" Guartzites dotomitiques 2 uémolita

Phyllites quartzitigues

10 Quanzites séiiciteux fauilisiis

. Phytlites quartzo-feldspathiquas

03_
0 5._0uanzi‘les dolamitiques 4 trémaolile

+ 0.3

Phyllites guartzo-feldsparhiques rebangs

ey 0.5 Calcaire dalomitique
e

= Cusrzites dolomitiquses & rémolita
3 Cuartzites massils
Calcaire dolomitigus .
Phyllites rubanés

0.6 CQusrizites sérici avec i ions da

guartzites dolomitiques

HORIZON des QUARTZITES DOLOMITIQUES ( HORIZON des PHYLLITES RUBANES

100 Cuanzitas rmassils

HORI1ZON des QUARTZITES

Querizites faldspathiquas

Fig. 4. Succession lithologique ¢hservée dans la Formation de Taylers Havn entre
Taylers Havn et Fiskebenbugt, Les chillres indigquent ’épaisseur oo métres.
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L’examen microseonigue d’up quartzite dolomilique révéle une aiternance
milliméirique de lils quartzofeldspathiques, les uns riches en carbonate, les aulres
séricilenx avec zircons détriliques, sphéne lcucoxénisé ainsi qu'un peu de minerai de
fer. Le feldspath est une albile trés fraiche, avee inclusion de quariz, séricite el car-
bonate. Ba cristallisalion, neltement lardive, esl probablemnenl lide au métamor-
phisme régional. Le pourcentage de carbonate {dolomie) varie d’un banc 4 I'aulre
entre 5 of 45,

Les quartziles dolomitiques passent structuralement vers le bas &
des phyllites quartzosériciteux gris-vert, plus ou moins rubanés, carac-
térisés par Pabondance de la séricite qui pent former le 60, du volume
de la roche. La biotite brune ou verte y est pen abondante. Les grains de
zircon, arrondis ou ovales, sont souvent trés nombrenx. On en compte
jusqu'a 20 grains par cm? dans certaines sections minces {GGU 54860%).

L’borizon des quartzites

Les quartzites se trouvent & la base de ]a Formation de Taylers Havn
et reposent sur les gneiss de la série d'Ivigtut, sauf sur I'tlot Evqitsut on,
comme novs 'avons vu, ils surmontent peut-&tre 'horizon d'Evgitsut.

Bien mis en relief par I'érosion glaciaire, les quartzites forment dans
le secteur de Taylers Havn un horizon ¢lair, d'une centaine de métres
d'épaisseur. A la cassure fraiche, las quartzites ont une teinte grisitre,
blevatre, gris clair ou blanche, L'altération météorologique leur donne une
patine ocre ou grise.

lLa forte recristallisation du quartzite ne permet plus de reconnaitre
I'ancienne stratification. Le délitage de la roche en plaquettes est probab-
lement di & un clivage. Ces plaquettes sonl, caractérisdes par une lindation
d’'intersection {voir chapitre Tectonique). La surface des plagueties est
couverte de séricite qui peut former localement des lits de 1 4 2 mm
d’épaisseur.

Au point de vue pétrographique, on distingue & Taylers Havn des
quartzites feldspathiques (situés 4 la base de I'harizon) et des ortho-
quartzites (situés au sommel). A Jvartsitnaes, les quartzites sont iraversés
par de petites veines de pegmatites.

Les orthoguartzttes

Dans le secteur de Taylers Havn, le feldspath contenu dans les quart-
zites diminue en quantité et en grosseur lorsqu’on s'écarte du contact
avec les gneiss. A une trentaine de matres du conlact, on passe & des
orthoquartzites (PETTiI0AW, 1957), pauvres en mica et praliquement
dépourvus de feldspath (90 a 989/, de quartz).

* Numéro d'échantillon.
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L’examen microscopique d’un orthequartzile de Taylers Havn montre que le
quartz esi complétement recrislallisé en plages dquidimensionnelles, de¢ 0,2 4 0,4 min
de diaméire, engrainées, avec sulnres marquées, De petites écailles de muscovite sont
plus ou moins dispostes 4 la limile de ces plages de quarlz; elles &'y {ronvent parfois
englobées. Les strnctures détritiques originelles des grains de quarlz n¢ sont pas re-
connaissables (planche 1a).

Sur Pilot Evqitsut, les orthoquartzites sont mienx conservés. Les
grains arrondis de quartz sont bien visibles & la loupe.

Au migroscope, ces graing de quartz se présenient en plages a extinction unique
de¢ 0,8 4 0,6 mm de diamétre, noyés dans une matrice composée essenliellement. de
quartz en graing dix fois plus pelits, avec un pen de carbonate, de muscovile, de
zoisite ainsi que quelquoes grains de feldspath. Le zircon, arrendi on ovale, est fréquent.
Les grains de guartz, doni lg bordure denilelée est due & un aceroissement secondaire,
soni entourés d’écailles de muscovite. Ces gnartz ponrraient avoir nne origine détrique
{planche 1b).

Les colorations an cobalto-nitrite ont permis de mettre en évidence,
dans certains quartzites d'Evqitsut, la présence de deux feldspaths, I'un
calcosodique (albite 4 5%, An), I'autre potassique. Ces {eldspaths se pré-
sentent sonus deux formes:

En pelits grains de 0,05 mm de diamétre, dispersés dans la matrice,
ou bien se développant sous forme poecilitique et englobant alors
partiellement des graius de quartz (fig. 6). Cette cristallisation est
probablement liée au métamorphisme régional.

En grains beaucoup plus gros, de 0,3 4 0,7 mm de diamétre, ronds on
avales, entourés d’écailles de muscovite. 11s sont cassés avec introdue-
tion de quartz dans les fissurcs, Ces feldspaths pourraient étre, comme
les quartz de méme diamétre, d'onigine détritigne.

Fig. 6. Micrographic d’un quartzite de la Formation de Taylers Havn. 1lol Evgitsul.
Les grains lobés de guartz sonl noyés dans une matrice conslituéde de quartz (Q),
carbonale (C) et feldspath potassique (K) qui se développe parfois poecilitiquement.
Lies £cailles de muscovite (M} se dispesent autonr des grains de qoarlz (GGU 54859).
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Les quartzites pegmatisés de Kvartsitnas

Les quartzites gris clair ou blancs de Kvartsitnas sont traversés de
veines pegmatiques de quelques millimétres & plusieurs centimétres d’
épaisseur, Ces veines sont plissées avec les quartzites,

L’examen microscopique d’un quartzile traversé d'ume veinule pegmatique
plissée montre:

Dans la partie quarlzilique, les feldspaths, principalement potassiques, dont le
diaméitre varie enlre 0,4 et 0,5 min, sont répartis uniformément dans foute la plaque
mince. To aucune maniére ils me deviennent plus ahondant & proximité de la veine
pegmalique. Tls représentent an maximum le 3 & & */; du volume de la roche.

Dans la veine pegmatique, les leldspalhs, principalement potassiques, et la
munscovite sont plus abondants ¢t plus gros que dans le quartzite (feldspaths jnsqu’a
5 mm de diamétre}.

Dans une veine de texture granitique, d’une dizaine de centimétres
d’épaisseur, lraversant également les quartzites, les feldspaths sont encere
plus abondants que dans les veiues pegmatiques. Mais la quantité du
plagioclase {albite & oligoclase acide) reste loujours inférieure a celle du
feldspath potassique. En cutre, ce plagicclase est souvent altéré (forma-
tion de séricite, épidote et calcite) alors que le feldspath potassique est
toujours trés frais.

Teutes les roches de ce sectenr sont fortement cataclasées avec frac-
turation des feldspaths, déplacement des fragments et destruction des
structures primaires détritiques des quartz qui sont trés recristallisés.

Deux faits peuvent étre dégagés de ces observations microscopiques:

Lies veines pegmatiques ou granitiques traversant les quartzites sont
caraciérisées par l'abondance des feldspaths de gros diamétre, de
compositicn potassique principalement et calcosodique. '

Le quartzite encaissant esl earaclérisé par une faible quantité de
feldspath généralement potassique, réparti réguliérement dans Ja
roche sous forme de petits grains, sans relation quantitative avee la
proximité des veines.

11 n’a pas été possihle d'observer si les veines pegmatiques et grani-
tiques étaient limitées aux quartzites (Quinke & CoLrins, 1930), ou bien
si ollgs éiaient en relation avec les formations gneissiques sons-jacentes.
Etant donné la grando quantité de feldspath (calcosodique et potassique)
eontenu dans ces veines par rapport 4 la roche eneaissante, on peut ad-
mettre unc migration de matériel feldspathique. Cette migration a fort
bien pu se produire & partir du guartzite feldspathique encaissant. Ces
veines feldspathignes peurraient correspondre aussi 4 un remplissage de
fissures (feldspaths du type minéraux alpins; WEGMANK, communication
orale).
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Les guartzites feldspathigues de Taylers Havn

Entre Taylers Havn et Taylers Fjeld, la base de I'horizon des quart-
zites est caraciérisée, sur une dizaine de métres d’épaisseur, par la pré-
sence de feldspaths, de couleur blanche ou rosée, hien visibles a I'oeil nu.
Lenr forme ressemble A de petits yeux de 1a grosseur d’un pépin de pomme
ou d’une amande. Les plus gros, parfois subidiomorphes, peuvent atteindre
1 cm de long sur 0,5 cm d’épaisseur. Généralement, le grand axe de ces
yenx est paraliélc au plan de clivage des quartzites. En s’écartant de la
base de I'horizon, les feldspaths diminuent en quantité et en grosseur ct
ne deviennent visibles qu'au microscope. Plus haut dans I'horizon, on
passe aux orthoquartzites.

L’¢tude de sections minces d’échantillons de quartzites [eldspathiques,
prélevés 4 des distances variables de la base de ’horizon, permet de dé-
gager les Taits suivants:

La recristallisation du quartzite ne permet plus de reconnaitre la
forme originelle des grains détritiques de quartz. Ce minéral est en
plages engrainées de 0,1 4 0,3 mm de diamétre. Les feuiilets de mus-
covite, fréquemment englobés dans les plages de quartz, sont disposés
plus ou moins paralltlement entre eux. Dans de nombreux cas, on
observe une division du guartzite en minuscules amygdales de 1 &
3 mm de long sur 0,5 mm de large, entourées d’écailles de muscovite.
A Tintérieur des amygdales, les grains de quartz ont une extinction
roulante marquée et les feldspaths sont cassés. Une partie de la
muscovite entourant ces amygdales peut provenir de la séricitisation
de feldspaths complétement écrasés. La structure en amygdales, liée
4 la déformation tectonique de la roche, est probablement due &
I'intersection de deux surfaces S qui pourraient étre Ja schistosité et
un clivage. Dans les quartzites, ces deux surfaces n'ont pn étre
différenciées 'une de I'autre au microscope.

La quantité de feldspath {en voiume) augmente, dans les grandes
lignes, en s'approchant de la base des quartzites. Toutelois, I'examen
détaillé montre que cette augmentation est trés irréguligre, certaines
zones se montrant particuliérement riches en feldspaths, tandis que
d’autres semblent en &tre presque dépourvues; ce phénoméne est
déja visible & I'oeil nu.

La grosseur des feldspaths varie beaucoup d'un endroit & l'autre.
La plus grande partie du feldspath contenu dans les quarizites est
représentée par des cristaux isolés les uns des autres ¢t qui peuvent
se grouper en deux types: Les petits feldspaths, peu cataclasés, de
forme allongée, dont la longueur varie entre 0,1 et 0,2 mm, leur grand
axc étant disposé parallélernent an plan de clivage de la roche. lls
sent presque toujours constitués de feldspath potassique: cristaux
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uniques ou bien maclés, toujours trés frais, parfois avec perthites.
Lenr disposition orieniéc implique une cristallisation sous efforl
{plenche 1¢). L'extinction roulante de ces feldspaths montre que cette
cristallisation est suivie d'nne cataclase.

Les gros feldspaths, ronds ou allangés, parfois subrectangulaires et
pouvant atteindre 1 em de long {planche 2a). 1ls sont eonstitués
de feldspath potassigne ou celeosodigque (albite). Les feldspaths
potassiques renferment parfois des inelusions non orientées d'albile.
Les perthites en « flammes » sont fréquentes, de méme que les anti-
varie heaucoup d'un endroil a I'autre, mais ils restent toujours, en
quantité, jaférieurs aux feldspaths potassiques, sauf a la base de
I’horizon des gnartzites o0 ils sont alors plus abondants. Les myrma-
kites sont rares: 2 cas sur environ 500 feldspaths examinés, Les gros
feldspaths ont subi les effets d'une cataclase beaucoup plus marquée
que les petits individus. 113 acquiérent de ce fait une forme ceillée
et sout anréolés de fins débris partiellement transformeés en séricite
concentrée plus souvent aux denx extrémités des yenx. La cataclase
peul aussi les hroyer presque complétement.

Ces feldspaths sont probablement des porphyroblastes dont la eri-
staliisation est liée au métamorphisme régional. 1ls ont é1é ensuite
cataclasés Jors des mouvements teetoniques.

Parmi les constituants eertainement détritiques de ces quartzites,
on note des zireons, de la tourmaline, du sphéne et de Ja zoisite. 11 est,
possible que les petites &cailles de muscovite entourant les grains détr-
tiques de quartz et de feldspath sur I'flot Eveitsut aient anssi une origine
primaire {BERG, 1952).

Auenne cristallisation authigénigque sur noyau arrondi de feldspath
’a pu étre reconnue dans les quartzites feldspathiques (GoLpicn, 1934;
TEesTER & ATWATER, 1934). Par contre, les eristallisations authigéniques
ne sont pas rares dans le cas des tonrmalines et plus particuliérement des
zircons dont certains appartiennent & deux cycles sédimentaires: crois-
sance, abrasion, croissance authigénique, abrasion. Nous pensons que le
premier cycle caractérise le matériel en provenance du socle, alors que le
deuxiéme pourrait correspoudre & la formation des quartzites {p. 90).

Comparaison avec quelgues quarizites décrits dans la Wtérature

Les quartzites de la [ormation de Taylers Havn présentent heaucoup
d’analogie avee des formations de type arkosique décrites dans la litté-
rature. Les quartzites hurouiens de Loorram (Canada) passent d*une com-
position arkosique & la base de la série, & des orthoguartzites (95 4 939/,
de quariz) vers le haut de celle-ci. Ces arkoses reposent méme, par endroit,
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directement sur le socle préhuronien (Corrins, 1925 et 1914, p. 66). Des
arkoses de ce type s'ohservent également. 4 Ja base des grés et quartzites
d’lgaliko (Groenland) et peuvent se trouver en contect avec le socle
kétilidien (Wecemanm, 1938, Pourses, 1964). Les variations locales du
conienn en feldspaths sont générales dana toutes les arkoses (PETTIS0MY,
1957). La nature du feldspath est en éiroite relation avec l'origine du
matériel ¢t les conditions clinatiques. Le plagioclase, dans certains cas,
étant plus lacilement aliérable que le feldspath potassique, le pourcen-
tage de ce dernier est souvent plus élevé. Cest le cas des quartzites de
Mississag et de Serpent (Cocrrins, 1925). Enfin la disposition éparpillée
des grains de feldspath est fréquente dans les quartzites de type arkosique.
Pour Hieranew {(1938), cetie disposition serait une indication de I'origine
sédimantaire d'une partie du feldspath contenu dans les quartzites gra-
nitisés d’Olostunturi, en Laponie occidentale.

Quirke & Corrins (1930) ont décrit différents stades de transfor-
mation des quarizites huroniens de Lorrain, granitisés par le granite de
Killarney. Le quartzite originel, feldspathique, est -altéré (feldspath
séricitisé), schistosé et recristallisé. Un premier stade de transformation est
le « quartzite porphyry s, caractérisé par Papparition de phénoeristanx
de quartz et de feldspath (ayant jusqu’a 2 mm de diamétre). Ce [eldspath,
ainsi que celui qui eonstitoe le tiers de la matrice, est surtout potassique;
il provient en partie de la reconversion du mica blanc et en partie d’apport
extéricur. Le « porphyry » est caractérisé par Fapparition de la hiotite et
de la magnétite et par 'augmentation du pourcentage de leldspath; on
passe ensuile au ¢ porphyry gneiss» ol les phénocristaux de feldspath
occupent 60°/, du volume de 1a roche qui acquiert une foliation marguée.
Le stade extréme est représenté par le granite de Killarney, ou 909/,
du volume de la roche est constitué principalement de larges cristaux
de feldspath (jusqu'da 5mm de diamétre), d’un peu de quartz et de
biotite.

Si le & quartzite porphyry » ressemble & certains quartzites de Taylers
Havn et d"Evgitsut (présence de phénocristaux de quartz et de feldspath},
il en différe néanmoins, comme les autres produits de transformation, par
la plus grande guantité de feldspath constituant sa matrice (dans les
quartzites de Taylers Havn, le feldspath est principalement sous forme de
cristaux isolés).\ll en est de mé&me des « quartzitic gneiss » et ¢ fine grained
gneisses », décrits par Eskora & MigMixenN (1938) et qui sont aussi, selon
ces auteurs, des produits de granitisation de roches quartzitiques plus ou
moins arkosiques,

Résumé et conclusion
Dans les quartzites feldspathiques de 1a Formation de Taylers Havn,
la cataclase suivie d'unc forte recristallisation du quartz a masqué com-
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Fig. 7. Contact gneiss d’Ivigtut-quartzites de Taylers Havn. Composition minéra-
logique.

pléetement les relations originelles existant entre les deunx constituants
principaux qui sont le quartz et le feldspath.

Plusieurs hypothéses permettent d’expliquer la présence de feldspath
dans ces quartzites: soit parlanature arkosique du s¢diment originel, soit
‘par uéoformation liée au métamorphisme ou i la granitisation. Ces deux
possibilités penvent aussi se superposer,

Les feldspaths dispersés sans orientation préférentielle dans une
matrice de quartz pourraient avoir une origine délritique. Comme nous
I'avons vu, les feldspaths ne deviennent ni plus nombreux ni plus
gros au voisinage immeédiat des veines pegmatiques ou granitiques tra-
versant les quartzites, Ils sont ggalement présents avec les mémes ca-
ractéres dans des quartzites non traversés de veines pegmatiques.
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Une partie des feldspaths a dit aussi se former aux dépends de la
muscovite, si I’on considére la fig. 7, diagramme A, ol il ¥ a diminution
du pourcentage de la muscovite quand le feldspath potassique augmente.
Ce pbénoméne est cependant un peu moins évident sur les autres dia-
grammes. Par cristallisation & partir du matériel primitif, on observe dans
certains cas la néoformation de petits Ieldspaths, principalement pot-
assiques, allongés parallelement aux femllets de muscovite. 11 n'a pas
ét¢ possible de définir 1a période de cristallisation de ces feldspaths par
rapport 4 la schistosité ou au eclivage affectant les quartzites car ces deux
surfaces sont souvent subparalléles. T1 est probable que cette cristallisa-
tion ait comtribué a4 modifier la structure des gros feldspaths comme
Hieranew (1938} I'observe, par example, dans les quartzites arkosiques
de Olostuntnri, en Finlande: ¢ During the metamorphism a complete
recristallisation has taken place and, in this recristallisation, the Ieldspar
has prodnced more idiomerphic shapes than the quartz ». Les recristalli-
sations partielles observées dans les gros feldspaths, telles que les cicatri-
sations de fissures, ont pu s’effectuer a ce stade ainsi que la formation des
veines pegmatiques et granitiques dans les quartzites de Kvartsitnes.

Le passage des « arkoses» aux orthoquarizites, caractérisé par un
¢ haut degré de maturité texturale et minéralogique » (PETITIONN, 1957),
pourrait s’expliquer ici par lavage et vannage répétés du sable dans la
zone du rivage avec destruction et élimination consécutive du matériel
feldspathique.

L’horizon des quartzites dolomitiques

Nous ragsemblons sous cette dénomination un ensemble hétérogéne
de roches, pavmi lesquelles les quartzites dolomitiques dominent, mais ol
se tronvent également des phyllites quartzofeldspathiques rubanés.

Dans la région de Taylers Hawvn, I’horizon des quartzites dolomitiques
8 une épaisseur de 80 & 100 m environ. La base de ceb horizon est constituée
principalement par des quartzites riches en carbonate et amphibole, avee
quelgues petits niveaux de phyllites quartzofeldspathiques. Ces derniers
deviennent plus abondants dans la moitié supérieure de I'horizon qui se
termine par quelques petits bancs de quartzites carbonatés. Les phyllites,
gui prennent dans 'horizon suivant un développement plus congidérable,
correspondent aux ¢ schistes gneissiques » de Weamaxx (1938).

L’horizon des gqnartzites dolomitiques se retrouve seulement au Nord
du détroit d'Tkerasarssuk; partout ailleurs, il est masqué par la mer.

Les quartzites dolomitigues

A Taylers Havn, les quartzites dolomitiques sont constitués de ni-
veanx quartzitiques plus ou moius carbonatés, de 2 & 15 cm d’épaisseur,
alternant avec des mveaux d’'épaissenr semblahle de caleaire dolomitique
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A lkerasarssuk, les quartzites massils gris ou noirs contiennent un
peu de carbonate. La base de I’horizon n'est pas connue, car elle est re-
coupée par la mylonite d’lkerasérssuk-Webers Havn {fig. 9). Ces quart-
zites massifs sont surmontés de quartzites dolomitiques extrémement
plissés (fig. 10), caractérisés par la présence de trés minces lits discontinus
de dolomie avec un peu d’amphibole. On y ohserve également des inter-
calations de plusteurs décimetres d’épaisseur de calcaire dolowitique
grisétre contenant par endroit jusqu'a 50°%f, de quartz. Comparé aux
quartzites dolomitiques du secteur de Taylers Havn, le développement
d’amphibole est assez faible dans toutes ces roches. La composition ori-
ginelle des sédiments en est prohablement la cause.

Les phyllites quartzofeldspathiques rubanés

Les phyllites quartzofeldspathiques, trés plissés, sont constitués d’une
alternance de lits micacés, d’épaisseur millimétrique, sombres, irréguliers
et discontinus et de lits quartzitiques ou quartzofeldspathiques clairs
ayant jusqu’a 2 em d’dpaisseur.

Cette alternance correspond A la schistositd, Les fortes racristallisa-
tions qui s¢ sont encore produites le long de plans de schistosité masquent
la stratification. Par endroit, on obhserve que cette schistosité est déformée
par des petits plis extrémement serrés accompagnés de clivage de plan
axial, ce qui explique la discontinuité des lits de composition différente,
Les flancs des petits plis sont & leur tonr déformés par des plis d’entraine-
ment de style en ¢ accordéon » liés a la structure synclinale N-S de Taylers
Havn. Ces déformations ont ew pour effet un redoublement, an moins
local, des couches de phyllites quartzofeldspathiques.

Tableau 3. Compesition minéralogigue des phyllites guarizofeldspathiques.

Horizon dos quartzites Horizon des phyllites
dolomitiques rubanés
n® plaques GGU 54875 54870 54873 54887
*ls *fo *f *fo
QuartZ.. . . oovivviiienennn 26 .95 25 46
Feldspath..............00 20 23 38 27
Muscovile. ................ 27 } 11 }
BIOUEC. . evvveeeerirneens 1 3 10 19
Epidete. .. ... veevens 4 7 16 }
Minéraux secondaires....... 2 2 2 8

La composition minéralogique des pliyllites cst donnée dans le

tableau 3.
Sous le microscope, ces roches sonl caractérisées par:
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L'abondance de micas réparlis dans des lits disconlinus et s en relaiss. Les
feuillets micacés sont disposés parallelement & la schistosits. Exceptionnellement, il
ast possible de reconnaitre d’anciennes charni¢res de plis dont les flanes sont parfois
limités par des plans de clivage qui permelteni d’expliquer la disposition lenticulaire
et «en relais » des lits micacéds. La muscovite est prédominante sur 1a biotite verte.

Les feldspaths ealcosodiques et potassiques, ainsi que le quarkz, sont présents
dans toute la roche; leur granulation esl due & une forte catsclase. La muscovite
provient certainement pour une part de la séricitisation du matériel feldspathique.
On observe dgalement une cristallisation de feldspalh perthitique, trés frais, qui
s"allonge entre les feuillets micacés et contient des inclusions de muscovite. Ces Jongs
foldspaths ont subi ensuite une cataclase due au plissement en ¢ aceordéon » (fig. 47).
L’ilménite, plus ou moins leucoxénisée, s'allonge aussi snivant la schistosité,

L'¢pidole {une pistacile zonée & noyau d’orthite) est en larges cristaux subidio-
morphes cataclasés recoupant parfois les plis en « accordéon e.

Le guartz, recristallisé, est concentré en lits lenticulaires subconeordants avec
la schistosité. Ces lits épouscnt la forme des plis en ¢+ accordéon = tout en les recoupant
par endroit (planche 2b). tis renlerment de nombreuses inclusions de lous les minéraux
précédents. Une tclle disposition corrcspond au «quartz imbriqué, discordant ot
lamellaire o, défini par Beiuiene (1958, p. 83). On assiste ainsi & une remobilisation
du quarlz qui se concentre d’abord dans toules les zones de discontinuité de la roche,
telles que les plans de schistosité et de clivage. Cette remobilisation dépasse le cadre
de I'échantilion cl affecte des bancs enliers,

Ln zircon et la zofsite se présentent en grains ronds ou ovales.

Résumsé et conclusion

Le rubanement des phyllites quartzofeldspathiques ne correspond
pas a la stratification mais a la schistosité. Celle-ci est déformée par deux
phases successives de plissernent, Pune correspondant & Fapparition d’un
clivage recoupant la schistosité et Pautre étant caractérisée par la dé-
formation de ce clivage par des petits plis d’entrainement liés a la struc-
ture N-S du synclinal de Taylers Havn.

L’amphibolisation des calcaires et des quartzites dolomitiques est
probahlement tardive par rapport a la formation de la schistosité. La
cristallisation des feldspaths perthitiques dans les phyllites quartzofeld-
spathiques est antérieure a la Tormation des plis d'entrainement en
¢ accordéon », Elle pourrait étre synchrone de la formation du clivage, car
ces longs feldspaths ne semblent avoir subi que la cataclase liée & 1< Tor-
mation des plis en ¢« accordéon ».

Le boudinage des lits amphibeliques, la transformation des amphibo-
les en talc et la cristallisation de I'épidote dans les phyllites se sont pra-
duits Jors du plissement qui a donné naissance a la structure synclinale
N-8 de Taylers Havn et qui correspond a la derniére phase. La ségréga-
tion de guartz ¢ discordant et lamellaire » est postéricure & cette phase dc
plissement.

La succession lthologique et la composition pétrographique des
roches de I'horizon des quartzites dolomitiques présentent beaucoup
d'analogie avec celles de 'horizon d’Evqitsut. 8'il était possible de prouver
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que la série visible sur I'llot Evqitsut est en position inverse, il faudrait
évidemment abandonner le terme horizon d’Evqitsut.

L’horizon des phyllites rubanés

Cet horizon st composé essentiellement de phyllites quartzofeld-
spathiques plus.ou moins rubanés. Au sommet de I’horizon, on retrouve
quelques bancs de quartziles carhonatés et amphiboligues qui passent
ensuite & des caleaires dolomiligues.

Les phyllites rubanés

La nature de ces roches est trés semblable & celle des phyllites dé-
crits dans I’horizon sous-jacent. ler les lits leucocrates sont un peu plus
épais el atteignent fréquemment 5cm d’épaisseur. Les résuitats de
Panalyse plamimétrique au compteur de points de quelques plhyllites
quartzofeldspathiques sont donnés daus le tableau 3.

Les calcaires dolomitiques

Dans la partie supéricure de I’liorizon des phyllites rubanés, les cal-
caires dolomitiques forment un niveau repaire constitué de deux banes
discontinus d’épaisseur variable, séparés par des phyllites quartzofeld-
spathiques. Le plus gros bane, d’une gpaisseur de 6 & 8 m, alfleure au
Sud et au Nord de Kaninelv. La couleur d’altération de ces calcaires est
jaune clair ou beige clair.

Si la discontinuilé des bancs est due en partie a des déformations
tectonignes, comme le souligne Wegmnann (1938), « a dolomite horizon
which is “houdiné” », elle correspond sussi 4 des variations dans les con-
ditions de sédimentation. En ellet, une dizame de métres en dessous du
banc principal se trouve un autre bane, de 5 m d’épaisseur au maximum,
qui s'amineit vers le Sud et passe & des guartzites carhonatés et amphi-
boliques. De telles variations de faciés s’observent également au Nord,
en allant vers Webers Havn,

Dans les calcaires dolomitiques, on peut voir localement un {in
rubgnement marqué par des Iits de cauleur gris clair ou beige clair. Le
mica, hrun, peu eoloré, est déja visible a I’oeil nu. L’amphibole, vert trés
pale, est disposée en tounfles ou en gerbes allongées parallzlement & la
schistosilé ou parfois tout 4 fait obliques. Dans les zones plus riches en
minerai de Ier (magnétite), la teinte de l’amphibole est souvent plus foncée.

Au’'micrescope, le carbonate extrémement granulé, est partiellement recristallisé
en potiles plages engrainées. L'amphibole, incolore, forme de pelils amas de cristaux
poccilitiques ou des paquels de fibres trés fines. La détermination 4 la plaline uni-
verselle des caracléres optiques de celle amphibole (tableau 4b} montre que sa com-
posilion dcil élre intermédiaire cnlre une aclinole el une irémolite {WINCHELL,
1959).
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Tablean 4a. Composition minéralogique des calcaires dolomitigues.

n® plaques GGU 38704 38707 38705
o fo /s
Carbonate................. 84 75 86
Amphibole................. 8 11 3
Tale. ....... ... i & 1 ) 8
Mica ot chlorite. . ........., 2 12 3
Mineraidefer.............. Y, 1 Y,

Tablean 4h. Caractéres optiques des amphiboles dans les roches
de la Formation de Taylers Havn.

2Va CVy

Horizon des phyliites rubanés
Amphibole d leaire i fa” 16
mphibole dans caleaire 4 magnélile.......... 840 1g°
j B3° 19°
Amphibole dans calcaire sans magnétite. ... ... 82° 20°
[ 80° 20°

Horizon des schistes sombres
80° 21°
Amphibale dans les schistes granuleux feld- 86° 20°
spabigues. . ... o e 88° 20°
92° 14°

Dans les zonos trés déformées, les amphiboles sont parfois remplacées par un mica
brun, peu coloré.

La composition minéralogique de quelques échantillons de calcaire
est donnée dans le tablean 4a.

L’horizon des schistes somhbres

Nous reprendrons ici le terme de schistes sombres (« dark schists »)
introduit par WEGMARN en 1938 pour cet horizon qui surmonte les cal-
caires dolomitiques. On v distingue plusieurs types de roches: des schistes
granuleux, feldspathiques passant latéralement & des phyllites rubanés
quartzitiques 4 biotite. Dans la partie supérieure de cet horizon se trouvent
des schistes sombres, parfois trés pyriteux et graphiteux ou grenatiféres,
dans lesquels il y a des intercalations de calcaire et de quartzite dolomi-
tique plus ou moins amphibolique. On y trouve aussi quelques intercala-
tions de roches vertes trés déformées (filons-couches).

Les schistes, les quartzites et les calcaires delomitiques situés sur la
cote Nord d’Arsuk @, entre lkerasarssuk et Qimatut, sont rattachés a
cet horizon de schistes sombres.

204 3
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Sur Tilot Kinalik, an large d’lkapynt, les schistes pyritenx pincés
entre des quartzites et des roches vertes appartiennent probablement aussi
a eet horizon de la Formation de Taylers Havn.

Log schisies granulenz feldspaihigues

Ces schistes n'ont élé reconnus qu’d Taylers Havn, sur la ebte Est
de Fiskebenbngt, ol ils surmontent directement les calcaires dolomitiques,
Snr le petit ilot situé 4 I’Ouest de Ravnen:®s, ils sont intercalés entre denx
hancs de calecaire. Au Nord de Kaminelv, ils passenl a des phyllites quart-
zilignes sombres.

Ces schistes granulenx sont caractérisés par I'abondance de petits
feldspaths blanchitres, sphériques ou ovoides, de 1 & 3 mm de diamétre,
noyés dans une matrice trés séricitense grisatre. Ils sont parfois si nom-
breux qu’ils se touchent et forment des lils blanchitres de plusieurs
millimtires 4’ épaisseur.

Au microscope, on observe que ces feldspaths soni tres cataclasés et
méme broyés. 1ls forment de petits yeux élirés parallélement aux femllets
de muscovite et de chlorite (planche 2¢). Les cristaux prismatiques de
feldspath sont « microboudinés » avec formation de chlonte et de quartz
dans les espaces interboudins et dans les fissures dues & la calaclase. Des

TFig. 11. Pscudo-plizs dans les plagioclases calciques {andésine:PL) de I'horizon des

schistes granuleux feldspathiques, Fiskebenbugt, Les fouillels de mmnscovite (M)

allongés paralizlement & la dircclion de Ja schistosité (&) sont déformés par des micro-

plis de la 8% phase accompagnés parfeis d’nn clivage §5. Séricite (5¢), quartz {Q) el

magnétite (Mg). Les pscudoplis sonl marqués par des petites écatlles de minerai de fer
et des inclusions rondes de quartz.
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déformations postérieures ont cneore froissé ces chlorites ou hien ont
déplacé les microbondins.

Les grains de feldspath sont généralement chargés d’agrégatls de
minerai de fer (ilménite?} qu dessinent Iréquemment des ondulatlions
microscopignes. Suivant 'orientation de la section mince, ces ondulations
de minéraux opaques ressemblent étrangement & de trés petits plis (fig.
11}. L’examen a la platine universelle montre gne ces structures sont dues

N.

b=
&l

16

Fig. 12, Orientation des axes des pseudo-plis mesurés A la plaline universelle, 1. orien-
tation des axes varia d'un plagioclase i l'antre {ta ot 1b). Cette déserientation cst lide
en parlie 4 la 3% phase {plis 2}.

& la disposition de petites écailles de minerai dont certaines se placent dans
des zones de discontinuité existant & I'intérieur des cristaux de feldspath
{clivage). L'orientation des axes des ondulations varie d’un cristal &
Tautre {fig. 12}.

Ces « pseudo-plis » pourraient correspondre & des reliques de plisse-
ment ancien dont les structures auraient ¢ié allérées lors de la cristallisa-
tion des feldspaths (¢ restes polygonanx de plis » souvent cbservés dans
les glaucophanes et les albites).

Les feldspaths sont parfois zonés et leur composition varie dans les
limites de l'andésine (détermination a la platine universelle et aux
aliération souligne encore leur varigtion de composition car les zones les
plns calciques, généralement centrales, sont plus altérées, On observe
encore la présence d’albite de néoformation en bordure d’andésine
saussurilisée,

La biotite, peu abondante, se forme de préférence sur les plages
chloritiques (Harkegr, 1960). Elle passe, smivant les roches, d’une biotite

. g#
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Vers le baut, les schistes granuleux deviennent plus quartzitiques et
renferment des lits amphiboliques vert sombre de 3 a4 10 cm d’épaisseur,
discontinus et boudinés (fig. 13).

L'examen microscopique monire que Pamphibole correspond & une trémolite
(WincnELL, 1959) avec o = jaune clair & incolore, § = vert el ¥ = vert pile {tableau
4 a). A l'intérieur des boudins, les amphibales poecilitiques renferment de nombreuses
inclusions de carbonate. Dans la zone externe des boudins, las amphiboles se déve.
loppent dans un malénel quarlzechloriteux riche en épideie el sphéne, avec appari-
tion de minuscules Laghes de biolite. Cette biotilisation ne semble cependant affecter
que trés peu les amphiboles qui restent praliqoement slables.

Les phyllites quartzitiques & biotite

Les schistes granmlenx passent vers le hant et latéralement vers le
Nord a des phvllites quarizitiques gris-neir satinés ol la biotite brune est
abondante, Au microscope, ces roches sont caractérisées par la disposition
ienticulaire de lits micacés et de lits gnarizeux.

Ces phyllites portent les traces de plusieurs déformations successives
mises en évidence par Je plissement en « accordéon » des plans de clivage
sur lesquels se trouvent des ¢« intersections » (planche 3a).

Le complexe des schisies sombres pyritenz ot praphifeuz

Les schistes sombres a biotite et grenat. Les schistes, pyriteux et graphi-
teux, se distinguent par leur teinte gris-noir due 4 la présence de substance
graphiteuse souvent assez abondante pour tacber les doigts. Leur teinte
rouillée, prevequée par I'allération de la pyrite, est caractéristique. La
pyrite et le graphite sont répartis irréguliérement dans les roches. Lors
des déformations tectoniques, le graphite joue le rble de lubrifiant. Dans
les zones graphiteuses laminées, les structnres sont trés complexes.

Dans la région de Taylers Havn, les schistes sombres pyriteux et
graphiteux sont principalement localisés sur la presqu'ile d’'Tnngsuk et
immédiatement an Nord de celle-ci, ainsi que sur les etes Nord et Eet de
Fiskabenbngt.

Au microscope, ces schisles apparaissent constiluds de matéricl quarizofeld-
spathigue et micaeé donl les proportions varienl d'un endroil & Fautre. Le graphile
est sous forme de trainses poussiérenses, tandis que le minerai de fer esi en laches ou
agrégats de pyrite, hématile, magnéiite et ilménite.

Le feldspath, forfement calaclasé, esl parliellement recristallisé. 8a composition
varie enire I'albite el I'oligoclase. 11 esl souvent trés séricitisé ot saussurilisé.

La biotite brune est ahondanle. Elle contient fréquemment des inclusions d'or-
thile, des aiguilles de sagénite on encore des petites taches sombres pléochroiques.
Elle se développe en prandes plages poecililiques ayant jusqu’a 2 mm de diamétro,
se disposant de préférence suivanti les plans de clivage de la roche. Mais dans bien
des cas los biotites débordent cos zones de disconlinuité ot les « cicatriseni». Les
trainées graphiteuses, qui sculignenl les anciennes struclures de la roche {schistesité
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et clivage), se refronvent dans les biolites {fig. 49}, Ces biolites ont ¢l ensuile cata-
clasées lors de la formation de la structure synclinale de Taylers Havn. Elles sont
torducs et cassées par le rejeu des plans de clivage qu'elles avaient cicatrisés,

Le grenat, incolore ou rosé (reugedlre 4 I'ceil o}, a eristallisé sous forme poeci-
litique (remplacement) en mimant les structures antérieures de la roehe telles que les
plans &, et .S, (fig. 50}. 11 peut atteindre 0,5 crn de diametre. Comme la biolile, il est
postérieur A la formation du clivage. Son développement sembhle, dans certains cas,
plis tardif que celui de la hiolite qu’il renferine en inclusion (planche 3h). Le grenat
a é1¢ déformd lors de la dernidre phase de plissement {calaclase, déplacement de
fragments el stroclure anillée des schisles grenaliféres). Sa chlorilisation esl ceriaine-
ment postérieure & cetle phase, car des psendomorplioses chloriteuses sont conserveées
dans los charnizres des petits plis an ¢ accordéoen ».

L& quartz est pariiellement recristallisé en plages équidimensionnelles et forme
des lits lenliculaires. Cetle ségrégation est tardive.

Certains schistes rubanés de la pointe méridionale d'lnugsuk sent
constitués d’une alternance millimétrique de lits de gquartz, séricite, chlo-
rite el biotite et de lits quartzochloriteux & grenats. Ces grenats incolores
ne dépassent pas 0,07 mm de diamétre, mais sont par contre excessive-
ment nombreux, Le rubanement, déja visible 4 I’oeil nu, semble d’origine
sédmimentaire.

Les résultats de I'analyse planimétrique au compteur de points de
plusieurs schistes sombres pyriteux et graphiteux sont donnés dans le
tableau 6.

Tablean 6. Composition minéralogigue des schistes sombres.

n® plaques GGU 48887 54882 54882 56576 56579 54880
o % *h *lo °fo %
Quarkz. . ... iieinn.. 4 459 34 19 43 13
Feldspath., . ............... — 2 14 20 & a0
Biotite. . .......... ... ..., 1 ] 32 29 12 18
Chlorite. . ...oovieniiieune = | 3 | 7 2 38
Muscovite, .............. .. — 37 19 1 32 —
Epidote................0 1. — i — 1 — &
Grenat. ................... — 1 1 —_ 4 —_
Carbonate..........c00vunn —_ — — 29 — 1
Graphite. . ........._...... 95 1 1 1 1 1
Mineraide fer.............. — 1 2 1 2

Les intercalations de calcaires dolomitigues. Des calcaires gris, de 1 a
2 metres de puissance, intercalés dans Jes schistes graphiteux et pyriteux,
sont déformés el boudmés « en grand ». Sur les e6tes Nord el Est de Fiske-
benbugt, ils sont visibles 4 plusieurs reprises dans les charniéres de plis.
Sur la céte Nord-Est d’Inugsuk, ils sont repliés sur eux-mémes, ce qui
augmente considérablement ’épaisseur des affleurements. On en retronve
encore quelques petits lambeaux plus au Sud, pincés dans les schistes
pyrileux et graphitenx.
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Lenr composition est tras semblable & celle des calcaires dolomitiques,
plus ou meins amphiboliques, déja décrits; mais ici la présence de sub-
stance graphiteuse est caractéristique.

Les quartzites dolomitigues. Aun Nord d’Inugsuk, un banc de 2 4 5m
d’épaisseur de quartzite carbonaté rubané, de couleur noire et brun roux,
forme la limite entre les schistes gris-noir satinés et les schistes plus ty-
piquement pyriteux et graphiteux. Au Nord de Fiskehenbugt, plusjeurs
petits bancs plissés avec les schistes pyriteux pourraient peut-étre
appartenir au méme niveau, replié plusieurs fois.

Ces quartzites sont constitués de lits quartzocarbonatés jaune-hrun
et de lits plus guartzitiques gris-noir,de 1 &4 2 cm d’épaisseur. Au micro-
seope, Jes lits quartzitigues gris-noir sont constitués de quartz en plages
engrainées enlermant quelques rares grains d’albite. La pyrite est fré-
quente. On distingue également un peu de chlorite vert péle et de mi-
nuscules grenats incolores, en partie chloritisés,

Les guarizites. Un bane de quartzite rubané gris-blane, de 1 4 2m
d’épaisseur, permet de suivre I'enroulement des plis sur la presqu'ile
d’Inugsuk. Le quartz forme le constituant prineipal de ce quartzite, tandis
gue la chlorite représente le *f; du volume. Le zircon détritique, I’apatite,
Ie graphite en trainées et le minerai de fer forment les constituants acces-
soires.

A 50 m 4 I'Est de ce banc se tronve un banc de quartzite arkosique a
bictite et muscovite. Le feldspath (albite) forme le i, du volume de Ja
roche dans laquelle on note encore la présence de zireon détritique, de
grenat idiomorphe, de zoisite et de pyrite,

Les roches graphiteuses. Ces roches sont généralement trés déformées
et se présentent sous forme de lentilles tectonigues pincées dans les
schistes pyriteux. La teneur en graphite de ces roches varie énormément
d’un endroit a I’antre. Un échantillon prélevé dans une lentille graphiteuse
contient 95, de substance opaque (graphite?), 4%, de quartz et 1°f,
de hiotite {(analyse planimétrique).

Résumé et conclusion

L’horizon des schistes sombres est caractérisé par la présence de
graphite et de pyrite qui devienneni plus abondants vers le haut de I’
horizon.

La biotite et le grenat sont fréquents. Leur cristallisation est posté-
rieure 4 la formation du clivage {2¢ phase}, mais elle est antérieure a la
déformation de ce clivage par les petits plis d'entrainement liés a l1a strue-
ture synclinale N-8 de Taylers Havn (32 phase}.

Dans les schistes granuleux feldspathiques, la présence d'andésine
s'explique par néoformation due & un métamorphisme. Les possibilités
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d’origine détritique ou volcanigne de ces feldspaths calciqnes doivent
étre écartées pour plusieurs raisons: absence de tout autre minéral détri-
tique dans les schistes granuleux; la forme prismatique allongée (2-3 mim)
et trés étroite de certaines andésines ponrrail dilficilement étre préservée
lors d’un transport; enfin, la présence de religue de plissement en inclusion
dans ces minéraux impligne leur cristallisation dans une roche déja
défarmée.

La cristallisation de ’andésine est antérienre 4 la 3¢ phase de plisse-
ment, qui est responsable de la rolation et de la cataclagse de ce minéral.
11 n’a pas été possible de placer plns exactement la formation des pseudo-
plis dans la chrenalogie, car il n'y a pas de continuité entre les struclures
reliques at celles dn schiste encaissant.

La Formation de Taylers Havn sur la cdte Nord d’Arsuk @

Le long de la cdte Nord d’Arsuk @ se trouve uue bande de roches
qui présentent beaucoup d’analogie avec celles de la Formation de Taylers
Havn et plus particuliérement avec I'horizon des schistes sombres. Ce
sont des schistes rubanés quartzofeldspathigues, a biotite, parfois pyri-
teux et graphiteux, des calcaires dolomitigques, des phyllites cblarito-
quartzitiques, des guartzites rubanés ou carbonatés et enfin des raches
vertes trés déformées correspondant probablement & d’anciens filons-
couches. Ces roches sant séparées de ’horizon des quartzites dolomitigues
par le détroit d’lkerasérssuk qui est probablement situé sur nne des nom-
breuses zones mylonitiques recoupant la céte Nord d'Arsnk @.

Dans toute la région de la cite Nord d’Arsuk @, le faciés originel des
raches est 41és souvent medifié par des venues tardives de roches carbo-
natées, accompagnées de minéralisation de ler, qui se sont infiltrées dans
les zones écrasées et mylanitiques et imprégnent les roches encaissantes

(p. 118).

Les schistes quartzofeldspathiques a biotite

Ces schistes, visibles 4 I'Ouest de Pikitsanguaq, sont en général
trés écrasés. Les roches les moins déformées sant caractérisées par nne
alternance millimétrigue de lits chloriteux a biotite et de lits quartzofeld-
spathiques parfois carbonatés. La biotile est déja visible 4 I'oeil nn.

Au microscope, on observe une granulalion trés forte du matériel quartzofeld-
spathigue. La chlorite est cn petites écailles disposées parallélement A la schistositeé.
La biotite brune, poecilitique, se développe de préférence dans Jes lits chloritenx.
Cette biotile est cataclasée et un peu chloritisée. Le quartz, recristallisé « lamellaire-
ment», est concentrd en lits lenticulaires paralltles 4 la schistosité, Le carbonate
contenu dans ces schistes est probablement 1ié aux venues tardives de roches carbo-
natées.
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Les calcaires dolomiiigques, les phyllites et les quartzites

Les calcaires dolomitiques se trouvent & ’Ouest de Pékitsiuguag.
11s sont en bancs plissés et boudinés, lacérés de veinules de quartz (WEeG-
Many, 1938, fig. 3). Ce quartz provient sans doute d'une-ségrégation sili-
ceuse analogue & celle observée dans les phyllites & Taylers Havn. La
trémolite est rare ou absente. Le minerai de fer est sous forme de pyrite
idiomorphe, déja visible a I'oeil nu.

Les phyllites chloritoquartzitiques se trouvent principalement a !’
Quest dc Pakitsunguaq. Leur couleur, souveut gris-uoir, est due a la
présence de graphite.

Bous le microscope, la biotite brune renferme en inclusion de nombreuses
trainées graphiteuses. Le plagioclase, dont la composition varie entre I'albite et
Ioligoclase, est calaclasé et peu abondant. Il renferme aussi des inclusions graphiteuses
disposées en traindes.

Les caleschistes chloriteux sont composés de matériel quartzofeld-
spathique, de chlorite et de carbonate, ces trois constituants étant & peu
prés en égale quantité.

Les quartzites rubanés graphiteux de Péakitsunguaq sent formés
d’une alternance millimétrique de lits de quartz et de lits quartzogra-
phiteux noirs. La granulation du quartz est toujours plus forte dans les
lits quartzographiteux que dans les hits purement quartzitiques.

Conclpsion

La Fermation de Taylers Havn est composée de sédiments semi-
pélitiques devenant de plus en plus fins et pélitiques vers Je haut. Elle est
caractérisée par la présence de niveaux calcaires pen épais. On ohserve
quelques variations latérales brusques de faciés, notamment dans les
bancs de calcaire dolomitique passant & des quartzites carbonatés.

Les reches gnartzofeldspathiques sont abeondantes dans toute la
formation. L’origine détritique d’'une partie du feldspath contenu dans
ces roches mous paraft vraisemblable & la base de I'horizon des quart-
zites. Mais généralement, ce minéral est néofarmé.

Le litage originel des roches n’est pratiquement plus visible & cause
des fortes déformations et recristallisations subies par les sédiments. En
eflct, trois phases de déformation successives ont été reconnues dans Je
secteur de Taylers Havn. Elles correspondent respectivement 4 'appari-
tion de }a schistosité, au développement du clivage (recoupant Ia schisto-
sité) et enfin 4 Ja déformation de ce clivage lors de la formation du syn-
¢linal N-S de Taylers Havn.

L’épaissevr maximum ohservable de la Formation de Taylers Havn
est de 350 4 400 m. L’épaisseur réelle est sans doute inférieure du fait des
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redoublements des couches de phyllites et de schisles qui la composent
principalement. l.a parlie snpéricure de cette formation n'est pas connue.

Les reconstroctions structurales de la région d°Arsuk @ permettent
de penser que le fjord d’lkevasdrssip kujatd large de 2 km, séparant
Teylers Havn de la cite orientale d’Arsuk @, est oceupé par une série
ayant au moins 500 m d’épaisseur. Cette série pourrail étre la formation
semi-pélitique d’Inugsugtlit caractéristique & Stors, & 7km au Sud-
Ouest &’Arsuk 9,

La Formation d’lmugsngtiit
Sitnaticn

La Formation semi-pélitique d’Inugsugtatf n’a &té reconnue que
sur File Stova. Dans la région d’Arsuk @3, sa présence est tout a fait hypo-
thétique. Comme noug Pavouns vu, elle pourrait occuper une partie du
fjord d'lkerasérsstip kujatd et combler ainsi le hiatus existant entre la
Formation de Taylers Havn et celle d'l1sua.

Nous présentons ich ]a suceession lithologique observée dans Ja partie
Sud-Est de Stors. Les roches sédimentaires ont été divisées en deux
formations, séparées par un filon-couche gabbro-dioritique de 300 m 4’
épaisseur envirom. La formation supérieure doit correspendre 4 celle
d'Jsua, Ja formation inférieure a été appelée Formation d'Inngsugtol.

La base de la Formation d’Inugsugtit n’est pas connue. Les roches
sédimentaires qui affleurent sur les flols Inugsuglil, 4 2 km & FEst de
Store appartiennent & la partie la plus basse abservable de cetie formation
(Fromevaux & MuiLER, 1958). .

Succession lithologique observée dans la partie supérieure
de la Fermation d’Jnugsugtat & Store

De hant en bas, on a:

filon-couche de gabbro-diorite (300 m environ)

schistes pyriteux

guartzites massifs gris-blanc

phyllites quartzitiques gris clair tachetés*, par endroit schistes trés

pyriteux

quartziles fevilletés sériciteux

phyllites rnbanés quarizoséricitcux lachetés *

guartzites feuilletés sérictleux

quartzites massifs

phyllites rubanés gris ardoisc, parfois pyriteux et tachotés™

¥ Cetie formation avait £té appelée + Levanl Formation» par Boxpesex
{1970, p. 143).

* Ces taches correspondeni i des minéraux de métamorphisme de contact
{intrusion granilique de Siora).
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phyllites granuleux

filon-couche de gabbro-diorite de 10 4 100 m d’épaisseur
phyllites rubanés quartzitiques

quartzites sériciteux rubanés et schistes pyriteux
quartzites rubanés tachetés*

Sur la cote Sud de Storp, la succession lithologique est plus difficile
& établir, car les roches sont trés plissées. On note principalement des
grés sériciteux rubanés (planche 3e¢). Sur les flats 1nugsugtit, les roches
sédimentaires sont représeutées principalement par des phyllites quart-
zitiques rnhanés, des gquartzites massifs on rnhanés, avee structures sédi-
mentaires syngénétiques {glissements sous-marins, coulées de boue, grano-
classement), ainsi que I'avait déja observé Weemanns (1938, p. 21).

Résumé

Les roches quartzitiques constituent la plus grande partie de la
Formation d’Inugsugtit. Les structures sédimentaires syngénétiques y
sont généralement conservées.

L'épaisseur des roches sedimentaires de la partie observable de cette
formation est évaluée a 400 on 500 métres.

La Formation d’Isua

La Formation d’lsna sur Arsuk @

Sur Arsuk @, ]a Fermation d’lsua est composée de phyllites quart-
zitiques ou gquartzofeldspathiques rubanés surmontés d’un horizon de
phyllites pyriteux contenant des intercalations discontinues et lenticu-
laires de quartzite trés inement cristallisé (chert 2).

Sur la cdte Nord d’Arsuk 3, entre Blilershavn et Niaqornarssuag,
les roches dela Formation d’1sua chevauchent les schistes sombres rubanés
graphitopyritenx de la Formation de Taylers Havn dans lesquels sont
pincés de gros filons-couches de gabbro-diorite.

Sur le versant Nord-Est de 1'ile, dans la région de Skwmlsiden, les
phyllites rubanés et les phyllites pyrileux d'lsua, ainsi que les masses de
roches vertes intercalées, sont trés deformés (Wecmanw, 1938, fig. 26).
Lies structures sont constituées par des plis d’axe sensihlement E-W,
compliqués par des chevauchements (fig. 41, p. 103).

Sur la cite Nord-Ouest de I'ile, entre Keeruldkyst et Inugsukasik,
les phyllites rubanés viennent en contact anormal avee des schistes verts
localement pyriteux et des roches vertes massives de I'unité de transition
du Groupe volcanique d’Arsuk.
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plus ou meins leucoxénisés, s'allongeni aussi suivani celte schistosité. Les auires
constituants de la roche soni le zircon (détritiquo} et la tourmaline tardive, auxquels
s'ajoute rarement un peu de carbonale.

La biotite est pen fréquente dans toutes les roches appartenant a la
Formation d'Isua. Néanmoins, dans la région Nord de Skelsiden, on ob-
serve des phyllites chiontoquartzeux carbonatés 4 ilménite et biotite et
des phyllites quarlzitiques sombres 4 biotite et grenat.

Liexamen microscopique de ces dernidres roches montre que le quariz, en trés
petits cristaux, a lendance i s’allonger paralltlement 4 la schistosité, de méme que
la chlorite ¢t 1a muscovite. La hiotite brune, en pelits fevillets, se dispose de la méme
manigre. Bllg est répartie suivant d’anciens lits qui peuvent correspondre 4 la stratifi-
cation. Ces lits soni plissés et )a schistosité esl paraliéle au plan axial des plis. Les
grenats, incolorss, xénomerphes, contiennent des inclusions de quartz. Leur structure
est hélicilique. Comme 4 Taylers Havn, leur chloritisation est postérieure & la défor-
malion principale de la roche.

Dans les roches de 1a Formation d’Isua, la dimension des eristaux de
quartz et de feldspath est toujours trés petite et n'excéde que rarement
0,1 mm de diamétre. Les feldspaths 4 contours lobés peuvent avoir un
diameétre double. Les minéraux phylliteux sont aussi extrémement pe-
tits. Cette taille s’explique par la granulation des minéraux liés 4 des
mouvements tectomiques et par le faible degré de recristallisation des
constituants de la roche,

Les effets variables de Ja granulation sont déjd visibles dans un
méme échantillon. Le matériel quartzofeldspathique est beauccup plus
granulé dans les lits riches en suhstance graphiteuse ou en minéraux
phylliteux. D'un it & Pautre, la taille des minéranx quarizeux ou feld-
spathiques peut doubler. Ce phénoméne a déja été observé dans les quart-
zites rubanés graphiteux de Pikitsunguag appartenant a la Formation
de Taylers Havn.

Dans certains phyllites, on observe un fort développement de séricite
qui parvient A voiler cousidérablement les structures de la roche. Cette
géricite, en toutes petites paillettes, provient sans doute de la transfor-
mation de feldspath complétemeunt pulvérisé. Dauns ces roches, le quartz
est en grains extrémement petits, de diamétre moyen voisin de 0,02 mm.

De puissantes masses de roches vertes sont intercalées dans les
phyllites de la Formation d’Isua, ainsi qu’on peut le voir sur la carte
géologique au 1:20000 d’Arsuk @. Ces masses, correspondant probable-
ment 4 d’anciens filons-couches, seront étudides avec le matériel volea-
nique du Groupe d’Arsuk.

L’horizon des phyllites pyriteus avec cherts lenticulaires

Les phyllites rubanéds sombres sont surmontés par un horizon d'une
dizaine de métres d’épaisseur, constitué de phyllites pyriteux contenant
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quelques minces lits quartzitiques Jenticulaires {de 10 sm d’épaisseur au
maximum), formés de quartz en grains minussules, qui pourraient corre-
spondre a des cherts complétement recristallisés (p. 79).

Cet horizon se poursnit tont le long de la c¢blc orientale d’Arsuk @.
Au Nord-Est, & Shkalsiden et sur le versant Nord de lile, il est trés dé-
formé ot pincé entre des schistes chloritoamphiboliqnes appartenant an
groupe volcanique. Sur la céte Nord-Ouest, entre Karuldkyst et Inug-
sukasik, cet horizon disparait. Cetle disparition est probablement due &
la tectonique car, & ¢et endrait, les phyllites sombres rubanés sont en
cantact tectonique anormal aves les schistes verts du groupa voleaniqne.

Un autre horizon du méme type forme la limite entre les unités de
transition et inférieure du gronpe voleamque. 11 cst caractérisé, dans Ia
région occidentale d’Arsuk & ed sur V'ilot Mitdliviik, par des quartzites
rubanés disposds en petites lentilles, en nodules ou en « plagues » (fig. 27,
p. 80).

Lies deux niveaux de phyllites pyritenx avee cherls lenticulaires
vigibles sur Arsuk @ ne constituent plus quun seul nivean & Store, car
Funité voleanique de transition s'amincit en direction de I'Ouest et
n’existe pas sur cette fle.

La Formation d'Isua a Store

A Stors, nous avons fait débuter Ja Formation d’Isua an-dessus du
filon-couche gabbro-dioritique de 300 m d’épaisseur qui affleure sur la
cote Est de U'ile. A Ja base de la formation se trouvent des guartzites
massiis ou rubanés qui ressemblent beaucoup & ceux de la Formation d’
Inngsugtiit. Au sommet se trouve un horizon de phyllites pyriteux avec
cherts lenticulaires qui est surmonts, comme sur Arsuk 9, par des roches
voleaniques appartenant au Groupe d’Arsuk.

La suceesston lithologique observée le long de la cole orientale de
Store, entre le gros filon-couche et les pillaws du groupe voleanigue, est
représentée sur la fig, 15. Cette succession est incompléte a Ja base car
les roches sont recouvertes par des dépdts quaternaires (Froipevaux &
MuLLer, 1958).

Conclusion

La Formation d’Isna est conslitnée principalement de sédiments
semi-pélitiques caractérisés par la présence, uniforme mais en faible quan-
tité, de substance graphiteuse. Son épaisseur maximale ohservable est
d’une centaine de métres. La base de la Formation d'1sua n'est pas connue
sur Arauk @. Par contre, & Stors, celte formalion passe en transition
ala Formation d’'Inugsuglit.

Les cherts, situés 4 la partie supérieure de la Formation d'1sna, ter-
minent le Groupe sédimentaire d’lkerasfrssuk, Ces cherts comme nons
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Ie verrons, pourraient éire déji liés génétiquement & I’activité voleanique
qui succede au dépdt des sédiments et qni donnera naissance au Groupe
volcanique d’Arsuk,

Le Groupe volcanique d’Arsuk

Le Groupé volecanique d’Arsuk* surmonte le Groupe sédimentaire
d’lkerasérssuk. Sur Arsuk @, son épaisseur maximale observable est de
4200 m. II est composé principalement. de matériel volcanique avec quel-
ques intercalations continues ou lenticulaires de matériel sédimentaire.
Ce groupe a été divisé en quatre unités qui sont de haut en bas:

nnité supérieure
Groupe volcanique d’Arsuk  unité moyenne

unité inférieure

unité de transition

La division en ¢natre unités est basée sur des critéres de terrain
comme la forme, la couleur et la nature des principaux produits vol-
caniques. Nous devons & Wecmanyx (1938) la premiére description des
roches composant. celte série volcanique qu’il 2 appelé « groupe d’Arsuk ».

Coupe lithologique

La coupe Jithologique Ja plus intéressante & iravers le Groupe vol-
canique d’Arsuk est visible en effectuant une traversée Nord—Sud d’Arsuk,
entre Kweruldkyst situé sur la cOte Nord, le lac 490 m et le torrent qui
rejoint la cote Sud (fig. 16). De bas en haut on a la succession suivante:

Karuldkyst phylites pyriteux et graphiteux plus ou moins rubanéds apparte.
Alt. 0m nant & la Formation sédimentaire d'Isua

Unité de transition du Groupe volcanigue d’Arsuk
Epaisseur: 400 m environ

Blabzrely schistes actinolitiques

Alt. 5 m roches gabbro-dioritiques massives, a grain fin {p. 70), reconupées
localement par des zones de Jaminage et de cisaillemenl
schistes actinoliliques

Alt. 20 m roches gabbro-dioritiques massives grain grossier
coulée de pillows bréchiques ol isolés de 3 A 4 m d’épaisseur
(p. 68},
roches gahbro-dioritiques schisteuses et plissotées par endroit
Alt. 35 m horizon do roche quartzilique gris-blanc de 3 & 4 m d’dpaisseur

passant vers I’'Ouest & des phylliles pyriteux avee cherts lanlicu-
laires (. 79}

* Ce Groupe d’Arsuk avait été appelé ¢ Arslita Formations par BoNDESEN
{1970, p. 143).
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Fig. 16, Coupes lithologiques & Storo et Arsuk @. 1: gneiss prékétilidiens. 2: quart-
zites massils et quartzites dolomitiques. 3: phyllites rubanés et calcaires dolomitiques.
4: schistes pyriteux ct graphiteux et schistes sombres. 5: filons-couches de gabbro-
diorile. 6: phyllites sombres et pyriteux et cherts lenticulaires. 7: cherts lenticulaires
{quartzitic slabs). 8: pillows. 9: Laves massives (gabbro-digrites). 10: phylliles et
quartzites. 11: tufs, lapillis et bréches volcaniques. 12: ultrabasites.

Alt. 35 m
Alt. 40 m

Torrent du lac
490 m

All. 125 m
Al 250 m

All. 420 m

Lac 490 m

Rive W du lac
490 m

an

Unité inférieure du Groupe d’ Arsuk
Epaisseur: 1500 m enviren

roches gabbro-dioritiques massives, & grain fin
ou moyen, localement schisteuses, de 400 m d’épaisseur

coulées de pillow-lavas de Lype cllipsoidal (p. 51)

coulées de pillows bréchiques et isolés (3 4 7 m d’épaisseur). Vers
I'Ouest ce malériel passe & des bréches volcaniques détritiquas
coulées de pillow-lavas de lype ellipsoidal

coulée de pillows bréchiques et bréches volcaniques délritiques
{2 & 3 m d’épaisseur)

coulées de pillows de type ellipsoidal avec quelgques masses de
rochas gabhbro-dinritignes A grain fin

coulée de pillows bréchiques el isoiés (1 a & m d’épaisseur)

Unité moyenne du Groupe d’Arsuk
Epaisseur 560 m environ

schistes aclinolitiques pyritenx
coulées de pillow-lavas de Lype amibotde {p. 56}. On nole aussi
la présence de pillows de type ellipsoidal partievlitrement aplatis
el allongés. Dans ces coulées, il y a des lentilles de chert pyriteux
de 1 &4 1,5 m d’épaisseur

&
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roches gabbro-dioritiques massives, A grain fin ou moyen, de 80 m
d’¢épaisseur environ

Rive B du lac coulées de pillows amiboides et ellipsoidaux avec des intercala-
480 m tions de roches quartzitiques lenticulaires de 0,2 & 2 m d'dpaisseur

Urité supérieure du Groupe d'4rsuk
Epaisseur visible: 1600 m

Extrémité S dulac coulées de pillows du typo ellipsoidal

490 m coulées de pillows bréchiques de 1 4 2 m d’¢paisseur
coulées de pillows ellipsoidaux, avec quelques intercalations de
cherls pyriteux lenticulaires, Ou note localement quelques hréches
volcanigues

Golau 8 dalac  roches gabbro-dioritiques massives de 20 m d’épaissenr
490m

Ravin descendant sur le flanc Est du ravin, 4 Paltitude 700 m, se frouve une masse

vers la cife 8 de roche ultrabasique inlercalée daus les coulées de pillows

“Torreut coulées de pillows ellipsoidaux alternant avee des roches gabbro-

Alt. 500 m dioritiques A grain fin

Al 430 m coulées de pillows

Alt. 300 m alternance de coulées de pillows et de roches gabbro-dioritiques
massives & grain plus on meins fin

Alt. 270 m roches gabbro-dioritiques massives. Vers 1'Ouest ces roches sont
trés lominées

Alt, 250 m coulées de pillows eflipsoidaux

Cote B couldes de pillows avec quelques intercalations lenticulaires de

AlL 20 m chert de 1 & 2 m d’épaisseur

La partie supérieure de cette succession n'est pas connue, car elle
est recouverte par la mer. '

Entre Karuldkyst et la cote Sud d’Arsuk @, les coulées de pillow-
lavas représentent 70°f; de I'épaisseur totale du Groupe volcanique d’Ar-
suk, scit 2600 m environ. Les coulées de laves massives et les filons-
couches gabbro-dioritiques en représentent 29°f, (soit 1200 m environ).
Les coulées de pillows bréchiques et le matériel sédimentaire n'en con-
stituent que 19/, (entre 50 et 100 m d’épaisseur). Des coupes faites en
d’autres endroits d’Arsuk & donnent des ponrcentages semblables.

Le matéricl voleanique

Parmi les produits d’origine volcanique on distingue, presque dans
chague unité, plusieurs types morphologiques qui sont:

Les coulées de lave avec structures en pillows,

les coulées de pillows bréchiques ou isolés,

les lapillis et les tuls,

les-laves massives assocides aux coulées de pillows.
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grandeur des nouveaux pillows par rapport a ceux sur lesquels ils se dé-
posent. Dans une méme coulée, on trouve babituellement quelques-unes
des formes suivantes:

base & pédoncule simple alfongé (le pillow supérieur repose sur deux
pillows disposés cdte a cite),

base & pedoncules multiples (le pillow supérieur recouvre plusieurs
pillows de diamétre plus petit),

base plane (le pillow supérieur est disposé sur uu large pillow peu
couvexe),

base concave (le pillow supérieur est plus grand que Je pillow sur
lequel il repose),

Ces formes peuvent se combiner entre elles et on observe toutes les
transitions. Les «balloon-type» et «bun-type» de M. E. WiLson (1942)
se rattachent an 29 et 3¢ type. Les grands plans de diaclases recoupant un
entassement de pillows donnent une idée assez inexacte des Iormes spa-
tiales des pillows, Ceux-ci étaut coupés en plusieurs endroits par un
méme plan, les tranches de pillows ainsi exposées ont naturellement des
formes différentes. Il est donc indispensable de pouvoir examiner les
pillows dans les trois dimensions avant d’en eutreprendre la description.

Dans les coulées de pillows ellipsoidaux non déformés, le petit axe
de Vellipsoide est perpendiculaire & la surface de la coulée, tandis que
I’axe moyen et le grand axe sont plus ou moins paralleles & celle-ci
{(VuaeNaT & PusTaszem, 1965} Cette surface, que nous avons utilisée
comme plan de ¢ stratification », est plus ou moins paralléle a la base
plane ou légérement concave des pillows des 3¢ et 4¢ types. Dans le cas de
pillows & base pédonculée, elle est perpendiculaire aux pédoncules.

Sur Arsuk @, les pillows ellipsoidaux sont fréquemment trés aplatis.
A Taplatissement syngénétique, dit 4 ’étalement du pillow par gravité
ainsi que la charge des pillows sus-jacents, se superpose uun aplatissement
et un allongement, parfois trés importants, dus aux déformations tec-
toniques.

La dimension des pillows varie beaucoup, comme 1'a noté WEGMANN
(1938, p. 24), « from a decimeter 1o the size of a large bag » Dans Ja région
montagneuse, au Nord du lac 490 m, certains pillows ont 2 m de long
sur 0,5 m d’épaisseur. Au col 730 m, 4 ’Est de Storpuklen, quelques indi-
vidus mesurent jusqu’a 5 m de Jong sur 0,55 m d’épaisseur.

La surface des pillows est généralement lisse. Daus quelques cas,
leur crodte supérieure est recoupée par un réseau de trés fines craquelures
dues & P'éclatement partiel des pillows.

Les structures iniernes des pillows ellipsoideux. Nous avons adopté 1a
terminologie définte par Vuacwar (1946, 1948, 1949, 1951) dans plusieurs
de ses travaux sur les pillow-lavas.
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L’intérieur des pillows est caractérisé par deux types de structures
bien mises en évidence par les sections polies:

une structure concentrique due A la fois 4 une variation de composi-
tion et de texture de la roche s'accompagnant de changements de
teinte (planches 7a et 8b),

une structure radiale qui correspond & la fissuration du pillow lors
de s0n refroidissement {fentes de retrait, planche 6 et fig. 18).

Les fentes de retrait sont sinueuses et bordées d’un liseré noir (il-
ménite et leucoxéne). On ne doit pas les confondre avec les fissures tar-
dives, en général plus rectilignes, et souvent accompagnées de remplissage
de quartz et de calcite (planches 7a et 8a).

Dans les pillows sphériques ou ellipsoidaux de petit diamétre, les
fentes de retrait sont disposées plus ou moins radialement. Ces fissures,
dont les Jevres ont parfois un écartement de 0,5 mm dans la zone centrale,
deviennent de plus en plus fines en allani vers la croite qu’elles recoupent
rarement. Le remplissage des fissures est constitué de quartz, épidote,
calcite et leucoxéne {planche 11). Dans les pillows de plus grand diamétre,
une fissuration pilus ou moins concentrique se combine A la fissuration
précédente (fig. 19). Dans les pillows 4 pédoncule simple, les fentes de
retrait, digposées en éventail, eonvergent de la crofite supérieure vers la
base du pédoncule (planche 6).

Les pillows creuz et les vésicules. Dans la moitié supérieure des pillows
se trouvent fréquemment des cavités occupées sans doute originellement
par des gaz et remplies ultéricurement par du quartz, de I'épidote (pi-
gtacite), de la chlorite, de la calcite blanche ou grisatre et parfois du feld-
spath (albite} largement sanssuritisé et séricitisé). Ces cavités sont plus
fréquentes dans les gros pillows que dans les petits (fig. 19 et planchbe
7a et b).

Dans certains pillows de grand diamétre, on distingue une succession
de cavités allongées, paralléles entre elles et remyplies secondairemeant par
du quartz, avec un peu de calcite (fig. 20}. L'aplatizsement et I'allonge-
ment tectoniques. de tels pillows provoquent un étirement de ces ¢ lits »
quartzitiques (p. 62}.

Des vésicules sphériques blanchétres, de 1 4 5 mm de dramétre, sont.
localisées souvent au centre ou dans la moitié supérieure des pillows
(planche 6, planche 8b et planche 11 e). Plus rarement, elles sont disbri-
buées dans toute la lave (lave vésiculée). Nous pensons que ces vésicules
correspondent A des bulles de gaz se formant dans la masse magmatiqne
du pillow. Elles sont remplies secondairement par de I'épidote souvent
zonée, de Ja caleite avec un peu de quartz et d’amphibole chloritisée.
Tous ces minéranx sont chargés de pigment brun sale qui pourrait étre
du leucoxéne.
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Tableau 7. Composition minéralogique des pillpws.

pillow clair pillows sombres
n® plaquos GGU 32739 82772 54826
*fa *l *fa

Amphibole................. l 10 10-15
Chlorite, ............. ... 70-80 50

Epidole. . ..o iinienns 15 60-75
Feldspath. ................ 15-20 15-20 13
Iiménite et leucoxéne. ...... 2-3 G5 7 710
Calgite.................... 4- 5 1 1

Les pourcentages sonf estimés

Lors des levés géologiques des difiérentes unités du Groupe voleanique
d’Arsuk, nous avons utilisé les critéres suivants:

pillows sombres, de type ami- Unité moyenne
boide, parfois ellipsoidal trés

aplati
Pillows clairs, de Lype Unités de transition,
ellipsoidal inférieure et supérienre

Dans la partie occidentale d’Arsuk @ et 4 Manitsoq on observe 4 la
base de I'unité supérieure quelques coulées de pillows verdatres ou noirs,
intercalées dans les coulées plus claires.

Pétrographie des pillows
Composition pétrographique des pillows clairs.

L’axamen microscopique de roches provenant de pillows clairs, des unités infé-
rieure et supérieure, révéle les caracléres suivanis.

Le plagioclase, en microliles de 0,25 mm de long sur 0,03 mm de large, constitue
la trame de la roche, Les plus gros, légérement zonés, onl une composilion volsine de
I'oligaclase acide. Ces feldspaths sont trés saussuritisés et on observe parfois la pré-
sence de néoformation d'albite conlenant des inclusion d’amphiboles.

L’amphibola [ibreuse, incolore ou légéremenl verte, partiellement chlorilisée,
est abondante.

L'épidote (clinezoisite et pistucile} est abondante.

Les minéraux secondaires sont la calcile {en faible quantité), 'ilménite plus ou
moing leucoxénisée sous forme de minuscules granules, Ie quartz (rare} el Ta pyrite
secondaire idiomorphe.

Les pourcentages des différents constituants minéralogiques de ces
roches sout dounés dans le tableau 7. Ces pourcentages sont approxima-
tifs, car le faible diamétre des minéraux et le développement abondant
d’amphibole fibreuse n’ont pas permis de faire des mesures précises,
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La plupart des pillows elairs examinés contiennent de nombreuses
pseudomorphoses de phénceristaux de (,5 mm de diamétre; ces pseudo-
morphoses sont eonstituées d’actinote qui est finalement chloritisée
(pennine) avec formation de sphéne, calcite et parfois de quartz. Les for-
mes cristallographigues mal conservées de ces psendomorphoses ne per-
mettent pas de déterminer Jeur nature originelle. Elles pourraient corre-
spondre a des olivines, des pyroxénes, ou peut-étre méme & des ampbiboles
{planche 10b). '

Variation de texture a Uintérieur d'un pillow clair. La texture de la
roche ne varie pas considérablement 4 Vintériear des pillows examinés.
On note touteflois une légére diminution de la lengueur des microlites de
plagioclasc en se rapprochant de la erolte du pillow. L’examen macro-
scapique de sections polies et laquées permet de déceler avee plus de
finesse quelques variations concentriques. Un pillow, tel que celui que
ncus avons reprééent.é sur la planche 10 (voir également planche 7a},
montre les variations suivantes depuis la crotdte jusqu'au centre:

Juste en dessous de la erodte verditre 4 noire se trouve une
zone vert foneé, de 3 & 5 mm d’épaisseur, s’éclaircissant rapidement.
en direetion du eentre du pillow. La teinte devient alors verte sur
5 4 8 cm d’épaisseur. La partie centrale du pillow est 4 nouvean
légérement plus foncée.

La finesse du grain de la roche est & peu prés identique dans tout
le pillow; dans la partie centrale, juste au-dessous de la cavité
remplie secondairement par du quarlz et de la calcite, sc trouvent
de nombreuses petites taches claires, de 1 & 2 mm de diamétre, qui
sont des vésicules.

D'an pillow & Pautre, la teinte moyenne de la roche en section polie
et laguée vame entre le vert, gris-vert, verditre et gris-noir. Au miero-
scope, ces différences de teintes ne sont pratiquement pas décelables.

Variation de texture en bordure d’un pillow clair. En s’approchant de
la erotite du pillow, la texture se medifie totalement. Cette variation est
représentée sur les planches 10 et 11.

A 2-3 mm de la eroiite proprement dite on passe de la texture feutrée
cu en ¢ houppes », toujours trés veilée par les fibres d’amphibeles, a la
texture sphérolitique: de trés petites « pustules » sombres, sphérigques ou
ellipsoidales, dont le diamatre ne dépasse pas 0,2 mm, s'individualisent
peu 4 peu. On reconnait parfois dans la partie centrale de ces ¢« pustules »
quelques microlites de Teldspath trés saussuritisés (planebe 11b}, mais
plus généralement elles sont constituées uniquement d’amphiboles fibro-
radiées. Ces amphiboles sont chargées de pigment brun sale dans le centre
du spbérolite qui est encore entouré par une ou deux ¢ coquilles » composécs
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d’agrégats semi-opaques, probablement du leucoxéne (planche 10¢). La
matrice, entre les sphérolites, est composée d'amphihole incolore, d'épi-
dote, de calcite et de chlorite.

A 1 ou 2 mm sous la croute du pillow, la chlorite presque isotrope et
I'épidote deviennent les constitvants principanx de la matrice. L'amphi-
bole n'est présente alors gue dans les sphérolites.

On passe ensuite & la crodte proprement dite da pillow dout P'épais-
seur varie entre 3 mm et 1 e, Elle est composée de ehlorite (dont une
pennine) et de matiére eryptocristailine, plus ou moins chargée de pigment
opagque, dans laquelle sont dispersés des sphérolites jaunétres ou brun-
atres, amphiboliques et chloritenx, entourés de leur enveloppe d'agrégats
brun-neir de leucoxéne. On note encore dans cette zome un beau dével-
oppement d'épidote idiomorphe (pistacile-clinozoisite) disposée d'une
maniére sphérolitique et dont la formaiion est certainement postérieure
aux premiers stades de transformation de la croite (chloritisation -
planche 10a et d). Ce type de minéraux sphérolitiques est tout & fait
identique aux «radial epidote glomeroblasts » décrits par Miscu (1965)
dans les schistes actinolitiques ou & crossite de la série des scbistes verts
métabasaltiques de Shuksan (Washington). Selon cet auteur, ils se seraient
développés dans des conditions syncinématigues, lors de la formation de
la schistosité. Nos sphérolites sont, par contre, antérieurs & la schistosité
qui les déforme.

Transformation de la crodite des pillows clairs. La matiére crypto-
cristalline semi-opaque qui constitue la crodte renferme des sphérolites
tout & fait isolés les uns des autres. Cette matiére se transforme en cblo-
rite vert péle, presque isotrope, qui constitve des zones plus claires,
bordées d’un liséré chargé. de pigments brun-noir {lencoxénique) corre-
spondant & un phénoméne de ségrégation. On peut parler de la formation
d’un ¢front » de Ter (ilménite?) Jors de la transformation en chlorite de
la matiére cryptocristalling semi-opaque (planche 10a et d). Cette matjére
cryptocristalline provient peut-étre de la transformation d'un verre. Dans
quelques cas elle est de couleur jaunéire ou jaune miel en lumiére polarisée
et on y reconnalt de minusenles cristaux biréfringents, jaunes, [ormant
un fin feutrage. I’autres cristaux plus gros s'identifient 4 Ja clinozoisite.

Le processus de transformation métamorphique de la matidre cryp-
tocristalline semi-opaque procéde & partir des fissures perpendiculaires ou
paralléles & la croite du pillow et qui peuvent étre hiées dans eertaing cas
4 des fentes de retrait. Cette translormation, accélérée parles déformations
tectoniques, attcint toute la masse de la crolite qui passe en chlorite,
épidote, leucoxéne, quartz, caleite et trémolite.

Paragenése, La présence dans la croGte de pseudomorphoses de
phénocristaux transformés en chlorite et actinote montre que la para-
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genése de la lave a commencé par la formation de ces phénocristaux avant
sa consolidation sous Torme de pillow. 11 n’a pas été possible de définir
s ces phénocristaux correspondaient & d’anciennes olivines, amphiboles ou
éventuellement des pyroxénes. Une paragenése débutant par la Tormation
d’augite est fréquemment signalée dans la littérature, notamment par
Sanmr (1965) qui P'observe dans les pillows spilitiques des Préalpes
romandes. '

Composition minéralogique des pillows sombres.

L'examen microscopigque de roches schistensss provenant de pillows sombres
amiboides révéle los caractéres snivants:

Les mierolites de leldspath onl wne composition qui varie, suivanl les roches
examingées, enire I'albite el Ioligoelase. Ces Teldspaths sont réduits en grains. 11s sont
parfois recristallisés avec inclusions do chlorite.

L’amphibole, légérement pléochroique {« = jaune ou incolore; g = verl; y =
vert-bleuté) est cataclasée, fragmentée el trés eblorilisée.

La chlorite verte-{penninc) se dispose parallélement i 1a schistozitd el enveloppe
des o chapelets » de granules leucoxéniques.

La pyrite est fréqguenie. Cn obgerve parfois un peu de biotile brune.

Les pourcentages des différents constituants minéralogiques de ces
roches sont donnés dans le tableau 7.

Le matériel interstitiel dans les couldes de pillows

Le matérie] interstitiel est représenté par plusieurs types de roches
parmi lesquelles on distingue:

Un matériel schisteux, chloritoleldspathique ou chloritoquart-
zeux a épidote et ilménite, provenant, probablement de la transfor-
mation de verres.

Des tuls. 1Is annoncent souvent nun arrét des coulées de lave en
pillows auxquelles succéde alors un dépdt de tufs et de lapillis.

Des petits pillows emballés dans des tufs et des lapillis. Un
matériel quartzeux auquel s’ajonte parfois un malériel carbonaté.

Le matériel schisteux chloritoguarizenx ¢ épidote. Dans les interstices
des pillows sombres de I'flot Manitsoq, le matériel schisteux, chlorito-
quartzeux, a biotite verte et ilménite, renferme des «lits» d’épaisseur
millimétrique, trés plissolés et boundinés, constitués exclusivement d’
épidote.

Le matériel quartzenz. De couleur blanche ou naire, il consiste en un
assemblage de grains de quartz équidimensionnels, avec un peu de car-
bonate et de magnétite en minnscules cristaux idiomorphes disposés en
traindes ou rassemblés en taches. Parfois il 8’y ajoute un peu d’épidote et
de trémolite. Ce matériel semble correspondre 4 un chert recristallisé,
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\&\. ~ i LN ST e E 5
Fig. 22. Déformation d'un pillow-Tava eonlenant, dans la partie supéricure, plusieurs
cavités allongées remplics de quartz. Arsuk @, cile Sud-QOuest, & PEst d’Arferutdluk.
Dans la zone externe du pillow qui esl trés schisteuse, les « Jits ¢ quartzeux sont
&tirés, Dans ia parlic centrale du pillow, en observe des [ractures de¢ tension.

Un autre stade de déformation correspond a 'apparition de la schis-
tosité de flux. Celle-ci n'affecte d'abord que la crodte du pillow qui est
la plus fragile. La chlorite se dispose parallélement aux feuillets schisteux
et renferme des chapeleté de leucoxéne. Les petits sphérolites d’amphi-
boles sont étirés et prennent des formes ellipsoidales trés allongées jusgn'a
n’étre plus reconnaissables. Les épidotes sont cassées et emballées par les
minéraux précédents {planche 11h}. Les zones plus riches en épidote sont.
déformées d’une maniére cassante avec apparition de fissures pennées.
Les fissures cuvertes sont alors remplies de minéraux tels que chlorite,
¢pidote, albite, carbonate et parfois pyrite.

Un stade de déformation plus avancé correspond i 'acquisition, par
presque toute la roche constituant le pillow, d’une schistosité heaucoup
plus nette que la précédente. A ce stade, les cavités allongées, remplies de
guartz, qui se trouvent dans la moitié supérieure des pillows, sont géné-
ralement trés étirdes (fig. 22},

Dans le stade de déformation suivant, toute la roche du pillow devient
schistause. Au microscope, on ohserve unc cataclase des feldspaths et des
amphiholes et une abondante formation de chlorite dont les fenillets se
disposent parallélement aux plans de schistosité. Ces déformations intimes
de la roche sont accompagnées par un allongement et nn splatissement
des pillows. Finalement, les structures macroscopiques des pillows dis-
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‘Quelle étaat la nature des ferromagnésiens primaires? On peut la
supposer:
pyroxéne (augite) et olivine:
par analogie avec les pillows peun transformés observés dans
d'antres régions

gmphibole (hornblende brune):
par analogie avec les laves massives associées aux coulées de
pillows d'Arsuk © et les filons basiques kétilidiens riches en
amphibole hrune (p. 76).

ilménite:
reliques préservées.

La composition initiale du feldspath est difficile & préciser, car celui-
ci est en général trés altéré. Dans certains pillows clairs, le feldspath est
représenté par des microlites d’albite disposés snivant la texture primaire
en « houppes » (planche 114d). Cette albite peut correspondre 4 la composi-
tion initiale du plagioclase. Mais la possibilité d’un remplacement, lors
des transformations métamorphiques, du caletum d’un plagioclase {qui
serait primitivement plus ecalcique) par du sodium sans altération de la
disposition en ¢ houppes », peut étre aussi envisagée. Dans d’autres pillows
clairs, dans lesquels les microlites de feldspath sont trés saussuritisés et
ol la texture en c houppes » est 4 peine reconnaissable, on observe parfois
des néoformations d’albite microgrenue. l.a composition initisle du pla-
giociaze de tels pillows était sans doute plus calcique que cette albite
qut est un produit de métamorphisme. Dans certains échantillons, la
présence de petits phénocristaux de plagioclase légérement zonés (albite
a oligoclase acide) confirmerait cette hypothése. Dans les pillows sombres
nous avons mesuré des compositions allant de albite a Voligoclase, Le
plagioclase qui a cristallisé dans les cavités des pillows crenx (p. b3)
devait avoir aussi une composition plus calcique que Palbite saussuntisée
qum s’y trouve actuellement.

Ces observations montrent quiil a dd vy avoir dans la plupart des
pillows un plagioclase calcique qui, par smte de la « rétromorphose »
subic par la roche, fut transformé en albite. Cette composition caleique
correspond-elle & la composition aoriginelle dn feldspath magmatique ou
bien caractérise-t-zlle senlement une étape de Vhistoire de ce minéral
(étape correspondant A la cristallisation de feldspath calcique dans les
cavités des pillows)? L’examen microscopique & lui seul ne permet pas
de résoudre ce probléme.

Mise en place des pillow-lavas du Groupe volcanique & Arsuk

La formation des stroctures en pillows par refroidissement brutal
de Ja lave venant en contact avec'de ’ean est généralement admise dans
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la Yittérature. La comparaison des pillows d’Arsuk @ avec ceux constitnant
des coulées subaquatiques récentes nous permet de considérer cette hy-
pothése comme la plus vraisemblable (AnpERson, 1910; Moore & RiED,
1963).

Les pillows d’Arsuk @ sont fréquemment reliés entre eux. Ces
connections ne sont pas visibles dans tons les cas, notamment lorsqu'en
examine les diaclases ou les surfaces d'érosion reconpant les entassements
de pillows dans une senle direciion. Le fort relief d’Arsuk @ et son érosion
intense, accélérée par la présence d'un réseau de diaclases de directions
variées, nous a permiz d’observer une multitude de petits «blocs dia-
grammes » naturels. Nous prendrons un exemple dans Ja moitié occiden-
tale d'Arsuk J.0U les structures sont assez simples pnisqne les couches
ont une direction sensiblement E-W, plongeant tontes an Snd. Les con-
nections entre les pillows sont peu fréquentes lorsqu’on examine les en-
tassements de pillows suivant les plans de diaclases E-W, plns on moins
perpendiculaires aux couches {ces plans sont les mienx marqués dans Ja
topographie). Par contre, les connections semblent plns nombreuses
lorsqu’on observe les sections de pillows suivant des plans de diaclases
N-S.

Des connections entre pillows ont également été observées par
M E. Witsow (1962) dans les séries volcanigques précambriennes du
Comté d'Hasting en Ontario. Nous en avons vu également de nombreux
exemples au Québec, dans les coulées précambriennes de la région de
Rouyn-Beanchastel ainsi que dans les coulées paléozoiques de Frontenac
prés dn lac Mégantic dans la chaine des Appalachas.

La présence de connections entre difiérents pillows permet d'établir
quelqnes hypothéses relatives & la formation de ce type de structure.
11 nons semble vraisemblable que les pillows aient été, dans une certaine
mesure, connectés entre eux lors de lenr formation, la lave passant de
I'un a Pautre et se propageant ainsi de plus en plus loin de la source d’
émission. Cette mise en place des pillows correspond a la théorie du
« bourgeonnement bulbenx » (bulbous bndding} de Lewis (1914) reprise
avee quelques variantes par d’autres auteurs (voir également VuAGNAT
& Pusraszeri, 1965). Dans certains cas, les pillows ainsi formés se sont
détachés de leur ombilic, puis ont roulé « sur les flancs ou le front de la
coulée en s’empilant Jes uns sur les autres, les plus récents, done les plus
chauds, s'adaptant aux précédents déja refroidis» {Rirrmann, 1963,
p. 122).

Il est possible aussi que les coulées de lave massive aient joué le
réle de «canaux nourrisseurs » dans ce cheminement de la lave A des
distances plus grandes encore (p. 71}.

La présence de connections entre différents pillows peut également
s'expliquer par une exagération de la stroctnre cordée observée dans les

201 ]
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coulées subaériennes. La surface des coulées sous-marines récentes de la
région des iles Hawai, photographiées a des profondeurs allant jusqu’a
5000 m environ, présenient de telles strmctures (Moore & Reen, 1963).

Bourgeonnement bulbeux, boules de lave roulant sur les pentes de
la coulée, exagération de la structure cordée ... L'application d’une seule
cause ne peut traduire les différentes possibilités de mize en place des
coulées sous-Tnarines,

La strueture morphologique particuliére des pillows amiboides et la
composilion de leur cronte si riche en épidote pourraient étre liées aux
condiions physico-chimiques du miheu dans lequel ces pillows e sont
Tormés. Un refroidissement moins brutal de la lave pourrait expliquer les
Tormes trés eontournées de ces pillows.

Les coulées de pillows bréchiques ou isolés

Des coulées de pillows bréchiques de 1 & 5 m d’épaisseur surmontent
localement les coulées de pillow-lavas, notamment dans 1'unité inférienre
du Groupe volcanique d’Arsuk oi elles sont les plustypiques. Elles peuvent
passer, vers le haut ou laléralement, & des lapillis ou 4 des Lufs, ou encore
4 des bréches volcaniques détriliques. Toutes ces roches, qui présentent
des variations rapides de faciés, ont élé représentées sur la planehe 12
par un symbole unique (petits triangles).

Caractéres marphologiques et pétrographiques des coulées

Les coulées de bréches sont constituées de fragmients anguleux de
pillows noyés dans une matrice assez fine qui ressemble & un tuf. La gran-
deur des fragments bréchiques varie entre 1 et 10 em. Les plus gros atteig-
nent 20 & 30 ¢m de diamétre. 11 »’y a aucun triage. A ces fragments angu-
leux s’ajoutent localement des petits pillows de Termes amiboides (fig.
24). Ces coulées de briaches sont identigues & celles décrites minuntieuse-
ment par CARLISLE {1963) dans les conlées de pillows triasiques de Co-
lgmbie britanique. L'examen de sections polies et laquées permet do
préciser les caractéres morphologiques des fragments et de connaitre leur
relation avee la matrice qui les renferme (planche 9).

Les fragments. Les Tragments de gros diameétre sont constitués par
des pillows presque complets, de forme variable, subsphérique, ellipsoi-
dale aplalie on amiboide. La crotile qui entoure ces pillows est parfois
coupée net, comme si elle avait été arrachéc au reste du pillow {planche 3).

Les petits fragments sont constitués d’une part de petits pillows de
1 4 5 cm de diamétre et d’autre part de bréches plus ou moins angnleuses
de méme dimension. Les bréches anguleuses sont constituées exclusive-
ment de morceanx de pillow. Si elles proviennent de la bordure d'un gros






68 JicQues MuLLER 171

Le matériel interstitiel. Le matériel interstitiel entre les fragments est
composé principalement de chiorite et d'épidote avec un peu de trémolite
et du feldspath trés sanssuritisé. On y trouve en cutre des « granules » et
« échardes » de matiére plus ou moins opaque qui doit correspendre & des
verres transformés. Les ¢ granules» ou ¢ échardes » ont des dimensions
allant de quelques millimétres & 1 cm. La partie centrale de ces ¢ granu-
les », constituée de chlorite presque isotrope parfois chargée de pigment
brun sale, est auréolée de matériel feldspathique {albite) avec un peu de
quartz et d’épidote {(clinozeisite). Un ou plusieurs lisérés de substanee
opaque brunétre, provenant sans doute de I'exudation de minerai de fer
ecntenu primitivernent dans le verre, entourent eneore ees structures.
Autour des ¢ granules » et des ¢ échardes », on distingue parfois une tex-
ture fluidale due a l'arrangement d’agrégats epaques. Cette fluidalité
peurrait étre primaire ou formée secondairement par ségrégation lors de
la transformation du matériel initial. Dans certains eas, Jes « granules »
sont fissurés on trongonnés en minuscules fragments.

Mise en place des « conlées » de pillows bréchiques et isolés

La forme bréchique des pillows doit s’expliquer par des phénoménes
d’éclatement: au fur et & mesure de leur formation, les pillows ont éclaté
sur Je lieu méme de leur dépbt.

Le matériel interstitiel est formé de débris détachés de la croiite par
action thermique lors du refroidissement et prebablement aussi par ac-
tion mécanique lors du mouvement de la coulée de bréche. Une partie
de cette matrice s'est sans donte formée directement A partir de goutte-
lettes de lave refroidie trés brusquement (CarrisLE, 1963). 11 s'est ajonté
parfois des tufs ne présentant ancune structure stratifiée et qui peuvent,
sur quelques meétres, se substituer compldtement aux bréches.

La formation des bréches que nous venons de décrire peut étre lide
& des projections velcaniques tombant dans I'eau. De tels phénoménes
ont été maintes fois décrits dans la littéralure (ANDERSOR, 1910; LEwis,
1914).

Les petits pillows amiboides 4 longs pseudopedes peuvent corre-
spondre a des injections de lave dans le matériel tufacé interstitiel pro-
bablement gorgé d’eau mais non encore consolidé pour permettre 1'étale-
ment de la lave poussant des pseudopodes dans toutes les directions.
Le refreidissement a du étre néanmaoins assez rapide pour provequer, en
bordure de ees laves, des textures de refroidissement identiques 4 celles
que nous avons chservées dans les pillows nermaux. L’absence de vésicule
en ¢ pipe » dans ce type de pillow (Woon, 1964) s'expligue par leur faible
diamétre permettant ainsi 4 la vapeur d'eau de se dégager tout autour
d'eux.
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La matrice. La constitution pétrographque de la matrice est identique
a celle des fragments, mais les minéranx sont plus gros et les textures
diflérentes.

La chlorite pléochroique et Pamphibole ingelore (trémelite?) s’allongent pa-
rallelement & la schistosité. Le feldspalh microgrenu esl un cligoclase acide. L'épidete
idiomorplie esl. zonée de la pistacite & la clinozoisite et contient des inclusions de
lencoxdne.

Les tafs

Les tufs ont la méme composition pétrographique que la matrice
des Japillis. Ils sont soovent rubanés et montrent parfois des figures de
plissement syngénélique dues prabablement au poids et au mouvement
des conlées de pillows qui les ont surmontés {fig. 25).

Quelques minces niveaux de phyllites noirs pyritenx accompagnent
Iréquemment les tufs. 1ls sont conslitués de matériel quartzochloriteux
extrémement fin, avec un peu de feldspath et de biotite hrune.

Les bréches voleaniques détritiques

Les bréches volcanigqnes détritiques sont constituées de fragments
de pillows, de gabbro-diorites, de phyllites noirs chloritoquartzeux ilmé-
nitiques et parfots de tufls s'infiltrant entre les fragments.

Généralement, ces bréches reposent sur les coulées de pillows. On
ohserve tantes les transitions entre les pillows faiblemment deésagrégés,
encore en place dans la coulée, puis les bréches anguleuses qui témoignent
d’un transport faible, et enfin les bréches polygémques & fragments misux
galibrés et un peu émoussés. Le transport n"a cependantl jamais été trés
long et il s'agit, dans la plupart des cas examinés, d’un remaniement
presque sur place.

Le matériel intersiitiel ast constitué de tuls remaniés ou de malériel
chloritoquartzeux noir, ou encore de matériel quartzeux blanc identique
4 celui qui se trouve entre les pillows (p. 60).

Un bane de bréches caractéristigues se tronve au Sud-Ouest de Flade-
dal, prés du point 225 m. Ce banc fait suile 4 une coulée de pillows bré-
chiques située plus a 1'Est. 11 est prabable qu'une partie du mataériel pro-
vienne de cette coulée de pillows bréchiques. Mais la présence de gablwo-
diorit¢ indigque aussi wn apporl plus lnintain car, dans ce secteur, la
bréche détritique n’est nulle part en contact avec des laves massives
gabbro-dioritiques.

Les laves massives associées aux coulées de pillows
Caractéres morphologiques

Des couldes massives de composilion gabbro-dioritique sont inter-
calées dans les couldes de pillow-lavas d*Arsuk 3. Elles se distinguent de
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ces derniéres par 'absence de structure de refroidissement, par leur allure
massive et la présence de nombrenses taches vertes d’amphibole ayant
jusqu’a 0,5 em de diamétre (qui représente en moyenne 50 a 609/, du
volume de la roche), noyées dans nne matrice blanchéitre de feldspath
saussuritisé (constituant 40 & 50°/; du volume de la roche). Parfois il est
possible de reconnaitre a 'oeil nn une disposition ophitigne des lattes de
plagioclase entre Jesquelles s’enchevétrent les amphiholes.

I.’épaisseur de ees coulées est tres variable. Les plus minces, quin’ont
que 2 4 3 m d’épaissevr, sont difficiles 4 cartographier car le grain fin et
la coulenr de la roche sont tout a fait semblables 4 eeux des pillows. Dans
les coulées plus épaisses et alteignant 300 a 400 m, comme dans J'unité
inférienre du groupe volcanique, le grain est généralement plus grossier
dans Ja partie centrale de la coulée.

T.a distribution des laves massives est trés irréguliére. A I'échelle de
la carte géologique au 1:20 000, on est frappé par leur allure ramifiee,
digitée ou « en relais ». Sur le 1errain, ancune diseordance entre les coulées
massives et Jles coulées de pillows n'a pn étre mise en édvidenee, car il
n'existe nnlle part de contact franc. Le plus sonvent, on observe entre ees
deux types de conlées une zone de transition de quelques décimetres a
plusienrs métres d’épaissenr dans laquelle les roches ont nn grain trés
fin et ol il n’y a pas de structure de pillows.

Dans les conlées da laves massives les plus importantes, nous n'avons
jamais observé de strncture en « orgues » due a la contraction de la lave
lors de son refroidissement, comme on peut le voir dans certaines laves
masgives associées anx eoulées de pillows de Nouvelle-Zélande (Barrnrum,

1930).

Couleur des laves massives gabbro-dioritiques

Les laves massives changent de teinte, comme les pillows, suivant
I'unité lithostratigraphique dans lagquelle elles se trouvent:

unités de iransition, inférienre et supérienre
laves massives vert elair (pillows vert clair)
unité moyenne
Javes massives vert trés sombre (pillows vert sombre & noirs}

Composition péirographigue des gabbro-diorites

L’examean 1nicroscopique de roches gabbro-dioriliques vert clair non déformées,
# grain fin ou moyen, révéle les caractéres suivants.

Les latles de plagioclase, en disposilion ophilique, ayanl jusqu'a 0,5 mm de
long, sonl englohées partieflement ou totalemenl dans de larges amphiboles poecili-
tigues dont le diaméatre se situe enlre 0,25 ¢t 3 mm (planche &¢). Le plagioclase esl
parfois zoné de I'albite 4 ’andésine acide; il est frés saussuritisé. Quelgues délermina-
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Tableau 8. Composition des plagioclases des gabbro-diorites.

o : : Valeur des Haute Basse
n°plaque 5 ge macle "\faliur angles lemp. temp.
GaU AU e BBy Ad),  AnS,

(1) (2] (2) (2)
88719 (a) albite........... 30-30 15 32 81  48-28-27 45-32-33
32704 (a) albite........... 29-27 13 28 30 47-27-26 43-30-32
82704 (a) albite-ala........ 29-30 6 28 30 36-25-27 31-30-32
38878 {a) albite-ala........ 27-25 15 130 150  40-26-26 37-31-31
48831 {a) alab............ 30-30 166 18 8 40-4i 26-37
32731 (b] albite-ala........ 27-30 5 28 29 35-26-27 30-30-31
82781 (b) abite-ala........ 30-31 6 38 32 36-36-28 31-31-30
32731 (b} alhife-ala........ 29-30 & 30 30 35-26-27 31-31-32
82778 (] albite-ala........ 27-25 16 150 29  43-27-26  37-30-30

{1) Le pourcentage d’An des plagioclases est obtenu & partir de la {able 2 de
ReIwuanp, {1931).

{2) Le pourcentage d’An des plagioclases est obienu & partir des courhes aa, 88,
+y correspondant aux angles dos axes eptiques {f8) el des bisseetrices (ax et pp) pour
les haules et basses températures des plagioclases {TaéGeR, 1939 el SeREXxSER, 1950).

{a) Gabbro-diorite clair de I'unité inférieure voleanigue.

{b} Gabbro-diorite sombre de I'unité moysnne.

(¢} Gabbro-dierite clair de 'unité inférieure,

tions faites a la platine pniverselle sent dennées dans le tablean 8. Liutilisation des
abaques de KénLER monire que ¢es feldspaths sont plutt da type « basse tempérg-
tore » (K6uLer, 1850; TrécER, 1953,

On reconnait les reliques d’une amphibele 1, brune, pléochroique {x = jaune-
brun; § = brun ou brun-vert; ¥ = brun foncé ou brun-vert foncé]. Cetle amphibale
est transformée, partiellement ou tofalement en actinote IT, incolore ou pléochraique

2Va
o1
w2
85‘ - l;;"\\ 22
e B «8
. !
75{ actinate®,’ s hornblende *6
701 \_9//,: x, brune
e
&5 Ve

10 12 14 16 18 2022° CAy
Fig. 26. Caractéres optiques des amphiboles dans les gabbro-diorites, filons-couches
el ultrabasites. 1: gabbro-diorite de Kinilik {actinote}. 2: Filon-conche an Sud d*Tke-
rasfrssuk (actinote). 3: gabbro-diorile de Krabhenas (actinote). 4 et 5: hornbléndite

d’'1vii Elv (hornblende ot actinote). 6: péridetile 4 horrblende du ravin Nord-Est
de Krabbenas {harnblende).
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{z = incolere; 8 = vert; ¥ = vert pdle, blenté — fig. 26). Ces deux amphibeles se
transformenl encore en chlorile, parfois en talc et caleite. L'intensité des transfor-
matiens est fonction de Pintensité des déformations qui ont aflectd les roches.

La séricile est rarecmenl présente, de méme que la biotite brune.

L’ilménite, en laches parlois squelettilorme, est plus ou moins leucoxénisde.

Les roches gabbro-dieritiqgues sambres de l'unité mayenne sant
schisteuses.

Sous le microscope, les minéraux sont lrés éorasés. Le plagioclase a une composi-
tion idenlique 3 celui qui se trouve dans les roches plus claires des aulres unités,
tandis que 'amphibole est une actinote un peu plus blentée. Iille est trés cataclase

et chlortisée. Les feuillets de chlorite sont disposés parallélement 4 la direction de
la schistosité.

Les pourcentages des différents canstituants minéralogiques de ces
reches sant donnés dans le tableau 9.

Tablean 9. Compesition minéralogique des gabbro-diorites.

n°® plaques GGU 32704 82703 32781 32792 54825
u;I] n!ﬂ u!‘ﬂ D’Jn nfrﬂ

Plagioclase. . ............ 30 20 50 43 48

Epidote......... 10 20

Amphibele............... 52 40 41 50 46

Chlorite........, 15 15 ‘

Hménité et leucoxéne. ... . 8 5 .9 7 6

Les gabbro-diarites sant caractérisés par un pourcentage élevé des
ferromagnésiens (ampbibole, chlorite, ilménite) qni se situe autour de
60°/, et une dispasition aphitique des lattes de plagioclase comme dans
les gabbros et les diabases. Par contre, la composition du plagioclase
{309/, d'An) et la présence d’amphibale brune sont plus typiques des
diorites.

Déformations des roches gabbro-dioritiques

Les défarmations intimes de ces roches débutent par une faible
cataclase des amphiboles et des lattes de plagieclase. Dans les roches plus
déformées, 'amphibale forme de petits yeux étirés ot enveloppés de
matériel feldspathique granulé. Finalement, la roche acquiert une schis-
tosité assez bien marquée qui s'accompague d'une forte chloritisation des
amphiboeles, d'une saussuritisation du plagieclase et d'une lencoxénisation
compléte de I'ilménite. La chlorite et le leucoexéne se disposent paralléle-
ment & Ja schistasité eb on observe aussi une faible cristallisation d’actinote
en fibres trés tenues, paralléles clles aussi & cette schistasité, Ce type de
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déformation aflecte surtout les roches gabbro-dioritiques de Funilé de
transition et eelles de Punité moyenne. Dans les autres unités, les défor-
mations importantes sont seulement localisées & certaines zanes {p. 108).

Mise cn place des gabbro-diorites
La mise en place des gabbro-diorites sous forme de filons-conehes
nous semble peu probable pour pivsigurs raisons:

Aueune discordance, méme locale, n'a pu étre observée entre les
conlées de pillows et les masses gabbro-dioritiques.

La couleur de ces gabhro-diorites est toujonrs semblable & celle des
pillows dans chaque unité Iithostratigraphique du Groupe d’Arsnk.
La mise en place des gabbro-diorites est contemporaine de celle des
pillows, car on retrouve des fragments de ces deux iypes de roche
dans les bréches volcaniques remaniées intercalées 4 plusieurs ni-
veaux dans I'édifice volecanique (p. 70).

l.'absence de structure de refroidissement rapide dans la partie su-
péricure des masses gabbro-dioritique nous améne & considérer ces roches
comme des conlées subaquatiques non en contact avec Peau. Lors de
Péruption volcanique, une partie seulement de la lave émise s’est trouvee
dircctement en contact avec 'eau (ce qui a donné naissanee aux pillow-
lavas); la lave, eontinuant & élre émisc, se trouvait alors protégée du refroi-
dissement par une « couverture » de pillows et pouvait ainsi se propager
a des distances de plus en plus grandes des bonches volcaniques.

Des phénomenes identiques sont décrits par M. E. WiLson, au
Canada (1942 et 1960, p. 101}: « The presence or absence of pillows in
part or all of a single lava flow or in different lava fiows of the same
chemical composition may be related to the intimate or non-intimate
way in which the lava comes in conlact with water, and tlus, in Lurn may
have a relationship Lo one or all of iliree Tactors:

The size of the Aow,
the temperature of the Java,
the speed of movement of the lava prior to its consolidation. »

Lie mode de mise en place des gabbro-diorites nous améne a eom-
parer la composition pétrographigue de ces roches avec colle des pillows.
Dans les deux types de roche, les ferromagnésiens soni représentés par
des amphiboles, des chlorites, de V'ilménite et plus rarement de la hiotite.
L’amphibole brune, caractéristique des gabhro-diorites, n’a pas été re-
irouvée dans les pillows. Elle a pu cependant former les pelits phéno-
cristaux (signalés p. 58) pseudomorphosés en actinote. Le contenu en
ilménite des pillows est assez semblable & celui des gabbro-diorites.
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La composition du plagioclase est plus basique dans les gabbro-
diorites que dans les pillows. Cette différence peut étre hiée 4 une saussn-
ritisation plus rapide des microlites de plagioclase calcique dans les pillaws
on hien elle peut refléter une variation de compasition du plagioclase
primaire: contamination de la lave des pillows par Peau de mer riche
en Na.

Si Jes textures des pillows sont assez différentes de celles des gabbro-
diorites, on observe dans la partie centrale de gros pillows un arrangement
des microlites de plagioclase qui se rapproche beaucoup de la texture
subophitique ohservée en bordure des coulées massives.

Les filons-couches basiques dans Jes formations
sédimentaires
Caractéres morphologiques

Des roches hasiques, de carnposition gabbro-dioritique, sont inter-
calées dans les formatians sédimentaires. Elles apparaissent dans ’horizon
des schistes sombres sur la petite presqu'ile d’Inugsuk, prés de Taylers
Havn et sont bien développées dans la Formation d'Isua, sur les cotes
Est et Nord d’Arsuk @, On en trouve également sar le petit ilot Kindlik,
au large d’'lkapynt.

Ces intercalations de roches basiques correspondent probablement
& des filons-couches, bien qu'aucune prenve de discordance avee les séries
sédimentaires encaissantes n'ait pu &tre établie. L'épaisseur des filons-
couches est trés variable. Sur la presqu’ile d’Inugsuk, 'un d’entre enx a
une dizaine de metres d’épaisseur. Celui qui se tronve Ie long de la cote
Nord d’Arsuk & a 3001 d'épaisseur environ. Sur le versant Nord de
File (au Sud de Qimatut, a l'altitude 200 m), les phyllites de la Formation
d’Isua renferment plusieurs petits filons-couches de 20 a 50 ¢cm d'épaisseur
qui sont houdinés.

Macroscopiquement, ces roches basiques sont caractérisées par un
fort laminage des amphibeles qui forment de petits veux ayant jusqu’a
5 mm de long sur 2 mm de large. Dans les zones plus déformées, ces yeux
s’dtirent et s'aplatissent. On passe alors & des schistes amphibaliques on,
par transformation, & des chloritoschistes.

Composition pétrogrophique
" L'examen microscopique d’une roche intimement peu déformée révéle:
Un arrangement ophitique dos lattes de plagioclase complélement saussuritisé.
Ces lattes de 0,5 mm de long sonl englobées dans de larges amphiboles vert pale ou
incolores, cataclasées el partielloment chloritisées.
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L’amphibhele correspond A une actinote. Dans certains échantillons, cette amphi-
bole renferme une tache légérement brune qui pourrait correspondre i une relique
d'amphibole brune.

L¢ quarlz, peu abondant, est dispesé sous forme de taches ou parfois en lits
lenticulaires dus & une ségrégation (« quartz discordant et lamellaire o). L'ilménite
leticoxénisée ¢st boujours présente ¢n faible quantité (jusqu'a 2 °4,) ainsi que I'apalita.
La'biotite brune n’a é1é reconnue qu’a Niagornarssuaq, & la pointe Nord-BEst d'Arsuk
@ el sur la presqu’lle d'Inugsuk; sa formation est postérieure & la cataclase principale
de ces roches hasiques.

Dans les roches trés déformées, la texture ophitique n'est plus re-
connaissable, car le plagioclase est trés granulé. La composition de deux
de ces grains de feldspath (GGU 32639) a pn étre mesurée 4 la platine
universellz et correspond & une andésine & 45%, An (2Ve = 100°-96°;
o V010 = 22°-23°, section perpendiculaire & y; l'indice est supérieur ou
égal & l'indice # du quartz). Mais généralement la saussuritisation est
trop avancée pour permettre une détermination, méme approchée. Dans
des roches déformées, 1'actinote se déchire en fibres qui se disposent
parallélement & la direction d'étirement. Elle se transforme en chlorite
ou, plus rarement, en talc. Cette transformation va jusqu’a la campléte
disparition de I'amphibale dont les reliques sont finalement psendomor-
phosées en amas de chlorite. Sur la cdte orientale de la presqu’ile d’Inug-
suk, ainsi que sur P'ilot Kinahk, on observe une recristallisation d'amphi-
bole vert péle qui s’allange parallélement & la schistozité et entoure quel-
ques plagioclases microgrenus {oligoclase).

Relation entre les filons-couches et les laves massives gabbro-dioritiques

La composition pétrographique des filons-conches basiques est trés
semblable & celle des laves massives extrusives dv groupe voleanique.
11 est probable qu'ils aient la méme origine magmatique. Leur mise en
place sous forme intrusive est certainement synchrone de la mise en place
des formations volcaniques extruosives,

Les filons basiques kétilidiens dans I'édifice volcanique
Caractéres morphologiques

Dans la région occidentale d’Arsuk @, on observe plusieurs filons de
0,5 4 2 m d’épaisseur, de direction sensiblement N-S, qui recoupent i
la fois les coulées massives et les coulées en pillows. Ces filans n’ont pn
étre snivis que sur quelques centaines de meétres au maximum. Leur
répartition certographique semble correspondre 4 nne disposition géné-
rale «en échelon». Leur origine intrusive est attestée par la présence
d’enclaves de gneiss albitique et de matériel quartzitique. Ces filons sont
atteints par les mémes déformations que celles qui ont affecté les roches


gabbro-dioritiqu.es
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du Groupe d’Arsuk. Ils ne sont jamais bondinés, ce qui montre déja qu’an
moment de leur déformation leur compétence devait étre semblable a
colle des pillows et des Javes massives qu’ils recoupent. Compétence
semblable, mais non identique, puisque la schistosité qni les affecte y est
légérement réfractée (Fourmamier, 1949},

Des filons de ce type sont visibles sur la cbte an Nord-Ouest de
Kangerdluk, ainsi qu’a Krabbenzes. D’autres se trouvent dans la région
occidentale d’Hekses et sur la cdte Est de Manitsoq, ainsi qne sur la
rive orientale du Jac 490 m. Aucun filon 0’4 été reconnu dans 'unité
volcanique supérieurs, ni dans les formations du groupe sédimentaire.

Composition pétrographique
De couleur vert clair ou vert sombre, ces filons sont caractérisés par

Ja présence de phénocristaux irés cataclesés d'amphibole verdétre a
noire, ayant jusqu’a 2 cm de diamétre.

Sons Je microscope, on distingne des phénocristaux d'amphiboles brunes, pléo-
chroiques (@ = brun clair; § = brun-roux; ¥ = brun-orange). Ces amphiboles sont
parfois verdilres dans la partie cenirale {x = verl-jaune un peu brun; fet y =
vert-olive brun), Elles sont transformées en actinale (incolore ou vert pile) et sphéne.
Ces denx amphibales sont finalement chloritisées.

Dans les roches les moins écrasées, les lattes de plagioclase, trés saussuritisées
et séricilisdes, soni en dispesition ophitique. Leur composilion oscille entre IPalbile el
'aligoclase. Il esi possible que le plagioclase primaire ait €t¢ plus caleigue car certaines
laltes, {ras sanssurilisées, semblent zonées ef sont auréolées d’albite de néoformation.
Les minéraux secondaires sonl constitués par 1'¢épidote, la calcite et le leucoxéne.

Comme on peut s’en rendre compte, la composition de ces roches est
assez semblable & celle des laves massives et des filons-couches gabbro-
dioritiques. '

Mode de mise en place et dge des filons amplibolitiques

De par lenr composition et leurs relations structurales avec les roches
encaisgantes, les filons amphibolitiques doivent appartenir au méme vol-
canisme que celui qui a donné naissance aux laves et aux pillows du Groupe
d'Arsuk. Leur age est kétilidien. Ces filons correspondent peut-étre i des
« chetuinées » latérales onvertes lors d’une nouvelle phase de Péruption.

Les roches ultrabasiques

Des masses de roches ultrabasiques sont intercalées entre les conlées
voleaniques du Groupe d’Arsuk. A Péchelle de la carte géologique, elles
gemblent concordantes avec les roches encaissantes. Toutefois, les zones
de conlact sont trop laminées pour permettre de connaitre exactement les
relations structurales existant entre les masses ultrabasiques et les roches
encaissantes.
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Les péridotes & hornblende

IDes masses de 100 & 200 m de long et de 5 m d’épaisseur se trouvent
a la base de I'importante coulée de lave gabbro-dioritique & I'Est de
Kangerdlnk, ainsi qu’a Fladedal.

Au mieroscope, elles sont constituées principalement de grains d’oli-
vine serpentinisée, englobés dans de larges amphiboles brunes pléo-
chroiques (¢ = jaune-brun; f = brun ¢lair; y = brun-roux, fig. 26). Cette
amphibole est partiellement transformée en une aetinote incolore qui est
finalement chloritisée. Le carbonate est toujours présent en faible quantiié.

Les serpentines

Dans le région oceidentale d’Arsuk @, a la base de 'unité supérieure,
prés de la charniére du grand pli d'@rnevaggen, se trouve une intereala-
tion de scrpentine de 100 m de long et de 50 cm d’épaisseur environ. Elle
est conslitnée d’antigorrte, tale, carbonate et magnétite.

Sur le flanc Est de Storpuklen se trouve une masse assez importante
de roche ultrabasique {dunite métamorphisée} tres déformée et transfor-
mée partiellement en serpentine verte. Au microscope, la roche est com-
posée d’antigorite, talc et magnétite avec des reliques d'olivine.

Les hornblendites ct les taleschistes

Dans la région Sud d’Arsuk @, en amont du ravin d'ivit Elv, plo-
sieurs niveaux ultrabasiques, de 10 a 20 em d’épaissenr, sont intercalés
entre les coulées de pillows et de lave massive. On distingue des horn-
blendites et des talcschistes. Le niveau inférienr est formé de hornblen-

dite.

Sous le microscope, cetle roche est consiluée de hornblende brune, transformée
pariicllement cn actinote, puis en chlorite. Les constantes optigues de ces deux amphi-
boles sont donndes dans la fig. 26. Les minéraux secondaires sont I'ilménite, l2 carbo-
nate ainsi que quelgnes grains isolés de feldspath.

Une autre intercalation de hornblenditle, constitnée d’actinote plus
ou moins chloritisée et dilménite leucoxénisée, se trouve & quelque 100 m
au-dessus de la précédente et ge poursuit jusqu’a la céte Sud, & 'Ouest
d'Umingmait. Dans le ravin d’Ivit Elv se irouvent encore quelques
intercalations de taleschistes chloritotrémalitiques, plus ou moins riches
cn carbonate, eontenant parfois de ]a magnétite et qui proviennent sans
doule de la iransformation de roche ultrabasique {Harker, 1960).

Les déformations des nltrabasites

Les roches ultrabasiques sont trés déformdées. Dans la région d’Ivil
Lilv, elles sont plissées comme les roches veleaniques encaissantes. Dans
la région de Karigerdluk et de Fladedal, les pérdotites sont fertement
laminées et sont débitées en grosses lentilles 4 surfaces serpentinisées.
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Relation entre les ultrabasites et les roches voleanigues basiques

De parleur composition pétrographique et leur disposition structurale,
les roches nltrabasiques d’Arsuk @ pourraient appartenir au méme volca-
nisme que celui gui a donné naissance aux pillows et aux laves massives.
Par différenciation magmatique, on aurait une série continue allant des
dunites aux gabbro-diorites en passant par les péridotites 4 hornblende
brune. Les relalions structurales existant entre les ultrabasites et Jes
roches basiques encaissantes ne sont tontefois pas assez claires pour le
prouver et la possibilité d’unc mise en place des roches ultrabasiques,
sous forme de filons-couches s'intercalant entre les séries volcaniques
avant. ow lors des premicers stades de leur déformation, n’est pas exclie,

Lc matdériel sédimentaire ef siliceux dans le Groupe d’Arsuk

Par rapport & I'énorme quantité de produits volcaniques composant
le Gronpe d’Arsuk. le maténe] sédimentaire et silicenx est pratiquement
négligeable. Au point de vue tectonique cependant, les minces niveaux
sédimentaires prennent une importance considérable en permettant de
suivre le déroulement des structures dans des formations volcaniques
assez monotones. On distingue des phyllites el des qnartizites ou des
cherts.

Les phyllites pyritenx avee cherts rubanés et lenticulaires

Sur Arsnk 9, le contact entre 'unité de transition et onité mférneure
du groupe volcanique est constitué par un horizon de phyllites rubanés,
souvent irés pyritenx, dans lequel il y a des lits lenticulaires de roche
quartzitigne. Cet horizon se retrouve 4 Storo, comme nous 'avons déja
indiqué (p. 46).

Par déformation tectonique, Vépaisseur de cet horizon varie beau-
coup d’un endroit & Pautre. An Nord-Est d’Arsuk 4, il mesure lacalement.
80 m (Nord de Domfjeld), tandis que dans la région occidentale, & Mitd-
lavfik, son épaissenr, qui ne dépasse pas 20 m, correspond encore & un
empilement de counches replices sur elles-mémes,

Dans les sectenrs les moins déformés, on observe nne alternance de
lits chloritoamphiboliques carbonatés de 3 & 6 cmn d’épaisseur et de lits
sensiblement de méme ¢épaisseur constitués de roche quartzitique beige
clair, rubanée, souvent en lentilles {fig. 27). Dians un méme lit, lcs lentilles
quartzitiques, de 10 a 50 cm delong, peuvent étre disposées cote & cole dla
manitére d'ume tabletie de chocolat dontl les carrés seralent séparés les
nns des autres. Ce faciés correspond anx « qnartzitic slabs » de WEGHMANK
{1938, p. 20, fig. 5). Associés 4 ces roches se trouvent, encore des phyllites
finement rubanés chloritoquartzeux & grenats, souvent pyriteux et gra-
phitenx.
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laminees sur les bords, peuvent atteindre une trentaine de métres de
long sur 5 a4 6 m d’épaisseur, notamment 4 Manitsoq, & drneveggen et en
amont du ravin d'Ivit Elv. Leur composition pétrographique est tout a
fait identique 4 celle du materiel quartzeux qui se trouve entre les pillows
(p. 60). La magnétite y est souvent plus abondante. Par ségrégation lors
de la recristallisation du gquartz, le minerai de fer peut se concentrer en
lits de 1 & 2 cm d’épaisseur, paralléles aux bords des lentilles.

WEeemann. (1938, p. 20) souligne que ces roches quartzitiques ont un
¢ caractére différent » des quartzites du groupe sédimentasire. En effet,
elles ne présentent aucune structure qui rappelerait de loin un litage et ne
renferment pas de minéraux détritiques. Ces roches pourraient avoir une
origine hydrothermale (anciens filons de quartz subconcordants déformes
at boudinés) ou, peut-étre, correspondre a des sccumulations lenticulaires
de matériel silicenx (chert) partiellement remobilisé.

L’origine des cherts du Groupe volcanique d’ Arsuk

Les travaux modernes sur les silicifications ont montré que la silice
se trouve dispersée dans l’eau sous forme de monomolécule Si(OH),
(solution vrale), jusqu'a une teneur totale en slice inférieure a 100-140
ppm (& 25°C et pour un pH 9). Pour MiLLot (1964), les cherts sont le
produit de la eroissance des cristaux de silice {ou de germes) & partir des
tétraédres Si{OH), en liberté dans Pean. Ce processus est évideminent
trés lent. Sila teneur en silice est supérieure 4 140 ppm (& 25°Cet pH 9),
Pexcés de silice formera des polyméres dont la présence caractérise les
solutions colloidales. DunBar & Roncers (1957) expliquent la formation
des cherts par sursaturation en silice des solutions aboutissant & la for-
mation d’un gel de silicate hydraté. Dans ces deux hypothéses, on est
obligé d’admettre un apport extérieur important de silice, car la teneur
en silice de I'eau de mer varie entre 0,1 et 10 ppm et celle des riviéres
entre 3 et 50 ppm (MiLror, 1964; CLarkE, 1924, cité par Dunsar &
Ropcers).

Dawvis (1918, cité par TavlaFERRo) ¥ voit des «siliceous springs »
Pour Dunsar & Roocers (1957), la silice peut provenir de l'eau des
geysers: 762 ppm pour 1'Opal Spring de Yellowstone Park. De son céte,
Taviarerro (1943) pense qu’un important apport de silice résulterait de
I'interaction de la lave chauwde et de I'ean de mer:

Dans le cas des cherts du Groupe &’ Arsuk, Papport de silice pourrait
donc &tre ]ié au volcanisme kétilidien. Si le matériel quartzitique, inter-
calé entre les deux pillows visibles sur la planche 5, correspond & un chert
et non 4 un matériel détritique, sa formation doit ’expliquer par précipi-
tation directe 4 partir de solution sursaturée. Ce phénomene devrait dtre
suffisamment rapide pour que le chert déja consolidé puisse étre déformé
par le poids du pillow supérisur. .

201 . 6
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La présence de minerai de fer, localement abondant, dans ces cherts
serait aussi en relation avec les phénoménes volcaniques ayant donné
naissance aux pillows, Javes massives, tufs, ete, ainsi que le note TaL1A-
FERRO (1943, p. 152) «there is nothing new in the idea of the discharge
of iron and manganese compounds from voleanie springs, either subaerial
or submarine ».

Néanmoing, pour certains cherts nous scmmes obligés d’admettire
un apport extérieur détritique, dont nous ne connaissons pas Pimportance,
car nous avons trouvé quelques zircons arrendis dans un chert noir situé
sur P'ilot Mitdlaviik, juste en dessous de I'horizon de chert rubané et
lenticulaire,

Les gneiss dn vienx socle

De par la position insulaire de la région d’Arsuk, le contact entre les
roches supracrustales et les gneiss du vieux socle n’est visible que sur
une courte distance. Partout o 1l est observable, ce contact est de nature
tectonique. Dans les zones de contact, les roches sont souvent trés écrasées
sur une épaisseur variant de quelques décimeétres & plusieurs métres, En
dehors de ces zones, les roches peu métamorphiques kétilidiennes ont pu
étre distinguées assez [acilement des roches gneissiques ou amphibolitiques,
ne serait-ce que par leur couleur et texture.

Le socle autour d’Arsuk ©J est constitué de roches métamorphiques
variées appartenant & plusieurs séries lithologiques. L'étude de ces roches
dépassant Je cadre de ce travail, nous nous arréterons a la description de
quelques échantillons de gneiss et amphibolites prélevés a proximité du -
contact et qui appartiennent & une méme série appelée « série d’lvigtut »
{BERTHELSEN, 1958). Eu g’écartant du contact, une autre série, dite des
¢« gabbro-anorthosites », succéde & la série d’'lvigtut. Enfin, des fragments
de roches gneissiques, sitnées sous les sérics kétilidiennes d’Arsuk, et
¢ hissées » & la surface du sol par la lave de certains filons voleanigues
Gardar au post-Gardar, ont été également examinés.

Les gneiss d’Ivigtut
Les gneiss de la céte Nord d'Arsuk @

Sur la céte Nord d’Arsuk J, la juxtaposition de roches typiquement
gneissiques avec des roches macroscopiquement moins transformeées,
appartenant 3 la Formation de Taylers Havn, se fait par I'intermédiaire
de zones mylonitiques.

L’examen microscopique de gneiss foliés montre que ces roches sont
constituées principalement de matériel quartzofeldspathique trés granule,
de hiotite et d’épidote et accessoirement de zoisibe, sphéne, muscovite,
chlorite, trémolite, mineral de fer, apatite, zircon arrondi et tourmaline
tardive.
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Les pbagioclases, dont la composilion varie entre Palbite el I’oligoclase, sonl plus
ou moins séricilisés. 11s pouvent alteindre 3 mm de diamétre el sont cassés, Lordus
on pulvérisés. 1 v’y a pas de Teldspath potassique.

La zofsite, en larges cristaux {jusqu’a 41,5 mm de diamélre}, esl aussi cassée,
de méme gue le sphéne, tandis que les feuillets de muscavita at de ehlorite se disposent
suivanl la foliation.

Fig. 28. Micrographie d’un gneiss 4 biolite de la cote Nord d*Arsuk &. Le quariz {(Q)

&t le feldspath (PL) sont lrés cataclasés. Le quartz esl partiellement recristallisé.

Développement de larges bieliles brunes {13) poecilitiques, postéricures 4 la calaclase

principale. La formalion de Pépidote {E) cst postérieure & celle de la biotite. La lour-

maline {1} est postérieure & tous les minéraux qu’elle renferme parfois en inclusions
{(¢chantillon (AU 48820).

La biotite brune se développe en larges taches poecilitiques (fig. 28} ot s'infiltra
dans les fMissures des minéraux précédents. Klle esl netiement posléricure a la calaclase
principale des gneiss, mais a subi une nouvelle déformation (torsion des feuillets et
parfois granulation).

La trémolite sc¢ développe parfois poccilitiquement. Illle esl cataclasée comme
la biolite.

L’¢épidole [pistacile} esl généralemenl en trés petits grains qui parfois innondent
Ia roche en corrodant 1a zoisite at s’infiltrenl dans les fissures du sphéne. Cetle épidote
peut ressouder d’anciens [ragments cataclasés de clinozoisite ou d*orlhite. Sa formalion
tardive ast postérieure A celle de la biotite.

Les paragenéses observées dans ces gneiss sont les suivantes:
quartz—plagioclase—zolsite-sphéne-ilménite-apatite
cataclase principale
tr{molite-biotite puis épidote (pistacite)
cataclase peu marguée
tourmaline

Ces gneiss proviennent sans doute de la transformation de roches
pélitiques.
63
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Les gneiss et les amphibolites de I'ilot Narssap sagdlia

Les gneiss sombres rubanés de I'ilot Narssap sagdlia, av large d’1ka-
pynt, sont caractérisés par une alternance irréguliére de lits lencocrates
et mélanocrates. 1ls contiennent parfois de nombreux porphyroblastes
de feldspath, pouvant atteindre 1 cm de diamétre, donnant 4 la roche
une structure oeillée. Ces roches sont vraisemblablement des produits de
transformation de roches basigues amphiboliques.

Les lits Jeucocrates sont constitués de feldspaths (potassiques et
plagioclases}, de biotite et accessoirement de zoisite, orthite et actinote.

Le plapioclase [albite ei oligoclase) est, en quantité et en grossevr, idenlique au
feldspalh polassique, mais il esl toujours plus calaclasé que ce dernicr (BruLieRE,
1958, p.159). Le [eldspath potassigne contient de nombreuses inclusions désorientées
de plagioclase qu’il semble corroder. Lies myrmékites sout fréquentes dans les plagio-
clases en contact oun inclus dans le microcline. Ces myrmékites semblent dire A leur
tour corrodées par le feldspath potassique qui contient de petits vermicules de guarlz
{(Briazre, 1958, fig. 9). La saussurilisation el la séricitisation attoint de préférence
le feldspath calcosodique. Les gros feldspaths sont cassés et granulés surles bords ct
sont entourds d'un mélange quartzofeldspathique extrémement fin.

La biotite vert olive, parfois poeeilitique, se développe dans la ma-
trice finement granulée ou bien snr des feldspaths cataclasés. Elle a subi
ensuite les effets d’une nouvelle cataclase et ses fragments se disposent
parallélement. & la foliation de la roche.

Les lits mélanocrates sont formés principalement d’actincte et bio-
tite et accessoirement de zofsite, ilménibte leucoxénisée, quartz et feld-
spath.

L'actinote, vert bleuté, lJargement biotitisée avec apparition d’épidote
(pistacite) et de sphine, n'est certainement pas primaire. Elle provient
sans doute de la transformation d’un autre minéral (une autre amphibole ?),
car ¢lle renferme des grains de sphéne et du quartz d’exndation. Le
pléochroisme de cette actinote est identique & celui de lactinote A,
contenu dans les amphibolites décrites oi-aprés (tableau 10).

Les amphibolites qui se trouvent sur le méme flot sont constituées
principalement d’amphibole et de plagioclase et accessoirement de quartz,

Tableau 10. Comparaison du pléochroisme des amphiboles dans les gabbros
métamorphigues ct les gnetss ¢ amphibole de Narssap sagdlia.

Gabbro métamorphigne Gneiss rubanés
(38871) {38866)
Amphibole A4, Amphibole 4, Amphibole
- jaune-brun clair jaune jaune
B vert foncé vert vert

Yo e brun-vert oliva verl bleute vert bleuté
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ilménite lensoxénisée et zoisite. Les roches les moins déformées montrent
une texture ophitique.

Les lattes de plagioclase, zonées de l'oligoclase & V'andésine (400,
d’An), sont séricitisées et transformées sur les bords en albite. Elles sont
partiellement englobées par de larges amphiboles vertes.

| F— |
0 0.3mm

Fig. 29. Micrographie d’une amphibolite de MNarssap sagdlia, L’hornhlende A, se

transforme en aclinate A4,. Ces deux amphiboles sont transformées an bictife brune

{B), poecililique, avec formation de sphéne (8], idiemorphe, et rutile.Texturc ophilique
préservée. Néoformation d’albite {PL,), en bordnre du plagioclase maclé (PL,).

Une hornblende A ,, pléochroique, chargée d'inclusions opaques, se
transforme en actinote A, vert pale {fig. 29). Ces deux amphiboles sont
partiellement transformées en hiotite brune chargée d’agrégats de sphéne
et daignilles de sagénite.

Bien gu’ancun pyroxéne n’ait été reconnu. dans ces amphibolites, les inclusions

allongées et dispdsées orthogonalement dans les hornblendes 4, pourraient provenir
de 1a iransformation d’un pyroxéne {inclusions de Schiller?).

Les paragenéses de cette amphibolite sont les sivanties:

harnblende verte, andésine, ilménite
actinote, biotite, sagénite, chlorite, alhite, sphéne

Les gneiss de Ja cdte Nord-Ouest de Tavdlorutit

Les gneiss homogénes qni constituent la partie Nord-Ouest de ’ile
Tavdlorutit passent, dans le sectenr d’Avalagiaq, a des gneiss agmatitiques.
La coulenr sombre des « enclaves » est dne a la présence de biotite.

Au microscope, les enclaves sont formées principalement de quartz et de plagio-
clase irés saussuritisé qui représente les 3, du volume de la roche. Les minéraux
mafiques sanl représeniés par la biotite verte, I'épidote et le sphéne.
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Dans le matériel leucocrate, cés minéraux sombres sont pratiguement absents.
Les plagioelases sont remplacés particllement. par le microcline. Les myrmékites sont
rares. Les figures de cataclase de ¢es roches sont identiques 4 celles quion observe
dans les gneiss de Narssap sagdlia,

Les gneiss entre Taylers Havn et Taylers Fjeld

Les quartzites de la base de Ja Formation de Taylers Havn reposent,
entre Bjorneelv et Taylers Fjeld, sur des roches écrasées parmi lesquelles
on distingue des gneiss rubands, des gneiss plus ou mains aeillés et des
gneiss homogénes recoupés en tous sens par des veines de composition
granitique.

Au microscope, on observe tous les intermédiaires entre une roche
mylonitique of les fragments quartzofeldspathiques ont un diamétre
voisin de 0,05 4 0,1 mm et une roche moyennement écrasée, du type de
celle de Narssap sagdlia ou d'Avalagiag. La composition minéralogiqne
de quelques gneiss de Taylers Havn est donnée sur la fig. 7.

Au contact entre les gneiss et les quartzites se trouvent parfois des
roches phylliteuses quartzofeldspathigues qui portent les traces d’un

| IE——— .
0 20em ' 4

Fig. 30. Contact teclonique entre les gnoiss prekétilidiens et les quarizites kélilidiens
au MNord de Bjarneelv, 1: quarlzites fetdspathigues, 2: phyllonites. 3: veine de quaria.
4: gneiss.

ford éorasement et qu'il est difficile de distinguer pétrographiquement
des gneiss mylonitisés. Ces roches, qui correspondent & des phyllonites,
ont £té reconnues immeédiatement au Nord de Bjerneelv o1 elles forment
une intercalation d'une dizaine de centiméires d’épaisseur, pincte entre
les quartzites et les gneiss (fig. 30). On en retrouve également dans la
région de Taylers Fjeld & 'altitude de 125 m, ot elles ont une épaisseur
de 30 4 50 cm.


phyllonit.es
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Ces phyllonites sont parfois constituées presque exelusivement de
séricite (709/,). Dang d'autres roches de ce type, on reconnait au micro-
scope une alternance de lits quartzofeldspathiques et de lits trés sérici-
teux, La biotite verte est peu abondante ou ahsente, Le feldspath, prin-
cipalement calcosodique, est fortement granulé, Le quartz est recristallisé
¢ lamellairement ». En se basant uniquement sur la composition minéra-
logique de ces roches, il est évidemment Impossible de savoir si elles pro-
viennent de I'écrasement de gneiss ou hien de roches phylhiteuses du type
de celles qui se trouvent dans 'horizon d’Evqitsut (p. 19}.

Les gneiss avee enclaves gabbro-anortbositigues

Pour donner un inventaire plus complet des différentes roches qui
sonstituent le vieux socle, fournisseur probahle des matériaux détritiques
kétilidiens, il nous a paru intéressant de donner une description semmaire
des gneiss gabbro-anorthositiques qui constituent un horizon repaire
suivi sur une grande distance entre la région de Tartoq, au NW d’Arsuk @,
et celle d’Tka, au SE. Is af(leurent sur la plus grande partie de la péninsule
au Nord d’Arsuk 9. 1ls sont séparés des quartzites de la Formatiou de
Taylers Havn, au Nord du détreit d'lkerasérssuk, par un mince liseré
de gneiss appartenant & la série d'Ivigtut.

Les renseignements pétrographiques que nous rapportons ici sont
empruntés 4 la littérature. BERTHELSEX donne en 1960 une description
trés sommaire des caractéres de ces «gabbro-anorthosites», dans lesquels
se trouvent des enclaves abondantes, des boudins ou des bancs de roches
a4 plagioclase calcique et hornblende. Selon Henmxsen (1961}, les en-
claves montrent toutes les traunsitions entre une roche gabbro-anortho-
sitique et une ultrabasite. Lia composition du plagioclase varie entre 50
et 70%, d’ancréhite dans les roches peu recristallisées et 40 & 509,
d’anorthite lorsque la recristallisation est plus avancée. La quantité de
feldspath et d’hornblende varie beaucoup d’une enclave & 'autre. Winn-
LEY (1967} rattache génétiquermnent les gabbro-anorthosites de la région
d’Ivigtut aux anorthosites « stratifiées » de Fiskenassel (4 130 km au
Nord de Frederikshab). Selon cet auteur, ces anorthosites stratifiées con-
tenant de la chromite se seraient formées par diflérenciation gravitative
dans des conditions stables préorogéniques,

Les gneiss situés sous les Formations d’Arsuk §

Les filons volcaniques subverticaux, qui traversent les roches supra-
crustales d’Arsuk @, contiennent fréequemment des xénolithes de roches
arrachées aux épontes et qui furent emportées vers le haut par le courant
de lave {fig. 31). Les xénolithes sont trés abondants dans certains filons
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correspondent, & d’ancieunes dolérites & olivine: pseudomorphoses d’augite
et d’clivine, disposition ophitique des lattes de plagioclase zoné de I'andé-
sine au labrador,

La transformation métamorphique et Ja déformation de ces filons
augmentent progressivement du Nord-Ouest (iles de Sermersit et de
Tarnarssuk) vers le Sud-Est, en direction de la péninsule d’'lvigtut o 1ls
sont méme plissés (BERTHELSEN, 1962). Le métamorphisme des dolérites
passe du faciés des schistes verts ou du faciés de albite-epidote-amphi-
hole, dans les iles de Sermersit et de Tornarssuk, au faciés de 'amphibole
sur la péninsule au Nord d’Arsuk ©. Sor la péninsnle d'lvigtut, certains
filons sont granitisés. :

Primnitivement, BERTHELSEX (1960 et 1961) pensait que la mise en
place de ces doléntes était postérieure aux déformations kétilidiennes et
que la transformation des dolérites en amphibolites était due au méta-
morphigme sanérutien.

Les travaux récents (WINDLEY ¢t al., 1966) ont montré qu'il fallait
modifier cette chironologie, du moins dans la région située au Nord d’Arsuk
Fjord ou le vieux socle a ébé reconnu aves certitude.

Si la plupart des filons doléritiques n’apparaissent que dans le socle
de cette région, il en existe cependant quelques-uns qui recoupent égale-
ment les sédiments plus jeunes et qui ont été déformés lors de la deuxi-
éme phase kétilidienne. 11 est difficile de dater chronologtquement les
autres filons qni ne se trouvent que dans le socle. Certains d'entre eux,
a proximité de la discordance entre le vieux socle et les supracrustales,
ont été déformés par des mouvements de chevauchement kétilidiens.
Denx faits nous semhlent importants:

I'épaisseur et le nombre des filons diminuent trés rapidement dés
qu'on s'approche de la discordance
auwcun filon n’est recoupé par la surface de discordance,

Pour expliquer cette distribution si particuliére de la plupart des
filons doiéritiques dans la région de Greenseland-Midternes et d’Arsuk,
nous pensons que les roches supracrustales devaient étre déja présenteslors
de la mise en place des filons. On peut invoquer une différence de compé-
tence entre le socle et la série supracrustale lors d'une phase d'extension
caractérisant le début du dépdt des roches supracrustales. Ou bien, dans
une variaute, on peut songer aux anciennes fractures qui ont divisé le
vieux socle avant la sédimentation des roches kétilidiennes.

Certains essaims de fracture ont pu se réouvrir an Kétilidien, mais
la masse des sédiments qui les cicatrisait n’a pas suivi sauf dans de rares
exceptions.

Weemann (1938) pensait que certains filons visibles dana le socle
auraient pu jouer le role de « canaux nourrisseurs » des coulées voleaniques
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kétilidiennes. Mais aucune connection ecnire filons et coulées n'a été
observée jusqu'a maintenant et la eamposition pétrographique originale
et de rétromorphose des filons doléritiques reste assez différente de celle
des laves massives et des petits filons du Groupe d'Arsuk.

Résunté

La différence entre les gneiss d’lvigtut el les roches supracrustales
du bassin d'Arsuk est plus frappante sur le terrain car les structures
typiquement migmatitiques sont généralement conservées malgré un
écrasement intense des minéranx des roches. On reconnait ainsi des gneiss
rubanés, des gneiss homegénes ou [oliés et linés, des gneiss veinds, des
gneiss agmatitiques et des amphibolites provenant de la transfermation
(migmatisation) de roches pélitiques, semi-pélitiques et gabhbroiques.

Au-dessus de ces gneiss et en discordance tectonique se trouvent des
roches métamorphiques qui n'ent pas été migmatisées (quartzites, phyl-
lites, schistes, calcaires delemiliques et preduits volcaniques} et dans
lesquelles les structures de dépft sent parfois reconnaissables, saul & proxi-
mité de la discordance ot elles ont éLé masquées du fait des défermaticns
et transformations kétilidiennes.

Les mindraux détritiques dans les gneiss et les rocbes supracrustales

Quelques minéraux lourds détritiques, examinés dans les gneiss et
les roches supracrustales, ont attiré notre attention.

Les zireons. L’examen d'une ceniaine de plaques minces dans les
roches sédimentaires et d’une vingtaine dans les gneiss a permis de mettre
en évidence deux types de zircon.

Des zircons 1, bien émoussés, arrondis ou evales, s¢ rencentrent dans
les gneiss du socle et dans les sédiments plus jeunes. 11s semblent & pre-
miére vue plus gros dans les gneiss que dans les sédiments. Ces zircons 1
sont d'erigine détritique. Ils ont subi une abrasion intense pour acquérir
leur forme é¢moussée.

Un autre type de zircan 11 n'a été chservé que dans les quartzites
kétilidiens de Taylers Havn. Ce sont des cristaux subidiemorphes cu
méme idiemorphes qui renferment parfois un noyau déserienté de zircon
arrondi {qui pourrait étre un zircan 1). 11s sont partiellement cassés, mais
leur abrasion est faible comparativerment aux zireans 1. Ces zircens ant pu
se former soit dans les sables ou les grés kétilidiens par cristallisation
authigénique (BurrerrFiertp, 1936; Kavsing, 1946; Vitanace, 1957),
soit dans les gneiss lors de transformations métamorphiques prékétili-
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diennes. Dans les deux cas, les zircons 11 cnt été repris dans un cycle
d’abrasion kétilidien.

Les tourmalines et les zoisites. Les tourmalines sont trés abondantes
tant dans les roches prékétilidiennes que kétilidiennes. La plupart sont
liées &4 une minéralisation tardi-kétilidienne. Dans certains cas, on peut
reccnnaitre un noyau détritique (?)arrondi, en discontinuité optique,
dans des tourmalines fraiches idiomorphiques (KrRyxing, 1946). Les zo0i-
sites détritiques sont fréquentes: elles sont arrondies ou ovales, incolores
ou chargées d’impuretés opagues.



TECTONIQUE

Introduction

L.es roches sédimentaires et volcaniques de la région d'Arsuk ¢ qui
font partie d’un bassin sédimentaire kétilidien ont été déformées a plusieurs
reprises durant I'activité orogénique kétilidienne. La tectonique liée &
celte orogénése est caractérisée par une superpesition de structures plissées.
11 &’y ajoute des chevauchements, cisaillements et fractures. Ces défor-
maiions ont donné naissance & la grandc structure synclinale ou en « baig-
noire + de la région d’Arsuk, Nous avons comparé la structure de I'édifice
volcanigque a celle d’une « baignoire » évasée vers I'Est et dont les flancs
ont une orientation ENEE-WSW,

Vers le Sud-Ouest, les structures sont mal connues, mais il est pro-
bable que cette baignoire s’ouvre largement vers Stors.

Les déformations postérieures, d'dge Gardar et post-Gardar, sont
dc nature essentiellement cassante. Elles n’ont pas modifié¢ considérable-
ment les structures précédentes, mais leur role est primordial dans I'évolu-
tion morphologique du pays.

Dans ce chapitre, nous étudierons suceessivement:

les déformations kétilidiennes,
les déformations cassantes d’dge Gardar et post-Gardar,

La superposition des structures kétilidiennes a été reconnue pour la
premiére fois par WEGMANN (1938, p. 51, fig. 26 et 27): '

« The greenstones of Arsuk lsland are situated in & kind of syncline
whose axis rises towards the east ... The content of the syncline shows
no quite simple structure. The individual larger greenstone horizons
especially where interbedded in the schists, have slid across one ancther,
so that the whole mass becomes a somewhatl complicated system of Jolds
and overthrusts. It is all the more complicated because the thrusts have
not only taken place across the axis of the syncline, but also in scme degree
lengthwise. At Taylers Havn, the upper schists have become folded and
sheared in two directions whose axes form an obligue angle with each
other.

A large fold can be seen in the western part of Arsuk Island.., This
fold is older than that which is associated with the synclinal structure.
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What can he designated aa the synclinal strocture is not the internal
structure of the complex but indicates its boundary towarda the meta-
morphic areas. »

Les éléments teetoniques analysds

Dans notre étude, nous avons appliqué Jes méthedes innovées par
notre maitre (WEecuMaxy, 1929) et développées dans son enseignement &
I'Institut de Géologie de Neuchatel, Suisse. 1] était tout d’abord nécessaire
de reconstruire sur la carte la forme géométrique des structures observées
sur le terrain. Pour saisir les variations de ces structures d'un endroit a
lautre, nous avons pris de nombrevses mesures d’orientation de plusieurs
éléments tectoniques planaires et lindaires:

Les plans de stratification, de schistosité (de flux ou de fracture.
Fourmarier, 1949), de clivage (p. 13) et de diaclasa.

Les axes de plis sont définis par leur direction et leur plongement
axial rapportés aux coordonnées de symeétrie de la roche: axe b
perpendiculaire au plan de symétrie ac de la roche. L’ordre de gran-
deur des plis observables varie entre quelques millimétres et une
centaine de métres. L’orientation de 'axe des grands plis, non me-
surable directement sur le terrain, a été déterminée & partir de la
projection stéréographique cquiangle {hémispbére supérieur}. Les
intersections analysées dans la région d'Arsuk sont de plusieurs types:
intersections L, entre les plans de schistosité §, et les plans de strati-
fication §,; intersections L, entre les plans de scbistosité §, et de
clivage S,.

Les axes de boudinage.

L.es stries: la direction des mouvements et le sens relatif des dermiers
déplacements qui se sont produits le long des plans de diaclase sont
souvent indiqués par les stries. On distingue les mouvements de
faille (déplacement a composante verticale) et les mouvements de
décrochement {déplacement 4 composante horizontale).

Analyse strneturale

Daus les ordres de grandeur supérieure, les structures de la région
d’Arsuk out été mises en évidence par I'établissement d’uoe carte géo-
logique (planche 12} sur laguelle figurent plusieurs horizons lithologiques
repaires. Le modelé des structures est traduit sur les cartes structurales
par les «lignes structurales». Snivant le probléme analysé, ces lignes
correspondent 4 la direction des plans de couche, de schistosité ou de
clivage.

Le territoire étudié & été divizé ew un certain vombre de secteurs
daua lesquels le style des structures a été chaque fois analysé. Les grands
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secteurs, 4 gdométrie complexe, ont été subdivisés en sous-secteurs
d’étendue de plus en plus petite, dans le but d’isoler Jes structures mono-
axiales et de permetitre ]'étude des tectoniques superposées (structures
métachrones) et des interférences (structures synchrones; WEGMANK,
1947, 1948 ot 1959; WeEGman® & ScHAER, 1962).

L'étud€ des plis (@’amplitude allant du centimétre au décamétre),
de la schistosilé et du clivage, ains) que les résultats obtenus a I'aide de
levés trés détaillés (& Véchelle du 1:500 et 1:5 000) ont permis de pré-
ciser Ja chronologie assez complexe des déformations.

Les cbservations macroscopigues ont été complétées en laboratoire
par un examen microscopique d'une quinzaine d’échantillons orientés,
prélevés principalement dans les charniéres et dans les flancs des plis bien
individuahisés. 1] est évident gqu'un nombre plus important d'échantillons
orientés anrait permis de tirer davantage de renseignements et de serrer
la chrenologie dont guelques points restent encore obscurs,

Chronologie des déformations

Trois directions principales de plis superposés oni été définies. Un
systéme plus ou moins N-8, contemporain du développement de la schis-
tosité, est déformé (ainsi que la schistosité) par un systéme de plis sen-
siblement E-W accompagnés d'un clivage de crénulation. Le clivage
est & son tour déformé par des plis N-S.

Cette superposition de structures métachrones a ét€ mise en évidence
dans trois secteurs: sur Arsuk @, 4 Drneveggen et Isua (1™ et 2¢ phase)
et & Taylers Havn (3 phases).

Les déformations kétilidiennes
La premiére phase de déformation: plis contemporains de la schistosité

Lies déformations les plus anciennes que nous ayons reconnues dans
la région d’Arsuk @ correspondent au développement de la schistosité.
Dans les roches du groupe voleanique, les déformations dues 4 la schisto-
gité sont mises en évidence par:

L’aplatissement et l'allongement parfois considérable des pillows.
Ceuz-ci ayant génétiquement des formes et des dimensions variables,
an ne dispose d'aucune unité de référence pour mesurer 'aplatisse-
ment et 'allongement relatif.

L’aplatissement et I'allongement des fragments de lapillis.

Dans certains pillows, on ohserve une déformation des fentes de
retrait. Celles qui sont en « zone » avec les plans de schistosité sont
tordues dans la bordure du pillow.
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Les filons discordants 4 amphiboles brunes, d’dge kétilidien, sont
découpes par les plans de schistosité en tranches paralléles, légére-
ment décalées les unes par rapport aux autres. Le déplacement peut
étre mesuré,

L’aplatissement et Pallongement des sphérolites qui caractérisent la
bordure des pillows. Le degré d’aplatissement et la direction de
l'allongement de ces sphérolites peuvent dtre mesurés, comme dans
le cas des oolites (Croos, 1948).

Les plis contemporains de la schistosité dans le groupe
voleanique

Le développement de la schistosité eat accompagné de la formation
de plis. L’un d’entre eux est visible dans la paroi d’@rnevaggen, dans la
région Nord-Ouest d’Arsuk @ (fig. 32).

Ce pli, déjeté vers I'Ouest, affecte surtout I'unité moyenne du Gronpe
d’Arsuk. En s’écartant des contacts inférieur ¢t supérieur de cette nnitg,
le pli est de moins en moins marqué et A une centaine de métres des con-
tacts, il n’apparait plus.

E ARSOTA w

Fig. 32. Pli couche vers 1'Ouest, contemperain de la schistosité {1%¢ phase), observé
dans la falaise @rnevaeggen depuis le point 240 m, cdte Nord d'Arsuk @.

Fig. 33. Détail de la charnidre supérieure du pli d’Grneveggen. 1: units inférieure,
2: unité moyenne. 3: unité supsrieure. 4: tufs. 5: filon basique Gardar.
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Fig. 34, I»tail de la charniére du pli d’@rneveggen. Pli de cisaillement, La schislo- |
sité est paralltle au plan axial du pli. Les plis (1) ct 1a schistosité seni. déformés par los
plis {2} accompagnés de clivage {22 phase),

Les conditions d’affleurement et la forte déformation des pillows n’ont
pas permis de construire les axes de ce grand pli 4 aide de la projection
stéréographique. Néanmoins, sa direction et son plongement axial ont
&té évalnés grice 4 la présence de petits plis d’une dizaine de centimétres
d'amplitude mesurés dans la charniére supérieure du grand ph (fig. 33).
Ces petits plis ont une direction N-S & NE-SW et plongent vers le Sud

N

Fig. 35 Stérdogramme des plis de la charnitre d'@roeveggen. Axes de plis mesurds
(1a) et axe de pli conslruit {1b), contemporains de la schistosité. Axes de plis mesurés
i2) de la 2¢ phase. Stratificalion (3) et schistpsité {4).
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Fig. 36.

a. Coupe lithalogique ohservée dans la falaise 3ud-Est de Lillesester Field. 1: pillows
de I'unité inférieure. 2: pillows de I'unité moyenne, 3; lentilles quartziliques. 4: tale-
schistes, 5: pillows de I'unité supérieure.

b. Les siructures de la 17@ el de la 2¢ phase dans le secteur d'Umingmait. Une char-

nidre de plt contemporain de la sehistosité est visible av Sud du point 300 m, Cetts

struclure est repliée par le synclinal de dirsetion NE et plongeant au 8W qui affecte
I'enscmble du groupe volcanique.

¢. Diagramme schémaltique représentant la superposition des struetures dans les
secteurs d'Umingmaitl-Lillesester Fjeld.

204 . )
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de 40° & 60°. s ont tendance & se déjeter vers ['Ouest. Dans ce méme
secteur, d’autres plis, de 1 4 2 m d’amplitede, ont une direction semblahle.
11s déforment, des bancs de tufs et de schistes noirs & la hase de Punité
supérieure.

La schistosité est paralléle au plan axial des petits plis, comme on
peut le voir sur la figure 34. Cette schistosité est localement déformée
par des petits plis de direction sensiblement E-W, plongeant vers ’Onest
d’une dizaine de degrés et accompagnés d'un clivage de crénulation. La
dispersion des axes de plis de la 1r¢ phase, comme on le voit sur le stéréo-
gramme de la fig. 35, pent provenir de la snperposition de ces deux
déformations.

Dans Ja région Sud-Est d’Arsuk @ (an Nord d’Umingmait, au Sud-
Est du point 300) se trouve un grand pli déjeté vers I'Ouest, dv méme
type que celui de la paroi d'@rneveggen. La charniére inférieure de ce
pli est trés pincée (fig. 36).

Les structures contemporaines de la schistosité dans le
groupe sédimentaire
L'dtude détaillée du secteur d'lsua a permis de mettre en évidence
des strnctures appartenant a la 1r¢ phase de déformation. On distingue:

des plis de cisaillement et des « interscctions ¢
des veines de quartz plissées el des ¢ rods ».

Ces structures sont en général trds déformées par des plis apparte-
nanl & la 2¢ phase de déformation.

1 2 1

Fig. 37. Diagramme schémaliqne montrant Jes relations existanl enire la schistosilé,

la slralification, les inlerseclions st les axes h des plis de cisaitlement de la 178 phase.

S,o: stratification, .5, : schistosits. 1: lits qrarlzitiques dans les phyllites dela Formation
d'Isun, 2; veinules de quartz snheoncordantes,
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Fig. 39. Structures en rods dans les phyllites de 1a Formalion d'[sua, b 1sua. Veines

de quartz [Q) avec un peu d'albite (A) plissées lors de la 1™ phase. La muscovile (M},

disposée parallélement i la schistosité {5,) esL déformée ainsi que les veines de quartz
par la 2@ phase accompagnée d'un clivage {rés pev margué,
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Certaines veines guartzofeldspathiques plissées sont caractérisées
par de nombreux renflements correspondant 4 des ¢rods» (G. WiLsox,
1961). La schistosité, parailéle au plan axial des plis des veines guartzo-
feldspathiques, est déformée par de trés petits plis en ¢accordéon » (fig.
39). Ces petits plis, dont les axes de direction E-W plongent vers 'Ouest
de quelques degrés, appartiennent & la 2¢ pbase de déformation.

La deuxidme phase de déformation: plis déformant la scbistosité

Dans 1a région d'Arsuk, la distinction entre les tectomiques super-
posées et les interférences a été établie grace & la schistosité d'aprés le
principe suivant: un élément tectonique est ancien 'l est repris par une
nouvelle déformation.

La formation des plis de la 1re phase a engendré une schistosité.
Celle-ci est paraliéle au plan axial des plis. La schistosité ainsi que
les axes de plis et les intersections de la 1re phase ont été déformés par
de nouveanx plis accompagnés d’'un clivage de crénulation plus on
moins bien marqué (p. 13 et planche 4a) gui appartiennent 4 la
2¢ phase de plissement. Cette superposition de structures méta-
chrones est illustrée sor la fig. 40 (voir également planche 4h).

Irig. 40, Défermmalions successivos des phyllites rubanéds de la Formation d’lsua, a

Isua, — La stralification §, cst marquéc par l'aliernance des lits quartziliques et

phyllileux. — Premiére phase de plissement: [ormation des plis contemporains de la

schislosité. La schistosité S, est parallzle au plan axial des plis. — Deuxidme phase de

plissement: déformation des plis précédanls et de la schistosité par des plis 0807,

plonpeant de 30° vers I'W, accompagnés de clivage S,. Cetie superposition de structures
métachranes est illusirée par la planche ab,
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Le style des plis liés & la 2¢ phase de plissement varie suivant la
nature lithologique du matérie] soumis aux déformations. Structorale-
ment, en peut diviser les roches de la série supracrustale d’Arsuk @ en
deux eomplexes tectoniques qui sont:

Punité supérienre
un complexe tectonique  Punité moyenne du groupe
supérieur ¢omprenant P'unité inlérieare voleanique

un complexe tectonique  V'unité de transition
inférienr comprenant du groupe volcanique
le groupe sédimentaire

La planche 13 mel en évidenee la différence des structures existant
entre ces denx complexes séparés par une zone de disharmonie. Celle-ci
se situe approximativement au niveau de 'horizon des phyllites pyritevx,
avec cherts rubanés, inlercalé entre Punilé de transition et l'unité infé-
rieure du groupe volcanique. lors de la 2¢ phase de déformation, le eom-
plexe sppérieur a été plissé en [orme de synelinal d'orientation générale
NE a ENE, trés légérement déversé vers le Nord. Dans Je complexe in-
[érienr, on note Ja présence de plis serrés plus ou moins conchés au Nord
et accompagnés de chevauchements.

Les structures dans le complexe fectonique inTérieur
La cble orientale &' Arsuk O

Dans la falaise de Sk#lsiden, on observe une série d’écailles inclinses
vers le Snd et des plis de 10 4 50 m d’amplitude, de direction E-W (fig.
41). Dans la partie inféricure de la Ialaise, ces plis sont parfois déjetés
vers le Sud; dans la partie supérienre de Ja lalaise, ils ont tendance & se
déjeter vers le Nord. Ces plis sont recoupés par des surlaces de chevauche-
ment qui deviennent plns fréquentes lorsqn' on se rapproche du contact
avec les roches de I'édifice volcanique.

Les gros filons-conches de roches vertes intercalés dans les sédiments
ont provoqué de nombreuses disharmonies. A leur contact, les phyllites
pyriteux ou rubanés de la Formation d’lsua ont été déformés par des plis
d’eniraincment dont les axes, plns ou mains horizontaux, ont une direc-
tion E-W (planche 13). Les filons-couches ont été laminés et divisés en
gigantesques amygdales ou écailles « emballées » dans les phyllites; ces
amygdales se sont déplaeées les unes par rapport aux autres et se sont
chevauehées. Les « télescopages » de ces masses rigides sont fréquents
(Croos, 1961). lIs sont accompagnés d’une mylonitisation des roches
vertes avec ¢ injection » des phyllites dans les zones broyées. Les mouve-
ments sont trés complexes; certains plis d’entrainement E-W montrent
que les eompartiments supérieurs se sont déplacés relativement vers le
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Fig. 41. Struclores de la falaise de Skalsiden, cdte Est d’Arsuk @, Les écailles de

roches verles (1), cmballées dans Jes phyllites et les schistes actinolitiques de la for-

mation d’lsua {2}, ont glissé les unes sur les autres en provoquant de nombreuses

disharmonies. Ces écailles sont conslituées par des ftlons-couches intercalés dans les

sédimenis el par les roches vertes de 'unité de transition du groupe d’Arsuk. 3: filon

voleanique CGardar. 4: pillows de Punité inférieure. 5: horizon de phyllites pyritenx
avec chert du groupe voleanique.

Nord. D’autres plis indiquent des mouvements inverses. On note encore
des mouvements ayant donné naissance & des plis d’axes N-S.

L'horizon des phyllites pyriteux avec cherts lenticulaires, qui se
trouve au sommet de la Formation d’Isua, asubi des délormations inten-
ses. 11 constituait, en effet, un « coussin » sur lequel ont navigué les écailles
de Punité volcanique de transition. Au Nord d’Eqalugarssuit, cet hortzen
se réduit & quelques lambeaux disposés le long des plans de mouvement.
Un second « coussiu » est représenté par horizon des phyllites pyriteux
avec ¢ quartzilic slabs » sitwé entre Punite de transition et 'unité mférieure
du groupe valcanique. .

Av Sund de Skelsiden, entre Eqalugérssuit et Nakarneq, les plis
E-W sont réguliérement déjetés vers le Nord {planche 15). 1ls appartien-
neni, au {lanc Nord du grand synclinal d’Arsnk @. Ces plis se relient au
Sud 4 une structure de type anticlinal dont Je coeur est occupé par les
gneiss et migmatites des iles Napassut, Narssap sagdlia et Tavdlorutit.
Le repli synforme de I'ilot Evqitsut appartient probablement an flanc
Nord de cette structure anticlinale méridionale, d’orientation NE ou
ENE, plongeant vers I'Ouest de 30° a 50°.

Le versant Nord d’ Arsuk 2

Les structures en plis couchés el en écailles de Skalsiden sont ve-
conpées, presque parallelement a leur axe, par le versant Nord d’Arsuk @,
l.’ensemble de ces structures, de direction E-W, plonge sensiblement vers
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'Ouest. Ce plongement est perturbé localement par des plis N-S, dé-
formant également Ja schistosité. La chronologie entre ces denx systémes
de plis n’a pas été établie.

Entre Niaqornarssuaq et Blalershavn, la Formation d'Isua vient en
contact avec celle de Taylers Havn par l'inlermédiaire d'une surface de
chevauchement qui coincide, dans ce secteur, avec I'borizon des schistes
pyriteux et graphiteux.

Le secteur &' ITkerasirssuk Nord (au Nord d' Arsuk 0)

Au Nord du détroit d’lkerasirssuk, les bancs de quartzites massifs
ont nne orientation sensiblement E-W et un pendage de 50° & 60° vers
le Sud. Les quartzites dolomitiques qui les surmontent sont déformés
principalement par des plis ENE-WSW, empilés les uns sur les autres.
Certains plis ont nettement tendance a se déjeter vers le Sud (fig. 9). Les
plis disharmoniques entre les différents bancs quartzitiques, séparés par
des niveaux carbonatés, sont spestacularres {fig. 10).

Cette structure avec plis déjetés vers le Sud pourrait correspondre
au flane inverse d'un synclinal faillé couché an Nord. Ce style correspon-
drait assez bien avec celui observé dang la falaise de Skealstden, an Sud
du détroit d'Tkerasirssuk. Le flanc Nord de ce synclinal n'apparait pas.
11 peut étre recoupé par une faille car les quartzites dolomitiques sont
séparés des quartzites massifs par une bande herbeuse de quelques métres
de largeur. Les nombreux replis des quartzites dolomitiques correspon-
draient 4 des plis d’entrainement liés & la structure synclinale majeure.

La variation de plongement des axes E-W sur le stéréogramme 18
de la planche 13 est liée, dans une certaine mesure, aux disharmonies
observées de couche 4 couche dans les quartzites dolomitiques. Elle est
due également A la présence de petits plis NS, La chronologie entre ces
deux systémes de plis n'a pas été établie & cet endroit.

Le secteur d'Inugsukasik (céte Nord-Ouest & Arsuk 9)

A lnugsukasik, dans les phyllites rubanés de ]Ja Formation d’Isna, la
schistosité contemporaine de la 17 phase est déformée par des plis d"orien-
tation variée dont le style se rapproche heaucoup de celui des plis de
fiux. Les figures de déformation évoquent une grande mobilité des roches
(fig. 14). Les plis, de direction E-W montrent une variation considérable
du plongement axial {(stéréogrammes 15 et 16, planche 13). Par exemple,
un pli de direction NNE-SSW, de 50 cm d’amplitnde, passe d’un plonge-
ment de 40° vers le Sud & un plongement vertical sur nne distance de 1 m.

Les roches basiques intercalées dans les sédiments sont également
plissées. Dans la partie centrale des filons-couches, les roches restent assez
massives et sont affectées de multiples déchirures et fractures ouvertes.
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Au contact avec les sédiments, elles sont trés schistosées et les axes des
plis qui les déforment sont paralléles 4 ceux mesurés dans les phyllites.

Superposition des structvres de la 172 ¢t de la 2¢ phase d Isua

Sur la cdte orientale d’Arsuk @, an Nord de la pointe d’1sua, une
carte levée & 'échelle du 1:500 dans les phyllites rnbanés de la Formation
d’Isua révele existence de deux systémes de plis superposés (planche 15).

Les structures les plus apparentes congistent en une succession de
synformes et antiformes de 20 & 30 m d’amplitude, légérement couchés
vers le Nord, d’orientatien sensiblement E-W et plongeant vars I'Ouest
de 20° 4 40° en moyenne. Ces plis, qui sont localement accompagnés d’un
clivage de crénulation, appartiennent & la 2® phase de plissement qui
déforme la schistosité. Des plis de cisaillernent et des intersections appar-
tenant & une phase plus ancienne sont visibles dans les flancs des plis de
la 2¢ phase. 115 sont délormés et pliés dans les charniéres de ces derniers.
La fig. 42 met en évidence les faits suivants:

les axes de plis qui déforment la schistosité sont tous orientés dans
une direction sensiblement E-W (fig. 42b); les axes de plis ot les
intersections appartenant au plissement contemporain de la schisto-
sité sonl désorientés (fig. 424).

Afin de connaitre ]a direction primitive des axes de plis contemporaing
de la schistosité, nous avens divisé le secteur d’Isua en plusieurs sous-
secteurs dont les mesures ont, été reportées sur les stéréogrammes 1 & 7
de la planche 15. Les stéréogrammes 4 & 7 montrent que les axes de plis
et intersections appartenant & la 1re phase de déformation kétilidienne
¢ s’enrovlent » autour des axes de plis appartenant & la 2¢ phase.

Théoriquement, la direction des anciens plis peut étre déduite par
construction géométrique: rabattement sur le plan horizontal de Paxe
de pli autour duquel s'enroule la structure repliée, puis déroulement de
cette derniére. Si P’axe de rotation correspond & un pli de flexure, les
structures sont déroulables et dans ce cas, I'angle entre la structure repliée
et V’axe de rotation doit étre consiant.

L’observation meontre cependant que Pangle enire les axes de la
1re phase (plis et « intersections ») et les axes de la 2¢ phase (axe de plis
jouant le rdle d’axe de rotation) varient sensiblement dans chaque sec-
teur considéré.

Stéréogrammes 1 et 2; angle variant entre 30° et  50°
— 3 — — — 35%et 65°
— 4et5: — , — — B0%et 75°
— 6et7: — — — 45%et100°
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70 axes de plis
et intersections
de |a 1re phase

10-1%
J1215%

76 axes de plis 16-19%

de la 2mae phase

HEMISPHERE SUPERIEUR

20-23%
I 24-30%
b

Fig. 42. Stérdogrammes (équisurfaces) des axes de plis de Ja 1% phase {a) et de la
22 phase (b}.
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Cette variation s’explique en partie par la disposition Jégérement en
éventail des axes de plis de la 2® phase qui font Iréquemment entre eux
un angle de 20° & 30° {planche 15 et fig. 42b). La méme disposition devait
probablement caractériser déja les axes de plis de la i phase avant leur
déformation.

La construction des lieux géométriques des structures repliées permet
de définir des valeurs angulaires moyennes (stéréogrammes 4 & 7 de la
planche 15). Aprés rabattement de I’axe de rotation sur le plan horizontal,
on peut connaitre la direction primitive des plis de la 17 phase. Celle-ci
varie entre 045° et 065°, avec des valeurs allant méme jusqu’a 005°,
comme sur les stéréogrammes 6 et 7.

La structure synclinale ou en ¢ baignoire » du complexe
tectonique supérieur
La structure du complexe tectoniqne snpérieur est caractérisée par
un grand synclinal d’orientation NE 4 ENE dont la charniére n’est vi-
sible que dans la région Sud-Est d’Arsuk @. La direction et le plongement
de ce synclinal varient du NE au SW, c¢’est-a-dire lorsqu’on monte dans
la série lithostratigraphigue.

Dans I'unité lithastratigraphique inféricure, la charniére synclinale
est largement évasée en direction du NE. Son axe plonge vers le
SW de 40° (stéréogramme 11, planche 13). Ce pli synclinal semble cor-
respondre & un pli de flexure. Les pillows sont peu déformés dans la
charniére. Dans I'unité moyenne, I'axe du synclinal plonge de 40°
a 45° vers le SW (stéreogramme 12). La schistosité qui aflecte les
pillows de cette unité et qui est contemporaine de la 1r¢ phase, est
repliée dans la charniére synclinale (stéréogramme 12a).

Dans I'nnité supéricure, la charniére synclinale est trés pincée. Elle
est visible dans le secteur de Lillesoster Fjeld. Les pillows y sont en
général écrasés. L'axe plonge de 60° 4 65° vers le SW (stéréogramme
10}, En allant vers I’Ouest, le plongement diminue jusqu’a 45° et
méme 35° (stéréogrammes 8 et 9).

Comme on le voit, ce pli synclinal n’est pas cylindrique. La charniére
du synclinal cst earactérisée par une disposition en éventail des axes de
pli ou de courbure. Ce type de structure est comparable & la partie évasée
d’une baignoire,

Le flanc Sud du synclinal n’est visible que sur une trés petite partie
de la ctite Sud-Est d’Arsuk @. 11 st vertical 4 Umingmait et se renverse
légérement sur le flanc Sud de Lillesoster Fjeld.

A I'Ouest de Lillesoster Fjeld, 'axe du synclinal n’a pu éire construit
gqu'a partir de son flanc Nord, car la charniéere du pli disparait dans Ja
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Fig. 43. Zones de cisaillement recoupant les roches vertes de Punité voleanique in-

férieure. Falaise Sud du ravin de Blabharelv. Ces zones se relient entra clles et déter-

minent de grandes amygdales qui ont joué le réle d’articulalions lors des déformations
de I’édifice volcanique durant la 2¢ et 1a 3¢ phase kétilidienne.

mer. Dans la moitié occidentale d’Arsuk @, le flanc Nord a une direction
sensiblement ENE-WSW (stéréogrammes 1 & 6, planche 13). Sur la céte
méridionale de l'ile, les conches sont verticales. En allant vers le Nord,
elles se couchent de plus en plus jusqu’a un pendage Sud de 30° 4 40°.
Les couches sont affectées en ontre de larges ondulations (de quelque
400 m d’amplitnde), dont I'axe, sensiblement horizontal, est paralléle a
celui de la structure principale ENE-WSW. D’autres ondulations leur
sont perpendiculaires. Elles sont visibles sur Ja cote Sud d’Arsuk @
{stéréogrammes 2 et 6).

Lors du plissement de I'énorme masse de maténel volcanique, les
aneiens plans de discontinuité ont été réuntilisés, notamment les plans de
schistosité se tronvant dans 'umité volcanique moyenne. Dans la char-
niére synclinale, les pillows ne sont pratiquement plus reconnaissables.
Les mouvements, trés marqueés dans certaines couches (niveaux de tufs,
de cherts, intercalations d’uitrabasites), ont provoqué des disharmonies.

Les roches vertes de la série volcanique ont été recoupées également
par de nombrenses zones de cisaillement (shear zone) discordantes, de
0,5 4 50 m d’épaissenr, qui ont joué le réle d'articulations, facilitant ainei
la torsian des couches. Les roches y sont débitées en feuillets plus ou
moins minces, plissotés et cisaillés. Les axes de plis (Totenfalten) y ont
une direction E-W, parfots NE-SW. Ces zones de cisaillement sont carac-
térisées par lenr allure ramifiée, discontinue et leur changement rapide
d’épaisseur. Elles se rejoignent parfois en déterminant d*énormes amyg-
dales, de plusieurs dizaines de métres d’épaisseur (fig. 43). Les plus im-
portantes se trouvent a la base de la formatian volcanique. 11 est difficile
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de préciser si tontes les zones de cisaillement sont liées 4 la formation du
synclinal d’Arsuk. Les relations chronologiques montrent qu'elles déca-
lent les flons amphibolitigues kétilidiens sur I'tlot an Nord de Heksea).
Eles sont recoupées par les filons lamprophyriques, témoins d’une tecto-
nique cassante d’age Gardar. Certaines zones de cisaillement ont été
réutilisées lors des phases tardives de Vactivité orogénique kétilidienne
et sans doute aussi pendant Ja période Gardar. Les feuillets schistenx,
trgs froissés, sont déformés par des plis d’entrainement qui sont pariois
roulés sur eux-mémes (structure en fusean). On y observe également la
formation de bréches tectoniques.

La troisidme phage de déformation: plis déformant le clivage

La 3¢ phase de déformation est caractérisée par la déformation des
surfaces de chivage qui sont associées aux plis de la 2¢ phase. Ce clivage,
souvent assez frustre sur Arsuk @, est trés bien développé dans le secteur
de Taylers Havn.

Dans le chapitre Lithostratigraphie, les structures microscopiques
des roches du secteur de Taylers Havn ont été décrites en détail et nous
n’en rappellerons que les principaux caractéres:

La stratification, 4 l'intérieur des banes de méme Jithologie, n’est
plus visible. Elle est masquée par les cristallisations et déformations
accompagnant le développement de la schistosité et du clivage.

La schistosité est déformée par des petits plhis accompagnés d’un
clivage de crénulation. Sur Jes plans de clivage, on observe de fines
structures linéaires correspondant a des ¢ intersections » L, entre e
clivage 8, et la schistosité §,. Ces intersections sont paralléles aux
axes des petits phs F, doformant la schistosité.

Les plans de clivage sont & Jeur tour déformes par des plis F, appar-
tenant & la structure synclinale N-S de Taylers Havn (planche 3a).
Des plagues minces, taillées perpendicnlairement anx axes de plis
F, et intersections L,, sont caractérisées par la présence de plan de
chivape §, déformant la schistosité 5, qui est plissée {fig. 48). Les
plagues minees iaillées perpendiculairement aux plis F; montrent
que les plans de clivage sont déformés par de petits plis en « accor-
déon ».

Les structures dans le secteur de Taylers Havn

Dans la région de Taylers Havn, les structures les plus apparentes
correspondent & une série de plis d’orientation N-$ 3 NNE-S5W et plon-
geant vers le Sud de 40° 4 55° (planches 16 et 17). Ces plis sont de diffé-
rents ordres de grandeur. Les niveaux de phyllites et de schistes sont dé-
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formés par des petits plis de 1 4 10 em d’amplitnde qui se relient pour
former des plis de 0,5 & 1 m d’amplitude; ces derniers constituent des plis
plus grands de 5 & 20 m d’amplitude. Les phyllites intercalés entre les
banes dnrs (quartzites, etc) sont aflectés de plis d’entreinement, de style
en ¢ accordéon », de quelques millimétres a 10 cm d’amplitude. Les ni-
veaux amphiboliques sont boudinés (fig. 8 et 13). Les axes des houdins
sont paralleles aux axes de plis décrits plus haut.

Les plus grands plis se relient encore entre eux pour former un syn-
clinal appartenant & une structure plus importante qui se poursuit pro-
bablement a ’Est, au-dessus des gneiss de la péninsule d’lvigtut. Le pli
synclinal de Taylers Havn, dont Pamplitnde est de gquelque 200 m dans
I’horizon des schistes sombres, est beancoup moins marqué dans ’horizon
des quartzites.

Superposition de Ja 2¢ et de la 3¢ phase 4 Taylers Havn

Drans les schistes sombres rubanés de la cite occidentale de Tayvlers
Havn, au Nord d'ltivsaq, les «intersectionsv L, et les axes de plis F,
font un angle de 33° 4 B4° avec les axes de phis #; appartenant 4 la struc-
ture synclinal N-S de Taylers Havn (fig. 44). Les observations [aites dans
les quartzites de Ravnenzs confirment ces résultats.

L’orientation primitive des plis de la 22 phase, ohienuve aprés rabatte-
ment des axes de rotation sur un plan horizontal, oscille entre 140° st

A 2a
N1b & 2b

Fig. 44. Stérdogramme des axos de plis de la 22 ¢b de Ja 32 phase dans les schistes

sombres do Ja cdle Ouest de Taylers Havn. Les axes de plis de la 28 phase (1a) el Jes

intersections 5,—8; {15} ainsi que la schistosité et le clivape §, {3) sont délormés par
des petits plis {(2a} et des grands plis (2b) de la 3¢ phase.
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165°. Les directions sont assez différentes de celles revelées sur Arsuk £:

140° 4 165° 4 Taylers Havn
080° & 110° sur la céte orientale d’Arsuk @,

11 convient de faire quelques remargues sur la méthode de construc-
tion utilisée. Le simple rabattcment des axes de rotation (phs de la 3¢
phase) sur le plan horizontal peut introduire des erreurs considérables,
notamment dans le cas d’axes trés redressés comme ceux de Taylers Havn.

1] n’est pas certain tout d’abord que ces axes de plis aient été initi-
alement horizontaux puis redressés dans le plan vertical.

Lorsque ces plis se sont formés, les couches portant des structures
plus anciennes (axe de pli, intersection, etc) ont pu étre animées de
mouvements de translation et de rotation.

Dans le cas particulier & la région d’Arsnk, il est également possible
que lout un complexe tectonique, comme celui constitué par la Formation
d’Isua et Yédifice voleanigue, ait subi une rotation d’ensemble par rapport
au complexe scus-jacent lors des plissements de Ja 3¢ phase: rotation par
disharmonie se situant par exemple au niveau des horizons graphiteux
et pyriteux.

Les plis de la cote Nord d’Arsik @

Dans Ies phyllites rubanés du secteur d’Inugsukasik, les plis défor-
mant la schistosité semblent se rattacher aux plis de flux qui sont carac-
térisés par une grande variabilité d’orientation axiale, liée & la plasticité
des roches lors des déformations.

La disposition des axes de plis dans la partie septentrionale d’Arsuk
@ (planche 13) met en évidence une variation du plongement des axes
de plis E~W, alors que les plis N-S sont réguliérement inclinés au Sud
avec un plongement assez constant. Cette observation est valable anssi
bien pour les axes de plis mesurés que pour Jes axes construits qui sont
d’un ordre de grandeur supérievr. Si les axes de plis N-S avaient été
repliés par les axes E-W, on devrait retrouver, an moins localement, des
plis N-S plongeant an Nord, ce qui n’est pas le cas. Par contre, on pourrait
expliguer de cette maniére les variations notables de¢ plongement des
axes E-W perturbés par des nonvelles structures N—3. Des investigations
futnres devraient permettre de vérifier si ces variations de direction des
plis correspondent 4 des struciures synchrones ou métachrones.

La tectonique eassante tardive
Les diaclases plissées

Dans le ravin lvit Elv, a4 Paltidude 180 m, les pillows sont recoupés
par des diaclases ondulées rapprochées et paralléles entre elles qui déter-
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minent des sortes de bancs de 5 4 30 cm d’épaisseur. Les plis ou ondnla-
tions ont un rayon de courbure variant entre 50 cm et plusieurs métres.
Les axes d'ondnolation sont orientés 070° a 080° et leur plongement est
de 10° a 60° vers I'Est.

Les diaclases de cisaillement ENE

Un systeme de diaclases d’orientation ENE, inclinées de 40° A 60°
vers le Nord, se retrcuve dans toute la région d'Arsuk @ (planche 14).
Dans Fédifice voleanique, ces diaclases sont généralement espacées de
50 a 100 em, parfois davantage. Dans certains cas, elles sont plus ser-
rées et cisalllent les pillows en preduisant un gaufrage de leur crodte.
Ces phénoménes de cisaillement accompagnés de « gaufrage par clivage »
(FounmameRr, 1953) sont fréquents dans les roches sédimeniaires.

Les diaclases de ce type reconpent toutes les zones de cisaillement
kétilidiennes, mais n'affectent pas les filons de lamprophyre. Elles pour-
raient appartenir 4 pne phase tardive de déformation kétilidienne car
elles semblent représenter I'équivalent des zones de cisaillement dans un
stage tectonique supérieur.

Les contacts entre les roches supraernstales et Ies gneiss du socle

Les contacts entre les rocbes snpracrustales et les gneiss appartenant
au vienx socle sont visibles entrée Taylers Havn et Webers Havn ainsi
qu'au Nord d'Tkerasérssuk.

Les contacts entre Taylers Havn et Taylers Fjeld

Dans ce secteur, les contacts entre les quartzites kétilidiens ot les
gneiss prékétilidiens sont tectonisés. La discordance entre les structures
des quartzites et celles des gneiss est visible 4 I'échelle de la carte (planche
16 ot 17).

La partie inféricure de '’horizon des quartzites n'existe que dans le
secteur de Taylers Field. Au Sud, cet horizon est déformé par un grand pli
qui est recoupé par le contact gneiss-quartzite,

An Sud de Bjorneelv, le contact entre Jes quartzites et les gneiss se
fait par I'intermédiaire d'une zone bréchique. Ces hréches se sont formées
par I'accentuation des plis de cizaillement quni ont déconpé les quartzites
en petits fragments angnlenx. Dans la zone de contact, les plis ne sont
plos reconnaissables. Les roches sont trés écrasées et les bréches quart-
zitiques sont cimentées dans uns matrice quartzoséricitense.

An Nord de Bjsrneelv, on observe des phyllonites au contact gneiss-
guartzite et & proximité de celui-ci (fig. 30). Les gneiss sont trés écrasés
et recoupés par des pegmatites de quartz qui ne traversent pas les
quartzites.
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A la pointe de Ravnenas, le contact est constitué par un plan strié.
Les stries sont inclinées de 80° vers le Sud. A I'extrémité Nord de Ia baie
de Taylers Havn, les gneiss et les quartzites sont déformés par des plis
de cisaillement de quelques centimétres d’amplitude qui sont localieés
dans la zone de contact.

Enfin & PPaltitude 150 m, dans le secteur de Taylers Fjeld, on trouve
des écailles de gneiss dans les quartzites et inversement. Les roches sont
mylonitisées.

Les contacts au Nord d'JTkerasarssuk et & Wehers Havn

Au Nord d’lkerasirssuk, les contacts entre les quartzites et les gneiss
sont de nature mylonitique. La mylenite, d’Age Gardar, a une orientation
E-W et un pendege de 50° vers le Sud. Elle est sensiblement paralléle -
aux bancs de quartzites. Elle se poursuit vers 'Est jusqu’a Webers Havn
ol elle recoupe transversalement les horizons inférieurs de la Formation de
Taylers Havn. Ceux-ci viennent buter contre les gneiss par I'intermédiaire
d’une zone broyée de 200 m d’épaisseur de teinte rongedtre, inclinée vers
le Sud de 50°.

Résumé

La discordance observée entre les quartzites et les gneiss & Taylers
Havn est exclusivement de nature tectonique. Klle est due 4 un mouve-
ment de régjustement entre le vieux socle et les roches plus jeunes aprés
la phase de plissement qui a donné naissance au synclinal N-S de Taylers
Havn. Dans la zone de contact, les axes des plis d’entrainement sont
presque paralléles & ceux du synclinal de Taylers Havn. Ces plis indiquent
un mouvement de translation le long du contact avec déplacement, relatif
du eompartiment kétilidien vers le Nord.

Les mouvements qui snivirent devinrent de plus en plus cassants.
On ohserve des déplacements par faille. D’autres monvements, plus tar-
difs encore, contribuérent & modifier le style de cette discordance et sont
caractérisés par des bréches et des mylonites d’4ge Gardar.

Les déformations kétilidiennes dans los gneiss du soele

Dans les gneiss du socle, les différentes phases de déformation keéti-
lidiennes sont difficiles 4 distingner des déformations plus anciennes.
Elies peuvent &tre néanmoins décelées en de nombrenx endroits gréce
au réseau des filons basiques prékétilidiens (?) et kétilidiens.

L’intensité des déformations kétilidiennes croit du Nord au Sud.

Dans la région des iles Térnérssule et Sermersit, ces monvements
ont donné naissance & des zones de cigaillement (shear zone} recoupant

201 8
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les gneiss et affectant les filons amphibolitignes discordants (BoNDESEN
& Hexriksen, 1965; Weiomanwy, 1964).

Dans la partie centrale de Grenseland, au Nord du glacier d’Arsuk
Bre, le socle a été recoupé par des failles qui sont paralléles au plan axial
des plis de la 2¢ phase. :

Dans les gneiss de la péninsule d’lvigtut, on observe la snporposition
de plis NNW-SSE et de plis ENE-WSW (planches 12, 13 et 17). L'exanien
des structures & Iéchelle régionale indique vne déformation des plis
NNW-SSE par des plis ENE-WSW, Cette chronologie est identique &
celle observée dans les gneiss des tles Torndrssuk et Sermersit (BERTHEL-
sEN, 1960, fig. 1 et 2; BERTHELSEN et al., 1962, fig. 7 et 8). A premiére
vue, on pourrait croire que les plis ENE sont dus 4 la 2¢ phass kéti-
lidienne quni a sensiblement la méme direction. Mais comme ces plis
n’affectent pas les filons amphibolitiques discordants de Sermersit et
Térnérssuk, les structures mejenres ENE sont certeinement prélkétilidi-
ennes. Sur la péninsule d’Ivigtut, ces structures ont été néanmoins repri-
ses au cours de Paclivité ovogénique kétilidienne car les amphibolites
discordantes y sont plissées et parfois granitisées.

Dans la partie septentrionale de Qdrnoq, les gneiss ont été également
repris par les déformations kétilidiennes qui sont accompagnées, a Sanerul,
par la mise en place de corps granitiques dans le coeur d’anticlinaux et
parfois méme de granites mtrnsifs. .

Résumé et conelusion

Pendant Pactivité orogénique kétilidienne, les roches sédimentaires
et volcaniques du bassin d’Arsuk ont été déformées par troiz phases
importantes correspondant chronologiquement: (1) 4 des plis contempo-
rains dn développement de la schistosité; (2) 4 la déformation de ces
structures par des plis accompagnés de clivage de crénulation; (3) a la
déformation des structures précédentes.

La direction primitive des plis de la premiére phase oscille entre
N-5 et NE-SW. Dans I’é¢difice volcanique, on observe de grands plis
couchés vers I'Ouest. Dans les sédiments, les plis sont plus serrés et
montrent la méme tendance auv déversement vers 'Ouest.

Lors des délormations suivantes, les horizons des schistes pyritenx
et graphiteux ont donné naissance & des disharmonies 1mportantes. La
série kétilidienne a ainsi été divisé en deux complexes tecloniques qui se
sont déformés de maniére différente.

Les roches voleaniquss ont été plissées en forme de grand synclinal
de direction NE-SW a ENE-WSW, légérement déversé vers le Nord.
Des zones de cisaillement, recoupant les couches, ont lacilité les défor-
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mations. Dans les roches du groupe sédimentaire, on observe des plis de
direction E-W &4 NW-3E, couchés vers le Nord et accompagnés de che-
vauchements plus ou moeins importants, Les gros filons-couches intercalés
dans les sédiments ont provoqué des disharmonies. Ils ont été divisés
en écailles qui se sont également chevauchées,

La variation de la direction primitive des phs de la 2¢ phase (045° &
080° dans les roches volcanigues, 080° 4 110° dans les sédiments de la
ciite orientale d’Arsuk @, 145° 4 165° dans les sédiments a4 Taylers Havn)
est due & des disharmonies situées an niveau des horizons graphiteux et
pyriteux.

On peut se demander si la 2¢ phase de plissement kétilidien n’est
pag lice 4 la formation, dans le vieux socle d’une dépression a grand
rayon de conrbnre de direction sensiblement ENE-WSW. Comme cette
dépression s’accentuait, les séries kétilidiennes 8’y écomlérent en se plis-
sant. Le déversement des plis et le sens des chevauchements les plus
importants indiquent nn mouvement d’écoulement de ces séries dno Snd
vers le Nord.

Le relévement du socle dans la partie orientale de cette dépression
{gneiss de la péninsule d’lvigtut) donna naissance 4 la 3¢ phase de plisse-
ment. Des plis N-S ont perturbé les structures précédentes. Les défor-
mations sont plus intenses dans les sédiments kétilidiens en bordure de la
péninsule d’lvigtut. Sur Arsuk @, les déformations consécutives 4 cetie
3¢ phase ont eu pour effet d’accentuer la structure en haignoire de I’édifice
volcanique {éventail des axes).

Les mouvemenis qui suivirent furent mains souples. Le relévement
du socle tout autour de la région d’Arsuk @ a donné naissance 4 la dis-
cordance structurale entre les quartzites de Taylers Havn et le socle.
Dans la partie septentrionale d’Arsuk ), le redressement général des
axes N-S est sans doute 1ié 4 cette remontée du socle.

Les mouvements postérigurs furent de mature cassante. L’édifice
kétilidien est alors resté solidaire du socle et a snbi sensiblement, les mémes
défcrmations que ce dernier. Cette phase de tectonique cassante, qui a
débuté i la fin de Pactivite orogénique, s’est poursuivie durant les périodes
Gardar et post-Gardar. ‘

Les datations absolues obtenues a partir de roches provenant des
filons dolérntigques discordants dans le vieux socle, métamorphisés a Ia
fin du Protérezoique inférieur, permettent de situer 'activité oragénigue
kétilidienne entre les valeurs extrémes de 1910 + 45 m.a. (mise en place
des premiers filons basiques datés) et 1800 m.a. correspondant au stade
d’activité finale de la crofite du Groenland méridional (tableau 2},

8’
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Les déformations cassantes post-kétilidiennes

l.a période Gardar .

En méme temps qu'il remontait dans les élages tectoniques supéri-
curs, I'édifice kétilidien était soumis & une érosion intense qui mis & jour
ses parties les plus profondes et son soubassement prékétilidien. L'en-
semble du biti subit alors une extension qui s’est traduite par la formatien
d’un résean complexe de joints.

Les prodnits de démantélement constituérent une nouvelle accumu-
Jation ouvrant le cycle des formations de Gardar, comprenant des roches
supracrustales et abyssales, ces derniéres caractérisant la province alcaline
Gardar du Groenland méridional.

De cette accumulation de roches supracrustales, il ne subsiste que
quelques reliques préservées dans des régions priviligites comme le bassin
faille de Tunugdliarfik, sitné a4 130 km environ & I'ESE d’Arsuk @ et
dans lequel se trouvent des produits détritiques d’origine continentale et
des produits volcaniques constituant 1a Formation d'Eriksfjord (PouLsex,
1964, voir également SchanBERT, 1963 et WEGMaNN, 1938).

Les failles majeures de direction WINW qui bordent ce bassin se pour-
suivent vraisemblablement sous I'inlandsis, jusque dans Ia région d'lvig-
tut et limitent le «bloc faillé d'lvigtut-lgaliko» (BErRTHELSEN, 1962,
planche 7). Ces failles ont une Jongue histeire et restérent actives durant
le Gardar (HENRIKSEN, 1960).

En dehers de la région de Tunugdliariik, les roches de Gardar sont
représentées par des filons volcaniques et des roches ignées. Lies recoupe-
ments entre ces différentes roches et les relations entre quelques-unes
d’entre elles et les sérics supracrustales de Tunugdliarfik ont permis
d'ctablir une chronologic rvelative des principaux événemenls Gardar
(SerExSEN, 1966; ALLaanT, 1973).

Les datatiens abselues de rochaes ignées et filoniennes permettent, de
situer le débnt du magmatisme Gardar autour de 1275 + 25 millions d’
anndes (filon de lamprophyre dans la région d’lvigtut; Lansex, 1966)
et la fin vers 1020 m. a. (intrusion d'llimaussaq; MoormaTH ¢t al., 1960;
BripewaTER, 1965). Les granites de Julianeh&b datés par Ja méthode de
Rb/Sr (reche totale) indiquent un dge de 1776 1 37 m, a. (VAN BREEMEN
et al., 1974). ‘

Sur Arsnk @, les roches Gardar ne sent représentdes que nar des filons
voleaniques. L'étude des recoupements entre ces filons et las accidents
tectoniques cassants a précizé la chronologie des déformations Gardar.
Nous n’aberderons pas ici 'étude pétrographique des filons, celle-ci ayant
été faite dans les travaux cités plus haut. Ia planche 14 montre la rela-
tion entre les filons et la tectonique cassante dans la région d’Arsuk .
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Chronelogie des déformations Gardar sur Arsuk ¢
Les chevauchements N—S ¢ NNW

Des mouvements de echevauchement se sont produits sur des plans
de diaclases d’orientation 070° & 120°, inclinégs de 10° & 35° vers le Sud.
1ls sont fréquents dans la partie oceidentale d’Arsuk @, Les monvements
différentiels indiquent généralement un déplacement relatif du comparti-
ment supérieur vers le Nord. Les stries de glissement ont une direction
150° a 010° (vair planche 18).

Les diadlases ENE ¢ II-W et les filons de lamprophyre

Les filons de lamprophyre se sont mis en place dans des diaclases
ouvertes appartenant & un systéme de direction 070° 4 090°, subverticales
ou inclinées de 70° & 80° vers le Nord. L'épaisseur des filons varie entre
3em et 4 m. 1ls onl rarement élé observés au-dessus d'une altitude de
400 m. Certains filons, de 1 & 2 m d’épaisseur, ont pu étre suivis sur une
distance de 1,5 kn,

Ces lamprophyres recoupent Je complexe alcalin d'lka—Grennedal
(syénite & néphéline) au Nord d’'lvigtut (EmrLEUS, 1964). L'age absolu
d’un filon de lemprophyre de la région d’'lviglul el appartenant au méme
essaim est de 1275 1 25 m.a. (l.ansen, 1966).

Les filons & mégacristanx de feldspath et ¢ xénolithes

Des fllons & mégacristanx de feldspath (s big feldspar dykess) et &
xénolithes (p. 88), de direction 090° & 100°, sont visibles sur I'ilot Mitd-
lavfik, 4 la pointe Nord-Quest d'Arsuk @ et au Sud de Blalershavn. Ces
filons sont recoupés sur Arsuk @ par les filons BD, et BD,; leur recoupe-
ment avec les lamprophyres n'est pas visible. Une étude trés détaillée
des mégacristanx de plagioclase se trowvant dams les intrusions pré-
cambriennes du Groenland méridional a été faite par BRipewaTer &
Hannvy, 1968,

Premiire génération de filons de diabase a olivine BD,

Un filon de diakase & olivine {BDy), de direstion 100, se trouve dans
la région Sud-Est d"Arsuk @. 11 est recoupé et déplaeé par un déeroche-
ment N-S, Aucnn recoupement entre ce filon et les filons & xénolithes
n’est visible sur Arsuk @.

La deuziéme génération de diabase d olivine (BD,), ENE

Un gros filon de digbase 4 olivine, BD,, d'une centaine de méires
d’épaisseur, incliné de 60° & 70° vers le Sud, est visible sur la céte Nord
d’Arsnk @. 11 se poursuit sur I'tlol. Mitdlivfik ol il recoupe les filons &
xénolithes et les lamprophyres. On le retrouve sur la péninsule d'lvigtut,
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au Nord de Webers Havn, ot il recoupe un filon BD,,. 11 semble appartenir
& la méme génération que le gros filon BD, appelé « the Master Dyke»
qui traverse I'intrusion alcaline de Grennedal (Emevxus, 1964, fig. 16).

Les décrochements N-S a4 NNE

Des mouvements de décrochement N-S & NNE sont particuliérement
marqués dans Je secteur de Taylers Havn. Sur Arsuk ¢, les décrochements
du lac 630 m appartiennent sans doute au méme systéme. On observe
également un rejen de la zone de cisailllement d’Iganag-lac 130 m, an
Sud-Est d"Arsuk ¢ (fig. 45). :

Les mouvements différentiels indiquent généralement un déplace-
ment vers le Sud du compartiment oriental. Des décrochements de ce
type recoupent nos filons BD, sur la péninsule d’lvigtut.

Les diaclases NE et la troisiéme génération de filons de diabase ¢ olivine BD,

Les filons de la troisiéme génération de diabase & olivine, BD,, se
sont mis en place dans des diaclases NE subverticales, réparties assez
régnliérement sur Arsuk @.

Les filons de trachyte ENE

Les filons de trachyte de direction ENE sont sansiblement paralléles
anx lamprophyres. 1ls recoupent le décrochement N-S du lac 130 m, au
Snd-Ouest d’Arsuk @. Sur Ja péninsule d'Ivigtut, ils recoupent les BD,.

Les décrochements et failles ENE ¢ E-W

Des failles ENE, subverticales, se sont produites aprés la mise en
place des BD,, comme on peut I'observer sur la cdte Nord d’Avsuk .
A ces failles succédent des décrochements de méme direction. Les mouve-
ments différentiels mndiquent généralement un déplacement du comparti-
ment Nord vers 'Ouest. Lors de ces mouvements, les anciens plans de
discontinuité {faillles, diaclases, zones de discontinuité, cisaillements) ont
été souvent réutilisés. Des décrochements appartenant au méme systéme
se retrouvent & Taylers Havn,

Les mylonites E-W ¢ ENE

Les veines tardives d'albite et de carbonate. Sur les cotes Nord et Est
d’Arsnk @, a Mitdluvfik et &4 Taylers Havn, les roches sédimentaires et
volcaniques, ainsi que les filons de lamprophyre et de trachyte, sont re-
coupés par des zones mylonitiques imprégnées de carbonate, de teinte
brun roux. L’albite v est généralement associée. Ce minéral a parfois
cristallisé dans des fissures ouvertes ou des géodes. Dans certains cas,
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les raches traversées par ces zones semblent avoir été assimilées par les
produits carbonatés et albitiques qui les remplacent. :

L'examen microscopique montre que les roches carbonatisées sont
recoupées par un réseau de fissures trés serrées, ramifiées et remplies
d’albite, de carbonate, de chlorite et de minerai de fer (goethite, lépido-
crocite, pyrite; déterminations faites par BeErnanet, GGU). Dans cer-
tains phyllites du versant Nord d’Arsuk &, on reconnait en outre de la
biotite brunc presque opaque, parfois de I'aégyrine (détermination aux
rayons X) ou encore de la riebeckite. Les remplissages leucocrates sont
souvent visibles & I'oeil nu. Dans les quartzites de Taylers Havn, des
fissures de ce type sont remplies d’albite et de microcline. Ces minéraux
peuvent s'infiltrer dans toutes les zones de discontinuité des roches et les
imprégner.

Ces phénomeénes sont sans doute liés 4 1a mise en place du granite
alcalin d'lvigtut et a Ja minéralisation accompagnant la cristallisation de
la cryolite (BErTnELSEN, 1962). Les émanations ont suivi de préférence
les anciennes zones de discontinuité dans lesgnelles les minéralisations
métalliques ne sont pas rares, notamment dans le secteur de Taylers
Havn (chalcopyrite, azurite, galéne).

Les résultats oblenus par les datations absolues de pegmatites du
granite d'lvigtut varient entre 1160 + 40 et 1230 + 40 m. a. (BrIDGWATER,
1965).

Lies déformations post-Gardar
Les diaclases NNW el les filons de diabase g olivine TD

Des diaclases subverticales, de direction 145° 4 155°, sont bien mar-
quées dans la région occidentale d'Arsuk . Elles appartiennent au méme
systéme que les diaclases ouvertes dans lesquelles se gont mis en place
les filons de diabase & olivine, appelés aussi « trap diahase» (TD). Ces
filons font partie d'un essaim localisé le Jong de la cote Quest du Groen-
Jand méridional (MuLLER, 1962) et qui est constitué par cing générations
de filons sensiblement du méme type pétrographique, dont trois sont re-
présentés sur Arsuk @ (fig. 46). Ces filons ne sont pas toujours verticaux.
1ls s’inclinent parfois légerement vers J'Est ou vers I'Ouest. Certains
d’entre eux ont été suivis sur plus de 100 km. Leur mise en place est
peut-dtre lide 4 une flexure continentale.

L'age absolu d’un filon de lamprophyre, contempaorain de la mise en
place des TD a Frederikshab, (WaLton, 1966) est de 164 m. d’années,
c'est-a-dire mésozoigne (Larsex, 1966).

Les moucemenis de réajustement

Les filons de diabase & olivine TD ne sont recoupés par awcun accident
cessant important, Sur la cdte Sud-Est d'Avsuk & cependant, le filon
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Fig. 46. Practuration tardikétilidienne et Gardar dans la région d’Iviglul. Velcanisme
fitonien Gardar {diabase &4 olivine apparienant & 3 pénérations au moins} et post-
Gardar (diabase A olivine appartenant i 4 générations TD,,, TD,, TD,, TD,).

TD, oriental est affecté par de légers mouvements de réajustement mis
en évidence par des diaclases strides subhorizontales sor lesquelles les
stries, de direclion 030°, indiquent un déplacement vers le NNE du
compartiment supérienr,

Conclusion

L.es filons volcaniques se sont mis en place dans les diaclases ouvertes
appartenant & plusieurs systémes représentés sur tout le territoire étudié
et au-dela.

-
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Les décrochements et failles E-WW sont trés importants. 11s ont rejoué
a plusieurs reprises. Les observations faites dans les régions avoisinantes
montrent que certains existaient déja dans le vieux socle avant la mise
en place des filons doléritiques actuellement métamorphisés en amphi-
bolite (HExr1ksEN, 1960). Ils divisent le Groenland méridional en gigan-
tesques amygdales en formes de « poissons», elles-mémes divisées en
amygdales plus petites. La région d’Arsuk @ correspond & Pune d’entre
elles. Le déplacement des amygdales les unes par rapport aux auntres a
provogqué des déformations secondaires & I'intérieur de chacune d’elles.
Ainsi la formation des accidents N-S est probablement la conséquence
de mouvements différentiels qui se sont prodnits suivant les grandes
zones de discontinuité E-W.



LE BASSIN VOLCANO-SEDIMENTAIRE D'ARSUK
ET SON EVOLUTION METAMORPHIQUE

Dépodt des séries voleano-sédimentaires

Les formations sédimentaires et voleaniques de Ja région d’Arsuk @&
ont une épaisseur voisine de 5500 m. Le grounpe sédimentaire, dont la
base est recoupée par une discordance tectonique, déhute, avec la For-
mation de Taylers Havn, par le dépdt de grés arkosiques devenant de
plus en plus purs vers le haut de la série. I1 est possible que des sédiments
semi-pélitiques carbonaiés aient précédé e dépot des grés (horizon d’
Evqitsut). Au-dessus des grés vient une série grésocarbonatée alternant
avec des sédiments grésoargileux. Ces derniers deviennent de plus en
plos argileux vers le haut et renferment quelques niveaux franchement
carbonatés. La formation se termine par des sédiments argilographiteux
riches en pyrite avec quelques minces intercalations de grés arkoses et
roches carbonatées.

Avec la Formation d’Inugsugtit, les roches deviennent & nouveau
plus grésenses. Les grés alternant assez réguliérement avec des sédiments
argileux, parfois pyriteux. Les structures de ghissements sous-marins
indiquent une certaine instabilité dans le bassin.

Cette alternance de grés et d’argile se poursuit dans la Formation
d'Isua, mais les niveaux argileux deviennent plus épais et plus fréquents.
Le groupe sédimentaire se termine enfin par des sédiments argileux trés
pyriteux renfermant des lits de cherts lenticulaires.

Avec le groupe volcanique, la nature du remplissage du bassin d’Ar-
suk se modifie complétement. Emission de lave subaquatique, donnant
naissance 4 des entassements considérables de pillow-lavas, alternant
avec des laves massives hasiques qui ne présentent aveune structure de
refroidissement rapide. La mise en place des laves massives est discutahia:
I'hypothése d'émissions subaériennes alternant avec des laves sous-mari-
nes impliquerait une faible hanteur d'eau dans le bassin mais par contre
une forte subsidence, Dans une autre hypothése les laves massives pour-
raient correspondre & des coulées sous-marines protégées du refroidisse-
ment par une couverture de pillows.

Des bréches volcaniques, des lapillis, des tufs et des cendres accom-
pagnent les émissions de lave. On note également des bréches volcaniques
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remaniées. Des ultrebasites s'intercalent entre lcs coulées voleanignes.
Au début du volecanisme, on observe une récurrence de sédiments argilo-
pyriteux avec lits de cherts lenticulaires.

Lors du voleanisme, les roches du groupe sédimentaire ont été
intrudées par des filons-couches parfois trés épais. Certains semblent se
poursuivre sur de grandes distances en restant situés approximativement
au méme niveau lithostratigraphique. L'un d’eux forme la limite entre
les Formations d’Inugsugtit el d’lsua.

Nes petits filons hasignes discordants se sonl mis en place a la fin
de I'épisode voleanique. 11 nc subsiste dens le bassin d’Arsuk aucune
relique de roche ayant pn surmonter le groupe voleanique.

Cette succession de roches sédimentaires et volcaniques caractérise
le bassin kétilidien d'Arsuk. Lors de I'activité orogénique kétilidienne,
¢es roches ont subi des transformations marquées par la cristallisation de
minéraux. Certains d’entre eux permettent d’établir une chronologie entre
les déformations et les métamorphismes. L'dge des néoformations a été
défini par rapporl aux différentes surfaces S reconnues dans les roches,

Les cristallisations
Les micas blancs et les chloriles

Dans les roches sédimentaires, les muscovites se disposent smivant
la schistosité 5. Elles ont subl ensuite une réorentation parallélement an
clivage S, et méme au clivage S, qui accompegne perfois les plis de la 3¢
phase. H en est de méme pour les chlorites. L.es micas blancs provenant
de Ja séricitisation de matériel feldspathique lrés cataclasé s’orientent’
aussi suivant ces directlions, _ ‘

Les chlorites sont présentes dans la plupart des roches volcaniques.
illes proviennent de la transformation des amiphiboles dans les roches
affectées par la schistosité. Elles se disposent paralltlement aux plans
schistenx et enserrent des chapelets de leucoxéne. On la trouve aussi en
remplissage des fenles pennées qui se forment parfois dans la crofite des
pillows déformés par la schistosité {p. 62).

Les feldspaths

Dans les quartzites de Ja Formation de Taylers Havn, on observe une
¢ristallisation de feldspath potassique qui se dispose parallélement aux
plans de partage de la roche (clivage &, oujet schistosité §,, planche 1¢,
p. 23). Dans les phyllites, les feldspaths potassiques qui s’allongent entre
les feuillets micacés (fig. 47 et p. 31) sont déformés par la 3¢ phase de
plissement.

Dans les schistes granuleux feldspathiques, la cristallisation des
andésines contenant des inclusions plissées est postérieure 4 la schistosité
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§, ou au clivage 5, (fig. 11 et p. 35). Ces minéraux sont déformés par la
3¢ phase de plissement.

Dans les roches volcaniques déformées par la schistosilé, les plagio-
clases calciques primaires (andésine) sont réduits en grains trés saussuri-
tisés avec néoformation d’oligoclase ou d’albite {p. 57). Dans les fentes
pennées citées plus hant, il ¥ a aussi de 'albite.

Fig. 47. Micrographie d'un phyllile quarlkzofeldspathique de 'horizon des quartzites

dolomitiques 4 Taylers Havn. Les feldspaths potassiques (k) allengés parallélement

4 1a schistosilé &, sonl cassés dans des charnidres de plis de la 3¢ phase accompagnés

d’un clivage §, assez peu marqué. M: muscovile. LE: lencoxane. B: biotile. PL:
plagioclase, [{GGU 56576).

Les amphiboles

Dans les calcaires dolomitiques de Taylers Havn, les gerbes de tré-
molite so développent de préférence dans les plans de schistosité mais elles
les recoupent parfois perpendiculairement (p. 28). Les lits amphiboliques
{trémolite} ont été bondinés lors de la 3¢ phase de plissement (p. 110).
En bordure des boudins, les trémolites sont biotitisées.

Dans les roches volcaniques non déformées 4 grain moyen ou grossier,
on observe la transformation de 'harnblende hrune (primaire?) en acti-
note. Ces deux amphiboles sont chloritisées. Dang les roches déformées
par la schistosité, I'amphibole brune, quand elle est encore présente, est
trés cataclasée. Les actinotes sont « déchirées» et leurs fragments ont
tendance a s’orienter parallelement a la schistosité. Par endroit, on ob-
serve une recristallisation d’actinote fibreuse paralléele 4 la schistosité

(p. 76).

Les épidotes

Les épidotes sont présentes dans presque toutes les roches sédimen-
taires et volcaniques. On distingue des pistacites, des clinozoisites et des
orthites. La zoisite ¢st rare. Le zonage pistacite-clinozoisite est fréquent.
Les épidotes appartiennent & plusicurs générations. Il n'a pas été possible
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de replacer chacunc d’elles dans le cadre structural. L'orthite est fré-
quemment cassée et ressoudée par une pistacite ou une clinozoisite.

Dans les gneiss de la cote Nord d'Arsuk {3, la formation de la pistacite
est, postérieure a celle de la biotite poecilitique (p. 83). Dans les pbyllites
et Jes schistes de Taylers Havn, les épidotes ont été cassées Jors du plisse-
ment N-5 de la 3¢ phase. Touteiois, certaines d'entre elles, qui recoupent
des petits plis N-S, sont postérieures & cette déformation (p. 31).

Dans les pillows, la cristallisation des épidotes sphérolitiques est
postérieure au premier stade de transformation de la crotte (p. 59).
Ces épidotes sont cataclasées dans les roches déformées par la schistosité
(p. 62). D'autres épidotes sont plus tardives car elles ont cristallisé dans
les fentes pennées.

Les biotites

Dans les roches sédimentaires, la biotite est répartie trés irréguliére-
ment. Dans les roches volcamiques, elle est rare ou absente. Son pléo-
chroismae varie suivant la nature des roches dans lesquelles elle se trouve.
Elle est verte dans les schistes granuleux et certains phyllites (« = jaune
clair; y = vert olive). Dans les calcaires et quartzites dolomitiques, elle
est peu colorée (a = incolore; y = brun-jaune clair). Dans les schistes
sombres pyriteux et graphiteux, elle est brune {« = brun clair; ¥ = brun
roux).

Fig. 48. Micrographie d’un schiste sombre A grenal et biolite de la Formation de

Taylers Havn, Inugsuk. La schistosité &, ainsi qu’une veinule de gquartz (Q}) soni

déformeées par des plis microscopiques accompagnis de clivage §,. La biolile poecili-

tique (B}, posléricure au clivage, renferme des inclusions de graphite {Gr) disposées

parallélement & I'ancienne schislosité. La biolile ¢t le grenal (G} onl été déformés
ensuile lors d’un rejeu des plans de clivage. {GGU 54882).
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Fig. 49. Micrographie d'vn schiste sombre 4 biotite brune. Imugsuk. Développement

de biotite brune (B}, poecilitique, cicatrisant les plans de achistosité §, et de clivage

&, soulignés par la muscovite (M). Cetle biotile, qui renlerme des inclusions de gra-

phite (Gr}, a ¢ié deformée lors de la 3¢ phase, par un rejeu des plans de clivage.

L'épidote {E} est en intercroissance avec la bietite. La tourmaline {T} a aussi des
inclusions ¢paques.

On distingue deux types structuraux:

Les petites biotites, de quelques dizaines de millimétres de diamétre,
se disposent comme les muscovites parallélement a la schistosité §,.
Ces biotites sont syncinématiques par rapport & la premiére phase
de déformation,

Les grandes biotites, de 1 4 3 mm de diamétre, ont cristallisé dans
les plans de clivage .5 et les cicatrisent. Ces biotites sont postciné-
matiques par rapport & la 2¢ phase (p. 37).

Le graphite, disposé dans les anciens plans de schistosité §, ou de
clivage §,, se retrouve sous forme d'inclusions dans ces grandes biotites
(fig. 48 et 49). Ces biotites ont été ensuite déformées lors de la 3¢ phase.
A Taylers Havn, les grandes biotites sont plissées on granulées dans les
charniéres de plis N-§ alors que dans les flancs de ces plis, elles sont cisail-
lées par rejeu des plans de clivaga. Dans les gneiss de la cote Nord d’Arsuk
3, de larges biotites brunes se sont développées poecilitiquement dans
une matrice trés cataclasée (fig. 28 et p. 83). 5i ces biotites appartiennent
& ]la méme génération que celles de Taylers Havn, ce qui est probable,
Ja cataclase principale de ces gneiss serait antérieure au plissement de la
3¢ phase.
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Dans les roches volcaniques, 1a biotite est rare. Dans les filons-
conches, elle est postérieure a la cataclase principale de la roche {p. 76).
On la trouve disséminée en minuscules cristaux dans quelques roches
gabbro-dioritiques.

Les grenats

Les grenats, qui se irouvent dans plusieurs horizons sédimentaires,
peuvent &tre divisés en deux groupes:

Les petits grenats, idiomerphes, de quelques centiémes de milli-
métres de diameétre, sont disposés dans des lits qui semblent corre-
spondre & la stralification. Au mieroscope, ils sont incolores.

l.es grenats poecilitiques, de 0,5 4 1 em de diamétre, recoupent la
schistosilé et le elivage. An microscope, ils sont incolores; & I'eeil nu,
ils ont une teinte rose ou rougeltre.

Ces deux groupes peu‘veht appartenir a la méme génération. A Taylers
Hawvn, les grenats poecilitiques se sont développés en mimant les structures
telles que la schistosité 8, et le clivage 5, (fig. 50). Ils semblent également

Fig. 50. e. Micrographie d’un schiste grenatifére déformé. Inugsuk. Texture oeillée

du schiste. Le grenat {G) est postérieur &4 &, ot §,. {OGU 56579). &. Micrographie du

méme schiste. Développement poeeilitique de grenat mimant les anciennes structures
8, ot 8, M: Muoscovite. B: biotite. F': minerai.

postérieurs & la formation des grandes biotites (planche 3b). lls ont été
déformés lors du plissement de la 3¢ phase. Dans les Nanes des plis, ils
ont parfois roulé en donnant une texture oeillée aux schistes qui les con-
tiennent (Zwant, 1960).
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Metamorphisme associéd & la 4™ phase de déformation

Les associalions minérales rencontrées dans les sédiments montrent
que le métamorphisme associé i la 1r¢ phase de plissement (synchrone de
la schistosité) correspondait au faciés des schistes verts, subfaciés de la
biotite-chilorite de TurnERr & VErnoocewn (1951).

Dans les roches volcaniques, basiques et ultrabasiques, on note déja
une instabilité des bornblendes brunes, des plagioclases calciques et de
Poliving avant Vapparition de la schistosité. Cette instabilité s’est tra-
duite par la néoformation d’actinote, d'épidote, d’albite oligoclase, anti-
gorite, talc et carbonate. L'apparition de la schistosité est marquée par
une néoformation de chlorite aux dépends des amphiboles, une leuco-
xénisation de Ilménite et Ja formation d’albite renfermant parfois des
inclusions dactinote.

Les conditions métamorphiques entre la 1™ et la 3° phase

Les néoformations les plus apparentes qui se sont prodnites entre la
1re et la 3¢ phase de plissement n’ont &té observées qu'a proximité du
socle, ¢’est-a-dire & Taylers Havn, sur la ¢éte Nord d’Arsuk J ainsi que
sur les flots Sud-Est. On distingue:

des plagioclases calciques (andésine) coutenant des reliques de plis,
des biotites brunes eu larges cristanx, postérieures & la 2¢ phase,
des grenats rosés en larges cristanx, postérieurs a la 2¢ phase et pent-
étre aux biotites,

des trémolites incolores, postérieures 4 la 1™ phase, car certaines
d’entre elles se disposenl en travers de la schistosilé des calcaires
dolomitiques,

des épidotes qui sont postérieures a la biotite.

La présence de ces minéraux, et plus particulicrement de ’andésine,
indique une augmentation du métamorphisme (faciés de 'amphibole)
centre la 17 et la 3® phase de plissement. Cette augmentation de méta-
morphisme est localisée 4 la bordure du socle. Les seules néoformations
obscrvées dans I'édifice volcanique aprés la formation de Ja schistosité
sont de minuscules et rares bictites ainsi que des fibres trés ténues d’asti-
note. Ce métamorphisme peut correspondre & celui qui a affecté le soele
aprés Ja mise en place des filons doléritiques AD. Nous rappelons ici que
ces filons basiques, discordants dans le soele, ont été métamorphisés
dans le faciés de ’amphibole sur la péninsule av Nord d’Arsuk @ (p. 89).
Les recristallisations observées dans les roches kétilidiennes en bordure
du socle seraient donc une conséquence du métamorphisme régional qui
a affecté le socle entre la 1™ et la 3¢ phase de déformation kétilidienne.

201 §
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Le plissement de la 3¢ phase

Lors de ce plissement, les minéraux précédemment déerits ont été
déformés. 1ls n’ont pas subi de transformation. On observe une réorien-
tation mécanique de la muscovite dont les feuillets se disposent paralléle-
ment aux plans de clivage gqui accompagnent parfois les plis N-S de la
3¢ phase. Les granules de leucoxéne présentent aussi la méme disposition.

Recristallisations postérieures 4 la 3¢ phase

Dans les phyllites el les schistes de Taylers Havn, on assiste 4 une
véritable remobilisation siliceuse aprés le plissement de la 3¢ phase. Le
quartz s’infiltre dans toules les zones de disconlinuité des roches telles que
les anciens plans §, ou §4 et méme §, (p. 31). L'exlinction roulanie des
guartz montre que ce minéral a subi ensuite une nouvelle cataclage pro-
bablement liée 4 une phase de teclenique cassante tardikétilidienne ou
Gardar. La chloritisation des grenats et parfois celle des biotites est’
poslérieure 4 la 3¢ phase (p. 38).

Ces cristallisations tardives marquent la derniére étape des transfor-
mations intimes des roches kéililidiennes, Désormais, la cristallisation des
minéraux sera limilée i quelques zones de broyage appartenani a la
tectonique cassante. Les minéralisations (carbonate, albite, pyroxéne et
amphibole sodique ainsi que les minéralisations métalliques) assocides a
la mise en place de divers massifs plutoniques inlrusifs ne s'écarteront
plus guére de ces zones de discontinuité qui représenteni les nouvelles
voies de migration des élémenis dans Védifice kétilidien devenu rigide.
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CORRELATIONS ENTRE
LES ROCHES KETILIDIENNES D’)ARSUK @ ET
DE GRENSELAND-MIDTERNAES

Dans la région de Granseland-Midternas, au Nord d’Arsuk Bre,
on retrouve des roches supracrustales qui se poursuivent d'ailleurs au
Sud d’Arsuk Bre presque sans interruption jusqu'a Sanerut (fig. 2).

On distingue a la base un Groupe de Vallen, sédimentaire, surmonté
d’un Groupe de Sortis, volcanique & Midternas et volcano-sédimentaire &
Graznseland. Le Groupe de Qipisarge, qui surmonte I’ensemble, n’apparait
qu'au Sud d'Arsuk Brae. 1] est formé de roches sédimentaires, dont un
conglomérat trés épais & la base, et de roches volcaniques {(HicGins &
BorpEesex, 1966}

Dans les régions de Granseland—Midternas et d'Arsuk @, on observe
une succession de roches sédimentaires et volcaniques. Des corrélations
fattes entre ces deux régions éloignées seulement de 30 4 40 km mettent
en évidence des différences notables de faciés dans les roches sédimentaires
et. des biseaux stratigraphiques importants, notamment dans les roches
voleaniques.

Les documents mis aimablement 4 notre disposition par Bo¥pEsen
(1970), qui a étudié la région de Greznseland, nous permettent de tenter
les rapprochements mentionnés sur la fig. 51.
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PLANCHES



Planche 1
Planche 1a
Microphotographie d'un orthoquarlzite de la Formalion de Taylers Havn; parlie
snpéricure de 'horizon dos quartziles & Taylers Fjeld. Le quarlz esi recristallisé en
plages équidimensionnelles snlordes. L.P. {x 45), GGU 38874,

Planche 1b
Micropholographie d’un quartzite deJa Formation de Taylers Havn surl'flot Evgitsut.

Les grains de quartz dec 0,2 4 0,7 mm de diamilre sont noyés dans une malrice eon-
stitnée do quartz, séricile, carbonale et nn pen de teldspath, L.P. (x 20), GGTU 54859,

Planche 1¢

Micraphotographie d'un quarlzile feldspathique de la Formation de Taylers Havn;
parlie inférieure de I’horizon des quartziles & Taylers Fjeld. Les teldspaths potassiques
sonl allongés paralltlement au clivage de la roche. Ces feldspaths, colorés au coballo-
nitrile, onl une teinte grise sur la microphotographie. L.N. {x 20), GGU 38877,


orl.hoquarl.zite




Planche 2
Planche 2a
Micropholographie d’un quarizite feldspathique de la base de I'horizon des quart.
zites & Taylers Fjeld. Phénocristal de feldspath potassique isolé dans une matrice
constitnée principalement de quariz. Le feldspath esl entouré d’une ¢ aurdole my-
lenitique » de quartz, feldspath ot séricile. Fissires lardives dans la partie droile dn
feldspath recoupant égalemenl la malriee. L.P. (x 20}, GGU 38878,

Planche 2b
Microphotographic d'un phyllite quartzofeldspathique de Phorizon des quartzites
dolomitligues & Taylers Hava. Recristallisalion de quartlz ¢ discordant el lamellaire ¢
en lits lenticnlaires disposés paralldlement & la schislosité de ta roche. L.P. (x 48,
GOU 54874,

Planche 2¢

Microphotographic d'on schislg granulrux feldspathique de I'borizon des schistes
sombres de la Formation de Taylers Havn, & Taylers Havn. Les plagioclases, de dia-
méire voisin de 1 mm, soul cataclasés, fragmentés et noyés dens une maltrice consti-
tuée de séricile, chlorite, feldspath granulé et saussuritisé et guariz. L.N. {x 35},
GGU 38714.


feldspal.li
quartzil.es




Planche 3
Planche 3a
« Intarsections o entre la schistosité ot lo clivage dans les schistes sombices rubanés
de Ta ¢ble Quest de Taylers Havn, su Nord d°ltivsiq, Ces « intersections » sonl dé¢-
formées par des petils plis apparlenant & la structore synclinale N-8 de Taylers
Havn. L'échelle esl donnée par des allumettes.

Planche 3b

Micropholographie d'un schiste sombre & biotite et grenal de I'horizon des schisies
sombres de la Fornation de Taylers Havn & lnugsuk. Développement de grenat
postéricur 4 eelui de la biolite brune. Celte biotite est ellc-inéme postérieure 2 Ja
formation de la schislosité 5, et du clivage S, donl elle mimo les structures. LLN.
{= 25), GGU 56759.

Planche 3¢

Quartzites phyllitenx rubanés de la Formation d'Inugsugtot, sur la edte Ouest de
Stora. La stratificalion, mise en évidence par le 1ubanement {lils sombres quarlzo-
phyllitenx et lils clairs quartzitiques}, est recoupée par une schistosité oblique. Celte
schistosité est repliée par des plis E-W, plongeantl de 10° &4 20° vers I'W {2¢ phase).
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Planche 4
Planche 42
Micropholographie d'un phiyllite rubané de la Formation 4’ [sua, surla cdle Est d’Arsnk
@, au Nord d’1sua. Lils séricileux el chloriteux allernant avec des lils quartzochlori-

leux plus clairs. Le rabanemenl. correspond 4 la schistosilé. Cotte schistosilé esl plisso-
tée avec formalion, localement, d’nn clivage. L.N. (x 10}, GGU 32644,

Flancho 4b

Superposition de slruclures métachrones dans les phyllites de 1a Formation d'lsua,
a lsua, cole Est d’Arsnk Q. Plis conlemporains de la schislosilé {118 phase) replids
par des plis de la 2% phase. Voir également la figure 40 dans le lexte,

Planche 4¢

Microphotographie d'un gablire-diorile inlercajé dans Ies counlées de pillow-lavas de
I"mité inférieitre dn Groupe d’Arsuk, a Krabbensws, cole Quest A’Arsnk @. Actinote
poecilitiqne englobanl. des Inlles de plagioclase saussurifisé, LN, (= 25}, GGU 32753,






Planche 5

Bection palie el laguee de pillow-lavas cntassés les uns sur les autres el reliés entre cux.
Groupe volcanique d*Arsuk, sur la cSte Nord-Esl de Store. La liaison entre le gros
pillow supérieur et Je pillow sous-jacent de droite est visible dans la partie inférieure
droite de la flgnre. La crolQte (gris clair} entourant les deux pillows se termine 4 cel
endroit. Le pillow supérieur correspond donc & un gros bourrelet dn pillow sous-
jaceni. Lorsque ce hourrelet s’esi mis on place, le malériel quartzeux et tufacé {cherl
et boue silicense?), remplissant 1a pelite dépression entre les denx pillows inférieurs,
a ¢té déforma.






T

Planche 6

Scclion polie el laquée d'an pillow-lava de lype olipsoidal i pédoncule basal, Unité
inférieure dn Groupe velcanique d’Arsuk a Pinguligssuangnaq, pointe Nord-Ouost
d’Arsuk @. Les fentes de retrail convergent vers le pédoncule, Varialion de texture
el de teinte de In roche depnis le pédoncule jusqu'a Ia creiite supérieure du pillow,
Voir é¢galemenl la planche 11.






Planche 7

Plancho 7a

Section polie el lagnés d'nn pillow-lava coupé perpendiculairement 4 son grand axe.
Unil¢ inféricure du Groupe volennique d’Arsuk & Mani{soq. Fenles de relrait conver-
geanl vers la cavilé qni se lronve dans la wmoitié supérienre du pillow. Fractnralion
tardive ave: remplissage de calcile. Dans la parlie inférieure de la figure on ohserve
de petiles fragiures paralléles qui sontlides i la déformation du pillow. Voir également
les planches 8a et 10.

Planche 7h

Pillow-lava trés déformé. iInité moyenne du Groupe d’Arsuk sur la cdle Est de Ma-
nitsoq. L& crofiie du pillow, marquée par un liseré sombre A peine visible, a été sou-
lignée par dao petils {rails blancs. Los bordures du pillow sont affecldes de schistosité
tandis gque la partie cenlrale est recoupée par des Iraclures de tension. Formalion de
fenles ponncdes & la limite de ces deux zones, DJans la inailié supérieure du pillow se
trouve une cavité remplie secondairement par dn quartz et de 1*épidole. La hase du
pillow est indiguée par la fléche,






Planche 8
Planche 8a

Figure de défermation du pillow-lava précédent. Colte seclion csl perpendiculaire &
celle de la planche 7 a. Fraclures plus ou moins paralltles découpant le pillow en tran.
ches. Le glissement des tranches les unes sur les autres permet I'allengement el I'ap-
latissement du pillow. La courbure des lranches est due & un aplatissement plus
important du pilloew dans sa parlie la meins épaisse,

Flanche §b

Seclion polie ct laqquée &'un morceau de pillow de type ellipsoidal. Unité inféricure du
Groupe d’Arsuk & Manitsoq (Itive kangigdleq). Vésieules dans la parlic ceutrale du
pillow (& droite sur la figure). Variation concentrique de texinre ot do feinte do la
roche. Lia hordore sombre correspond & la zonc sphérolitique; 1a lioedure claire (A
gauche sur la flgure) correspond A la crodte.






Planche 9

Coulée de pillows bréchiques. Unilé inférienre du Groups d’Arsuk A BlAbmercly, cdte
Nord &’Arsuk @, Les petits fragments parliellement bordés de croite proviennent de
I'éclatement de pillows, Le malériel inlerstiliel est constitné de tuf,
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Lignes structurales. _ . ANALYSE STRUCTU RALE
Direction des plans de schistosité DU SECTEU R D'ISUA

— Plan de stratification
-« Plan de schistosité

Plis contemporains da la schistosité (Fy)
" Axe de pli mesuré (de 1 a 10 cm d'amplitude)

oo & Axe de pli incling, vertical , horizontal
Plis déformant la schistosité (F,)

O~ Axede pli mesuré (de 5 3 30 ¢cm d'amplitude)

COTE EST D'ARSUK ©

0 5 0 % 20 25km
L || ! r | J

P&le des plans de stratification

Intersecticn entre stratification
et schistosité

Axe de pli F{, mesuré
Axe de pli Fq , construit
Axe de pli F, , mesuré
Axe de pli F,, construit
Axe de boudinage

- ARSUK @
E
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Carte de la tectonique cassante de la région dARSUK O
1:20000
)
FRACT URATION FILONS VOLCANIQUES
""" Décrochement ¢t faille Post - Gardar
=" Zone de cisaillement importante T = Dolérites & olivine
~<J " Diaclase peu inclinée (5-20°)
~f Diaclase inclinée de 25-65° Gardar
, BD 2
4 Diaclase subverticale (70-80°) BD = Dolérites & olivine ¢ BD t
BD 0
A" Diaclase verticale TR = Trachytes
« Diaclases nombreuses et serrées XD = Filons & xénolithes
Diaclasé stride - Direction et inclinaison des stries. ID = Lamprophyres
A Le sens du déplacement relatif du compartiment e
10 supéricur est indiqué par la fléche :-'5 Massifs intrusifs
Stries horizontales avec sens du déplacement
relatif des compartiments
7’4@ Stries superposées = (D recuoupées par O
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LEGENDE DE LA CARTE LEGENDE DES STEREOGRAMMES
"% Lignes structurales: direction des plans de stratification
- _,..",';—W et de schistosité (roches supractustales) et de foliation (gneiss) Hémisphére supérieure de la projection

stéréographigue équiangle

A Stratification
/ Schistosité et clivage (roches supracrusiales) Groupe volcanique
et foliation {gneiss) . X pdle des plans de stratificalion
./ Axe de pli construit -
a péler des plans de schistosité '1
o'/ Axe de pli mesuré 4
. . . . ./ axe de pli mesuré _
0’,0 O./O Axe de pli horizental,incling, vertical i
I I[ Chronologie de plis=1, replié par 1}
+ axe de pli ou d'ondulation construit
. w— .= Faille et décrochement ./ 9/
Zone de cisaillement avec pendage local
Axe de pli dans les zones de cisaillement Groupe sédimentaire
Filons discordants d’amphibolite (AD) . x pdle des plans de schistosité et de clivage
dans le socle prékétilidien
g / axe de pli mesuré
Roches supracrustales Kétilidiennes o
A
Unité supérieure O/ axe de pli construit
Unité moyvenne
> Groupe volcanique
Unité inférieurs
Unité d iy Evaitsut
aite de transition Les lignes structurales dans les gneiss "
, ont été établies d'aprés les travaux
Roches infracrustales de A. Berthelsen 1960 &
1 Groupe sédimentaire
Gneiss (socle prekétilidien)
J
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GGU 54838 DESCRIPTION MICROSCOPIQUE D'UN PILLOW - LAVA
Pinguligssudnguaq - pointe NW d’Arsuk @ - Groenland méridional

PL
N CH A ZONE INTERNE DU PILLOW

\ Agrégats opaquss

{leucoxéne)

| - LES TEXTURES BORDURE DU PILLOW

Texture sphérolitique

(AU milieu du sphérolite 3 trouvent
parfois des microlites de plagioclase)

Texture feutrée
(et porphyrique )

Variation de texture
FN BORDURE DU PILLOW
(CROUTE)

— La texture parphyrique est visible

BORDURE DU PILLOW dans toute la zone interne

— La longueur deg microlites de
plagioclase diminue de l'intérieur
vers |'extérieur du pillow

Phenocristal pseudomorphosé

. . an chlorite avec auréole
Epidote avee retiques a opaque

ZOMNE A CHLORITE de leucoxéneg Agrégats 07 015 mm
avet epidote sphérolitique opaques LN 54833-8b
et guirlandes opaques flg b
0 01 0.Zmm
ZOMNE A CHLORITE L.N, 54838-8b PL
ET A AMPHIBOLE A ZONE INTERNE DU PILLOW
Texture en "houppes”
ZONE SPHEROQLITICQUE
Dans les sphérolites incolores L'accroissernant maximun de ia
se trouvent parfois des microlites langueur des microlites ast atteint
de feldspath alom du bord du piliow
ZONE INTERNE DU PILLOW
ZONE A AMPHIBOLE ET A CHLORITE
{avec quelques plagioclases) ZONE CENTRALE DU PILLOW
HAUT Vésicules

L.P. 54838 . 1b

ZONE A TEXTURE EN "HOUPPES™

fig. a
Description macroscopique du pillow _
| e —1
g 3 G1 0.Zmm

Forme . Pillow du type &llipsoidale 54838-83 "

Rase & padoncule simple allongé - " flg d
Dimensions: petitaxe = 20cm=p 2

Axe moyen = Bdcm=m

Grand axe = 70cm = g
Rema rque : Pillow peu déformé tectoniquement e N ;-g:_ NIRRT . orure lamine Vésioule
Couleur . Verdatee & gris noir en section palie \ Bardure / e Dy /OJ; i 5

Brun jaune & I'altération laminge =" wg‘ : ll'“x‘\; Vacuoles

BN = (vides)
=l
Il - LES DEFORMATIONS voir également la planche 6 . 8 5 om Y e S
L. N. 54838-7s
. fig.e
Laminage vesicu
i i AN NIRRT N : -«/I”PL Fente de retrait
Déformation de la partie R - R, N
T T - ;- o -

inférieure du pillow

Fissuration due 4 la

cantraction de la lave

lors de son refroidis-
E sement

Granulation
des mineraux
2t écrasemant

ol
des spharolites il CA

ls long des l&vres

de 'a fissurs
LE )
—o remplissage ge
calcite, d'épidote
N de quartz et de pyiite
Cro(te inférieure du pillow
Le laminage est caraciérisg par: 5 o
1. - Formation de lentilles tectaniques Crafite inférieure du pillow. Absence de L.N. 54838-83
2. - Agregats opaques disposés en zoneg sphérolitigue qui a dispary fl f
bordure des lentilles par laminage (voir fig. a) g

3. - Trainges opaques plissotées
iptis ptygmatitiques)

4. - Allongement des ¢lorites
paralielement aux plans de

Agrégats de leucoxéne

Remplissage de fissure tardive

laminage 5
5. - Cataclase des épidotes Bt des A . _
amphiboles Fissurs tardive La formation de Ieuc0féne dans la fissure
. o Ly est accompagnée par la cristaliisation d
8- Defcr{.mdtaon des sphérolites grandes ca&cﬂe& a\?ec inc!us'\ﬁnlssgi‘]amph?bole,
gui s'alfongent d'épidote, da leucoxéne, suivie par la
cristallisation de quartz avec inclusions
de calcite.
Composition pétrographique
PLAGIQCLASE {ALBITE) = PL L. P. = nicols croisés
AMPHIBOLE INCOLORE FIBREUSE a A L.N. = un nicol Y 0.2 mm Agrégats opagues (leucoxéne)
EPIDOTE (CLINOZOISITE) - E L.N. 54838-10
CHLORITE - CH fig.h
LE 0 0.5 mm
CALCITE QUARTZ LEUCOXENE ILMENITE  PYRITE HEMATITE L.N. 54838-7b
fig.g

PHENOCRISTAUX PSEUDQOMORPHOSES EN CHLORITE
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PLANCHE 10

GGU 54817

Description macroscopique du pillow

DIMensions: petitaxe =15cm=»p
axe moyen = 30 cm=m

geand axe = S0 cm environ = g

Forme: ellipsaidale aplatie & base concave
Couleur: - vert foncé en section palie

- brun roux & I'altération
Remarques. - pilow tacioniquement peu déformé

=~ |a section polie est perpendiculaire
au grand axe du piliow

Cavité cccupée primitivement
par des gaz et remplie par
du quanz et de la calcite

Crolte du pillow partieliement
décollée avec remplissage
secondaire de quarz et calcite

DESCRIPTION MACROQSCOPIQUE ET MICROSCOPIQUE D'UN PILLOW-LAVA
116t au Nord de Manitsoq - région Quest d'Arsuk @ - Groenland méridional

Liaison entre deux pillow-lavas par pédoncule

latéral
Le pédoncule relié au pillow sur fe diagramme 1
s'individualise compiétement sur le diagramme 4

Epidote avec incfusions opaques

3 ~
Epidote sphérolitique iﬁ.‘& | I:& : \_ ‘I _ =

Pedoncule indwidualizé

Chloritosehista intzrslitiel

Phénocristal l

pseudomorphoseé

Phénocristaux Fracturation lide & la

déformation tectonique
du pillow

pseudomorphosés (voir fig. b)

Fentes de retrait
{contraction de la lave
lors de son refroidissemant)

ZONE A CHLORITE

Bordure du pillow
Variation de texture

Fissures tardives

Phénocristausx

ZONE A AMPHIBOLE

ZONE SPHEROQLITIQUE A

Composition pétrographique
AMPHIBOLE INCOLORE FIBREUSE (TREMOLITE) - A
ERPIDOTE [PISTACITE-CLINOZOISITE) - F
CHLORITE = CH
FELDSPATH = PL
CALCITE QLARTZ PYRITE NEMATITE LEUCOXENE SPHENE
CA Q PY HE LE SP
PHENOCRISTAUX PSEUDOMORPHOSES  EN CHLORITE (ET EN ACTINOTE)

AMPHIBOLE ET A CHLORITE

EXUDATION DE FER

CHLORITE

Schistes chloritoguartzeux 4
leucoxéne et carbonate

Texture sphérolitique

Crolte du pillow

Matigre cryptocristalling semi-opaque

A Crolte du pillow

TEXTURE PSEUDO-FLUIDALE

due a la tranzformation de |a
ratiére creprocristalline
formant la crolte {chlorite)
Développement pestériaur de
sphérpiites d'épidote

0.3 mm
L.IN. 54817-h

fig. a

Sphérclitzs zonés

Phénocristal pseudomorphaosé en chlorsite avec
auréole opaque

Epidote charges de
granules opagues

Matigre cryptocristalling
semi-opaque gxudatian
de fer

Zone & chlorite

p - épidote
ik + calcite
e ¥ i - quartz
g \ - amphibole
i LY ; "‘ =) {
p‘-‘ T f
S i
o A e R
- ‘%ﬂ%__ r*?."t_'_-. _*— -
' _"g" -c_;;__.?é’;‘_t;.‘.___._SchisIe chioritoquartzeux
b 4 leucoxéne

s,

Veinule de quartz
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TECTONIQUE CASSANTE

 Lignes de discontinuité observées sur

- photographies gériennes au 1:5000
/f;*;r’ Décrochements et sens de déplacement

des compartiments (sens relatif)
Diaclases verticales

sans {race gpparente

&y
P Diaclases subverticales
o~ de mouvement

Diaclases inclinées

27 Diaclases paralletes
serrées et nombreuses

<~y Diaclases striées )
stries de mouvements

L mesurées par rapport 3
I'horizontale

-~ 40 Couches striées

«, Diaclases stri¢es svec
/ mouvement relatif

-

/' 3 Génération de mouvements : 1 avant 2

/4 Filon lamprophyre
/ Filon trachyte

/ Filon basalte 3 olivine
Bl

@ @ Voir diagrammes stéréographiques
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