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AVANT-PROPOS oo

Pour un Egyptien, il est douloureux de constater
la disparition presque compléle de la verrerie en
Egypte. Il a été souvent affirmé que ce pays fuf le
berceau de Uart verrier, offirmation qui devient de
plus en plus certaine. Le haut degré de culture des
anciens Egypliens a influencé particuliérement la
fabrication du verre et les procédés employés aujour-
d’hul s’inspirent encore des méthodes de jadis.

La production des objets en verre s’est lente-
ment décentralisé. Parfout le verre a recu un bon
accueil. Il a pénétré dans les habitudes des peuples
et fait méme partie du langage symbolique et litté-
raire : « Pur comme le cristal »; « Et comme elle a
Péclat du verre, elle en a la fragilité »; « Mon verre
n'est pas grand, mais je bois dans man verre ». Il est
devenu le fragile ami du dégustaleur d’un vin géncé-
reuzx, le conseiller intime de coups d’ceil interrogaltoi-
res el le médiateur fransparent entre lintimité de
nolre foyer et la vie bruyante de la rue.

Danrs tous les domaines, le verre a rect une Iarge
application et cela non sans raisen. 1l réunit si avan-
tageusement et de facon si parliculiére les qualités
gue nous lui connaissons et qui font que partout le
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verre peut élre employé. Pour les constructions ré-
cenles el modernes @ New-York, on a fait appel au
verre, résistant a la fois d Puclion désagrégatoire de
Peaun et au poids énorme des édifices. Son emploi
est mulfiple : des articles de ménage de loutes sor-
tes, — des récipients de laboraloires chimiques et
physiqucs, — des miroirs, des vifres, des aceessoires
d’éclairage et de Pindustrie électrigue, des pavés et
des tuiles de verre, des traverses de rails, des bai-
gnoires el des parties de machines.

L’évolulion lechnique a fait des progrés élon-
nants. Au commencemen! du XIXe siéele, il était im-
possible de fabriquer une vitre de plus de 4 m2. Ac-
tuellement, on réussit aisément a en fabriquer d’nne
surface de 40 m2. Ce progrés immense es! dit avani
tonl a la rationalisation des procédés de fabrieation,
el au travail collectif et scientifique des chimisles,
mathématieiens, physiciens et praticiens.

L’Eqypte est un pays essentiellement agricole
dans lequel l'industrie n’a jusqu’ici pénétré que lente-
menl. Ce n'est pas senlemeni une question d'orgueil
national, le résuliat d’'une idée téméraire ou avisée,
d’'un changement dans la structure économique du
pays qui nous pousse & désirer le développement de
Pindustrie en Eqypte- Mais c’est que U'introduction de
nouvelles industries es! devenue une nécessilé pour
nolre pays.

La culture intensive dn coton occupe par rapport
a d'auires ressources de I'Egypte, une place trop
importanie, et met econtinuellement en danger I'équi-
libre économique. L’Eqgypte est poussée par la nature
des choses dans ta voie d'une industriafisation com-
pensatrice. '
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Nous nous sommes proposé dans ce travail d'élu-
dier la possibililé de Uinlroduction de Uindusirie du
verre en particulier. Elle offre unc série de chances
certaines de succés, telles que : obondance et la qua-
lité des matiéres premiéres, la sifuation géographique,
lhabileté de la population, les ressources en houille
blanche el Pexcellenl réseau de communications.



CHAPITRE PREMIER

L'HISTOIRE DU VERRE

L.

Découverte du pverre

Le moment exact de [invention du verre est
difficile 4 déterminer et remonte probablement & 4 ou
5000 ans avant J.-C. 11 est dG en réalité 4 un accident
de cuisson de briques ou de poteries, art dans lequel
les Egyptiens étaient passés ‘maitres. A cette époque,
les ouvriers des fours & briques avaient observe que,
par une trés haute températnre, de nombreux petits
cristaux provoquaicnt de singuliéres lueurs. De ce
moment précis, le verre fut connu. Ce sont donc les
anciens potiers égyptiens qui eurent le privilége de
cette découverte. Bien que le verre n'eut pas immé-
diatement atteint une limpidité parfaite, on I'employa
aussitot 4 la confection d’objets de diverses espéces.
11 est avéré que les plus anciens spécimens de cet art
naissant se trouvent dans les Pyramides, sur les pre-
miers tombeaux des Pharaons (environ 4.000 ans
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avant J.-Ch.) (1) sous forme de couche de verre appli-
quée sur la brique. On trouve dans ces Pyramides des
colonnes et de petites constructions en briques recou-
vertes de verre. Ces pierres ¢taient prépardes trés soi-
- gneusement, et enduites d’nne fine couche d’émail
(Les modéles les plus beaux et les plus intéressantd
de cette pierre se tronvent au Musée Roval de Berlin).
Une perle, tirée d’nn vieux tombean égyptien prés de
Thébes remonte, selon les avis compétents, & environ
3 ou 4.000 ans. La perle elle-méme est parfaite, tant
au point de vue technique qu’artistigne. D’autres
fouilles également ont révélé I’existence, a une époque

Axi4 S 4V @D,

— e =
{ g =
————
Grain d'un Légende hiéroglyphique
collier royal
Fig. 1 {2).

reculée de tablettes de verre ornées de peintures plas-
tiques. Des déconvertes ultérieures ont, pour conclure
définitivement a ce sujet, fixé 4 5 ou 6.000 ans 'age
&u verre- ‘

Aprés leur découverte, les anciens Egyptiens
s'efforcérent " de perfectionner la fabrication de ce

(1) 4° roi «de la premiére dynastie,

(2) La premiére ligne de cette légende est seule lisible,
elle se traduit sans difficulté : La bonne déesse {(¢’est-a-dire
la reine) Rd-md-kd aimée d’Athor, protectrice de Thébes.
Ra-md-kd est le prénom de la reine Hatason, régente de
Tboutmés III, qui régna dans la XVIIIe dynastie. (D’aprés
A, Sanzay <¢La Verrerie », Paris 1876).
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précieux auxiliaire d’une industric nouvelle. Daus les
premiers temps, 'amélioration de ce prodnit est due
aux préires. Les Egyptiens réussirent hientot 4 com-
biner nn verre pur; comme on procéde encore actuel-
lement, ils préparaient d’abord la masse de laguelle
ils formaient alors différents objets. La premiére
époque de la fabrication du verre accusait déja une
henreuse impnlsion progressive,

Le verre de conlenr fut anssi connu de trés bonne
heure. On trouve dans quelqnes tombeaux de Vancien
temps des cercueils ornés de verre de différentes cou-
leurs (Beni Hassan, province de Minia).

Ainsi nous voyons que 3.000 ans avant J.-C. déja,
Pindustrie de verre était constituée et en plein rapport.
La métropole se trouva d’abord et pour longtenips
dans les environs de Thébes, pnis fut snpplantée par
Alexandrie qui devint plus tard la premiére ville du
monde ponr cette industrie. Les premiers vases égyp-
tiens étaient naturellement de forme simple et sans-
aucun ornement. La surface du verre était partielle-
ment aiguisée; c’est une technique qni a son paralléle
dans la fabrication des anciennes armes en silex. On
ne snt pas exactement, jusqu’a des temps récents, de
quelle manitre les Egyptiens fondaient ta masse de
verre et la formaicent. Le procédé dn soufflage n’était
en tous cas pas encere connu. On est d’avis gu’un fonr-
neau sonferrain était ntilisé pour la fonte, tandis que
la forme se donnait & I’aide d’'une bagnette de métal.
D’antre part, il semble que les anciens employaient
anssi un moule en terre cnite. Les verriers de 'Egypte
antique fabriquérent pendant plusicurs siécles les ob-
jets suivants : des perles, des bagucs, des bijoux de
toutes sortes, de petites figures et des portraits sur
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Fig. 2. Bague en pitc de verre Fig. 3. QOeil en pite de verre
(Musée du Louvre) {Musée du Louvre)

Fig. 4. Tate de nggre en phte de verre
'(Musée du Louvre)

Fig. 5 Fragment d'un coliier égyptien
{Musée du Louvre)
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verre. La température relativement hasse des
fours d’alors empéchait naturellement de plus grandes
variétés ‘dans la composition des verres. Ce n’est que
plus tard que les verriers obtinrent une chaleur plus
intense. D’ailleurs ie besoin d’avoir du verre ne se
faisait pas sentir de fagon pressantie. On ne produisit
pas immédiatement des objets destinés au commerce,

Fig, 6. Petit flacon en pite de verre 3 stries noires

(Musée du Louvre}

mais on fabriqua d’abord, comme il a été dit plus
haut, des objets d’ornement ¢t de culte. Les procédés
de fabrication étaient empruntés, dans les grandes Li-
gnes, 4 la poterie ainsi qu’a la métallurgie. Aprés la
fonte, la pate de verre était extraite des crensets soit
avec une haguette de métal, soit avec des pinees, pour
étre ensuite pétrie. Souvent on se servait de modeles
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en terre cuite sur lesquels on reproduisait I'objet dé-
giré. Le principal procédé d’ornementation consistail
a appliquer les unes a cdté des autres différentes sor-
tes de verre, art dans lequel les anciens Egyptiens ex~
cellaient. Le développement de la verrerie progressa
rapidement et atlaignit son apogée au XVI° sicele
avant J.-C., avec I'adjonetion 4 l'industrie premiére
du verre filé, de la gravure, de la polissure, et de I'ai-
guisage.

La facon donl le verre en couleur fut fabriqué
est trés discutée. Les uns prétendent que les procédés
de coloration et de décoloration du verre étaient
d’abord inconnus des Egyptiens. On croit plus géné-
ralement que les verriers avaient constalé tres tot
que les oxydes eomhinés modifiaient la couleur de la
matiére premiére, mais que plus tard seulement, ils
ont pu en dégager les diverses réactions afin de les
appliquer a leur gré. D’autre part, il faut relever des
opinions contraires qui affirment que par Panalyse
chimique de verres colorés, on est arrivé a la con-
clusion que les couleurs ont été obtenues par raddi-
tion de substances eolorantes a4 la masse dn verre. On
doit cependant reconnaitre que les verres teintés ont
des couleurs d’'une extréme clartée. Selon les rapports
de savants égyptiens, les nuances:suivantes furent
connues de trés bonne heure : rouge clair, rouge fon-
¢é, rose, jaune, blen eiel, blanc, lilas, vert elair, vert
foncé, vert olive.et noir.

Voir les analyses d’époques différentes :

Tableaux numeros I, II, III, 1V, V¥V et VI donnés
en annexe a la fin du volume. (D’aprés Dr. H.-0. Ba-
roudy, Le Caire, 1908.) ‘
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Découverte de la canne de verrier
La découverte de la canne a produit une grande

révolution dans lindustrie du verre de cette époque.
L’opinion générale s’accorde a fixer au débhut de I'ére

Fig. 7. Verriers thébains

chrétienne 'apparition de la canne. Contrairement a
cette assertion, des fouilles ont révélé existence de
peintures sur verre remontant 4 3.000 ans avant J.-C.
et démontrant précisément la fabrication du verre de

Fig. 8. Verriers thébains

Tépoque : gquekjues-uns des verriers reproduits, le cou
gonflé, soufflent dans un tuyan qui doit sans doute
représenter la canne. 11 est vrai que les contradicteurs
prétendent que ces tnysux étaient en réalité des
barres en métal servant a attiser le feu. Quoigu’il en
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soit, I’emploi de la canne favorisa un grand dévelop-
pementi de Pindustrie du verre. Les formes données
aux objels devenaient plus libres et plus variées. On
passa également a I'emploi de nioules en argile pour
la fabricalion en grandes quantités. On commenca a
se servir du verre pour fabriquer des articles de mé-
nage, spécialement de la vaisselle.

111

Comment fart de la verrerie fut iniroduit @ Rome

L’essor de la verrerie ent pour conséquence natu-
relle nne expansion locale de cette industrie. Si jus-
qu’alors on n’avait fabrigqué des verres qu’a Thébes el
a Alexandrie, des verreries se fondérent bientdt aussi
dans d’antres pays. De ’Egypte, cet art vint d’abord
en Phénicie, puis en Gréce et & Rome. Les Romains,
qui furent nn penple pnissant, avaient snbjugné bean-
coup de pays, entre autres PEgypte, et s’iniliérenti ra-
pidement aux secrets de la fabrication du verre.L’im-
poriance qu''ils Iui attribuérent est snffisamment prou-
vée, puisqu’ils Pimposérent comme rancon de
guerre. (3).

Afin de pratiquer la peinture sur verre dans 'em-
pire romain, on ordonna le transfert des ouvriers ver-
riers d’Alexandrie 2 Rome, pour v établir des ateliers.
Les Egypliens furent done, dans ce domaine, les mai-

{3) Jules César (35 avant J.-C.) d’aprés le Dr Nessouhy,
Le Caire 1928, et d’aprés le Dr Hans Schulz, Berlin 1928
(Die Geschichte der Glaserzeugung).
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tres des Romains. Les premiéres verreries de Rome
sont contemporaines de Néron (54-68 aprés J. C.).
Pendant longtemps, elles ne furent pas égales en ca-
pacité de production et en bienfacture a celles de
IEgypte. Jusqu'a 120 aprés J.-C., le verre égyptien
était particulierement apprécié & Rome. C'est en cette
année que empereur Adrien se rendit en Egypte. 1l
fit envoyer au consul Serfiane 4 Rome un présent
composé de vaisselle assortie et de superbes verres
égyptiens. Adrien lui-méme les avait re¢us d’un prétre
égyptien. Sobn voyage au pays des Pyramides lui ré-
véla Futilité du verre sous forme de vaisselle a4 un
moment ol i} éfait encore d’usage de se servir de
récipients en terre cuite ou en métal. Adrien préféra
aux plats d’or et d’argenl la vaisselle en verre décoré
et détermina ainsi la grande vogue du précieux pro-
duit (4). '

Iv.

La concurrence entre Rome et UEgyple

Les verreries romaines de récente fondation sup-
plantérent bientdt celles d’Egypte dans la produciion
d’objets en verre d’un nsage courant, tandis que les
verreries égypliennes, en raison de leur expérience
dans ce domaine poursuivaient pendant longtemps
encore la fabrication de 1a verrerie de Juxe. Les ver-
res qui sont restés de cettc période sont de véritables
produits d’art; preuves en soient les collections de

{4) D’aprés le Dr Nessouhy, Le Caire 1928,
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verres que nous trouvons dans les musées (). Tandis
que la fabrication du verre épais était réservée au
moulage d’objets courants, le verre mince et fin per-
mit de multiplier les formes et de les compliquer a
Pinfini. .

En Egypte, la fabrication de laniernes de verre
connut une époque de grande vogne. On soignait
particuli¢rement les ornements de toutes espéces. Les
lanternes étaient en général multicolores et agrémen-
tées d’images fantaisistes, le plus souvent gravées.
Hérodote nous rapporte {(gqn’aux jonrs fériés égyp-
tiens, le peuple se réuuissait pour offrir des sacrifices
au dieu Sais; les maisons étaient ornées de lanternes
a huile qui brillaient toute la nuit). Ce moyen d’illu-
mination est encore trés apprécié aujourd’hui en
Egypte. La variété de lampes colorées était immeuse;
I'effort «des verriers allait croissant, et les résultats
de cette spécialité «de leur industrie avaient atteint la
perfection. Leur art consommé se révéie aussi dans
la découverte de fruits en verre (6), artistiquement
reproduits, exposés dans les musées; des assiettes en
cristal de toutes les grandeurs, ornées d’images ptasti-
ques, des cercueils fabriqués en plaques de verres colo-
rié¢s, décorés de portraits, de signes, d’hiéroglyphes
ont été mis au jour. Le Musée du Caire posséde un
des plus beaux cercueils exhumés dont tes peintures
représentent des funérailles. On a retrouvé également
d’intéressantes images en mosaique. Un chef-d’ceuvre
particuliérement connu est le plat qu’on déconvrit i
Sywa Uasis : des perles blanches sertissent des espé-

(5) Musée Egyptien, Le Caire; Konigsmusewm Berlin;
Musée du Louvre, Panis; British Museum, Londres.
{6) Dr Baroudy, Le Caire 1908.
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ces de figures d’échecs dont le piédestal est en verre
bleu. Les figures elles-mémes sont rouges. On a dé-
couverts aussi des oiseaux en verre colorié de diffé-
renles teintes. Egalement des tétes de femme anx
cheveux rouges, gravées sur une plague de verre bleu,
dont la parfaite exéculion mérite une attention parti-
culiére.

A Hawardy, on a trouvé la reproduction dun
singe collectionnant des fruits et des fleurs artistique-
ment travaillés et de couleur trés naturelles.

Ou s’adonnait également a4 Yexéeution de por-
traits d’aprés nature. Le travail le plus correct et le
plus beau dans ce genre est celui appelé le verre doré.
Pour l'obtenir, on enduisait une plaque coleriée d’une
trés mince couche dorée, recouverte a son tour d’une
autre plaque coloriée, qui, a la fusion, produisait uu
éclat superbe, _

La fabrication en série d’articles en verre cansa
évidemment une réduction des prix. Déja au temps
de Néron, on pouvait acheter un simple gobelet en
verre pour une monnaie de cuivre; cependant un go- -
belet artistiguement travaillé étail encore payé trés
cher. Selon Pline, les récipients en verre précieux
étaient plus coliteux que ceux en or ou en argent.

Le domaine de l'emploi du verre s'élargit pro-
gressivement, En Egypte, on ne fabriguait que de pe-
tites surfaces en verre, tandis qu’a Rome, on com-
menc¢a a produire des vitres, 40 ans aprés J-C., des
plaques de verre étaient travaillées a Pusage de vitres.
Les founilles de Pompéi ont permis de découvrir des
vitres de 50/70 cm. Pour les fabriquer, on étendait la
péte de verre sur une surface plate, mais on était loin
d’obtenir les carreaux unis d’anjourd’hui.

12



Sous Néron, les verreries produisaient déja ie
verre artistique. Les ouvriers fabriquaient des imita-
tions de pierres précieuses si parfaites que méme dans
les temps ultérieurs, on ne put les améliorer. Selon
Pline, les Romains connaissaient déja l'usage de la
loupe. On dit que Néron suivait le spectacle des gla-
diateurs au travers d’une lentille qu’il portait au
doigt dans une bague.

V.

L’épolution de la verrerie @ Rome ef aqu dela

La verrerie romaine s’améliora aux 'dépens de
celle de I'Orient qui restait stationnaire. La grande
puissance et I'influence de 'empire romain dans la
plupart des pays lui permettait de trouver partout de
faciles débouchés pour ses marchaudises. De ce fait,
Texportation égyptienne devait naturellement rétro-
grader, et cela d’antant plus qu'elle souffrait sous la
domination romaine.

Par les Romains, I'art de la fabrication du verre
s’étendit jusqu'en Bohéme, en Thuringe, dans les
pays du Rhin, et plus tard, en France, en Bel-
gique, en Angleterre.

Mais en ce qui concerne 'est de I'ancien monde,
la sphére d’influence égyptienne était assurée. Domi-
crite, lors de son séjour a Memphis (Egypte), acquit
des counaissances dans le domaiune de la verrerie, de
sa technique ¢t de son art- On précise méme qu’il fut
le premier a introduire ta fabrication du verre en
, Gréce. Cest 4 ce moment que Varchitecture grecque
était en plein épanouissement.
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Les Hébreux, par leur loug séjour en Egypte,
assimilérent également Ia lechnique de la verrerie.
Cependant, ils ne réussirent pas a pénétrer les ultimes
secrels de finesse qui n’¢taient connus que des prétres
égyptiens. Cambyse (7) devait avoir importé d’Egypte

Fig. 10. Amphorie en pite de verre, trouvée en Grace
(British Museum)

6.000 ouvriers parmi lesquels il y eut sans doute beau-
coup de verriers. Comme on le voit, I’'art de fabri-
quer le verre s'étendit plus a I'est encore. Des docu-

(7) Roi de Perse, fils et successeur de Cyrus; il régna
de 520 a 522 avant J.-C. 1l conguit 'Egypte, mais se montra
sauvage ¢t cruel (Nouveau petit Larousse illustré, Paris 1929).
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ments prouvent que cet art acquit rapidement de I’im--
portanee en Perse,

L’unité de fabrication duranf 1'aneienne eivilisa-
tion est évidente. Mais il était possible de distinguer

Fig. 11. Lampe de mosquée en verre émaillé et doré;
fabrication arabe (collection de M. Spitzer)

Porigine régionale des verres par leur forme et leurs
ornements. La matiére premiére et les méthodes de
travail étaient partout les mémes; la provenanee ne

se distinguait que par 'habileté et la personnalité ar-
tistique des ouvriers.
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Dans les tombeaux de Thébes, les fouilles ont
mis & jour des bounteilles en verre & inscriptions chi-
noises. 11 est fort possible qu’elles aient été fabriquées
par les Egyptiens et destinées & I’exportation. Selon
les données de Hirth, I'importation du verre en Chine
s'étend de 208 ans avant J.-C. jusqu’en 220 apreés J.-C.
Ce n’est qu'an Ve siécle que la Chine a commencé 2
fabriquer elle-méme dn verre. Rien ne prouve cepen-
dant que ces bouteilles aient été uniquement confec-
tionnées a lintention de la Chine. Ces dates seules
corrohorent notre hypothése. °

On peut affirmer gu’en Inde, le verre a été fa-
briqué pour la premiére fois en I'an 300 avant J.-C.

Le tableau d’apalyses numéro VII (annexé a la
thése) indique }es mati¢res premiéres utilisées (8)-

Vi

Venise, métropole de la fabricafion du verre

Le démembrement de Rome causa la prospérité
de Venise, ponr laquelle commence nne époque nou-
velle, ot1 la fabrication du verre devient nn élément
capital. Les verres vénitiens ont acquis nn renom
mondial et sont encore irés recherchés anjonrd’hni.
Pendant plusieurs siécles, cette ville resta le centre de
la fabrication du verre. C’est peui-étre fa raison pour
laquelle on croyait communément que le verre avait
été découvert & Venise ou dans la péninsule. L’Egypte
étant tombée sous Ia puissance de Rome, on s’explique-

{8) D’aprés le Pr Hans Schulz (Pio Geschichie der Glas-
erzeugung, Berlin 1929).
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aisement que cette derniére prétendait a la gloire de
la découverte du verre.

D’autre part, ’Europe fut largement fécondée au
contact et sous linfluence de la culture islamique an

Fig. 12. Verres vénitiens

Ville si¢cle, dans le domaine des seiences naturelles
fortement développées en Orient, par la technique et
méme le tour de main de Ponvrier arabe,

Ce sont avant’ tout les Croisades qui établirent
une coutiexion cominerciale et « culturelle » entre

F.2 17



I'Orient et ’'Europe. Le verre de Syrie, en particulier,
était 'objet de ces relations eommerciales. Il est cu-
rieux de conslater que le débul de l'art verrier
vénitien correspond a la période méme des grands
éehanges avee I’Orient; il est faeile d’en «déduire que
" Venise cherchera naturellement 4 se metlre au hé-
néfice d’une industrie si florissante. Clest en 1072
que commenc¢a l'importation d’alun d’Alexandrie,
Ce début de relations commerciales s’intensifiant
de plus en plus fournissait anx négocianls véni-
tiens l'oceasion de se procurer des connaissances
spéciales et des matiéres premiéres eoncernant I'in-
dusirie en général, et la fabrication du verre en parti-
culier. En 1220 déja, les archives- de Venise mention-
neunt les renseignemenls obtenus d’Orient sur la fahri-
cation du verre, les méthodes techniques en nsage,
les recettes el les proéédés de nettovage. De plus les
aulorités wvénitiennes facilitérent I'immigration des
ouvriers égypto-syriens.

Venise, en soumettant les villes maritimes d’lstrie
et de Dalmatie, assurait définitivement a son com-
merce la sécurité des mers. Attirant a elle tous les oun-
vriers verriers étrangers, elle aequit ainsi le mono-
pole de la fabrieation du verre. Afin de conserver ce
privilége et d’empécher la propagation de tous les se-
crets de fabrication, elle promnlgua entre 1268 et 1201
des lois rigourenses qui relégnaient pen a peu tontes
les verreries dans l'ile de Murano et interdisaient ex-
pressément aux  ouvriers d’en sortir. L’ordonnance
prétextait le besain de prévenir les cas d’incendie; en
fait, les autorités vénitiennes exergaient un contréle
irés séveére sur les verreries qui, d’antre part, élaient
au bénéfice de son appui. Le résultat financier en
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¢tait excellent. Le fisc pouvail chague année compta-
bliser 8 millions de ducats or (9). Les méthodes de
fabrication furent tenues rigoureusement secrétes. Le
divulgateur était menacé de chatiment allant jusqu’a
la peine de mort. L’application de ces mesupes assura
a Venise la suprématie verriere pendant plusieurs
siecles.

Malgré cette snrveillance étroite, d’antres viltes
essayérent d’attirer des ouvriers vénitiens et mura-
nais en leur promettant des salaires plus élevés. Ces
tentatives réussirent quelquefois et les ouvriers ainsi
détournés dévoilaient, au profit d’autres pays, les meé-
thodes de fabrication, Afin d’agir contre ces entrepri-
ses de débauchage, I'autorité vénitienne édicta cn
1275, 1282 et 1295 des lois prohibant I'émigration des
onvriers verriers. Ces prescriptions furent é¢galement
violées dans la suite, car nous frouvons dans d’anires
pays des Vénitiens en gualité de maitrcs on de pro-
priétaires de verreries. N

L’exportation de matiéres premiéres et de dé-
chets «de verre fut également défendue. 11 est done
indigué de couclure, sur la base de ces faits probants,
que Part verrier 4 Venise avait atteint un degré su-
périeur a celui des autres pays.

Il ¥ avait &4 peu prés nne cinquantaine de verre-
ries en plein épanouissement a Murano et 4 Venise.
C’est aussi & ce moment, entre 1270 et 1280, gqu’on
tenta & Venise les premiers essais pour la fabrication
de verre optique. 11 est difficile d’en déterminer la date

{9) Ducat (ital. duecato): moununaie dor valant de 10 a
12 francs svisses: Les premiers duecats furent frappés a
Venise, au XIII® siécle. (Noovean petit Larousse illustré,
Paris 1929).
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eXacte ; tontes les sources consultées oscillent dans
cette décade. Les verres & miroir, de réputation uni-
verselle ¢t jamais égalés, jouissaient de soins particu-
liers de fabrication. Le miroir était déja connu des
anciens Egypliens, nais il était fabriqué en métal, ou

exceptionnellement en verre noir. ’

Fig. 13. Miroirs égyptiens

On est en droit de supposer, par cotutre, qué la
fabrication premiére du verre 4 miroir est sortie de
France ou d’Allemagne. Nous savons qu’en 1317, un
maitre allemand du verre 4 miroir fut engagé par
3 Vénitiens ponr les instrnire:daus cette branche spé-
ciale de I’art verrier. :
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Les lentilles optiques a cristal, le verre colorié et
le verre 4 miroir étaient des articles de haute valeur
gue Murano et Venise exportaient dans tout le con-
tinent.

N est important de noter gu’en ce temps-la, Cons-
tantinople, alors Bysance, devint un concurrent sé-
rieux ide Venise. On sait que le verre de Bysance a
gardé son nom jusqu'a nos jours. Pendant 200 ans,
de 1100 a 1300, la fabrication du verre hysantin con-
nut une époque de grande prospérité grice a I'intelli-
gent appui de Constantin Ier qui combla les verriers
de faveurs et de privileges. Théodose les exempta
méme de tout impét personnel. L’industrie verriére
bysantine, ainsi protégée, jouissait d’une si grande
réputation que ses produits étaient offerts en pré-
sent aux princes d’Occident. .

C’est an XVle siecle gne l’art verrier atteint son
apogée & Murano. Ses produits étaient achetés et
admirés de tout le monde. La découverte du verre
filigrané margua un irés grand progrés dans la fa-
brication des articles de haut luxe, Le verre, dé-
nommé « verre glacé » est également une invention
vénitienne. Le génie créateur du verrier muranais,
cherchant tonjours de nounvelles recettes et d’hahiles
combinaisons, assurait a son industrie une prospé-
rité inégalable et une réputation universelle.

Vil

Les verreries de I'Europe cenirale

Pendant le séjour des Romains déja, Part ver-
rier gagna I'Europe centrale. Mais cette influence
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n’était pas déterminante et on observe que chague
pays s’éiait engagé dans des voies diverses.

L'Allemagne semble avoir voné une attention
particnliére a la fabrication des Dbouteilles. A Nii-
remberg, 4 Augsburg et i Aix-la-Chappelle, selon
toute 1)1'0bahiiité, la fabrication du miroir était déja
connue avant la grande époque vénitienne. Pendant
tout le moyen-ige, on observait de trés prés le choix
des matiéres premiéres et la mise en fonte. Les cor-
porations de verriers édictérent des régles trés pré-
cises concernant le nettoyage de la matiére premiére,
c’est-a-dire du sable et de la soude.

En France, les premiéres verreries importantes
s'installérent an XIVe siecle: cependant la fabrica-
tion du verre fut exercée auparavant déja, mais dans
une mesnre restreinte, Les progrés furent trés rapi-
des, puisque vers 1330 déja, on fabriguait le verre
A vitres en Normandie. Ce mélier était considéré en
France comme une oceapation trés honorable, bri-
guée meéme par aristocratie. Les autorités francai-
ses, comme les vénitiennes, affirmérent & maintes
reprises le désir de tenir secretes toutes lenrs mé-
thodes.

Vers 1500, on assiste 4 une décentralisation
de lindustrie du verre. L’attention et lintérét de
Vélite farent de plns en plus captés par les recher-
ches scientifignes. On tira tout le bénéfice de I’évolu-
tion des sciences naturelles en appliquant a la pra-
tique tout ce qui pouvait étre utite. Le degre élevé
d’admiration que les Vénitiens avaient suscité in-
fluenca sérieusement le progrés. On attira des ou:
vriers vénitiens, et on lanca sur le marché, exploitant
cet avantage, le produit dénommé ¢ verre a la véni-
tienne. »
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L’iuvention de I'imprimerie favorisa la divulga-
tion des expériences; mais les secrets les plus essen-
tiels furent cependant soigneusemeunt gardés.

En Allemagne, en Bohéme et dans les Pays-Bas,
Yart verrier était parliculicremeunt avancé. Niirem-
berg, par exemple, posséde en 1532 une verrerie eu-
tiéremeut ameénagée selon les installations véunilienues.
11 est cerlain que Venise n’a pas a elle seule porlé
Part du verre &4 la haute perfection qu’il a atleint,
mais que Dbien d’auires pays ont contribué a soun
achévemeut. On ne doit pas oublier cependant que
 Veuise, surtqut au XVle siécle, a donné un essor dé-
finitif a4 Part de la verrerie. Souvent méme, elle était,
contre son gré, fournisseur de fabriques. Jusqu’au
XVllle siécle, par exemple, on constate en Alle-
magne, U'immigration d’ltaliens qui établissaient des
verreries. Les secrets qu’ils auraient pu dévoiler
alors n’influencaient plus lindustrie en Allemague,
car le progres les avait déja dépassés On était trés
soncieux de soumettre la fabricatiou aux counditions
les meilleures, bien que I'analyse et la déiermina-
tion des propriétés chimiques fussent encore tres iu-
certaines. Les méthodes actuelles de mesure ne da-
tent que du XIXe siécle.

La mobilité des mozurs qui a pour effet de cons-
tamment changer la mode, jeta son dévoln sur les
cristaux de Bohéme. Le verre de cristal était, dans
sa substauce et.par le cachet particulier que luit don-
nait raiguisage, quelque chose d’entiérement unou-
veau. : :

Les ouvriers verriers do moyen-ige, malgré leur
intéressant travail qui peut étre considéré a juste titre
comme une ceuvre de pionniers, w’'étaieut cependaut

23



pas trés estimés. Les paysans se plaignaient que les
champs s’endommagaienl par les gaz de eombustion.
En général, les fours élaient chanffés au bois, ce qui
explique pourquoi les verreries se trouvaient placées
de préférence a proximité des foréts. Il n’en est plus
ainsi aujourd’hui. Les verreries ne sont plus dépen-
danles des réserves hoisées mais on chauffe les fours
avec du eharhon, du gaz ou de I'huile lourde. On
préfére s’établir sur des routes importantes de com-
munication, afin d’obtenir rapidement et a4 bon
comte les matiéres premiéres et de faciliter I'écdule-
ment 'des produilts.



CHAPITRE II

LA SITUATION ECONOMIQUE DE L’EGYPTE.

L
La question agraire en Egypte

Pays agricole par excellence, 'Egypte 'a vu perr
a peu s’installer sur son sol nn certain nombre d’in-
dusfries. Avant d’'étudier les chances de sunccés que
Tintroduction de l'industrie du verre pourrait avoir
en Egvpte, il nous parait nécessaire d’exposer tout
d’abord comment se présente la sitnation agricole
dans ce pays. :

1L’Egypte est avant tont un pays de .cultores et
cela depuis a ‘peu prés 6.000 ans. Les hiéroglyphes
déchiffrés sur les Pyramides et dans les temples en
sont la meilleure preuve. Parmi ces signes, on frouve
la reproduction de fruits, de légumes, d’espéces mul-
tiples de céréales, en particulier le doura (10) eultivé
encore intensément de nos jours. Les sarcophages
nous révélent le lin, et Pexistence d’une imdustrie

(10) Blé égyptien.



florissante de tissage. On a trouvé dans les tonr
beaux des fruits et des aliments conservés, car la
croyance égyptienne admettait que les funes réinté-
graient les corps de temps en temps et qu'il serait
agréable a leurs morts de trouver leurs mets Tavoris.
Soulignons que tontes ces découvertes sont la prenve
¢’'nn développement agricole avancé, probablement
la premiére ressource du pays. .

Cest au Nil gque PEgypte doit sa fertilité. Ce
fleuve sépare le Sahara et enrichit le sol par ses crues
et par le précieux limon gu’il apporte de I'Afrique
centrale (la région des 3 lacs (11) et les montagues
d’Abyssinie). 11 esi évident que la fertilité dn sol fut
nne des causes qui attirérent les populations. L'ex-
ploitation agricole est naturellement la plus ancienne
ressouce du pays, car elle sert de base d’existence a
la population indigéne. Un simple coup d’ceil sur la
carte géographique de ’Egypte révele que seules les
rives da Nil sont habitées. Au point de vue agraire,
on ne saurait décrire plus en détail les temps recalés,
faute de sources certaines. Limitons-nous donc aux
temps modernes, qui pour le chapitre traité, sonl les
plus importants.

Voici les raisons pour lesquelles 'Egypte {ut, jus-
gu'a nos jours, un pays agricole par excelence :
. La fertilité dn pays et une forte tradition.
. Le nombre de ses habitants.
. L’exportation et 'importation.
. I’industrie des étrangers.
. L’influence religiense.
. L’industrie mondiale, a savoir le coton.

Sy O i QU DO e

(11) Victoria Nyanza, Albert Nyanza, Albert Edouvard
Nyanaza.
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1. L'engrais naturel du Nil ayant fait de PEgypte
un pays trés fertile, les habitants en reconnurent for-
cément la valeur et fout naturellement I'exploitérent,
Par suite des difficultés qui snrgissaient dans le trafic
entre les peuples, les Egyptieus se trouvaieut limités
i leurs propres ressources et concentrérent de plus
en plus leurs forces et leurs ambitions sur la profes-
sion agricole. D’ailleurs le peuple lui-méme était peu
cultivé et n’exigeait pas grand chose de Ia vie.

L’invasion des Mamelouks (12) {fut neéefaste a
I’Egypte. Une iinmense injustice régnait, causée par
la pauvreté du peuple et I'eselavage dans. lequel les
Egyptiens étaient tenus par les Mamelouks. La con-
séquence immediate de ce joug fut qu’il était impos-
sible aux Egyptiens de s'occuper-d’autre chose que
d'agriculture. Les Mamelouks employaient toutes
leurs forees et tons leurs avantages & extorquer de la
population égyptienne I'argent nécessaire au paie-
ment du tribut di au sultan {(califat) (13} et par tons
les moyens ils cherchaient 4 s’enrichir, enx et toutes
leurs familles, par des impdts qu'ils prélevaient cn
nature. Ceux-ci étaient du reste fort arbitraires : les
fellahs c’est-i-dire les paysans, étaient obligés de
paver, tandis que les pachas, les moudirs (14) et leurs
amis étaient exempts de toute taxe.

Les Mamelouks atteignirent le point culminant
de leur domination par leur main-mise sur tout le

(12)Dynastie régnante jusqu’au XVIlle siécle,

(13) Dignité :de calife. Durée de son régne. Territoire
soumis & sou antonité : le monde musulman fut longlemps
partagé entre les trois califats de Cordoue, de Bagdad et du
Caire.

(14) Gouverneurs.
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pays. Quand un pacha ou un moudir arrivait dans.
une coutrée qui Jui plaisait particuliérement par sa
fertilité, par ses récoltes ou par son avantageuse si-
tuation topographique, il la, déclarait purement ot
simplement sa propriété propre ou la propriét¢ de
I'Etat. Le possesseur actuel était conséquemment ré-
“duit au réle de fermier et ne pouvait rester an ser-
vice dn nouveau seigneur qu’en échange du strict
nécessaire. Ces fermiers sont connus sous le nom de
fellahs (15) et leur existence se réduisait A nn véri-
table servage. Cet état de choses subsista jusqu’a
Iépoque de Mohammed-Alj (1806-1848).

Son avénement marqua I’ére d’une époque nou-
velle. 11 était résclu a améliorer la situation et I'or-
ganisation agraire du pays. Le systéme de monopole
subsista mais ful soumis & tn coniréle sévére. Mo-
hammed-Ali savait hien qu'une réforme compléte et
radicale était impossible et efit soulevé de violentes
protestations. Il est évident que ce souverain avisé a
posé la pierre de touche de Vaisance de I'Egypte et
peut-étre considéré a juste titre comme le sauveur du
pays 4 un moment an de cupides intrus paralysaient
I'indigtne. Au début, le peuple méme ne fnt pas con-
tent des nounvelles mesures appliquées, car il était
cncore las de Iesclavage précédent. On devait méme
user de beaucoup de fermeté pour Pobliger & tra-
vailler anx canaux d'irrigation. D’autre part, le ser-
vice militaire et marin auguel fut astreint le fellah
rencontra une vive résistance. La favenr de payer
Pimpét foncier en monnaie fit le premier adcucisse-
ment anx mesures de réforme, nécessairement rigou-
reuses, ¢dictées par Mohammed-AN.

(15) Les paysans égyptiens.



_Afin d’ouvrir les portes aux influences euro-
péennes et de supprimer définmitivement le systéme
du monopole, Said pacha, autorisa les fellahs &
vendre librement leurs produits. _

Des excés cependant se produisirent, ce qui ex-
plique comment la situation évolua différemment en
Egypte que dans les autres pays mahométans. Le
pacha ne préleva pas seulement en vertu des impéts
non payés, mais encore confisqua les fiefs et les bhiens
de famille, ainsi que ceux destinés a la bienfaisance,
et prétendit aussi aux terres délaissées par leurs
propriétaires. Ces biens confisqués prirent une telle
extension qu’il fallut bientét les faire gérer par une
administration spéciale appelée « Diwan ». ‘

Ln 1878, un quart de tout le pays arable appar-
tenant au Khédive et 4 sa famille fut transformé en
propriété d’Etat. Celle-ci fut gagée moyennant des
emprunts aupres des puissances européennes. Une
grande partie de ces terres fut donnée & bail a des
entrepreneurs qui, eux, se chargeaient de payer les
impéts exigibles. Ces derniers sous-louaient lc 'pays
aux indigénes. Seule une petite étendue des terres
fut ainsi cultivée. La majeure partie du pays ne pou-
vait étre travaillée fante de main-d’ccovre.

Les terrains dout les viltages dtaient euntourés et
qui étaient cultivés par les fettahs comprenaient,
avec les terres que possédait la commune elle-méme,
4 peu prés la maitié de tout le territoire arable. Le
gouvernement exigeait du fellah des imp6ts évalués
&t 1/5 du produit des récoltes. Le palement de six fois
les imp6is impliquait I"acquisition de la propriété
qui devenait héréditaire. ’
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2. Au lemps de Mohammed-Ali, la population
w'était pas trés dense; le pays était tres vaste pour
le nombre resireint de ses habitants, A cette époque,
le 50 p. cent 4 peu prés des terres de Egypte était
cultivé, ce qui suffisait largement aux besoins mo-
destes de la population.

3. L’exporiation et Pimportation étaient insi-
guifiantes. D’une part, ’Egypte appauvrie ne pouvait.
pas importer beaucoup; d’auire part, ’Europe con-
naissait pen le pays du Nil, a4 cause de la rareté des
moyens de locomotion.

4, Les difficultés de communications entravaient
I'industrie des éirangers qui était minime. Ces mé-
mes inconvénients rendatent trés difticiles aux Egyp-
tiens des voyages a I’étranger, ce qui les aurait mmu.
a Findustrie et a4 la culture extérieures.

5. L’influence religieuse a joué un role prépondé-
rant ainsi que la vie de famille trés fermée en Egypte
ct strictement limitée aux relations ertre Egyptiens.

6. La demande de 'Europe de produits agrlcolea

égyptiens n’était pas trés forte.

Tout ce qui précéde explique la raison pour la-
quelle I’Egypte a été retardée dans son essor indus-
triel.

Une réforme efficace, dans I’histoire égyptienne,
fut apportée par Mohammed-Ali, comme cela a déja
été souligné plus hant. Celui-ci, malgré ses concep-
tions révolutionnaires, a fait le plus grand effort
pour améliorer Ia politique de I'Egypte. 1l se proposa
essentiellement la réalisation de deux buts : amélio-
rer les cultnres agraires et créer une industrie pro-
pre, comme le tissage ou le travail sur bois (par
exemple Ia fabrication de meubles). Clest également
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a cette époque que s’établireni de petites verreries
a Mamal-el-Zugag, prés d’Alexandrie. Mohammed-
Ali consacra une grande attention a ’exploitation
de la fertilité du pays et de I'habileté des indigénes.
11 a ¢galement développé la culture des fruits : oran-
ges, mandarines, pommes, poires et par dessus tout,
intensifié celle du coton. Ce dernier produit étail déja
cultivé de temps immeémorial. Le cofon était répandu
bien an deld de IEgypte, dans I'Afrique cenirale,
ol il éfait également travaillé. Les Egyptiens appreé-
ciaient vivement les vétements de coton, comme on
le constate dans les récits bibliques sur le sé¢jour des
Juifs en Egypte. (Joseph recut en présent du Pharaon
un vétement de coton) (16},

La culture du coton étaitl soumise a des fluctua-
tions allant jusqu'a ’arrét complet, suivant la situa-
tion économique du pays. Grice & Mohammed-Ali,
on revint réguliérement a cette culture, et le résultat
en fut splendide. La situation de 'Egypte, au point
de vue économique, se trouva unifiée par la réforme
agraire de Mohammed-Ali qui permit de doter le
pays d’'industries nouvelles. .

Le magnifique résultat qu’a donné la culture du
cofon est di :

1. A’ la composition du sol, trés favorable 4 ces
plantations. ' _ ,

2. Au climat ensoleillé de I'Egypte qui est la

condition essentielle d’une bonne récolte.

3. Au voyage que Mohammed-Ali fit- en Europe

et qui ful une heureuse propagande pour
FEgypte.

(16) Brockhaus Lexikon, Leipzig 1895.
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4. A I'¢tablissement de camaux d’irrigalion qui
favorisérent la récolte du coton.

5. Au développement de l'industrie textile en
- Europe qui provoqua une farte demande de
coton égyplien,

‘6. A la qualité incomparable du coton.

IY’année en année, ce produit s’améliora au point
de vue de la pureté et de la finesse du fil. L’adminis-
tration rationnelle et la situation politique tranquille
les régnes d’Abas-pacha et de Said-pacha marquérent
un progrés croissant. Ces souverains favorisérent le
commerce par Papplication de la doctrine libre-
échangiste. Le vieux systéme du monopole définitive-
ment abandonné, tons ses méfaits sur la vie écono-
1nique de 'Egypte disparurent avec lui. (Voir & l'an-
nexe le tablean n° VIII, indiquant en millions de li-
vres égyptiennes (17) le développement progressif
de ’écononrie générale).

L’accroissement de la demande mondiale de co-
ton égyptien renfor¢a I'énergie des cultivateurs qui
intensifiérent la produetion pour aungmenter par
-conséquent Pexportation. De ce fail, les moyens de
transport s’améliorérent et favorisérent aussi les
relations avee I’étranger sur la base d’intéréts écono-
miques réciproques. L’augmientation de Yexportation
signifie que beaucoup d’argent entre dans le pays,
et permet, d’autre part, I'achat de marchandises a
Pétranger; ces opérations nécessitent des commer-
cants, des agents et des commissionnaires, La pros—
périté est un enchainement d’intéréts.

(17} La livre égyptiemne vaut 25.92 francs suisses.
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A. Les négocianls étrangers apporiaient des pro-
duits manufaclurés, parmi lesquels, les tissns de
coton.

B. D’aufres industricls suivirent el infroduisireni
des produits chimiques, de la maroquinerie et de la
gquincaillerie. .

C. Bient6t I’Egypte fut connue davaniage et en-
traina une troisiéme catégorie de commniercants qui
eux alors s'implantérent dans le pays, intensifiant les
productions de toutes sortes qu’ils exportaient a leur
propre compie dans leur pays d’origine, par exemple
toutes les céréales, le riz, les wufs, les matiéres colo-
rantes (essentiellement le henné), des peaux, de la
soude, de la potasse, etc. _

La situation de YEgvpte s’améliora intensérnent
par l'ouverture du canal de Suez en 1869, qui fnt le
trait d’'union entre ’Egypte et 'Extréme-Orient, —
entre la Chine, le Japon, et 'Europe, — entre des In-
des, I'Australie et la Grande-Bretagne. L'Egypte de-
vint ainsi un centre commercial mondial de pre-
mier ordre, dont les conséquences naturelles fureni
les relations directes de I’'Egypte avec Péiranger.

Le tourisme est d4 également a ces relalions in-
tenses. Aux deux extrémités du globe, on savait que
I’Egypte avait un climat magnifique et sain, ensoteillé
et sec. (14° C. de moyenne en hiver, et en été 28° C. —
280 jours par année de soleil et 30 mm. de plnies an-
nuelles au Caire). Ce climat est particuliérement fa-
vorable a la guérison de nombreuses maladies, telles
que la goutte, les rhumatismes, la tnherculose, etc. Le
pays a également des sources de soufre (18). La belle

(18) Au Helouan, 20 minutes du Caire par chemin de fer.
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civilisation égyptienne dont les nombreuses traces
sont encore apparentes dans les Pyramides, les vieux
temples et les tombeaux, jouit d’'nn renom mondial,
et 'des centaines de milliers d’étrangers se sentent
attirés en Egypte. Ces touristes se multiplient d’année
en année et c’est encore le réve de mitlions d’avtres
de voir de prés les merveilles dn Levant. L'indnstrie
touristique est un élément important dans la struc-
tnre économique moderne; ’organisation senle laisse
encore a désirer.

Le tableau n°® VIII de ’annexe montre ctairement
goe le commerce avec I'étranger a amené beaucoup
d’argent dans le pays. C’est sur cette base que I'éco-
nomie générale poursuit son développement, car les
besoins alternent avec les satisfactions a4 portée de la
myain. L:a demande continnelle et progressive dn coton
et Yintensification des cultures sont tes raisons pour
lesqnelles le coton est le produit principal dn pays.

L’Egyptien n’émigre pas volontiers, ce qui 'o-
blige, par contre, 4 angmenter sa production pour
rester en accord avec scs besoins, attendn qne la den-
sité de la population s’est accrue. Les résultats s’en
font sentir dans trois directions :

1. L’augmentation de la population.

2. L’accroissement des relations commerciales.
3. Les importantes commandes de I'étranger.
Trois mesnres correspondantes sont nécessaires

afin de maintenir le cadre de ces relations, menacé de
se rompre :

1. Agrandir la surface arable du pays.
2. Cultiver avant tout le coton.
3. Créer, une indnstrie propre au pays.
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Le développement détaillc de ces trois points
s’impose.

Le gouvernement et le penple s’accordérent a
décider Yagrandissement devcnu indispensable de la
surface des terres arables. Les cananx d'irrigation
sont la condition essentielle d’une telle entreprise.
Ces canaux sont de trois sortes :

a) Les canaux principavx : ceux qui sont en con-
nexion directe avec le Nil.

b) Les canaux principanx accessoires : reliant
les canaux principaux entfre enx. .

¢} Les petits cananx, dépendant des précédents.

C’est ainsi qu’a été établi un réseau imposant,
nourri par les crues du Nil qui pendant six mois de
Pannée alimentent le sol. Tout un systéme de barra-
ges assure 'écoulement des eaux a 'époque des crues.

Le besoin toujours croissani de coton dans tous
les pays angmenta continuellemlent 1a demande de
celui-ci. Les bénéfices qui en résultaiemt incitérent
conséquemment les Egyptiens a cultiver par essence
le coton et 4 renoncer i tous les autres produits.

Poursuivant Pexploitation de cette unique res-
source, les Egyptiens ne s’apercurent pas des diffi-
cultés qui nécessairement surgiraient dans nn avenir
prochain. Malhenreusement le gouvernement lui-mé-
me reconnut trop tand ce défant auquel on aurait dii
remédier a temps. Le penple qni était pauvre et peu
instruit et gni, en ouire, était complétement absorbé
par P'agricuiture, ne pouvait pas penser a la création
d'une industrie, C'eiit été plutot I'affaire du gonverne-
ment gui, d’autre part, disposait des capitanx néces-
saires.
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Malgré cet état de choses, de petites indastries
telles que le tissage de poils de chameau et de chévre,
de lin et de soie, s’établirent. Le tissage était pratiqué
dans tous les villages, pnisque chaque paysan con-
fectionnail son zabut (vétement) et sa libda (coif-
fure). On trouvail au Caire, & Alexandrie et dans
d’autres villes, de petits niétiers de tissage & main
pour le colon destinés principalement 4 la fabrica-
tion d’éloffes de vétements poonr les fellahs.

L’indastrie de la soie se bornait essentiellement
a la mannfaclure de tissus de fantaisie dont on con-
fectionnait les caftans, partie de I’habillement des
cheiks (19) et des théologiens.

L’induostrie des tapis trouve son origine dans ces
petits métiers de tissage de laine de chévre. Tles
entreprises plus importantes ne s’établirent que vers
1912,

- 11.

La culture du coton par rapport & la situation
é¢conomique de I'Egypte.

Une question s'impose : le coton doit-il rester
pour I’Egypte la ressource financiére capitale ?

Afin de-saisir la situation financiére de I’'Egypte
& n'importe gqnel moment, il soffit de jeter un conp
d'ceil sur les.prix du coton a la Boarse. 1ls sont le ha-
rométre de la position économique de I'Egypte. Le
coton est un arlicle de bourse gui est évidemment ex-

(19) Chef de tribu, ou prédicateur arabe.
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posé a des fluctuations. Les causes en sont d’ailleurs
d’ordres divers :

1. Causecs locales.

2, Causes interlocales.
3. Causes directes.

4, Causes indirectes.

1. Les causes locoles se manifestent dans trois
maladies du coton : le ver de la capsule, le ver de
Iarbre et le ver de la feuille. Ces maladies ont deux
conséquences désastreuses, & savoir : une récolte in-
suffisante et une qualité médioere. 1l v'est pas prouvé
(u'une récolte insuffisante augmente les prix selon
le principe de la loi de l'offre et de la demande, car
la production mondiale joue un réle important dans
la régularisation des prix des marchés. 51, par exem-
ple, les pays concurrents accuseut une surproduction,
les eotes baissent naturellement. L’Egvpte est obligée
de suivre les prix mondiaux malgré une production
resireinte.

La qualité médiocre du coton n’est pas seule-
ment le résnltat des maladies énumeérées plus haut,
mais anssi une conséquenee nainrelle. Ainsi une
pluie az moment ou les capsules éclatent peut com-
promettre toute la récolte. Une mauvaise irrigation
appauvrit également la qualité et, de ce fait, les prix
se trouvent abaissés.

2. Les raisons interlocales sont celles que prove-
gue la gréve dans les industries étrangéres de tissage
et dans les sociétés de transports, qui ont pour effet
de diminuer la demande. :
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3. Sous la dénomination -de causes directes, on
comprend en Egypte la relation entre Poffre et la
demande.

4, Quant aux causes indirectes, elles sont diver-
ses : d’abord les spéculations en bourse, — les réac-
fions d’'un changement de gouvernemeal qui ont pour
conséquence une chute rapide des prix. Par conlre,
la constilution d’'un nouveau cabinet réagit dans le
sens inverse en faisant snbilement monter les priz. Si
ce n’'est cependant pas toujours le cas, il faut ohser-
ver que les intéréts des courtiers en bourse en sont
la cause. Une crise politique mondiale ne reste pas
non plus sans influence sur les valeurs cotées. 11 est
4 observer égalemenl que le déeés d’un grand com-
mercant, d’'un grand courtier en bounrse, ou sa ban-
queroute, ont un conlrecoup néfaste.

" Des fluctuations dans la culture du coton d’au-
tres pays sont également une cause de rupture de
I'équilibre de la situation économique de I’Egyple.
Ainsi, il est lors de doute que linondation du Mis-
sissipi joua un réle prépondérant dans l'augmenta-
fion des prix en 1927. 11 suffit de comparer les prix
avant et aprés le fléau pour s’en rendre compte. En
1926 les prix se sont maintenus autour de 26,26 dol-
lars par cantar (20) de Sakellaridis (la meilleare qua-
lité de coton égyptien) et de 19,63 dollars pour
YAschmiouni ({seconde qualité). Aprés DI'inondation,
les prix moniérent et atteignirent en juillet 39,45
dollars pour la meilleure qualité, et 28,05 pour la
qualité inférieure. Aprés gqu’on eut élabli exactement
le domrnage cansé par 'inondation, les prix monté-

(20) 1 Cantar. = 44,46 kg environ.



rent encore, et de 8 seplembre 1927, on demandail
42,05 dollars pour le Sakellaridis et 31,60 pour 1’Asch-
mouni. Quelque temps aprés, le chiffre exact du pré-
judice tombait & I'oubti, et par conséquent les prix
diminuaient, si bien qu’au 2 décembre 1927 on comp-
tait 32,58 dollars pour le Sakellaridis et 25,30 pour
IAschmouni.

Ce qui précéde prouve clairement que les fluc-
tuations étaient dues a I'inondation du Mississipi. -
Dans la méme aunée, I'Egypte avait & enregislrer
une sous-production due a la loi de 1926 qui édielait
le systeme tripartite d’exploitation agricole.

D’autre part, nous constatons que le besoin mon-
dial n'est pas encore satisfait; auv contraire, il est
toujours ascendant, soit pour I'industrie du tissage,
soit pour la fabrication de pueus, etc. Le tableau sta-
tistique suivant, établi par le Burean officiel égyp-
tien de stalistique, montre que la demande mondiale
cst de

133;:13256 ‘ giggﬁggg bhalles de 500 livres
1926-1927 25.882.000 anglaises {environ 220 kg.)

La situation économique a été particuliérement
ébranlée par le systtme nouveau d’achat que pra-
tique I’Angleterre, consommateur principal de coton
égyptien. Les Anglais acquiérent au fur et 4 mesure
de Jeurs besoins et ne font plus, comme autrefois,
des achals a termie,

L’'industrie du tissage anglais .est certainemenl
en déclin, car les gréves continuelles provoquent une
augmentation des prix. A noter, en outre, la grande
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concurience des aulres pays producienrs de tissus.
Le tableau suivanl (21) reléve la consommation de
maiiéres premiéres er Amgleterre par rapport aux
pays concurrenls avant et aprés la guerre.

Consommation du coton brnt dans le monde en
balles de 500 livres anglaises (220 kg environ) :

Avant Aprés la puerre
Pays la guerre

1912—1913 1925—1926 1926—1927
Angleterre 4.274,000 3.022.000 3.010.000
Allemagne 1.728.000 1.148.000 1.478.000
France 1.010.000 1.179.000 1.182,000
Russie T 2591000 1.752.000 1:477.000
Italie ‘ 789,000 1.037.000  932.000
Indes 2.177.000 2.064.000 2.601.000
Etals-Unis 5.786.000 6.395.000 7.134.000

Japon et autres p-ays 3.139.000 5.268.000 5.217.000

Ce qui ressort particnliérement de ce tableau,
c’est 'angmentation ontre mesure des besoins des
Ftats-Unis, des Indes et du Japon, pays oh le coion
égyplien n’est presque pas utilisé.

11 n’esl pas élonnant que la situation économiqne
de PEgypte soit liée étroitement 4 son marché du
coton et de prodnits accessoires (grains, eic.) (22).
L’exportation du coton se chiffre par %0 p. ceni. Les
importations sont égalemient tributlaires de sa pro-

{21) Bureau Officiet égyptien de statistique au Caire.

{22) Bierman, Cours de géographie économique, 1927-28.
Neuchéatel.
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dnction en coton, On en pent dire auntant pour les
Taillites, car I'importation du coton n'influence pas
seulement la sitnation financiére du pays en général,
mais atteint également celle des particuliers. Quand
nne crise se déclare dans le coton, elle se manifeste
par Pouverture de crédits en banque, par la vente
active d’actions et par une dimliinution dun monve-
ment des compies courants. Par conire, une honme
saison engendre une construction intensive, des ré-
parations, Pafiluence d’argent dans les colfre-forts
de 1a bangue, une [lacilité de crédits, le paiement
des dettes et Pachat d’actions, etc. :

Les chemins de ler, Ia poste, le téléphone et e
télégraphe bhénéficient également de cet heureux
contre-coup. Il est certain que cette sitnation variable
se maintiendra aussi longtemps gue les Egyptiens
considéreront le coton comme la ressource principale
du pays et ne's’efforceront pas d’envisager une antre
issne, par exemple la création d’une industrie corres-
pondant aux matiéres premiéres du pays.

Le tableau n° IX, annexé a la fin de ceite thése,
démontre Pimportance de Pexportation. du coton et
de ses produits accessoires par rapport 4 I'importa-
tion générale. L’Angleterre est toujours restée le pins.
grand consommateur de coton égyptien, car clle est
soncieuse d’nne honne qualité et, d’autre part, favo-
risée par d'excetlents moyens de transport.

Le tableau n® X de I'annexe oriente sur les achats
des consommateurs principaux; aprés PAngleterre et
les Etals-Unis, viennent la France, PAllemagne, I'lta-
lie, Ia Snisse, le Japon, la Russie, la Tchéco-Slovaquic
et I’'Espagne.

n

41



111

f Le coton de sol

Comme nous Tavons déja précisé, 'Egypte se
‘borne essentiellement & cultiver le coton, et par cela
méme, par I'épuisement du sol, elle diminue progres-
sivement sa production. Il y a 20 ans que le gou-
vernement édictait des lois déilerminant la surface
arable permise a la culture du cotoun. Ainsi :

Une ordannance du 22 seplembre 1914 établissait que
de tout le territoire égyptien, un million
seulement de feddans (23) pouvait étre
planté de coton; chaque cultivateur ne
devait pas, en 1915, planter plus d’un
quart de sa propriété totale {24).

Une ordennance du 30 octobre 1914 raméne & un
tiers les proportions pour I'aunée 1915 (25).

Le décret du 8 septembre 1917 fixe également 4 un
tiers le terrain planté pour 1918 {26).

Le décret du 7 décembre 1920 accorde nn tiers, pour
1921, de terrain plantable en coton (27).

La loi, art. 24 du 20 septembre 1921, ordonne égale-
ment pour 'année 1922-23 une culture du
tiers {28).

En 1925, la municipalité de presque tontes ics
villes sollicitait que cetie derniére loi fiit prorogée.
En fait, le 16 décembre 1923, cette loi fut de nouveaun

(23) Feddan = 44,5 ares envirnn.
{24, 25, 26, 27 et 28) Journal Officiel du Gouvernement,
Le Caire.
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mise en vigueur, mais lrop tard, car la graine étail
déja semée. La loi fut cependant observée en 1926
et durant les deux années suivantes. Les Chambres
désiraient vivement qu'on élevat ces disppsitions
passagéres et temporaires au rang d’une véritable
loi, afin de protéger et de sauver la sitnation finan-
ciere de I'Egypte qui, ensnite de ces énormes fluc-
tuations, était réellement menacée.

Le sol cultivé pendant plusieurs années devient
stérile el oblige 4 la culture successive de nouveaux
terrains. Les plantatious de coton possédent douc un
caractére nomade. L’expérience a prouvé que malgré
les eungrais chimiques, le sol s’épuise peu a peu. Le
meilleur moyen de lui rendre toute sa vigueur est
encore le systéme tripartite d’exploitation, dont les
avantages sont les suivants :

1. La fertilité du sol est protégée. La production
s'accroit et la qualité s’améliore.

2. Les maladies de foutes espéces diminuent,
quelquefois jusqu’a la disparition compléte.

3. Une quantité d’eau est épargnée pour les ter-
rains situés en deca du delta.

4. La surface arable s’agrandit ainsi et permel
la culture des céréales et des fourrages.

5. Le pays est préservé d’une humidité exagérée.

6. Les factenrs physigques réagissent librement;
ils favorisent le repos de la terre.

7. La possibilité d’obtenir des prix plus éievés.

1. Pour prouver encore que le systéme tripartite
est la méthode propre 4 conserver a la terre sa fer-
tilité, nous nous appuyons sur les opinions suivanies:
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Mr. Palmo, une aulorité américaine en sciences
naturelles, appelé par le gonvernement égyptien en
voe de découvrir les causes de la diminution de la
production cotonniére, se prononce comme suit
dans son rapport :

¢ La culiure du colon devra se borner a la plan-
tation du tiers du territoire. C'est la Jimile maxima,
et chaque excédent encourt une fausse et manvaise
exploitation agricole en cette matiére. »

~x A A

Dans une autre passage : )

« Le coton est une plante qui affaiblit anormale-
ment le sol. » (29). *

Le Dr Mackensy, chimiste de réputation mon-
diale, rapporte que :

F

« Le systeme dualiste d’exploitation affaiblit le sol
an point de viue des substances d’alimmentation du
coton, plus que le systéme tripartite. Par le systéme
dualiste, le sol perd, par 100 feddans, 1973, 4 livres
w’azote, 874,5 livres d’acide phosphorique et 2009,7
livres de potasse. Ces produits constituent les
substances essentielles, ct il est Impossible de les
remplacer complétement, soit par le limon naturel,
soit par les engrais artificiels. Ces dernicrs ont
mémie une mauvaise inflnence sur le sol. Le sys-
téme dualiste d’exploitation agraire doit done étre
entié¢rement écarté. » (30).

A R A2 A A A & 2 A M A

Le Comité agricole égyptien, syndicat des dix
plus grandes sociétés d’agriculiure, se prononee
comme suit :

(29) Rapport do Ministére de PAgriculture aun Parlement..
(30) Rapport du Ministére e PAgricuture an Parlement.
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¢« Aujourd’hui, chaque propriétaire essaie de
planter au moins la moitié de son domaine en coton
el 'autre moiti¢ en riz. Ceite maniére d’exploitation
donae de boos résultats aux propriélaires de cultures
voisines des canaux principaux, mais ne convient pas
aux domaines plus éloignés, qui, éux, ne recoiveni pas
suffisamment d’eau. La diminution de la surface
plantée en coton améliore la qualilé, ¢t permel une
répartition plus équitable des eaux. »

Plus loin, la société constate, elle aussi, que le
systéme tripartite d’exploitation est trés avantageux,
car il assure une récolte saine, en la protégeant con-
tre toutes les maladies.

2. Le coton est exposé a une sorte de paralysie
qui se manifeste particulié¢rement dans le systéme
dualiste d’exploitation. Cette paralysie atleinl jus-
qgu'au 96 p. cent pour le sakellaridis, 73 p- cenl pour
le « 310 » {31), 50 p. cent pour lassili et le nahda
<t 13 p. cent pour le balion.

L’exploitation dualiste a encore une gros dés-
avantage : les insectes parasiies ne peuvent pas mou-.
rir complétement durant le court intervalle qui sé-
pare la premiére et la seconde récolte et qui leur
donne la possibilité de trouver encore des aliments.

3. En 1923, en plus du 1/3 réglementaire, il s’es{
cultivé 373.846 feddans, en 1924, 313.613 feddans, en
1925, 352.271 feddans. ,

Supposons qu'en moyenne 300.000 feddans aient
été plantés annuellement en surplus, cela représente
une quantité appréciable d’eau d’irrigation pour la
culture dn riz, puisqu’on compte qu'un feddan de riz

(31) Dénomination officielle de cette qualité de coton.
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absorbe autant d’eau que 2 1/2 feddans de coton. On
obtiendrait ainsi, la quantité d’eau nécessaire a l'ex-
ploitation de 140.000 feddans de riz en plus.

La canalisation et la réserve d’eau pour lirriga-
tion pendant I'été ont été construiles et organisées de
facon a alimenter le 40 p. cent de la surface arable.
Cetle proporlion dépassée, ]a quantité d’eau ne suffit’
plus pour pénétrer jusqu’aux extrémilés des canali-
sations et les terrains d’alentour sont asséchés.

La liberté d’exploitation et les cultures intensives
conduisent nécessairement 4 des conflits. En effet, le
- propriétaire dant les champs soat situés a proximité
d'un canal en tire tout le bénéfice, tandis que les au-
tres cultivaleurs sont lésés. Aussi a-t-on vu ces der-
niers détourner une partie de Peaun a leur profit, se-
crétement et pendant la nuit. Ces conflits portent une
véritable alleinte au caraclére et 4 la moralité de la
population.

4. Malgré que I'Egypte pnisse étre considérée
comme un pays agricole de premier ordre, nous de-
vons conslater, par ce qui précéde, que la surface
arable ne suffit pas a la récolte des aliments néces-
saires aux hommes et aux animaux. L’Egypte a donc
été obligée d’acbeter A Iétranger ses aliments prin-
cipaux, pendant 28 ans; pour cette importation, elle
a dépensé 135.840.457 de livres égyptiennes, soit
3.421.852.282 de francs suisses, c’est-a-dire annuelle-
ment 4.851.444,89 livres égyptiennes.

Un feddan produit en moyenne 3,88 cantars (32)
de coton (résultat mayen de 16 ans 1911-1927 dans la
province de Menofia, un des meilleurs terrains de .

{32) 1 camtar = 44,46 kg environ.
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I’Egypte (33). Supposons un prix moyen de 35 dollars,,
soit 7 livres égyptiennes environ par cantar, il en
résulte que 300.000 feddans donnent 1.164.000 cantars
a raison de 7 livres égyptiennes, soit 8.048.000 livres
égyptiennes annuellement.

Si 1a méme surface était plantée de céréales,
nous aurions le résnltat suivant : de 6 ardebs (mesure
de capacité pour les céréales blé, orge, etc.) de récolte
moyenne par feddan reésnlteraient pour 300.000 fed-
dans, 1.800.000 ardebs, qui multipliés par le prix mo-
ven de 8 dollars par ardeb, produiraient 14.400.000:
dollars ou 2.880.000 livres égyptiennes. -

Pour 300.000 feddans de coton, ’'Egypte encaisse
8.048.000 livres. Elle débourse, par contre, pour les
céréales importées 4.851.444,89 livres. - Il reste ainsi
3.196.555,11 livres, soit le bhénéfice mnet, laissé &
VEgypte, aprés déduction des céréales importées.
D’autre part, il faut observer que I'Egypte paie pres-
que le double pour les céréales importées que pour-
celles produites sur place. Le systéme tripartite d’ex-
ploitation agricole permet nne plus grande produc--
tion en coton et en céréales qui pourraient récupérer
la différence,

5. L’extension de la culture dn coton rend le ter--
rain Irés humide. La production en est réduite et on
peut prévoir qu'un jour le sol sera sans valeur. Dans
certaines contrées, on a cultivé jusqu’a 80 p. cent de
coton. Le département de la surveillance des canaux
d’irrigation fut obligé de laisser pénétrer un maxi--
mum d’eau dans les canaux, qui eut pour conséquence
d’inonder les terrains : les racines des plantes ne-

{33) Bureau de Siatistique «du Ministére de UAgriculture.
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pouvaient plus s’enfoncer assez dans le sol pour y
trouver 1a nourriture nécessaire. Le Dr Laurence
Bols, un éminent savant, el Gemson pacha, directenr
des domaines de I’Etat égyptien, ont nettement établi
qu’'nne des causes essentielles de la diminution quali-
lalive et quantitative des récoltes est due a la sor-
irrigation, Sir Brann également, contréleur général
du Ministere des Travapx publics en Egypte, affirme:
« Malgré que le 50 p. cent de la terre soit a la disposi-
tion de la collore du coton, la qualité n’est pas 4 com-
parer a celle des récolles du temps ol I’Egypte ne
cultivait qu’un tiers de sa snrface arable en coton. »
Le chef du laboraloire de recherches des indnslries de
tissage réunies d’Angleterre, le doctenr Bols, estime
que si la capsule tombe el goe le coton est faible,
c’est le résultat d’inondalions répétées en Egypte.

6. La snrplanlation du colon est également la
causc d’unc négligence de la culture d’autres produils
agricoles. Le sol n'es( pas suffisamment aéré et enso-
leillé. .

Mr. Hius, ex-chef chimique du Ministére d’Agri-
culture d’Egypte, sonligne encore ce que chacun sait :
¢ Quand on laisse reposer le sol pendant plosieurs
mois par année, il retronve la capacité de produire
en récupérant, dans une certaine mesure, les forces
qu’il a perdues. »

7. Avec le systéme tripartite d’exploitation, qua-
lité et qnantité s’améliorent; on pent done espérer
une augmentation des prix. Le tablean n° XI {voir an-
nexe & la fin de la thése} indique la récolte moyenne
sur les terrains qui ont appliqné le systéme tripartile
depuis ’année 1912. Il nous suffit de copnaitre les
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résultats contrdlés entre 1920 et 1925. Le tableau
n° XIT (voir annexe a la fin de la thése) relave égale-
ment les bonnes récoltes en coton, seigle et doura, ob-
tenues par le systéme tripartite aux champs de
Gemmessa.

Les tableaux X1 et XII de I'annexe prouvent donc
clairement que les récoltes n’ont pas diminué; mais il
est indubitable que 'augmentation est due aux mé-
thodes d’exploitation.

Afin de prouver le bienfondé de nos allégatious
(voir annexe tableau XIIl) nous observons de 1911 &
1925 une récolte moyenne dans une des meilleures
provinces de VEgypte (Menoufia), ol le systeme tri-
partite n’a pas été pratiqué.

Dans le tableau n° XIV, nous choisissons la meil-
leure qualité de c(')ton, le sakellaridis, comme base de
comparaison, et nous obtenons ainsi la certitude que
le systeme dualiste d’exploitatiou a une mauvaise in-’
fluence sur les récoltes.

IV.
Le préjudice du systéme dualiste de culture

On a déja vu que l'importation des blés étran-
gers ¢st nécessitée par I'ancienne méthode d’exploi-
tation irrationnelle. IPautre part, il faut considérer
que les 300.000 feddans de coton cultivés en surplus
sur 1/3 des terres arables, donnent un résultat de
£.048.000 livres égyptienites annnellement (sans la di-
minutiou de 4.851.444 livres de blés achetés a V’étran-
ger), mais cela n’indique qu'un bénéfice apparent,
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car I'Egypte, dans les derniéres 28 années, a subi' une
perte causée par la culture intensive du coton et se
chiffrant par 410.053.321 L. ég., ce qui revient & une
perte annuelle de 6.596.761,46 L. ég. (34). Ces chiffres
semhblent suffisamment expressifs et dispensent d’une
meilleare preuve.

V.
Concurrence étrangére en colon

Le coton sakellaridis est envisage. dans le
monde entier comme la meilleure gualité, el c'est
I’Angleterre qui en est le consommateur principal. On
peut prévoir que la qualité du sakellaridis se main-
tiendra, mais cependant, on ne peut pas affirmer que
PAngleterre en restera le consommateur principal.
Cette incerlitude est due avant tout a la lutte de con-
currence que ménent les industries anglaises, et aussi
a la situation économique difficile qui oblige I’Angle-
terre a trouver hientdt une issue. 11 v’y en a que deux
pour elle : ou bien acheter une qualilé inféricure, ou
cultiver elle-méme dans uune de ses grandes colonies.
11 est probable que PAungleterre ne voudra pas renou-
cer a sa réputation mondiale de fabrication de qualité
fine en tissus de coton, et par cela méme, elle sera

(34) 1) Perte en 28 ans par snite d'nn surplns de culture
.de 300.000 feddans 1.410.053,231 livres égyptiennecs.

2} Annuellement {div. par 28) 14.644.761 livres égyp-
tiennes. . '

3) Bénéfice dn surplus de cnlture annneMe (300.000 fed-
dans} 8.048.000 livres égyptiennes; Perte réelle 6.526.761
livres égyptiennes. :
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engagée a choisir la seconde alternative, soit, pro-
duire elle-méme. Le Sondan anglo-égyptien (Algasira)
est seul indiqué. C'est 1a que depuis longtemps, le ca-
pital anglais a aménagé l'irrigation et construit des
barrages. La culture en coton de 300.000 feddans fut
envisagée d’abord, mais en réalité, la canalisation est
disposée de facon a assurer ’alimentalion nécessaire
en cau a 2 millions de feddans (35). '

La politique économique anglaise n’est donc pas
équivoqure. Elle vent se rendre complétement indé-
pendante du cnltivateur égyptien et des prix de
bourse. Elle vent éliminer les intermédiaires afin
d’abaisser son prix de revient et amener en outre la
récolie 'directement dans ses fabriques. Ces projets
relévent évidemmeni d'une habile politique et leur
réalisation assurera 4 I'Angleterre une économie fort.
appréciable. En outre, P'ouvrier que fournit le Son-
dan travaille A vil prix. Peut-étre pourrait-on objecter:
que lAngleterre, oufre les quantités importées de
PEgypte, a encore besoin de coton pour suffire 4 sa
grande industrie,

L’Angleterre est assurément le consommateur
principal, mais pas I’'ynique. Les Iles brittanniques.
-achétent annunellement 3 millions de cantars de eoton.
en Egypte, nécessitant la culture de 700 4 800 milte
feddans. Cette surface enltivée est bientot atieinte au
Soudan. Si I’Angleterre obtient des résulfats satisfai-
sanis, il est certain que I’Egypte en subira le confre-
coup, et sera obligée d’envisager trés prochainement
la création d’nne imdustrie de tissage propre.

435) 2 millions de feddans = 85 millions d’ares enwiron..
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Bien que V’Anglelerre n’ait planté dans le Sou-
dan que la meilleure qualité, elle n’en a pas obtenu
une comparable a celle de 'Egypte. La sienne ne cor-
respond gqu’aux qualités inférienres cultivées au bord
du Nil. Bref, on peul dire que le Soudan est le gros
concurrent de I’Egypte, mais seulemeunt en colon de
qualité inférieure.

VL.
Aulres pays

Le Soudan n’est pas seul concurrent de I’Egypte,
mais aussi I’Ouganda, I'Irak, I'Australie, les Indes
occidentales, la Nigeria et 1a Cote d’Or. Ces pays sout
de sérieux rivaux de I'Egypte, et il est & prévoir que
la surproduclion .du coton fera fléchir les prix au-
dessous du prix de revient et que des crises économi-
ques en seront la conséquence.

VIL
Concurrence dans d’aulres matiércs premiéres

L’Egypte n’est pas senlement menacée dans la
culture du coton, mais également dans 'importation
de la soie étrangére. C’est un danger dout on devra
tenir compte. La soie artificielle est arjourd’hni un
article quni jouit d’une faveur progressive. Elle est bou
marché et de bel aspect. Eile est facilement lavable et
se préte 4 la counfection de multiples objets d’usage
tels que : bas, chanssettes, linge de dames et mes-
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sieurs, vétements et sous-vélemeuls,
nappages, tapis, elc., ete, Le producteur principal de
soie artificielle est ’Allemagne, ou se trouvent les

cravates, gants,

syndicats connus de Bemberg et Agfa (de I'l. G. Far-

benindustrie).

Aungmentation de la population

Le tableau ci-dessous emprunté au Département
de statistique démoutre que la population égypticnne

s’est rapidement développée, de 1882 a 1927:

Années Nombre d’habitants

13882
1897
1907
1917
1927

6.831.131
9.734.404
11.287.359
12.750.918
14.168.756

En 1927, le pays a atieint le chiffre maximum
d’habitants pouvant se nourrir des produits de I'in-
dustrie agricole égyptieune, ce qui confirme encore
Turgence d’une indusirie propre.

Le tablean n° XV de l'annexe prouve gue la hLi-
mitc maxima a €té atteinte dans la province Menou-
fia. Cet accroissement est di aux raisons sui-

vantes:

1. 'L’Egypti;:n n’est pas un peuple émigrateur.
2. Les mariages y sont précoces.

3. Le taux des naissances est élevé.
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D’on cette population retire-t-elle ses ressour-
ces ? Etant donné que le coton a atleint son maxi-
mum de rendement, il n’est plus susceptible de res-
ter la ressource principale de I'Egypte. Celle<i ne
posséde pas de colonics, & part le Soundan, qui 2 un
climat terrible et nécessite en ountre une organisation
économique et technique.

11 est donc nécessaire d’améliorer la situation
agraire de ’Egypte ou de créer une industrie qui
pourrait fournir assez de travail et snbvenir aux be-
soins essentiels de la population. Ces réformes sonl
si nrgentes qu’il n’cst pas cxagéré d’affirmer que si
I'Egypte n’intervient pas efficacement, elle est nn
pays perdu. :

Dautre parl, les besoins du peunple aungmenlent
et ses prétenlions s’accroissent. Ce qui autrefois était
du luxe, devient aujonrd’hui une nécessité. Comme
partont, on y recherche une exislence matérielle
meilleure. Afin de nous orienter, le tablean n® XV1
{voir anncxe) confronte la consommation en tabae
et en café et la-consommation en articles manufac-
turés. Nous suivons une ligne ascendante des besoins
d’existence et il est facile de réaliser pourquoi les
campagnards émigrent dans les villes. En fait, les
salaires que procure Dlindustrie sont unc plus
grande attraclion que les revenus de la culturc du
coton. An moment des crises cotonniéres, le bénéfice
des plantations est nul, ¢t le pavsan est obligé de
faire appel a des crédits. Sa dépendanee étroite a
I'égard de la bourse erée une sitnation incertaine
an enltivatenr égyptien, qui malgré un labeur ap-
pliqué et persévérant ne pent assurer un modeste
confort 2 sa famille. De ce fait, il est mécontent,
quitle son terrain pour s’embaucher dans les capita-
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les de provinces, el dans 'administration. Le talf)l'eau
XVil de 'annexe présenle cette centiralisalion. Ceux
qui quittent la campagne veulent obtenir de meilleu-
res places dans les villes et y mener une exislence
plus confortable. Mais puisque ces cultivateurs, outre
les illettrés, me se composent qu’en faible parl de
semi-intellectnels et en trés petit nombre d’intellec-
tuels, ils sont une charge pour les grandes villes.

Les illettrés ne possédenl pas d’argent et recher-
chent en général des places de domestiques ou de
manceuvres. lls affluent 4 tel point que le chémage
est constant. D’ailleurs certains de ces individus
constituent un danger car, inoccupés, ils menaceunt dc
devenir de manvaig sujets.

Quant aux semi-cultivés, ils viennent avec uun
peu d’argent et avec lintention d’ouvrir boutique.
Par cela méme, il y a plus de magasins que de be-
soins a satisfaire. Des banqueroutes et des faillites
continuelles en sont la conséquence inévitable. Ces
gens ne sont en général pas commergants et n'onl
aucune éducalion professionnelle. Ils ne connais-
sent pas les affaires et par conséquent ne choisissent
ni 'emplacement, ni I’article snsceptible ide réussite.-
La concurrence étant trop grande, ce dillettantisme
commercial conduit nécessairement & un échec.

Font partie dn groupe des prétendus intellec-
tnels ceux qui ont recu une instruction au moins
primaire. Tout leur désir est de travailler dans I'ad-
ministration qui paie bien et garauntit un avenir sans
soucis, par des pensions et des retraites. Le tableau
n* XVIII de lannexe indique ce que le gonverne-
menl égyptien paie en salaires et I'accroissemgent dn
‘nombre des employés. En 1926-27, I’Egypte débé)ur-
~sait pour tous ses fonctionnaires d’Etal 14.224.030
L. ég.



CHAPITRE il

AMELIORATION DE LA SITUATION ECONOMIQUE
DE L'EGYPTE

L’industrie du lissage

Le moyen éprouvé pour l'amélioration de la si-
fuation économique en Egypte est, nous 'avons wvu,
le systéme tripartite d’exploitation du coton. Selon
ma propre opinion, on devrait planter seulement nn
guart de toute la surface arable. En outre, je préco--
nise I'établissement d’une grande industrie de tis-
sage pour lutter contre les méthodes irrationnelles
qui consistent a exporter les matiéres premiéres et
4 la réimporter sous forme de produits manufactu-
rés. Cette proposition méme entrainerait d’aillewrs
les économies suivantes : ' '

1. Concernant Pexpédition des matiéres pre-
miéres.
a) Tarif «dlu lien de production jusqu’au port

maritime de I'Egypte.
b) Taxes d’assurances.



c) Pressage et empaquetage en balles.

d) Provisions pour les agents et les courtiers en
bourse.

e), Frais d’entrep‘éts.

f) Taxes dexporiation.
g) Frét,

h) Assurances maritimes.

i) Frais généraux de transports dans les pays
consommateurs.,

j) Douane dans ces pays.

2. Conecrnant les produits manufacturés.

a) Les frais de fabrication, supérienrs a I’étran-
ger a cause des salaires et des impoéts plus
élevés.

b) Transport et assurances du pays producteur
jusqu’a son port.

¢) Traunsport et assurances maritimes jusqu’a un
port égyptien,

d) Taxes de dounane d’importation sur les arti-
cles tissés {8 p. cent).

Si nous envisageons ces nombreux frais et ob-
servons les circonstances dans lesquelles ils se pro-
duisent, nous pouvons affirmer qgue lindustrie du
tissage aurait un avenir en Egypte. Un coup d’eeil sur
la consommation annuelle des produits manufactu-
rés de coton prouve la rentabilité d’'une telle indus-
trie., (Voir le tableaun XIX, annexé),

On a pratiqué, en Egypte, de temps immémoriak
TFindustrie du tissage de coton, soit le pelit métier
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«ou lindustrie privée. La nolion dindustrie privée
n’a pas le méme sens mi la méme portée en Europe
qu'en Egypte, out I'on entend par la une production
limitée strietement anx besoins propres. On utilise
avant tout de ta laine, mais anssi du coton. Quelque-
fois le marché local offrc, dans une mesure restreinte,
quelques-uns de ses produits.

Les manufactures ont égalecment un développe-
ment limité; ponrtant on constate, dans ces derniéres
années, nne aungmentation de Pactivité qui penl
méme affronter la concurrence de la soie artificielle.
Les fabriques localcs ont exporté en 1927 457.000
kiles et I'impertation de la soie artificielle s’est ré-
duite proportionnellement au développement de Iin-
.dnstrie locale. L’'importation de la soie artificielle en
1925 atteignait un montant de 102.000 livres égyptien-
nes; en 1926 de 67.000 livres égypliennes, en 1927 de
38.000 livres \égyptiennes.

Le résnltat encourageant de 'industrie du lissage
-est difl : :

1) a la présence des matiéres premiéres,

2) aux nombrenx débouchés,

Jd) 4 une main-d’cenvre pea cofitense,

4) 4 de modestes impots,

3) a la situation géographiqne favorable de
IFEgypte: (Les pays d’Orient ne sont pas ¢loignés, ce
qui diminne les trais.de transport). |

Qnand une fabrigne de tissage s’établit en
Egypte, on achéte les machines en Enrope et on en-
gage des spécialistes européens qui instruisent les
onvriers égyptiens. '
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La question du combustible. — L’Egypie peut,
au lieu d’employer du charbon, utiliser sa propre
maliére carburaute, le mazout; la houille blanche a
également une importance capitale. Les barrages of-
frent déja toutes les possibilités de produire de I'éner-
gie clectrique; ce n’est qu'une guestion de temps qui
sera certainement réalisée un jour et permetira
alors de considérer 'Egypte comme un pays indus-
friel de premier ordre. '

A. 1l est important de mentionner la nouvelle
société de tissage, la premiére grande fabrique
&’Egypte (Shariket-Misr, pour le coton et le lin) qui
a son siege a El-Mahala-el-Koubra, entre Le Caire
et Alexandrie. C'est une pure société egyptienne,
fondée avec du capital uniquement égyptien (capital
entiérement couvert de 300.000 livres égyptiennes),
son ‘actionnaire principal est la Banque Nationale
{Banque Misr) qui est également purement égyp-
tiennc dans son capital ct dans son administration.

B. Apres le tissage du coton vient celni de la
soie qui est trés étendu sous forme d’eutreprise pu-
blique. En 1927, on exportait 201.000 kilos de la va-
leur de 391.000 livres égyptiennes. La Banque «Misr»
a c¢galement fondé une succursale pour la fabrica-
tion de la soie et I’élevage du ver & soie, avee um
capital de 30.000 livres égyptiennes. :

Cette industrie nationale s’appuie sur les préro-
gatives snivantes :

1. Exemption des taxes «de douane pour les
machines. :

2. Un tarif conventionnel pour les transports
des miachines sur les chemins de fer de I’Etat.
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3. Un tarif spécial pour-le fransport des pro-
duits manufacturés. .

4. Préférence du gouvernement pour lindus-
irie indigéne.

C. Le troisi¢me genre d'industrie de tissage com-
prend les nsines de tissage de la laine qui me sont
pas importants, car le climat doox et tempéré
n’cxige pas le port de vétements de laine, Le tablean
n* XX de ’annexe prouve que I'industrie de la laine
n’est pas trés rentable; a moins qu’elle soit adaptée
a la manufactne des tapis. Ceite branche a pris un
grand essor ces derniéres années. Dans chagque école
industrielle, le tissage des tapis a été annexé comime
branche essenlielle. 11 existe déja un bon nombre de
pelites fabrigues. Une des meilleures est Abu-el-Hol
(Fabrique de Tapis « Sphinx ») 4 Assiout (36). L’art
de fabriquer des tapis a déja atteint, en Egypte, un
degré appréciable, car il n’y a plus de différence
entre un tapis persan et un égvptien, dans la cou-
leur, dans la qualité ou dans le dessin. Les tapis sont
égyptiens dans le sens iniégral de ce mol, car tou-
tes les matiéres premiéres sont celles que produit
le pays lui-méme. Amtrefois, on exportait la laine
brute ‘et on achetait la laine décatie de I'éiranger.
Le prix d’une livre de laine éirangeére était de 20
plastres (37). Aujourd’hui on prépare la laine en
Egypte; la livre ne cofite que 11 piastres. L’avan-
tage économique s'explique de lui-méme.

Apres avoir esquissé la culture du coton et d'au-
tres produits qu’exige le tissage, il est indiqué de je-
ter un rapide coup d’ceil sur les autres plantations.

(36) Haute-Egypte. .
{37) 1 piastre = 0.259 franc suisse,
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Cullure des fruits

En dehors des plantations de coton, on devrait
attribuer nue grande importance & la culture des
fruits parce qu'ils sont sains et qu'ils offrent de
vastes possibilités & l'industrie des conserves. La
" tendance des Egyptiens d’abandonner la culture du
coton au profit des plantations de fruits a donne
déja de fort bons résultats. De petites fabriques de
conserves se sont déja fondées. Elles produisent un
aliment gui se présente dans de fort bonnes condi-
tions et qui est en outre bien meilleur marché gue
le produit similaire importé. Mais il est nécessaire
d’agrandir la snrface de culture des fruits pour di-
minuer limportation. Quant & l'exportation  des
fruits, elle est sans importance. Le tableau n°® XXI
de Iannexe reléve les sommes énormes déboursées
pour les fruits étrangers.

11I.
La péche

On sait que les cotes égyptiennes, soit vers la
Méditerrannée, soit vers 1la Mer Rouge, — le Nil et
les lacs contiennent des poissons. Jusqu'z présent,
cette poule aux ceufs d’or, sauf pour la péche anx
anchois et aux sandines, n’a pas été exploitée comme
elle devrait I’étre. Si les Egyptiens voulaient manger
plus de poisson que de viande, ce qui dans ce pays
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trés chand serail nne nourrilure plus légére, I'im-
portation de la viande de vean, de mouton et de
chévre pourrait étre diminnée.

Il vy a denx anms, nne sociélé égyptienne s’esl
constitnée en vne d’organiser la péche en grand et
d’instatter des fabriques de conserves, qui sont anssi
des Maisons sceurs de la Banque Misr. L’exploitation
a déja commencé et a été conronnée de snccés. Les
prix de venle sont extrémement bas. Cette sociélé
égyptienne appliqne les méthodes les pins moder-
nes et posséde six grandes baleiniéres. Le gouverne-
ment a mis & Pétude les voies et moyens pour ap-
puyer oe commencement, afin d’épargner annnelle-
ment 300.000 livres égyptiennes de conserves de
poissons importées.

1v.
Le riz

Le riz est un autre produit agricole important
de I'Egypte. Le sorplns des besoins intérieurs s’ex-
porte selon le tableau suivant :

Années Qnuantité en kilos Valeur en L. ég. (38)

1926 . 17995000 :  320.000
1927 . 37424000 : 518000

(38) 1 livre égyptienne = 100 piastres = 2592 francs.
suisses. .
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L’essor qu’a pris 1a production en 1927 est dd a la-
loi qui rameunait la culture du coton a un tiers de la
surface arable. Malheureusement, le riz égyptien a
été exposé 4 une grande-concurrenee de la part de
I'Espagne et de {’ltalie du fait que dans ces deux
pays le nettoyage et la décortieation se font dans
de meilleures coaditious. '

Si les 332 rizeries du pays pouvaient se procu-
rer des machines plus modernes, il est évident que
le riz égyptien saurail lutter efficacemeut contre
toutes les concurreuces, car sa qualité esl meilleure
et son prix de revieut plus bas.

V.
La maroquinerie

. La maroquinerie est une des industries les plus
aucienues de ’Egypte, mais elle n’est pratiquée que
sur une faible échelle. Presque le 90 p. eent de tou-
tes les fabriques de ce geure travaille selon des pro-
cédés traditionnels et primitifs. I} faut ajouter aussi
que si P’abattage s’exécntait avee davautage de pré—
cautions, les peanx pourraient étre mieux chamoi-
sées et obtiendraient un prix beaucoup plus étevé. 14
est également certain gu’alors elles pourraient satis-
faire complétement le besoin propre des manufae-
tures de ehaussures, de valises et d’autres fabriques.
de maroquinerie. Cetle industrie demande donc une
attention particuliére et il n’est pas douteux que. ces
faits étant signalés et étudids, Pavenir réserve! de
grandes possibilités. Le tableau ei-dessous indique
les quantités et la valeur des peaux exportées :
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Peaux brutes  Valeur des Peaux Valeur des
Années en kgs. peaux brutes chamoisées peaux cham.
en L égr. | en kgs ' en L épt

1926 : 2550000 : 197.000 : 936.000 : 199.000
1927 : 3.023.000 : 211.000 : 1.215.000 : 177.000

En confrontant les prix obtenus pour les peaux
brutes et ceux résultant des peaux chamoisées, on en
infére qu'une pareille industrie peut s’attendre 4 un
gros succeés.

VI
Les cigareties

L’industrie du tabac a subi une curieuse évolu-
tion, car les mati¢res premiéres, le tabac et le papier,
viennent de 1’étranger. C'est grice au climat égyptien
que les manufactures ont pu se développer et pro-
duire des qualités excellentes jouissant d’un renom
mondial. Ces derniers temps, la demande de ciga-
rettes égyptiennes a diminué, car certaines manufac-
tures ont établi des succursales en Europe, pour
¢pargner les taxes d’importation et d’exportation.
Mais les cigarettes confectionnées dans les fabriques
européennes ne sont pas aussi bonnes, car il leur
mangue les conditions favorables du climat égyptien.
Actuellement, on les achéte 4 canse du nom, mais il
est évident que bien peu de connaisseurs s’attardent
encore & distinguer les cigarettes strictement égyp-
tiennes des européennes. Pour rendre a la cigarette
égyptienne toute sa valeur, le gonvernement égyp-
tien garantit, par une étiquette, Porigine de chaque
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boite de eigarettes importée; il a fail connaitre cetle
mesure 2 1’étranger pour en aviser les fumeurs, De
ce fait, exportation s’est accrue de 189000 kilos en
1926 & 234.000 kilos en 1927.

VIL
Le péirole

L’extraction du pétrole est relativement récente.
Les premiiéres sondes ont été posées en 1912 el onl
douuné un résnltat de 14400 quintaux. Progressive-
ment, le rendement s’améliora et en 1927 on obtenait
192,000 quintaux. Cette industrie extractive devail
bénéficier d’une attention particuliére, puisque c’est
un eombunstible par exeellenee qui, d’autre part, se
préte a l'exportation. L’Angleterre, consommateur
principal, acheta en 1927 18.000 quintanx d’essence.
(39). (

Les iudnstries eitées jusqu’ici sont les principales
de FEgypte; il va de soi gqu'on pourrait encore les
améliorer. Elles sont en méme temps un contre-poids
# Pexploitation agricole et anx complications crois-
santes d’ordre social; on devrait également mieux
organiser l'industric des meubles qui déja s’est éta-
blie et promet un résuliat réjouissant. Avant tout, il
faut envisager la coustitution de sociétés d’exploita-
tion sur une base plus large. Il semble que ¢’est une
faunte nationale ‘de tenir & étre chacun senl et nnique
propriétaire d'une fabrique, au lieu de trouver I'ap-

{39) Rapport au Cabinet égyptien.
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pui nécessaire dans la direetion du développement
général de Péconomie qui tend essenticllement a
I'union, Cette confiance en soi est une caractéristique:
de IEgyptien. Mais la concurrence d’avjourd’hui
exige un solide fondement gqni semble étre réalisé
dans la réunion des capitaux et des dirigeants capa-
bles. Les sociétés sont beaucoup plus aptes a ratio-
naliser la fabrication et & obtenir les crédits néces-

saires & une exploitation fructueuse.



CHAPITRE 1V '

L'INDUSTRIE VERRIERE ACTUELLE EN EGYPTE
/ .

Les recherches historiques et les fonilles entre-
prises ont démoniré que l’industric du verre a pris
naissance en Egypte. Il est certain que les méthodes
de fabrication du verre répandues dans le monde
entier ont lenr source commune dans les procédés
des maftres égyptiens de Part verrier, pratique des
3 4 4.000 ans avant J.-C. -

C’est presque un anachronisme aujourd’hui,
puisqu’ii n'y a plus en Egypte que quelques petites
verrerics qui n'ont que fe caractére du petit métier,
et mon l'envergure des grandes fabriques européen-
nes. Ces petites verreries sont héréditaires et tra- -
vailleni d’aprés des meéthodes primitives, sans le
conconrs des machines. On ne remarque d’ailleurs
ancune tentative propre a les doter des installations
et de l'organisation qu’exige la structure économique
actuelle, La production en est trés restreinte et dans
la majorité des cas, elle diminue plutdét qu’elle ne
s’accroit. An surplus, elle dépend des conditions
d’age et de santé de Pouvrier ainsi que de sa persé-
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vérance. Nombre de ces métiers disparaissent au dé-
cés du pere s'il n’y a pas d’enfant (40). S’il y en a,
ces héritiers préférent encore se lancer dans un meé-
tier plus facile ¢t mnoins dangereux pour la santé.

Il est indispeusable a I'indusirie du verre de se
libérer de ces éiéments fragiles (dge, santé) et de
rechercher un reméde dans 'emploi de machines el
d’outils gui sont 4 Tabri de ces contingences. Les
machines modernes de verrerie, €t nous pensons
particuliéremen!t aux machines automatiques, assu-
rent une production constante, un article standardisé,
seuls aptes i lutter efficacement contre la concur-
rence.

L’état actuel se caractérise par I'absence com-
pléte d’'une industrie du verre proprement dite, orga-
nisée selon les principes et les méthodes modernes
de travail et d'exploitation. Cette situation semble
anormale, car les conditions particuliéres a la fon-
dation d’une telle industrie semblent remplies @ ni
les débouchés, ni la matiére premiére et la main-
d’ceuvre, ni les moyens de transport ne font défaut.
L’Egypte semble tout au coniraire particulieremeunl
propice a I'établissement d’uue industrie dun verre.
On ne semble pas y avoir pensé jusqu’ici. C'est parce
que le pays était trop lié a4 la tradition agricole; et
pourtant, I’Egypte offre une chance de succés de
premier ordre.

En passant successivement en revue les éléments
nécessaires a cette indusirie, on constate en premier
lieu que I’Egypte est abondamment pourvue de ma-

(40) Adany Smith, recherches sur 1a nature et les causes
de la richesse des nations, Livre premier.
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CHAPITRE 1V

LINDUSTRIE VERRIERE ACTUELLE EN EGYPTE

I

Les recherches historigues et les fouilles entre-
prises ont démontré que l'industrie du verre a pris
naissance en Egypte. }] est certain que les méthodes
de fabrication du verre répandues dans le monde
cntier ont leur source commune dans les procédés
des maitres égyptiens de Yart verrier, pratiqué dés
3 a 4.000 ans avant J.-C.
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puisqu’il n’y a plus en Egypte que quelques petites
verrerics qui m'ont que le caractére du petit métier,
et non Venvergure des grandes fabriques européen-

nes. Ces petites verreries sont héréditaires et tra- -

vaillent d’aprés des méthodes primitives, sans le
concours des machines. On ne remarque d’ailleurs
aucune tentative propre a les doter des installations
et de Porganisation qu’'exige la structure économique
actuelle. La production en est trés restreinte et dans
la majorité des cas, elle diminue plutét qu’elle ne
s’accroit. Au surplus, elle dépend des conditions
d’4ge et de santé de Pouvrier ainsi que de sa persé-
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tidres premiéres 'de qnalité supérienre : un sable fin,
de Ja méme qgnalité que celui de Campine en Bel-
gique, se tronve & Abbasia (banliene dn Caire). Ce
sable fin a encore ’avantage d’éire a nn et ne néces-
site, par conscquent, pas les frais ¢normes d'extrac-
tion de celui gue posséde le royanme de Belgigue.

La sonde se trouve a Mariot et correspond a la
gualité usnelle emplovée dans la fabrication du
verre. En ontre, 'Egypte est richement pourvne en
carriéres de marbre et en gisements de chaux. Ceux-
ci, il est vrai, se tronvent plas an snd, mais comme
on le verra plus loin, le Nil offre nn moyen de trans®
port tout a [ait adapté a cette marchandise di¢ forte
densité. Ces snbstances ont été sonvént soumises a
des analyses chimiques et se sont révélées favorables.

L’Egypte fonrnit nn combustible excellent et
avantagenx sons forme de mazout. Celui-ci contient
jusqu’a 11.000 calories. Précédemment, nous avons
déja fait allusion a la honille blanche et an pétrole.

En ce qui concerne la main-d’cenvre proprement
dite, elle fait defant. Par contre, 'Egypte dispose
d'ingénienrs et de chimistes spécialistes ayant nne
longue pratique a P’étranger.

" Quant a tonvrier qui, dans 'art du verre, doit
éire an moins demi-spécialiste, sinon jouir d'une
insirnction professionnelle comipléte, il ponrra étre
“recruté dans les centres verriers européens, selon le
proeédé maintes fois appligné ‘dans d’autres domai-
1res ‘de Tindustirie. L’Egvptien est persévérant dans
son activité et il est d’une conception facile. Il a été
prouvé souven! que dans nn temps trés limite, I'ar-
tisan égyptien a sn s’adapier parfaitement. Ainsi,
par exemple, dans l'industrie dn tissage : le spécia-
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liste et le contre-maitre étrangers ont été presque
supplantés par Pouvrier égyptien qui réunit nne ha-
bileté étonnante a un doigté parfait. 1 est vrai quil
ne prend pas eonscience de la technique proprement
dite, mais qu’instinctivement il sait tirer tous les
avantages qu’elle offre. Le fait que le travailleur in-
digéne se dirige plntot par intuition que par de véri-
tables connaissances a été maintes fois observé par
des étrangers et a décidé souvent la création de fa-
brignes dépendant directement de la qualité de
I'ouvrier.

*  Qunant aux moyens de {transport, Egypte est
admirablement organisée. Tout d’abord, les cbemins
de fer du pays réunissent des conditions essentielles
dans ce domaine, c’est-3-dire la rapiditeé, la siireté, les
tarifs peu élevés. Dn reste la réalisation de tout un
programme de tarifs a été prévne. D’autre part, la
canalisation du Delta du Nil offre nn moyen de trans-
port idéal pour les matiéres premiéres que nécessite
Tindustrie du verre, le réseau relie dans tous les sens
les contrées les plns fertiles. (Done débouchés de
premier ordre.)

L’Egypfe pent également lutter contre la con-
currence ¢trangeére. Les salaires sont pen élevés. Le
prix des constructious est nécessairement inférieur a
celni d’Evrope qui, selon le chiffre index 1926-27,
est de 174 (Howard’s Barometer of Economical con-
ditions). Si la concurrence provient de la production
inégale dans les conditions différentes, elle est alors
un aspect de la liberté économique. L’Egypte, précisé-
ment peut étre poussée a4 déployer toute son activité,
stimulée par ses richesses naturelles, la fertilité de
son sol et son climat merveilleux.
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Au cours des événements qui se sont déroulés
dés 1919, le mouvement national s’est accenlué, On
observe ce phénoméne dans d’autres pays aussi,
mais en Egypte, il a pris une direction particuliére.
Jusqu’a la fin de la guerre mondiale, les Egyptiens
ne trouvaieut presqne pas de capitaux dans leur
pays. Ceux-ci étant immobilisés dans les entreprises
agricoles,

Le déséquilibre économique et les crises qui sui-
virent on dé¢u beaucoup de capitalistes égyptiens
et on constate un revirement dans la politique finan-
ciére privée. Anjourd’hui on trouve des capitaux en
suffisance et les placements dans l'industrie natio-
nale sont particuliérement recherchés.

Nous venons d’exposer dans les grandes lignes
gu’une industrie verriére est réalisable en Egypte, 11
a été passé en revue, sommairement, les chances de
succés qu'offre cette exploitation. Dans les chapitres
suivants, nous reprendrons - en détail les éléments
fondamentaux qui, selon une formule générale, assu-
rent le succés a toute industrie et qui peuvent s’ap-
pliquer aussi a l'industrie verriére en Egypte.



CHAPITRE V
I

I’EGYPTE ENTRE LE 19 ET LE 2¢: SIECLE

Depuis des sit¢cles, la fabrication du verre en
Egypte est insignifiante. 11 n’y a plus de verreries,
en dehors du travail a domicile déja cii¢. L'Egypte
est ainsi obligée d’importer ce qu’elle consomme.

Vers la fin du XIXe si¢cle (41), sous le régne du
Khédive Abbas II, on a essayé de ramiuner cette in-
dustrie. En effet, en 1897, des eutreprencurs égyp-
tiens et étrangers tentérent — d’unm commun accord
et sous le haut patrobage du prince Omar Toussonn,
de concert avec d’autres membres influents de la
ville d’Alexandric — de fonder une verrerie. Les ou-
vriers furent embauchés 4 I’étranger dans des condi-
tions diverses. La constrnction accélérée de la fa-
brigue ne retarda pas la production. Les objets ma-
nufacturés étaient d’'nne excellente gnalité et les prix
fixés relativement bas. La fabrique s’agrandit an fur
et & mesure des besoins et soniint parfaitement la

(41) Hasabo Mohammed Bey, Leltre et rapport sur les
verrenies J’Alexandrie, le 24 janvier 1928,
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concurrence, Mallreureusement, les membres de eette.
soeiété et les administrateurs n’étaient pas des spé-
cialistes en la matiére et n'avaient anenne expérience
dians cette branehe. Cette jeune enireprise fot un
jour l’objet de la visite d’'un grand entreprenenr
étranger qui proposa d’acheter tous les prodnits d’'un
genre défini 4 un prix plus élevé, Le eonseil d’admi-
nisfration y voyait une sorte de monopole et prévo-
vait que les autres artieles en sonffriraient. La pro-
position fut done écartée. 1I ¢’ensnivit nn désaeeord.
entre cette entreprise et lindnstriel étranger et ses
agents. Puis les onvriers enx-mémes se seindérent en
deux partis. Le bon fonctionnement de I'usine fnt
atteint et la prodnetion diminna. Plus tard 1’admi-
nistration elle-méme se divisa, aggravant eneore la
sitnation. De plns, la vente n’était pas organisée ei
I'éeoulement des produits n’était pas rationmel. Les
étrangers abaissérent artificiellement les prix de
vente, pratiquant ainsi, d’'une maniére rigourense, la
méthode du dumping. La conséguence fot inévitable..
La fabrique ferma ses portes.

11,
LA VERRERIE DU'JARDIN L’EL-KOUBBEH (42)
Aprés nn intervalle de 30 ans environ, ¢'est-a-
dire en 1927, un pharmaeien, le Dr Baheri Nossouhy,.

fonda nne verrerie 2 El-Konbbeh, un faubourg du Caire,
On y fabrique toutes sortes de bonteilles et de flaeons..

(42) Dr Bahery Nessouhy, 'Egypte industrielle.
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La fabrigue n’est pas trés grande, 4 peine 400 m 2,
située 4 peu prés & 50 m. du village Waillie-el-Koun-
bra, 4 denx minutes du canal Ismailieh et &4 un quart
d’heure de 1a station ferroviaire de Manshiet-el-Sadr,
prés du pont de Koubbeh. La verrerie se compose
d’une salle de machines et de fourneaux, d’un réser-
voir souterrain de cimen( armé pouvant contenir 35
a 40 tonnes de mazont, d'un bureau, de magasins et
de dépendances. Les niachines sont actionnées par
un moteur semi Diesel-Tangy, dernier modéle de
35 H. P. Il v a quatre machincs demi-automatiques
pour la fabrication de boutcilles, de gobelets et de
flacons de tontes les grandeurs et de toules les for-
mes. La production journaliére de celte verrerie at-
teint deux tonnes de verre.

1L
LES TEMPS NOUVEAUX

L’industrie du verre a été rénovée par l'introduc-
tion des machines et particuliérement des machines
automatiques. En conséquence, nn bhounleversement
-capital s’est produit et a entrainé des répercussions
considérables. Malheureusement, les machines ne
penvent pas tonjours remplacer Partisan. Certains
-objets doivent cependant étre confectionnés a Paide
de la canne du verrier. L'indunstrie du verre a rapide-
ment évolué et compte des fabriques dans tous les
pays : Tchéco-Slovaquie, 4.000 avec 30.000 ouvriers;
Gréce 9, avec 650 onvriers ; France, Belgique, Alle-
niagne, Angleterre, Espagne, divers Etats de 'Amé-
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rique, comptent de 200 4 700 verreries, avee 4.000 a
15.000 ouvriers (43).

La Tchéco-Slovaquie et la Belgique sont en téte
de liste. Ces indusiries achétent en France leurs ma-
tiéres premiéres. L’Egypte est le seul pays qui dis-
pose sur son terriloire de toules les matiéres premié-
res et du combustible nécessaire, avee cet avantage
immense que les distanees de transport sont réduites.

(43) Dr Bahery Nessouhy, Mémoire au département de
Plndustrie et du Commerce du 6 avril 1928, -



CHAPITRE VI

AUTRES RAISONS QUI PERMETTENT DE CROIRE
AU SUCCES D'UNE INDUSTRIE VERRIERE
EN EGYPTE

Le tableau n° XX] de I'année 1882-1927 (voir an-
nexe), montre la consommation du verre en Egypte
qui a atteint ces derniéres années une demande im-
portaute. Exprimée en chiffres, sa valeur est d’'un
derni-million de L. égyp. et représente nne guantité
4 peu prés intégralement importée puisque le con-
sommateur indigéne est obligé de se pourvoir a
I’étranger, faute d’une industrie nationale qui pour-
taut offrirait de multiples avautages.

La fabrication sur place diminue les délais de
Hvraison. Les articles répondent mieux au goit du
pays. Les frais de transport, d’assurances, de taxes
douaniéres réduits abaissent le prix de revient. Les
intermédiaires sont supprimés.

La situation géographique de FPEgypte comme
cenlre de trausit permet d’envisager ’expaortation du
surplus de la consommation nationale.

Considérons maintenant les deux facteurs sui-
vants : I'aide du gouvernement et I’emplacement.
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1. L'aide du gouvernemenf. — En poursui-
vant notre étude des conditions techniques et
. économiques, nous devons ouvrir ici une parenthése.
Presque tous les gouvernements ont accondé a leurs
industries des facilités d’épanouissement. Nous es-
timons que le gouvernement égyptien devrait en faire
autant. Des révisious de traités douaniers, la eonclusion
de nouveaux traités de douane et de commerce, I'éta-
blissement de taxes et de tarifs d’exception, sont les
moyens élémentaires d’extension industrielle, dont le
gouvernement égyptien s’est malheureusemient trés
peu, on peut dire insuffisamment prévalu.

En dehors d’'une réglementation d’ordre juri-
dique, le gouvernement pourrait accorder une plus
grannde importance a4 une intervention morale et
matérielle.

L’industrie nationale devrait avoir dés longtemps
supplanté Iindustrie étrangére, méme si les articles
indigénes sont plus chers. La question des facilités
de crédit pourrait en tons cas étre prise en considéra-
tion. Le gouvernement égyptien devrait également,
nous semble-t-il, envisager une participation directe
dans les entreprises dignes de son intérét.

Une autre question s’impose : quels sont les ob-
jets qu’on doit fabriquer en Egypte ? Le tablean n°
XXI1], annex¢é a ce travail, détermine les genres prin-
cipaux de la consommation. Ce sont en particulier les
imitations de pierres précienses, de perles, les reci-
pients ct gobelcts de toutes sortes, et divers objets de
ménage. Ces articles ne demandent pas des installa-
tions colteuses. En outre, ils ne dépendent presque
pas dec la mode et sont &4 peu prés tous, pour le peuple
* eégypticn, des articles de premiére nécessile.
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2. L'emplacement. — La question de lempla-
cement de lindustrie verriére est capitale. 11 est
beaucoup d’industries qui, théoriquement, accusent
une bonne rentabilité, mais qui, dans la pratique,
échouent faute du choix dun emplacement appro-
prié. Ces remarques s’appligunent a Iindustrie du
verre en particulier. Le Caire, capitale de I'Egypte,
siége du gouvernement et de 1’administration, peut
étre considéré comme étant Pendroit le mieux
adapté. Cette ville est & proximité des matiéres pre-
miéres, ce qui réduit les frais de transport. Elle est la
premiére de toute I’Egypte pour 1a consommation: c’est
donc nn débouché certain. Le Caire n’est pas seulement
un centre économique international, mais aussi national,
11 est situé sur le Nil, et relie directement toutes les
villes de la Haute-Egypie et de la Basse-Egypte par
un réseau ferroviaire organisé. Cette centralisation
est la condition premiére de I'industrie moderne.



CHAPITRE VII

LA FABRICATION MODERNE DU VERRE

A. — LA FUSION DES MATIERES PREMIERES.

L
Principes-directeurs

La diffusion des articles en verre est paralléle a
Ia généralisation de I'industrie. La demande alimentée:
par la démocratisation dn luxe, a entrainé une con-
sommation grandissante d’année en année. Par consé-
gnent, une angmeniation de la prodoction s’impose.

A «PArtisanat» d’antrefois a succédé la fabri-
cation au moveu de puissantes machines. La tendance
du développement est nette : les piéces unigues sont
remplacées par Particle en série. Le travail manuel
est progressivement écarté par Iiutroduction de ma--
chines qui permettent d’abaisser les prix de revient.
Cette transformation a d’autres conséqguences heu-
reuses : la santé de l'ouvrier est sauvegardée, et les.
patrous trouvent leur avantage daus la réduction du
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personnel. Le véritable verrier spécialiste, sonvent at-
tiste, devient si rare, que son salaire renchérit te pro-
duit outre mesnre.

Les machines peuvent étre untilisées aujonrd’hui
pour tons les genres d’objets. On en connaijt deux sor-
tes : celles & main et celles 4 air comprimé. Ces der-
niéres sont employés de plus en plns, ecar l'ouvrier
pent voner toute son attention a 1'objet en conrs de
Iabrication, tandis gqne les machines 4 main deman-
dent une assez grande force physigne et "ouvrier est
souvent trop fatigné ponr donner an produit lonte
Pattention nécessaire. Les machines a air comprimé
produisent mieux et plns vite.

Le travail préparatoire, comme celni dn mélange
des matiéres premiéres et la fusion proprement dite, be-
néficient d’nne technigne simplifiée et améliorée par
rapport a celle d’antrefois. Dans 1'exposé qui suit, nous
passons en reviie les méthodes de travail dans une
fabrique de verre. Sonvent, nous nous référons a des
procédés antérieurs afin de mettre en relief les pro--
grés acecomplis.

II.

La matiére premiére ef son iraifement

Pour le verre ordinaire, la matiére premiére es-
sentielle provient directement de la terre. L’élément
principal est le sable fin. Celui-ci doit éire exempt
de fer et d’'oxyde d’alnmininm, car ces snbstances con-
trecarrent souvent la fonte en facilitant la formation
de petits morceaux réfractaires a la fnsion.
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La silice se tronve a 1’état de nature sous forme
de sable, de (uartz, de grés, de silex. De tons les miné-
ranx qui contiennent la silice, senl le sable convient
4 la fabrication dun verre. On distingne diverses qua-
lités de sable : celni des duues, celni dn désert, celui
des fleaves, celni des plages. Tounles ces espéces va-
riées sont également atilisées pour la fabrication da
verre. Le cristal particuliérement exige un sable
excessivement pur qui n’est pas trés répando. En Ea-
rope, on trouve un sable spécialement apte a la fabri-
cation du'verre, en Allemagne, .dans le Midi de la
France, et récemment anssi en Russie. Pour ’Allema-
gne les emplacemenis principaux de sable de qualité
se irouvent en Allemagne centrale, dans ’Oberlansitz,

.le Bas-Rhin et dans le Palatinat.

Le choix d’nn bon sable dépend .de la grosseur
du grain et de la guantité des substances déhourbées.
Le sable ne doit pas étre mélangé aux antres matiéres
premiéres & nn degré de chalenr avancé, afin d’éviter
la formation de grumeaox. Avant d’étre utilisé, il doit
étre lavé, nettoyé et séché. Ce travail préparatoire
permet une cristallisation de 100 p. 100. ’ :

Dans Pordre de lenr importance, la soude est le
deuxiéme élément do composé a obtenir. L.a présence
de carbonate de soude (natron) exerce une influence
favorable sur la fonte. D’antres matiéres contiennent
également du natron, par exemple le sel, qui par sa
composition chimique ne peut pas étre utilisé dans la
fabrication du verre. Une bonne soude est en général
d’une blancheur pure, signe que la proportion de
fer est minime. La soude janne fait exception; le sul-
fate et le chlore qu’elle contient ne sont pas un incon-
vénient et exercent au contraire une action épuratrice.
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"~ La chaux est la troisiéme snbstance a la base de
1a fabrication du verre. C’est elle qui provoque la cris-
tallisation. On n’emploie que la chaux vive. Les ma-
tieres premieres telles que le sable, la soude et la
chaux sont essentielles pour la fabrication du verre.
D’autres éléments entrent dans la composition de la
péte, suivant la qualité du verre désirée.

Divisons les malieres premiéres en lrois groupes:

a) les substances de cristallisation.
b) les matiéres colorantes.
c) les matiéres décolorantes (agents réducteurs).

L.a substance de cristallisation dintroduit des oxy-
des acides et des oxydes anhydrides.

Les matiéres colorantes utilisées sont : l'oxyde
d’argent, le sesquioxyde de chirome, le protoxyde de
cobalt, le protoxyde de cuivre, le hioxyde de cnivre,
ie protoxyde de fer, le sesquioxyde de fer, le bioxyde
de manganése, le protoxyde de nickel, 'oxyde d’urane,
le charbon, le soufre el Yantimoniate de plomb.

Les principales matieres décolorantes, ou agents
réducteurs, sonl, & I'état gazeux : le carbone, le sou-
fre, le sélénium, le phosphore et I'hydrogéne. L'axyde
de plomb, le peroxyde de fer influeucent aussi la
coloration par voie de rédnoction.

Le sable se trouve en couches superposées dans
la nature. Les couches d’une couleur claire révelent
un sable pur tandis que les couches plus foncées accu-
sent un plus grand pourcentage de matiéres orga-
niques.

Le sable clair n’en est pas absolument dépourvu,
mais la proportion en est minime. Ou emploie aussi
le sable des couches foncées, mais apres lui avoir fait
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subir une préparation spéciale pour le nettoyer et le
débarrasser de ces éléments superflus.

C’est avani tout par des lavages répétés gu’on
obtient un sable fin et clair délivré de toutes les subs-
tances nuisibles 4 la fabrication. En général, le net-
toyage s’opére i ’'endroit méme de Pextraction. 1l est
trés avantageux ‘de trouver de V’eau courante 4 pro-
ximité de ces gisements. Les installations sont plus
faciles 4 aménager et on évite les gros frais d’appa-
reillage de pompes destinées 4 amener 'ean. Plusicurs
entreprises d’extraction ont d’excellentes installations
de lavage, mais trés coiileuses et exigeant de tels frais
d’exploitation que certaines sociétés nouvelles sont
obligées de s’en tenir aux vieilles méthodes. Ce sont
des procédés primitifs par lesquels - on introduit Je
sable dans des caisses de bois perforées permettanl
Yécoulement. On passe le sable dans ces caisses direc-
tement au travers d’un crible, puis on asperge d’eaun
a Paide d’un jet et on remue le sable. Aprés ce lavage
répété, on laisse le sable 4 l'air pour le sécher. Dans.
certains cas, on améne le sable encore humide daps
les verreries ol des fourneaux spéciaux le sechept, 1l
est essentiel que le sable soit bien sec, car on évite
ainsi upe altération du poids. Etant donné que le
sable, ]a soude ¢t la chaux doivent étre fondns dans
une proportion déterminde, I'ean contenue dans le
sable fausserait cette proportion. En ce qui concerne
le sable, il y a tonjours des précautions a prendre, car
méme étant sec, il se peut qu’il absorbe encore de
Ybumidité dans les entrepots. Pendant un temps de
pluie, le sable peut tirer jusqu'a 10 p. 100 et pendant
Yhiver, méme jusqu’a 20 p. 100 d’ean. Il est done re-
commandable de sécher Je sable juste avant 'emploi.
En outre, Je verre étant le résultat du mélange ou de
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la combinaison de silicates alcalins et de silicales
terreux, I’eau a sur eux une action dissolvante analo-
gue i celle qu’elle a sur les silicates alcalins seuls.
Les grands chimistes Lavoisier et Griffith ont fait
des expériences répétées, par des distillations et des
condensations successives, pour déterminer exacle-
menl Paltération en poids due 4 la présence d’eau.
Plus le verre est alcalin, plus il est altéré.

Diverses espéces de fourneaux servent au séchage;
dans ee but, ils doivent développer une chaleur de
4 4 500 degrés. Le combustible employé généralement
est le coke. Les fourneaux a tnyaux transversaux sonl
les plos répandus. An fur et a mesure de I’évaporation
de I’eau, le sable séché descend au travers des tuyaux,
pressé par le sable encore humide. Ces tuyaux sont
alimentés par la chaleur détournée des fourneaux a
fusion. Le quartz, en partieulier, perd facilement son
humidilé et séche en peu de temps. Dans certains cas,
ce sable est soumis 4 une température plus haute ponr
en faciliter ensunite la fonte. Cette préparation n’est
cependapt pas indispensable, sauf pour la fabrication
du verre dur. (44).

Les tableaux numéros xxi, xxiv, XXv et xxvi de
Iannexe, indiqueni quelques reeettes donnant une
tdée dun meélange et des combinaisons introduites dans
les fourneanx a fuston.

La matiére premiére est entreposée généralement
dans des pitees spéciales ol elle est mélangée. Ces pié-
ces sont exemptes «de poussiére et séches. Le sable, la
chaux et 1a soude sont places, dans des entrepdts spé-
cialement aménagés a cet effet, divisés en boxes, dans

(44). «Der praktische Glasschmelzers, Dresden, 1928, Ver-
lag <Die Glashiittcr. '
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lesquelles ces matiéres premiéres sont déposées sur
des planches de bois d’une épaisseur de 5 a 10 em.
placées 4 5 cm. du sol. Les matiéres premiéres acces-
soires plus fines, utilisées seulement dans des quan-
tités plus restreintes, comme les snbstances colorantes
¢t décolorantes, sont conservées dans des armoires.
Tous les récipients contenant des matiéres chimiqnes
sout munis de couvercles et d’étiquettes fixes, afin d’¢-
viter des échanges entrainaunt des errenrs préjudicia-
bles. Dans les entrepéts se tronvent de grandes tables
avec des halances de différentes limites de poids. Dans
les entreprises primitives et mal organisées, le pesage
se faii a4 la main, fandis que dans les verreries moder-
nes, on utilise les balances auiomatiques pouvant se dé-
placer de boxe en boxe, y déposant ainsi les quantités
nécessaires de matiéres premiéres. Ces qnantités sont
inscrites sur chaque boxe. Un dispositif spécial permet
de déplacer le chariot de pesée seulement quand sa
charge a atleint le poids indiqué. Le chariot irans-
porte alors les matiéres premiéres dans I'enirepét a
mélange on le poids des quaniités est encore vérifié.
Les substances destinées au mélange doivent avoir un
degré déterminé de pulvérisation, cependant pas aussi
fin que la farine, car Iair serait empéché de pénétrer
el de ralentir la fusion. Le sable, riche en silicates al-
cabins irés fnsibles peut éire employe tel guel, tandis
que la chaux, I'alumine, le manganése, etc., doivent
étre d’abord pulvérisé par des machines. -

Le mélange de ces composants se fait de deux
imaniéres, Antrefois on utilisait des fléaux en bois ou
en métal, Ce procédé demandait ‘relativement beau-
coup de temps et ne donnaitl pas le résultat obtenu
aujourd’hui grace aux machines de mélange modernes
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actionnées par ’électricité. Le mélange est transporté
au four de fusion dans des caisses fermés. On y ajoute
aunssi les déchets de verre (45), qui ont été préalable-
ment pulvérisés et constituent une économic appré-
ciable.

HI.

Le procédé de fonte el l'aménagemeni des fourneaux
a fuston

La composition vitrifiable esl introduitc dans des
fours a fusion de deux sorles:

le four a pots ou creusets ct le four-a bassin unique.

Le premier- four sert a la fusion de plusicurs espé-
ces de mélanges diversement colorés. A cette fin, le
four contienl plusieurs pols généralement 6 & 12, mais
aussi 4 ou 16 pots. La condition essentielle dans la fu-
sion de plusieurs sortes dec substances esi la tempéra-
lure égale. Le four a creusets a Paspecl d’une chambre
voiitée, ronde, ovale ou longue, il est composé d’une
partie supérieure avec les pots servant a la fusion et
d’une partie inférieure servant de foyer. Le four doit
étre fait d’'une matiére réfractaire pouvant supporter
une chaleur de 1.800°. {(Ces fours sont en briques ré-
fractaires). Le four supérienr est quelquefois en bri-
ques de Dinas, provepant principalement de <¢Find-
Jingsquarzit» du pays de Galles et les pots se trouvent
e long de la paroi. Ceux-ci sont en communication

(45) Tenant comple d'y ajouter toujours les mémes dé-
chets provenant d’nne qualité déterminée,
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tibles qui se révélent seulemeént sous I'action .de la
haute température du four qui les fait éclater; la
masse alors se répand. La fabrication des creusets
demande beaucoup de précision el une surveillance
constante de la fempératore au moment du séchage
quidure plusieurs mois. Pour obtenir un séchage bien
régulier, il faut opérer trés doucement et placer tou-
tes les surfaces dans les mémes conditions au point
de voe de la température. L’gir renouvelé et sec est
aussi indispensable au séchage que la chaleur (de 40
& 50°). On procéde a Ja cuisson des creusets dans un
four spécial. Elle comprend deux périodes : celle du
petit feu et celle du grand fen. La premiére demande
de 24 a 48 heures et la tempdérature est de 500 & 600°.
La seconde est de 48 heures environ; le chauffage est
alors actif et rapide. L.a cuisson achevée, on laisse la
températnre s’égaliser pendant quelque temps en fer-
mant hermétiquement tons les orifices et tons les
foyers. Un creuset a une capacité variant entre 60 &
100 kilos. Le creuset ne peut étre utilisé qu'aprés avoir
été exposé pendant quelque temps 4 une température
plus élevée que celle qu’il aura &4 supporter dans la
suite. _ '

Le four & vanues se distingue du four & pots par
soun unique bassin remplacant les pots. Ce fourneau est
également aménagé pour une exploitation continue. La
matiere vitrifiable est fondue pendaut la nuit et
travaillée peudant la journée. Ces bassins on cu-
vettes sout généralcment de forme rectangulaire trés
allongée. I en est méme qui ont de 3 & 5 m. et plus de
largeur et penvent atieindre 30 m. de Jonguneur. L’'avan-
-tage du four & bassin est triple : une capacité de pro-
duction plus grande; une économie sensible par la snp-
pression des creusets coiiteux; une épargne de combus-
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ploitation dans n’importe quel cas davarie. La fonte
. s’accomplit, dans ces fourneaux perfectionnés, dans des
vannes disposées les unecs deiriére les autres. Dans la
partie intérieure du canal, c’est-a-dire celle gui est ex-
posée a la plus grande chaleur, on introduit le mélange,
et par Pautre extrémiteé, on retire la masse fondue. Cette
disposition permet uu travail ininterrompu des ouvriers
ou des machines. On emploie également des fourneaux
4 canaux séparés les uns des autres, permettant la fonte
de plusieurs mélanges simultanés. Ces fourneaux ne
sont cependant pas irés recommandables, et en fait ils
sont rarement utilisés. La fonte dans un four ordinaire
2 pots se fait 4 peu prés de la maniére suivante :

Par une température d’environ 1.350° (feu jaumne
<lair & blanc) te mélange est mis dans tes pots. D’abord
les alcalis & la surface du mélange commencent & fon-
dre et ensuite les autres substances plus difficilement
fusibles (sable et chaux). Le remplissage des pots se
fait en 3 portions : il doit étre fait aussi rapidement
que possible pour éviter une fuite de chaleur par les
ouvertures du four. Par suile des masses froides qui y
entrent, le four se refroidit chaque fois d’environ 100° c.
et il faut attendre, avant de remplir & nouveau, jusqu'a
ce que la température nécessaire a la fonte soit de nou-
veau atteinte,

Lorsque toute la masse a fondu et n’écume pilns,
on éléve la température 4 1.450° environ, pour affiner le
verre.

Les bulles qui se forment parfois dans le verre
fondu et qui sont composées de sulfates, d’alcalis et
d’oxyde de calcium, peuvent étre évitées par Pemploi
de matiéres premiéres savarnment choisies. On les dé-
truit au moyen d’un feu trés réduit, p. ex. en faisant
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briler sur la surface du verre des biiches de bois qui
développent beaucoup de suie. Des particules de cendre
qui en resteraient, peuvent étre enlevées avec des usten-
siles en fer. Pour activer 'affinage du verre, on emploie
de Iarsenic qui, a la maniére d'une pomme de terre ou
du bois humide, produit un fort développement de gaz
el, par les grosses bulles de gaz qui montenti, purifie el
homogénéise le verre. '
' Lorsque le verre est clair et transparent, ce qu'on
constate par des essais, on réduit la température jus-
qu’a ce que le verre devienne suffisamment consistant
pour étre travaillé. Pour obtenir un verre extra blanc
d’une qualité parfaile, on peut empécher par des mo-
yens décolorants la coloration verte du verre, qui se pro-
duit déja lorsque des traces de fer se trouvent dans les
matiéres premiéres. Ponr la décoloration on emploie
I'oxyde de manganése ou de nickel ou récemment aussi
le séléniure de potasse avee trés peu d’oxyde de eobalt.
Dans un four a bassin, le mélange ‘est placé en
grands tas qu’on pousse 4 I'aide d’'une barre de fer au-
prés des brilleurs ol la température atteint son maxi-
mum. Les las de mélange fondent peu & peu et le verre
en résultant vient remplir 4 nouveau le bassin du jour
apres que la premiere fonte ait été travaitiée, tandis que
dans le bassin continu il coule lentement aux endroifs
de travail. A

Iv.
Les fours de fusion.

On désigne sous ce nom des appareils servant a la
production et 4 l'ntilisation de la chaleur. Ils sonl en
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maconnerie, de forme el de dimensions variables. Nous
avons v qu’on y introduit la composition vitrifiahle
conlenue soit dans des pots ou creusefs réfractaires,
soit dans un bassin.

En résumé, les fours de fusion peuvent étre classés
comme suit : :

Les fours & chauffage direct (qm ne sont plus uti-
lisés de nos jours).

Les fours & combustibles gazcux.

Les fours 4 combustibles liquides.

Autrefois, les fours de fusion étaient alimentés par
le bois ou le charbon. Ces matiéres étaient brilées sur
une grille et la chaleur pénétrait dircctemaent dans la
chambre & fusion. Cette combustion pure et simple bé-
néficiait médiocrement des calories. Un premier perfec-
tionmement eut pour objet le chauffage méthodique
du charbon avant son arrivée sur la grille. Les produits
gazeux résultant de la distillation de 1a houille enrichis-
sent les gaz combustibles dégagés par le charbon situé
sur la grille. Ce procédé¢ octroie une forte augmentation
de la chaleur et la consommation en matiéres combusti-

"bles est réduite de deux & quatre fois par rapport i
Pancién procédé de chauffage direct. 11 est aussi plus
aisé de régler la température avec cette méthode ameé-
liorée.

La double opération de distillation et de combus-
tion effectuée dans des foyers de construction spéciale
leur donna le nom de générateurs ou gazogenes. L'em-
ploi des générateurs a amené une transformation com-
pléte dans industrie du verre.

Le systéme des anciens générateurs produisant des
cendres et du michefer qui adhéraient aux parois né-
cessitait de fréquenles réfections. On construit actuelle-
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ment des générateurs qui éliminenl aulomatiquement
ces cendres sans que la production du gaz soit inter-
rompue. Ces nouveaux générateurs purifient les gaz en
enlevant foute poussiére et en les dégoudronnant. Ceci
. permet de rendre le fournean proprement dit indépen-
dant de la cbaleur des eapnaux du fournean & combus-
tion. Dans les ancicns systémes, le gaz ne pouvait éire
purifié, ni débarrassé du goudron; on était obligé de
placer le fourneau a combustion & proximité du four
de fusion pour réduire la longucur des canaux les re-
liant I'un a Paotre. . -,

Les génératenrs modernes qui élimeinent le goudron
sont également plus rationnels : le goudron récolté est
un produit précieux; la qualité du verre s’améliore el
les déchets diminuent en proportion inverse de la quan-
tité de poussiére et de goudron s’introduisant dans le
fourneau.

On dispose de deux installations pour le dégou-
dronnage. Premiérement, un filtre électrique, aun travers
duquel le gaz est amené dans un conduit réfrigérant
qui le refroidit au-dessous de zéro, provoquanl la con-
densation en gountfes du goudron et de I'eau. Le filire
électrique est composé de tuyaux dans lesquels un fil
de fer est lendu et chargé d'électriecité négative. Les
gouttes condensées passant par ce filtre sont exposées
é un vent artificiel provoqué par le courant négatif qui
a pour effet de séparer le goudron de I’eau.

Secondement, on utilise le séparatenr mécanique
appelé cloche de Pelouze (de son inventeur) qui con-
siste en une grosse cloche perforée. Les gaz qui, apres
s'étre refroidis, rencontrent ces perforatidns séparent
mécaniquement le goudron de I'ean. On emploie en
général ces deux procédés qu'on a toujours simultané-
ment & disposition.
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Le chauffage des généraleurs ou gazogénes se fail
comme suit : le charbon es! introduit daus la partie
supérieure du générateur on il est chauffé a 400° et
élimine le goudron, la paraffine et les gaz. Puis le coke
résultanl de cette distillation passe dans la partie infé-
rieure du générateur ol il devient incaudescenl. L’air
arrive librement sous la grille, et le carbone fixe du
coke est transformé en acide carbonique, counire les
barreaux de Ja grille. Cet acide carbonique, cn traver-
sant la couche de coke en ignition, se dissocie et pro-
duit Ioxyde de carbone. Le chauffage au gaz devait
conduire 4 une économie plus grande encore par I'em-
plot des récupérateurs. Lorsque les gaz brilés s’échap-
pent, ils sont encore & une température trés élevée
(1100 4 1300°) et emportent avec eux une quanlité de
chaleur inulilisée. C'est la récupération de cette eha-
leur qui consiitue un progrés économique immense
(45 4 50 p. cenl). '

La transformation du coke s’opére par 1/3 des
gaz qui s’en dégagent. Les 2/3 du gaz sont détournés
et passent par une sorie de vaporisatenr dénommé
« cooling-tube », armé de tuyaux condensateurs. En-
suite, le gaz passe par une sorte de bréche remplie de
coke aspergé d’eau.

Le gaz résultant de la distillation de la hounille et
de la dissociation de Pacide carbonique est un gaz arti-
ficiel. L’application de la réeupération, depuis ses dé-
buts, a subi des modifications dc forme, mais le prin-
cipe est resié le méme.

Il existe aussi ‘des fours chauffés au moyen de
combustibles liquides, hniles lourdes, ete. qui peuvent
également arriver 4 une haute température, et dont
Pemploi et le réglage sont aisés. Ces matiéres de com-
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bustion sont introduiles directement el indirectement
dans les fourneaux.

Des essais de chauffage électrique ont éte récem-
ment expérimentés. On a obtenu les températures né-
cessaires, mais ce procédé est irés onéreux. I1 est pro-
bable qu’un abaissement considérable des prix d'élec~
Iriciié permettrait Ja vulgarisation de ce procédé.

B. LA FABRICATION D’OBIJETS EN VERRE,

I et 1L
Soufflage et moulage par pression.

Primitivement, tout le fagonnage du verre creux
se faisail par le soufflage bucal. Ce procédé n’est em-
ployé aujourd’hui que pour quelques genres spéciaux
Le soufflage rappelle le jeu de Penfant qui fait des
hulles de savon a Vaide d'une paille.

La composition vitrifiable obtenue dans les cren-
sels ou le bassin est sortie au moyen de Ja canne par
le verrier qui la plonge et la tourne plusieurs fois dans
la pate de verre. La masse adhérante i la canne est
transformée soit par le soufflage 4 air comprimé com-
biné avec Peffet de la pesanteur, dit procédé des cylin-
dres ou des manchons, soit par le soufflage combiné
avec l'effet de la force centrifuge, dit procédé des pla-
teaux ou des conronnes, soit encore par le sonfflage
dapns un moule, procédé appliqué a la fabrication des
bouteilles et de la goheletterie. Le soufflage suppose
une grande agilité de Pouvrier qui doit faire un séricnx
apprentissage. Il est indispensable d’avoir un personnel
expérimenté.
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L’outil principal de la fabrication du verre est la
canne. Cest un tube en fer terminé par une partie ren-
flée qu'on plonge dans le verre, et muni, 4 l’autrg‘extré-
mité servant d’emboucbure, d’'un manche en bois tonrné
servant 4 prendre loutil en main. La canne a environ
1,80 de Jong, 0,03 de diamétre extérieur et 0,01 de
diamétre intérieur. Quire la canne, le verrier utilise
encore d’'autres outils qui servent 4 fagonner le verre :

une palette, un racloir, des ciseaux, quelgues blocs en

bois. Ces outils accessoires sont délaissés aujourd’hui
par ’emploi du moule qui s’est généralisé. Il est ordi-
. nairement en fer; pour des objets fins, oa utilise un
moule en hois. Pour éviter que des parcelles de la
masse restent attachées aux parois du moule, on y in-
froduit de petits copeaux d’'un bois dur. Ceux-ci sont
immédiatement détruits par Vextréme chaleur et déga-
gent du gaz carbonique qui empéche ie verre d’adhérer
aux parois.

Le sonfflage par pression est obtenu par I’air com-
primé, soit par Ia vapeur d’ean amenée 4 Ia canne &
Faide d'un fuyau de caouichouc. Le soufflage bucal
beaucoup moins pratiqué aujourd’hui, est indispensable
pourtant dans ta fabrication des tuyaux en verre. La
consommation en est trés grande. 1is s’emploient aussi
bien en chimie, en physique qu’en médecine. La con-
fection d'un tuyau demande uae habileté et un savoir-
faire exceptionnels de la part des souffieurs qui doivent
avoir exercé pendant de Jongues années cette branche
de Ja verrerie pour arriver 4 une parfaite exécntion.
Ces tuyaux ont souvent jusqu’a 100 m. de longueur.
Lcur fabrication se fait comme suit :

Le souffleur, a 'aide de la canne, retire du creu-
set ou du bassin une partie de la péte de verre. It com-
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mence par souffler légérement, el manipulé ensuite la
masse sur nne plaque en fer, cn observant que le verre
garde une forme cylindrigue. Apreés gue la pite a
recn la forime voulne, ou la laisse se refreidir Jentement.
Elle est alors rapprochée de la chalenr dn four el rede-
vient liquide, Un second verrier econtinne la hesogne
avee nne eanne spéeiale munie & I'exirémité dune
plague de verre. 1l plonge également sa canne dans la
péte et I'étire en longneur en reenlant. L’épaissenr dn
tuyau eorrespond a la marche accélérée on ralentie de
Tonvrier. Le dermier verrier ne lait que souffler et il
est surprenant de voir combien ees onvriers sont exer-
eés a sentir instinctivement la foree de sonffle néees-
saire a telle épaissenr de tnyan. Ainsi étiré, le tnyan
est posé sur une planche on il est alors conpé tandis
qu’il est encore maléable. On le transporte cnsnite
dans le four i conrants réfrigérants. Mentionnons en
passant que eertains tuyanx fabrignés selon des recet-
tes spéciales peuvent & I'nsage supporter nne tempé-
rature atteignant jusqu’a 700°. La fabrique gni pro-
dnit ce verre précienx, selon ses reeettes propres el
secrctes, indique sa margue par des raies de couleur.
Ces raies sont introdnites sons forme de petits béa-
tons d’émail au moment on le sounfflenr sort la pate
dn ereuset. Le procédé d’allongement dn verre amin-
eit ¢es raies.

Les toyanx faits a4 la main demandent done une
grande. habileté, antant pour le sonfflage préliminaire
que pour I'exéention définitive, Tls doivent étre a nou-
vean et partiellement fondns snr une lampe a4 gaz sous
pression d’air. Cette chalenr soffit & amollir Ie tnyau
de qualité moyenne. Pour les qualités plus résistanies,
supportant 700° et plus, celte méme lampe doit élre
alimentée par de I'acide carbonique sous pression.
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Actuellement, on emploie de plus en plus des pro-
cédés mécanignes. Le plns simple est le procédé dit &
I’amiante. Ces apparcils sont fabrigués par la maison
P. Th. Sievert, 2 Dresde. De petiis récipients comme
des verres a conserves, des coupes, ete. sont fagonnées
dans une forme juxtaposée sur une plaque humide. La
vapenr qui s'en dégage souffle la masse dans Ia forme
qu’elle éponse. D’autres labriques, comme celle de Wolf
a Cologne, fournissent au nrarché une machine a pres-
sion spéciale qui ne doit pas étre confondue avec une
machine A pression proprement dite. Tout le travail ma-
nuel est déja effectné; il commence au manchon et se
termine par le produit. Ces machines a pression ne peu-
vent cependant étre utilisées que pour des récipients de
gros calibres.

Les machines les plus connues pour la fabrication
du verre crenx sont celles de Schiller Berlin (voir ta-
bleaux No XXVIII et XIX 2 I'annexe) et Wolf, etc. Elles
penvent étre actionnées a la main on antomatiquement.
" Par ces machines, on obtient le manchon en le plagant
en sens inverse dans le monle. La pompe imaginée par
Touvrier Robinet, de Baccarat, se compose d’un piston
maintenn par un ressort 4 boudin dans un eylindre.

Toutes ces machines reposent plntét sur le prin-
cipe d’aspiration et donnent la forme désirée par le pas-
sage dans des monles successifs pouvant éire au nom-
bre de 16. . ‘

‘Les machines les plns employées sont les demi-
automatiques. Seules les grandés fabriques dont les dé-
bonchés sont garantis peuvent s’accorder les machines
complétement automatiques. La machine la plus con-
nue dans ce genre est celle gqu'inventa Owens, & Tolédo
(E. U.) en 1900. Actnellement encore, cette machine
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rend service dans la fabrication des bouteilles et am-
poules. Le principe d'Owens a re¢n des améliorations;
les derniéres patentes appartienneni a la fabrique de
machines Schwartzkopf, a Berlin. Les usines Osram
utilisent dans leurs nouveaux locaux a Berlin (Siem-
mensstadt) une de ces machines, construite cn Amé-
rigue et dénommée ¢« Westlake ». Dans un paragraphe
suivani, ceite enireprise, une des plus grandes et des
plus modernies dans le domaine dn verre, sera décrife.

La presse a verre automatique de H. Severing est
une machine également trés connne. Elle est de capacité
inférieure a la machine Westlake, mais elle est de cons-
iruction, — par conséquent de maniement — plus sim-
ple, et colite moins cher. Elle pent prodaire cependant
9.000 récipients dans les 24 heures. Le changement des
formes est aisé. Elle est spécialement aménagée poor la
fabrication de bonteilles en séries. Elle sert également
a la production de verre pressé¢, de plaques en verre,
d’isolateurs.

Il existe encore sur le marché d’auires machines,
peu connues et hien moins répandues dans les verreries.

I

La fabrieation du verre pressé et du verre plagué.
(procédé des cylindres)
En général, on se sert des mémes recettes pour le

verre press¢ gue pour le verre blanc ordinaire. Voici
ies proportions de quelques mélanges:
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Sable 100 100 100 100

Potasse 10 22 22 20
Soude - \ 25 15 22 15
Chaux 15 18 10 12
Baryt ) 15 R _— —
- Plomb — — 12 —
Oxyde de zine —_ 5 — —_

La différence entre le verre soufflé et le verre
pressé se révéle par la surface bosselée de ee dernier.
Le genre le plus connu est le verre pressé eristal, qui
souvent imite fort bien le véritable verre laminé. Les
objets les moins chers sont en général confectionnés en
verre pressé; la fabrication et le travail de ce verre sont
moins eompliqués que les procédés de soufflage.

La grande plasticité du verre, porté a une tempé-
rature élevée, permet de lui faire prendre les formes
les plus variées et les empreintes les plus fines des mou-
les dans lesquels on le conle. C’est sur cette propriéte
remarquable que sont basés les proeédés de moutage par
pression. Ces presses sont actiopnées 4 ta main ou semi-
automatiquement. On remplit le moule de pate de verre
et on le sommet ensuite & la pression d’'un tampon. Cer-
taines machines permettent de 'introduire mécanique-
ment. La plus counue de ce genre est la presse dite
< & revolver ».

Les objets suivants peuvent étre fabriqués au mo-
yen de cette machine : des gobelets 4 vin, des chopes,
des coupes & froits et a fleurs, des saliéres, des couver-
cles de bocaux & conserves, des cendriers, des assiettes,
des saladiers, des carafes, toutes sortes d’accessoires de
garniture de loitette, ete., ete. Tous ces produits, exé-
cutés par simple moulage en verres blanes, eolorés ou
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jaspés, présentent des surfaces a reliefs pouvant imiter
la taille du ci'islal. .

La presse « a4 revolver » est conslruite de facon si
simple que sa surveillance et son nsage ne demandent
pas des aptitndes spéciales de mécanicien. Elle est mu-
nie de roues qui en facilitent le déplacement et permet-
tent de Yutiliser partont. La mise en marche se fait
eomme snit : nn onvrier verrier infroduoit avee une spa-
lule la pate de verre dans la ferme disposée & droite
du moule. L’ouvrier préposé au mécanisme coupe la
masse quand la forme est remplie et I'améne a gaunche
sous le poincon (ou scean) par un mouvement rotatif .
de la table. Le réglement d’'nne manetie 4 la soupape
de direction fail descendre le scean dans la forme, par
Pair comprimé qui entre dans la machine. L’objet est
ainsi formé. Un second mounvement a la manette reléve
le scean. La table a4 former est repoussée alors plus loin
a gauche ot le second moule rempli est prét 4 recevoir
le scean, tandis que le premier moule se refroidit. Les
mémes manipulations se répétent consécutivement.
Chaque table a4 former comprend quatre monles fixés
sur une plaque rotative. La presse & revolver permet
d’oblenir 2 4 400 objets pressés par heure. Il est d'une
importance capitale que la température soit maintenne
parfaitément égale pendant la durée de toute la série
des mouvements. Les différences de température provo-
quent des fissures dans e verre on ladhérence de fa
pate an moule en fer. Aprés chaque série de mouve-
ments, le refroidissement se fait au moyen d’air com-
- primé.

Le « procédé des cylindres » est nune seeonde ma-
niére de fabriquer le verre. Il était usité 4 Venise et en
Allemagne au Xlle et an XlIle siécle pour la fabrica-
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tion des vitraux. Actuellement, il est employé exclusive-
ment pour la production du verre a vitres et des glaces
de petites dimensions. -

On procéde comine suif : la canne est chauffée au
rouge somhre; nn jeune gargon (de qui chaque souf-
fleur esl assisté) plonge la partie renflée dans le crenset
et fait un premier ccueillage » du verre qu’il arrondit;
puis nn deuxiéme et un troisiéme, en soufflant chaque
fois légérement, ei obtient ainsi le manchon. L'ouvrier
prend alors la canne et fait un quairiéme cueillage qu’il
pare a ’aide de la palette, puis il prépare le col du man-
clhion. Dans cette opération, I'ouvrier se propose de limi-
ter le diamétre du manchon et I’épaisseur de la feuille
de verre a fabriquer. Pour cela, il se sert d’'un bloc en
bois crensé. 11 applique la ¢ paraison » dans ce demi-
moule et souffle tont en faisant tourner la canne autour
de son axe, afin de mettre cn contact avec le moule
toutes les parties de la masse i fagonner. Le bloc est
constamment arros¢ d’un jet d’ean pour I'empécher de
braler. On détermine ainsi le diamélre et I’épaisseur du
manchon. _

La masse de verrc esl alors réchauffée a 'ouvreau;
puis l'ouvrier souffle en élevant la canne verticalement
et transforme en nne houle la « paraison » qui avait la
forme d’une poire. Puis il procéde a I'étirage; en souf-
flant dans la canne, il lui imprime un mouvement
d’oscillation, le verre paleux s’étire et la honle s’allonge
en forme de cylindre. Quelle que soit sa destination,
vitre on glace, gnand le cylindre est terminé, on le déve-
loppe pour le transformer en une feuille plane. Pour
cela, il faut d’abord le fendre an moyen d’'un diamant
et ensuite I'étendre. Ceite opération se fait sous I'in-
fluence de la chaleur, dans des fours spéciaux dits
< fours a étendre »,
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La fabricalion de ces plaques est généralement ob-
tenue par des moyens mécaniques. I1 y a plusieurs sys-
témes parmi lesquels celui ‘de «Sievert’sche Walzen-
Zich» est digne d’8tre décrit. Cette ~installalion
est composée d'un échafandage enfer de 10 me-
tres dans lequel se trouve un cadre mobile sup-
-portant une plaque qui sert 2 souffler le rouleau. En
dessous de celui-ci se trouve un dispositif ponr faire du
fen, servant au réchauffage de Ia masse de verre. Voici
comment on procede : on préléve du bassin la péte
qu’on verse dans le moule en fer placé sur une table mo-
bile. Ensuile, on I'améne sous la plaque de soufflage
qu’on fait descendre. Le verre s’élend d’abord en une
houle aplatie qui est aprés refondue dans un fover spé-
cial pour étre ensuite soufflée davanlage encore. Apres
avoir enlevé le maachon dn dit foyer, on I'agrandit par
Pair comprimé qui passe a travers I'ouverture de la pla-
que de soufflage. Ce procédé est répété plusieurs fois. 11
en résulte un rouleau qui est alors fendu et étendu en
forme de plaqué dans Ie four % étendre. On passe en-
suite au refroidissement progressif. Toute la machine
peut étre actionnée par un senl ouvrier et produit en
moyenne par heure quinze rouleaux de 60 cm. de dia-
meétre et de 25 mm. d’épaisseur.

Un aulre mode de fabrication des plaques de verre
(vitres ou miroirs) est le roulage sur la table.

Celle-ci se trouve sur un échafaudage en fer mo-
bile. Le verre liquide qui est sorti du four de fusion
au moyen d'une grue est versé sur un plateau pour étre
étendu. La plaque de verre est alors immédiatement
introduite dans le fournean a refroidir et eusuite polie.
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Iv.

Le verre d’art et ses spécialités

Le verre est un produit artificiel et c’esl en méme
temps un produit artistique, mesuré a la capacité de
création qu’il nécessite. I.es compositions de substan-
ces employées dans la fabrication du verre artistique
sont de rares et précienses recettes, et les ressources
d’embellissement de la pate de verre sont multiples.
Le verre artistiquc est recoonaissable a la masse du
verre et 4 aspect extérieur dépassant de beancoup
celui du verre ordinaire. En général, le verre artisti-
que est divisé en qualre catégories. Les limites de
cette classification sont pouriant variables :

1) Le verre qui regoit déja une forme artistique
dans le four a fusion.

2) Le verre travaillé auquel on donne un cachet
artistique.

3) Le verre qui, par sa forme particuliére, prend
un genre artistique.

4) Le verre dont la pite est colorée,

L’ornementation et Yembellissement de la sur-
face eu inlerrompent avanlageuscment la monolonie;
un travail spécial permet d’obtenir d’harmonieunses
combinaisons. C'est graduellement qo’ont été décou-
verts tons les procédés de transformation de la snor-
face par ’agrémenl de reliefs.

Le verre coloré tient une place particuliére. On
applique sur Ie verre incolore des clichés de verre
coloré d’un dessin déterminé, et on fait fondre cette
préparation. On arrive a reproduire ainsi des paysa-
ges, qui, en méme temps, constituent un succédané
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de la peinture sur verre. On utilise aussi des poudres.
de verre coloré qu’on colle sur un papier, puis on
mtroduit ce dernier dans le moule. Ensuite 1a masse
de verre est soufflée dans le monle.

Le verre givré, c’est-a-dire dont la surface donne
I'impression d’une vitre gelée ou d'une couche de
" glace, se fabrique selon plusieurs méthodes, Un pro-
cédé moderne consiste & pulvériser du cristal. L’on-
vrier qui a soufflé un objet, le trempe dans cette pou-
dre et obtient une couche réguliére par des mouve-
menis rotatifs. L’0bjet est alors réchauffé plnsieurs
fois, puis brusquement projeté dans I’eau; c’est la
irempe. Le soufflage lui donne ensuite sa forme défi-
nitive. En général, on utilise peu le procédé du souf-
flage, mais on se sert de machines & pression. C’est
alors qu’on p]ohge Iobjet dans un récipient, contenant
de la poudre de verre. Par un travail soigné et une
poudre de cristal bien préparée, on obtient un verre
givré d’'une parfaite beauté, méme avec cette méthode
rapide.

Le verre artistique dont le cachet réside dans la
forme, n’est pas seulement déterminé par la fagon de
souffler, mais aussi par le procédé d’apposition des
ornements, ce qui demande des outils spécianx. Une
masse de verre malléable peut étre non seulement
soufflée et pressée, mais, nous I’avons vu, elle est sus-
ceptible anssi d’étre étirée, tordne, poingonnée, cou-
pée et entrecoupée. Il est évident que ces résultats ne
peuvent étre obtenus gque par la combinaison du tra-
vail 2 la machine et dn travail manuel, et qu’ils deé-
pendent en majeure parti de I’habileté de I'onvrier .
et de son sens artistique.

La transformation de la pite de verre est 'objet
d'un soin particulier. Sous Yaction du sable ou de
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T'acide fluorhydrique, sa surface peut étre dépolie ou
laillée; en y mélangeant des oxydes métalliques, on
obtient des verres colorés uniformes, on jaspés et
marbrés. Dans ces eas, la masse n’a plos Paspect du
verre, mais imite fort bien d’autres matériaux comme
le¢ marbre. Certaines opinions se refusent 4 admettre
ce genre de travail comme artistique; mais il est cer-
tain qu'an point de vne économique, il a bien sa
valenr.

On comprend sous la désignation de verres on-
dulés des formes qui servent spécialement a I'illumi-
nation. Le bhord de ces verres n’est pas régulier, mais
ondulé. La fabricalion des festons se fait 4 I'aide d’nne
installation spéciale on manuellement. Dans ce der-
ntier cas, I'objet est réchauffé jusqu’a parfaite malléa-
Lilité, puis étiré avec des pinces e distances en
distances égales. Selon Fespace donné et la forme
employée, on obtient des festons variés. On utilise
aussi des moules en terre cuite et en bois ponr former
les bords ondulés. On préfére le moule en terre cuite,
car le bois, malgré les précautions prises, se carbo-
nise souvent. D’autre part, on obtient anssi ces fes-
tons par le sonfflage. On décore par ce moyen des
ashat-jour, des coupes, ete. Ces derniéres années, le
verre ondulé est moins en vogne, car la mode réclame .
des lignes plus simples.

La désignation de spécialités de verre n’esl pas
une notion techniqune, mais doit étre plutét comprise
comme nne dénomination collective. L'originalité
étant dans la fabrication, 'aspect détermine la spécia-
lité. Observons le verre marbré. L’industrie verriére
qui s’est spécialisée aujourd’hui dans ce genre, est en
mesure de fournir un verre marbré qui ne se différen-
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cie en rien du marbre naturel, ni en qualité, ni en
beauté. La marmorisation peut étre obtenue de diffe-
rentes maniéres. Pour les imitations de marbre, la
masse de verre doit éire préparée avec des matiéres
premiéres irréprochables.

Pour obtenir une masse 4 marbre, le verrier souf-
fle d’abord un manchon de verre ineolore. Ensuite, il
le réchauffe et le remue dans des briques de verre, en
observaut qu'une quantité suffisante reste adhérente
4 la surface du manchon. Puis il réchauffe & nouveau,
trés fortement, et répéte 'opération. Ensuite il donne
au manchon la forme d’un enionnoir. Entre temps, un
autre ouvrier prend une quantit¢ de verre opaque
coloré selon la teinte que le marbre doit avoir. Cette
proportion est introduite dans l’entonnoir. On' ré-
chauffe 4 nouveau et on donne & I'objet désiré sa
forme définitive. Il faut eependant observer I’harmo-
nie des conlenrs de la pate de verre et du verre opa-
qque. On obtient toujours un trés beau marhre en mé-
langeant du verre opaque avec du jaune ivoire et du
gris ardoise. Le laminage augmente encore Veffet et
engendre une véritable beauté.

Une autre spéeialité est le verre irisé. Sa surface
rappelle le jeu de eouleurs de l’arc-en-ciel. Le bril-.
lant d’iris est provoqué par la réaction de substances
dans de I'hydrate ou d’autres combinaisous a base
de chlore. Le verre peut éire travaillé 4 sec ou i I'état
‘humide. Llirisation 4 sec est obtenue par la réaction
de substances déterminées sur nne masse encore in-
candeseente, tandis que le travail a ’état humide s’o-
pére au moyen de liquides.

Une autre variété encore est fabrigquée sous le
mom de verre opale. Cest un verre transiucide, ayant
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Taspect laitenx du marlire blanc et présentant a la
lumiére artificielle des reflets chatoyants jaunes et
rongeitres. Il s’obtient avec un verre plomhenx addi-
tionné de flnorures de caleium, de sodium et d’alumi-
nium; Fopalescence est encore renforcée par I'emploi
de feldspath, ou de phosphate de chaux provenant de
la calcination des os de monton.

Le verre d’albitre, conmm aussi sons le nom de
« péte de riz » est un verre demi-traosparent qui ne
laisse pénétrer la lumiére que faiblement. Pour obte-
nir ce verre translucide, il est nécessaire d’avoir a sa
disposition nn mélange tres liguide, exempt de plomb,
et additionné de snbstances contenant 4 un degré éle-
vé des acides phosphoriques gui provoquent l'opacité.
On obtient un verre excellent si le mélange est tota-
lement dépourvn de fer, mais la moiadre parcelle de
ce métal a pour conséquence de jannir le verre.

Le cristal occupe une place prépondérante dans
1z fabrication dn verre, tandis que le verre artistigme
et les spécialités qui viennent d’étre décrites se fabri-
quent pius rarement. On soigne spécialement la fabri-
cation du cristal et on lni attribue une grande impor-
tance. La combinaison qui amena sa création fut cer-
tainement un événement sensationnel dans le domaine
de 1a technigue verriére. Dés lors, tout ’effort se con-
centra sur 'obtention d’un verre complétement pur,
d'un fen et d’un brillant particuliers. La masse de
verre de cristal est déja un sncees, qni est encore
accrn par le polissage, le taillage et d’autres procédés
d’embetlissement, Le cristal est nne noble oenvre
d’art. En vérité, il n’est pas obtenn par un procédé
déterminé, mais i1 doit sa beanté et sa pureté a nne
manipulation spéciale des matiéres premiéres. La
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fonte et la fabrication propreiment dite sounl trés soi-
gnées. Le brillant et le feu sont obtenus par uue forte
adjonction d’oxyde de plomb. Le cristal est également
faconné par le procédé du soufflage et ensuite taillé
par uae machine spéciale, En Boliéme, le cristal est
surtout taillé par I'industrie 4 domicile, qui s’est effor-
cée de varier a I'infini les dessins. Le motif du soleil
est trés répandu. Le cristal de Bohéme s’est acquis
une réputation universelle. En général, le cristal est
un verre incolore et transparent, mais on fabrique
¢galement des cristaux en couleur.

V.
Le verre de couleur

Le verre de coulenr occupe une place importante
dans 'industrie verriére. 11 doit servir d’abord a des
buts décoratifs et ensuite & des usages pratiques. 1l
est indispensable par exemple sous forme de flacons
de couleur pour conserver des substances se décom-
posant rapidement et pour les protéger coutre I'action
de la lumiére.

Le verre de couleur est souvent désigné comme
verre arlistique. La fabrication du verre de couleur
ne pose pas de probiémes spéciaux & Pindustrie mo-
.derne. Griace aux excellentes installations techniques
et aux expériences acquises dans le domaine de la
chimie et de la plysique, on pent fabrigner aujour-
d’hni n’importe quelle nuance sans rencontrer de dif-
ficultés. Le temps n’est pas encore éloigné ol I'on te-
nait pour extraordinaire de prodnire certaines puan-
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ces d'une pureté irréprochable. Comme matiéres co-
lorauntes- du verre, ce sont surtout des oxvdes et des
composés de ceux-ci avec d’autres substances qui en-
trent en ligne de compte. Pour obtenir les différentes
nuances, on se sert des substances snivantes :

1) Jaune : Métaux sulfurés, oxyde uranique et
composés d’antimoine.

2) Bleu : Oxyde de cuivre, et composés de cobalt.

3) Rouge : Oxyde de fer, or, et composés de cui-
vre.

4) Noir : par saturation de Ja masse avec des com-
posés de métaux donnant des nuances foneées.

Les quatre couleurs sus-nonmmées sont donc les
couleurs primaires, tandis que le rose, le vert, Ie brun
ct lcs nnances intermédiaires s’obtiennent par les di-
verses combinaisons des couleurs primaires. Les tem-
pératures que nécessite la fonte de la masse colorée
varient selon les teintes; c’est pourqgnoi il n’est pas
recommandable de fusionner plusieurs masses colo-
rées de nuances différentes dans le méme four. D’au-
tre part, certaines masses colorées corrodent les creu-
sets de sorte qu’au moment de Ia fonte, il-faut prendre
des mesures préventives. Il est important aussi que la
masse d’une couleur déterminée soit tonjours fonduce
dans le méme creuset. Du reste, les pots employés a
la fusion du verre de couleur ne peuvent plus servir
& la fabrication du verre incolore, particuliérement
ceux dans lesquels se trouvait une masse blen foncé
ou rouge. C’est ponrquoi les fours a creusets sont pré-
férables aux fours 4 bassins qui, eux, s’emploient spé-
cialement pour la fabrication en séries de marchandi-
ses courantes. Pour la préparatlion de tous les verres
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de couleur, on recherche un sable de premiére qua-
lité, c’est-a-dire trés fin et trés sec.

Le tableau ci-dessous indique les proportions des
substances entrant dans la composition des diverses
nuances de bleu. '

Blew Bleu Marine Bleu Bleu Bien

Matitres colorantes rol  foncé clair  saturé  ciel  mat.
Sable 100 100 100 100 100 100
Sonde 20 28 14 b —_— —
Potasee 12 30 20 — 45 385
Chaux 14 — 14 32 32 —
Borax ) — 4 2 — — —
Protoxyde de cobalt 0,160 0,300 — 0350 0350 —
Oxyde de cuivre - 6 4 — 0300 —
Smaltine — — 0,600 - —_ [
Solfate de sonde — — - 45 - -
Charhou de hoig - — — 5 5 —_
Sulfate de caivre — — — - 0,001 2,5
Nitrate de potasse - — — — 0,001 2.
Cendregs @'os - — — - — 2

-
La répartition de la substiance colorante «dans le-

verre est d’une extréme importance. C’est la raison
pour laquelle on I'ajonte de préférence sous forme
de poudre irés fine. Le ton exact dépend aunssi de la
facon dont s’effectue la fonte. On distingue deux ma-
niéres de teinter le verre : la eoloration uniforme de
la masse et ’application d’une couche de verre eoloré
sur le verre incolore.
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VI
Le verre oplique

Une branche importante de la fabrication du
verre est la préparation du verre optique. Celui-ci
exige une grande précision dans les procédés de tra-
vail, des soius attentifs et soutenus et demande beau-
coup plus de temps que tous les autires genres de
verres. C’est la raison pour laquelle it est aussi le plus
cher. Les verres d’optique doivent réunir trois condi-
tions : grande transparence, grande limpidité et unec
homogénéité parfaite, afin que les rayons lumineux
qui les traversent concourent bien en un méme foyer
et qu'il n’y ait pas de déformations d’images. Cette
derniére propriété, connue sous le nom d’achroma-
tisme, ne peut éire obtenue que par I'’emploi de plu-
sienrs substances tranmsparentes. On corrige ainsi
I’aberration qui résulte de la décomposition de la lu-
miére dans les verres sphériques.

La préparation du mélange demande donc les
plus grands soins. La pesée des matiéres premiéres
exige une précision rigoureuse, jusqua un centicme
prés. D’autre part, on surveitle sans cesse I'état hygro-
métrique qui varie avec les changements de tempé-
rature. On observe qu’en temps de pluie, la matiére
premiére se charge d’humidité. C’est pourquoi on
reléve quotidiennement, dans les dépdts, le degré
d’hygrométrie des matiéres premiéres.

Comme il a été indiqué précédemment, les tra-
vaux préparatoires des matiéres premiéres sont nui-
sibles & la santé. Le mélange destiné aux verres opti-
ques se compose de poudres trés fines qui provoquent
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lerre cuile afin de réduire au minimum les impnre-
iés. Aprés 18 4 20 heures le procédé de fusion est ter-
miné et le creuset retiré au moyen d'une grue. La
masse devient bientdt semi-liquide. Afin d’éviter une
dilatation anticipée, elle est refroidie lentement dans
un petit four. Aprés huit jours, le refroidissement est
si avancé que la masse fait éclater le creuset. A ce mo-
ment, elle est solidifiée et par conségquent ne peut plus
se répandre, Les blocs de glace ainsi obtenus sont alors
fagonnés en cubes rectangulaires, puis chauffés a nou-
veau pour les contracter. Ce procédé s’appelle I’abais-
sement.

Peu a peu, ce verre optique a pris la forme de
plaques rectangulaires; on le soumet 4 un refroidisse-
ment difinitif qui dure d’un mois 4 un mois et demi,
ay minimum. La moindre hite peut provoquer des.
dilatations qui contrarieraient le résultat. Les verres.
ainsi obtenus soot soumis 4 un contrdle qnant & leur
pureté et a leur propreté et seulemeni aprés cet exa-
men minuticux, envoyés dans les fabriques spéciales..

VII
Les défants dans le verre

Les défauts aecidentels dans la fabrication du
verre ont amené les verricrs a les provoquer dans la
mesure du possible, & cause de leur imprévu décora-
1if. En effet, la marchandise défectueuse sert a fa-
briquer des objets artistiques d’un genre spécial. C’est
4 ces défauts que notre industrie du verre doit en
grande partie la richesse de ses variétés. Les piéces
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défectueuses ont été la source de découvertes mira-
culeuses dans le domaine dc 'ornementiation dn verre.
C’est ainsi que la technique artistique dépend diree-
tement de la facon dont on a obterm des défauts. I
semble absolument curieux gue la technique actuelle,
" loin de supprimer les défauts, les recherche méme
afin de pouvoir les utiliser. Durani bien des siécles,
les maitres-verriers s'obstinaient & fabriquer un verre
trés transparent et irés clair. L’idéal poursnivi consis-
tait a imiter la qualité du verre a vitre. A peine fut-il
atteint qu’il ne suffisait déja plus. Longtemps on ti-
fonna a la recherche de nouveauntés et ¢’est alors qu’on
se souvint des déchets. Ce gni autrefois pe pouvait
&tre utilisé servit de directive a la découverte de pro-
duits nonveaux, imprévus et esthétiques. C'est par la
recherche de I'emploi des déchets que s’est dévelop-
pée toute une nounvelle iechnique, qui a donné nais-
sance an verre artistique. Le verre antique, par exem-
ple n’est autre chose que du verre ordinaire et.impur.
tel que les moyens de jadis permettaient de 'obienir.

C’est justement par emploi des procédés rndi-
mentaires et primitifs gue le marché peut nous offrir
nne variété mnlliple d’objets artistiques provenant de
la mise an point de ces mémes procédés. Ces défauts
sont donc extrémement henreux et ont permis d’obte-
nir, non seulement des objets artistigues, mais aussi
de réaliser des succés économiques.

Les défauts du verre vus dans lenr ensemble peu-
vent étre considérés comme le résnlial final d’un dé-
rangemeni dn processus théoriquement prévu dans la
fabrication de la pite de verre. Ainsi, par exemple,
au lien de refroidir normalementi le verre, on le sou-
met a des écarts excessifs de température qui provo-
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quent un défaui. En général, on divise les défauts en
trois groupes :

1) Les défauls ayant leur origine dans la matiére
premiére, '

2) Les défauts provoqués durant le travail.

3) Les défauts dis an hasard.

Le résultat final peul é&tre divisé également en
plusieurs groupes : '

Les défaunis qui diminunent la valeur d'usage de
I’'objet manufactureé.

Les défauts tels que Vobjet est complétement inu-
lilisable.

Les «défauts de beauté.

11 n’est pas toujours pronvé gue les défants du
verre aient une seunle canse. Tout au contraire, on
observe assez souvent qu'un certain défaut a deux ou
parfois plusieurs causes. Le hasard vient a point con-
ire carrer et réparer V'effet de ]la cause premiére. Les
défauts voulns ont créé différents genres de verre dont
les principaux sont : le verre 4 bulles, le verre 4 pier-
re, le verre décoloré el le verre embué. En dehors de
ceux-ci, on connait naturellement encore beancoup
d’autres genres de défants qui sont provoqués par des
causes spéciales et plus sonvent encore, nous ’avons
dit, sont le fruit du hasard. La fabrieation d’un verre
ahsolument sans défaut est encore un probléme ac-
tuellement. Malgré le haut degré de développement de
la fabrication du verre et malgré toutes les précau-
tions dont on use afin de pouvoir légitimement atten-
dre une fonte parfaite, un verre absoloment exempt
de défaut est presque chose impossible a obtenir. Le
procédé de fabrication esi malhenrensement dépen-
dant de tant d’imprévas qu’'une lutte efficace contre
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eux n'existe pas. Ce sonl en général juslement les
moyens qu’'on emploie pour éviler les défauts qui les
provoquent. C'est pourquoi, Findustrie du verre, plus
qu’aucune autre, doit compter avee beancoup d’échecs.
Souvent méme, on constate que dans une entreprise,
ol, pendant des années on obtient un produit constant
grace a la préparalion soignée du mélange, tout a
coup les résultats ne donnent plus satisfaction. On est
alors devant unc véritable énigme, parce que la ma-
tiére premiére, le travail, et loutes les circonstances
de fabrication étaient restées les mémes.

Certains défauls sonl connus dans leur cause et
dans lenr effet, spécialement dans les cas de verre
coloré. La, il s’agit en général de dégager I'influence
des produits chimiques qui conduit 4 découvrir le dé-
faul mis en lumiére par le verre. On observe soif que
la masse se décolore déja dans le four, soit que le
produit terminé ehange de ton. En général, les défauts
de eouleur ne soni pas trés graves; pourtant ils peu-
vent diminuer la valeur d’un objet qui a été fabrigné
dans un but délerminé. Méme dans certains cas, lu
marchandise doit étre retirée du marché.

L’ouvrier a souvent l'occasion de constater que,
durant la fusion le verre ehange de ton, alors que sur
la base de la recette du mélange, il était en droit
d’attendre une aulre nuance; par exemple, du verre
Men semble jannatre, du verre jaunc devient socuvenl
baucoup plus foncé, méme presque noir. C’est spécia-
lement dans ces cas que les canses d’'nn changement
de couleur penvent étre difficilement déterminées. Les
défauts du verre sont dfis principalement aux substan-
ces chimiques, aux gaz qui se dégagent du fonr el a
Paccélération de la fusion. On constate souvent dans
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le verre des raies colorées, qui sont dues a un mauvais
mélange des matiéres colorantes avec la composition
opaque, ou & une poudre insuffisamment pulvérisée.
La conséquence est que, pendant la fusion, le mélange
de toutes les parties des matiéres premiéres ne peut
s’effectuer. Ici, également, le hasard vient déjouer les
prévisions théoriques; il se peut, par exemple, que
des outils ou des parties de machines soient rouillées,
et qu’a leur contact, la matiére premiére s'altére. '

Ce n’est pas seulement durant le procédé de fu-
sion que se réveélent ces indésirables changements de
conleur. Ce qui est plus grave, c’est que plus tard ces
défauts apparaissent quand on faconne le verre, soit
avec la canne a souffler, soit avec les cylindres. Dans
ces cas également, les gaz nocifs peuvent contrarier
le travail normal, soit que ces gaz proviennent d’un
combustible défectueux, soit que le fournean lui-mé-
me présente un défaut de fabrication.

En dehors de la décoloration de la masse vitri-
fiable, on observe encore des changements de couleur
dans un intervalle plus ou moins long aprés la fabri-
cation définitive. 11 est du reste universellement re-
connu gue le verre ordinaire change de conleur avec
le temps. Les vitres en sont un exemple frappant. Si
1e soteil agit directement sur elles, la décolaration aug-
mente proportionnellement. Le verre ordinaire de-
vient d’abord jaune et, avec le temps, il prend un
reflet rougeétre. Il est difficile de déterminer exacte-
ment comment s’opérent ces changements; on suppose
que la lumiére du soleil altére les éléments coustitu- .
tifs du verre. Ces transformations n’ont gu'un intérét
théorique. !

Une antre altération de la couleur est ce qu'on
nomme lirisation. Dans ce cas, le changement s’ob-
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serve déja daus le creuset ou .dans le four — ou lors
du fagonnage. Ce défaut se révéle opaque. L’action
de Teau et des gaz accélére ees changements. La sur-
face dn verre devient bosselée; il se forme des écailles
qui se détacheut. La désagrégation progresse et fina-
lement le verre est tout a fait décomposé. Ces trans-
formations se produisent avaut tout sur la surface du
verre; elle devient terne. Par contre, tous les mélan-
ges qui n’ont pas atteint la températuré qu’il leur fal-
lait sont beaucoup moins enclins & devenir {ernes,
comme aussi Padjonetion d'une quantité exagérée de
terre glaise empéche en général le verre de se teruir.

Durant le procédé de fabrication du verre, la
transformation la plus communément observée est
TFapparition de nvnages. Afin d’empécher le ternisse-
ment, on se sert d’'une flamme produisant de la fumée
gui, an moment ot le verre liquide est retiré du four-
nean, se lie avec les gaz de la flamme, Qu nse aussi
trés souvent d’'un procédé mécanigue et chimique pour
empécher la formation des buées. Un bain dans une
solution d’acides de sels délerminés, et un lavage avec
de P'ean claire sont également un moyen efficace con-
tre ce défaut. Comme on Pa vu plus haut, ces altéra-
tions sont dues essentiellement 3 des défaunts de eom-
position de la matiére premiére et & un mauvais ma-
niement du four.

Quaat an verre blane ordinaire, ees apparitions
le rendent inntilisable. Tandis que ces mémes défants
sont le fondement du verre opaque qui est préeisé-
ment obtenu dans un stade arrété de désagrégation et
déterminé proportionnellement an degré d’opacité dé-
siré. Ainsi, il est certain que la base du verre opague
résulte d’une mauvaise préparation des éléments de
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Malgré que ces apparitions jouent un réle pré-
pondérant dans Ia fabrications du verre, il & été im-
- possible jusqu'a aujourd’hui d’en saisir la nature. Des
enquétes et des rechercbhes scientifiques dans cette
direction ont amené des résuliats absolument diffeé-
rents, sinon contradictoires. On est obligé de combat-
tre cet état de chose par des moyens empiriques. On
admet cependant communément qu’'une conduite trop
froide déclenche le défaut inévitablement. 11 en est
ainsi: surtout si le mélange contient beaucoup de
chaux et 5l est riche en alcalis. D’ailleurs, ce défaut
est inévitable aussi quand la masse, déja a 1’état li-
quide, rcste trop longtemps 4 un degré de tempéra-
ture proche du poinl de fusion. En ountre, le réchanffe-
ment répété de la masse accélére la dévitrification et
favorise le bossellement. Quand il s’agit de verre opa-
le, le bossellement est la conséquence directe d’une
trop grande quantité de chaux el d’un refroidisse-
ment ralenti dans un four surchauffé. Il peut étre
provoqué également par la chaleur a laquelle 1a caune
et les iustruments accessoires sont exposes.

La masse dévitrifiée préseute, outre les transfor- .
mations dont nous avons suffisamment parlé, un
changement de poids. Elle gagne en solidité et s’ap-
proche dans sa nature de la porcelaine. Du reste, on
a fail Pessai de remplacer la porcelaine par le verre
dévitrifié. Si on n’a pas obtenu un résultat satisfai-
sant, ¢’est que le prix de revicnt en est trop élevé. Mais
il faui reconuaitre cependant que ces essais n’ont pas
été entrepris avec une persévérance soutenue.

Les apparitions de la cristallisation sont un con-
tre événement de la dévitrification. Logiquement, ces
apparitions ne-deviennent visibles que dans le verre
opale, le verre d’albiire et d’autres sortes de verres
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opaque. Les causes ont aussi des origines différentes,
Un meélange qui contient peu de substances ternes se
devitrifie déja par une température relativement basse,
aussi un mélange trop riche en substances de cen-
dres d’os se dévitrifie par une température trés basse.
Une adjonction forcée de cendres d’os de mouton cal-
cinés peut également favoriser la cristallisation ou
méme suppritner tout ternissement; ¢’est donc la quan-
tité de cette substance qui décide du produit final.
Cependant le défaut qui provieut de l'addition de
cendres d'os de mouton peut en géunéral étre éliminé
par un reéchauffement répété et un refroidissement
progressif de I'objet. D’autre part, on peut prévenir
aussi la dévitrification en ajoutant de la terre glaise
ou de I'acide.

On a constaté gre le verre est soumis 4 uve sorie
de débilité d’age; son aspect change. La pureté de
1a masse est inflnencée par I'élimination de cristaus,
et parallélement, la fragilité augmente. On prétend
aussi que du verre trés vieux pent étre détruit par des
champignons microscopigues. On n’en a cependant
aucune preuve certaine. .

Une autre sorte de défaut a donné naissance a ce
qu’on appelle le verre a4 bnlles. Ces formations bulleu-
ses sont souvent imperceptibles a I’oeil nu. On distin-
gue principalement des bulles d’air et des bnlles de
verre. Les causes en sont multiples et variées, notam-
ment de nature mécanique et chimigue, et sont obser-
vés durant tout le procédé de fusion et jnsqu’a la cris-
tallisation achevée du verre. En général, on suppose
que la formation de bulles est due a un dévetoppe-
ment de gaz qui proviennent d’une fausse composi-
tion ou d’une mauvaise gnalité des mati¢res pre-
miéres.
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Si le mélange est amené dans un four d’une tem-
pérature Irop basse, ou si la masse en fusion n’a pas
éié remuée suffisamment, il en résulte la formation
de bulles. Une quantité exagérée ou méme I'insuffi-
sance de catalysateurs se répercute sur la formation
de bulles, qui Ie plus souvent sont engendrées par des
défauts de fabrication, soit que la canne du verrier
1e soil pas propre, soil que ce dernier ne soigne pas
assez le prélévement de la masse de verre. Un jet pré-
cipiié de la matiére peut également occasionner des
bules. Elles se forment sous V'influence de substances
dégageant des gaz dans la masse du verre. La désa-
grégation d'éléments métalliques qui, par erreur ou
par hasard quelconque se sont introduits dans la mas-
se, aménent également la formation de bulles de
verre. 11 faut cependant ajouter gue I’apparition de
bulles est voulue dans la plupart des ¢as, et qu'alors
on ne peul parler de défauts; tandis que si la forma-
tion de bulles de verre est due & des inattentions, si
par quelque maniement imprévu le procédé est dé-
rangé, on a alors affaire a4 un défaut proprement
dit.

11 a été déja fait allusion plus haut & la valeur
de la formation de bulles qui provoquent:’élimination
de corps élrangers. L'emploi, a cet effet, de pommes
de terres et de carottes trempées réagissent par des
gaz qui, précisément éliminent les corps étrangers.

Nous Pavons vu, c’est & un mauvais mélange des
matiéres premiéres, ou 4 un dosage mal compris des
compositions que sont dés les défauts qui se tradui-
sent par une altération de la couleur. Celle-ci exerce
une influence sur la pureté et la clarté du verre, et
également sur Papparence en général, et la régularité
du verre.
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Les défauts dils au hasard sont les suivants : un
courant d’air souléve la poussiére qui tombe sur la
masse de verre encore liquide et la souille ainsi. Ou
encore, la canne est trop chaude et la masse n’adhére
pas; au contraire, elle s’égoutte. Des bulles en sont
souvent la conségquence. Autrefois, ¢’était surtout la
fumée due a une construction défectueuse qui causait
ces apparitions bulleuses redoutées. Aujourd’hui, la
technique du chauffage est si avaucée que le dévelop-
pement des gaz nocifs est 4 peu prés nul.

Un autre imprévu marquant de la fabrication du
verre est, qu’au momeunt de leur découpage, les blocs
se fissurent. Une catégorie spéciale de défauts daus la
confeclion sont les craquelures, ¢’est-a-dire des lésions
de la surface du verre. Elles sont dues 4 des causes
variées. Ces fissures sont provoquées, dans la majo-
rité des cas, par un faux maniement des articles du-
rant le procédé de fabrication. Cette constatation s’ap-
plique spécialement au verre pressé el au verre a bou-
teilles. Le domaine des «défauts du verre est, a vrai
dire, illimité.

VIIIL

Le four a refroidissement

Le procédé de refroidissement constitue un éve-
nement important dans la fabrication du verre. C’est
lui qui empéche les cassures qu’entraineraient les
contractions inévitables par un brusque changement
de température. Le procédé de refroidissement dure
de 4 heures 4 12 heures; pour bouteilles, objets pressés
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et flaconnage ou verre a vilre, 1 a 3 jours. Clest le
verre ferminé ou le verre presse qui entre dans le four
i refroidissement. Celui-ci a une température proche
du point de cuisson, sans toutefois I'atteindre.

11 y a des fours spéciaux. 1l existe plusieurs gen-
res de fours a refroidir. La construclion la plus an-
cienne est quadrangulaire et atteint une surface dc
5%5 métres. Le verre terminé est introduit dans
le four qu'on ferme ensuite hermétiquement. Une
verrerie ameénagée de facon rationnelle utilise la
chaleur du four a fusion pour chauifer le fonr 4
refroidir. Mais le chauffage peut également s’effec-
luer avec du gaz ou du charbon, indépendamment
du four a fusion.

Dans beaucoup d’entreprises, on se sert d’'un sys-
téme de four & refroidir parcouru de canaux pour
opérer sur une quantiié de verres tels que bouteilles,
vitres et plaques de verre 4 miroir. Le four a canaux
est construit en largeur. Une issne se trouve a chaque
extrémilé de la conslruclion. Les fours & refroidir
sont naturellement construits de pierres réfractaires.



CHAPITRE VIIL

LES MACHINES A FABRIQUER LE VERRE
DE LA SOCIETE OSRAM A BERLIN-
SIEMENSSTADT

Parmi les entreprises qui s’occupent de Lindus-
irie du verre, une des plus remarquables, est la fa-
brique Osram, coonue sous le nom de Osram Maschi-
nenglaswerk Berlin-Siemensstadt. L’importance de
ces usines et ses procédés «e fabrication nous engagent
a lui consacrer un chapitre dans notre thése. Cette en-
treprise a commencé son exploitation ep 1927; elle’
est unique er Allemagoe, quant a sa modernité.
C’est 14 qu’ont été mises en valeur les expériences les
plus récentes. Cette fabrique s’est spécialisée dans la
production d’ampoules électriques. Jusqu’alors, on
les confectionnait & la main au moyen de la canne a
verre.

Les usines Osram lancent annunellement sur le
marché 100-120 millions d’ampoules, mais il est possi--
ble de porter cette quaatité 4 250 millions. Les ma-
chines a souffler sont mises en actioo par I'électricité.
Dans les verreries un peu surannées, la composition
du mélange se fait & la main, c’est-A-dire par la pesée
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le chariot lui-méme. l.a balance en est rigonrensement
exacte et chagne .décimale est spécialement indignée.
Les quantités se tronvent bien en évidence sur chaque
boxe au moyen de chiffres trés nets. L’onvrier qui ac-
tionne le wagonnet n'a rien d’autre 4 faire qu’a poin-
ter le nombre destiné et & laisser pénétrer les snbstan-
ces josqu'a ee gne la balance, déclenchée antomati-
guement, interrompe d’elleméme I’éconlement des
matiéres preniéres. C'est ainsi gu’nn contrdle rigou-
renx est assuré et que la pesée des matérianx est ton-
jours régnliére et conforme aux quantités voulnes.

Le contenn du chariot est amené dans un appareil
2 mélange mu mécaniguement. Ensnite, par un noria
le mélange est transféré dans nn dépét spécial de la
matiére préte a étre fusionnée. Sa eapacité est si gran-
de gu’il pent contenir la provision de plosienrs jonrs.
Au moyen d’un chariot la matiére préparée arrive a
deux boxes placés directement a la paroi de la vaune,
desqnels elle est introdunite dans la vanne passant par
nn appareil spécial gqni dose le mélange.

Fa pulvérisation se fait déja dans le dép6t a4 mé-
langes! Le dispositif spécial qui déverse le mélange
pent, en guatre henres, accomplir la préparation com-
pléte pour nne vanne : un premier onvrier manie ’as-
séchage dn sable tandis qu’un second homme actionne
le tambour a mélange. Qnatre heures aprés, ces deux
hommes sont libres pour d’antres travanx, par exem-
ple ponr le transport de matiéres brutes on de mélan-
ges dans les dépots. Le local &2 mélanges est construit
de facon a permettre de fonrnir le mélange a denx
et gqnatre vannes, respectivement en hnit et seize hen-
res. Une vanne peut, selon l’effet des machines, fn-
sionner gnotidiennement qninze & vingt mille kilo--
grammes de mélange.
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La vanne est un hassin fait de grands bloes de
brigues réfractaires gni sont maintenuns par des eons-
tructions en fer. La base de la vanne a fusion est de
60X 5 métres, et celle de 1a vanne de travail de 3,55
metres. Les blocs sont monlinés et simplement juxta-
posés sans étrc cimentés. Les interstices se remplissent
d’eux-mémes par le verre liguéfié qui s’introduit dans
les fissures 4 une certaine profondeur, ou il se solidi-
fie &4 cause de son refroidissement. I.a fusion du verre
s’obtient & nne température de 1380 a 1400° dans
la vanne de fusion. La vanne de iravail et celle de
fusion sont couvertes de la méme voiite, mais les
températures du verre doivent étre différenies, c’est
pourguoi les masses sont séparées. La vanne de travail
a une chaleur moins élevée que la vanne a fusion, si-
non la massc serait trop liquide pour le faconnage,

La séparation est formée par un pont en pierres
réfractaires gui, dans I'entreprise en question est fixe,
contrairement aux ponts flottants wutilisés d’habitude.
Le pont est vide o lintérieur et refroidi par un eou-
rant d’air froid. Le pont comprend, au fond de la
vanne, une sorte de passoire étroite en briques d’ar-
gile composée, nommée ¢ eol ». Clest par la que le
verre passe de la vanne 4 fusion & ia vanne de travaif.
C’est par ce procédé qu’on obtient Ia purifieation eom-
pléie de tons les corps éirangers que produit tonte
fusion et qui s’amassent toujours a la surface du verre
tiquide. La passoire ne laisse filtrer que le verre etair
du fond dans la vanne de travail.

Le conienu d’un vanne, quand le niveau du verre
est prés d'un métre, est de 130.000 kilogramimes de
verre. Le fond de la vanne, fait de grosses briques ré-
fractaires, sur un ehéassis de fer, est supporté par des
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1) Subslitution des produits gazeux résultant de
la distillation des combustibles solides a {’action di-
recte de ces derniers; — production de ces combusti-
hles gazeux dans des gazogenes spéciaux situés a dis-
tance des fours, et possibilité d’un réglage parfait
de 1a tempéralure dans ces fours.

2) application a ces gaz et a ’air qui doit les bri-
ler, du principe de la récupération par lutilisation de
la chaleur que possédent les gaz de combustion.

Le four Siemens se compose de quatre parties :
a) Le gazogéne, ou générateur a gaz.

b) la canalisation reliant le gazogéne au four et ser-
van! au transport du combustible gazeux.

¢) les récupérateurs ou régénérateurs.
d) la cbambre de fusion A pots ou a bassin.

-Les chambres ne se trouvent pas sous la vanne,
mais a cdté, contrairement au vieux systéme. Cette
disposition permet de contréler suffisamment loutes
les parties du four, y compris les brilleurs. Les cons-
tructions anciennes aménageaient des fours souter-
rains qui, en cas de réparation, nécessitaient parfois
la démolition @’une partie de la verrerie : tandis que
les constructions modernes, étendues sur un vaste
rez-de-chaussée, présentent un avantage énorme.

Les conduites du gaz et I'installation dite alterna-
five sont également rcmnarquables. L’ancien systéme
ramenait les gaz générateurs dans des canaux cimen-
tés qui s’obstruaient facilement. 11 était difficile de
retrouver les causes du dérangement de I’exploitation
et ¢’¢1ait un probléme d’cffectuer les réparations né-
cessaires. Dans les constructions modernes, les gaz
générateurs arrivent au four dans des tuyaux qu’on
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peut aborder de tous c6tés. Par des dispositifs de ren-
versement, on n’utilise plus les tambours tradition-
nels, mais des soupapes gui peuvent fonctionner saus
perte de gaz comme c’était le cas dans te vieux systé-
me. En outre, noions I'avantage que le changement de
direction se produil en un espace (rés court. De plus,
ces dispositifs soni automatiques depuis peu de
temps.

Chaque briileur a sa propre chambre et ses orga-
nes de renversement, de sorte qu’il peut étre employe
séparément et peui étre isolément allummé ou éteint;
on peut également effectuer en tout temps des répara-
tions a cet organe alternatif. Un autre avantage de la
séparation des braleurs eslt qu’elle permet, dans une
certaines mesure, la répartition de la température
dans la vanne.

La machine Westlake ne préléve pas directement
du fourneau le verre destiné a la fabrication des am-
poules, mais I'obtient au moyen d’'une <« botte » fixée
4 la vanne de travail. Cette botte rappelle la forme
d’un beounet ouvert, aux coins recourbés et dont ’ex-
trémité inférieure est trempée dans le verre liquide,
tandis que I'extrémité supérieure est dirigée vers la
machine. Les bords de 1a botite sont reliés a I’intérieur
du four par une garniture de ciment réfractaire, pour
le protéger contre Vair extérieur. La botte concourt
a4 denx buts : préserver la machine de I'influence de la
chaleur rayonnaunt de lintérieur du four; nettoyer
encore une fois le verre avant qu’il soit soumis au
fagonnage, en retenant les éléments souillés gni sur-
nagent 4 la surface et ne laissant passer que le verre
pur du fond de la masse a la fabrication.
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Toule lfa vanne, y compris les chambres, les orga-
nes de renversemenl et les canaux aspirateurs repo-
sent sur une grosse plague de bétlon. Immédiatement
sous la vanne principale se trouve une grosse vanne
en béton remplie d’eau. C’est la qu’on laisse s’écouler
le verre fondu en cas de réparation urgente. Remar-
quons encore que les murs latéraux de la vanne et
les brileurs peuvent étre refroidis par de I’air dispen-
sé par deux gros ventilateurs. Au commencemeni de
son usage, la vanne nécessite peud’air de refroidisse-
sement; elle doit étre versla fin, c’est-a-dire quand les
pierres de la vanne deviennent par la dissolution du
verre, de plus en plus minces — plus fortement re-
froidie.

Le principe de la méthode de travail des machines
Westlake est le suivant : Deux leviers aspirateurs
s’avancent dans le four el y aspirent une quantité du
verre liquide qui est toujours la méme et exactement
celle qui est nécessaire a la fabrication d'une ampoule.
Puis les leviers aspirateurs sont refirés pendant que
toute la machine se tourne continuellement auntour
d’'un axe vertical; quand la masse de verre se irouve
exaclemen{ an-dessus de la canne, les orifices aspi-
rateurs s’ouvrent et la laisseni-tomber sur les cannes
verticales. e verre saisi, une épine s’y empreigne et
le soufflage automatique commence. lmmeédiatement
aprés, les leviers qui portent les cannes avec la masse
de verre opérent un mouvement giratoire. Ce mouve- -
ment circulaire a pour but de répartir également la
masse de verre. Tonui en circulani, les cannes sont
d’abord amenées a I’horizontale par un déplacement
de 90 degrés.

Puis elles sonf amenées de nouvean par 9 degrés
jusqu’a leur ouverture, et dirigées vers le bas, laissani
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parties est trempée simnltanément dans la botle, en
prélevant deux manchons. Les leviers aspirateurs sont
placés au-dessus des cannes qui en dépendent, et mar-
chent avec la machine.

La machine Westlake du second genre, dite : ma-
chine a levier aspirateur unique, ne comprend qu’nne
seule paire de leviers qui ne sont pas mus avec 1a ma-
chine mais restent fixes el pourvoient de manchons
chaqgie paire de cannes a tour de role.

Toutes les machines Westlake nécessitent des.
compresseurs d’air pour la production -d’air compri-
mé moyennant quoi le manchon est soufflé en am-
poule. En outre, cet air comprimé refroidit les leviers.
aspirateunrs, les cannes, les moules et méme les man-
choons. La machine du premier genre nécessite en
dehors de cela un vacuum pour amener la masse de
verre hors de la vanne jusque dans les orifices aspi-
rateors. La machine a un levier produit ee-méme lc:
vide nécessaire en ce sens qu’an moment ot le levier
aspirateur s’avance, il se forme automatignement le
vacuum pour effectuner 'aspiration de la masse de
verre. La machine 4 nn levier unique signifie dés lors
une simplification de la machine Westlake.

Les ampoules, eomme on I'a déja dit, sont déposées
de la machine directement sur un trottoir roulant qui
les transporte 4 la machine gui les coupera. Ce trans-
fert refroidit également les ampoules. Blles sont in-
troduites antomatiquemeni dans la machine on elles
sont coupées au moyen d’nne flamme antogéne, courte
et énergique. On utilise du gaz d’éclairage comprimé
et de Pair comprimé. De ceite machine 4 ¢ouper, les
ampoules arrivent dans un four de refroidissement
afin d’éviter les contractions toujours 4 craindre. Dans
les usines Osram 4 Weisswasser, les ampoules qu’on
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fait a la main ne sont pas décontractées : et il y en
.2 une quantité qui se fissurent a cause des contrac-
tions. Les ampoules fabriguées a Berlin-Siemensstadt
sont plus résistantes parce que par leur refroidisse-
ment soignenx, toutes contractions sont empéchées.

Le fourncau & refroidir est chauffé par du gaz
génératenr avec une adjonction d’air comprimé qui
traverse un canal d’'une longueur de 7 meétres. Les
ampoules arrivent a ce fourneau sur un trottoir rou-
lant. Dans 1a premiére partie, le four doit avoir une
température minimale qui déborde la température dé-
terminée et fait disparaitre les contractions du verre.
Si cette condition est remplie, les températures sui-
vantes peuvent tomber rapidement sans que persiste
le danger que le refroidissement accéléré produise de
nouveau des contractions dans les ampoules.

A leur sortie du four a refroidissement, les am-
poules sont coutrélées et tries quant a leur forme,
et quant aux défauts du matériel. Pour faciliter ce
travail, on a créé des instaltations d’éclairage artifi-
ciel. Cela existe en vitres dépolies, illuminées par der-
Tiére avec des lampes dans la lumiére ressemble &
celle du jour. .

Cet aménagement permet d’examiner minutieuse-
ment les ampoules. Les piéces défectueuses sont pla-
cées dans des caisses 4 déchets; les autres, destinées
au marché, sont emballées sur place et transportées
directement dans les magasins Osram, aprés avoir été
-contrélées encore uue fois moyennant uu appareil de
polarisation, c’est -4 -dire un appareil de contrdle
d’ampoules dans la lumiére potarisée. Cet examen

"-garantit que les ampoules sont absolument découtrac-
tées et que tout le procédé de refroidissement s’est
«déroulé normalement, '



CHAPITRE IX

L’AUGMENTATION DE LA RENTABILITE
D’UNE FABRIQUE DE VERRE

Le but de toute la fabrication moderne est d’or-
ganiser Vindustrie de fagon a ee que le principe éco-
nomigue soit sauvegardé, autrement dit : obtenir le
maximum de produit avee un minimum de perte de
temps. Ce principe, dit économique, est presque una-
nimrement observé dans les fabriques. Le chemin que
le procédé de fabrication parcourt se rameéne a4 une
ligne droite qui va du dépé6t des matiéres premiéres.
jusqu’a Pemballage des produits terminés. Les ma-
tiéres premiéres arrivent généralement par les che-
mins de fer, puis elles sont placées dans le batiment
qui leur sert de dépét. Elles sont mélangées et trans-
portées dans les fours oll le verre est fusionné. Le
four est relié directement aux machines et la masse
en fusion y est introduite sans perte de temps. Les
machines confectionnent les objets désirés qui sont
alors transportés dans le four & refroidissement sur
de petits chariots, ou au moyen d’un trottoir roulant.
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Puis ils parviennent au local de contréle el de triage
on les pi¢ces non défectueuses sont emballées immé-
diatement et préles a étre expédices. Les fabriques
modernes sont améuagées de telle fagon que lous les
transports inutiles sont évités. Les matiéres premiéres
parconrent, jusqu’an produit mannfactoré, le plus
conrt chemin possible.

Ainsi, les entreprises modernes se servant de ma-
chines et soumettant tout le procédé de fabrication
a des installations rationnelles, notanmyment le trottoir
roulant, signifient que I'automatisalion de Pindustrie
du verre est possible et que le principe économiqne
peul étre observé strictement.



CHAPITRE X

CONDITIONS ECONOMIQUES
RELATIF A LA FONDATION
D'UNE FABRIQUE DE VERRE

Une situation géographique déterminée pour I'in-
dustrie en général, actueltement, vu le développement
intense des moyens modernes de communication, —
n’est pius absolument nécessaire. Ceci s’applique éga-
lement au cas particulier qui nous intéresse : I'indus-
trie du verre. Toutefois, lors de la fondation d’une
verrerie, on préfere encore aujourd’hui, s'il est pos-
sible, déterminer Pemplacement & proximité de banecs
de sable, de mines de charbon et cela, malgré les mo-
vens de transports facilités. Ces deux facteurs : les
moyens de transports et la proximité des matiéres
premiéres oni une inftuence prépondérante sur Péco-
nomie et la rentabilité de ta fabrique.

En conséquence, on peut diviser I'industrie en
deux groupes : celle qui est liée & 'emplacement des
matiéres premieéres et celle qui est située dans un cen-
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tre important de communications. L’indusirie du
verre appartient au premier groupe, car sa dépen-
dance des matieres premiéres est proportionnellement
trés marquée. Quand on observe le procédé chimico-
technique qui est 4 la base de la fabrication du verre,
on constate que pour obtenir un kilogramme de verre,
les quantités suivantes de matiéres premiéres sont né-
cessaires: 1 3/4 kg, de silice quartzeux et plus d’un
kilogramme de charbon ou une quantité égale de com-
bustible, plus diverses substances ¢himiques, en moin-
dre proportion, donc prés de trois fois le poids du
produit manufacturé,

La consommation de combustible était autrefois
beaucoup plus grande, en raison de¢ la mauvaise cons-
truction des fours, Le développement de Yindustrie
du verre a done apporté aussi des amgéliorations dans
ce domaine-li. Lorsque le bois était encore le com-
bustible principal, on recherchait la proximité des
foréts : ¢’est particnliérement dans le voisinage de
certaines montagnes qu’on trouve encorc d’anciennes
verreries, 14 on le sable était en méme temps d'une
extraction facile. Plus tard, I'industrie verriére se
transporta dans le voisinage des mines de houille, '
ol on trouve encore la majorité des fabriques de
verre. L'enquéte poursuivie dans plusieurs pays, ré-
véle que, toujours la proximité des matiéres pre-
miéres, jusqu’aux temps récents, a déterminé
Pemplacement. On peut dire & ce propos que la
sitnation des marchés et des débouchés ue joue qu'un
role secondaire, tandis que la matiére premiére et les
combustibles sont d'intérét capital. On pent done con-
clure que le transport des prodnits confectionnés est
moins onéreux que celui du sable, du eharbon, etc.
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Aux emplacements naturels s’opposent les em-
placements artificiels. C’est particuliérement la dona-
ne qui a joué wn grand rdle et qui a amené une dis-
persion dans ’emplacement. Dauns la plupart des cas,
les frontiéres politiques n’enferment pas dans leurs
limites un territoire économique unifié. Cest pour-
quoi on cherche a créer avec des moyens artificiels
un organisme économique unique. Les inconvénients
de la situation naturelle sont compensés par des avan-
tages de tous ordres et spécialement des tarifs doua-
niers. Pour la politique commerciale d'une fabrigue
de verre, sa situation peut étre d’une importance ca-
pitale. Lors de la fondation d’une fabrique verriére,
néeessitée par un concours de cireonstanees politi-
ques, on doit avoir en vue d’autres risques et amssi
d’antres bénéfices que les indusiries dont la situation
est sontenue par les circonstances naturelles, Car
¢’est senlement dans ee dernier ecas qu’on peut pre-
voir une durée d’exploitation assez longune. Pour le
développement des verreries, la situation faverable
au point de vues des moyens de transport jone ae-
tuellement aussi un réle important. Il est elair que
les anciennes verreries qui dans Tes contrées monta-
gneuses durent se passer de moyens de locomotion
tels que les chemins «de fer' et la navigation étaient en
désavantage flagrant vis-a-vis de leurs concnrrentes
plus favorisées par leur situation. Une wverrerie qui
ne dispose pas d’un accés direct au résean des chemins
de fer d’Etat, est dans la plupart des cas empéchée
de se développer, parce que le coiit de transport est
si élevé que les frais réduisent ses bénéfices si elle
veut tenir les prix de la conenrrence,

Un autre avantage de la proximité du sable et
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.du charbon est la limitation des stocks. Les matieres
premiéres se trouveut a portée de main, il en résulte
une écouomie manifeste provenant de la réduction
du eapital investi dans le stock.

Dans plusieurs endroits, I’'industrie du verre a
conservé le travail manuel tel qu'il se pratiquait au-
trefois; il existe encore des fabriques, méme impor-
tantes, qui ne sont pas encore industrialisées, Elles
sont restées des métiers, mais sur une plus vaste
échelle que jadis. On peut supposer que ce stade sera
bientdt définitivement dépassé. C'est, avant tout I'A-
meérique qui marque le progrés dans le développe-
menl industriel. Quant au domaine de la verrerie,
I’évolution dans le travail de ouvrier est regrettable;
elle fait peu & peu disparaitre le véritable artisle gu’il
fut. D’autre part, il faut accepter celte évolution et
la favariser, car elle est a la base de I'intérét économi-
que en général; seule une rationalisation et une auto-
matisation complétes permettent de satisfaire 1'é-
norme proportion des besoins de I'économie mode;ne.

Le grand essor du développement dans d’autres
branches industrielles des derniéres décades n’a pas
été partagé dans la méme mesure par Pindustrie du
verre. Son activité et son épanouissement out été re-
tardés parce qu’on a exagéré dans beancoup de cas,
la valeur des installations et des procédés tradition-
nels. On constate que dans I'industrie verriére I'origi-
nalilé et 'iodividualité sont nécessnires 4 la fabrica-
tion d’art.

Pour la construction d'une fabrique de verre, la
disposition des bitiments et des installations est par-
ticuliérement importante, mais on se soucie moins de
la sqlidité des foudations, car dans la plupart des
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cas, on ne fait qu’'un étage. Méme quand on veut ins-
taller de grands fourneaux, les fondations sont rela-
tivement simples. Par eontre, toute I’attention est por-
tée sur les eaux souterraines dont on doit eonnaitre
exactement le niveau et les variations. Ces deux fac-
teurs coopérent essentiellernent 4 la réussite de la
construction d’un four. La pénétralion d’eau dans les
fondations se répercute sur la durée du batiment, el
endommage méme Yexploitation. On doit étre égale-
ment trés attentif a4 la possibilité d’inondations. Un
four descend 4 deux ou trpis métres dans la terre.

Le principe inhérent a toule industrie est I'obten-
lion du maximum de rendement avec un minimum de
frais. Ce but est atteint par une organisation soignée;
la réparlition du travail ainsi que la briéveté du che-
min & parcourir sont des facleurs importants. C’est
par ces moyens gu’on obtient une spécialisalion telle
que I'exige I'économie moderne. On doit admettre que
ce principe est communément adopté et en usage,
sauf dans l'industrie du verre ot il n’a pas recu loute
son application. A part quelques exceptions, les ver-
Teries mécanisées sont rares.

La premiére amélioration réside dope dans le
trajet de transport : il doit :

1) étre trés court. — 2) ne pas passer en dehors
des bitiments. — 3} ne pas se crniser. — 4} traverser
les locaux de travail dans une scule direction. — 5)
ne pas occasionper un cumuwl de marchandises.
L’exemple suivant, camparant une ancienne verrerie
& une construction moderne, met en lumiére les avan-
tages d’un chemin de travail rationnel :
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AUTREFOIS

Combustible Trojct
Du wagon 4 entrepdt 50 m.
De Yentrepdt a la scie 160 m
De la scie au gémé-
rateur.. .. .. .. 60 .m

Matiéres premiéres
Pu dépit au chariot

de mélange .. — 237 m.
Pu chariot de mélan-

ge au four .. 4 ouvriers
Marchondises
Du four au contréle 56 m.
Du couirdéle au la-

minage. . 64 m.
A l’mtérleur du 1a-

minage .. 116 m.
Du laminage a Uem-

ballage. .. 05 m.
De l'emballage an

dépbt.. .. .. — 98 m.

AGJOURD'HUI

Une scie mobile
trottoir rowufant :

sur - uty

on a épargné.. 100 my.

237 m, par une installation

mécanjque on a épargné:

200 m.

4 ouvriers et un seul owvrier
suffit,

par un groupement rationel
on a épargné.... 200 m.

et par une autre disposition
ce e e 60 m.

économie. . 460 m.

D’autre part, onze ouvriers de moins ont été mo-
bilisés et la casse a diminué dans un pourcentage
marqué; voila des résultats appréciables de I'é-
couomie réalisée. C'est avant tout au transport gu’on
doit préter une attention spéciate. Cette questiou se
résout sur place, car les conditions locales joueut un
réle évident. Une des premitres ressources des temps.
modernes, est I'apparition de la grue; pour le trans-
port des mélanges, des creusets, du combustible. Les
voies accessoires, voies Decauaville et autres, et les.
irottoirs sont de précieux auxiliaires.
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La disposition des bétiments doit avant tout per-
mettre d’embrasser d’un seul coup d’ceil toute la fabri-
- cation; ce probléme est solutionné par la construction
d’une immense halle de travail.

Dans beaucoup de fabriques de verre, on ne fa-
_¢onne que quelques produits déterminés en qualité et
en variélé, ce qui permet de diminuer les dimensions
du local de couirdle et d’emballage.

La piéce réservée au four, cette dme de la fabri-
calion du verre, mérite une altention particuliére.
Dans le courant des siécles, une formation détermi-
née de la construction des fabriques de verre s'est
cristallisée. Mais elle ne peut plus suffire aux besoins
accrus des temps modernes. La tendance actuelle vise
la construction de halles toujours plus vastes et tou-
jours plus hautes. La chaleur énorme et les gaz qui
se dégagent daas les fabriques.de verre peuvent, na-
turellement étre éliminés beaucoup plus vite. I est
clair que dans les verreries anciennes, ces deux fac-
teurs étant difficilement combattus, 'onvrier est em~
péché de développer le maximnm de sa capacité.
Quand il s’agit donc de construire un bitiment des-
tiné a recevoir le four, on doit pratiquemeni calculer
Peffet de cette chalenr, et déterminer proportionnet-
lement la grandeur du local. Souvent, le développe-
ment de I'usine nécessite I"aménagement d’un second
four, éventualité dont on doit tenir compte. On utilise
surtout du béion armé, du fer et des briques. Les
constructions en bois doivent étre évitées quoique on
en trouve encore, dues au prix de revient plus modi-
que. Le danger d’'incendie est immense. 11 est naturel
que ce sont presque exclusivement les verreries cons~
truites totalement ou partiellement en bois qui bra-
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lent. Il faut pourtant remarquer que les toits en bois
présentent moins de danger pour les fours, en cas
d’incendie, que les toits aux charpentes de fer qui, en
s’effondrant, les emdommagent beaucoup plus grave-
menti, et méme les détruisent parfois compiétemeat.

Le danger d’incendie est cependant beauncoup
plus réduit dans les constructions.en béton armé ou
en fer. La chalenr intense a une autre conséquence
néfaste sur le bois : elle le desséche et e fend. Des
préparations spéciales appliquées au bois contre le
feu, deviennent, avec cette chaleur énorme, illusoires.

On doit aussi consacrer une atteation spéeialec aux
questions d’éciairage et d’aération. Ce sont deux fac-
feurs déterminants de la capacité et de la résistance
de l'ouvrier, el, en dcrniére analyse, de la reatabilité
de toute I’entreprise.

La plupart des verreries fabriquent eiles-mémes
les ereusets nécessaires 4 {eurs besoins, daus un béti-
ment spécialement aménagé dans ce but, ie local des
creusets. On le situe de préférence vis-a-vis du biti-
ment des fours, afin de faciliter le traosport des creu-
sets fragiles el pesants. Ce local doit étre avant tout
protégé comire les variations de températures et les
courants d’air. Il en est de méme pour le jocal oi sont
entreposées les briques.

La qualité gu’anra e verre est déja en jeu dans
les locaux destinés au mélange des matidres pre-
miéres. On doit observer des soins particuliers et
nune stricte propreté, condilions qui déterminent éga-
lement le choix du dépo6t des matiéres premiéres. La
poussiére doit étre évitée & tout prix. Dans ce bul, jes
moteurs et les parties délicates des machines sont soi-
ghensement encapnchonnés.
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Toules les diverses substances doivent se trouver
commmodément i disposition. Le laminage et les au-
tres étapes dans lesquelles le produit est définilive-
ment achevé doivent se poursnivre dans uo bhatiment
d’an seul étage si possible, ponr éviter le transport
vertical, toujours scabrenx. Quand le prix des ter-
rains a batir n’est pas trés élevé, la fabrique s’étend
en superficie el ne comprend méme souvent que le
rez-de-chaussée.

Les constructions traditionnelles consistent en
salles longues et éfroites, pourvues dc fenétres des
deux c6tés el devant lesquelles se tronvent les machi-
nes et les tables.de travail. Ces installalions convien-
nent & de petites entreprises. Pour des exploitations
plus grandes, il faut aménager de plus vastes locaux
dans lesquels les machines se snccédent selon le che-
min du procédé de fabrication. L’éclairage varie sui-
vant le service des machines. L’emplacement de ces
derniéres est encore guidé par le principe de la Iimi-
tation des manutentions et le souci d’une ligne di-
recte 3 travers toules les étapes de la fabrication.

Le contrdle en conrs de fabrication doit viser la
diminution des risques de bris, et doil stimuler I'on-
vrier.

L’emplacement et la construction du dépét font
anssi I'objet d’'une attention et d’un calcul déterminés,
L’introduction facilitée des matiéres premiéres en dé-
pend enfiérement. ’

La fabrication dv verre a bonteilles, par contre,
n’exige pas des entrepdts spécialement aménagés,
puisque souvept méme ces récipients achevés sont
simplement déposés & Pextérieur de la fabrique. Les
usines qui produisent des articles plus fins et de di-
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mensions variées nécessitent 'aménagement spécial
de locaux, d’entrepéis, de rayons, de casiers, efc.

Dans les fabriques de verre & miroir et de vilres,
il est indispensable que les rayons soient au niveau
dn sol. Les articles couranis, faits en séries, peuvent
étre entreposés dans un batiment i plusieurs étages.

On évilera de construire les entrepdts en bois, le
papier d’emballage, la paille et les balles augmentant
le danger d’incendie. L4 aussi, le béton est uu maté-
riel tout indiqné. Si 'on dispose d’une place suffisan-
te, il est trés pratique d’installer dans ce local un
bnreau desfiné 4 la comptabilité da magasin et au
service d’expédition. Ce moyen permet un contrdle
permanent de 'entrepét ct entrave les tentatives de
vol. Les emballeurs sont également surveillés el Pex-
pédition gagne en cclérité et en bienfacture. Dans de
grandes exploitations, on utilise souvent des maga-
sins intermédiaires qui peuvent étre trég utiles dans
certaines circonstances, sans toutefois é&tre indispen-
sables an point de vue fechnique.

Le dépét des matiéres premiéres a évidemment
son entrée du c6té ot Vaccés 4 la route ou a la voie
de chemin de fer est le plus eourt. Des installations
spéciales sont indispeunsables pour le déchargement

en grande quantité daus les fabriques importantes.
) Les combustibles comme le bois, le charbon, les
briquettes sont presque toujours déposés dehors. Mais
pour faciliter le coniréle de la consommatiou, il serait
préférable de les déposer daus des boxes.

Certaines verreries possédent des locaux de con-
trole, des cantines, des salles destinées aux répara-
tions, des bureaux techniques. 11 va de soi que le per-
sonnel dispose de locaux avec des armoires a clé pour
changer de vélement.
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Les accidents forment un chapitre trés impor-
tant. La plupart des Etats ont des dispositions législa-
tives 4 ce sujet. Mais on devrait encore dépasser ces
prescriptions, car le seutiment de protection aug-
mente chez 'ouvrier la eapacité et le courage an tra-
vail,

La lutte contre I'incendie est d’'une extréme im-
portance. Car ¢’est surtout dans l'industrie du verre
que le danger de feu est immense 2 canse des tem-
pératures élevées indispensables. Par conséquent, les
générateurs.et les conduites de gaz doivent étre cons-
tamment surveillés.

Des installations de tuyaux d’eau a haute pres-
sion et des pompes doivent faire partie de chaque
entreprise.

L’organisation intérieure d’une fabrique de verre
doune au procédé chimico-techuique une certaine tra-
dition qui assure une production égale, simplifiée et
bon marché. Il est dans la nature de lindustrie que
le travail soit réparti, ce qn’on dénomme : division
du travail. C’est par une organisation rationnelle ba-
sée sur la division du travail, qu’on obtient a mieilleur
compte le produit manufacturé. Le personne! assure
la continuité de 1a fabrication. Chaque agent de pro-
duction a ses devoirs précis et déterminés qui doivent
‘étre coordonnés an tount. Afin d’assurer un travail
commuu homogeéne, il est nécessaire d’établir certai-
nes régles, de définir certaines actions et de faire
régner Iordre. .

_ L’explpitation commerciale d'une fabrique de
verre doit étre également bien organisée, de méme
que le travail doit étre effectué lestement. On ne peut
se¢ passer des éléments suivants ; nne direction supé-
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rieure, yne -adminislration commerciale et technigue
irréprochables, ‘des mélhodes expérimentées de cal-
cul et d’expédition,

Un contréle incessant maintient I'organisation de
la fabrication. A part les contrdles commercianx pro-
prement dits, il est nécessaire de surveiller constam-
ment: les batiments, les routes, le matériel roulant de
la fabrique, les conduites d’eau, de gaz et de Inmiére,
la gnantité et la qualité des matieéres premiéres ¢t des
matiéres 4 combustion. On doit relever périodigune-
ment les stocks, ¢’est-a-dire faire I'inventaire des con-
troles dans les laboratoires chimiques, vérifier 1'ins-
lallation intérieure et la fabrication. Suivant les cas
et les circonstances, les contrdles énumérés peuvenl
étre augmentés et spéeialisés. Dans la pratique, on
observe en plus des contréles établis d’avance, des
contréles indépendanls nécessités par le procédé de
fabrication. Le contrdle du temps est excessivement
important, temps que nécessife la fabrication d’un
seul objet du commencement jusqn’a Parrivée dans la
salle d’expédition. 11 est clair qne 'accélération de la
production se répercute snr le rondement. Plus le
temps que nécessite nne commande poonr son exéeu-
tion esl court, plus le capital investi circnle, et par
conséquent, devient rentable,

Avec Pévolution de Yindustrie du verre, la nor-
malisation et 1a spécialisation doivent servir d’idées
direcirices. Actuellement déjd nne certaine normali-
sation préside a la fabrication du verre a miroir, des
vitres et des cylindres, elle a égalemnent déterminé
entre Jes fabricants un accord concernant les dimen-
sions de la cheminée en verre pour les lampes a pé-
trole. La normalisation apparait aussi dans la fabri-
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cation de la gobeletterie pressée, 11 serait absolument,
désirable qu’elle intervint aussi dans ‘la fabricatinn
des bouteilles 4 vin, & biére, des flacons 4 médecines
d’antant plus que ces articles ne sont pas exposés aux
caprices de la mode.

La question ouvriére est d'une importance capi-
lale, surlout dans les exploitations qui font essentiel-
lement appel 4 la main-d’ceuvre. On demande & l’ou-
vrier, oulre les qualités physiques, un dévelnppement
intellectuel assuranl la compréhension de son travail.
Par sa nalure, 'ouvrier sur verre rentre dans la caté-
gorie des mécaniciens de précision, quoique sa sitia-
tinu sociale et som éducation ue s’accordenl pas tou-
jours avec les mécaniciens fins. Ceci est regrettable.
ef prouve que I'art manuel se perd dans la fabrication
verriére. Dés lors, les fabriques de verre devraient
tendre 4 améliorer le niveau social de Pouvrier.

Une bonne organisation dans la fabrique a 1’avan-
tage de dégager tous les procédés et toutes les trans-
formations 4 D'intérieur des ateliers. Cette conditinn
permet de réaliser uu contrfile efficace. D’ailleurs,
celuici se fait au moyen de rapports et nn constate
qu’ils snut rationnellement compris, quaud nn les
écrit toujours sur les mémes formulaires, Une bonne
organisation me peut pas se passer du contrdle per-
sonnel de Pentrepreneur; elle est méme une condi-
tinn premiére de succés qui implique la coustatation
immeédiate de points faibles dans une enireprise et
I’application saus délai des améliorations a effectuer.

Arrivanl a la fin de notre étude, nous avons pu
constater que Pindustrie du verre a subi tn énnrme
développement. Mais il faut observer que les limites
de son évolution ne sont pas encore atieintes, spécia-

153



lement en ce qui concerne 'argamisation intérieure.
11 y a encore beaucoup a réaliser, car la rentabilité,
élément essentiel d'un organisme économique, en dé-
pend directement.



Conclasion

Depuis gue le verre a été inventé, sov développe-
ment s’est caractérisé eu trois phases. D’abord on ne
préparait que la masse de verre ' propremeni dite
qu'on versait dabs des moules pour en former des
objets. Les procédés de fabrication étaient sfricte-
ment tenus secrets.

Unc impulsion nouvelle, et qui constitue la se-
conde phase, a été donnée a la fabrication par-la dé-
couverte de 1a canne du verrier. Elle doona un essor
couosidérable & I'industrie du verre en permeitant une
grande diversite de formes. Le commerce accapara
ces objets, antrefois 'apanage des prétres, et par cela
méme, les procédés de travail et les recettes de mé-
lange se divulguérent et Ia fabrication se décentralisa.

Parall¢lement a la constitution des grands Etats
européens, la fabrication du verre fut influencée par
les découvertes scientifiques, I'analyse des matiéres
" premiéres et I'étude de la marche du travail. La der-
niére phase se manifeste par une rationalisation de
la production et par Ia substitution de la machine a
la main-d’cenvre. Elle se caractérise par la grande
praduction et la production en série.
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L’introduction de la fabrication «du verre en
Egypte p’est point une utopie, — mais bien au con-
traire, de nombreuses chances de succés sont. certai-
nes — et nous espérons que les entrepreneurs y inté-
ressés ne tarderont pas a la réaliser pour le plus
grand bien de la nation,

L’Egypte, si favorisée & tous les points de vue,
semble prédestinée a4 un bel aveoir, celui-ei n’est pas
lointain, puisque les sphéres dirigeantes ont compris
que lintroduction” de I'industrie est devenue une né-
cessité, en vue de compléter d'uue fagon harmonieuse
Pédifice économique du pays.



ANNEXE

TABLEAUN° I

Analyse de monnaie de verre arabe vers 97.
aprés J.-C. -

Sable ........... ...l 67,02
Oxyde de fer et oxyde d’aluminium 4,97
Chaux .............cooo i 4,18
Magnésie ....................... 1,14
Oxyde de manganése .......... 0,89
Chlore . .... PR e 21,67

99,87

TABLEAU N°* 11
Analyse du sable de Karnak

Sable ........... ... .. ... . 83,61
Oxyde de fer et oxyde d’aluminivm 1,32
Chaux ........................ 12,01
Magnésie ...................... 1,23
Chlore de soude ...... [P 0,41
2 | 1,57

100,15
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TABLEATU N-° Il

Analyse de Pépoque de la XII° dynastie
{vert jaune)

Sable .. ............. ... ... 68,02
Oxyde de fer et d’aluminium .... 4,01
Magnésie ...................... 0,94
Potasse ..-............covin... 2,19
Soude ... ... ol . 1941
Chaux "........ e 5,03
Oxyde de magnésinm ............ 0,29

99,89

Analyse du docteur Baroudy

TABLEAU N° IV

Analyse de Fépoque de la XII* dynastie

Sable . ... ... ... . 66,31
Oxyde de fer et d’aluminium .... 321
Magnésivm .................... 0,976
Potasse ...... ... .. 20,23
Chaux ........ ... iiiiiiien o 4,931
Magnésie - ..... ... ...l 0.31
99,977

TABLEAU N° V

Analyse de U'époque de Ramsés IV
(verre veri)

Sable ... ... i e 6041
Oxyde de fer et d’aluminium .... 3,51



Chalx .. e e e 3,746

Magnésium  ................... 2,166
Potasse . ........... P N 1,44
Souwde ... ......... . el 28,30
Magnésie ...................... 0,42
Oxyde de cuivre ............... traces
99,992

TABLEAU N° VI

Analyse de verre orange de Uépoque
de Totius 1V

‘Sable ... ... ... oo, 59,02
Oxyde de fer et d’aluminivm .... 3,87
Magnésiuma ... ...... .. ..., . 301
Chaux . ............. e 3,67
Chlore .......... . ... o et 3015
Oxyde de magnésium . ........... 0,37

100,09
TABLEATU N° VII

{d’apres Dr. H. Schulz, Die Geschichte des Glases, Berlin)

Verres dgyptions transpa- Verres dgyptiens  Verre &pyplien
rents de "¢ oane 1400 transparents vers dernitre époque

S 02
Ca O
Mg O

avant br. ‘M0-100 a, J-Chr,

Incolore Imcolore Jaune Bleu Incolere  Bleag trés foncé

1 2 miel foncé
63,86 63,22 6593 6626 6595 6845
7,86 9,13 906 7,09 68% 992
418 520 372 148 1,37 1,18

Al 203 0,65 1,04 1,33 326 2,49 3,85
Fe 203 067 054 080 078 0,28 0,89

Mo O
K 20
Na 20
Can 0
803

traces — — 0,61 0,97 0,75
0,80 0,47 0,64 0,37 0,06 0,21

2266 20,63 1797 1933 20,30 14,79
— _— . 0,7 09 — —
—_ _— — —_— 1,08 —

67,47
10,30
0,76
4,98
0,14
0,51

o 0,13

15,36
0,31
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Année

1884
1885
1866
1887
1888
1889
1890
1891

1892 -

1893

1894 .

1895
1896
1897
1898
1899
1960
1901
1902
1903
1904
1905
1906
1907
1908
1909
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917

TABLEAU N° VIII

Balance commerciale

(En millions de L. ég.)

Exportations

12.600
11.500
10.500
11
10.50

1650

20.75
20.40
2480

21.50
26.10

28.75
34.70
31.75
25.33
27

37.50
41

lmpc;rta!ions
8.300
9
775
8.25
7.75
8.2
8.25
9,33
9.33
8.75
9.25
8.33
9.75
10.50



Année Exportation Tmportation:

1918 45.25 51.25
1919 7% .25
1920 85.50 101.75
1921 36.40 55.60
1922 48.80 43.40
1923 45.40 5840

" TABLEAU N IX

L’exportalion du colon et de ses produils accessoires
par rapport a Uimportation géndrale

Année Coton en Valenr en graines en g['a,ines Etl'a u{'ga:gm
Cantares totale par 50 kos, valeur  Livres égypt.

1926 7.383.000 38.999.000 3.315.000 3.162.000 49.760,000
1927 6.835.000 34.371.000 2546.000 2.246.000 48.341.000

TABLEAU N* X

Les achals des consommaleurs principauzr

Coton par _ Valeur
50 Kg. (Prix)
1926 Angleterre 3.064.000 15.374.000

Année Pays

1927 > 2.848.000 14.809.000
1926 E.U. A. 1.044.000 5.301.000
1927 » 1.226.000 6.513.000

TABLEAU N° X1

Récolte moyenne du colon cn cantars par feddan

Année Régioa du Région

’ Nahalat Mussa  Aj-Santab
1920 4.44 4.44
1921 4.24 4.25
1922 3.80 - 4.29
1923 3.25 . 4,07
1924 4.45 4.59
1925 . 411 4.85
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TABLEAU N° XII
Récolte nioyenne d'un feddan

Coton par Orge par  Dours par

Année Cantars Cantara Ardebe
19231924 4.49 5.01 6.64
19241925 442 695 7.87
1925—1926 4.65 6.51 8.00

TABLEAU N° XIII
Récolte moyenne du coton en province (Menoufia)

Surtace Récolte Moyemne do

cenn . Ia Técolte totale
Annéo anosdlle  dud Fea.  snnuello
1911—1915 65.366 4.38 285.979

1916—1920 110,930  4.14 459.434
1921—1925 910782  3.84 352.830

TABLEAU N° XIV
Récolte moyenne du coton

. Le surface  Ln Récolte Récelte 1otale
Anné itotale de moyenne en en
nee  gakalarldis Faddans Cantars
en Fedd,
1920 171.000 3.62 438.003

1921 99.964 3.99 399.018
1922 125318 383 480.029

1923  108.970 4.15 452727
1924 47748 345 164.731
1925 76.909 348 267.643

1926 49203 294 144.804

TABLEAU N° XV
Poputation de ta province Menoufia

Année Recensement
1882 646.000
1897 $64.000
1907 971.000
1917 1.073.060

1927 1.111.000
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TABLEAU N° XVI

Consommation Consemmatlon
Année moyenne en grammes moyennes (de textiles)
par personne et Millitmes*
Tabac Café
1895—1899 557 . 418 165
1900—1904 650 527 231
1905—1909 755 703 277
1910—-1914 717 547 205
1915—1919 578 584 641

1920—1924 581 753 - 782

TABLEAU N°* XV11

Augmentation Angmenta-
proportionnelle  tlon propor-

Provinee ou des immigrants  tlonhellsdes
Gouvernsment de 19071917 ég‘gﬁﬁ%ﬁ
oy oy

Le Caire 16,9 34,00
Alexandrie 245 283
Al-Kanal 48,5 46,8
Damiette 5,6 124
Sués 68,9 26,4
Al-Bouheira , 17,1 . 92
Al-Dakahlia 12,6 9,2
Al-Menonfia 105 28
Al-Gahrhia 11,8 7.7
Al-Sharkia : 11,6 6,0
Al-Kaliubia 13.9 5,4
Al-Giuzza 194 12,5
Al-Feum 15,0 8.9
Beni Sueff 216 11,9
Al-Minia 16,9 9,6
Assiut ‘ 11.9 9,8
Girga 8.9 11,7
Quina 8,9 6,9
Assuan 8.8

5,2
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TABLEAU N° XVIII

Nombre des Salaires totaux des

Nombre du
fonetionnat - fonctionnaires ot des
du person-
O R K R
Année pi%‘or:“gsm' & la journée émtlenne;.
1914 14.151 38.392 h.974.277
1925 36.646 111.739 13.500.415

TABLEAU N° XIX
Consommation annuelle de produils manufacturés
de coton en Egypte

1
Année Polds en Kg.  Prix en L. ég. ﬂ“""nggfl}\‘,_‘; en V'ﬂ"&.c"

1926 22.734.000 5.373.000 14.358.000 613.060
1927 29.844.000 6.243.000  19.549.000  739.000.

1926 = 5.373.000 -+ 613.000 = 5.986.000 L. ég.
1927 — 6.243.000 4 739.000 — 6.982.000 L. ég,

TABLEAU N° XX
Consommation annuelle de produits manufacturés
de laine en Egyple

Annde Quantité Prix en Quantité en Valenr en
en Kg. L. &g, métres L. ég. '

1926 21.000 26.000 2.531.000 989.000
1927 12.000 18.000 2.083.000 829.000

1926 = 26.000 4+ 989.000 = 1.015.000 L. ég.
1927 = 18.000 -+ 828.000 = 847.000 L. ég.

TABLEAU N° XXI
Importation de fruits

(en L. ég)
" Annee iff‘:‘l:.ii’t,é i:is fl'fl{ti: F:'.fis
1926 465.000 435.000
1927 469.000 396.000

1926 — 465.000 -+ 435.000
1927 — 469.000 - 396.000
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TABLEAU N° XXII

Importation de verre de 1884—1929

(en L. ég.)
Année CAX:::E 3 “ﬁr:::x Miroil‘fa Q;%E‘f}?;
1884 13.707 10.132 3.417 30.449
1885 11.545 . 8.348 5.375 41.162
1886 16.138 10.249 5143 32173
1887 15.366 11.553 4,779 23.718
1888 15.947 8.184 4,382 29.032
1889 9613 5.018 3.395 26.433
1890 17.086 8.713 4.296 29,855
1891 18.740 0.428 5.518 37.355
1892 15.159 7.321 4.491 34.955
1893 18.018 8.623 6.295 37494
1894 28.021 11.515 2.578 41.810
1895 17.416 8.025 3.849 37.866
1896 21.902 9.152 5.006 46.417
1897 28.864 12,161 6.504 62.863
1898 20.451 8.866 5.504 47.530

1899 32.245 17.990 6.769 50.891
1900 21.892 15.526 9.570 88.510

1901 30.109 21.705 13.183 79.093
1902 32151 22.878 13.124 82.535 -
1903  38.879 24.631 17.539 93.452

1904 32.194 21.830 25.170 106.721
1905 33.181 23.208 16.945 100.362

Propenance:

1. Belgique.
2. France et Belgique.

3. Allemagne, Autriche, Hongrie, Belgique,

France, Italie.
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Articles.

Verre it Vitres
Glaces et Miroirs

Autres Travaux en
verre ou en cristal

Total en L, ég.

Verres a Vitres

Verre 2 glaces et mi-
roirs

Petits miroirs

Cylindres a lampes de
pétrale

Bouteilles

Verres & eau et Gobe-
letterie

Bracelets en verre

Autres travaux en ver-
re ou en cristal

Towal en L. ég.

TABLEAU N° XXII (Suite)

1906 1907 1908 1909 19010 1911 1912 1913 1914 1915 1916 1917 1918
47.052 32,926 53.082 26638 25116 84816 81165 39709 26265 8921 41069 17.808 115690
29.129 36747 22516 24726 29.661 38.309 92452 80809 17.765 6131 19.939 16357 24.616
113071 146.985 120.017 109.758 1i9.003 199.532 108.573 114123 B89.485 59.633 117.267 116,632 327.850
189,252 216.658 175,615 161.122 173.780 212.688 172.547 184,284 183.468 74.685 178.285 150.997 364.086
1919 1820 192% 1922 1923 1924 1025 1826 1927 1028 1929
89.995 115012 49.587 58747 55353 7B.835 63157  67.596 53917 50310 81003
B707 64543  67.803 1024317 72976  92.003 82553 84240 66.626  66.057  75.318
6952 12142, 4408 5830 7685 5282 4934 4162 2708 3Ly 342
65296 141828 38669 30862 57800 43190 91192 34671 98299 46278 54935
10562 40.035  28.608 27857 24204 82018 38533  40.367 21980 32978 31256
43281 207677 72037 100652 106126 63.430 78198 80407 66150 53847  63.240.
28.651 124966 73543 78666 94813 128786 126332 90.949 68154 51458 TBASO
216835 40023 91606 31018 23402 62282 59.M9 57702 51858 60554 71506
746276 366256 435569 417.979 511809 484863 480.294 3¢3.697 895141 453.790

231.017
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TABLEAU N° XXII
(d'aprés «Der praktische Glasschmelzers Dresden 1928).
1. Verra & gobelets

2. Verre doré aux bords
3. Bon varre blanc pour bols & punch ate.

Matidras premitres 1 2 3
Sable 100 Eg 100 Eg 160 Kg
Sonde 33 » 28 » 33 »
Potassa 3 D o» 10
Salpétre 1 s 2 » 2 »
Sulfate 1
Marbre pulvériaé 15 » 18 » 18 »
Carbonats da Baryle 5 s
Borax - 6 »
Protoxyde de nicksl 3g
Sélénite de sadium lg
Peroxyde do mangendes 03 »

TABLEAU N° XXIV

(d’aprés «Der praktisohe Glasschmelzer Dresdom» 1928).

4, Cristal loord & plomb
5. Cristal lourd ds Bohéme
6. Cristal américain prossé & plomb

Matizres premidrea 4 - 5 6
Sabla 100 Eg 100 Eg 100 Eg
Potassa 23 » 30 » 45 »
Salpétrs de potasse 5 s 5 »

Salpétre h natron . b »
Miniom 70 » 55 » 100 »
Borax 4 »

Acida borique 3



TABLEAU N° XXV
(d'apréa «Der prakiische Glasschimelzers Dresden 1922).

7. Ampoules électrigues et tnbes
8. Ampoul2s élpctriques

‘Matizres premidres 71 T I 8
Sable 100 Kg 100 Kg 100 Kg
Boude 18 » 20 » 12 >
Potasss ' 16 » 20 » 21 »
Salpétre 3 » 4 »
Marbre pulvérisé 5 » 7 » 7 a
Carbonats de baryte 8 » 7 » b »
Minium 30 » 21 » 35 »
Hydrate d’a.-lumine 1 »
Peroxyde de msnganzee 01 »
Protoxyie de nicksl 2 g

TABLEAU N® XXVI
{d'aprds «Der praktische Glasschmelzer> Dresden 1928}

9. Verre nermal & bouteilles (dloyenno des analyiea d'un grand
nombre de bons verres
10. Flavone blzncs & médicaments

Matizres premidres 9 10 1 10 11
Sable ] Kg 100 Kg 100 Kg
Sable an Kaolin 100 » ’

Soude 32 » 18
Potasae 15 »
Salpétre 2 25 »
Suifate 40 »

ou Sonde 30

Marbre pulvérisé 34 v 24 23 »
Oxyda de Zine 10 »
Avssnic 06 »

Pondre de charbem 25 »

Peroxyde de mangandac 0,26 » 0,25 »
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TABLEAU N* XXVII

Monnaies, poide et me-
eures égyptiens*)

(£ E.) Livre égyptienne
de 100 piastres.

Talari =}/5 de & B. =
20 piastres.

(Can.) Caniar de 100
rotolis on de 36 okes
pour coton fibre ou
coton égrené,

(Ar.) Ardeb, mesure de
capacité pour les cé-
réales (blé, orge,
mais, ete.)

Dariba. mesnre de ea-
pacité pour le riz
non décortiqna.

(Fd) Feddan, meanre
ngraire de snperficie
gubdivisée en 24 ki-
rats,

Equivalences

256.92 or ou 127
francs frangais
papier.

44,928 kg.

198 litres.

1.684 litres ou
15.84 heet.

4 200.833 metres
carrés ou 42
ares.

Observations

La piastre éqoivaat an
pair & 1,27 monnaie
frang. actnelle.

Le talari égoivaut &
or fr. 25.40.

Le cantar de coton brat
ou avec graine 316
rotolie = 11345 k
gni égrenéd donme en
moyenne 100 rotolis
fibre ou 45 kg.

Le poids moyen d'ue
ardeb de bié est de
150 k. — Le peide
moyen d’un ardeb de
mais est de 140 k.
Le poids moyen d'nn
ardeb d'orge est de
120 k.

Le poids moyen d'wn
ardeb de féves est de
183 kg.

Le poide moyen d’une
dariba de riz nom
décortiqué est de
2345 k.

*) Extrait de !a Revue Economigue internationale, Bruxelles, no. 31929, ar- -
ticle de M. S. Avigdor, Chef des Services de I'Inspection au Crédit foncier
Egvptien sur «'Egypte Agricoles.
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Machine a sonfller universetle, Modele B. 1. a.
Systeme Schiller.,

La machine & souffler universelle systdme Schiller sert A fabriquer tous les
vases Se trouvant dans le commerce

a col étroit et & col large

tels que bouteilles, flacons de pharmacie et autres, bocaux en tous genres, miel-
liers, conserves, globes & vis, verres de lanternes, etc., en un mot presque tous
les objets de cette catégorie.

La machine est surtout caractériste par le fait que sa mise en travail ne
nécessite

aucune installation d’air comprimé.

Elle fonctionne sans aucune machine auxilizire, est compléte en elle-méme
et peut &tre placée A un endroit quelconque du four 3 pots ou 4 bassin sans
installation préalable.

Le maniement de la machine est simple, les quelques tours de mains dont
on doit disposer pour s'en servir, s'apprennent en quelques heures par tout
maneuvre, de telle sorte qu'elle est

absolument indépendante des verriers de métier.
La machine & souffler universetle Schiller travaille le verre ordinaire que
I'on cmploie pour le soufflage maunucl, et ne nécessite

pas de composition spéciale de verre.

Ceci érant donné, on peut parfaitement réunir & un seul et méme four le
travail 2 la machine, et le (ravail manuel ordinaire. Le rendement de la machine _
Schiller 4 I'heure est

d'enviran 150 & 170 bouteilles de grandeur moyenne
ou hien de 120 & 140 bocaux et arlicles similaires de la contenance d'un lilre.

Le rendement de deux machines avec un seul cueilleur est le suivant:

Pigces A col large Bouteilles, ou flacens
Contenance 2 litres enviren . . 260 —

»n Il/'i " ” . . 280 —_ ]

" 1 » » .. 300 250

" e om " .. 325} a I'beure 280 ; a I'heure

» ! 4 » » 360 300 :

» 1/-! ” E] 400 350

" s  » . 450 380

Ces chiffres moyens sont basés sur de nombreuses années de pratique et
peuvent &tre verifiés dans nos livres de fabrication de notre verrerie.

11 faut pour le service de la machine hors du cueilleur qui donne le verre
au moule de paraison un machiniste ou ouvrier qui fait le paraison et un gamin
qui fzit le souffiage. En cas que deux machines font la méme sorte de bou-
teilles, il ne faut qu'un seul cueilleur comme la pratique I'a prouvé,

Les machines Schiller, modéles 1920/30 ne sont pas seulement construites
pour &étre actionnées & la main, mais elles peuvent &tre mises en mouvement
par un compresseur mécanique, afin de leur assurer une marche continuée.






Machine & souflleur les Douteitles Schiller
Modile B. 2.

Cette machine peut fabriquer tous les formats et modéles de flacons et bou-
teilles, soit en verre blanc ou en verre de coulenr, Gue 'on trouve habituellement
dans le commerce.

Etle ne nécessite aucune instatlation d’aiv comprimé, car elle porte elle-ménie
les appareils de souffleric nécessaire 4 son travail.

On la place ou 'on veut dans Pusine et on peut s’en servir de suite, sang
la moindre installation préalable. Elle prend trés peu de place et ne dérange en
aucune fagon le travail habituel.

Les manceuvres en sont extrémement simples, et il suffit de queiques heures
pour qu'un ouvrier quelconque, pris au hasard, devienne habile 3 la faire bien
fonctionper. Ceci rend les maijtres de verreries absolument indépendants de la
main-d'ceuvre de plus en plus exigennte.

Avec cette machine, on peut se servir du méme verre que celni employé
pour le travail habituel, ¢'esc-2-dire et il faut insister sur ce point essentiel qu’il
n'est pas besoin d’améliorer la qualitd, le point de fusion, etc., et que l'an peut,
A un méme four, faire en méme temps la fabrication 3 la main et 3 Ja machine.

La machine Schiller, Modéle B Il produit en une heure 180 & 200 bouteilles
ou flagons d'une contenance moyenne (500 gr.)

Les principaux avantages indiqués ci-dessus et le fait que les articles obtenus
sont d'une qualité irréprochable, justifient la généralisation rapide de I'utilisation
de cette machine qui, déj3, fonctionne dans plus de 100 verreries réparties dans
tous les pays du monde.
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