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PARTIE GENERALE

INTRODUCTION.

Le genre Orthotrichum, établi par Henwic, présente
des caractéres si eonstants et il est tranché d’une fagom si
nette et si naturelle, qu'il serait difficile de se tromper dans
la détermination générique d’une de ses espéces. Ccette uni-
formité est due au milieu dans lequel ces mousses habitent;
aucune ne prospere sur le sol végétal qui, par sa composi-
tion différente d’un endroit & un autre, pourrait donner
une plus grande variété de formes. Mais si la détermination
générique ne présente aueune difficulté, bien difficile est
au contraire dans quelques cas la délermination spécifique
parce qu’il y a des types avec des caractéres si variables
qu’on pourrait presque de chaque exemplaire faire une va-
riété. En outre, il arrive fréquemment que les touffes ou les
coussinets des Orthotrichs arboricoles sont composés de
plusieurs espéces, et que, dans la méme station, se trouvent
des coussinets trés rapprochés, et méme parfois mélangés,
appartenant a des espéees différentes.

La difficulté est rendue plus grande encore par le fait
que les bryologues, dans la description systématique, ont
marqué conime essenticls et constants des caractéres qui,
cn réalité, sont particuliers et variables, Tel est, par exem-
ple, Ja présence ou non de 'endostome, le nombre des cils
qui le composent, la capsule lisse ou striée, la coiffe nue ou
poilue. Le ehoix de caractéres spécifiques certains demande
des observations laborieuses et suivies pendant des années
sur un grand nombre d’cxemplaires d’une méme espéce,
mais il rendrait du moins le classement facile et siir.

Depuis I'époque ot VENTURI publia sa derniére mo-
nographie aucun ouvrage n’a paru sur le genre Orthotri-
chum. J’ai done pensé faire ocuvre utile pour la science
en complétant et en mettant au point ce travail datant d’il
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y a quarante ans. Les examens microscopiques ont été nom-
breux pour chaque exemplaire et j’ai eu soin de ne jamais
les faire a sec, mais aprés que la plante elit été quelques
beures dans ’eau du robinet afin de Jui faire reprendre sa
forme normale. Mon étude cellulaire de la feuille a été
particuliérement minutieuse, car VENTURI ne I’a presque
pas iraitée et aucun autre bryologue mne I'a entreprise de
facon compléte. Or, je crois qu'on peut trouver dans la
structure de cet organe des caractéres trés favorables a la
systématique en général ct a la détermination des groupes
eu particulier. Pour rendre I’étude microscopique plus fa-
cile, j’ai fait subir aux feuilles un traitement spécial de dé-
coloration au lactophénol qui rendait les tissus plus clairs
et transparents, sans les déformer. Puis j’ai évalué pour
chaque espéce du genre Orthotrichum 1'indice cellulaire (*)
de la feuille, c’est a dire le nombre de cellules par millimétre
carré, ce qui n’avait pas encore été déterminé. Cetic mé-
thode introduite dans la systématique bryologique par
AMANN (n.” 27, fournit des dounées moyeunes plus exactes
que celles obtenues par Viudication des largeurs et des lou-
gueurs que les bryologues out employées jusqu’ici, car les
observatious sout faites sur un nombre de cellules beaucoup
plus grand que dans ce dernier cas: mais il nc faut pas at-
tribuer & ces indices la valeur d'un caractire spécifique
absolu.

. Trés rares sout les exemples comme ceux que cite
AMANN eu comparant Timmia norvegice Zett. et Timmia
comata Lindb. et Arnell; Rhabdoweisia denticulata Brid.
et Rhabdoweisia crenulata Jameson; Fissidens crassipes-
Wils et Fissidens rufulus Br. eur., oit la seule mesure
des cellules foliaires est suffisamment distinctive. PoTTIER
qui a entrepris ’étude des indices dans le genre Timmia est
arrivé aussi a la couclusion qu’une détermination nette des
espéces par ce seul caractére est impossible.

La méthode de calcul des indices cellulaires est trées
simple (AMANN et MEyLaN d.” 3; II partie, p. 398-399):
on limite le champ visuel en introduisant daus I’oculaire du
microscope un disque de carton noirci avec une petite

{(*y Dans la snite nous Vindiquerons pavr abréviation i, c.
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ouverture carrée au centre. J'ai mesuré en i le coté C du
champ et sa surface S (= C’) et calculé la valeur de la
constante o = . En mnltipliant le nombre N des cellules
qui apparaissent dans le champ par cette constante % on
obtient le nombre des cellules au mm". Il est aussi possible
de déterminer I'indice cellulaire de la fagon suivante: on
dessine sur une surface de dimensions déterminées et &
un grossissement fixe une partie du limbe foliaire.

Supposons avoir dessiné et calculé le nombre de cel-
lules contenu dans + , 4= etc. de mm.”, on obtient le nombre
de cellules an millimétre carré en multipliant les nombres
ainsi trouvés respectivement par 8, 16 etc. Mais avec 1’une
ou 'antre méthode une parfaite exactitude est trés difficile
a obtenir i les cellules ont un contour irrégulier. Quam
aux cellules polygonales dispasées en rangées rectilignes,
on pent les placer de facon a faire coincider leur contour
avec celui du champ microscopique, ou bien parallélement
aux cotés du champ en question. Les calculs sont ainsi sim-
plifiés et les possibilités d’erreur sensiblement diminuées,
surtout quand le nombre des cellules est assez grand comme
dans notrc cas, oni il varie de 4000 & 9000. En se fondant
du reste sur des principes de compensation mathématique
on peut attribuer aux cellules comptées dans le champ un
numéro entier égal, par exemple, a la moitié des cellules
coupées par le contour.

Jai calculé en outre les dimensions des cellules foliaires
a la base (cellules basilaires), 2 la partie médiane (ccllules
moyennes} et au sommet (cellules apicales), au lieu de
donner une valeur moyenne qui ne sert i rien puisque les
cellules ont des dimensions différentes selon la partie de
la fenille observée. Ccs mensurations ainsi que celles de
P'indice cellulaire que j’ai effectuées sur un grand nombre
d’exemplaires et qui donnent une siireté¢ scientifigue a mes
résultats, sont entierement nouvelles. En effet les mesurcs
micrométriques directes des cellules foliaires faites jus-
qu’ici ne sont ni complétes ni exactes, méme en marquant
un progres sur les indications sommaires et vagues des an-
ciens bryologues. Dans la mensuration usuelle des cellules
en microns on a indiqué seulement les dimensions des cel-
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lules basilaires ou apieales, ou enfin une donnée moyenne
qui n’a ni valeur pratique, ni exactitude scientifique. Ainsi
pour 0. aromalum LIMPRICHT indique une valeur moyenne
de 9 1, tandis que sur les feuilles de eette espéce les di-
mensions varient entre 10.16 § pour les eellules de la base.
11-12 ppour les moyennes et celles du sommet. Je pourrais
multiplier les exemples.

APERCU MORPHOLOGIQUE.

Le genre Orthotrichum répandu daus la zone tempérée,
mais peu représenté dans la zone tropicale, eomprend plus
de 200 espéces dont Europe posséde 45. '

Ces monsses croissent sur les trones ou les branches
d’arhres, en forét ou isolés, plus rarement sur les rochers.
Les touffes sont en forme de coussinets plus ou moins denses,
trés rarement gazonnantes, d’un vert parfois terne ou
jaunatre.

TIGES. La eroissance des tiges est droite ou ascen-
dante; déprimée, flottant dans Peau chez O. rivulare. La
longueur varie de 0,5 (Q. microcarpum) a 5 em. (0. spe-
ciosum). La partie inféricure est plus on moins feutrée a
la base par des radieules nombreuses, brunitres. Chez
O. Lyellii les parties agées de la tige portent des propa-
gules qui différent de eeux qu’om trouve dans les feuilles,
parce qu’ils se forment  la base des rhizoides. Ce fait connu
de SCHIMPER a été oublié aprés lui par tous les autres bryo-
logues qui parlent seulement de propagules sur les fenilles.
' STRUCTURE ANATOMIQUE DE LA TIGE. La tige
est toujours sans faisceau central, sans couche eellulaire
épidermique. La ecoupe transversale est anguleuse, la rami-
fication toujours dichotome.

FEUILLES. Les feuilles sont habituellement oblon-
gues, ovales lancéolées ou ovales linéaires. Le sommel en est
rarement obtus et arrondi (0. gymnostomum, nudum, rivu-
lare, obtusifolium), en général aigu et acuminé longuement
(0. pumilum et acuminatum) ou briévement, La longueur
varie de 2 mm, (0. gracile, diaphenum, microcarpum,
Schimperi) 3 4 (0. Lyellii, rupestre, saxatile, speciosum,
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striatum). Les bords sont infléchis, réfiéchis ou révolutés, ra-
rement plans (O. Lyellii); Ia direction qu’ils présentent peut
offrir de bons caractéres pour la détermination des espéces.
Les bords sont eucore entiers ou denticulés par la saillie des
papilles. Les feuilles sont tres rarement piliferes, seul 0. dia-
phanum se termine par une pointe acuminée, hyaline, denti-
culée. A I'état sec elles ne sont jamais crépues, mais plus on
moins imbriguées ou apprimées; si on les humecte, elles se
recourbent en dehors. La nervure est tonjours présente, lon-
gue et robuste de fagon a rendre les feuilles carénées; elle se
termine au sommet ou d’ordinaire en dessous et présente a
la base deux cellules indicatrices. Les cellules du limbe sont,
a la base, rectangulaires ou presque linéaires, diaphanes; les
movyennes et les supérieures sont plus petites, opaques, or-
dinairement remplies de chlorophylle, a parois épaisses,
couvertes de papilles plus ou moins saillantes simples ou
bi-trifurquées. Les dimensions des cellules sont de 8 a 18 -
Le limbe est unistraté, parfois histraté dans la partie supé-
rieure (0. caespitosum, gracile, Sturmii). Quelques espéces
sont pourvues de propagules (voir Reproduction végéta-
tive); ainsi O. Lyellii, obtusifolium, gymnostormmum, diapha-
num, Schimperi, alpestre.

La disposition des feuilles sur la tige varie en général
selon ScHIMPER de + 3 . Ce caractére nest pas d’emploi -
pratique et facile & cause de la petitesse des feuilles et de
leur densité sur la tige. ‘

ORGANES SEXUELS. La plupart des espéeces ont des
fleurs monoiques, autoiques, seuls O. Lyellii, obtusifolium,
gymnostomum sont dioiques. La.position des fleurs est en
général terminale. Dans les espéces monoiques, les fleurs
miles gemmiformes se tronvent a 'extrémité de la tige ou
sur de petits rameaux spéciaux (0. diaphanum, leucomi.

trium, pallens, pumilum); apréé la fécondation, trés souvent
*elles se trouvent loin du fruit et semblent axillaires. Bien
rarement la position des fleurs est nettement axillaire, plus
souvent pseudo-axillaire. Dans les espéces dioiques les
fleurs males sont d’abord terminales et deviennent latérales
pendant le développement de la plante. Les braciées flo-
rales (ScHIMPER les appelle feuilles périgoniales) qui en-
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tourent les fleurs miles sont petites, ordinairement de-cou-
leur janne-brunitre, peu nomhreuses, de forme ovale lan-
céolée, a tissu cellulaive trés lache, 3 nervore médiane ru-
dimentaire ou nulle. Les anthéridies sont petites, cylindri-
ques, en général nombreuses, briévement pédicellées.
Elles sont garnies de paraphyses filiformes, plus longues,
jaunes. En sont dépourvus 0. peredoxum, pallens, micro-
carpum, Arnellii, Schimperi, fastigiatum, acuminatim;
parfois O. perforatum, diaphanum, pumilum, Rogeri, spe-
ciosum, leucomitrium, rupestre, affine. Chez les espéces
monoiques les rameaux qui portent les fleurs femelles se
trouvent & la base des fleurs males. L'involucre des fleurs
femelles est formé par des folioles indépendantes trés peu
développées avant la fécondation. ScHivMpER, mal inspiré,
a donné différents noms a cet involucre: perigynium. au
moment da la floraison, perichoetium pendant la matura-
tion du fruit. Les archégones moins nombreux que les an-
théridies sont aussi renfermés dans des hourgeons formés
par plusieurs de ces fenilles lancéolées dites périchétiales
qui se développent cn méme temps que le sporogone. Les
paraphyses sont entremélées aux archégones et dans quel-
ques especes elles sont formées de 2-3 séries paralléles de
cellules en partie vertes.
' SPOROGONE. Le pédicelle (seta) est en général trés
court; sa longueur varie de 0,3 (0. diaphanumn, O. leuco-
mitrium) a 4 mm. (0. anomalum). 11 est toujonrs droit,
mais il se tord & gauche par la dessication. Le pied du pé-
dicelle est entouré par les feuilles périchétiales qui, ayam
atteint lenr développement complet, sont plus loangues que
les feuilles caulinaires, et munies de plis longitudinaux.
Le pédicelle dépasse rarement ces feuilles. La vaginule,
dans laquelle est implanté le pédicelle, cst courte, nue on
garnie i la base de poils longs, lisses, semblables a ceux
de la coiffe, ou quelquefois de paraphyses. A la partie in-
férieure on trouve aussi souvent les archégones restés
stériles.

La collerette on ochréa qui surmonte la vaginule est

toujours nette, parfois de la méme longueur que le pédi-
celle (chez 0. Lyellii elle arrive 4 1 mm.).



La capsule ovale, allongée ou piriforme, symétrique,
est munie d’un col plus ou moins développé formé par la
dilatation de bas en haut du pédicelle. Elle est inserte ou
exserte, striée ou avec cotes, rarement lisse (0. gracile,
Killiasii, Shawii, striatum, Sturmii, parfois O. alpestre, )
specwsum] La membrane qui constitue la capsule est com-
posée de deux couches de cellules; les cellules de la cou-
che extérieure, qui est assez tenace, ont les parois épaissies
d’une facon inégale, ce qui détermine des stries et, par la
sécheresse, des sillons; les cellules de la membrane inté-
rieure sout incolores et uniformes, la partie supérieure de
ce tissu forme le péristome. Les stries ou les cotes peuvent
étre au nombre de 8 ou de 16, formées de 2 a 6 (parfois 8
chez O. pallens) rangées de cellules différentes des autres
" par la grandeur, les parois plus épaisses et la coulenr plus
foncée. Cependant ceci ne constitue pas un caractére décisif
pour la détermination puisqu’on peut trouver des stries
différentes sur un méme exemplaire. La coiffe qui enveloppe
la capsule en partie ou complétement (0. Killiasii) est co-
nique ou campaniforme, parfois dilatée jusqu’a devenir -
hémisphérique. Chez O. Braunii, diaphanum, gracile, pal-
lens, pumilum, Rogeri, parfois nudum. et striatum, la coiffe
est nuc, chez les autres espéces elle est pileuse ou rarement
papilleuse. Les poils qui garnissent la coiffe sont formés de
deux et méme de trois séries de cellules paralléles, courtes
ou longues et rigides. Cette coiffe présente des plis longitu-
dinaux qui, parfois, vont de la pointe a la base; la couleur
varie du jaune clair jusqu’an brunatre, parfois au verdatre.
L’opercule est petit, avec uu bec, & bord rouge ou orange,
rarement jaune ou concolore L’anneau plus ou moins di-
stinct ne se détache jamais de orifice; il est formé d’une
ou plusiers rangées de cellules vides dont la substance
colorante s’est déposée sur la paroi extérieure, ce qui leur
donne, sous le microscope, une couleur homogéne et permet
de le distinguer aisément.

Le péristome manque rarement (0. gymnostomum), il
est presque toujours double; simple chez O. anomalum,
cupulatum, gracile, Killiasii, Sardagnanum, Shawii, parfois
Sturmii. Sa structure cst uniforme et trés constante ‘dans



le genre. Le péristome externe (exostome) est formé de 32
dents simples, gni semblent réduites a 8 ou 16 par cohé-
rence. Ces dents, comme dans les Bryacées, sont composées
de deux rangées de plaques dorsales et dune rangée de
plaques ventrales. Chez certaines espéces, les dents sont
bigéminées, e’est a dire soudées 4 par 4; dans d’autres elles
sont géminées, sondées 2 par 2. Ont des dents higémi-
nées: O. affine, olpestre, Arnellii, Braunii, brigantiacum,
fastigiutum, gracile, microcarpum, obiusifolium, pallens,
paradoxum, patens, pumilum, rivulare, rupestre, saxatile,
Schimpert, speciosum, stramineum, Sturmii, tenellum, Win.-
teri; et des dents géminées: O. acuminarum, leucomitrium,
Lyellii, nudum, perforatum, pulchellum, Rogeri, rupestre,
Sardagnonum, Schubartianum, Shewii, strietum, Sturmii,
urnigerum. Les derits sont parfois eourtes et fragmentaires,
la hanteur varie, en centiémes de mm., de 5 (0. ecuminatum)
a 40 (0. cupulatum, nudum, Sardegnanum). Elles sont for-
mées de cellules carrées, densément papillenses, souvent
sondées & lenr base, avant la maturité de la eapsule, par
une membrane; striées, fendues, ov perforées sur la ligne
médiane, décl:iqnetées treillagées ou scalariformes au som-
met. La couleur varie du ])lanehatre anx dlﬂ’erente= tona-
lités de jaune pale, or, rougeitre.

La direction des dents aprés la chute de Topercule et
la dessication de la capsule constitue un des caracteres les
_meilleurs et les plus constants pour la elassification.

Par I’action de la dessication les dents sont dressées ou
réfléchies. Les dents dressées sont loujours transparentes ou
jaunatres, lisses on avec des lignes sinuenses, vermguenses,
jamais finement granuleuses. (0. anomalum, cupulatum,
Killiasit, nudum, Sardagnenum, saxatile, Sturmii, urnige-
rum, Venturii). Les dents recourbées en dehors 3 see, ré-
fléchies ou renversées, sont densément papillenses; en
ont parmi les espéces a dents bigéminées: O. affine,. al-
pestre, Arnellii, Braunii, microcarpum, pallens, parado-
xum, pumilum, rivulare, speciosum, Sprucei, stramineum,
tenellum, Winteri, et parmi cclles a dents géminées: O. dia-
phanum, leucomitium, Lyellii, pulchellum, Rogeri, Shawii,
striatum,

*



La capsule, clle aussi, présemie des caracteres spé-
ciaux; les espéces & dents dressées ont des stries larges et
bicn nettes, elles peuvent aussi en manquer totalement,
on les présenter sur un ¢6té de la capsule ct non sur Iautre.
Les espéces a dents renversées ou réfléchies ont en général
des stries de quatre rangées cellulaires avee des parois la-
térales trés épaissies. Parfois il y a deux rangées de cellules
qui ne sont pas épaissies et qu'on appelle « leptodermes ».

Le péristome interne, {endostome), est développé ct
persistant ou rudimentaire et caduc. Il est formé de 8 ou
16 cils (dans ce cas il y en a souvent 8 longs et 8 courts).
dans la plupart des espéces plus courts que les dents, fili-
formes ou formés de deux rangées cellulaires, articulés, de
différentes longueurs, lisses ou papilleux, noduleux et ver-
miculés, blancs on jaunitires, alternant avec les dents de
I'exostome. ' .

La longueur des cils varie de 10 a 30 p. Certaines
espéces, surtout celles dont les dents sont dressées ou éta-
lées a sec, présentent, outre le péristome, des plaques plus
on moins développées et de forme tres variable adhérentes
a Ja couche dorsale des dents. LimpriceT lenr donna le
nom de « Vorperistom », mais comme il employa le méme
nom pour les plaques accessoires de certains genres des
Aplolépidées, qui sont différentes par leur situation et par
leur origine, cette nomenclature est équivoque. En effet,
chez les Aplolépidées, ces appendices sont situés sur le dos
des dents ct représentent les restes de 1’exostome avorté.
VENTURI les appelle simplement lamelles extérieures;
PHILIBERT proposa le nom de péristome dorsal; y°ai adopté
eclui de « prépéristome » qui ne donue pas lieu a confu-
sion si on emploie la nomenelature plus appropriée de
mewhrane basilaire (Grundhaut) pour les appendices des
Aplolépidées. Le nom de collerette dont quelques autenrs
sc scrvent est a rejeter puisqu’il indique aussi parfois les
rcstes du tissu interne de I'archégone qui persistent au
bord supérieur de Ja vaginule.

Les espéces qui ont un prépéristome sont: (. anoma-
lum, cupulatum, nudum, saxatile, Sardagnanum, rupestre,
var: ervthrodontium; chez O. perforatum et Schubartianum
il est trés peu développé et caché par le bord de la capsule.



_""].6_ '

Sur la paroi capsulaire, surtont vers le tiers iniérieur,
se trouvent les stomates qui peuvent étre de deux sortes:
eryptopores {eliez la plupart des espéces) c’est a dire sur-
montés en partie par les cellules bordiéres, de sorte qu’ils
se trouvent au fond de la paroi capsulaire, et phanéropores
qui sont entierement libres a la surfaee, au méme niveau
que les cellules bordiéres (fig. 1 et 2).

La forme de ees stomates eonslitue un earaetére ca-
pital pour la distinetion des espéees. Les premiers a s’en
servir fnrent DE Notaris (16) et MiLoE (44). DE NoTanis
donna le nom de normaux aux stomates superficiels et de
sphinctériformes aux anires, a# eause de leur forme. Celte
dénomination n'était pas heureuse paree que les denx
sortes de stomates sont normales et les sphinetériformes
‘m'ont que l'apparenee de sphincter & cause de la super-
position des eellules. La dénomination de MILDE: stoma-
tes cryptopores et phanéropores, est meilleure ct de plus elle
a lc droit de priorité. Toutcfois VENTURI propose d’ap-
peler nuda les stomates dits normaux par DE Noraris et
phanéropores par MiLbE, et périphrastes ceux que D No-
TARIS appelle sphinctériformes et MiLDE eryptopores; eela
paree que les pores du stomate sont toujours visibles et ne
sont recouverts qu’'en partie par les deux cellules stoma-
tiques, ' .

Les spores sont trés petites (de 10 .: alpestre, Braunii,
perforatum, pulchellum, saxatile, stramineum a 30 p:
Lyellii, speciosum, striatum) verruqueuses, rarement papil-
leuses, ct trés nombreuses. Bouray dans un ecaleul approxi-
matif en a trouvé plus de 20.000. dans une capsule d°0. affine;
PrEFFER dit que si ce ealcul est exact, il devrait y en avoir,
vu les dimensions de la capsule et des spores, 20.000 chez
0. anomalum, 15.000 ehez O. puniilum, 14.000 chez O.
spectosum, 10.500 chez 0. Lyellii; cette derniére mesure
déduite d’une seule capsule, car Q. Lyellii est trés souvent
stérile. .

Les sporogones arrivent a leur maturité au printemps
oun en été, & nne époque fixe pour ehaque espéce. L'indi-
eation de I’époque de la fécondation est importante pnisque
dans quelques cas doutenx, elle peut presque servir de ea-
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ractére spécifique et elle est particulierement utile pour
distingner les espéces hybridogénes.
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7. Oripulare

8.0. leucomutrium

8 0 stramineum

Fig. 1 - Stomates cryptopores,

REPRODUCTION VEGETATIVE. Dans ce genre la

multiplication végétative ’emporte bien rarement sur la

2

-
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reproduetion par spores. Elle a lien par des propagules qui
se trouvent sur le limbe et la nervure de la feuille, rarement
sur Ja tige, et qui sons ’action de ’humidité donnent nais-
sance i un prothalle. Les espéces gni possédent des propa-
gules sont 0. diaphanum, gymnostomum, Lyellii, obtusifo-
lium, Schimperi; AMANN en a trouvés aussi ehez 0. alpe-
stre. BOULAY mentionne incxaetement O. tenellum, tandis
que LivpricHT et d’autres ont omis de parler d°0." dia-
phanum.

HooxEer et TayLor (28} avaient tout d’abord consi-
déré ees propagules eomme une conferve parasite, d’ou la
dénomination de C. castanea, C. Orthotrichi Dillw. et enfin
C. muciscula. Mais déja SCHIMPER les ayant eomparés avee
les radieules seeondaires ne les trouve anennement différents.

Ces propagules ont des earactéres dissemblables et on
peut les classer en deus types: le premier qui ne se ren-
contre que chez O. Lycllii et le second chez les autres espé-
ees. Les prineipales différences entre les propagules des
deux types sont les suivantes: L. la situation; ils sont limités
aux feuilles et ne se tronvent aussi sur les vieilles tiges que
ehez O. Lyellii. II. la maniérc dont ees propagules se dé-
tachent: eela se produit par un proeessus trés primitif
chez Q. Lyellii on il ne se forme pas de cellule de sépa-
ration, tandis que chez les Orthotrichum du deuxiéme type
il se forme une eellule spéciale, un brachvtéma typique.
I11. la présence des cellules apicales et basales spéeiales
dites nématogones qui ont des chloroplastes plus petits que
les ‘eellules moyennes; eela manque dans le premier type
ot éventucllement des ébauches latérales des propagules
agamiques sont les senls nématogones. IV. le nombre plus
petit des eellules et le manque de ramification dans le
deuxi¢me type . chez lequel la capacité de développer le
protonéma est toujours localisée sur la cellule apicale.

Tout cela montre que les propagules du premier type
sont moins développés que les autres et doivent étre eon-
sidérés comme étant phylogénétiquement les plus anciens.

Chez O. Lyellii, qui ne porte presque jamais de sporo-
" phytes, les propagules rouge brun, non pédicellés, souvent
bifurqués a la base sont formés par des eellules de longneur
trés différente et d'une épaisseur qui varie de 21 a 35 &,
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e'est & dire d'une épaisseur presque donble de celle des
thizoides. Leur germination peut commencer dés que

f0.0.alpesire

74. O.pa[[ens

A0
eiS:

73. 0 Sc[u'.m];er{f

14 0.Rogeri

15.0 microcarpumn

16 O rupestre

17 O affine

718.0. striatumn

Fig. 2 - Stomates eryptopores ob phanéropores.

Fhumidité est assez considérable, méme quand ils sont at-
tachés a la feuille. On trouve aussi des propagules sur les

fenilles périchétiales.
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Les propagules d’0. diaphanum n’ont presque pas été
observés, Ils se trouvent sur les deux faees de la feuille
et snr la nervure et sont formés par uu nombre de cellules
trés variable (de 3 a 5 jusqu’a 12).

Chez O. gymnostomum. ils sont formés de 4 i 6 eellules,
leur développement se rapproche probablement plus de
eeux du premier type que de ceux du second.

0. obtusifolium a eomme O. Lyellii des propagules
beanconp plus abondants sur la face snpérieure que sur
I'inférienre, vers la base plutét que vers le sommet. Leur
longueur varie de 70 a 100 i, 1a largeur de 30 4 33 1. La
saison de maturité des propagules est automne, eelle des
sporogoues le mois de mai. 7 '

Les propagules d’O. Schimperi sont foneés et peu abon-
dants; chez O. alpestre, selon AMANN, ils se tronvent sur
le dos des feuilles et sont pluricellulaires, ramifiés ou sim-
ples, eylindriques. '

HYBRIDISME. Le phéneméne de I’hybridation me
doit pas étre rare chez les Orthotrichs qui vivent souvent
mélés sur les arbres et les rochers. 11 m’a été impossible de
faire des éiudes spéciales sur celte question, je me borne"
done a donner les observations faites par d’autres. L*hybn-
dation est trés difficile 4 vérifier dans ce genre i canse du
peu de fixité que présentent les limites des espéees dans
quelques seetions. : ‘

Un cas d’hybridation a été observé par PHILIBERT
entre Q. diaphanum et O. Sprucei (52). Les earactéres de
ces deux espéees sont trés différents. Elles ne se ressem-
hlent que par les stomates qui sont dn méme type, ee qui a
rendn leur étude plus facile. Par I’examen de ces individus:
hybrides (les archégounes d°0. Sprucei ont été féeondés par
les anthérozoides d’0. diaphanum) on a établi I'influence
prédominante de I’élément mile et une tendance dans le
produit hybride & varier jusqu’a donner des modifications
plus. étendues méme que les limites des formes types.

Un autre hybride a été observé le 13 jnin 1872 par
RuTHE (56) sur un saule prés de Birwalde, entre O. ano-
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malum et Q. stramineunt. Son hybridité était reconnaissable
4 premiére vne, elle a été confirmée par I'examen micro-
scopique, surtout par les caractéres de la capsule.

CLASSIFICATION.

SCHIMPER avait divisé ce genre en deux groupes:

A) Gymnostoma, qui comprenait le seal 0. gym-
nostomum.

B) Odontostome, qui comprenait toutes les autres
espéces et était 4 son tour divisé en plantes a péristome
simple et plantes 4 péristome double.

A la classification de VENTURI quni a pour base la
forme et le bord de la fenille et la position des dents dans
la capsule, je préfere celle de LivoBere (37, p. 28), qui
est maintenant acceptée par tous les bryolognes. VENTURI,
qui avec MiLDE et DE NoTamis, fut un des premiers 2
employer la découverte des stomates, n’esa pas s’affranchir.
entiérement des classifications anciennes et il subordonna
ce caractére A ceux qui dérivent des fenilles ct du péristome.
La classification basée sur les stomates demande un examen
microscopique immédiate, niais permet une détermination
siire et nette des sections, car ce caractére est le plus constant
et le plus caractéristique pour le genre Orthotrichum. En
outre la présence d’nne sorte ou d’une auire des stomates
n’est pas due au hasard, mais elle s’accompagne tonjours
‘d’autres caractéres végétatifs spéciaux, tels la direction des
dents a I’état sec, leur conformation, etc. Aux dénominations
de Calyptoporus et Gymnoporus. employée par LINDBERG
J'ai substitué respectivement celles de Cryptoporum et Pho-
néroporum qui indique la méme chose plus clairement et
plus simplement. A la classification fondamentale du genre
j’ai subordonné des sections ou groupes qui facilitent la
détermination des espéces. Le premier sous-genre, celui
des Orthotricha cryptopore (Calyptoporus Lindb.), est le
plus abondant en espéces mais, s’il présente des formes
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qui ont sans doute le méme type caractéristique, il y en a
d’antres avec des caractéres organiques si variables qu’ils
ont poussé nombre de bryologues a multiplier les espéces
et les variétés, Ce sous genre comprend deux sections (voir
tableau synoptique p. 24).

La section A. formée par les Orthotrichs appelés par
RoEHLING Brachytrichum peut se diviser en trois groupes:
anomala, cupulata et urnigera. Le premier groupe comprend
0. nanomalum et saxatile, le second O. cupulatum, nudum
et Sardagnanum, le troisieme enfin présente des espéees
qu'on ne peut pas facilement différencier enire elles, ce
sont les 0. urnigerum, perforntum, Schubartianum et Ven-
turii.

Les mousses du groupe des Orthotricha anomala ont
Je tissu foliaire plus dense et moins papillenx, le pédicelle
assez long de fagon & porter la capsule au dessus des feuilles
périchétiales (capsule exserte), la capsule, couverte pres-
que entierement par la coiffe, présente des stries d'nne.
couleur cannelle caractéristique tandis que celles du groupe
de 'urnigera sont nettement jaunes et celles de cupulata
jaunes et rarement orangées. C’est ee dernier caractére que
VENTURI donne comme: seul vraiment constant el earac-
téristique. Le groupe des O. cupulata ne se différencie pas
facilement des anomala, c’est pour cela que VENTURI les
avait réunis en un seul. Les O. urnigera, qui sont en gé-
néral des mousses qu'on ne rencontre que dans la région
alpine, sont distincts des antres par la conformation de
Iendostome, ainsi’ que par les caractéres déja indiqués.
Dans les deux premiers groupes l’endostome est nul ou
trés rudimentaire, chez les urnigera il est fort bien dé-
veloppé par deux séries de cellules solides. Les cils sont
en général au nombre de seize, rarement de huit.

La section B. appelée par LimpricaT Eu-Orthotrichum
est bien plus nombreuse que l'autre, elle comprend 18
espéces. Les caractéres communs de cetle section sont 1’ab-
sence de prépéristome et les dents renversées 4 I’état sce.
Je I’ai divisée en quatre groupes: les 0. diaphana, avee une
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seule espéce, caractérisée par les feuilles terminées par
une pointe piliforme (0. diaphanum); les Q. rivulorio qui
sont les mousses aquatiques rivilare et Sprucei; les Q. pul-
chella qui comprennent 0. leucomitrium, pulchellum, Win-
teri chez lesquels I’exostome a 16 dents. Le quatriéme groupe
a Ini seul est formé par 14 espéces, que J’ai réunies en trois
sous-groupes. Dans le premier se trouvent 0. stremincum,
0. alpestre et O. patens qui ont les stomates a chamhre anté-
rieure trés étroite et ’exostome formé de huit dents. Le deu-
xteme comprend O. Braunii, pumilum, Schimperi, tenellum,
Arnellii, Rogeri. Ces mousses ont I'exostome formé de 8
dents, '’endostome de 8 cils, la coiffe et la vaginule nues,
(chez le seul 0. Braunii la coiffe est légérement pileuse),
ils sont de préférence arboricoles.

Le troisiéme groupe renferme des mousses qni ont les

stornates 4 chambre antérieurc trés élargie (stomates pseudo-
phanéropores); ’exostome a 8 dents et 'endostome 16 cils.
I est formé par O. pallens, poredoxum et microcarpum.
Le second sous-genre Orthotricha phaneropore, comprend
14 espéces réparties en 2 sections. '
‘ La section A. qui a le plus grand nombre d° especes
(II), comprend les plantes a mﬂorescence monoique; la
section B. les Q. Lyellii, obtusifolium, gymnostomum a*in-
florescence dioique. Dans la section A. je distingue quatre
groupes:

1. rupestria avec feuilles révolutées, capsule striée
et inserte, coiffe pileuse. Comprend O. rupestre, caespitosum,
Sturmii.

2. effinia avec endostome de 8 cils; comprend O. af-
fine, fastigiatum, speciosum, Killiosii.

3. arctica formé par les mousses rares de ’Europe
du Nord: arcticum, laevigatum, microblepharum.

4. striata avec les feuilles a bords révolutés, la cap-
sule lisse, le péristome & 16 dents et 16 cils (sauf O. Shawii
qui n’a pas de cils), est formé par O. striatum, acuminatum,
Shawii et gracile.

- >



ORTHOTRICHUM

PHANEROPORUM

CRYPTOPORUM

Orthotrichum
Limpr.

TABLEAU SYNOPTIQUE

anomala g'anomalum. saxatile

cupulata 5 cupulatum, nudum, Sardagnannm

A. Brachy-
tricum Roehl

. { urnigerum, perforatum, Schubartiannm,
urnigera .
. I Venturii.

diaphana} diaphanum
rivalaria § rivulare, Sprucei
pulchellaf pulchellum, Winteri leucomitrinm.

( . straminenm, alpestre, patens

B. Eu.

) 1. Bravnii, pumilum, Schimperi, tenellom,
straminea o .
. Arnellii, Rogeri

I11. pallens, paradoxum, microcarpum.

rupestria { rupestre, caespitosnm, Stormii

affinia affine, fastigiatum, speciosum, Killiasii

autoiques

arctica  { arcticum, laevigatum, microblepharum

A. Monoiques

l
{
l
g
{
striata  § striatom, acuminatum, Shawii, gracile.

B. dicigunes . . ! Lyellii, obtusifolium, gymnostomum.
; Ly g

Qs D



PARTIE SPECIALE

REMARQUES.

Pour ne pas encombrer inutilement mon travail je
n’ai pas donné la synonymie des différentes espéces puis-
gu’on peut la trouver dans les bons ouvrages fondamentaux
de bryologie tels que ceux de BRIDEL ¢t SCHIMPER parmi
les anciens: LimpPricHT, WARNSTORF, PARIS et autres parmi
les modernes. -

L’aper¢u morphologique sur 'ensemble du genre {pp. 3
sqq) me dispense d’en faire encore la diagnose; par conire
j’ai donné pour chaque espéce et variété la distribution
géographique avec le plus de précision possible, tout en
évitant des indications trop détaillées gqui n’auraient pas
été a leur place, vu la nature générale de ce travail.

A une clé analytique basée snr les stomates et autres
caracteres du sporophyte, j'ai essayé d’en ajouter une autre
utilisant les caraetéres distinctifs fournis par les seuls or-
ganes végétatifs. Cela pourrait avoir un grand intérét puis-
gue les exemplaires non fructifiés sont nombreux; en effet
la période de fécondation dure en général quelques semai-
nes seulement, et il faut souvent pour cela remetire dune
année les observations. Jespére que, méme si cette clé ne
peut pas toujours étre un moyen sir et facile pour arriver
a un résultat, a cause de la limitation des caractéres qu’on
aasa dlsposmon., elle pourra étre utile dans un grand nom-
bre de cas. La détermination d'un échantillon incomplet,
c’est a dire sans les organes de reproduction, est trés dif-
ficile et parfois impossible.

Pour les espéces les plus caractéristiques j’ai fait des
dessins d’aprés nature du port de la plante, de ]a capsule,
de la feull]e. du péristome etc.

L
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DESCRIPTION DES SOUS-GENRES,
ESPECES, SOUS-ESPECES ET VARIETES |
DU GENRE ORTHOTRICHUM

1. SOUS-GENRE CRYPTOPORUM (Calyptoporus Lindb.).

Stomates cryptopores (profonds, périphrastes, immer-
gés, sphinctriformes. encorbeillés); espéces monoiques, au-
toiques.

SECTION A. BRACHYTRICHUM Roehl. (1813).

Prépéristome plus on moins développé. exostome
avec slries externes, Dents dressées ou étalées a see, avec
ou sans quelques papilles épaisses, marquées de lignes un
peu torineuses. Saxieoles.

1. 0. anomalum Hedwig (fig. 3).

Coussinets serrés, denses, brun verditre, feutrés a la
base par des fibrilles bien développées, lisses et brunatres,
Tige de 1-2 em., divisée et densément feuillée. Feuilles Jon-
gues de 2-3 mm.. oblongues-lancéolées souvent aigués, révo-
Intées presque jusqu’au sommet, faiblement carénées, ri-
gides et imbriquées a 1’état see, se courbant rapidement
a Iétat humide. Cellules de la base transparentes, reetan-
gulaires, de 14-16:10-12 p (i. c. (*) 4000), les marginales "
carrées, les moyennes arrondies, . de 11-12 p (i. c. 8500),
les supérieures aussi arrondies, avec papilles, de 11-14 p
(i. e. 6500). Nervure robuste se terminant sous le sommet.
Feuilles périchétiales plus petites que les normales, non
révolutées, sans plis longitudinaux i la base.

Monoique, autoique. Fleurs males terminales et a la
fin de la floraison au pied du rameau fruectifére, avee 4-5
fenilles irfvoluerales, aigués. Anthéridies oblongues. Para-
physes jaunes, filiformes, nombreuses, plus longues que
les anthéridies. Pédicelle long de 2 3 4 mm., tordu a
gauehe sur le sec. Vaginule cylindrique, longue de 0,8 mm.,

. avee quelques paraphyses, rarement nue ou avee les ar-

(¥} i. ¢. = indice eellnlaire.
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chiégones restées stériles. Ochréa de 0,5 mm. Capsule exserte,
ovale oblongne, i col court, rapidement atiénuée dans le
pédicelle, jaune brun on rouge brun, longue de 1,5-2,5 mm.;
avec 16 stries dont 8 longues, d’une couleur cannelle, de
4 ou 5 rangéés cellulaires et 8 courtes, de 2-3 rangées, res-
serrée a la partie supérieure et un peu allongée sous Yori-
fice a I’état sec. Coiffe pen pileuse ou glabre, conique cam-

Fig. 3 - 0. anomalum.

paniforme, enveloppant presque enticrement la capsule,
longue de mm. 2,5, janne brun. Opercule conique, brie-
vement rostré, a bord orange ou rouge. Anneau de 2 ran-
gées eellulaires. Stomates cryptopores sur 2 rangées on 1
seule dans la moitié inférieure de I'urne, & chambre anté-
rieure trés étroite. Prépéristome jaunitre, délicat, formé de
4 petites lamelles striolées, de hauteur différente, n’arrivant
en général qu'an deuxiéme article de chaque dent. Péris-
tome presque toujours simple, composé a l'origine de 8 dents,
puis de 16 géminées, dressées on étalées a I'état sec, jaune
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pale, striolées longitudinalement a la partie supérieure et
parfois en travers et oblignement en bas; long. 0,25-0.30 mm,
Rarement traces d’un endostome sons forme de lambeanx
ineolores. Spores brun rougeatre, verrugueses, de 14-18p.
Fr: avril, mai.

Les dessins que LiMPricHT donne de cette espéce sont
inexacts: la coiffe ainsi que la capsule sont trop courtes, la
coiffe est aussi moins large et enveloppe strictement la
capsule presque jusqu’au eol.

VARIETES.

defluens Venturi, Feuilles 3 sommet lignlé, avec les
cellules plus petites et moins denses que celles de I'espéce.
Capsule ovale cylindrique, peu exserte et dépassant les
feuilles involuerales tout au plus d’un tiers, eol plus lon-
guement défluent et insensiblement atténué, atteignant pres-
que lc prépéristome; stries de I'urne de 6-8 rangées cellulai-
res. Dents de 'exostome se divisant en général en 4 pointes.
8 cils. Spores couleur rouille. Venturi identifie cette va-
riété avec O. pellicidum Lindb. qui serait une forme ra-
bougrie de la région polaire. Il a été recueilli par LiNDBERG
au Spitzberg.

montana Yenturi, Capsule presque inserte et insensi-
blement atténuée dans un pédicelle court, ovale oblongue,
8 bandes trés étroites qui n’arrivent qu'a la moitié de la
capsule; exostome a 16 dents, chaque dent est composée
de 2 branches adhérentes seulement par les articles, de
sorte qu’on voit des lacunes de la pointe jusqu’aux - de leur
longueur. _

estriotum. Amann. Capsule 4 peu prés lisse, sans stries
distinctes, 16 dents. 8 cils.

opacum Culmann. Péristome se rapprochant 4°0. al-
pestre et dépassant lorifice de la capsule de 0,022 mm. en-
viron.. Endostome de 8 cils bien dévéloppés. Vaginule et
coiffe recouvertes de poils assez nomhreux.

niveocalyptrata Monkemeyer, Coiffe blanche.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

0. anomalum. Xérophile. Saxicole. Terrains siliceux.
Héliophile. Pe préférence sur les murs, les rochers et les
pierres, rarement a4 la base des troncs d’arbres et sur les
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toits. Conmnune dans toutes les régions de I’Europe, de la
_Plaine a la montagne, trés rare au dessus de 2000 m. ; localité
la plus élevée: Monstein, Grisons, 2200 m. (leg. AmManN).

VARIETES.
defluens. Sur les montagnes du Trentin et de 'Apenin.
mountana. En Italie partont avec ’espéce, plus répandue

sur les rochers non calcaires,

‘ estriatum, Grisons: Davos-Platz, 1700 m.
opacum. Sur les rochers dans la région alpine de 1700

a 2400 m., cantons de Berne et d’Appenzell.
niveocalyptrata. Dans les montagnes calcaires de Belaér

(leg. GYORFFY).

Sous-EsPECE. 0. saxatile Schimper.

Coussinets et tige comme dans D’espéce.

Feuilles plus allongées et plus étroites et 4 nervure plus
épaisse que dans 1’espéce. Cellules de la base de 12-14:
16-25 i, (i. ¢. 4200); les moyennes de 10-14.:9-11 1 (i. c. 8000)
et celles du sommet rondes ou ovales de 10-12 p (i. ¢. 5000).
Pédicelle court. Vaginule nue. Capsule presque cylindri-
que et nen renflée a la base, avec 8 stries au lieu de 16 (les
antres § stries sont indistinctes). Coiffe jaune pile, de 2,5
mm., avec quelques poils. Opercule jaune, 2 bord rouge,
apiculé, Auneaun de 2 ou 3 rangées. Stomates cryptopores
en 2 ou 3 rangée, 3 mi-hauteur, a ¢chambre étroite.

Péristome double. Exostome de 8 dents higéminées, trés
peu papilleuses et termiunées en forme de croix. Endostome
a 8 cils dévéloppés de fagon normale, rarement rien que des
traces de cils. Spores rouille, verruqueunses, de 10-12 p.

ETUDE CRITIQUE.

ScumpPER avail considéré O. sexatile comme espéce
douteuse (Supplément Bryologie Europcéemme p. 17),
Pattribuant a tort a2 Bripgr. Ce dernier n’avait pas
voulu créer une espéce nouvelle, mais corriger le nom
d’ 0. anomalum, qu’il considérait comme impropre, puis-
qu’ on trouve aussi les mémes anomalies dans d° autres
espéces d’ Orthotrichum. Dans son Synopsis, SCHIMPER
change d’ avis et admet O. saxatile comme variété d’ ono-
malum, en abandonnant le nom de¢ sgxatile donné dans la
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Bryologia Europaea pour celni d’0. anomalum var. cylindri-
cum. VENTURY, dans Muscologia Gallica, le considére anssi
comme variété d’anomalum puisque lcs formes intermédiai-
res trés fréquentes qu’il présente ne lni donnent pas la valeur
d’une sous-espece. LiMmrricHT dans Rabenhorst’s Kryptoga-
menflora, méme en remarquant la tendance des bryologues a
" ne pas multiplier davantage les espéces, trouve des caractéres
différentiels si distincis entre 0. anomalum et O. saxatile
qu’il demande la création de deux espéces. Je ne partage
pas son opinion et je considére 0. saxatile comme une race
calcicole d°0. anomolum auquel il ressemble heaucoup.

REPARTITION GEOGRAPH IQUE.

Xérophile. Saxicole, Calciphile. Murs, rochers et pier-
res calcaires. Mémes localités que 1'0. anomalum. Localité
la plus élevée: Grisons 2270 m. dans le Val de Fein, leg.
PrEFFER.

2. 0. cupulatum Hoffmann (fig. 4)..

Touffes assez denses cn forme de coussins, vert brun
ou rongeatres, avec fibrilles brunitres a la base. Tige de
2-3 em. Feuilles de 2-3 mim., lancéolées, 4 sommet bref et
obtus ou aigu, révolutées presque jusqu’au sommet; imbri-
guées i Yétat sec, étalées par I’humidité. Cellules de la basc
presque incolores, rectangulaires, transparentes, lisses, non
épaissies, de 25-10 1, i. ¢. 3000; les moyennes arrondies, de
10-11g, i. c. 10000; les supérieures aussi arrondies, de
11-12 p, i. ¢. 7000, a parois épaissies et avec papilles. Nervure
jaune, disparaissant sous le sommet. Feuilles périchétiales
plus grandes que les normales, avec de faibles plis longitu-
dinaux i la base. Monoique, autoique. Fleurs males termi-
nales et & la fin de la floraison pseudolatérales. Parapliyses
jannes, plus longues gue les anthéridies. Pédicclle de 0,7-
0,9 mm. Vaginule courte et nue. Ochréa de (.45 mm.
Capsule en général inserte, rarement a demi exserte, ovale,
presque sphérique, arrondie i la base ¢t brusquement ré-
trécie en un col trés court, atténué dans le pédicelle, couleur
paille ou rouge jannitre, avec 16 stries orange, alternative-
ment courtes et longues de 2-3 rangées de cellules; a I'état
sec rongeitre, urcéolée, dilatée a I'orifice, avec 16 cotes
larges de 3-4 rangées cellulaires. Coiffe largement campanu-



lée. eourte, couleur paille ou jaune brun; couvraut les % de
la capsule, munie de guelques poils courts et papilleux, on
nue. Opercule surmonté d’un apicule droit, court oun anssi
long que le rayon, & bord orange ou rouge. Anneau de 3
rangées de cellules comprimées. Stomates eryptopores nom-
breux, en 2 ou 3 rangées & mi-hauteur et a la base de 'urne.

Fig. 4 - 0. cupulatum.

Prépéristome parfois lisse, parfois trés strié; dans certains
exemplaires il est trés rudimentaire et dépasse & peine le
bord de la capsule, dans d’autres il arrive jusqu’a mi bauteur
des dents ou les reconvre méme en entier. Péristome simple:
exostome & 16 dents géminées, détachées jusqu’a la base,
étalées ou dressées a I’état sec, jaune pale ou foncées, rare-
ment perforées sur la lighe moyenne, hautes de 0,25-0.40
mm., siriolées en travers ct obliquement en bas. Spores
brunes, verrugueuses, de 14-18 ¢ Fr: avril, mai.
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VARIETES.

longifolium (Groenv.) Limpricht. Découvert par Phi-
libert ct classé comme espéce par GROENVALL. (GROEN-
vaLL: Ofvers, af K; Vet. Akad Forh. 1889 N. 3 p. 175).
Feuilles jusqu’a 2,4 mm. de longueur, 4 peine carénées,
avec de longues papilles. Feuilles périchétiales atteignant
4 mm., longuement et étroitement aenminées. Capsule a
16 stries. Péristome simple. Dents finement papilleuses et
vermiculées de 0,32 mm. '

octostriotum - Limprieht. Tonffes petites, déprimées,
d’) cm. Copsule avec 8 stries et 8 cotes a I'état see. Coiffe
hémisphérique, pileuse. Péristome simple. Dents de 0,30
mm., non papilleuses, striées. GEHEER dans un article
de la Revue bryologique de 1877, n. 1, page 19, elasse cette
mousse, qu’il décrit comme ayant le péristome double et la
capsule avec 16 stries, eomme O. cupulatum Hoffmann var.
Winteri; son opimion n’a pas été partagée par les autres
bryologues. Dans « Muscologia Galliea », aprés avoir exa-
miné des exemplaires reeueillis par BReibLER a Velka Pla-
nina (1000 m.), il I'indique comme var. Porteri.

abbreviatum Grionvall. Touffes brunatres &I cm. Feuil-
les laneéolées aigués ou obtuses. Capsule rétrécie dans le
pédicelle, 4 col jaune, puis rouge brunatre; i I'état see et
vide, ureéolée. Coiffe blanchatre, jaune brune au sommet.
Fr: avril :

juranum Meylan. Coussinets laches, vert glangue foncé
ou noiritre, avec feutrage radiculaire. Tige de 2 & 4 em. -
Feuilles & fortes papilles. Pédicelle de 1- 4 mm.  Capsule
courte et épaisse, a col trés court, brusquement rétréei, avec
16 stries. Coiffe poiluc. Opercule a bec parfois court, parfois
long. Péristome simple. 16 dents largement perforées sur
la ligne médiane, souvent complétement séparées, perfora-
tions irréguliéres; bourrelets proéminents a la rencontre des
articles des denits. Pas d’endostome. Spores 10-17 p, forte-
ment papilleuses, du jaune au brun. Fr: juillet. Cette espéce
ressemble beaucoup a O. abbreviatum et est peut-étve iden-
tique. Culmann admet qu’0. tomentosum Glowacki recueilli
par lui en 1908 au Bundstoek (2450 m.) dans 1’Oberland
Bernois et rapporté d’abord 4 O. Sardagnanum cst une
forme extréme ou nivale d°0. juranum Meylan. VENTURI et
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Boryixt indigquent encore comme variétés d’0. cupulatum
les suivantes, qu’on a maintenant tendance a considérer
comme synonyme d'Q. nudum D.:

Rudolphianum Schimper.Touffes plus petites et plus
laches, capsule plus petite et exserte, coiffe renflée, peu
pileuse.

riparinin. Hitben. Touffes laches, vert brun. Coiffe co-
nique, brune, plus longues que dans I'espéce, nue. Capsule
exserte, ovale allongée, s’atiénuant dans le pédicelle, res-
serrée vers le milieu a sec. Fr: juillet, aott. ‘

Porteri. Touffes déprimées, d’I em. Capsule avec 8
ou 16 bandes. Sporange séparé du pédicelle par un col
plus long mais également arrondi, brusquement rétréci.
Coiffe bémisphérique, pileuse.

Baldaceii, Bottini et Venturi. Vaginule nue, anticham-
bre des stomates large, col de la capsule peu atténué. Pé-
ristome a 16 dents, dressées a I’état sec, fendues au long
de la ligne médiane, avec des papilles disposées sur des
lignes transversales. :

Warnstorf mentionne une variété trés intéressante:

macrocarpum W, Feuilles de 4 mm. Coiffe et vaginule
nues. Capsule ovale, de 2,5-3 mm., en partie ou entiére-
ment exserte, en forme durne, avec 16 cdtes aprés la spo-
rulation. Prépéristome hien développé, atteignant parfois
les deunts. Péristome double. Exostome de 16 dents géminées,
de 0,40 mm., dressées ou étalées a sec. Cils atteignant
souvent le tiers ou la moiti¢ des dents.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

0. cupulatum. Xérophile. Saxicole. Calciphile. Hélio-
phile. De preférence sur les murs et les pierrcs calcaires le
long des ruisseaux et dans les hois, au pied des troncs. On
le trouve raremcnt dans les lieux secs. Comme O. rupestre
et 0. speciosum c’est une espéce trés polymorphe. Commune
dans toute ’Europe de la région de la vigne a celle du hétre.
Localité 1a plus élevée: an Tatra, 1900 m., par CHALUBINSKI.

longifolium. Canton de Vaud, vallée de Bex, 1200 m,,
(leg. PHILIBERT). Sur la montagne de Scuderi, 1150 m.,
en Sicile (leg. Zobpa).

octostrigtum. Découvert le 2 mai 1874 par WINTER
sur des rochers dolomitiques de Gerolstein en Prusse
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Rhénane. Se tronve aussi en différentes localités de la
Styrie.

abbreviatum.

juranum. Caleiphile. Sur quelques rochers du Jura
tournés au nord, jusqu’a 1700 m. (leg. MEYLAN); eanton de
Berne: Gemmi, an-dessous de Ia Weisse Fluh et sur le ver-
sant ouest du Bundstoek, 2450 m. (leg. CuLMANN)

Rudolphianum. De préférence sur les pierres le long
des ruisseaux dans le Trentin prés de Razzes; & Lugano;
a Bolzano le long du Schlem; dans le département de la
. Lozére, 3 Mende (leg. ProsT).

riparium. Rarc. Dans les lieux frais, sur les pierres
a Lugano (leg. Mari), dans le Trentin prés de Zella (leg.
VExTURI). Sur les roehers humides a Cerreto dell’Alpi prés
de la Sega et de Bismantova (leg. Fiori).

Portert. _

Baldaccii. Cette variété a été trouvé par A. Barpaca
de Bologna dans le Montenegro sur la montagne Kom Kueki
(2400 m.) et par RoLL en Espagne, province de Cnenca, sur
des rochers de Rincon de palaeios. )

macrocorpum. Sur des pierres dans le Pulvergrund

pres d’Elbing.

Sous-esPECE. O. nudum Diekson.

Touffes assez laches, vertes ou vert terne. Tige de-1-2
cm., avee fibrilles radicales rouge brun. Feuilles du méme
type que I'espéee, mais plus larges et plus tendres et avec un
pli de ebaque edté de la base. Nervure jaune, se terminant
sous le sommet. Fenilles périchétiales plus grandes que les
normales. Monoique, antoique. Fleurs males terminales au
commeneement de la floraison et paraissant ensuite pseudo-
latérales; feuilles involuerales obtuses. Pgraphyses nom-
breuses plus longues que les amhéridies, jaunitres. Pédieclle
de 1.5 mm. Veginule trés eourte, nue. Copsule 4 moitié ou
entierement exserte, jaunitre, piriforme par le eol défluent
‘brusquement dans le pédieelle, avee des stries alternées
longues et bréves, de 4 rangées cellulaires. Coiffe largement
eampanulée, jaunitre, nue ou irés rarement avec quelgues
poils. Opereule bordé de rounge et britvement rostré. An-
neau de 2 ou 3 rangées eellulaires. Stomates cryptopores
en 2-3 rangées sur la moitié de I'urne. Prépéristome hien
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développé dont les fragments arrivent quelque fois jus-
qu’au milieu des dents ou le dépassent un peun. Péristome
double: exostome a 16 dents géminées, jaune or, de (.43
mm, ; striolées en long, non perforées sur la ligne médiane.
Endostome formé d’8 ou 16 eils filiformes, rudimentaires ou
atteignant la moitié des dents. Spores brunes, verruqueuses,
de 14-17 p. Fr: mars, jnin. '

ETUDE CRITIQUE.

Cet Orthotrichum a une grande ressemblanee avee O.
eupnlatum, Il en différe surtout par les feuilles plus tendres,
grandes et demnses, la coiffe nue, la eapsule entiérement
ou presque exserte, piriforme, a long eol rapidement atténué
dans le pédieelle, le péristome douhle, avee les 16 dents
sans interruption sur la ligne médiane; les 8 on 16 cils
de I'endostome sont, filiformes, longs de la moitié- des dents
ou rudimentaires, le prépéristome est en fragmmenis ar-
rondis qni arrivent & mi-hauteur des dents ou la dépassent
un peu. Toutefois je trouve qu’il ne doit pas étrc placé
dans une espéee différente comme l'on fait LiMpricmr,
RorH, AMANN, ni étre considéré comme synonyme d’0. cu-
pulatum d’aprés Bouray. Si les anciens bryologues ont
en souvent tendance i réunir sous une méme dénomina-
tion spécifique les formes les plus diverses, les modernes
sont sonvent tombés dans I’exeés contraire. Je comsidére
0. nudum comme une sous-espéee d’0. cupulatum; on
trouve du reste facilement des exemplaires intermédiaires
entre ces deux plantes.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE. _

Hygrophile. Saxicole. Caleiphile. Sur les rochers humi-
des. Mémes localités qu’Q. cupulatum, mais moins répandu.
Localité la plus élevée: Monte Generoso, 1565 m. (leg. Kixp-
BERG).

Sous-EsPECE. O. Sardagnanum Venturi.

Touffes en forme de coussinets, plus on moins denses,
vertes on brunitres, avec feutrage basal rougeitre. Tige de
1-3 cm. Feuilles de 2-3 mm., lancéolées, & bords révolutés
jusqu’au sommet. Cellules -basilaires jaunitres, rectangu-
laires, de 25:11-12 1, (i. ¢. 3800), les moyennes arrondies, de’
10 1, i. ¢. 10000; les supérieures aussi arrondies, de 13-11 ¢,
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i. ¢. 8100. Nervure gqni s’arrétc an dessous de ’extrémité. Pé-
dicelle de 0,6 mm, Vaginule longue, avec rares poils papil-
leux jaunes. Capsule inserte, ovale oblongue, avec 8 stries,
rarcment 16, de 3 o 4 rangées de cellules jaunes, et quelque-
fois traces plus ou moins distinetes de stries intermédiaires
de la méme couleur que les stries principales, col définent
passant insensiblement dans le pédicelle qui est trés court.
Coiffe campanulée, jannatre, avec quelques poils papillenx,
jaune foncé. Opercule & hord rouge, avec un hbref rostre.
Stomates cryptopores. Prépéristome trés pen développé, de
0,06 mm.; la surface des lamellcs est striolée ou posséde des
papilles mélées anx lignes. Péristome simple, ou avec traces
plus on moins distinctes de cils. Iixostome de- 16 dents gé-
minées, jaunitres, en forme de poignard, de 0,25-0,40 mm.,
dressés a sec, a bord irréguliérs, avec de larges cordons
transversaux trés proéminents et finement vermiculés, mais
sans papilles. Les cils de I’endostome sont indiqués par des
filets trés minces et imparfaits entre les dents extérieures.
Spores brnn noiritre, verrnqueuses, de 14.17 p Fr: mai,
jnin.

ETUDE CRITIQUE.

. Cet Orthotrichum fut découvert pour la premiére fois,
en 1878, par VENTURL, sur les rochers dolomitiques dc la
Marzella, prés de Trente, 3 environ 1200 m,

Comme O. nudum cette forme est trés voisine d°0. cu-
pulatum par I'ensemble de ses caractéres. Elle en différe par
Paréolation des feuilles correspondant plutét i celle d°0O.
anomalum, par la coiffe jaunitre et munie de poils, le pédi-
celle qui cst presque aussi long que I'ochréa, le col de la
capsule atténué, défluent, la capsule inserte avec 8 grandcs
cotes (les 8 autres sont a peine marquées, ou manquent en-

" tierement) et le prépéristome trés court. Mais ces différences
ne suffisent pas, & mon avis, a constituer une espéce distincte,
c’est pour cette raison que, contrairement aux autres bryo-
logues, je comsidére O. Sardagnanum comme sous-espéce
d’0. cupulatum. VENTURI dans une premiére étude publiée
dans la Revue bryologique de 1879 envisage cette plante
comme espece, plus tard dans une seconde étude (Revue
bryologigque, 1882) il en fait une variété et enfin en 1887 dans
le Muscologia Gallica, Husnot t. 45, il ’éléve de nouvean au
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rang d’espéee sous le nom d’0. Sardagnae et I'identifie avec
0. abreviatum Groenv.

REpPARTITION GEOGRAPHIQUE,

Xérophile. Saxicole. Caleiphile. En Suisse dans le Jura,
le Platean et les Sous-Alpes. En Italie sur les rochers jurassi-
ques d’Ala et de Pieve de’ Ledro, dans le Sud du Trentin.
Il est anssi fréquent sur les rochers arides des montagnes
caleaires de V'lialie septentrionale, de la Dalmatie et de
FAllemagne. CorBiERE (« Troisiéme contribution 2 la flore
bryologique du Maroe », Revue bryologique 1914, n. I,
p. 12), I'indique a Anoceur, rochers a 1700 m. ou la plante
a une teinte glauceseente remarquable.

3 O.fumrigeru.m Myrim (fig. 5).

- Port &’0. rupestre dont il se distingue facilement par la
forme différente des stomates. Touffes laches, vert terne on
jaune brun, feutrées a la base en rouge brun. Tige de 2-3,
jusqu’d 5 em. Fenilles atteignant 3,5 mm., obovées lancéeo-
lées, longuement acuminées, révolutées presque jusqu’an
sommet, imbriquées a 1’état sec. Cellules de la base rectan-
gulaires, de 25: 12 1, i. ¢. 3200, jaunitres & D’insertion, les
moyennes de 14: 10 . i. ¢. 7000, les supérieures arrondies,
de 10-11 p, i. e. 10000, avec papilles saillantes souvent Di-
furquées et a parois épaisses, Nervure n’atteignant pas le
sommet. Feuilles périchétiales plus grandes que les nor-
males. Monoique, autoique. Fleurs méles terminales oun
psendolatérales. Anthéridies sur 2 rangées. Paraphyses
jaune d’or, nombreuses. Pédicelle de 0,9 mm. Vaginule
avec longs poils jaune d’or, nombreux, denses, papillenx,
de 3 cellules. Ochréa distincte. Capsule presque hémis-
phérique, inserte ou a demi exserte, 2 col eourt, non rétré-
cie sous 'orifice, Jaunatre puis brune, avee 8 stries jaunes,
larges de 2 ou 3 séries de cellules quadrangulaires, a parois
latérales épaissies, et parfois 16 dont 8 longues alternées
avec 8 autres courtes et étroites. Coiffe courte, jaune paille,
largement campanulée, eaduque, avec quelques poils jau-
nes, papilleux. Opercule large, & bord rouge et étroit et
un bec court. Anneau de 2 ou moins souvent 3 rangées
de cellules. Stomates erypropores, en 3 rangées i la moitié



. — 38 —

inférienre de I'urnc, 4 chambre antérieure trés étroite. Pré-
péristome développé, de 0,9 mm., strié en travers. Péri-
stome double. Exostome a 16 dents géminées, dressées a
séc, lancéolées, jaune d’or, de 0,32 mm., festonnées au
bord, couvertes de grosses papilles et de petites lignes dans
la moitié inférteure. Endostome de 16 et moins souvent
dc 8 cils, de méme longueur que les demts ou un pen
plus conrts, filiformes, jaunes, finement striolés dans la
longueur ou lisscs; parfois amincis sur la ligne médiane de
facon a paraitre formés de 2 rangées. Spores brnn foncé,
verruqueuses, de 12-15 ¢, Fr: avril, mai.

VARIETES.

confertum Schimper. Touffes assez denses. Feuilles im-
briquées rigides. Capsule complétement inserte. Coiffe blan-
chétre.

laxum Venturi. Cils alternativement longs et courtes,
ces derniers manquent sonvent.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

0. uwrnigerum. Mésophile. Saxicole. Calcifuge. Scia-
phile. Dans les Heux ombragés, sur les rochers humides, Zone
moyenne ct subalpine du nord et du centre de I'Europe.
Localité la plus élevée: entre Valens et le Muehlentobel
dans le canton de S. Gall, 2 1200 m. (leg. JAGER).

confertum. En Suisse: Albula vers Ponte (leg. ScHiM-
PER). S

Sous-EspECE. 0. perforatum Limpricht,

Port d’0. cupulatum, Petites touffes denscs, vert terne,
noiritres a la base. Tige dc 1-2 cm. Feuilles de 2-2,5 mm.,
lancéolées, bridvement acuminées, avec les bords trés révo-
lutés jusqu’an sommet. Nervure forte se terminant sous le -
sommet. Feuilles périchétiales un peu plus développées que
les normales. Monoique, autoique. Fleurs males terminales.
Authéridies courtes, en 2 rangées. Paraphyses trés rares ou
nulles. Pédicelle tris court. Vaginule briévement ovale, nue.
Ochréa rés courte. Capsule inserte, ovale, longue d’1 mm.,
a long col atténué dans le pédicelle, avec 16 stries de mémne
longuenr, de 4 rangées cellulaires, puis avec 16 cotes. Coiffe



largement campanulée, jaunitre ou brune. longue 1.5-2 mm..
avec de longs poils jaunatres et papilleux. Opercule jaune,
a bord rougeatre, a bec gros et court. Anneau de 2-3 rav-
gées cellulaires. Stomates cryptopores, rares, 3 chambre an-
térieure trés éiroite, en 1 ou 2 séries a la moitié de 'urne.

Fig. 5 - O. urnigernm,

Prépéristome peu développé et couvert par le bord de la
capsule. Péristome double. Exostome de 16 dents, dressées

a sec, papilleuses a Dextérieur et striées au sommet, jaune
rougeatre, non sinuolées, longues 0,28 mm., avee une série
d’ouvertures elliptiques su rla ligne médiane jusque pres de

- la base. Endostome de 16 eils, rarement 8, jaune rougeiatre.
. filiformmes, avee uve ligne délicate le long du cil et finement



appendiculés. Spores vert brun ou brun foncé, verrugueu-
ses, de 10-14 p. Fr: aoiit.

ETUDE CRITIQUE.

Cet Orthotrichum découvert en 1880 par HieroNnyMUS
GANDER. a é1¢é classé par LimPRICHT (« Jahresher. d. schles.
Ges.24, 1884) comme espéce a part. 11 I'identifie aussi avec
O. fuscum Venturi. VENTURI (n..64) envisage O. perforatum
comme variété d’0. urnigerum. Les limites des espéces n’ont
rien d’absolument fixe dans la nature, mais je considére O.
perforatum. comme sous-espece d’0. urnigerum, dont il dif-
fére par la coulcur des spores et les papilles des feuilles ct
non par I’état des feuilles a ’humidité comme dit LiMprICHT.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Xérophile. Saxicole. Sur les rochers calcaires. Peu
répandu. Zone alpine et nivale. En Suisse dans les Hautes
Alpes; dans le Tyrol, & lnnervillgraben; en Styrie et en
Norvége.

Sous-esPECE. . Schubartianum Lorentz.

Touffes laches ou denses, brun ou vert terne, feutrées
de rouge a la base. Tige de 3-4 em. Feuilles de 2,5-2,7 mm.,
largement lancéolées et pen a pen acuminées, avec les hords
révolutés presque jusqu’au sommet. Cellules supéricures
chargées des larges papilles, de 12.11p, i. ¢. 7000; les
moyennes des 14-11 ¢, i. c. 6300; les basilaires rectangu-
laires, de 20-10 ., i. ¢. 4800. Feuilles périchétiales du méme
type que les normales. Monoique, antoique. Fleurs miles
terminales et 4 la fin de la floraison au pied dn ramecaun
fructifére. Pédicelle de 0,8 mm. Vaginule munie de trés
longs poils jaunes, papilleux, formés de 2 rangées cellulaires.
Capsule brievement exserte, (VENTURI dit qu’elle est plns
émergente que celle d°0. urnigerum: LIMPRICHT nie ce ca-
ractére), ovale, avee 8 stries courtes et peu marquées, et a
maturité avec 8 cdtes faibles, arrondie 3 la base et resserrée
sous Porifice. Coiffe campanulée, jaune brun, longue de 2
mm., avec de longs poils jaunes et papillenx qui ne dépassent
pas le sommet. Opercule jaune, & bec aussi long gque le



rayon et a bord étroit et rouge. Anneau de 2 ou 3 rangées
cellulaires. Stomates nombreux en 2 ou 3 rangées, a la base
de 1'urne. Prépéristome trés peu développé et caché sous
I'orifice de 1'urne. Péristome double. Exostome de 16 dents
géminées, avec siries transversales ou obligues a la base et
avee stries irréguliéres en haut, jaune rougeitre, en forme
de poignard, dépourvues de papilles, de 0,25 mm., érodées
aux bords et par ¢i par 1a avee une série d’onvertures ou
fendues sur la ligne médiane. Les earactéres différentiels de
Fexostome sont les seuls sur lesquels les bryologues se trou-
vent d’aceord. Endostome de 16 cils, rarement 8, jannes, fi-
- Mformes, aussi longs que les dents, lisses, de 2 rangées de
cellules. Spores brun foneé, verruquenses, de 14-18 p.

. VARIETES.

laetevirens Limpr. Touffes liches, vert foneé. Feuilles
a cellules vertes jusqu’a la base. Pédicelle de 0,75 mm. Va-
ginulc a paraphyses lisses, sans poils. Capsule a peine émer-
gente, avec 16 stries dont 8 longues et § courtes alternées,
col arrondi, brusquement atténué dans le pédicelle. Exo-
stome de 16 dents, de 0,30 mm., jaune blancbhatre. irrégulié-
rement vermiculées, non papilleuses. 8 cils, parfois longue-
ment appendieulés, lisses, de 2 rangées cellulaires.

papitlasum Culmann. Vaginule trés poilue.. Dents avee
quelques papilles sur les articles inférieurs. 16 cils.

ETUDE CRITIQUE,

On a discuté s’il faut considérer O. Schubartianum
comme espéce ou comme variété d'urnmigerum. VENTURI
(n. 64, 64° et 64') a tout d’abord considéré O. Venturi, O.
Schubartianum et 0. pseudournigerum comme formes d’une
méme espéce trés polymorphe; ensuite il a-modifié ses
conelusions en faisant d°0. Venturi une espéce et d°0. Schu-
bartianum une variété d’urnigerum auquel il ressemble da-
vantage. Les opinions discordantes des différents bryologues
i ce sujet montrent que cette espéce ne présente pas des
caractéres bien distincts, (LORENTZ méme qui en est J'au-
‘teur se contredit dans sa deseription), et ne se différencie
pas d’une maniére nette des autres.
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REPARTITION GEOGRA PHIQUE.

0. Schubartianum. Xérophile. Saxicole. Rare. De 1500
a 2000 m. En Suisse: glacier du Trient; 1600 m. (leg.
AmannN); Berne: Litsehenpass, 2800 m.; Canton d’Uri,
1300 m. (leg. HERzZoOG); Grisons: Davos, Schatzalp 1700-
1800 m. (leg. AMann). En Ttalie: Brenner, 1900 m. (leg.
SAUTER); Bergamasco: sur la montagne Gavia pres de
Sainte Catherine dans la vallée Furva (LorENTZ), sur les
dolomies de la montagne de Mazzola.

laetevirens Limpr. Découvert sur un rocher dans la
vallée de Hollbrucker. Suisse: Daube prés de la Schynige
Platte (leg. TRAUTMANN).

papillosum Cnlm. Uri: vallée de Goeschenen, bloes de
granit au bord du torrent. 1300 m. (leg. CULMANN)

Sous-espEcE. Q. Venturii De Notaris.

Coussinets denses, brunitres. Tige atteignant jusqu’a
1,5 em. Feuilles de 1.5 mm., lancéolées acuminées, dres-
sécs a see. avec les eellules denses jusqu’a la base, rondes ou
ovales en haut, avec des papilles saillantes, souvent ])ifqr-
quées, jaune rougeatre et bricvement rectangulaires a la
base, carrées aux angles. Monoique, autoique. Fleurs mailes
pseudo-latérales. Capsule pen ou pas exscrte, piriforme, a
col atténué et long presque comme l'urne, jaune pale, avec
8 larges stries sur la moitié supéricure et aprés 8 cotes rouge
brillant. Coiffe conigque campanulée, avec quelques poils
jaunes. Opercule a bec obtns ct plus bref que le rayon. Pé-
ristome double. Exostome 4 16 dents d’or et pas papilleuses.
striolées 4 travers en bas et longitudinelement en haat, a
bord émarginés. Endostome de 8 ou 16 cils, de méme lon-
gueur que les dents, jaune or et striés en long.

VARIETE.

fuscum Vent. Coussinets trés denses, bruns. Feuilles
moins aigués ct moins carénées que le type. Capsule exserte
avec 8 stries. Péristome double. 16 dents, dont chacune porte
une série d'onvertare sur la partie medlane. 8 cils.
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE,

0. Venturii. Xérophile. Saxicole. En Savoie (leg.
Bouwray). Suisse: Valais: Vallée du Trient (leg. PRILIBERT).
Tessin, preés de Corte, Val’ Samhuco, 1500 m. (leg. CuL-
MANN); VENTURI avait attribué a cette mousse le nom d’0.
Schubartianum Lorentz, forma caespitosa; canton de Berne;
rochers ealeaires. Au dessus d’Erlenbach, 1650 m. (leg.
CurLmanN). Ttalie: sur les rochers du Bois dans la vallée de
Monte 4 environ 1500 m. Sur les rochers du groupe des
montagnes nommeées Scale de Venezia et sur celles des
bains de Rabbi dans la vallée de Sole.

TrERIOT (n.” 60) indique sur un rocher see au Val
d’Enfer une mousse intermédiaire entre O. urnigerum et
0. Venturii.

VARIETE,

fuscum. Suisse. Valais: glacier de Ferpécle et Alpe de
Zinal dans la vallée d’Anniviers, dans plusieurs loealités
des Alpes centrales du Tyrol et de la Styrie.

SECTION B. EU-ORTHOTRICHUM Limpr.

Pas de prépéristome. Péristome double avec dents pa-
pilleuses a 'extérieur, renversées a sec et appliquées a la
paroi capsulaire.

I. 0. diaphanum Schrader (fig. 6).

Coussinets petits, vert foncé ou bruns, un peu grisa-
-tres a la surface. Tige courte, de 5-10 mm., dressée, ramifiée.
Feuilles longues de 2 ou 3 mm., le poil y compris, riehes en
chloroplastes, ovales clliptiques, se terminant par un poil
incolore, hiyalin, a4 bords révolutés presque jusqu’au som-
met, imbriquées a ’état see, étalées a 1’éiat hnmide. Cellules
rectangulaires a la base, assez grandes, de 25-12 11, i. c.
3000, a parois minces, hyalines; carrées sur les bhords,
presque incolores; les médianes de 12231, i. c. 3200
les supérieures de 14-18 i1, i. <. 4000, arrondies ou
hexagonales, riches en chloroplylle, parfois avec pa-
pilles 4 la face supérieure. Ncrvure étroite n’atteignant



pas Vexirémité on parfois se terminant dans le poil. Feunilles
périchétiales avec les mémes caractéres que les normales.
Monoique, auntoique. Fleurs males en général 4 Pextrémité
d’un petit rameaun spécial. Anthéridies nombreuses, longue-
mem pédiculées. Pas de paraphyses o res rares et courtes.
Pédicelle de 0,4 mm. Vaginule courte, glabre, cylindrique.
Ochréa de 0.3 mm. Capsule oblongue-eylindrique, de 1-1.5
mm., presque entitrement inserte, a col court, jaune elair
on foncé, avee 8 stries indistinetes de 4 rangées cellulaires,
cylindrique a I’é1at sec, un peu reserrée sons lorifice, avec
8 cotes. Coiffe conique campanulée, jaune paille ou brune,
recouvrant les — de la capsule, avec 8 ou 10 cétes foncées
dans Ja moitié snpérienre, nne ou garnie de rares poils
blancs, @ peine papilleux. Opercule jaune, @ bord orangé,
avec bec obtus anssi long que le rayon. Anneen de 2 oun 3
rangées. Stomates cryptopores nombrenx, a chambre large,
sur 2 rangées au milien de I'urne. Péristome double. Exos-
tome & dents géminées, atteignant 0.20 mm., blanchitres,
renversées et étalées en forme d’etoile sur le see, Iinéaires,
lancéolées, parfois bifides an sommet, avec de longues pa-
pilles denses. Endostome de: 16 cils, un pen plus eourts gque
les dents, formés d’une seule rangée de cellules, filiformes,
avee de longues papilles fines. Spores jaune brunitre, fine-
ment verruqueuses, de 14-18 - 11 a un développement pré-
coce et on le voit fructifier déja de janvier 4 mars, jusqn’en
mai. Reprodnction végétative par propagules agamiques dn
méme type que ceux 4°C. obtusifolium.

VARIETES.

ulmicola Hitbener (Lagasca). Feuilles a pointe pilifére
longue, non dentée. Coiffe nue. '

leucomitrium Bridel. (Hiiben.). Feuilles i pointe pili-
fere dentée. Coiffe blanchitre, faiblement poilue.

aquaticum Davies. Pointe pilifére trés conrte.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

0. diaphanum. Xérophile. Arboricole et parfois saxi-
cole. Commun dans toute I'Europe de la plaine a la mon-
tagne, sur les troncs d’arbres et les arbrisseaux, rarement
sur les toite, les murs et les roché'rs.
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ulmicole. An Ulmen in der Vorstadt St. Georg bei Ham-
burg (leg. Hiibener). '

leucomitrium. Sur les peupliers prées de Deux-Ponts
(Palatinat, Allemagne).

aquaticum. Dans les lieux humides en Angleterre; aux
bords du Danube, prés de Ratishonne; en lialie sur I'écorce
des sureaux a Iglesias et 4 St. Angelo en Sardaigne (leg.

Lisa).

Fig. 6 - 0. diaphanum.

2. 0. rivulore Tournefort.

Touffes liches, noiritres. Tige robuste, de 2-4 em.,
vert sombre, flottant daus les eanx, trés divisée, noduleuse,
- nue a la base. Feuilles de 3 mm., obtuses, largement ar-
rondies au sommet ou briévement apiculées, ovales ou lan-
céolées, a bhords révolutés presque jusqu’au sommet et
avec plis longitudinanx a la base. Cellules basilaires al-
- longées, incolores de 25: 14.17 ¢, i. c. de 3500 i 5000,
cellules du milieu presque isodiamétrales, de 11-12 p, i.
c. 7000; les supérieures de 14: 11.12 1, 1. e 7200, a
parois non épaissies et avee papilles trés petites. Ner-



vare trés- saillante, de plus de 10 rangées de cellules
a la base s arrétant brusquement au-dessous de Vextré-
mité. Feuilles périehétiales un peu plus développées
que les normales. Monoique, autoique. Fleurs miles ter-
minales puis 4 la base du rameau fructifere. Anthéridies
nombhreuses, allongées, longnement pédiculées. Paraphyses
nombreuses, filiformes, jaunes, plus longues que les anthé-
ridies. Pédicelle de 0,6 mm. Vaginule trés eourte; avee pa-
raphyses filiformes, ineclores. Capsule piriforme, avee 8
stries jaune foneé, de 4 ou 6 rangées cellulaires, & demi on
entiérement inserte, allongée et rétrécie au-dessous de 'ori-
fice et avec 8 edtes a I’état see. Coiffe de 2,4 mm., campa-
nulée, entiérement nue, vert sale, avee plis longitudinaux
noiratres. Opercule petit, acuminé, a bord rouge. 4nneau
jusqu’a 5 rangées cellulaires. Stomates eryplopores, peu
nombreux, en 1 ou 2 rangées i la hanteur du eol, & chambre
antérieure trés étroite. Péristome double. Exostome de 8
dents bigéminées, jaunes, fendunes sur la ligne médiane,
trés densément et finement papilleuses, & létat see ren-
versées sur les parois de la eapsule. Endostome de 16 eils,
de 2 rangées eellulaires, jaunitres, robustes, alternative-
ment 8 de la méme longueur que les dents et 8 plus eourts,
finement papilleux et striés en long, noduleux. Spores de
14-18 p, papilleuses, vert olive. Fr. Mai, juin..

REepPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Hydrophile. Saxicole et arboricole. Rare. Se trouve sur
les pierres ou au pied des arbres an bord des eanx. En Suisse
il a été indiqué en Argovic (leg. BoLL) et prés de St. Gall
{leg. JAcER), mais les indications sont donteuses. Il a été
indigué a tort dans le Jura, au bord de I'Orbe, prés du Bras-
sus. Nexiste pas en Ttalie. Région moyenne de I’Allemagne,
de la France du Nord, dc la Belgique et de I’Angleterre.

3. 0. Sprucei Montagne.

Trés ressemblant a Q. rivulare, mais bien moins dé-
veloppé. Touffes eourtes, d’un vert foneé. Tige de 5-7 mm. -
Feuilles oblongues, plus larges ct plus courtes, obtuses ou
arrondies au somniel, souvent apiculées, largement révolu-
tées aux bords, lichemént imbriquées a I’état sec, Cellules
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de la base rectangulaires, les supérieures arrondies, lisses
ou avee quelques papilles, Nervare plus faible que chez
0. rivulare. Capsule ovale, plissée, inserte, avee un eol lon- -
guement atténué et 8 stries, Coiffe nue, Anneau de 2 rangées
cellulaires. Stomates eryptopores en 2 raugées a la base de
I'urne. Péristome double. Exostome de 8 dents higémiuées,
plus courtes que dans Q. rivulare, papilleuses. Endostome
de 8 eils, rarement 16, bien développés, janues. plus eourtes
que les dents et finement papllleux. Spores de 13-14.p, pa-
pilleuses.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Espéce trés rare déeouverte pour la premiére fois dans
les montagnes du nord de I’'Angleterre, ou elle est assez ré-
pandue; plus tard trouvée en Franee par PHILIBERT, et eu
Belgique par Carvor. Elle eroit sur les racines et les troues
d’arbres au bord des eaux.

4. 0. leucomitrium Bryologia enropaea (fig. 7).

Coussinets petits, laches ou peu denses, feutrés a la
base par des poils janues. Tige de 8-10 mm. Feuilles de 2-3
mm. obovées lancéolées, & sommet large et souveut denti-
eulé, avee les bords révolutés jusqu’a la moitié de la feuille,
imbriquées a I’état see, plus ou moins étalées a I’état bumide.
Cellnles de la base transparentes, rectangulaires, de 25:12p,
1. e 4000: cellules médianes de 20: 16 &, i. ¢ 4200;
les supérieures anguleuses ou arrondies, a parois un
peu épaissies, avee papilles, petites, simples, de 14 b,
i. ¢ 5200. Nervure se termiinant sous le sommet, pen
robuste. Monoique. - autoique. Fleurs males nombrenses,
pseudo latérales au pied du rameau fructifére oun ter-
minant un petit rameaua spécial. Pearaphyses nulles ou
peu nombreuses. Pédicelle de 0,3 mm. Vaginule tres eourte,
nue ou avec paraphyses. Ochréa de 0,32 mm. Capsule de
2 mm., entiérement on 4 demi inserte, oblonaue, passaut in-
sensiblement au pédieelle par un long col, jaune bruue, avee
8 stries étroites de 2-3 rangs de eellules, qui arrivent jus-
gu'au milieu, presque eylindrigne a I'état see, non resserrée
au dessous de l'orifiee, avec 8 sillous. Coiffe conique campa-
nulée, longue et étroite, recouvraut entitrement la capsule
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{ce caractire ainsi que la forme spéciale du péristome per-
“micttent de reconnaiire trés facilement cette espéce), blanc
jaundtre, luisante, nuc on avec quelques poils sous le som-
met brun, lobulée en bas et souvent fendue d’un coté.
Opercule concolore, jaune foncé ou orange, apiculé, voiité,
mamillaire. Anneau double. Stomates cryptopores en 2
rangées a la base de l'urne, 3 chambre antérieure trés
étroite, presque fermée. Péristome double. Lxostome dc 8
dents puis seize, géminées, blanchatres, de 0,30 mm. rcen-
versées a sec, fendues sur la ligne médiane. Endostome de
16 cils, de méme longuenr que les dents on un peu moins, -
filiformes, de 2 rangées de cellules, jaunitres ou hyalins,
avec une ligne movenne, trés finement ponctués et avec
des appendices latéranx en forme de croix et de marteaux.
Spores ronille, finement granuleuses, de 15-22 it Fr. Juillet.
Cette espéce se distingue bien d’0. palicns avec lequel
_elle pourrait étre confondue, par la coiffe conique plus
étroite, par les céies de la capsule moins marquées, de 2-3
rangées de cellules seulement, I'opercule jaune foncé, ma-
millaire, par les dents de I'exostome bientét géminées et
enfin par les spores plus grandes. (A ne pas confondre avec
0. leucomitrium Bruch, in Brid. Bryol. univ. qui est va-
riété d’0. diaphanum).

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Xérophile. Arboricole. Plutét rare. Trones d’arbres ct
branches, principalement de saules, sapins, penpliers, mé-
lezes. De Ia plaine jusqu’a la zone moyenne et subalpine.
VENTURI en donne une forme clata croissant avec le type
dans le Trentin sur I'écorce des saules, au bord du lac de
la Mar et du Monteterlago. ‘

5. 0. pulchellum Brunton.

. Touffes laches a forme de coussinets petits, vert pile.
Tige de 5-15 mm. F eurglles lancéolées linéaires, de 2-3 mm.,
longuement acuminées, révolutées aux hords et avec plis
longitudinaux a la base.’ Cellules de la base rcctangulaires,
de 12 |+ et a I'insertion jaune rougeitre, aux bords forte-
ment épaissies, les supérieures arrondies ou hiexagonales,
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de 11-15p, 1. ¢. 6000. Nervure se terminant avant le som-
met. Feuilles périchétiales un peu plus petites que les
normales, cachées par les feuilles supérieures de la tige.
Monoique, autoique. Fleurs miles d’ abord terminales,
- puis terminant de petits rameaux. Paraphyses peu nom-
breuses. Pédicelle de 1-5 mm., jaune, tordu a gauche par la
sécheresse. Vaginule de 0.5 mm., ovale, avec quelques pa-
raphyses a la base ou nue. Ochréa de 0,7 mm. Capsule to-

Fig. 7 - O. lencomitrium.

talement exserte, petite, oblongue, défluente rapidement i
la base dans le pédicelle, avec 8 siries étroites; a ’état sec
avec 8 cotes de 4 rangées de cellules en général. Coiffe cam-
paniforme, de'1,5 mmn., jaune pale, brune a la -pointe, nue,
plissée, plus ou moins lacérée a la base.

‘Opercule petit, conique, 2 bord rouge, apiculé. An-
neau de 2 rangées cellulaires, trés étroit. Stomates crypto-
pores, a chambre antérieure étroite, en 2 rangées sur 'urne.
Péristome double. Exostome orangé, 4 8 dents d’abord, puis
a seize apres la ehute de 'opereule, elles sont géminées, avec
de longues papilles hyalines en dehors et renversées a sec.



Endostome orangé de 16 eils, jaunes, filiformes, d*une seule
série de eellules, finement papilleux, de la méme longueur
ou un peu plus eourts que les dents. Spores jaunes, finement
papilleuses, de 10-14 1. Fr: Avril, mai.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Sur les trones d’arbres, rarement sur les pierres. Plutot
rare. Angleterre, Eeosse, Suéde, Allemagne du Nord, Dane-
mark. Bouray Findigue aussi dans le Jura, au Creux du
Van (leg. Cornvu).

6. 0. Winteri Schimper.

Coussinets peun denses, petits, vert foneé. Tige dicho-
tome, de 10 a 15 mm. Feuilles de 2,5 4 3 mm.. laneéolées.
largement et briévement aeuminées, a bords révolutés pres-
gue jusqu’au sommet, peu ou pas earénées. Cellules de la
base reetangulaires ou linéaires, rougeatres a [Pinsertion,
les supérieures arrondies ou irrégulierement anguleuses, de
9-14 1,2 parois trés épaissies, peu papillenses. Nervure at-
teignant rarement le sommet. Monoique, autoique. Fleurs
miles d’abord terminales, puis a Pextrémité de petits ra-
meaux. Anthéridies peu nombreuses. Paraphyses rares,
jaunes. Pédicelle de 2 mm., jaune, se tordant i gauche sur
le see. Vaginule de 0,75 mm., nue, eylindrique, garnie a la
base de quelques paraphyses. Ochréa de 0,15 mm. Cepsule
cylindrique, atténuée dans le col. jaune pile, exserte, a stries
indistinetes. Caiffe eampaniforme, de 2 mm., jaune d’or, nue,
" fortement plissée. Opercule eonique acuminé, i bec aussi
long que le rayon. jaune, bordé de rouge. Anneau de 2 ran-
gées cellulaires. Stomates eryptopores en 2 rangées a la base
de I'urne et dans le eol, & chambre antérieure plutét large:
Péristome double. Exostome a 8 dents bigéminées, de 0.17
mm., jaune pile, divisées irréguliérement an sommet. Endo-
stome de 16 ¢ils de méme longuenr que les dents, délieate-
ment ponetués. Spores de 12-16 1, jaunes, ponetuées exté-
rienrement. I'r. Juillet et aoiit.

£TUDE CRITIQUE.

Cette monsse a ¢été découverte par F. WINTER -en
1865. Scuimper la classa eomme espéce, mais les earae-



téres différentiels qu’il lui attribne ne sont pas soute-
nables selon VENTURL Les. fleurs males ne sont pas
latérales comme dans les espéees a stomates phanéro-
pores, les papilles des feuilles ne manduent pas et sont
méme plus prononcées que ehez quelques échantillons d°0.
pulchellum; la membranule diaphane de la vaginule existe
aussi, mais, ainsi que la coiffe, est eonformée comme chez
le type. Telle est I'opinion que VENTURI exprime dans sa
monographie publié¢e dans la Muscologia Gallica de Huswor,
aprés examen d’un échantillon original de la montagne de
Schaumberg envoyé par WiINTER. LiMPRICHT déelare que
Fexemplaire examiné par VENTURI et elassé comme Q. pul-
chellum var. Winteri n’est que I'O. pulchellum méme! 11
donne de nouveau a eette mousse la valeur d’espéce aprés
une étude faite sur des exemplaires fournis par Schimper,
Milde et Winter, mais il trouve que les dents du péristome
sont plus courtes que chez O. pulchellum et non pas plus
longues d’un quart comme les déerit SCHIMPER.

REPARTITION GEOGRAPH IQUE.

Trés rare. Jusqu’a maintenant seulement sur des troncs
d’arbres du Schanmberg, prés de Tholey, territoire de la
Saare (590 n1 environ).

7. O. stramineum Hornschueh. (fig. 8).

Coussinets verts ou jaunitres, feutrés a la base par des
radicules brun rougeitres. Tige d’1-2 cm. Feuilles de 3 mm.,
lancéolées, briévement acuminées, a hords trés révolutés,
avec de petites papilles, ordinairement simples, imbriquées
a I’état sec, étalées a I'humidité. Cellules de la base de 20:11p
i. ¢ 4500, lisses, rectangulaires, allongées prés de la
nervure et presque incolores, les supérieures arrondies,
de 10-12 p. i, c. 8000, a parois épaissies, avec papilles
‘plus ou moins saillantes. Nervure se terminant avant
le sommet. Feuilles périchétiales un peu plus grandes que
les normales, avec plis longitudinaux a la base. Monoique,
autoique. Fleurs males d’abord terminales, puis pseudo la-
térales. Paraphyses nombreuses et plus longues que les an-
théridies. Pédicelle de 0,8 mm. Vaginule courte, ovale,
garnie 4 la base de longs poils jaunes, larges souvent de



2 ou 3 rangées cellulaives. Ochréa de 0,5 mm. Capsule ovale
oblongue, brusquement rétrécie a la base, jaune clair, com-
plétement ou aux % exserte, a col plissé, reserrée i sec au
dessous de D'orifice et avec 8 cotes orange de 4 i 5 rangées
cellulaires. Coiffe campaniforme ou conique campanulée,
jaune paille, pale & la-base, brune a apicule, avec quelques
poils sur les cbtes, couvrant les +- de la capsule, lobée a la
base. Operecule jaune rougeatre, concolore, avec un bref api-
cule. Anneau de 2 rangées. Stomates cryptopores, en 2 oun 3
rangées a la hase de I'urne, a chambre antérieure trés étroite.
Péristome double. Exostome & 8 dents bigéminées, revolutées
a sec, de 0,25 mm., jaune rougeiitre, en général a 3 pointes
et déchiquetées au sommet et sur la ligne médiane; finement
papilleuses. Endostome de 16 cils en général, alternative-
ment 8 longs, jaunitres, lisses, filiformes, souvent élargis a
la base et papilleux au milieu, d'une ou deux rangées de
cellules, et 8 courts, rudimentaires. Spores chocolat ou bru-
nes, verruqueuses, de 10-15 ¢ Fr: mai, juillet.

Bouvray considére Q. stramineum et 0. patens comme

identiques et par droit de priorité il donne le nom de potcns
a cette espéce.

VARIETES.

vexabile Limpricht. Tonffes de 2 ou 3 cm. Feuilles plus
étroites, plus longues, plus acnminées et avec des papilles
plus longues. Coiffc petite, de 1,8 mm., largement campani-
forme. Col de la capsule plus court, brusquement atténué
dans le pédicelle. Péristome jaune pale, dents avec des stries
vermiculées dans la moitié supérienre, les 8 cils plus courts
sont souvent rudimentaires. :

intermedium Warnstorf. Coussinets denses. Tige dc
1,52 em. Coiffe conique, ressemblant a celle d°0. pallens,
jaune, plus foncée dans la moitié¢ supérieure et brune au
sommet, avec quelques poils courts. Capsule étroite, exserte,
striée. Dents de I’exostome décbiquetées comme dans la
forme type. Endostome de & cils. Spores brunatres, verru-
queuses, de 10-12p. Par la couleur et la forme de la coiffe

cadugue il se rapproche d’0. pallens, par I’endostome d°0.
patens. '



Limpricht donne aussi 0. defluens Venturi comnme va-
riété d’0. stramineum. Et c’est ainsi en effet que Venturi
(64") le classe alors qu’il ne connaissait pas encore 0. Ro-
gert. Par la suite il se ravise et le considére comme variété

&’0. Rogeri.

Fig. 8 - O. strauminenn:.

REerarTITION GEOGRAPHIQUE.

0. stramineum. Xérophile. Arboricole, trés rarement
saxicole. Assez commun dans toute 'Europe de la plaine
jusqu’a la région subalpine. Sur les troncs des feuillus,
sariout sur les hétres. Localité la plus élevée; en Suisse:
Splugen, 1630 m. (leg. Pieffer).

VARIETES,

vexabile. Dans les Apennins de Garfagnana a St. Pel-
legrino prés du sanctuaire, sur les hétres & 1500 m. (leg. Bot-
tini). :
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intermedium. Prusse occidentale: Kr. Schwetz, Po-
ledno (Griitter 1895).

8. 0. alpestre Hornschuch. (fig. 9).

Touffes irrégulicres, vert blenitre ou vert brun, avec
fibrilles rougeatres & la base. Tige de 1-2 em. Feuilles de
3,5 mm. lancéolées linéaires, hri¢cvement acuminées, révo-
lutées aux bords, planes et denticulées au sommet, bérissées
i la partie supérieure par la saillie des papilles bi-et trifur-
quées, imbriquées ou flexueuses a see. Selon AMANN pro-
pagules agamiques sur le dos des feuilles. Cellules dc la
base rectangulaires, transparentes, de 16:10 &, i. e. 6000;
presque incolores aux bords, avec papilles; au sommet
arrondies ou subhexagonales, avec papilles saillantes, bi-
trifurquées, de 12-14p, i. ¢. 5600. Nervure jusqu’au
sommet. Feuilles périchétiales un peu plus développées,
avee cellules allongées a4 la base. Monoique, autoique.
Fleurs males d’ abord & la base du rameau fructifére,
puis latérales. Poraphyses jaunditres, plus longues que les
anthéridies. Pédicelle de 0,5 mm. Vaginule cylindrique, de
0,6 mm., garnie de longs poils étroits et jaunes, peu papil-
leux, parfois nue. Ochréa courte, de 0,2 mm. Capsule 3 demi

- exsertc, ovale, jaune pale ou brune, & col court et atténué
jusqu’a ’ochréa, avec 8 stries larges de 4 i 6 rangées cellu-
laires; & 1’état sec, un pen contractée au milieu et resserrée
sous l'orifice. Coiffe campaniforme, jaune pile, brune au
sommet, recouvrant les— dc la capsule, avee quelques poils
papilleux. Opercule conique, a2 bord jaune, apiculé. Anneou
de 2 ou 3 rangées cellulaires. Stomates eryptopores, & cham-
bre antérieure étroite, sur 2 rangées a la base de Jurnme.
Péristome double. Exostome i 8 dents bigéminées, rougéatres
ou jaune rougeitre, appliqnées a sec contre la paroi capsn-
laire, de 0,32 mm., fendues sur la ligne médiane, déchi-
quetdes et avee 3 ou 4 pointes au sommet, finement papil-
leuses seulement a la base, striolées en loug & la partie
supérieure. Endostome de 8 cils élargis a la base et formés
d’une ou denx séries de cellules, ensuite filiformes, presque
Hsses, jaunatres, dc la méme longueur que les dents et no-
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duleux par ci par la. Spores bruu rougeitre, verruqueuses,
de 10-14 p. Fr: Juiu-aoiit. '

VARIETES.

angustifolia Amann. Feuilles plus étroites et moins
papilleuses. Coiffe et vaginule moins pileuses. 16 cils, al-
ternativemeut 8 longs et 8 courts.

Fig. 9 - O. alpestre.

propagulifera Amann. Feuilles portant sur le dos des
propagules pluricellulaires, ramifiés ou simples, papilleuses.
Coiffe brunitre, nue.

laricinum Amann.

macrothece Dixon. Capsule brun foncé, 3 demi ou en-
ticrement exserte, de méme longueur que le pédicelle.



ETUDE CRITIQUE.

Dans Bryologia Europaea (. alpestre avait été réuni a
0. stramineum. Bonlay ne Denvisage pas comme espéce,
mais comme simple forme impossible 4 délimiter exacte-
ment et trés ressemblant a 0. patens. En effet elle présente
une grande variation des caractéres: la eoiffe est trés pi-
leuse ou nue, les dents sont papilleuses ou non; ete. Ces.
caractéres varient aussi si on considére des formes arbo-
ricoles ou saxicoles, les premiéres sc rapprochant plus que
les autres 4’0. stramineum. VENTURI en fait d*abord une
variété: Q. stramineum var. alpestre V., mais par la suite,
(n.’ 64"), il le considére comme espeéce.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

0. alpestre. Xérophile. Saxicole, rarement arboricolc.
Silicicole. Rochers ombragés, parfois troncs des arbres des
montagnes de I’Europe du Nord et du cenire. Loealité la
plus élevée: Rothhorn, 2800 m. leg. Pfeffer.

aagustifolia. Dans les Grisons, Sertigtal, 1550-1600 m.
(leg. Amann).

propagulifera. Dans les Grisons, a Davos, 1550 m. (lcg.
Amann). Selon Amann la méme forme a été trouvée dans les
Alpes de Norvége.

macrotheca. Berne, cimetiéres d° Adelboden (leg. Di-
xon). H" Pyrénées (leg. Nicholson).

9. 0. patens Bruch. (fig. 10).

Coussinets denses ou laches, vert clair on jaunatres. Tige
petite, de 5-15 mm. Feuilles de 2.5 4 3 mm., étroitement
laneéolées, a longue pointe et a bords faiblement révolutés,
riches de ebloroplastes, jaunatres a I'insertion. Cellules de la
base rectangulaires, transparentes, plus eourtes ct carrées
vers les bords. Nervure jusqu’au sommet ou un peu au-des-
sous. Feuilles périchétiales un peu plus grandes que les nor-
males. incolores a la base, avee cellules alongées, saus plis
longitudinaux. Monoique, autoique. Fleurs males d’abord
terminales, puis au pied du rameau fructifére. Paraphyses
nombreuses, plus longues que les anthéridies, jaunes. Pédi-
celle de 0.4 mm. Vaginule eylindrique, de 0,75 mm., avec



des poils longs et lisses, de 2 rangées. Ochréa de 0,4 mm.
Capsule 4 demi inserte, ovale, a col brusquement atténué
dans le pédicelle, jaune pile, leptoderme, a 8 stries courtes
et étroites de 2 ou 3 rangées cellulaires, urcéoléee sur le sec.
Coiffe large, presque hémisphérique, de 1.8 mm.. jaune ou
or, & sommet brun foncé, recouvrant les - de la capsule, -
a poils courts, lisses, peu nombreux. Opercule a bord rouge,
avec un gros bec obtus. Anneau de 2 rangées. Stomates
cryptopores, a chambre antérieure étroite, en 2 rangées i

Fig, 10 - 0. patens.

la base de I'urne. Péristome double. Exostome a 8 dents, se
separant bientét en 16, géminées, jaunatres, non déchique-
tées au sommet, fendues sur la ligne médiane, de 0,20 mm.
Endostome toujours de 8 cils, blanchatres, finement papil-
leux, rarement lisses, un peu plus courts que les dents.
Spores ictériques ou brun rougeitre, finement verruqueuses,
de 14-20p. Fr. Mai, '

ETUDE CRITIQUE.

VENTURI soit dans son étude publiée dans Musco-
logia Gallica. soit dans son ouvrage postérieur: « Le
Muscinee del Trentino », fait de cet Orthotrichum une
variété d’0. stramineum. BourLAy identifie ces deux



monsses, tandis que LiMpPrRICHT, AMANN, WARNSTORF et
d’antres bryologues continuent a le considérer comme espécc.
VENTURI trouve que les dents ne sont pas toujours déchi-
quetées chez O. patens, les stomates ue différcut pas comme
GroENVALL le prétend (dans les deux la chambre est
étroite), la présence enfin de 8 cils au lieu de 16 et l'oper-
cule a bec plus ou moins développé ne constituent pas des
caractéres différentiels suffisants pour la création d’une
espéce. Jc conserve 4 0. patens son autonomic primitive.
1] se differencie assez facilement des espéces affines par les
feunilles longuement acuminées, la coiffe presque nue, jaunc
d’or et les spores beaucoup plus grosscs.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Xérophile. Arboricoele, rarement saxicole. Calcifuge.
Commnun de la plaine 4 la montagne, mais meins répandu
qu’0. affine. Sur les arbres et les arbustes, trés rarement
sur la pierre.

10. O. callistomum Fischer.

N'ayant pas vu cet échantillon je m’en rapporte i la
description d’AmannN. Port et taille d’0O.straminenm. Petits
coussinets verdatres, feutrés a la base par des radicules
épaisses et brunatres. T'ige d’1-1,5 cm., a ramification dicho-
tome, densément feuillée. Feuilles laucéolées, a base ellip-
tique acuminées, fortement carénces, révolutées sur les bords
a la partie médiane, entiéres on subdcnticulées vers le
sommet, dressées-patentes ou patentes. Cellules de la base
incolores, rectangulaires, de 30-40:10 ¢, a4 parois lisses et
minces, a la partie médiane chaque cellule porte 2 (3) pa-
pilles allongéces, ordinairement bifurquées, les supérieures
arrondies et ovales, 12-15:8-10 i, avec des papilles trés peu
proéminentes. Nervure peu développé, (largeur & la base
0,6-0,7 mm.), se terminant avant le sommet. Monoique.
Fleurs miles au pied du rameau. fructifére. Anthéridies
pédicellées, jaunes, étroites. Paraphyses longues, jaune
orange. Pédicelle court, dc la méme longueur que I'ochréa.
Vaginule courte, elliptique, avee de nombreux poils allongés,
hyalins et un peu papilleux. Ochréa distincte. Capsule
demi exserte, jaune. ovale oblongue, atténuée en un long
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col jusqu’d la vaginule; cylindrique, & V’état vide, faible-
ment rétrécie sous Iorifice, avee 8 cdtes brumes. Coiffe
campanulée, jaune pale, a sommet hrun, entiérement nue.
Opercule petit, a hord orangé, avee un bec court et obtus.
Stomates cryptopores ¢n 3 ou rarcment 4 rangées sur le eol
de la capsule, 3 chambre antérieure trés étroite, souvent
presque complétefnent ferniée. Peristonie double. Exostome
de 16 dents géminées, jaune pile, de 14 1 et larges a la
base de 0,06 mm., souvent tronquées et arrondies au som-
‘met, réfléchies et & see appliquées contre la paroi eapsulaire,
grossierement pounctuées-papilleuses. L’endostome differe de
tous ceux des autres Orthotrichum. 11 est formé par ume.
membrane basilaire continue, ]aune foncé, presque de
- méme hauteur que les dents et percée regulitrement de 8
ouvertures grandes ct ovales. Spores papilleuses-verrugqueu--
ses, brunitres, de 15-20 p. Fr. juin, juillet.”

ETUDE CRITIQUE.

Cette plante a été tronvée par FiScHER-OOSTER
le premier aoiit 1849 i 930 métres, a Schorenwald, prés de
Thoune. Il n’en a cueilli que denx petites touffes, sur une
branche de hétre et cette plante n’étaut connue que des Al-
pes bernoises, a été considérée comme une forme anormale.
Culmann (n." 13") dit avoir trouvé une seule petite touffe
d4’0. callistornum F. sur une brancbe d’arbre prés de 1a Weis-
se Liitschiue, 930 m., vallée de Lauterbrnnnen. Réeemment
on a découvert une espéce affine, pourvue d’un péristome
semblable, Q. collistomoides Broth. en plusieurs localités
du Yunnan et du Setchuan. MaLTA a fait une étude com-
parative de ces deux espgces et pense qu'il s'agit d™un type
d’Orthotrich ayant son centre principal dans le sud-ouest
de la Chine avec uune disjonction alpine.

ScHIMPER qui rceut nn des deux exemplaires &0.
collistomum F. le rapproche d’0. stranuneum. LIMPRICHT
qui n’a pas vu la plante et ignorant la forme des stomates
la place dans une section douteuse. AMANN qui a examiné
Pexemplaire original de I'herbier de Fiscuer-OosTER le met
dans la catégorie des mousses a stomates eryptopores el
trouve que, abstraction faite de l’endostome, qui ne res-



semble i rien de conuu daus le genre Orthotrichum, il est
plutét voisin des O. tenellum et O. Braunii.

11. O. Braunii Bryologia europaea (fig. 11).

Touffes petites, jaunitres ou olivatres. Tige petite, de
5.8 mm. Feuilles de 2-2,5 mm., linéaires lancéolées, bridve-
nent aigués ou obtuses, jaunitres a l'insertion, révolutées
aux bords, lachement imbriquées a I’état sec et étalées par
Phumidité. Cellules de la base rectangulaires, de 20-25:
10-12 p, i. c. 4600, diaphanes, a parois minces, carrées sur
les bords, allongées prés de la nervure, les supérieures ar-
rondies, avec papilles peu promoncées et les parois peu
épaissies, de 10-12 ¢, 1. ¢. 6300,)les moyennes aussi arron-
dies, de 11-12 p. i.c. 7000. Nervure peu développée. Feuilles
périchétiales un peu plus longues que les normales, avec
plis longitudinaux a la base. Monoique, autoique. Fleurs
males a la base du rameau fructifere. Paraphyses plus lon-
gucs que les anthéridies, jaunatres. Pédicclle trés court.
Vaginule cylindrique, avec nombreuses paraphyses courtes,
incolores ou jaunes, de 0.5 mm. OQchréa un peu plus courte
que le pédicelle. Capsule ovale, inserte ou peu émergente,
jaune brun, pachyderme, renflée, a long col, rapidement at-
ténuée dans le pédicelle, avec 8 stries orange, de 4 rangs
de cellules. Coiffe conique campauiforme, jaune paille a
sommet brun, de 1.5 mm., nue, plissée, couvrant i moitié
I'urne. Opercule largement conique, 3 hord orangé, briéve-
ment apiculé. Annear. d’une on deux raugées cellulaires.
Stomates cryptopores peu nombreux, en une rangée a la
base de I'urne; a4 chambre antériéure irés étroite, presque
complétement fermée, (c’est un des meilleurs caractéeres
pour le distinguer des O. Schimperi et pumilum). Péristome
double. Exostome de 8 deunts bigéminées, atteignant 0,20
mn., jaunes, finement et densément papilleuses, ni déchique-
tées ni fendues au sommet, renversées a 1'état sec. Endostome
de 8 cils un peu plus courts que les dents, lisses, jaunatres,
larges de 2 cellules a la base. Spores granuleuses, de 10-13 ,
brun chocolat. Fr: juin. Trés ressemblant par le port et la
taille a O. Schimperi. 11 se rapproche aussi des petites fornies
d’0. pallens, dont il différe par la eoiffe nue, ainsi que d’0.
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stramincum. dont il se distingue en outre par VFensemble
moins développé.
REPanTITION GEOGRAPHIQUE.

Xérophile. Arboricole, rarement saxicole. Commun de
la plaine i la montagne sur les arbres et les arbustes, rare
sur la pierre.

12, O. pumilum Swartz. (fig. 12).

_ Caussinets petits, denses, d’un vert foncé ou jaunitres,
feutrés a la base par des radicules brun rouge. Tige de

Fig. 11 - O. Braunii.

5-10 mm. Feuilles de 3 mm., lancéolées, longuement acu-
minées, rarement obtuses, avee la eellule terminale sonvent
incolore, révolutées, imbriquées a 1’état see, dressées éta-
lées par 'humidité. Cellules du sommet hexagonales ou
arrondies, de 14:12p, i la base reetangulaires ou carrées
de 14 jusqu’a 254 i. ¢. 3500, carrées aux bords, les moyennes
rectangulaires de 16:12-13 1, i. e. 4700. Nervure se termi-
nant sous le sommet. Feuilles périchétiales un peun plus
longues que les normales. Monoique, autoique. Fleurs ma-
les pseudo latérales. Anthéridies longuement pédicellées,
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Paraphyses rares on nulles. Pédicelle de 0,4 mm. Vaginule
-cylindrique, nue ou avec quelques courtes paraphyses.
Ochréa de 045 wm. Capsule verditre, allongée, a4 demi
exserte, avec 8 larges stries, de 4-6 rangées cellulaires, plus
foncées, a I’état see faiblement rétrécie sons orifice et brume,
Opercule conique, péle, 4 bord jaune et bee gros et bref.
Anneau de 2 on 3 rangées. Stomates cryptopores, rares, 4
chambre antérieure trés large, en une ou deux rangées au
-milien de urune. Péristome double. Exostome de 8 dents
bigéminées, révolutées a see, de 0,18 mm., jaune pale,.pa-
pilleuses, fendues sur la ligne médiane, souvent aveec 3
pointes an sommet. Endostome de 8 cils de méme longueur
ou un peu moins longues que les dents, de 2 rangées celln-
laires 4 la partie inférieure, puis subulés, lisses, incolores,
avec une ligne médiane. Spores brun jauné ou brunes, pa-
pilleuses, de 12-16 &, Fr, Avril, mai.

C’est une espéce trés polynmrphe qui se rapproche d'o.
Schimperi par les caractéres végétatifs et des Q. micro-
carpum et Braunii par la conformation de la capsule.
BouLay eu fait 4 tort une variété 4°0. tenellumn.

VARIETES.

molle. Touffes laches, petites. Coiffe campanulée, hé-
misphérique, nue, a apicule hrun. Capsule pile. obovée,
trés peu rétréeie sous lorifice a sec, col court passant bru-
squement au pédicelle. .

obscurum Venturi. Vert foncé. Capsule ovale cylindri-
que, plus longue et plus exserte. Feuilles bieu papilleuses.
Venturi idcntifie sa variété avec Q. obscurum Groenvall, ce
qui est faux.

Philiberti Venturi. Touffes petites, moins denses.
Feuilles obtuses, brusquement apiculées, & pointe hyaline, a
tissu plns denses que dans le type, presque sans papilles, a
hords révolutés. Coiffe campaniforme, pile, nue ou poilue,
presque lisse. Vaginule nue.

Cet exemplaire avait été trouvé, pour la premiére fois,
par VENTUR! en mars 1872 sur I’écorce d’un chéne a Urbino,
mélé a Q. fallax et il en avait fait une variété « apiculata »
d’0. strengulatum (Hedwigia, 1872). Plus tard (1878) sur
des échantillons envoyés par PHILIBERT et reconnus comme
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identiqnes, il en fait urne espéce nouvelle. En (n.” 64) il
‘revient a.sa premiére idée, pour en refaire une espéce en
(n.” 64", a la suite d’examens faits sur des cxemplaires re-
eneillis par MICHELE SARDAGNA & Sassari. I} dit que Lim-
PRICHT, influencé par ce qu’il en avait dit dans le Muscologia
Gallica, considére a tort (. Philiberti comme variété dc
pumilum, dont il difféere par les feuilles a tissu plus dense,
a bords révolutés presque jusqu’au -sommet, par la coiffe

Fig. 12 - O. pumilom.

incolore, sans plis marqués. LimpricHaT (n.° 36) fait 3 tort
d’0. Philiberti un synonyme d’0. pumilum.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

0. pumilum. Xérophile. Arboricole et rarement saxi-
cole, Trés commun de la plaine a la montagne, sur les
troncs de feuillus dans les allées et dans lieux ombragées.
Localité la plus élevée: Suisse, Grisons: Silvaplana,
1800 m., leg. PFEFFER.

VARIETES.
Philiberti. Provence leg. PHILIBERT. En Italie: Mo-

denese et Sardegna, leg. SARDAGNA.
molle. Alengon, snr les arbres des différentes routes,
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13. O. tencllum Bruch. (fig. 13).

Coussinets petits, arrondis, vert foncé. Tige de 8-10
mm. Feuilles de 2-2,5 mm., lancéolées lignlées, 3 sommet
arrondi et souvent denticulé par la saillie des papilles, a
bords fortement révolutés, imbriquées a 1’état sec, étalées
par ’humidité. Cellules basilaires rectangulaires, de 20:
10 p, i. e. 5000, plns allongées prés de la nervure, a parois
minces incolores; les supérieures arrondies ou hexagonales,
de 12-14 1, i. c. 5600, a parois épaisses et papilles trés peu
prononcées. Nervure jaune se terminant sous le sommet.
Feunilles périchétiales avec faibles plis longitudinanx. Mo-
noique, antoique. Fleurs males d’abord an pied du ramean
fructiféere puis’ pseudolatérales. Paraphyses nombreuses,
jaunatres, plus longues que les anthéridies. Pédicelle de
0,7 mm. Vaginule nne, de 0,3 nmn. Ochréa de 0,45 mm.
Capsule oblongue on cylindrique, étroite, jaune, exserte a
moitié ou entiérement, de 2-2,5 mm., i col long, atténné
dans le pédicelle, 8 stries de 4 rangées cellulaires et & sec
avec 8 cbtes jaunes trés proéminentes, de méme largeur et
sur toute la longueur de la capsule. Coiffe conique, de 2-
2,5 mm.,, étroite, jaune vif, 3 sommet brun et garnie de
rares poils lisses. Opercule conique, a bord orange, avec un
apicnle court et droit. Anneaz de 3 rangées cellnlaires.
Stomates a chambre trés étroite, nombreuses, ¢cn 3 rangées
‘sur le col. Péristome double. Exostome de 8 dents bigémi-
nées, renversées a sec, jaunitres, papillenses, de 0,18 mm.
Endostome de 8 cils, presque de méme longueur que les
dents, jaunitres, papilleux, de 2 rangées de cellules. Spores
de 14-20 i, brun chocolat, verruqueuses. Fr. mai.

Cette espice est trés semblable 2 O. pumilum, mais
elle s’en distingue facilement par les feuilles moins aigiies,
la coiffe peu pileuse, les cils jaunatres et trés finement pa-
pilleux et par les stomates sitnés seulement sur le col de la
capsule.

VARIETES.

VenTURI (n.” 64 et 64) dlstmgue a torl-selon moi les
variétés suivantes:



— 65 —

decipieris Yenturi. Coussinets plus petits. Capsule oho-
véc cylindrigque, a stries de 4 rangées cellulaires (tandis
que selon Ventori le type a des stries de 2 rangées).

mediterranea Venturi. Capsule avec des stries de 2
ou 3 rangées cellulaires. Venturi considére anssi comme
forme trés proche d°0. tenellum, O. Arcangelium Massari
et Bottini alors que cette plante a .des stomates phanéro-
pores.

Fig. 13 - O, tenellum.

REPARTITION GEOGRAPH 1QUE.

0. tenellum. Xérophile. Héliophile. Arboricole et trés
rarement saxicole. Trés commun en plaine, rare dans la
zone alpine.

14. O. Schimperi Hammar.

Touffes trés petites, denses, vert ou vert terne, avee
radicules rouge brun. Tige de 5-10 mm. Feuilles de 1,5-
2 mm., lancéolées linéaires, a pointe courte et large, obtuses
ou apiculées, révolutées, imbriquées a I'état sec, se reeour-
bant et pris s’¢talant a I'bumidité, parfois avec des propa-
gules agamiques’ cylindrigues, peu nombreux. Cellules de
la base reetangulaires, hyalines, allongées vers la nervure,
carrées vers les bords; les supérieures arrondies on hexa-
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gonales, a parois faiblement épaissies, incolores, avee 2 oun
3 papilles peu saillantes. Nervure se términant ‘au dessous
du sommet. Feuilles péricbétiales un peu plus développées
que les normales. Monoique, autoique. Fleurs males pseudo-
latérales, a 1a base des rameaux femelles. Anthéridies oblon-
gues, petites, longuement pédicellées. Paraphyses nulles. Pé-
dicelle de 0,2 mm. Vaginule de 0.3 mmn., nue ou avee quel-
ques courtes paraphyses ineolores. Capsule ovale, inserte
ou a peine exserle par le soinmet, de 1,7 mm., a urne ovale
et eol trés eourt, renflée, atténuée brusquement dans le pédi-
celle, avec 8 longues stries jaune rouge. de 5 ou 6 rangées
eellulaires au milieu. Ceiffe campanulée-hémisphérique,
verdatre ou-jaune pile, de 1,5 mm., eouvrant la moitié de
la capsule ou méme plus, nue, avec des plis qui vont du
sommet a la base. Opercule a bord jaune, apiculé, eonigue.
Anneau de 2 ou 3 rangées de cellules. Stamates eryptopores,
# chambre antérieure trés large (eertains exemplaires, tels
gqne ceux recueillis par PMLBERT a Bex et par AMANN &
Ragaz ont les stomates pseudopbanéropores), en une seule
rangée a la moitié de I'urne. Péristome double. Exostome
de 8 puis 16 dents, révolutées a sec, divisées on fral;géeé
aun sommet, de 0,18 mm., orangées ou jaunatres, papilleuses,
fendues snr la ligne médiane, puis entiéerement détaehées.
Endostome de 8 eils, un peu plus courts que les dents, jaune
pale, lancéolés snbulées, lisses, avee une ligne moyenne de
séparation, &’ ou 2 rangées de cellules. Spores brun rou-
gedtre, papillenses, de 11-14 g. Fr. Avril, mai.

Tres ressemblant & O. pumilum, il est considéré par
-certains bryologues comme synouyme. 1l se distingue &°0.
pumilum. par les feuilles 2 sommet large, plutér obtus, la

capsule ovale et inserte, a col conrt, ventrue, non atiénuée
dans le pédicelle. -

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.
Xérophile. Arhoricole. Calcifuge. Sur les trones des
feuillus de la plaine & la moutagne.
15. O. pallens Bruch. (fig. 14).

Touffes petites, denses ou laches, avee radicules jaunes
a la base. Tige de 5-10 mm., vert ou vert jaunatre. Feuilles
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laneéolées, de 2-3 mm., & sommet obtus.on un pen acuminé,
parfois denticulé au bord par la saillie des papilles, avee
un pli a la base, imbriquées ou lachement appliquées sur
la tige & I’état sec, étalées a I'état humide. Cellules de'la
base rectangulaires, de 30:10 #,i. ¢. 3700; transparentes,
lisses et parfois incolores; les moyennes aussi rectangulai-
res, de 14-1C 1,i. e. 5800; les supérieures arrondies, de 12-
14 p,i. e. 6300, a parois légérement épaisses, surmontées .
de papilles simples ou bifurquées. Nervure se terminant

, Fig. 14 - O, pallens.

sous le sommet. Feuilles périchétiales souvent mc:}ns dé-
veloppées que les mormales. Monoique, autoigue. Fleurs
miles terminales et plus tard sur un rameau spéeial. Anthe-
‘ridies petiles, longuement pédicellées, Paraphyses nulles.
Pédicelle de 0,3 mm. Vaginule nue, de 0,2 mm. ou portant
quelques paraplyses jaunes, rares et courtes. Ochréa de
la méme longueur que Je pédicelle. Capsule ovale allongée
ou piriforme, de 1-1,5 mm., exserte & moitié oun plus, at-
ténuée insensiblement dans le pédicelle par un long eol,
jaune pile et & la fin brune, presque cylindrique et trés -
resserrée a I’état sec, avee 8 stries jaunes de 4 4 6 jusqu’a
8 .séries de cellules au milieu. Coiffe de 1,5 mm., campa-
nulée conique, trés plissée, jaune et brunitre a la pointe,



nue. Opercule a bord rouge ct sommet obtus. Anneow de
3 rangées. Stomntes nombreux, eryptopores mais a chambre
antérieure trés élargie de facon a paraitre nulle, (stoma-
tes pseudophanéropores de Limpricht), en 2 rangées au
milicu et a la base de I'urne. Péristome donble. Exostome
de 8 dents bigéminées, de 0,25 mm., jaune rougeatre, révo-
Intées & sec, rarement fendues sur la ligne médiane, per-
cées de trous on lacuneuses au sommet, non déchiquetées, -
densément et finement papillenses. Endostome de 16 eils,
filiformes, lisses, hyalins ou jaunitres, alternativement
courts et longs, les 8 courts souvent rudimentaires, larges a
la base de 2 cellules, les autres ont presque la méme hauteur
que les dents. Spores jaune brun ou rouille, verrnqueuses, de
15-18 . Fr: Juin, juillet. : ' : _
Dans sa Synopsis ScHIMPER considere O. pallens et
0. Rogeri comme espéces distinctes, mais aprés plusieurs
examens d'un grand nombre d’échantillons de localités
différentes il trouve que les variétés s’enchainent et il iden-
tifie 0. Rogeri et O. pnllens. C’est une espéce trés polymor-
phe qui peut présenter des caractéres différents méme sur
une méme tonffe. Les formes saxicoles ont les fenilles plus
fortement papillcuses que les formes arboricoles et sou-
vent la coiffe avee quelques poils. Se distingue d’0. stra-
mineum dout elle est trés proche par les fenilles en géné-
ral obtuscs ou peu acuminées, la coiffe conique, jaune, nue,

la capsule plus petite, & cotes moins marquées et les spores
plus grosses.

Sous-EspECE. ‘0. paradoxum Groenvall.

Cette mousse fut découverte ponr la premiére fois. en
aont 1888, par AMANN, an dessus de Davos Dérfli (Grisons),
sur des blocs de gneiss au bord d’un torrent a 1700 m.
environ, et classée comme espéce nouvelle par GROENVALL
{23). VENTURI (64) contrairement & LiMmpPRICHT qui cn fait
une espéce, est du méme avis que CuLmann et MEYLAN
qui proposent- de subordonner O. paradoxmmn a O. pallens
comme variélé saxicole puisque le scul ecaractére différen-
tiel, la longneur des cils, varie aussi selon les localités.
{AMaNN remarque que chez O. parodoxum les 16 cils de
I’endostome sont de méme longueur).
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Sous-EspicE. O. Arnellii Groenvall,

Touffes tendres, petites, vert jaunatre, avec radicules
seulement a la base. Tige de 8-10 mm. Feuilles de 3 mm.,
ovales lancéolées, obtuses on arrondies an sommet, révo--
Iutées. Cellules de 1a base rectangulaires, transparentes, plus
courtes, presque carrées vers les bords, cellules apicales ar-
rondies. Nervure se terminant au dessous du sommet. Feuil-
les périchétiales plus larges et avec plis longitudinaux a la
base. Monoique. Fleurs males términales. Pédicelle de 0,3
mm. Vaginule de 0,3 mm., nue ou avec quelques courtes pa-
raphyses, Ochreo de 0,6 mm. Capsule allongée, émergente 2
moitié, pile, leptoderme, de 1,2-1,5 mm., avec 8 stries courtes
et larges de 4-7 cellules, a col renflé, 2 sec un peu resserrée
et jaunatre, Coiffe conique, de 2 mm., jaunatre, avec quel-
ques rares papilles, nue. Opercule a bord rouge et bec trés
court. Anneou de 2-3 rangées. Stometes cryptopores, a
chambre antérieurc pen rétrécie, en I'ou 2 rangées sous la
moitié de 'urne. Péristome double. Exostome de 8 dents
“bigéminées, jaunitres, révolutées a sec, souvent déchique-
tées au sommet on surmontfes d’une croix, de 0,24 mm.,
papilleuses a la base, vermiculées dans la moitié supérieure.
Endostome de 8 cils un peu plus courts que les dents, de .
1 ou 2 rangées de cellules, lisses, quelquefois avec de faibles
appendicules. Spores jaune vert, finement verruqueuses, de
14-18 p- Fr. Juillet.

VARIETES.

crispatulum Venturi. Touffes laches d'un em. ou un
peu plus, vert sale. Feuilles presque crépues a I’état sec.
Col de la capsule aussi long que Yurne. Bec de Yopercule
plus long que le rayon.

D’un aspect trés semblable a O. Rogerl, s’en distingue
facilement par les stomates. Cils presque toujours rudi-
mentaires ou 8§ développés et 8 rudimentaires.

parvum Venturi. Petites touffes de 5-8 mm. Feuilles
non crépues. Bec de ’opercule égal au rayon ou plus court.
Cils souvent rudimentaircs.

pallidum Grénvall. Feuilles trés acuminées. Capsule
plus petite que chez le type. Endostome de 8 cils. C’est peut-
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étre I'unique forme &’0. pallens que Gronvall (23) considére
comme espéee; Limpriebt en fait un synonyme d°0. Pallens.

REPARTITION CEOCRAPHIQIIE.

0. pallens. Xérophile. Arborieole et rarement saxi-
cole. Calcifuge. Sur les vieux troncs des arbres et les arbu-
stes, parfois sur les roehers. Commun dans toute I’Europe
excepté la partie septentrionale; de la plaine jusqu’a la
zone subalpine.

crispotulum. Dans les hois de Rabbi et de Folgaria sur
les branches des coniféres et sur les hétres de Montebaldo.

parvum. Sur des arbres dans la vallée de Rabbi.

pellidum, Tres rare. Italie: vallée de Rabbl, sur les
sapins de la forét de Saent. En Norvége.

paredoxum. Xérophile. Saxicole et arborieole. Calei-
fuge. Bloes et rochers, mnoins souvent sur les arbres. Zone
subalpine. En Suisse dans guelques loealité des Grisons.

paradoxum var. leucomitrioides Limpticht. Feuilles
plus eourtes que chez le type, jusqu’a 1,8 mm., les périché-
tiales de 2,5 mm., avee plis longitudinanx a la hase. Pédi-
celle de 0.45 mm. Capsule allongée- cylindrique, jaunautre,
a stries larges. Coiffe blanchiire, largement campaniforme.
Péristome et stomates comme chez le type. Spares bruna-
tres, verruqueuses, de 12-164. Fr: mai.

Découvert par Hieronymms Gander le 30 juin 1877,
dans le Tyrol, sur un mur prés de Lienz, elle avait été
classée comne espéce par Limpricht, puis comme variéié
de paradoxum, avec réserve. Pas vu d’exemplaire.

SoUS-ESPECES.

Arnellii. Xérophile. Saxicole. Caleifuge.

Zone moyenne et subalpine. Assez rare. Suisse: Valais:
Alpes d’Alesse et de Fully (leg. AMANN); dans les Grisons:
a Dalpe Piumogna dans le Tessin (leg. RoeLr). En Italie
dans le Tirol, prés de Innervillgraten. En Norvége.

Etant donné le petit nombre de caractéres spéeifiques
diffiérentiels de cette mousse, je trouve abusif d’en faire nne
espéce, elle doit étre considérée, a mon avis, comme sous-
espece d'0. pallens anquel elle est reliée par la variété
pollidum.
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- 0. paradoxum var. leucomitrioidcs Limp. Lienz: sur
des blocs a Isel et sur un mur.

16. O. Rogeri Bridcl. (fig. 15).

Touffes liaches, vert foncé, trés feutrées a la base par
des radicules jiune rougeitre. Tige de 8-10 mm. Feuilles
lancéolées ligulées, & sommet obius on denticulées, trés ré-
volutées, de 2,5-3 mm., lichement imbriquées a I’état sec.
Cellules basilaires hyalines, rectangnlaires, de 30:11 141, ¢

Fig. 15 - 0. Rageri.

3900, jaunatres a Iinscrtion, les moyennes de 16:11,
1. ¢. 53000, vers les bords allongées, incolores, de 12.14 i, les
supérieures arrondies, faiblement papilleuses ou presque
lisses, de 12-15 1,i. ¢. 5600. Nervure s’arrétant sous le som-
met. Fenilles périchétiales un peu plus développées que les
normales, avec plis 4 la base. Monoique, autoique. Fleurs
miles pséudo-latérales, au pied du rameau femnelle. Anthé-
ridies longnement pédicellées. Paraphyses rares on nulles.
Pédicelle de 0,6 mm. Vaginule nue, de 0,2 mm. Ochréa de
0,6 mm. Capsiule a demi ou entiérement inserte, étroitement
ellipsoide, jaunatre, a col insensiblement atténué dans-lé
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pédicelle, avec 8 stries rouge brun, de 4-7 rangées de cellu-
les, & sec et aprés la sporulation trés peu reserrée au dessous -
de I'orifice, avec 8 forts plis rouge brun. Coiffe campanulée
ou conique campaniforme, blanchatre, de 1.5 mm., tout 4
fait nue, plissée, recouvrant I'nrne, Opercule conigue, con-
colore, apiculé, & bec obins de la méme longucur que le
rayon. Anneau de 2 rangées. Stomates cryptopores en 1 on
rarement 2 rangées dans la partie supérieure du col, a
chambre antérieure trés étroite. Péristome double. Exostome
de 8 denis qui a la fin se séparent en 16, géminées, sirides
en long en dedans, renversées d scc; jaune orange ou ron-
geatre, de 0,20 mm., papillenses. Endostome de 8 cils, fra-
giles, plus eonrts que les dents, striés en long, formés de
2 séries de cellules vers la base. Spores d’un beau vert, puis
brun rouille, grossiérement verrugueuses, de 18-26 i Fr.
Juillet, aofit. _ '

Déconvert par RoGEr sur de jennes hétres, dans le
Jura suisse, O. Rogeri a- des ressemblances avec O. tenel-
lum, O. pumilum et O. pallens. 1l se distingne d’0. tenel-
lum par les feuilles qui ne sont pas aigués et dont la ner-
vure n’atteint pas P’extrémité, par la coiffe nue, par les dents
qui sont d’une couleur orangée et par la distribution des
stomates sur une ou deux rangées au lieu de trois. Différe
d’0. pallens par les feuilles plus longues et i sommet plns
obtus, les spores plus grandes (18-26 1), puis par les sto-
mates qui sont presque complétement recouverts par les
eellules environnantes. Moins nettes sont les différences
entre 0. Rogeri et O. pumilum. 11 differe de ce dernier:
1.” par le col de la capsule longuément atténué. 2." par la

coulenr orangée des denis. 3." par les spores plus grosses,
vertes.

VARIETES.

‘defluens Veninri. Feuilles lancéolées a la base, briéve-
meni acuminées an sommet. Cellules basilaires de 89,
transparentes et méme incolores, les supérieures de 9-11 .
Col de la capsule longucment atiénué jusqu’a ’ochréa. Sto-
mates en 2 rangées. Dents non perforées, ni fendues, a 4
‘pointes (parfois 1 ou 3). Spores jaune rouille.
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longisetum Meylan. Capsule longuement exserte, com-
me celle 4’0. pulchellum.

-

REPARTITION GEOGRAPH IQUE.

0. Rogeri. Xérophile. Arhoricole. Calcifuge. Sur les
troncs des arbres a feuilles. De la plaine a la montagne. Pas
trés répandu dans I'Europe centrale.

VARIETES.

defluens. Sur les coniferes de Montagna grande de Per-
gine et dans les bois prés de Lugano, leg. Mg
* longisetum. Vaud: Granges de Sainte-Croix, sur un
tillenl, 1100 m. leg. MEYLAN. '

17. O. microcarpum De Notaris.

Coussinets minuscules, denses, verts, feutrés a la hase.

Tige de 0,5 mm. au maximum (la plus. petite espéce).

Feuilles YinéairesYingulécs, arrondies an sommer, ra-
rement acuminées, de 2 mm., & bords planes ou inégalement
révolutées, imbriquées a I’état sec, étalées i 1’état homide.
Cellules de la base rectangulaires, de 10:25 u,i. ¢. 3700,
carrées vers le bord, allongées vers la ncrvure, a parois
minces, diaphanes, les moyennecs carrées on arrondies, de
14-151,i. ¢. 5200, les supérienres arrondies ou hexagonales,
de 15-13 ¢y 1. c. 5700, a parois légérement épaissics, jaunes,
avec papilles trés petites. Nervure pen développée. se ter-
minant sous le sommet. Feuilles périchétiales plus petites
que les normales, sans plis. Monoique, autoique. Fleurs
méles a la base dn ramean fructifere. dnthéridies pedicel-
lées. Sans paraphyses. Pédicelle de 0,3 mm. Voginule trés
courte, dense, nue ou avce des paraphyses incolores, de
0,12 mm. Ochréa de 0,3 mm. Capsule ovale on ohovée,
presque entiérement inserte, a col un pen dilaté er rapi-
dement atténué, avec 8 stries orange de 4, 6 rangées de
cellules, 4 sec resserrée au dessous de Dorifice et avec 8
cbtes proéminentes, brunatres. Coiffe janne, 3 sommet noi-
ritre, nue, campaniforme, atteignant presque 1 mm., plissée.
Opercule jaune, concolore, a bec plus court que le rayon.
Anneau de 3 rangées. Stomates cryptopores, a chambre an-
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térieure trés large, presque nmile, sur 2 rangées, une a la
base de 'urne, I’autre sur le col. Péristome donble. Exosto-
me & 8 dents bigéminées, jaunatres, révolutées a sec, longues
jusqu’a 0,18 mm., déchiquetées au sommet, papilleuses, avec
2 on 3 pointes en haut. Endostome de 16 cils, a large base,
aprés filiformes, alternativement 8 longs et 8 courts, hyalins,
finement striés en long. Spores jaunes, finement ponctuées
ou presque lisses, de 14-16 p. Fr: Avril.

VENTURI le décrit (64, p.'21) tout d’abord comme une-
variété d’'0. pellens Bruch., puis-en 1887 (64, p. 80) il en
fait une espece distincte qu’il place entre 0. pumilumn et
0. Braunii Schimper. Par le port, il ressemble aux petites
formes d’0. Scfumpen par la forme de la capcule a Q. Brau-
nii. par les stomates & O. pallens.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Xérophile. Arboricolc. Trés rare, sur les écorces des ar-
bres. Découvert par DE NoTaRis en 1862 dans la vallée d’In-
trasca (Lac Majeur) sur Morus alba. Indiqué plus tard par
KinpBERG sur un mriirier & Locarno, prés de la via Sassa,
320 m.; par VENTUR! sur des coniféres prés des pdturages
de Momagna Grande de Pergine dans le Trentin; par HacEN
en Norvege.

IL. SOUS-GENRE PHANEROPORUM (Gymnopotus Lind-

berg).

Stomates phanéropores (superficiels, emergents not-
maux, nus),

SECTION A. ESPECES MONOIQUES AUTOIQUES.
I. O. rupestre Schleicher. (fig. 16).

Coussinets étendus et fragiles, se désagrégeant faeile-
ment, bruns ou noiritres. Tige robuste, de 2-4 cm., dressée.
Feuilles de 3-4 mm., lancéolées, & soimnmet court, révolutées
ct plissées a la base, rougeitres a I'insertion. Limbe des feuil-
les unistraté. Cellules basilaires allongées, jaunitres pres
de ’insertion, & parois épaisses, de 25-40 sur 9-11p,1. ¢
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de 2700 i 3500; les marginales rectangulaires ou carrées,
transparentes; les moyennes de 12.9 4, 1. ¢. 9300, les supé-
rieures arrondies, opaquecs, finement papilleuscs, petites, de
9-10 1, i. £ 9000. Nervare forte, jaune rougeitre, se termi-
nant sous le sommet. Feuilles périchétiales moins dévelop-
pées que les normales. Monoique, autoigque. Fleurs males
nombreuses, pseudo latérales. Anthéridies ohlongucs. Para-
physes rares ou nulles, filiformes, jaunes. Pédicelle de 0.9
mm. Vaginule cylindrique, de 0,75 mim., nue ou avec quel-
ques rares poils, Ochiréa de 0-15 mm. Capsule ovalc, inserte

Fig. 16 - O, rupestre.

on en partie émergente, avec 8 courtes stries qui disparais-
sent a la moitié de I'urne, a long col atténué brusquement
dans le pédicelle. Coiffe de 2,5 mm.; jaune brun, campani-
forme, plissée, garnie de longs poils papilléux. Opercule a
bord rouge, surmonté d’un petit bec droit, obtus. Anneau
composé de 2 ou 3 séries de cellules. Stomates phanéropores
en 2 rangées, nne au milieu et Vautre & la base de 'urne.
Rarcment avec prépéristome. Péristome double. Exostome
jaunitre, de 8 dents se séparant bientét en 16, de 0,20-0,30
mm., dressées a I’état sec, enticres ou fendues, scalariformes
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au sommet. Endostome de 8 cils robustes, jaunatres, papil-
Tenx ou lisses, Jarges de 2 séries de cellules, 3 bords inégale-
ment dentés, presque de la méme longueur que les dents.
Spores jaune pile ou couleur brique; verruqueuses, de 14-
18 p. Fr: mai, juin. o

C’est nne espéce trés polymorphe, sous certains rap-
ports elle se rapproche d'0. cupulatum, et comme celui-ci
élle présente parfois un prépéristome, mais elle s'en diffé-
rencie facilement par les stomates et par la struciure des
dents du péristome.

Sovus-espECE. (). Sturmii Hornschuch.

Touffes brunes ou vert noiratre. Tige de 3 em. Feuil-
les de 3 mm., longuement acuminées, avec plis a la base,
révolutées, & sommet aplati, bistratées a4 la partie supé-
rieure et aux bords. Cellules de la base rectangulaires; a
I'insertion jaune rougeatre, presque linéaires vers le milieu,
-presque carrées aux bords,les supérieures rondes, de 7-10 p.
Nervure robuste, brune, qui se termine dans le sommet.
Feuilles périchétiales sans nervure, souvent plus petites
gue les normales et non révolutées. Monoique, antoigue.
Fleurs miles axillaires. Anthéridies nombreuses. Paraphy-
ses Jongnes, jaunes. Pédicelle de 0,4-0,6 mm. Vaginule de
1,3-0,4 mm., nue ou avec quelques poils. Ochréa de 0,3 mm.
Capsule inserte, avec stries indistinctes qui ressortent moins
que dans Q. rupestre et qui arrivent jusqu’au milien du
sporange, a col court, non atténué, brusquement reserré dans
le pédicelle. Coiffc largement campanulée, jaune brun, pa-
pilleuse, de 2 mm., avec poils papilleux, serrés, qui dépas-
sent le sommet. Opercule & bord rouge, étroit. Anneau de 2,
3 rangées de cellules. Stomates phanéropores. en 2 rangées
dans la meiti¢ inférieure de 1'urne. Péristome double. Exo-
stome de 8 dents sépardées bientét en 16, géminées, de 0.20-
0,30 mm., jaune. pile, dressées a sec, ordinairement perfo-
rées sur la ligne médiane et fendues au sommet, avec des
cordons transversanx délicats. Endostome de 8 cils, longs de
1a moitié des dents, souvent. rudimentaires ou nuls, trés dé-
licats. Spores rouille fonceé, de 15 p. Fr. juin, aoit.
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VARIETES.

rupincola Hithen. Touffes plus denses. Tige de 2 cm.
au plus. Capsule plus petite qne chez le type, exserte. lon-
guement pédicellée. Coiffe moins pileuse.

Sehlmeyeri Hiiben. (0. Sehlmeyeri Brucb.) VEnTURI
Iidentifie avec son O. rupestre forma laxior, Roth avec
0. flaccum. De Notaris.

Port et taille des formes plus développées d°0. specio-
sum. Tige de 5 cm. et méme plus, souvent couchée avec ra-
dicules rougedtres a la base. Feuilles périchétiales de plus
de 5 mim. Pédicelle de 1,5 mm. Coiffe trés pileuse. Capsule
cylindrique, exserte, avec des stries rougeatres qui n’at-
teignent que son milien. Péristome double. Exostome de 8
dents bigéminées, de 0,40 mm., nettement scalariformes au
sommet. Cils eourts et minces.

aetnense Venturi. (0. aetnense De Not) Capsule avec
8 stries principales fortement marquées et 8 intérmédiaires
plus petites.

Franzonianum Venturi (olim Q. Shawii De Not., O.
Franzonianum De Not). Touffes vertes, irrégulicres. Tige
de 1-2 cm. Capsule avec 8 bandes nettement marquées. Oper-
cule longuement apiculé. Péristome & dents entiéres et acu-
minées.

latifolium Herzog. Port d°0. Sturmii.

erythrodontium Philibert. Se différencie du type de
facon remarquable par la conleur du péristome, plus ou
moins rosé et parfois d’un hean rouge. Exostome de 16 dents
géminées, bien séparées dés I'origine, tendant a s’étaler ho-
rizontalement a I’état sec et méme assez souvent a se reflé-
chir en are. Prépéristome souvent hien développé, formé par °
une série de 13 a 14 lamelles rouge foncé, trés saillantes et
tres épaissies, papilleuses, couvrant la moitié on le tiers in-
férieur des dents, ou se continuant jusque vers leur ex-
trémité,

lamelliferum Culmann. Prépéristome trés papilleux.
LimpricHT dans le Supplément a la Kryptogamen Flora de
Rabenliorst vol. IV, fasc. 3, page 788, admet que cette variété
pourrait plutét apparienir & . urnigerum, mais CULMANN
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{Revue bryologigue 1903, n. 5, p. 92) réfnte ectte opinion
puisque les stomates sont phanéropores,

altovadiens Schiffn. (Lotos, 1908, n. 5). Péristome dou-
ble. Deuts striées extérieurement et cils courts, délieats, pres-
que lisses.

VENTURI (n." 66) indique encore:

ovatum Venturi (olim O. ovatum. Ventun) Touffes vert
olivatre. Feuilles lancéolées. Capsule lisse, immerse ou a
moitié émergente. ,

vulgare Venturi. (0. flaccum De Not). Capsule avee
la base atténuée dans la vaginule, avee 8 stries eonstituées
par dcs eellules semblables aux autres. On distingue deux
formes: forma densior et forma laxior.

0. Sturmii var. reticulatum Culmonn. Avec prépéri-
stome. Dans I'exostome ’espace libre qui se trouve cntre les
articles des denis presentc au lieu de papilles des lignes
fines formant un résean.

 Sturmii. Xérophile. Saxieole. Blocs ct rochers de la
plaine & la montagne. Mémes loealités qu’Q. rupestre, mais
moins répaudu. Les earactéres qui séparent cette espéce d4°0.
rupestre sont assez peu marqués et il y a de nombreuses for-
mes intérmediaires. Venturi trouve que le earactére décisif
se trouve dans 1a forme ovale de la capsule qui sans col bien
distinet, passe brusquement dans lc pédicelle. Je considére
0. Sturmii comme une sous espéce d’0. rupestre.

VARIETE:;

reticulatum. Prés de Cherbourg (legit CoRBIERE).

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

0. rupestre. Xérophile. Saxicole. Silicieole. Murs et
rochers abrités. De la plaine a4 la montagne; trés commun
dans toute I’'Europe.

rupincola. Dans le Tirol.

Sehlmeyeri. Dans le Trentin 4 Rabbi et dans la vallée
de Fassa (leg. VENTURI); Piemonte, provinee de Novara,
haute vallée du torrent Strona entre 1200 et 2000 m. (leg.
LEvier); dans la Sardaigne (leg. FLEiscuEr). Steivach sur
dcs blocs de gneiss. Abondant dans le Bergerial pras de Kals;
Lienz: prés de Ainet avec le type.
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aetnense. Lienz: sur les rochers des Alpes de Thurner
1960 m. leg. Ganp. A Avio dans le Trentin (VENTURI) et
sur I’Etna leg. Barsamo.

Franzonianum. Tessin: a Bellinzone, leg. Franzoni,
a Lugano, leg. VENTURI; Trentin: a Avio sur les coni-
feres, a Rabbi et a Montagna grande de Pergine, leg. VEN-
TURI; Ligurie: le long du chemin entre Maria del Taro et
Borgonuovo, 900 m., lez. FLEiscHER. Piemonte: province
de Novara, 3 Campello Monti, leg: LEVIER; Sicile: a Grap-
pida et 2 Mangalavite, 1300- 1400 m. leg. ZoppA.

latifolium Grisons: sur les rochers de la forét de Mor-
teratsch 1930 m. (HErzoc).

erythrodontium. Alpes du Valais: val d’Anniviers, prés
du glacier de Zinal, 2000 m.; Vissote, 1200 m.; Lounéche
les Bains, 1600 m., Bérisal, dans la vallée du Slmplon. vers
1500 m. et sur pIucleurs autres points, leg. PHILIBERT.

4

2. 0. caespitosum Herzog.

Touffes grandes, peu denses, d’un beau vert brun, qui
ont presque Vaspect du Didymodon giganteus. Tige trés al-
longée, pen ramifiée, de 5-8 em., feutrée de rouge brun a la
base. Feuilles de 3 mm., ]anceolees, sommet large et rétré-
cies vers la base, carénées en haut, avec un p]l profond
de chaque coté de la base, strictement révolutées sur les
deux bords jusqu’au sommet, lichement imbriguées a sec,
se recourbant rapidement et brusquement en arriére si oun
les bumecte. Cellules' foliaires comme chez O. rupestre.
Nervure robuste s’évanounissant dans le sommet, de 3-4 ran-
gées de eellules a la base, Feuilles périchétiales plns étroi-
tes que les normales. Vaginulc eylindrigue, nue. Pédicelle
d’environ 1 mm. Capsule presqne inserte ou a demi exserte,
ovale allongée, munie de larges stries qui arrivent jusqu’au
milieu de I'urne; a 1'état sec avec 8 cotes saillantes. Cotffe
cnve]oppam la capsule, jaune brune, avee de nombreux
poils serrés, longs, noduleux et papilleux. Opercule petit,
a sommet aigu. Anneau persistant, de 2 rangées. Péristome
double. Exostome a I’origine de 8 dents, bientot se divisant
en 16, dressées a see, jaune pile, scalariformes au sommet,
irréguliérement festonnées sur les hords, papilleuses en bas,
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avec des cordons transversaux. Endostomme de 8 cils, Jongs de
la moitiédes dents. Spores brunes, finement papilleuses.

11 ressemble a O. rupestre, mais son habitus est plus
luxuriant. Il a été trouvé par Th. Herzog (Ugol. Martelli)
en 1904, sur les rochers schistenx de la pente méridionale
de la Pointe Florisz, du Gennargentu, en Sardaigne, & 1500-
1600 mi. on, associé a4 Leucodon sciuroides var. morensis,
Anacolia Webbii, Philonotis olpicola et Pterygynandrum. fi-
llforme var. sardoum Herz., il couvre enticrement des pa-
rois de rochers, en grandes touffes luxuriantes, qui lui don-
nent Vaspect du Didymoden gigantens. Voir Herzoc (27)
p. 61-62 et 27").

N’en ayant pas vu d’exemplaire je ne saurais me pro-
noneer et laisse & Herzoc la responsabilité de la séparation
de cette espece avee O. rupestre, pour quelques particulari-
tés du péristome, pour les feuilles & bord moins révolutés et
de consistance moins nglde a I’état sec et surtout, pour sa
luxuriance.

3. 0. affine Schrader. (fig. 17).

Coussinets réguliers, laches ou' denses, verts ou vert
jaunatre. Tige de 1 4 3 cm. de longueur. Feuilles de 3-3.5
mm., lancéolées, rapidement acuminées, souvent faiblement
denticulées par la saillie des papilles, révolutées aux bords,
jusque prés du sommet, lichement imbriquées i see, trés
étalées par I’humidité. Cellules de la base rectangulaires,
transparentes, de 30:104,i. ¢. 3300; sur les bords plus
courtes, presque carrées, les movennes de 14-15:12 ¢, i. ¢
6200, les supérieures arrondies, a parois épaissies, de 11-13 1,
a papilles nombrenses et szillantes. Nervure se terminant
sous le sommet. Feuilles périchétiales plus grandes que les
normales, avec plis longitudinaux a la base. Monoique, au-
toique. Fleurs males trés petites, nambreuscs, briévement
pédicellées, apparemment axillaires. Anthéridies jaunes,
tris allongées. Pas de paraphyses ou trés rares. Pédicelle de
0,6 mm.. Vaginule de 0.4 mm., nue. Ochréa de 0,35 mm.
Capsule inserte ou a demi exserte cylindrique allongée,
avec 8 stries jaunes, éiroites, de 2 & 4 rangs de cellules,
amples et 2 parois verticales trés denses. Coiffe étroite, co-



nique, verdatre et brune au sommet, qui enveloppe presque.
enticrement la capsule, garnie de quelques rares poils courts
et papilleux. Opercule apiculé, 2 bord rouge. Anncau de
1 ou 2 rangées de cellules. Stomates pbanéropores en 1 ou
2 rangées a la base de 'urne. Péristome double. Exostotme
de 8 dents bigéminées, hlanchitres ou jaunatre, étalées ou

révolutées i sec, finement papilleuses, de 0,25-0,30 mm.. son-
vent déchiquetées au sommet, ponctuées ou avec stries ver-
miformes. Endostome de 8 cils, de la mé&me longueur que
les dents ou un peu moins longues, assez souvent appendi-
culés, a Iétat sec toujours recourhés vers 'intérienr. Spores
vert olive ou brunes, de 15-18 i, rarement 25. Fr. Juin,
juillet.

VARIETES.

typicum. Capsule exserte, presque ovale cylindrique,
avec stries de 2-3 séries de cellules. Dents non déchiguetées,
terminées par 4 pointes et distinctement papilleuses.



Roellii Bottini. Péristome double. Dents da péristome
se terminant en forme de eroix. Endostome de 16 ¢ils, dont
8 longs et 8 plus courts, ou rudimentaires.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

0. affine. Xérophile. Arhoricole, rarement saxicole.
Calcifuge. Sur les trones des arbres a feuilles ct des eoni-
féres, de la plaine a la montagne. rarement sur les pierres.
Trés eommun dans toute I'Furope, excepté la partie septen-
trionale. Localité la plus élevée: le Rothorn de Parpan,
1730 m. Déeouvert par SCHRADER dans la Hesse.

typicum. Avec le type.

Roellii. Tessin: Monte Bré, prés de Lugano, sur les
hétres, leg. RoxLL.

4. 0. fastigiatum Bruch. (fig. 18).

Coussinets petits, dcnses, verts ou verdatres. Tige de
1 em.. avee fibrilles rouges a la base. Feuilles de 2,5-3 mm.,
lancéolées, aigués ou avec un court apiculé, plissées a la
base, révolutées, faiblement denticulées au sommet. Cecllu-
les de la base presque linéaires, transparentes, de 20:9-
10 ¢, i. e. 4000; les marginales plus courtes, rectangulaires;
les moyennes de 11-12 1, i. ¢. 69003 les supérieures lepto-
dermes, hexagonales ou arrondies, de 14-11 &, i. ¢. 7500,
avec des papilles minces. Nervure se terminant -au sommet.
Feuilles périchétiales plus grandes que les normales. Mo-
noique, autoique. Fleurs apparemment axillaires. Paraphy-
ses nulles on trés rares. Pédicelle de 0,3 mm. Vaginule de
0.5 mm., nue. Ochréa de 0,3 mm. Capsule en général in-
serte, parfois a demi exscrte, ovale allongée, avec 8 larges
stries de 4 4 6 rangées de cellules. Coiffe conique campani-
forme, jaune or et brune au sommet, de 2 mm., avec rares
poils brefs et papillcux, senlement sur la pointe; souvent
plissée. Opercule & bord jaunatrc on ronge, avec un-rostre
long et droit. Anneau de 1 ou 2 rangées cellulaires. Stomates
pbanéropores peu nombreux, a la base de I"urne. Péristome
double. Exostome a dents révolutées a sec, de 0,20-0.25 &
avec des lignes vermicnlaires, serrées, jaunitre pale, tréil- -
lagées an sommet et réunies par des lignes en forme de
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croix. Endostome de 8 eils robustes, plus courts que les
. dents, papilleux, avec lignes sinueuses et parfois appendi-
enlés. Spores olivatres ou brunes, verruqueuses, de 16-20 p.
Fr. Avril, mai. :

VARIETES.

appendiculatum Limpr. (0. aeppendiculatum Sehim-
per). Port et taille intermédiaire entre O. pallens et 0. pu-

Vig. 18 - O. fastigintum,

-~

milum. Touffes de 1 em. Coiffe nue on a peu pres. Cils de
méme longuenr que les dents, fortement appendiculés, fe-
stonnés aux bords. ‘

neglectum Venturi. Coiffe nue oun presque nue. Cap-
sule ovale oblongue, avec les stries de 4 séries de cellules.
Endostome a eils plus courts que les dents, verruqueux, fai-
blement noduleux, non appendiculés.

robustum Limpr, Port et taille d°0. speeiosum. Touffes
laches, jaunitres, robustes. Tige de 2.5-3 em. Coiffe grande,
de 2,5 mm., jaune d’or, avee poils nombreux vers le sommet.
Dents du péristome de 0,30 mm., treillagées au sommet, Cils
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robustes, de méme longueur que les dents, noduleux par ci
par 1a, papilleux; de 2 rangées cellulaires jusqu’a présque
la moitié de leur hauteur. Spores verdatres, verruqueucses,
de 18-24 p. T7. Avril, mai. ‘

Amann donne encore comme variété:

Amanni Culmann. 16 cils vermiculés, dont 8 aussi longs
que les dents, trés larges et appendiculés et 8 cils plus
courts (‘5 - 4 des dents) et plus étroits.

microstomum Amann. Capsule microstome, avec 8
stries trés courtes, peu distinctes. 8 dents réfléchies a sec,
8 eils larges et papilleux.

ETUDE CRITIQUE.

Bouray, WannsTorr, MOENKEMEYER et d’autres ont
réuni Q. fastigiatum a 0. affine eomme variété, je crois
devoir lui laisser son autonomie primitive malgré les formes
intermédiaires qui les relient. Les différences se reeonnais-
sent déja a premiére vue, sans néeessiter un examen micros-
copique. Q. fastigiatum est dans tout son ensemble plus
petit qu°0. affine, les touffes sont plus denses, les feuilles
moins longues mais plus larges, la capsule moins exserte,
a stries plus larges, la coific jaune d'or au lien de verdatre,
moins étroite, avec de rares poils senlement prés du som-
met, les dents du péristome caractéristiquement treillagées
au sommet et réunies en forme de croix, les eils plus courts
et plus larges, enfin la fructification se fait au printemps
et non en é1é.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

0. fastigiatum. Xérophile. Arboricole. Calcifuge. Assez
commun dans toute ’Europe excepté la partie septentrio-
nale, sur les troncs des arbres a feuilles et des coniféres, de
la plaine a la montagne. Déeouvert par Bruch prés de Zwei-
bricken. '

VARIETES.

appendiculatum. Découvert par JuraTzKA en’ 1861
prés de Baden. Suisse: dans le Jura, leg. MEvLAN et pres de
Ziirieh, Albisgiitli, leg. AMann. En Italie: sur les frénes



entre Piazzola et Somrabi dans la vallée de Rabbhi, leg.
VENTURL :

neglectum. Découvert par Schimper prés de Baden-
Baden. En Italie assoeié a 0. pumilum, partout avec le type
Quelques localités d’Algérie.

robustum. Assez répandu sur les fenillus, de la plaine
a la montagne. associé a 0. speciosum.

Amannii. Zirich: Bibhntal (CuLmann).

microstomum. Dans les Grisons, an dessus de Ponte,
route de I'Albula, sur les épicéas, 1800-1900 m., leg. AMany,

5. 0. speciosum Nees von Esenbeck. (fig. 19).

‘ C’est une des espéees les plus développées. Touffes la-
ches, robustes, veries ou verditres, avee fibrilles brunes a
Ia base, Tige dressée, lJachement feuillée, de 3-4 cm., rare-
ment jusqu’ia 5-6. Feuilles de 3-4 mm.; larges d’1 mm., oblon-
gues laneéolées, acuminées aigués, par une pointe prononcée,
carénées, trés révolutées aux bords jusque prés du sommet
qui est aplati, 3 Pétat see lachement imbriquées, étalées i
Pétat humide. Cellules de la base rectangulaires, 25:9 &, i. c.
4300, les marginales plus courtes, carrées, transparentes, vers
la nervure linéaires; les médianes oblongues, 4 contour ir:
régulier, de 20:10 &, i. c. environ 4000; les supérieures a
parois épaissies, avec papilles peu saillantes, petites, de
10:20 . Nervure peu robuste, prolongée jusque sous le
sommet ou s’arrétant un peu an-dessous. Feuilles périché-
tiales plus grandes que les normales, de 4 mm. Monoique,
autoique. Fleurs males nombreuses, paraissant axillaires.
Anthéridies oblongues, longuement pédicellées. Paraphyses
rares ou nulles. Pédicelle de 1,5-2 mm., souvent rouge a la
base, un peu tordu a ganche par la sécheresse. Vaginule
cylindrique, nue, on avec rares poils, de (,7-0.9 mm. Ochrén
de 0,3 mm. Capsule cylindrique, a demi ou entiérement
exserte, de 3 mm., a col presque de méme longueur que
Purne, jaune pale, avec les cellules i parois verticales denses
et les transversales minces, avec 8 stries trés peu distinetes,
de 4 rangées de cellules. Coiffe de 2,5 mm., cotique campa-
nulée, couvrant le -~ de la capsule, jaunitre, 2 sommet

3
brun, avee nombreux poils serrés, tordus, de 2, 3 rangées de
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cellules. Opercule a bord rouge, rostré. Annean de 2 rangées
de cellules, Stomates phanéropores rares, sur 2 rangées a la
base de 'urne et quelques unes en son milien. Péristome
donble. Exostome de 8 dents bigéminées, jannitres, péles,
presque hyalines, de 0,25-0.33 mm,, révolutées a see et ap-
pliquées a la capsule, souvent un pen déchiquetées an som-
met, densement papillenses. Endostome de 8 cils de 2 ran-
gées de cellules, papillenx, presque de méme longueur que
les dents, non festounés. Spores olivatres on ocre, papil-
leuses, de 15-25 . Fr. Juin, Juillet.

Trés ressemblant a O. speciosum est O. Arcangelianum
Massari (Nuovo Giornale botanico Italiano, nuova serie, vol.
IV, pag. 373-378, Firenze, 1897).

11 se distingue d’0. speciosum. par les dents de 1'exo-
stome dressées a sec, les spores plns petites, (9-15.p), les
feuilles plus courtes, moins acuminées. VENTURI et I'au-
teur Jui méme en font une espéce a part du groupe d’°0. ru-
pestris, entre 0. speciosum et 0. louchothecuun C. Miiller
et Kmdberg

Je n’ai pas vu d’exemplaire de cette plante, mais je ne
trouve pas justifiée de créer une nouvelle espéee a cause des
différences trouvées sur la touffe unigne recueillie en 1894
par MARTELLI sur le sommet Su Scmsexu du Gennargentu en
Sardaigne, '

SOUS-ESPECE_. 0. Killiasit C. Miiller.

Touffes denses, vert sile, en coussinets, radieantes &
la partie inférieure. Tige de 2 cm. environ. Feuilles de
2,3-2,8 mm., étroitement laneéolées, aigués ou obtuses, ré-
volutées presque jusqu’au sommel, imbriquées a sec. Cel-
lules de la base rougeitres, dectangulaires, de 25:10 i,
i. e. 4000, carrées aux bords; les moyennes de 11-12 p.,
1. c. 8600; les supérieures de 12-10 pyi. e 7500, avee
papilies. Nervure se terminaut sous le sommet. Feunilles
périchétiales plus grandes que les normales avec un
plis longitudinal a la base. Monoique, autoigqne. Fleurs
pseudo-axillaires. Anthéridies nombreuses. Paraphyses
peu nombreuses, jaunatres. Pédicelle de 1,8 mm. Vagi-
nule cylindrique, nue ou avec quelques rares parapliyses.
Capsule a peinc exserte, janne blanchitre, cylindrique al-



longée, ni sgillonnée ni strice, a col plissé. Coiffe de 3 mm.,
_ enveloppant toute la capsule, brunatre, avec de rares poils
_ jaunes, papilleux et presque crépus. Opercule a bord rouge.
Anneau d’une ou parfois 2 rangées de celiules. Stomates en
3-4 rangées irréguliéres sur I'urne. Péristome double. Exo-
stome de 8 dents, puis 16, de 0,28 mm., dressées a sec, avec
de trés grosses papilles. Endostome de 8 ou moins souvent
16 cils larges, robustes, grossiérement papilleux et festonnées
aux bords. Spores eoulenr rouille, verruqueuses, de 14-17 1.
Fr. Juillet, aoiit.

Fig. 18 - O. speciosum.

VARIETES.

0. speciosum var. elegans Schwaegrichen. Plus petite
que le type, daus toutes ses parties. Feuilles moins aigués,
a papillés beancoup plus basses. Coiffe trés peu pileuse, beau-
coup plus petite. Capsule non striée. 8 cils. Spores de 15-18 .

0. speciosum var: erythrostomum Groenvall. (O. ery-
throstomum Groenv.). Cepsule non striée. Dents jaune rou-
geatre, révolutées a sec.

L’0. Bruchii Hiibener trouvé par Hiibener en Norvége
n'est pas i considérer comme cspéce; les petites différences
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qu’il présente: tige moins développé ,pédicelle plus long et
arqué; sont dues a I"action du milieu.

0. Killiasii vor. macroblepharum Schimper. Capsule
plus émergente que chez le type. Endostome 4.8 ou 16 eils
échancrés. Limpricht méme n’ayant pas vuo d’exemplaire de
eette plante, ne croit pas qu’elle appartienue au cycle d°0.
Killiasii, elle rappelle plutét O. striatum par les seize cils
cadues.

0. Killiasii var. Amannit Groenv. Différant du vype par
les feuilles qui a sec somnt étalées et flexueuses. Capsule
inserte.

ETUDE CRITIQUE.

La plupart des bryologues considérent Q. Killiesii
comme espéce, pour mol c’est une race alpine saxicole
d’0. speciosum. 11 en differe par Vensemble moins déve-
loppé, les feuilles n’atteignant pas 3 mm., avec des pa-
pilles plus grandes et plus nombreuses, la capsule plus pe-
tite, presque inserte, sans stries ni sillons, la coiffe cnvelop-
pant toute la capsule et munie de rares poils jaunes ct crépus. .
le péristome dressé d sec, et les eils festonnés aux hords.

REPABTIT]ON GEOGRAPHIQUE.

0. speciosum. Xérophile, Arboricole et saxicole. Cal-
cifuge. Sur les troncs des arbres dans les foréts ct les haies,
plus rarement sur les rochers siliceux, les murs. Commun
dans toute ’Enrope de la plaine a la zone moyenne et su-
balpine, rare dans la zone alpine. Découvert par Martius
dans la Grafschaft Werdenfels. Localité: la plus élevée:
Alpes Bavaroises: Giirgaletsch, 2130 m., leg. PFEFFER.

elegans. Sur les arbres, surtout sur les saules, sorbiers,
tilleuls, Russic septentrionale et Finlande. )

erythrostomum. Rare, sur les pierres en Suide.

0. Killiasii. Xérophile. Saxicole. Calcifuge. Seiaphile.
Dans les fentes et les excavations des rochers silicieux on
- trés peu calcaires. Zones alpine et mnivale de la Suissc et
de la Norvége. En Italie trés rare: Testa del Ruitor, 3480 m.,
leg. Vaccart en 1902; vallée de Fiemme prés de Paneveggio
et sur les rochers dolomitiques de Oeclini, leg. VexTURL Dé-
couvert en 1857 par Kn.pLias dans les Grisous.
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VARIETES : macroblepharum. Norvege. :

Amannii. Valais: roschers du Hinter Allain, sur la
cabane Britannia, 3100 m., leg. AmanNK. Grisons: Davos
Dorfli, 2000 m., leg. AMANN

« 6. 0. arcticuun Schimper,

Touffes brunatres. Tige assez ramifiée, de¢ 1,52 cm.
Feuilles lancéolées lingulées, a hords révolutés, lachement
imbriquées a 1’état sec, carénées. Cellules basilaires jaune
d’or, rectangulaires A I'insertion, carrées vers les bords, les
supérieures arrondies ou hexagonales, trés papilleuses, de
15-18t. Nervure se terminant sous le sommet. Feuilles péri-
chétiales plus larges et plus longues, légérement acuminées.
Monoique, antoique. Flenrs males axillaires. 10, 12 anthéri-
dies, longuement pédicellées. Paraphyses jaunes. Faginule en
général nue. Capsitle peu exserte, ovale, a col court, avec
8 stries peu marquées. Coiffe grande, jaune et brume au
sommet, avec rares poils. Opercule convexe, avec un long
bee. Anneau &’1 o 2 rangées de cellules. Stomates phanéro-
pores. Péristome double. Exostome de 8 dents bigéminées.
déchiquetées au sommet, jaunes, papilleuses, pas striolées.
Endostome de 8 cils, hyalins. Spores brunitres, verruqueu-
ses, de 18-25p. Fr: Juillet, aoiit. Parfois reproduction vé
gétative par propagules agamiques.

VARIETES.

Blyitii Schimper (0. Blyttia Schimper). Feuilles forte-
ment papillenses; les périchétiales plus acuminées que chez
le type. Capsule i peine exserte. Dents du per]ntome non
déchiquetées. Spores plus grandes.

Sommerfeltii (Schimper) Hagen. Feuilles faiblement
papilleuses, crénelées an sommet. Capsule a long col. Exo-
stome .se divisant rapidement en 16 dents. (BROTHERUS
considere O.. arcticum et 0. Sommerfeltii comme variétés
d’0. Blyutii).

 groenlandicum Berggr. Dents blancliatres, papilleuses.
Spores rougeftres.


stome.se
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REPARTITION GEOGRAPH IQUE.

0. arcticum. Xérophile. Saxicole. Héliophile. Sur les
rochers et les pierres de I’Europe du Nord.

Blytiii. Découvert par Bryrt prés d'Oslo. Sur les
rochers calcaires de Suede et de Norvége., -

Sominerfeltii. Découvert par SoMMERFELT sur les ro-
chers de Nordland prés de Tromsoé. Snr les rochers de
Norvege.

groenlandicum. Trés rare. Sur les rochers de Mortens-
nes en Norvége; au Groenland.

7. 0. laevigatum Zetterstedt.

Coussinets brunitres, denses. Tige de 2-3 em. Feuilles
laneéolées, acuminées, & bords révolutés, éialées, flexueu-
ses, Cellules trés papilleuses, reetangulaires, les supérieures
de 10-12 ¢, avec papilles. Monoique. Fleurs males a peine
pédicellées. Coiffe campaniforme avec poils jaunes, enve-
loppant la moitié de la capsule. Vaginule nue. Capsule
exserte, de 2 mm.- blanehatre, ovale, avee stries trés peu
marquées, a col court. Annean de 2 rangées. Péristome
simple. Seize dents géminées, recourbées a sec, papilleuses,
moins développées qu’0. arcticum. Cils parfeis rudimen-
taires. Spores papilleuses, de 15-20 p, brunatres. Fr. Juillet,
aoiit.

Trés semblable 4 O. Killiasii; s’en distingue par les
grandes touffes en counssinets, trés robustes, les fenilles
étalées, flexuenises et I’absence d’endostome.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

. Rochers calcaires de la zone nivale en Norvége et
Islande. Trés rare. Amann dans sa Bryogéograpbie de la
Suisse I'indique aussi pour le Valais: rochers du Hinter
Allalin, sur la Cabane Britannia, 3110 m., leg. AMaNN;
mais un examen.ultéricur lui a montré que certains de ces
exemplaires ont 'endostome composé de 8 cils bien déve-
loppés et doivent plutdét éire considérés comme formes
robustes d’0. Killiasii. AMANN émet aussi I'opinion qu’0.
laevigatum est une forme arclique ou subartique d°0. ano-
malum, Déconvert par ZETTERSTEDT en Norvége.
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8. 0. niicroblephm‘um Sehimper.

Port d°0. anomalum. Tige densément feuillée, Feuilles
lancéolées, & sommect obtus, révolutées, earénées, imbriquées
a see, étalées par 'humidité. Cellules de la hase rectangn-
laires, presque carrées aux bhords, les supérieures arrondics
ou hexagonales, de 15-171t,avee papilles. Nervure robuste,
n'atteignant pas le sommet. Feuilles périchétiales plus
grandes que les normales. Monoique, autoique. Fleurs males
en général sur un rameaun spécial, ou pseudo-axillaires. Pa-
raphyses peu nombreuses. Pédicelle court, tordu a gauche
par la secheresse. Capsule 4 peine exserte, ovale, jaune, a
stries trés peu marquées. Caiffe grande, peu pileuse. Anncau
dune seule rangée cellulaire. Stomates phanéropores nom-
breux. Péristome double. Exostome de 8 dents higéminées,
souvent déchiquetées au sommet, striolées. ¥ndostome de
8 eils, atteignaut le tiers des dents. Spores rouge brun, de
- 20-23 1. Fr: juillet, aot.

REeprarTITION GEOGRAPHIQUE.

Découvert par TELLMANN en 1861. Rare. Sur Jes
rochers calcaires de Norvége, Suéde, Finlande et Russie
septentrionale, '

9. O. striatum Schwigrichen. (fig. 20).
(0. leiocarpum Br. Eur.).

Touffes arrondies, en coussinets peu denses, verts ou
bruns, avec fibrilles brunitres a la base. Tige de 1-4 em.
Feuilles de 3-4 mm., laneéolées, souvent acuminées, parfois
dentienlées au sommet, révolutées aux bords, presque
sur toute leur longueur. Cellules basilaires linéaires, de
25:9-10p, 1. e. 4300; les moyennes de 14: 11y, i. ¢ 4200,
prés du bord presque earrées; les supérieures arrondies ou
ovales, de 11:12 14, 1. €. 6300, pourvues de papilles. Nervure.
se terminant sous le somniet. Feuilles périchétiales plus dé-
veloppées que les normales, plissées a la base. Mounoique,
autoique. Fleurs males terminales et aprés pseudolatérales.
Anthéridies, 1égérement pédicellées. Paraphyses jaunitres.
Pédicelle de 0,5 mm. Vaginule de 0.4 mm., avec quelques.
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rares poils. Ochréa de 0,5 mm. Capsule 3 peine exserte,
ovale mais arrondie 4 la base, jaunatre, ni striée, mi sil-
lonnée, 3 col court, aprés la sporulation et & sec, en forme
d’urne et sans cotes. Coiffe largement campaniforme, de
2.5 mm.. jaunitre, brunc an sommet, avec quelques poils
papilleux et plis bien marqués. Opercule a bord rouge et
a bec obtus. Anneau de 2 rangées de cellules.Stomates pha-
néropores en I ou 2 rangées, presque aun milien de 1urne.
Péristome double. Exostome de 16 dents, de 0,30 mm., lan-
céolées, érodées anx bords, blanchitres et aprés jaune ron-
geaire; a ’é1at sce, courbées en arc de cercle de fagon a ne
toucher la capsule que par leur extréme pointe. (De Ia section
des Orthotrichum i stomates phanéropores les seuls 0. stria-
tum, specinsum, Shawii et Lyellii présentent cette disposi-
tion des dents). Endostome de 16 cils, presque augsi larges
que les dents, et souvent aussi de la méme longueur, par ci
par Ja soudés par des cordons transversaux et festonnés sur
les bords, jaunatres, grossterement papilleux. Spores brunes, -
papillenses, de 18-25{, parfois jusqu’a 30 Fr: Avril, mai.

VARIETES.

Rotae (De Not.) Limpricht. Ressemble par le port aux
formes plus robustes d°0. speciosum, Tige de 4-5 em. Dans
son ensemble plns grand que le type, seulement les cils
sont plus courts et moins festonnés.

pinetorum. Roth. Feuilles plus éiroites, moins papil-
leuses, souvent fortement acuminées. Capsule plus petite.

LaMY a trouvé une forme saxicole sar un rocher dans
une vallée du Mant Dore, en remontant le cours de Ja Dor-
dogne. De cettc forme remarquable par la longuenr des
tiges et par son habitat. il a fait la variéié elongatum.

En outre Darra Torre indique umne forme tirolica
(Forma tirolica Mot in Verh. zool. Ges. Wien, LI, 1901,
p. 192) trouvée a 1100 metres sur le frénes, 4 Landeck
prés de Platte vers Fliess.

ETUDE CRITIQUE.

11 faut conserver; 3 mon avis, le nom-d’0. strietum et
non scalement par droit de priorité. LINNE avait appelé cette
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mousse Bryum striatum (1579); HeEpwic, Grimmia striata
(1782). En 1837 ScummPER propose d’échanger ce nom con-
tre celui d’0. leiccarpum. VENTURI approuve cette nomen-
elature: il estime absurde de conserver son ancien nom au
seul Orthotrichum éurapéen qui ne préscnt aueune trace de
stries ou de sillons sur la capsule. Mais la premiére nomen-

Fig. 20 - O. striatum.

elature a sa raison d’étre, puisqu’elle s’adresse aux plis de la
eoiffe et non a la capsule.

REPARTITION GEGGRAPHIQUE.

Xérophile. Arborieole, ‘parfois saxicole. Dans toute
I’Europe, commun de la plaine a la montagne et de taille
trés différente selon les loealités. Sur les trones des feuil-
lus (hétrés, chataigniers, ete.), rarement sur les pierres,

Rotae. Découvert. par Franzont en 1859, au Tessin,
prés de Campo, Valle Maggia. A Monte Caprino, Val Mora .
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(RoELL) et en d’auntres licux a la montagne, avec 'espéce. Au
Patscherkofel, 2000 m.

pinetorum. Dans les foréts de pins a Campello; 4 1250
m. ct sur les montagnes-du Novarese {leg. LEviex).

10. O.-acum.i.natnm. Philibert.

Touffes moins denses que celles d°0. striatum, verda-
tres. Tige de 1-1,5 c¢m., simple ou bifurquée. Feuilles de
3-3.5 mm., largés de 1-1,5 mm., lanccolées, trés aigiies ou
acuminées, étroitement révolniées aux hords. Cellules bha-
silaires rectangulaires, de 25-101, i. ¢. 3000; carrées vers
le bords; les movennes arrondies, de 12 p, i. ¢. 6900, les su-
périeurcs ovales, de 14-15 1, i. ¢. 6500, Nervure se termi-
nant au somment. Feuilles. périchétiales trés grandes et
trés longuement acuminées, cncore plus que les normales,
Monoique, autoique. Fleurs males en petits bourgeons qui
naissent a 1’aisselle des feuilles, vers l¢ milicu de la tige.
Anthéridies oblongucs, longuement pédicellées. Paraphyses
nulles. Pédicelle de 0,5-0,6 mm. Vaginule courte et avec
quelques longs poils. Ochréa de méme longueur que le
pédicelle. Capsule a peine exserte, ovale oblongue, 4 ou-
verture étroite, lisse; a 1’état sec, vert pale .col presque nul,
passant brusquement dans le pédicelle. Coiffe conique al-
longée, longuc 2-2,5 mm., jaune, plissée et méme quelque-
fois fcndue a la base sur les plis, avee quelques poils
papilleux longs et dressés. Opercule petit, jaune clair, avec
un hord de la méme couleur, convexe, surmonté d’'un petit
bec obtus. Anneau de 2 rangées de cellules. Stomates pha-
néropores, grands, en 2.3 rangées sur Vurne. Péristome
double caractéristique, puisque tandis que I’exostome des
autres Orthotrichs est plus dévcloppé que l'endostome, ici,
au contraire, c¢’est le péristome interne qui semble s'étre
développé aux dépens de I’externc. Exostome de 16 demnts,
rudimentaires, réduites & 3 articles, caduques, trés courtes,
dépassant de peu l'urne, papilleuses, blanchitres. Endo-
stome de 8 ou moins souvent 16 cils, de 0,18 mm., trés
larges ,obtus, peu sinueux aux bords, blanchiatres, avec de

grosses papilles. Spores verdatres, papilleuses, de 18-24 1.
Fr. Juillet,
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REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

'En Franee: prés de Vals, leg. Philibert; dans le Vivarais,
pres de Mayres, leg, Dismier. En lialic: Trentin: Assez
rare sur I’écorce des saules au bord du Lac de Mar di monte
Terlago; par ei par 1a sur les miiriers du lac de Terlago,
leg. VENTURI. Toscana: Monte Senario, abondant sur les:
sapins, associé 4 O. affine; sur les arbres de la villa Demi-
doff a Pratolino, prés de Florence, leg. LEVIER.

Cette espéee a été découverte par Philibert, en 1881,
dans les environs de Vals, dans I’Ardéche, sur les arbres;
il I'indique comme fréquente sur les troncs des chataigniers.

Par certains ecaraetéres elle ressemble a O. striatum,
mais s’en distingue par les feuilles périchétiales, par I'exo-
stome rudimentaire, par l'endostome formé de 8 eils a
bord rectilignes (et non 16, & bords déchiquetés). Par la
strueture des stomates, la eoiffe et quelques autres carac-
teres, 0. acuminotum s¢ rapproehe aussi I’0 affine, et Ven-
turi I’a considéré comme représentant un des termes extré-
mes de la série des Orthotrica affinia. '

11. O. Shawii Wilson.

Touffes peu denses, olivitres ou brunes, avec fibrilles
rousses a la base. Tige de 1-2 cm., verte. Feuilles de 3-3,5
mm., lancéolées, finement acuminées, révolutées. Limbe
des feuilles unistrate. Nervure faible se terminant bien au
dessons du sommet. Monoique, autoique. Fleurs males en
petits bourgeons apparemment axillaires. Anthéridies brie-
vement pédicellées. Parophyses rares ou nulles. Pédicelle de
0.4 mm. Vaginule ovale, de 0,4 mm., nue. Ochréa de 0.3
mm. Copsule entiérement inserte, ovale, jaunitre, atténuée
4 la base en un col eourt, sans stries mi cotes; a 1’état sec
et vide en forme d’urne et an haut avec 8 faibles plis.
Coiffe conique,de 2 mm., blanebatre, a sommet jaunatre,
avec rares poils courts et papilleux. Opercule a bord orangé
et 2 bee court et obtus, Annean de 2 ou 3 rangées de cel-
hiles. Stomates pseudopbanéropores, en 2 rangées vers le
milieu de 'urne. Péristome simple. Exostome a 16 dents,
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blanchatres, linéaires, acuminées, laneéolées, arquées en
dehors a létat see, (ce caractére permet de le différencier
facilement dn groupe d’0. rupestre ou les dents sont dres-
sécs), de 0,23 mm., eouvertes de grosses papilles denses.
Spores brunes, verrnqueuses, de 14-18 pt. Fr. Juin, Juillet.

ETUDE CRITIQUE.

Proche d’Q. striatum par certains caractéres, tels I’état
de 'exostome a 1’état sec, et d’0. rupestre, il a été eonsidéré
par ecertains bryologues comme hybride entre Q. striotum
et O. rupestre. 11 se distingue faeilement d°0. strigtum par
la conformation du péristome; dans O, strigtum le péristome
est double et les cils de I’endostome ont presque la méme
largenr que les dents. Rappelle O. rupestre par la forme
ovale de la eapsule et les dents papilleuses,mais s’en diffé-
rencie par les dents arquées en dehors au lieu d’étre
dressées.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Cetle espéce assez rare et peu connue a été découverte
par SHAw, en 1860, sur des frénes, en Ecosse. Elle a été in-
digquée pour la premiére fois en Allemagne, par RUTHE. dans
la Marehe du Brandebourg; en 1881 par PHILIRERT en
Corse; en France, par Dismigr, en 1921, dans les environs
de Die, (Drome) et plus tard.sur les hétres des foréts de la
région du Tanargue dans le Haut Vivarais (Ardeéche); en
Suisse en 1923 par MEYLAN en Engadine dans le Val Trup-
ehum, sur le verrueano, et non sur les arbres, associée a
Grimmio deeipiens.

12. O. gracile Herzog.

Port d°0. fostigiatum. Touffes pen étendues, vert foncé,
liches. Tige dressées, de 1,5-2 cmn., régulierement feuillée.
Feuilles de 2 mm., sirictement lingulées laneéolées, a base
ovale, faiblement sillonnées supérieurement, a bors plats,
révolutées seulement a la hase et plus d'un e6té que de
I'autre; un peu étalées et ridiges, a I’état see, fortement
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obtus, a bords révolutés presque jusqu’an sommet, dense-
meit papilleuses. Papilles simples, ou bi et trifurquées, ar-
rondies au sommet. Cellules de !a base rectangulaires
(12X32; 14X40), a parois noduleuses et poreuses, les deux
séries inférieures a l'insertion sont orange; cellules alaires
carrées; les supérieures arrondies, de dimensions différen-
“tes; i. e. 7300. Nervure disparaissant avant le sommet,
large de 52. Feuilles périchétiales & sommet arrondi obtus,

les supérieures avee nervure, les inférieures en somt dé-
~ :

s
el
Ll

00
nQ%ﬂﬂQ%ﬂDQ%ﬂ‘

Fig. 21 - O. brigantiacum.

00

pourvue{?‘ Monoique. Fleurs males (0,8-0,1) briéevement
pédicellées..Anzhérzdies plus ou moins nombreuses. Vagi-
nule nue, ¢ylindrique (0,7). Ochréa 0,26. Coiffe cylindri-
que (2,4-2,7), enveloppant la capsule, avec quelques poils,
souvent blanchiatre, et rouge foncé vers le sommet. Pé-
dicelle avee vaginule long de 3.3-4,3 et large de 0.15.
Capsule vert foncé, emergente sur les feuilles, eylindri-
. que (sans opercule 2,4X0,6; 2,4X0,8), lisse ou avec traces
. de 8 sitries vers lorifice. Opercule faiblement apiculé
(04,6-0,7), a bord rouge. Col sillonné a sec. Cellules épider-
miques de la capsule rectangulaires (17X51), a parois légére-



ment épaissies, vers I'orifice 6-8 rangées subarrondies, les 3
séries du bord hyalines, leptodermiques. Exothécium a stries
peu marquées. Stomates phanéropores, atteignant jusqu’a la
moitié du sporange. Exostome de 16 dents géminées ou réu-
"nies a la base, piles, dressées a sec, Janeéolées (212X60;
1903<50), non papilleuses, presque iransparenies, d'un seul

[, 22 - O, brigantiacum.

rang de cellules, atteignant un tiers ou deux tiers des dents.
Spores (12-15) opaques, olivitres »,

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Déeouvert par CULMANN en été 1926 dans le Briancon-
nais, 3 1700-1800 m. sur la montagne des Guibert, assoeiée
a 0. rupestre, Pterigynandrum filiforme, Tortula ruralis,
etc. L’auteur remarque que eetle espéee se rapproehe pro-
bablement beaucoup des Ortotrichum stenocarpum et
Roellii Venturi de 'Amerique boréale (Revue bhryologique,
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1892, p. 17); mais elle semble différer d'0. stenocarpum
par son péristome constamment double et ses dents lisses,
non papilleuses, mais réticulées striées; d’0. Roellii par
ses feuilles sub-obtuses. le pédicelle plus long et les dessins
des dents. Toutefois méme avee des différences si légéres
- Culmann eroit deveir laisser & son Orthotrichum la valeur
d’une espéce.

SECTION B. ESPECES DIOIQUES.

1. O. Lyellii Hoock et Taylor (fig. 23).

Touffes rebustes, verdatres ou brunes, pen denses.
Tige de 3-4 em., jusqu’a 7 parfois. Feuilles de 3-4 mm,, }-
néaires lancéolées, carénées, a pointe longue et fine, plates
ou peu révolutées seulement a la base, sonvent plissées on
ondulées et denticulées au sommet, avec propagules hruns,
eyvlindrigues, sur la nervure, le bord et la page. Cellules
basilaires de¢ 25:7%, 1. e. 4700, prés de la nervure, li-
néaires et presque prosenchymateuses, carrées, vers les
bords; a I'insertion jaune rougeitre, les moyennen arrondies,
de 14 1,i. ¢. 7800, les supérieures de 11-10 1, i. ¢. 8500,
papilleuses. Nervure se terminant sous le sommet, Feuilles
périchétiales de 5-6 mm., et larges de 0,5 mm. Dioique, sou-
vent stérile. Fleurs males terminales, pseudo-latérales vers
la fin de la floraison. Pédicelle & peine distinet, de 1 mm.,
parfois tordu a gauche par la dessication. Vaginule presque
cylindrique, avec quelques poils, Capsule ovale allongée.
4 peine exserte, avee 8 stries ou cétes larges de 4 cellules,
décurrente i la hase par un e¢ol de méme longueur. Coiffe
de 3-3,5 mm., conique, enveloppant entierement la capsule,
avec quelques poils lisses. Opercule a bord rouge. Anneau
de 2.3 rangées de ecllules. Stometes phanéroperes en unc
rangée au milieu de 'urne. Péristorne deuble. Exostome de
16 dents, blanchaires, de 0,30-0,35 mm., recourbeés en
dehots i see, papilleuses, obtuses au sommet. Endostome de
16 cils, jaune rougeatre, trés robustes, presque de la méme
iongueur que les denis, de 2 rangs de cellules, jaune d’or
le long de la ligne médiane, festonnés aux bords, papilleux.
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Spores verdatres, papilleuses, de dimensions trés différentes,
qui varient de 15 a 35, Fr. Juillet; assez rarement fertile.
La reproduction végétative se fait par des stolons qui
développent de nombreux rhizoides, ou par des propagules
agamiques. : '

Fig. 28 - 0. Lyeliii.

REPARTITION GEOGRAFPHIQUE.

Mésophile. Arboricole, rarement saxicole. Caleifuge.
Troncs des arbresy rarement sur les pierres. Commun dans
toute I’'Europe de la plaine a la montagne. Bien que presque

“tonjours stérile on le reconnait trés facilement aux propagu-
les bruns, trés abandants qui ne manquent presque jamais
sur les feuilles. -
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2, 0. obtusifolium Schrader, (iig. 24).

Touffes irréguliéres vert olivaire, verditres ou brunes.
Tige de 1-1.5 em. Feuilles de 2-3 mm., obtuses, sublingulées.
ovales allongées, coneaves, peu révolutées sur les hords,
avec propagules agamiques sur les ailes et la nervure. (I
suffit d’ébranler une touffe sur un verrelet pour obtenir
plusieurs propagules qui son en général linéaires tandis
que ecux d°0. Lyeillii sont presque toujours ramifiés), Cel-
lules basilaires transparentes, jusqu’a ineolores, de 20:10 1, .
i. c. 4000, prés de la nervure hexagonales, les moyeunes de
20-15 p, 1. e. 5500,les supérieures arrondies et ovales, de
14.15:12-13 p, 1. ¢. 4600, pourvues ainsi que eelles d’0.
gymnostomum, vers le centre, d’une papille terminée par
une pointe differente de eclle des autres Orthotrichs.

C’est a cause de cette struciure foliaire caraetéristi-
que que HAaceEN a fait des O. obtusifolium et O. gymno-
stomum le genre spéeial Stroemia. Nervure faible se ter-
minant sous le sommet. Feuilles périchétiales larges, pla-
nes, obtuses, avec plis longitudinaux. Dioique. Plantes
miles plus petites et plus délicates avec fleurs d’abord
terminales puis pseudo latérales. Anthéridies normales,
nombreuses. Paraphyses rares, blanchatres. Pédicelle de 0.2
mm. Vaginule courte, nue. Ochréa de 0,4 mm. Capsule in-
serte ou a peine exserte, ovale allongée, a col Jong, sonvent
atténué dans le pédieelle, avee 8 stries, larges de 4 a 6 ran-
gées de cellules, 3 parois verticales denses. Coiffe campani-
forme, couvrant tout ou moitié de la capsule, couleur paille
ou fauve, blanchitre a la base, grossiérement papillcuse,
nue ou poilue sous le sommet. Opercule petit, eoncolore,
avee un bee court et obtus. Stomates phanéropores peu
nombreux, en une rangée, au milieu de I'urne. Péristome
double. Exostome de 8 puis 16 dents, géminées, révolutécs
a see, jaune rougedire, de (0,22 mm., souvent fendues le long
de la ligne médiane, trés papilleuses. Endostome de 8 cils,
un pen plus eourts ou de la méme longueur que les dents,
larges de 2 rangées cellulaires, presque vermiculaires au
sommet. Spores verdatres, verruqueuses, de 18-201. Fr: mai.

Reproduction végétative par propagules agamiques.
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REPARTITION GEOGRAPH IQUE.

Xérophile. Arhicole. Caleifuge.

Fréquent de la plaine a la monitague, mais trés rare-
ment fertile. Sur les troncs des arbres le long des routes,
dans les parcs et jardins. '

3. 0. gymnostomum. Brueh.

Tres ressemblaut a 0. obtusifolium, il.5’en differencie
par le manque de péristome et les feutlles irés révolutées.

Fig. 24 - O. obtusifolium.

Coussinets deuses, bruniires. Tige d'1 ou 2 em. Feuil-
les de 2-3 mm., ovales ou elliptiques, & bords fortement ré-
volutés jusqu’au sommet obtus et en capuchou, avee pro-
~ pagules comme daus les deux espéces précédentes. Cellules.
basilaires transparentes, parfois incolores, de 33:20-14 1. e.
1500-2100; rectangulaires et allongées prés de la nervure,
plus courtes, presque carrées sur les bords; les moyennes
de 10:20p, i. e 5000: les supérieures,ovales, de 12-15p,
i. e. 5600, Nervure faible, se terminant sous le sommel.
Feuilles périehétiales plus longues et plus tendres. Dioique.
Fleurs males d’abord terminales, puis pseudo-latérales. An-
théridics uombreuses. Peraphyses nombreuses, jaunatres.
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Pédicelle trés peu développé, de 0,2 mm. Vaginule conrte,
nuc ou avec quelques rares poils. Capsule exserte, presque
cylindrique, de 1,5 mm., i col court et atténué brusquement
dans le pédicelle, indistinctemient striée ct avec 8 cotes
rougeitres i 1’état sec. Coiffc trés petite, atteignant le bord
de T'opcreule ou recouvrant au maximum la moitié de la
capsule, blanchatre, papilleusc, nue ou presque nue. Oper-
cule a bord jaune. Anneau de 2 rangées de cellules. Stomates
phanéropores en 2 rangées, vers la moitié supérienre de
Iarne. Sans péristome. Spores de 18-25 p, jaunc rougeatre,
verruguenses. Fr: Avril, mai.

Reproduction végétative par propagn]e~= agam:qnes

Découvert en France pour la premiére fois prés d’An-
gouléme en février 1867.

REPARTITION GEOGRAPHIQUE.

Espéce trés rare. De la plaine jusqu’a 600 mcires, en
peu de localités de ’Europe centrale et occidentale, en Da-
nemark, Norvége et Suéde. N'existe pas en Italie. LoEskE
admet quc cet Orthotrichum est localisé sur les branches
élevées, du coté de 'ombre.

Qs =D



CLEF ANALYTIQUE
AVEC LES SEULS ORGANES DE REPRODUCTION *

A. STOMATES PHANEROPORES. Prépéristome nul.

a. Péristome double.
b. Cils 16.
c. Capsule lisse. O. striatum.
cc. Capsule striée. 0. Lyelliz.
_bb. Cils 8, rarement 16..
¢. Capsule inserte, faiblement striée et sillonnée. Exostome
rudimentaire, caduc. Endostome 1rés développé. Arbo-
riecle. Rare. O. acumingium.
cc. Capsule en partie émergente, sans stries ni sillons. Exo-
stomme et endostome normaux, Saxicole. (. speciosum
ssp, Killiasii,
bbb. Cils 8, ou rudimentaires, ou nuls,
¢. Cils bien développés.
d. Capsule émergenie. Dents non treillagées. Q. spe-
CLOSUNL. ’
dd. Capsule insertc ou i peine ¢mergente.
1. Dents treillagées au sonumet. Pédicelle de 0,3 mm.,
0. fastigiatum. )
2. Dents orange. Feuilles arrondies an sommet. 0. obtu-
stfoliun.
3. Dents jaunes, déchiguetées au sommet. Parfois avec
propagules. Q. arcticum.,
4. Dents blanchitres, densément papilleuses. O. affine.
5. Dents. jaunatres, sealariformes au sommet. 0. rupestre.
¢c. Cils rudimentaires ou nuls. Dents dressées a sec. O. ru-
pestre ssp. Sturmii. o :
cee. Cils nnls, rarement rudimentaires. Dents recourhées a
sec. 0. lacvigatum.
na. Péristome simple. 0. Shawii.
ano. Péristome nul. Q. gymnostomum.

AA. STOMATES CRYPTOPORES,

a. Un prépéristome. Exostome avee stries extérienres et dents
dressées a sec. Saxicoles.
b. Capsule exserte. Coiffe peu pileuse ou nue.
¢. Péristome simple. Q. anomalum.
cc. Péristonie double.
d. Dents bigéminées, terminées en forme de croix. 0.
anomalum ssp. saxatile.
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dd. Dents gémindes. O. cupulatum ssp. nudwm.
bb. Capsule inserte on & demi-exserte.

¢. Péristome simple.

d. Dents sans eordons saillant. Vaginule nue. O. cupu-
lotum.
dd. Dents avee cordons saillants. Vaginule poilue.
0. cupulatum ssp. Serdegnanum.
cc. Péristome double.
d. Vaginule avec poils.
1. Prépéristome bhien développé. Dents geminees, en-
tieres, de 32y, couvertes de grosses papilles, Cils 16.
. O. urnigerum.
2. Paépéristome peu développé. Dents géminées,
striecs et fendnes de 35y dépourvues de papilles.
Cils 16, parfois 8. 0. urnigerum. ssp. Schubartianum.
dd. Vaginule nue.
1. Capsule presque hémisphérique, i 16 stries. O. ur-
nigerum ssp. perforatum.
2. Capsule piriforme, & 8 stries. 0. urnigernm ssp.
Venturii. :
aa. Pas de prépéristome. Péristome double, papilleux. Dents ren-
versées @ sec el appliquées a la paroi capsulaire.
b. Dents blanehitres: coiffe en général nue; vaginule nue ou
avee rares paraphyses.

c. Capsule inserte & col court. Pédicelle de 0.4 mm. Dems
atteignant au plus 0,20 mm., opercule i bec obtus. Sto-
mates an milieu de l'urne, a ouverture large. O. dia-
phanum.

cc. Capsule ‘inserte entiérement ou & demi, i long eol
Pédicelle de 0,3 mm. Dents de 0,24-0,30 mm. Coiffe en-
veloppant entiérement la eapsule. Opereule mamillaire.
Stomates a la base de I'urne, & chambre presque occluse.
0. leucomitrium.

cee. Capsule exserte, avec 8 stries et B ebtes a see. Pédicelle
de 1,5 mun. Dents de 0.20-0,30 . Opercule apiculé.
Stomates sur 2 rangéces, sur l'urne, & chambre étroite.
O. pulchellum. )

cece. Capsule exserte, a stries indistinctes. Dents de 0,14-
0-17 mu1. Opereule acuminé. Stomrates & la base de I'nrne
et-sur le col. & chamhre large. Trés rarve. O. Winteri.

bb. Exostome 2 8 dents au eommencement, se séparant bien-
tét en 16, aprés la chute de Popercule. Endostome de 8 cils.

c. Capsule a demi ou totalement exserte. Tige atteignant
1 em. Stomates a chambre trés éiroite, presque fermeée,
sur la partie supérieure du col. O. Rogeri. .

ec. Capsule & demi exserte. Tige de 0,5-1,5 em. Stomates a
chambre étroite, 3 la base de urne. 0. patens,
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cee. Capsule totalement inserte ou & peine exserte. Stoma-
tes @ chambre trés large. O. Schimperi.

bbb, Exostonic a 8 denis bigéminées.

c. Endostome de 16 cils, alternativement 8 longs et 8 eourts.
Capsule nettement striée et, a sec, avec 8 edtes proémi-
nentes. Pédicelle n’atteignant pas 1 mm.

d. Mousses peu développées, de 0,5-1 cm. Pédicelle dc

0,3 mm. Vaginule nue ou avee rares paraphyses. Sto-

" mates 4 chambre trés large.

1. Capsule presque totalement inserte. Exostome a
dents de 0,10-0,18 ‘mm., incolores, déchiquetées an
sommet. Opercule concolore. 0. microcarpum.

2. Capsule exserte i demi on davantage. Exostome a
dentz de 0,25 pim., non déchiquetées. Operecule a
hord rouge. O. pallens.

dd. Mousses plus robustes, de 2-4 cm. Pédicelle de 0,6

0,8 mm. Vaginule poilue ou avee parapthes Stomates

a chambre étroite.

1. Capsule presque totalement exserie. Opercu]e con-
colore. Anneau de 2 rangées. Stomates a la base de
l'urne. O. stramineun:.

2. Capsule inscrte 4 demii ou entiérement. Opercule
bordé de rouge. Anncau de 5 rangées. Stomates sur
le eol. Mousse rare, saxieole on arboricole. Hydro-
phile. O. rivulare.

3. Capsule inserte. Annecau de 2 rangées. Stomates
a la base de I'urne. Arboricole. Trés rare. O. rivu-
lare ssp. Sprucei. '

ce. Endostome de 8 cils, Capsule striée et sillonnée.

1. Stomates & chambre antéricure trés large. Pédicelle
de 0,4 mm. O. pumilum.

2. Stomates a chambhre trés éwroite, sur le col. Coifle
de 2-2,5 nun., avec rares poils. O. tenellum.

3. Stomates & thamhre peu étroite. Coiffe de 2 mm.,
0. pallens ssp. Arnellii. .

4. Stomates a4 ehamhre antérieure trés étroite, presque
fermée, en 1 rangée 4 la base 'de l'urne. Tige de
5-8 mm. Capsule inserte. Q. Braunii.

5. Stomates a chambre antérieure étroite. Tige d'1-2

m. Capsule a demi exerte. O. alpestre.

Qe D



CLEF ANALYTIQUE AVEC LES SEULS ORGANES
' DE VEGETATION,.

A. Feuilles papillcuses sur les denx faces, avee propagules.

a. Propagules abondants sur le limhe de la feuille, sur la ner-
vure, sur le bord, en forme de massue ou eylindriques, simples
ou ramifiés. Fenilles' denticulées aux hords, vers le sommet,
par la saillie des papilles. Cellules avec une papille centrale,

" les basilaires incolores et 2-3 fois plus longues que larges.

Nervure faible. Mousses arbhoricoles, rarcment saxicoles.

1. Feuilles linéaires lancéolces, de 3.3-4,5 mm., larges dec
0,5-0,75 mm., sonvent pliées i la base, ondulées av soanmet,
a hords presque entierement plans, Cellules supéricures
de 11.10y, les hasilaires reetangulaires, de 25-7 p, jaune
rougedtre a4 I'insertion, netiement lincaires prés de la ner-
vure, carrées ou hriévement rectangulaires pres du bord.
Nervure disparaissant sous le sommet. Propagules souvent
ramifiés, non pédicellés, situés aussi sur les fenilles
périchétiales et sur les vieilles tiges. Tonffes robustes, ver-
datres on brones, de 3.7 em. O. Lyellii.

Z. Feuilles ovales allongées, & sommet obtus, de 1,52 mm.,
larges d°'1 mm. Cellules supéricures de 12-15 i, denses, les
basilaires rectangulaires, de 20-10p, & parois un peu nodu-
lenses prés de Ta nervure. Nervure se terminant hien au-
dessous du sommel. Propagules d'ordimaire simples, lon-
gnes de 70 a 100y, larges de30 a 33 p. Touffes de 10-15 mm.,
jsgn’a 2 cm. parfois, se désagrégant facilement, jaunatres
on vert bhrun. Q. obtusifolinm.

aa. Propagules peu abondants, eylindriques. Feuilles de 2-3 mm,
Cellules riches de chloroplastes, Tige dépassant rarement
1 em. Arbioricole, rarement saxieole.

1. Fenilles terminées par un poil hyalin, ineolore, denticulé
aux bords; ovales lancéolées, révolutées presque jusqu’au
sommet. Cellules & parois minces, avec rares papilles siu-
ples,les supéricures de 1418 y, celles du mihien de 12.24y,
carrées et transparentes aux hords, a la hase 2-3 fois plus
longnes -que larges, a parois minees et hyalines. Nervure
se terminant déns le poil ou au-dessens. Propagules irés
rares, sur le limbe et sur la nervure. Toufles petites, de
4-6 mm., rarcment jusqu'a 10, vertes on brunes, a reilets
grisitres par les apicules qui termivent chaque fenille. O.
diaphanun.

2. Feuilles ohtnses, sanz apicule hyalin, trés concaves, & bords
fortement infléehis jusqu’an sommet o elles sont légére-



ment disposées en capuchon. Cellules avec de longues pa-
pilles obtuses. Nervure n’atteignant pas le sommet. Propa-
gules formées de 4 a G eellules. Tige de 1 em. 0. gymnos-
tomum.

aca. Propagules rares, pas tonjours présents.
L Fenilles de 1,5-2 mm., larges de (,75 mm., oblongucs lan-

céolées, obtnses ou apienlées, révolutées et souvent sinuo-
lées au sommet. Nervore se terminant au-dessons du som-
met. Propagules cylindrignes, foneés, rares. Toufles trés
petites, atteignant & peine 1 em., vert foneé ou jaunatres.
0. Schimperi.

2. Fenilles lancéolées:lingnlées, a2 bords révolutés. Cellules

basilaires jaune d'or. Nervure se terminant aun-dessous du
sommet. Touffes d°1.5-2 em., brunitres. Q. arcticum.

AA. Feuilles sans propagules.

L]

a. Feuilles avec une pointe hyaline, denticulée. Parfois avee
propagules. 0. diaphanumn.

.aa. Fenilles sans apicule hyalin.
b. Fenilles de 2 mm., linéaires lingulées, arrondies an sommet,

rarement briévement seuminées, planes aux hords ou plus
recourbées d’un ebté que de I'autre. Cellules basilaires
regtangulaires, pauvres en chloroplastes, noduleuses a la
base; les supérieures de 12-18p. avec de petites papilles
simples ou bifurquées. Nervure faible, s’arrétant sous le
sonunet. Coussinets denses, verts, atteignant 5 mm. Arbho-
ricole. 0. microcerpum.

b, Feuilles révolutées aux hords, mutiques ou briévement

apieunlées.
c. Feuilles avec plis longitudinaux i la base, révolutées de

la bhaze au sommet, longues de 2-4 mm.

1. Feuilles de 3-4 mm., larges d°1 mm., a hase elliptique
allongée, puis lancéolées, arrondies au sommet qui est
unistraté. Cellules bhasilaires denses. sinuoleuses linéai-
res,larges de 9-11y., et 3.5 fois plus longnes que larges,
janne rougeitre a I'insertion, rectangulaires et courtes
snr les bords, les supérieurcs arrondies, de 10p., a pa-
rois denses, avec papilles délicates, simples ou Difur-
quées, sur la page inférieure et sur la superieure. Ner-
vure jaunc rougedtre, robuste, se termimant prés du
sommet. Touffes peu denses, brunes ou vert noiratre
de 2-4 cm. ou parfois jusqu’a 6. Saxicole. 0. rupestre.

2. Feuilles de 3 mn1., Jonguement acuminées, limbe hi-
straté a la partie supérieure, Nervure se-terminant
dans le sommet. 0. rupestre ssp. Sturmii.

3. Feuilles de 2.3 mm. et larges de 0,65-1 nu., ovales, al-
longées a la base, puis étroitement lancéolées, acumi-
nées ou aignés vers le sommet. Cellnles de la base
rectangulaires, 3-4 fois plus longues que larges, a pa-
rois nminces et faiblement noduleuses, les supérieures
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riches en chloroplasies, de 12-14p, avec nombreuses
papilles. Nervare se terminaut hien au-dessous du
sommet. Touffes petites, laches, irréguliéres, vert bril-
lant, ictériques ou olivitres, radieantes a la base, de
5-10 mm., rarement jusqu’a 15. Arboricole, rarement
saxicole. . pallens.

4. Feuilles de 3-4 mm., larges de 1 mm., ovales & la hase,
puis lancéolées, sinoulées et denticulées vers le sommet
qui est acnminé et largement arrondi. Cellules hasi-
laires reetangulaires, presque linéaires, 2-3 fois plus
longues que larges, celles du milien presque isodiamé.
trales, les supérienres arrondies, de 11-12 y, a parois
minces, avec papilles trés petites. Nervure tres sail-
lante, s'arrétant sous le sommet. Touffes liches, noira-
tres ou vert hrun. Tige robuste, de 2-4 cm., trés divisée,
dénudée vers la hase. Arborieole, rarement saxicole.
Hydrophile. Rare. O. rivulare.

5. Feuilles de 2-3 mm., lancéolées lincaires, longuement
acuminées. Cellulesde la base rectangulaires, de 12y,
hyalines, jaune rougeatre a l'insertion, les supérieures
arrondies, petites. Nervure se terminant avamt le
sommet. Coussinets petits, vert pale, de 5-15 mm. Ar-
borieole, rarement saxicole. Rare. O. pulchellum.

6. Feuilles aveec les mémes caractéres qu'Q). cupulatnm,
mais avec un pli de chaque ¢6té de la hase. Nervure
januoe. Touffes de 1 a 2 em., laches, vert tendre ou vert
gale. Saxicole. Hygrophile. 0. cupulatum. ssp. nudum.

7. Feailles de 2,5-3 mm., lancéolées, avec un court api.
enle, révolutées, faiblement denticulées au sommet.
Cellules hasilaires linéaires,transparentes, de 20-10 p,
les marginales plus courtes, les moyeunes de 11-12u,
les supérieures leptodermes, de 12-14 u. Nervure se
terminant au somwet. Touffes arrondies, deuses, de
1 em., avec fibrilles rouges & la base. Arboricole. 0.
fastigiatun.

¢e. Sans plis longitudinaux & la hase.
d. Feuilles peu révolutées, de 2.3 mm,, longuement acu-
minées,

1. Fenilles de 2-3 mm., larges de 0,75 mm., étroitement
lancéolées, a bords lachemrent révolutés jusqua la
moitié, 4 sommet large et souvent denticulé par la
saillie des papilles. Cellules basilaires rectangulaires
et noduleuses, de 25-12p, plus courtes jusqu’a carrées
sur le bords, les supérieures de 12-16, avec rares pa-
pilles simples et petites. Nervure faible s'arrétant sous
le sommet. Touffes petites, de 5-10 mm., laches et ir-
réguliéres, vertes ou ictériques. Arhoricole. 0. leuco-
aitrium.

2. TFeuilles de 2-3 inm., larges de 0,75-1 mm., laneéolées,
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longuement acuminées. Cellules basilatres jaunatres
a Pinsertion, rectangulaires, de 20-9 4, noduleuses, les
supcérieures arrondies, de 12 p, riches en chioroplastes,
avec papilles. Nervure jusqu’au sommet ou un pen
au desscus. Touffes vertes ou ictériques, liches, de 5
et rarement 15 mm. Arboricole, parfeis saxieole. O.
peatens,

3. Feuilles de 2,5-3 mm., lancéolées, 4 sommet apiculé
ou simplement mutique et denticulé par la saillie des
papilles. Touffes vert jaunatre. Port et aspect d'O.
pallens, Saxicole, rarement arboricole. Q. pallens ssp.
paradoxum.

4. Fenilles de 3 mm,, larges de 1 mm., lancéolées, lon-
puement acuminées. Cellules basiluives de 25-10p,
rectangulaires et noduleuses, les movennes arron-
dies, de 12 p,les supérieurcs de 14, denses, riches de
chleroplastes, avee papilles simples et inégales. Ner-
vure jusqu'au sominet. Touffes laches, ictériques ou
vertes, de 1-1,5 em. Arhoriccle. 0. acuminatum,

dd. Feuilles fortement révolutées.
e. Feuilles denticulées au sommet, longuement acuminées.

1. Feuilles de 2,5-3,5 mm., larges de 0.60-0,75 mm., obe-
vées a la hase, puis lincéaires lanecéolées ou lingu-
lées, hérissées a la partie supérieure de longues pa-
pilles biarifurgueées, & pointe courte. révolutées aux
bords, mais planes an sommet. Cellules de la base
rectangnlaires, de 10-12 p, presque incolores, les mo-
vennes arrondies, de 11 u, celles du contour trés épais-
sies, avee longues papilles saillantes. Nervure jusqu’aun
sommet. Touffes irréguliéres, vert bleudtre, jaunatres
ou hrunes. Tige de 1.2 cnr. Saxicole, rarement arbo-
ricole. Régions suhalpines et alpines. . alpestre.

2. Feuilles de 2,5-3 nm., larges de 0,70 mm., peu nom-
breuses, ovales & la hase, puis ovales lingulées, lar-
gement arrondies au sommet qni est denticulé par
la saillie des papilles. Cellules de la base hyalines,
de 30-10 y, jaunatres i I'insertion, vers le hord de
12.14 , les supérienres de 12-15y, arrondies, faible.
ment papillenses ou presque lisses. Nervure dispa-
raissant au-dessous du sommet. Touffes petites, de
1 em. an plus, liches, vert foncé, avec nombreuses
radicules a la hase. Arhoricole. Rare. Q. Rogeri.

3. Feuilles de 2-2,5 »um., oblongues a la bhase, puis ré-
trécies et brusquement atténuées an sominet ew une
large pointe obtuse ct denticulée. Cellules de la base
i parois minces, les supérieurss a peine papillenses.
Nervure jaune et assez rohuste, se terminamt au-des-
sous do sommet. Touffes assez denses, vertes ou icté-
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riques, de 8-10 mm. Arboricole, rarement saxicole,
0. 1encllum.

4. Feunilles de 3-3.5 mm., lancéolées, trés aigués. Cel-
lules basilaires noduleuses, (ransparentes, de 30-10p,
les moyennes de 14-15: 12y, les supérieures de 11-
13 i1, & parois épaissics, & papilles saillantes. Nervure
se terminant sous le sommet. Coussinets d’] & 3 em.,
vert ou vert jaunidtre. Achericole, rarement saxicole,
0. affine.

5. Feuilles de 3-4 mm., et larges d'1 mm., ovales a la
base, puis rétréecies, lancéolées, acuminées ou aigués.
Cellules basilaires noduleuses, hyalines, linéaires, de
25-10 ¢, les moyennes dg 14:11, les supérieures ar-
rondies, de 11:12 p, uvee mnooibreuses papilles. Ner-
vure s¢ termminant sous le sommet. Coussinets arron-
dis, verls ou Dbrums, liches, de 1-4 em. Arboricole,
rarement saxicole. 0. striatum.

ee. Fenilles entiéres,
{. Révolutées plus ou moins jusqu‘au sommet.
g. Touffes atteigmant au plus 1 em. Fenilles de 2-3 mm.

Nervure se terminant au dessous du sownnet.

1. Feuilles de 2-2,5 mm., ovales allongées & la base,
puis lancéolées linéaires, hriévement acuminées ou
obtuses. Cellules de la base de 25:10 p, diaphanes,
jannitres & Fingertion, les supérieures de 11 p, avee
papilles busses. Touffes petites, de 5-8 mm., jaunes ou
olivitres. Arhoricole, rarement saxicole. . Braunii.

2, Fenilles-de 3 mm., laneéolées, longnement acumindes.
Cellules basilaires de formes et dimensions variables,
earrées ou reclangulaires, de 11 jusqu’a 25y, les supé.
rieures hexagonales on arrondies, de 11-12p, 2 eellule
terminale souvent hyalme Tounffes verdatres, foneées
ou jauniitres, de 5-10 mun. Arborieole. 0. pu-nnlum.

3. Feuilles de 1,52 mm., lindaires, obtuses ou apiculécs,
parfois avec propagules peu nombreuses. Q. Schimperi,

4. Fenilles de 3 mm., larges de 0,9: ovales lancéolees,
obtuses ou arrondies nu sommel, avec papilles serrées,
simples et courtes. Cellules supérieures de 14, les
hasilaires de 13 pet pea noduleuses. Touffes de 8-10
nm., ictériques. Saxicole. O. pallens ssp. Arnellii.

gg. Toufles de 2-5 em. Fenilles de 3-4 mm., Nervure se termi-
nant au dessous du somruet.
h. Cellules lLasilaires ineolores.

1. Fenilles de 2.3 mm., larges presque ) mm., oblongnes
laneéolées, aipnés. Cellules de la base de 14-16:10-12 .,
les moyennes ¢t les supérieures de 11-14 p. Nervure
robuste. Coussinets denses et arrondis, de 1.5-2 em.,



brun verdatre ou olivitres, Saxicole, raremeut arbo-
ricole. O. enemalum. *

2. Feuilles de 4 mm., plus allongées et plus étroites que
celles d°0. anomalum, 3 bords moins révolutés. Cellules
moins denses et papilleuses. Nervure plus épaisse.
Saxieole. Calciphile. O. anomalum ssp. saxatile.

3. Fenilles de 2-3 mn1., larges de 1 mm., elliptiques & la
base, puis lancéolées, 2 sommet ubtus. Cellules basi-
laires noduleuses et incolores, de 25-10 g, les moyen-
ues et les snpérieures de 10-12 y, avee papilles serrces,
simples ou hifides et aveec une rangées de cellules, sou-
veut byabines aux bords. Nervure jaune. Coussinets
denses, vert foneé ou rouge hrun, de 2-3 em. Saxicole,
0. cupulatum,

4. Feuilles de 3 mm., laucéolées linéaires, aigués ou acu-
minées, fortement révolutées. Cellules hasilaires ne-
duleuses et transpareuntes, rectangulaires, les supérieu-
res arrondies, de 11-12u, avec nombreuses petites pa-
pilles. Nervure g’évanouissant bien au-dessous du som-
met. Touffes assez deuses, de 1-2 cm., verdatres ou
ictériques. Arboricole. Q. stramineun.

5. Feuilles lancéolées, 3 sommet obtus, révolutées, ca-
rénées. Cellules de la hase rectangulaires, carrées sur
les bords, les supérieures de 15-17p, arrondies ou be-
xagonales, avec papilles. Port d’0. anomalum. O, mi-
croblepharum. _

6. Feuilles lancéolées acumrindes, étalees, flexueuses.
Touffes en coussinets denses, de 2.3 cm., avee le port
d°0. Killiasii. Saxicole. Trés rare, régions du Nord.
0. lacvigatun:.

hh. Cellules basilaires colorées a linsertion. Feuilles acu-
minges. .
i. Touffes de 1 4 2 em. . '

I. Feunilles de 3-3.5 inm., miunces, ovales allongées a la
base, puis lanccéolées. Limhe des fenilles unistraté.
Cellules basilaires de 9-12p, rectangulaires, un peu
noduleuses et jaune rougedtrc & Iinsertion. Cellules
supérieures de 8.12u,riches en chloroplastes, avec
nombreuses papilles, Nervure failile se terminant bien
au-dessous du sommet. Touffecs de 1-2 cm., laches,
vertes ou hrunes, feutrécs de roux a la base. Arhoricole.
Rare. 0. Shawii.

2. Feuilles de 2-2,5 mm.. lancéolées, hrievement acumi-
nées, trés révolutées. Cellules basilaires minces et
transparentes, rougeitres 2 l'insertion; les supérieures
de 11 p. Touffes de 1 &2 2 cm., vert terne et noirdtre a
la base. O. urnigerum ssp. perforatum.

3. Feuilles de 1,5 min., lancéolées acuminées, a papilles



-

— 114 — -

saillantes, sowvent bhifurguées, Coussinets denses de
1,5 ¢mn., jauunitres ou bruns. O. wrnigerum ssp. Ven-
turii.

4. Feuilles lancéolées-lingulées, a sommet obtus ou pres-
que arrondi. Cellules hasilaires jaune d’or a I'inser-
tion, 4 parois irés épaissies, carrées sur les hords, les
supérieures arrondies ou hexagonales, de 15.18 . Ner-.
viire robuste i la base, s'affaiblissant et sévanouissant
sous le sommect. Touffes brunatres, de 1,5-2 cm. Saxi-
cole. Rare; régions du Nord. O. arcticum.

it. Touffes de 2-5 em.

1. Fenilles de 2-3 mm., lancéolécs. Cellules bazilaires de
25-11 p, jauuniatres & Vinsertion, les moyennes arrondics,
de 10y, les supéricures de 13-11p, trés denses. Nervure
s¢ terminant au dessons de Textrémité. Teuffes de
1.3 em., verts ou brunitres, avec feutrage basal rongea-
tre. Saxicole. 0. cupuletum ssp. Serdagnanum.

2. Feuilles de 3,5 mm., laucéolées, longuement acuminées,
trég révolutées. Cellules hasilaires hexagonales ou rectan-
gulaires, noduleuses et rouge hrune a T’iusertion, les
movennes de 13, les supérieures avec papilles serrées,
saillantes souvent bifurquées. Touffes de 2.5 cm., vert
vif ou ietériques, déprimées, avec feutrage hasal lisse
et ronge brun. Saxicele. 0. urnigerum.

3. Feuilles de 2.3 mmn., largement lancéolées et plus on
moins longuement acuminées, i hords révolutés Ppres-
que jusgu’su sommet. Cellules lhasilaires rectangulaires,
2 fois ])'lucz longues que larges, les médiancs de 11-14p,
les supérienres de 11p, pourvies de larges papx]lec
Touffes de 3-4 c¢m., vert noiratre ou brunes, jauues &
Iextrémité des branches, feutrées de rouge i ]a hase.
O. urnigerum ssp. Schubartianun.

ff. Révolutées sur les bords, planes an sommet.

1. ¥euilles de 3-4 mm., oblongues lancéolées, plus cu moeins
acuminées aigués, trés révolutées aux bords, aplaties au
sommet, qui sc termine par uue pointe prononcee. Cel-
lules hasilaires de 25-9 p, 4 pareis noduleuses trés denses,
suntout les marginales qui sont carrées, les supéricures
de 10204, avec papilles serrées peu saillantes. Ner-

-vure faible se terminant an sommet. Touffes robustes
de 2-5 cm., vertes ou hrunes. Arboricole des régions in-
férieures. 0. speciosum.

2. Feuilles de 2,3-2,8 mm., étroitemcnt lancéolées, aiguds ou
obtuses, révolutées aux bords, planes an sommet. Cel-
lules basilaires de 25-10p; rougeditres a4 l'ingertion, les
moyennes 4°11-12 p, Tes supérieures de 12-10p, a papilles
biarifurguées. Toufles de 1 &4 1.5 cm., vert sale, radi-
cantes a Ja partie inféricure. Q. speciosum ssp. Killinsii.



ECHANTILLONS PLUS REMARQUABLES
" DES PLANTES EXSICCATA ETUDIES.

+

(J'ai examiné les herhiers de M. E. LEvigp, du Jardin hora-

nique de I'Université de Florence et du prof. AnTonio BorTiNi

qui contiennent toutes les espéces européennes, Yhérbier de
FUniversité de Nenchatel et celni dn prof. Aorisno Fior).

Orthotrichum aecuminatum Phil. — Trentin, Florence, dét: VEN-
TURL Bryotheca Livier.

0. affine Schr. — Cunco et Modenese, det: VENTURI; Vallombrosa,
Herh: Livier; Braunschweig, Herh: LEvigr, leg: ScHIMPER;
S. Rossore (Pisa) leg: De Notams; Suisse, Herhier de Neu.
chatel.

0. alpestre H. — Flora carinthiaca, Herbier AnToNI0 WALLOFER;
Flora rhaetica, Am. Herbier KiLLias; Herhier Bryun; S, Ca-
terina Val Furva, Herhier de Nenchatel, leg: Lorentz; Ca-
rinthia, HornscrucH; Dovre, Huesener; M. Cimone et
Fiumalbho (Emilia), Fion.

0. anomalum B. — « Mnsei italici », LEvier, dans la vallée du
Strona, det: VEnTURl; Treviso, Pisa, Grosselo, Sesto Fioren-
tino, Massa, det: BoTTi1; Modenese, Florl, det: VENTURI;
Nicosia leg: Zoopa; « Flora exsiccata austrohungarica, Tirolia
centralis, A. KegeNgr; Chambéry, A. Souceon; Aurillac (Can-
1al), leg: Chéribaud; « Musei hispanici montis Picos de En- .
ropa cantabrice, det; Venturi; Suisse, Herbier de Neuchatel.

O. Braunii Br. — Vogesi et Baden, ScHiMPER; Althornhach,
Brucw in Herbier de Nenchitel, Jeg: Scaivper.

0. brigantiacum Culm. — Sur la montagne des Guibert, Herbier
CULMANN.

0. cupulatum H. — Ferrato di Prato {Florence), Livier; Trevizo,
Pisa, Grosseto, Vallombrosza, det: Bortini; Modencse, Reg-
giano, leg: Fiori, det: VENTURI: Chambéry, leg: Sonceon;
« Flora exsiccata austrohungarica in rupibus montis Kalen:
derberg, FEHLNER ; Suisse, Herbier de Neuchatel, leg. Acassiz,

0. diaphanum Schr. — Barth. Bryvol: Transs. Lancentiian; Tre-
viso, Jeg: Spreazzini, Herb: Livier; Genova et Modena, leg:
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Fiory, det: VEnTURI; Cascine de Florence, Livier; Castelfalfi,
leg: Bionni; Verna det: BorTiv; Brunswick, Herhier de Neu-
chitel, leg: SCHIMPER.

0. fastigiatum B. — Flora transsilvamica, leg: J. BartH; Bla.
keshurg, Herbier de Neuchitel, leg: ScHimrer; Modenese,
leg: Fiori, det: BoTTini. '

0. gymnostomum B. — Germania in mont: Rhén, det: A. Geheeb,
Herh: LEvier; Baviera, GMELIN in Herbh: Livier; Franco-

+ nia, Herbier de Neuchatel, leg: Lorentz; Herbier de Nen-
chitel, leg. GMELIN.

0. leiocarpum. -— Pergine (Trento), VEnTURI; Bolzano, Haus.
MANN; Sila, SoLLa, det: VENTURI; Tessin, Franzoni, Herb:
LEvier; Emilia, Fiori, det: VENTURI; Pyrendes centrals,
anx alentours de Luelion, ]J. E. ZrrTERSTEDT.

0. levcomitrium V. — Rabbi, VextUrl, in Herh; erypt: itsl
N." 456; Monseclie, Herb. de Nenchatel, leg: Lorentz; Val-
lombrosa, BreroLEk ; Karlsruhe, ScHiMpER.

0. Lyellii H et T. — Brnnswick, Herlh. de Nenchitel, leg:
SHiMPER Orégon et California in Herb: LEvier; Litorale
austriacom, leg: C. LorrLESRERCER; Trentino, VENTURI; Reg-
gio Emilia, Fior1, det: VENTURL

0. microcarpum De Not. — SoMaier et LEvier, Dler cancasicum.
det: VEnTURI; Lac Majeur, D NoTaris.

0. obtusifolium Schr. — Modenese, Fiort. det: VEnyUri: Fran-
conia, Herh. de Neuchitel.

0. pallens B. — Herbier LEvier; Emtilia, Frori; Siberie, SoMMIER
et LEview, det: VEnTUR1; Herb. de Nenchitel.

0. patens Bruch. — Hereinia, Koc, Herb: LEvier; Transsilvania
et Ziirich, leg: WERER.

0. p‘ulchellnni Sm. — Ostriesland, lez: EiREn, com: A. de DEGEN;
Inghilterra, Herh. de Neuchatel, leg: Curnow.

0. pumilum Sw. — « Bryotheca » E. LEvier; Alemagne oceiden-
tale prope Laubach (Essen); Harz, Scmimpeer, Herb: Li-
viER; Piné di Trento, VENTURI; Vallée de Strona (Novara),
LEvier, det: VENTURI; Modena et Bologna, Fiort, det: VEN-
TURIL

0. rivulare Torn. — « Bryotbeca » Livier; Oregon (Amérique)
det: VENTURL; Ecosse, ScuimpER; Harz, Herbh. de Nenchatel.
leg. LorenTZ.

0. Rogeri B. — Soeiété Vogeso-Rhénane, Herh. de Neuchatel,
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leg: BroTHERUS; Alengon (Orne), Huswor; . Norvegia, E.
Rian. :

. rupestre Schleich. — « Musci talici », Livier; Vallombrosa,

Monte Rotando, Garessio et Modenese, Fior, det: VenTURI;
Italia media leg: ARCANGELI; var: ibericum, Pico de Arvas,
VENTURI; Sierra de Guadarrama, VENTUBI Pyrénées, ZeT-
TERSTEDT.

. ISardagnanum 8. Croix, Jura; M. Mazzola, VENTURI.
. Sehimperi Hamm. -— Napoli, leg: Gioroano.

. speciosum N. — Tirolia centralis, Flora exsi¢cata austrohun-

garica, A. Kerner; Tirolo, VenTurr; Modcrese, FIORI Her-
hier de Neuchatel.

. Schubartionum L. — «Flora exsiccata austrohungarica »,
KErNER.
. stramineum H. — E. Livier « Musci italici »; Aletone, det:

Venturi; Vallombrosa, det: BorTing; Trafoi, VEnTGRI, Mo-
denese, F1or1; BarTH, Bryoth. tranes. leg: LancTHAL; Apen-
nin, VENTURI; Herb. de Neuchaiel.

0. Sturmii Hornsch. — Valle [ntrasca (Como), Dk Noraris; Herb.

de Neuchatel.

. tenellum B. — Liguria, Dk Notaris; Modenese, Fiori; A]]e-

magne, GEHEEB }.; Florence dans Boboli, ARcaNGELL

0. urnigerum Myr. — A]]emagne, GEHEEB; Sp]uga, Herbier de

Neuchatel, leg: Lorentz.

Qe d)
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