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7. ANALOGIE AVEC LES OCCURENCES D'ASPHALTE DU PIED DU JURA

Les occurences d'asphalte du pied du Jura sont liées au sommet de la
formation de 1la Pierre jaune de Neuchdtel, et 1la formation des Calcaires
urgoniens du Jura (Fig.54). La genése de ces occurences d'asphalte est
identique, la lithologie et du taux de cimentation des bancs sableux prés,
celle du gisement d'asphalte de La Presta.

7.1. Les occurences de la formation des Calcaires urgoniens du Jura

Les affleurements des coupes de BEVAIX-1 (Fig.22/23) et ECLEPENS-1 (Fig.52/53)
présentent des imprégnations d'asphaltes de type identiques, au niveau de la
formation des Calcaires urgoniens du Jura.

Les imprégnations d'asphaltes sont extrmement diffuses et ne forment pas de
gisements bien individualisés. Les réservoirs sont constitués de calcaires
bio-pelclastiques de faciés sédimentaires et pétrophysiques identiques ceux
de La Presta (BE21 P1.5-1/2, El4l P1.5-3/4). Le faible taux d'imprégnation des
réservoirs, malgré 1la forte porosité apparente, laisse penser que la
re-migration des hydrocarbures fortement affecté ces "gisements”.

Teneurs en asphaltes des réservoirs.

BEVAIX-1

moyenne (n=3) : 0.70 %
maximale : 1.21 % (BE21)
ECLEPENS-1

moyenne (n=2) : 0.90 %
maximale : 1.34 Z (El41)

L'analogie entre le gisement d'asphalte de la Presta et les autres occurences
des Calaires urgoniens du Jura est parfaite.

7.2. Les occurences de la formation de la Pierre jaune de Neuchdtel

En dehors du gisement d'asphalte de St Aubin (Fig.25/26), les affleurements
des coupes SERRIERES-1 (Fig.l14/15) et SERRIERES-2 (Fig.16/17) présentent des
imprégnations diffuses d'asphaltes, liées au sommet des séquences élémentaires,
de la partie supérieure de la formation de la Pierre jaune de Neuchitel.

Les trois réservoirs superposés de SERRIERES-2 et le réservoir de SERRIERES-1,
sont constitués par les faciés oolithiques sommitaux des séquences élémentaires
de la Pierre jaune de Neuchdtel. Pour ces réservoir la porosité est du type
intra-élémentaire (ooides recristallisées) et oo-moldique (SERRIERES-1:
C38 P1.5-5/6, SERRIERES-2: B6 P1.6). Le ciment est de type fibreux (P1.5-6,
P1.6-2), et indique d'aprés LONGMAN (1980) un milieu de cimentation phréatique
marin (subtidal intertidal). La “"couverture"” des réservoirs est constituée
par les faciés marneux de la base des séquences élémentaires, et les biostromes
madréporaires.
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Le faible taux d'imprégnation des réservoirs, malgré la forte porosité
apparente, laisse penser que la re-migration des hydrocarbures aussi

profondemment affecté ces "gisements".

Teneurs en asphaltes des réservoirs.

SERRIERES-1
moyenne (n=5) : 0.70 %
maximale :+ 1.33 % (C39)

SERRIERES-2 (les trois gisements)

moyenne (n=5) : 0.50 %
maximale : 1.15 % (B46, sommet de la séquence E-D)
Le réservoir du gisement de St Aubin est 1lié une séquence élémentaire

compléte du type Pierre jaune de Neuchidtel. I1 englobe 1les faciés
bio-pelclastiques fins, quartz, de la base de la séquence, et s'étend aux
faciés oolithiques sommitaux (S29 P1l.7). La porosité est du type intra- et
inter-élémentaire (ooides recristallisées,et cimentation incompléte). Le
ciment (en frange) est du type "dogtooth” (Pl. 7-3/4) , et indique, d'apres
LONGMAN (1980), une cimentation partielle en zone phréatique d'eau douce.

La couverture du réservoir est constitué par un biostrome madréporaires (base

des Calcaires urgoniens du Jura).

Teneurs en asphaltes des réservoirs.

ST AUBIN-1
moyenne (n=10 : 2.50 %
maximale : 3.56 % (832)

Le gisement de St Aubin ne montre aucune trace évidente de re-migration des
hydrocarbures.
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PLANCHE 1

discontinuité du
déformée par le

1. PN14 - Surface de
toit du Bon Banec,
plissement du Jura.
3. PN15 - Porosité inter-microcristal-
line d'un “galet" d'asphalte arraché
au toit du Bon Banc.

5. PS21 - Porosité inter—-microcristal-
line du faciés de passage entre le Bon
Banc et le réservoir stérile

00

2. PN15 - "Galet" d'asphalte arraché
au toit du Bon Banc, et incorporé aux
argiles sus—jacentes.

4. PS21 - Passage entre le Bon Banc
et les faciés réservoirs stériles.

6. PN10 - Passage entre le Bon Banc
et les calcaires stérils compactes
de la bordure du réservoir.
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PLANCHE 2

1. P592 - Asphalte dur du Bon Banc,
teneur en asphaltes de 9.83 7 poids.
Lumiére naturelle / 60X.

3. P837 - Structure cristalline de
1'asphalte tendre du Bon Banc, limite
confuse entre ciment et éléments.

5. P837 - Imprégnation intra-élémen-
taire, inter — microcristalline du
réservoirs.
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2. P833 - Asphalte tendre du Bon Banc,
teneur en asphalte de 11.74 % poids.
Lumiére naturelle / 60X.

4. P837 - Détail.

6. P837 - Détail de 1la forme micro-
cristalline intra-élémentaire, masquée
par le "coating" des asphaltes.



PLANCHE 3

1. PS21 - Faciés réservoir stérile.

Lumiére polarisée / 60X.

3. PS21 - Structure cristalline du
faciés réservoir stérile, limite entre
ciment et éléments.

5. PS21 - porosité inter-microcristal-
line, intra-élémentaire.

2. PS21 - Faciés réservoir
visualisation du réseau
injection de résine époxy.
4, PS21 - Réseau poreux intra—-élémen-—
taire du faciés réservoir stérile.
(Résine époxy)

6. PS21 - réseau poreux
cristallin (Résine époxy).

stérile,
poreux par

inter-micro-
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PLANCHE 4

1. PW22 - Biomicrite (packstone ) de
la bordure externe du réservoir.
Lumiére polarisée / 60X.

3. PW22 - Structure micritique sans
porosité des biomicrites de la bordure
externe du réservoir.

5. PW22 - Détail de 3.

2. PW23 - Biomicrite rudiste de la
base de la séquence Petite Couche.
Lumiére polarisée / 60X.

4, PW23 - Structure micritique sans
porosité des biomicrites rudistes de
la couverture du Bon Banc.

6. PW23 - Détail de 4.
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PLANCHE 5

1. BE21 - Structure micro-cristalline
du réservoir bio-pelclastique de
BEVAIX-1, teneur en asphaltes 1.21 % .
3. E141 - Structure micro—-cristalline
du réservoir Dbio-pelclastique de
ECLEPENS-1

5. C38 - Porosité oo-moldique du
réservoir de SERRIERES-1, teneur en
asphaltes de 0.5 % poids.

40HM

2. BE21 - Imprégnation inter-micro-
cristalline.
2. El41 - Porosité inter-microcris—

talline, intra-élémentaire.

6. C38 - Ciment
détail de 5.

calcitique fibreux,



PLANCHE 6

1. B6 - Porositéd oo-moldique du réser-
voir de SERRIERES-2, sous la disconti-
nuité (D), teneur 0.3 % d'asphaltes.
3. B6 - Porosité intra- élémentaire,
détail de la surface de 2.

5. B6 - Porosité intra- élémentaire,
structure de dédolomitisation.

2. B6 - Porosité oo-moldique et
ciment calcitique fibreux.

4. B6 - Structures de recristallisa-
tion des ooides et porosité oo-
moldique.

6. B6 — Porosité inter-microcristal-
line des ooides.



PLANCHE 7

1. $29 - Faciés réservoir du sommet du
gisement de ST AUBIN-1 (teneur 2.96 %
d'asphaltes).

3. 529 - Ciment en frange
des ooides recristallisées.

la surface

5. S$29 - Surface recristallisées des

ooides.

2. 829 - Porosité intra et inter-
élémentaire (ooides recristallisées).

4. S29 - Détail du ciment en frange
du type "dogtooth". de 3.

6. S29 - Porosité intra-élémentaire
inter-microcristalline.
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ANNEXE B

LISTING DU PROGRAMME GEOLOG



GeoLog

Logiciel d’expression graphique de variables sous forme de logs.
VAX-11 Fortran version

ZWE IDLER,D.(1985)

nonNDoOoOo0ODoOon

program Geolog ! version V3.0

0

implicit integer*2 (i-n)

parameter maxcount=500

parameter maxobs=500

parameter maxvar=100

parameter maxcomment=200

integer*2 nordre(maxvar)

real*4 h(maxcount),h obs(maxobs),ycomment(maxcomment)
real*4 x(maxcount),xl(maxcount),x2(maxcount)

real*4 space samp,space disc

real*4 items(maxobs,maxvar),item(maxobs,maxvar)
real*4 scale(maxvar),reduct(maxvar)

real*4 varma(maxvar),varmi(maxvar),varmi 0(maxvar)
character*] option

character*4 vh,variables(maxvar),sample a4(maxobs)
character*6 sample(maxobs),sampl

character*6 discontinuity(maxcount) ,discont
character*12 vtitle(maxvar),vtit,uvtitle(maxvar),uvtit
character*40 1lfile,efile,vfile

character*65 comment(maxcomment) ,comme

character*80 fmtl,fmt2,title,title obs

byte samp(6),disc(6),vtitl(12),uvtitl1(12),tit1(40)
byte commen(65)
equivalence(sampl,samp),(discont,disc),(title,titl)
equivalence (vtit,vtitl),(uvtit,uvtitl),(comme,commen)

Choix de 1“option

(]

type 100
100 format(/,1x,
- ‘LOG :Programme de conception et de dessin
- de logs geologiques.’,/,1x,

’

- [VAX=11 Fortran ascii version]’)

7 continue
type 101
101 format(/,1x,
- ‘options :,/,/,1x,
- ‘Log lithostratigraphique [L]’,/,lx,

- ‘Log d’“echantillonnage E17,/,1x,
- ‘Logs de variables 4 % L,
-~ ‘Option desiree :7,1x,8)

accept 102,option
102 format(a)



188

103

112

113

114

115

[—

104

105

0

type 188
format(/,lx,
*Justification a 16.8cm [0/N,def=0] :,1x%,$)
accept 102, justif
if(option .eq. ‘1’ .or. option .eq. ‘L’) then
type 103
format(/,1x,
‘Noms des fichiers :’,//,1x,

‘Trame d’“echantillonnage :7,1x,8)
accept 102,efile

type 112

format(lx,

‘Description lithologique :7,1x%,8)

accept 102,1file

else if(option .eq. ‘e’ .or. option .eq. ‘E’) then
type 113
format(/,1x,
‘Nom du fichiers :’,//,1x,
‘Trame d’’echantillonnage s 4 1= 8)
accept 102,efile

else if(option .eq. ‘v’ .or. option .eq. ‘V’) then
type 114
format(/,1x,
‘noms des fichiers :’,//,1x,
‘Trame d’’echantillonnage 3! x84
accept 102,efile
type 115
format(lx,
‘Variables brutes e [ B0
accept 102,vfile

else
goto 7

end if

continue

type 104

format(/,1x,

‘Echelle du log [1:100/1:200] :7,1x,8)

accept 105,nscale

format (2x,1i6)

if (nscale .eq. 100) then
slith unit=1.25
disc_unit=1.25

else if (nscale .eq. 200) then
slith unit=1.0
disc_unit=1.0

else
goto 1

end if

type *,” °
Lecture des fichiers

open(unit=11,file=efile,status="0ld’ ,form="formatted’ ,readonly)



108

110

111

180

181

116

117

118

read(11,108)1lengthl,title
format(q,a<lengthl>)
title=title(l:1lengthl)

read(11,110)icount,nchar_samp,nchar_disc,ncomp_sam,log_type
format(i3,1x,il,1x,il,1x,al,1x,al)

read(11,111)1length3, fmtl
format(q,a<length3>)
fmtl=fmt1(1l:1length3)

do 2 i=l,icount
read(11,fmtl)h(i),sample(i),discontinuity(i)
h(i)=h(i)/(nscale/100.)

continue

close(unit=11)

hmaxint=aint(h(l)*nscale/100.)
if (nscale .eq. 200)then

hmaxint=2,* (aint(hmaxint/2))
else

continue
end if
hminint=aint(h(icount)*nscale/100.)
zaxlen=(hmaxint-hminint)/(nscale/100.)

if (log type .eq. 'F’ .or. log type .eq. “f’) then
slith unit=slith unit-0.25

else
continue

end if

if (option .eq. “1” .or. option .eq. ‘L’) then
open(unit=12,file=1file,status="0ld’ ,access="sequential’,
readonly)
read(12,180)nline
format(/,i3)
read(12,181)(ycomment(i) ,comment(i),i=1,nline)
format(£5.2,1x,a65)
close(unit=12)
continue

else if (option .eq. “e’ .or. option .eq. ‘E’) then
continue
else
open(unit=19,file=vfile,status="0ld’ ,access="sequential’,
readonly)
read (19,116)title obs,nobs,nvar
format (1a80/215)
read(19,117)vh,(variables(k),k=1,nvar-1)
format (1A4,<{nvar>a4)
read(19,118)length4, fmt2
format(q,a<length4>)
fmt2=fmt2(1l:length4)



do 9 i=l,nobs
read(19,fmt2)(sample a4(i),h obs(i),(items(i,nv),

- nv=1,nvar-1))
9 continue
close(unit=19)
c
c Choix des variables
c
k=1
kmax=k
10 continue
type 119,(variables(i),i=1,nvar-1)
119 format(1lx,<{nvar-1>a5)
n=0
do 11 i=1,nvar-1
n=n+l
nordre(i)=n
11 continue
type 120,(nordre(i),i=1,nvar-1)
120 format(lx,{nvar-1>1i5)
c
type 121
121 format(/,1x, Numero de la variable a tracer :7,1X%,8)
accept * ,numvar
c
type 122
122 format(/,1x,’Nom de la variable f o Fxs5)
accept 123,vtitle(k) ;
c
type 199
199 format(/,1x,’Unite de la variable +* 1x.8)
accept 123,uvtitle(k)
123 format (a)
c

varmax=0.0

varmin=10.0E9

varmin 0=10.0E9

do 12 i=1,nobs
if(items(i,numvar) .gt. varmax)varmax=items(i,numvar)
if(items(i,numvar) .lt. varmin)varmin=items(i,numvar)
if(items(i,numvar) .1t. varmin 0 .and. items(i,numvar)

- .ne. 0.0)varmin O=items(i,numvar)
item(i,k)=items(i,numvar)
12 continue

varma(k)=varmax

varmi(k)=varmin

type 124,varmax

124 format(/,1x,’Valeur maximale de la variable R 8
- £8.2)
type 125,varmin
125 format(1x,’Valeur minimale de la variable +7,1x%,£8.2)

if (varmin 0 .eq. 10.0E9) varmin 0=0.0
type 140,varmin O
140 format(lx,’Valeur minimale .ne. 0 de la variable :°,1x,£8.2)



126

127

128

129

type 126
format(/,1x,’Facteur de reduction [=]
accept *,reduct(k)
type 127
format(/,1x,’Facteur de reduction [/]
accept *,scale(k)
type 128
format(/,1X, Voulez vous tracer un autre log [0/N]
accept 129,rep
format(a)
if (rep .eq. ‘0’ .or. rep .eq. ‘0’) then
k=k+1
kmax=k
goto 10
end if
end if

Dessin des cadres et du titre

type *,” °

call pltdep

xor=10.0

yor=5.0
space_samp=(nchar_samp+1)*0.20
space _disc=(nchar_disc+1)*0.20
call origin (xor+l.25,yor)

if ( justif .eq. ‘N’ .or. justif .eq. “n”) then
continue

else
call factr(0.666)

end if

if ( option .eq. ‘1’ .or. option .eq. ‘L’

.or. option .eq. ‘e’ .or. option .eq. ‘E’) then
call move(-3.0,(hminint/(nscale/100.))=1.0)
call draw(-3.0,h(1)+1.2)
call draw(22.2,h(1)+1.2)
call draw(22.2,(hminint/(nscale/100.))-1.0)
call draw(=3.0,(hminint/(nscale/100.))-1.0)
call move(-3.0,h(1)+1.3)
call draw(=3.0,h(1)+2.9)
call draw(22.2,h(1)+2.9)
call draw(22.2,h(1)+1.3)
call draw(-3.0,h(1)+1.3)
call writ(=2.45,h(1)+1.8,tit1,40,0.5,0.5,0.)

else if (option .eq. ‘v’ .or. option .eq. ‘V’) then
call move(-3.0,(hminint/(nscale/100.))-1.5)
call draw(=3.0,h(1)+1.7)
call draw(22.2,h(1)+1.7)
call draw(22.2,(hminint/(nscale/100.))=1.5)
call draw(-3.0,(hminint/(nscale/100.))=1.5)
call move(=3.0,h(1)+1.8)
call draw(=3.0,h(1)+3.4)
call draw(22.2,h(1)+3.4)

:7,1x%,8)

:7,1x%,$)

:7,1X%,8)



call draw(22.2,h(1)+1.8)

call draw(-3.0,h(1)+1.8)

call writ(-2.45,h(1)+2.3,tit1,40,0.5,0.5,0.)
else

continue
end if

if(option .eq. ‘1" .or. option .eq. ‘L") then
goto 3

else if(option .eq. ‘e’ .or. option .eq. ‘E’) then
goto 4

else if(option .eq. ‘v’ .or. option .eq. ‘V’) then
goto 8

else
continue

endif

Option log lithostratigraphique

wo non

continue

call yaxis(hminint,hmaxint,nscale/100.,zaxlen,1,1,1,
- 0.20,0.0,0.20,0.20,%0r,(hminint/(nscale/100.))+yor)

call writ(-2.45,h(1)+0.5,’ [m]",3,0.20,0.20,0.)

call move(0.0,h(icount))

call draw(0.0,h(1))

call move(disc_unit,h(icount))
call draw(disc_unit,h(1))

do 5 j=1,icount

if(sample(j) .ne. * ’) then
continue

else
discont=discontinuity(j)
call writ(-(space disc+0.25),h(j),disc,6,0.20,0.20,0.)
call move(0.0,h(j))
call draw(-0.25,h(j))
call move(disc unit+2.*slith unit+0.25,h(j))
call draw(disc_unit+2.*slith_unit+0.50,h(j))

end if

5 continue

do 178 i=l,nline
comme=comment (i)
if(nscale .eq. 200)ycomment(i)=ycomment(i)/2.0
call writ(disc_unit+2.*slith unit+1.25,ycomment(i),
- commen,65,0.2,0.2,0.0)
178 continue

call pltfin
stop

Option log d’echantillonnage

~0 00

continue



call yaxis(hminint,hmaxint,nscale/100.,zaxlen,l1,1,1,
0.20,0.0,0.20,0.20 ,xor,(hminint/(nscale/100.) )+yor)
call writ(-2.45,h(1)+0.5,[m]’,3,0.20,0.20,0.)

call move(0.0,h(icount))
call draw(0.0,h(1))
call move(disc_unit,h(icount))
call draw(disc_unit,h(1))
if(sample(l) .ne. * “) then
x(1)=disc unit+2.*slith unit+1.25
call move(disc unit+2. *slith unit+0.75,h(1))
call draw(disc unit+2. *slith unit+1.00,h(1))
sampl‘sample(l)
call writ(x(1),h(1l),samp,6,0.20,0.20,0.)
else
discont=discontinuity(1l)
call writ(-(space disc+0.25),h(1),disc,6,0.20,0.20,0.)
call move(0.0,h(1))
call draw(=0.25,h(1))
call move(disc_unit+2.*slith unit+0.25,h(1))
call draw(disc unit+2.*slith unit+0.50,h(1))
end if

do 6 j=2,icount
if(sample(j) .eq. ° “) then
discont=discontinuity(j)
call writ(-(space disc+0.25),h(j),disc,6,0.20,0.20,0.)
call move(0.0,h(j))
call draw(-0.25,h(j))
call move(disc unit+2.*slith unit+0.25,h(j))
call draw(disc unit+2. *slith unit+0.50,h(j))
else if(h(j) .eq. h(j=1)) then
x(j)=x(j-1)+space_samp
sampl=sample( j)
call move(disc unit+2.*slith unit+0.75,h
call draw(disc unit+2. *slith unit+1.00,h
call writ(x(j), h(j) samp,6,0. .20 ,0.20,0.)
else
call move(disc unit+2.*slith unit+0.75,h(j))
call draw(disc unit+2. *slith unit+1.00,h(j))
if(h(j) .gt. h(j=2)-0.3 .and. j .ne. 2) then
x1(j)=x(j=2)+space_samp
x2(j)=x(j-1)+space_samp
if(x1(j) .gt. x2(j)) then
x(3)=x1(3)
else
x(3)=x2(3)
end if
sampl=sample(j)
call writ(x(j),h(j),samp,6,0.20,0.20,0.)
sample(j)=" "
else if(h(j) .gt. h(j=1)-0.3 .and.
sample(j=1) .ne. * ) then
x(j)=x(j-1)+space_samp

(3))
(3))



o 00

sampl=sample(j)
call writ(x(j),h(j),samp,6,0.20,0,20,0.)
if(ncomp_samp .eq. ‘C’ .or. ncomp_samp .eq. ‘c’) then
sample(j)=" "
else
continue
end if
else
x(j)=disc_unit+2.*slith unit+1.25
sampl=sample(j)
call writ(x(j),h(j),samp,6,0.20,0.20,0.)
end if
end if
continue
call pltfin
stop

Option logs de variables

continue

call yaxis(hminint,hmaxint,nscale/100.,zaxlen,1,1,1,
0.20,0.0,0.20,0.20 ,xor,(hminint/(nscale/100.))+yor)
call writ(-2.45,h(1)+0.5,’[m]’,3,0.20,0.20,0.)

call move(0.0,h(icount))

call draw(0.0,h(1))

call move(disc_unit,h(icount))
call draw(disc_unit,h(1))

do 15 j=1,icount

if(sample(j) .ne. * “) then
continue

else
discont=discontinuity(j)
call writ(-(space disc+0.25),h(j),disc,6,0.20,0.20,0.)
call move(0.0,h(j))
call draw(-0.25,h(j))
call move(disc unit+2.*slith unit+0.25,h(j))
call draw(disc unit+2.*slith unit+0.50,h(j))

end if

continue

var_unit=2.0
vor=disc_unit+2.*slith unit+2,5+xor
do 13,k=1,kmax
call origin (vor,yor)
call move(0.0,h(icount))
call draw(0.0,h(1))
call move(0.0,h(icount))
do 14,i=1,nobs
y=h_obs(i)/(nscale/100.)
xx=(item(i,k)-reduct(k))/scale(k)
if(xx .1lt. 0.0) xx=0.0
if(xx .ne. 0.0)then
call move(0.0,y)



14

13

call draw(0.75*xx,y)
else
continue
end if
continue

varmax=varma(k)/scale(k)
varmaxint=anint(varmax)
if (varmaxint .eq. 0.0) varmaxint=1.0
vara=varmaxint*scale(k)
reduc=reduct(k)/scale(k)
reducint=anint(reduc)
red=reducint*scale(k)
call xaxis (reduct(k),vara,scale(k),0.75*(varmaxint-reducint),
-1,0,1,0.1,0.2,0.20,0.20,vor,(hminint/(nscale/100.)+yor-0.5))
vtit=vtitle(k)
call writ (0.0,h(1)+1.0,vtit1,12,0.20,0.20,0.0)
uvtit=uvtitle(k)
call writ (0.0,h(1)+0.5,uvtit1,12,0.20,0.20,0.0)
vor=vort+var unit
continue
call pltfin
stop
end



