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Embranchement 

Classe 

Sous-classe 

Ordre 

Sous-ordre 

Super-famille 

Famille 

Sous-famille 

Genre 

Espèce 

Insecta, Crustacea, Myria-
poda, Trilobitomorpha 

Merostoma, Pycnogonida 

Aranea, Opiliones, Scorpio-
nes, Pseudoscorpiones, SoIi-
fugae, Uropigae, Palpigradi, 
Amblypigae, Ricinulei 

Notostigmata, Tetrostigmata, 
Cryptostigmata, Mesostigmata, 
Astigmata, Prostigmata 

Argasidae, Nutalliellidae 

Amblyomminae Ixodinae, Hyalomminae, Rhi-
picephalinae, Haemaphysalinae 

variegatum 101 autres espèces 

fig. I Position systématique d'Amblyomma variegatum au sein 
des arthropodes. 
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Egypte 

Libye 

K;j]fó (̂Cóte> nâfïï 

nSlnbq^ifvIy" 

Namibie]PQt8W8ni 

Rép. p . 
,Sudafricaib*< 

2 Distribution géographique d'^Aiyomma variegratwn en 
Afrique. La zone ombrée représente l'ensemble des 
pays dans lesquels cette espèce a été signalée. 



3 

fig. 3 Cycle d'Amblyomma variegatum. Dans le cercle central 
sont représentés les hôtes possibles pour chaque 
stade, en encadré, les animaux domestiques spécia­
lement touchés par cette espèce. Sur le cercle 
extérieur sont figurés les stades évolutifs. 
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fig. 4 Double chambre d'expérimentation en plexiglas. G et 
D sont respectivement les chambres gauche et droite 
du système, a. couvercle portant les orifices 
d'entrée et sortie de gaz. b. tunnel qui relie les 
2 chambres, c. portes basculantes qui ferment les 
extrémités du tunnel, d. portes latérales permet­
tant les manipulations à l'intérieur de l'appareil­
lage . e. rail. f. chariot sur lequel sont posées 
les tiques dans des petites boîtes grillagées, g. 
moteur actionnant le chariot, h. ventilateurs 
assurant une répartition homogène de l'humidité et 
autres subtances dans la chambre, i. plancher en 
matière synthétique, percé de trous, j. récipient 
d'humidification contenant de l'eau, k. radiateurs. 
1. hygrothermomètre servant au contrôle des 
conditions d'expérimentation (voir description du 
fonctionnement p. 16 ). 
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fig. 5 Les 4 niveaux d'excitation possibles observés chez 
A. variegatum (voir texte p. 21 ). 
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Date : 3. 12. 85 

Tiques : Lot 4 (100 mâles) 

Stimulus : 0.5 % CO-, 

C o n d i t i o n s : : T° 

20 
21 . 5 

-
22 

-

22 

HR 

69 
70 

-
67 

-

65 

(CO2] 

— 
-
-
0 . 1 5 
-

_ 

T° 

_ 
-

22 
_ 

22 

_ 

HI 

_ 
_ 

66 
-

67 

_ 

22 64 

0.2 

22 65 

22.5 65 

[COy] heure 

0.5 

0.5 

* correspond au début des transferts 

12 
13 
14 
14 
15 

15 

15 

15 

16 

h 
h 
h 
h 
h 

h 

h 

h 

h 

45 
15 
45* 

15 

30 

45 
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4 

5 

4 

0 

1 

4 

4 

1 

0 

4 

1 

1 

2 

5 

2 

4 

2 

2 

2 

4 

E 

1 

0 

1 

3 

2 

1 

0 

0 

3 

1 

2 

1 

1 

0 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

A 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Q 

0 

0 

0 

2 

2 

0 

1 

4 

1 

0 

2 

2 

2 

0 

2 

0 

1 

1 

2 

0 

-

-

-

2 

2 

-

-

4 

1 

-

2 

3 

2 

-

2 

-

1 

1 

1 

-

-

-

-

2 

2 

-

-

4 

2 

-

2 

3 

2 

-

2 

-

1 

1 

1 

-

-

-

-

2 

2 

-

1 

3 

1 

-

2 

2 

2 

-

2 

-

1 

1 

2 

-

1* 

-

-

-

2 

2 

-

1 

4 

1 

-

2 

3 

2 

-

2 

-

1 

1 

1 

-

1 • 2' R 

4 

4 

5 

5 

5 

2 

4 

4 

5 

5 

4 

5 

2 

3 

5 

4 

3 

3 
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3 
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-
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2 

3 

3 

2 

5 

4 

3 

2 

3 

4 

4 

2 

5 

2 

4 

1 

4 

5 

3 

3 

3 

4 

2 

2 
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3 

2 

2 
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4 

4 

3 

5 

3 

3 

-

2 

5 
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-
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0 
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0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

2 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

3 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

1 
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4 

3 

5 

4 

5 

2 

4 

5 

5 

5 

3 

4 

3 

2 

5 

4 

4 

2 

3 

4 

avant transfert après transfert 

Exemple de feuille protocolaire. R, E, A, Q 
désignent les 4 niveaux d'excitation observés 
(repos, éveil, alerte, quête). Chaque ligne du 
tableau contient les données obtenues pour un groupe 
de 5 tiques. 
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Vent i la teur 

xwi'W'X'X'Wiïm F i l t r e 

Source d'odeur 

R. 

R. 

R. 

Lâcher des tiques 

XSS^ ,d<E2>_y Ventilateur 

7 Vue aérienne schématique de la soufflerie, indi­
quant notamment le lieu de lâcher des tiques, les 3 
rayons successifs, R1, R2, R3 et la source 
d'odeur (voir description p. 22 ) . 
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220 vrw 220 VW 220 VW 

fig. 8 Dispositif de stimulation servant à la mise en 
évidence de l'effet des stimulations mécaniques. 
G. générateur de fréquence. A. amplificateur. T. 
timer, h. haut-parleur, m. membrane de silicone. E 
entonnoir. B. bouchon de gaze. 
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30 Hz 300 Hz 3000 Hz stimulation 

7 17 27 temps (min. 
- J — « — " — i — • — « — i — i — i — • — « — i — • — < — i — i _ _ i — i _ < — * • • • • • • . . 

• * • 

l 1 , 2 l , 3 , i 4 , , 5 6 7 périodes 
d'observation 

fig. 9 Mode de stimulation en fonction du temps et périodes 
d'observations pour la durée de l'expérience. 
L'exemple est donné pour une stimulation avec des 
fréquences croissantes. 
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No.exp 

3 
9 
2 
16 
10 
8, 
7 
11 
14 
17 
12 
13 
15 
18 
19 
1 
6 

20 
4 
5 

avant transfert 

T CC) HR <%) 

25.5 
29.0 
25.0 
28.0 
29.0 
21.5 
23.0 
30.0 
28.0 
25.5 
29.0 
28.5 
26.5 
25.0 
23.0 
27.0 
23.0 
23.0 
25.0 
23.0 

40 
44 
41 
40 
47 
43 
48 
41 
47 
49 
45 
46 
45 
50 
40 
53 
41 
42 
41 
41 

après transfert 

T (*C) HR (%) 

21.0 
25.0 
22.5 
25.5 
27.0 
20.0 
23.0 
30.0 
28.0 
25.5 
30.5 
30.0 
28.5 
27.0 
25.0 
30.0 
26.0 
26.5 

39 
46 
43 
46 
46 
38 
47 
40 
47 
49 
43 
46 
43 
50 
40 
65 
40 
40 

29.0 38 
27.5 41 

A T CC) 

- 4.5 
- 4.0 
- 2.5 
- 2.5 
- 2.0 
- 1.5 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

+ 1.5 
+ 1.5 
+ 2.0 
• 2.0 
• 2.0 
• 3.0 
+ 3.0 
+ 3.5 
• 4.0 
• 4.5 

Tableau 2 Transfert de mâles A. variegatum dans un envi­
ronnement thermique différent. Conditions 
d'expérimentation. 

No.exp 

1 
2 
3 
4 

T initiale C O 

27.10 ± 0.97 
26.50 ± 1.12 
27.60 ± 1.26 
26.67 ± 1.94 

T finale CC) 

28.30 ± 0-82 
28.00 ± 1.12 
29.75 ± 1.21 
29.95 ± 1.07 

ATCC) 

1.20 
1.50 
2.15 
3.26 

HR (%) 

45 
47 
49 
41 

Nb.tiques 

50 
25 
SO 
50 

Tableau 3 Action du rayonnement infrarouge sur les mâles 
A. variegatum. Conditions d'expérimentation. 
Les températures initiales et finales ont été 
mesurées pour chaque transfert. C'est donc la 
moyenne qui figure dans le tableau, accompagnée 
de la déviation standard. 
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No.exp. 

1 
14 
17 
16 
15 
8 
9 
3 
2 
10 
4 
5 

21 
18 
22 
11 
6 
12 
19 
20 
26 
25 
23 
7 
13 
29 
28 
27 
24 

avant 

T CC) 

23.0 
22.5 
22.5 
23.0 
23.0 
22.0 
22.0 
23.5 
23.0 
22.5 
24.S 
24.0 
23.0 
23.5 
23.5 
22.5 
24.0 
22.5 
24.0 
19.5 
23.0 
23.0 
23.0 
22.0 
22.5 
23.5 
22.5 
23.0 
23.5 

transfert 

HR (*) 

63 
67 
68 
67 
66 
65 
67 
60 
59 
68 
58 
62 
64 
64 
64 
67 
62 
66 
67 
63 
66 
68 
62 

. 66 
65 
63 
65 
66 
64 

ICO2I (%) 

0. 1 
0. 1 
0. 1 
0.1 
0.1 
0.2 
0.2 
0.3 
0.3 
0.4 
0.5 
0.5 
1.0 
1.0 
1.2 
1.3 
1.3 
1.5 
1.6 
1.6 
2.1 
2.2 
3.1 
3.1 
3.6 
3.7 
3.8 
3.9 
3.9 

après transfert 

T (*C) 

23.0 
22.5 
22.5 
23.0 
23.0 
22.0 
22.0 
23.5 
23.0 
22.5 
24.5 
24.0 
23.0 
23.5 
23.5 
22.5 
24.0 
22.5 
24.0 
19.5 
23.0 
23.0 
23.0 
22.0 
22.5 
23.5 
22.5 
23.0 
23.5 

HR <%) 

62 
66 
70 
63 
68 
66 
72 
70 
70 
71 
68 
70 
62 
65 
61 
68 
68 
68 
66 
65 
68 
67 
60 
68 
65 
61 
62 
64 
61 

[CO*] (%) 

0.1 
0.1 
1.8 
4.0 
6.0 
0.5 
1.0 
1.0 
1.3 
1.5 
1.8 
3.2 
1.5 
9.4 
4.8 
4.0 
4.6 
5.0 
2.5 
4.9 
2.1 
2.8 
4.3 
6.6 
8.5 
4.1 
4.4 
3.9 
5,7 

A [C0a] 

0.0 
0.0 
1.7 
3.9 
5.9 
0.3 
0.8 
0.7 
1.0 
1. 1 
1.3 
2.7 
0.5 
8.4 
3.6 
2.7 
3.3 
3.5 
0.9 
3.3 
0.0 
0.6 
1.2 
5.5 
4.9 
0.4 
0.6 
0.0 
1.6 

Tableau 4 Transfert de mâles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Conditions d'expérimentation. 



13 

Mo.exp 

1 
10 
7 
2 
8 
12 
3 
5 
11 
4 
9 
6 

avant transfert 

T (*C) 

23.5 
22.0 
21.5 
23.0 
21.5 
22.0 
21.5 
21.5 
22.5 
22.5 
22.5 
21.0 

HR (%) 

90 
81 
81 
76 
61 
82 
85 
75 
80 
82 
62 
87 

[CO*) 

0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.5 
0.6 
0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
1.7 

après transfert 

T ('C) 

23.5 
22.0 
21.5 
23.0 
21.5 
22.0 
21.5 
21.5 
22.5 
22.5 
22.5 
21.0 

HR (%) 

92 
83 
75 
76 
78 
60 
66 
75 
78 
74 
72 
77 

(CO3] 

0.1 
0.1 
0.6 
0.7 
1.1 
1.8 
1.3 
2.4 
4.5 
1.9 
2.6 
4.4 

A(COaI 

0.0 
0.0 
0.5 
0.6 
1.0 
1.3 
0.7 
1.7 
3.8 
1.1 
1.6 
2.7 

Tableau 5 Transfert de femelles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Conditions d'expérimentation. 

No.exp 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

avant transfert 

T CCÌ 

23.0 
23.5 
24.0 
24,0 
24.0 
24.5 
2S.0 
24.5 
25.0 
25.0 
22.5 

HR(%) 

71 
72 
69 
67 
64 
58 
65 
59 
57 
62 
50 

[C0a] 

0.3 
0.7 
0.3 
0.1 
0.1 
2.4 
2.2 
1.7 
3.1 
2.4 
1.4 

après transfert 

T CC) 

23.0 
25.0 
26.0 
26.5 
26.5 
27.0 
27.5 
26.5 
27.5 
27.0 
24.5 

HR(%) 

74 
71 
69 
75 
73 
68 
66 
66 
61 
64 
72 

[CO*] 

3.2 
5.5 
2.6 
2.1 
0.9 
4.9 
2.5 
3.0 
6.5 
7.9 
3.4 

Nb.tiques 

90 
95 
95 
85 
90 
90 
85 
90 
90 
85 
80 

ATCC) 

0.0 
1.5 
2.0 
2.5 
2.5 
2.5 
2.5 
2.0 
2.5 
2.0 
2.0 

A[CO:,] 

2.9 
4.8 
2.3 
2.0 
0.8 
2.5 
0.0 
1.3 
3.4 
5.5 
2.0 

Tableau 6 Action synergique possible du CO2 et de la 
température. Conditions d'expérimentation. 
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fig. 10 Vue latérale postérieure du tarse I (droit) 
d'Amblyomma variegatum. C. capsule de l'organe de 
Haller. DI à DV. groupes de sensilles dorsales. La. 
sensilles latérales antérieures. Lp. sensilles 
latérales postérieures. S. scissure tarsale. V. 
sensilles ventrales. La flèche indique l'ouverture de 
la capsule. 
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Localisation 

D i l 
D II 1 
D II 5,6 
C 1-7 
D III 2 
D IV 1-4 
V III 4,1 
LA II 1 

Type 

wp-sw/A 
Wp-BW/A 
wp-dw/C 
wp-Bw/B 
wp-dw/B 
wp-dw/A 
wp-dw/B 
wp-dw/B 

Nombre de 
cellules 

5 
5 + 5 + 4 
3 
3-5 
4-7 
1-2 
4-7 
4-7 

Substances reconnues 
comportement électrophysiologie 

ONP * 
ONP * 

ONP *, 2,6 DCP *** 
ONP *, 2,6 DCP *** 

MS ** 

* Schöni, en préparation 
** Blendermann, 1986 
*** Waladde, 1982 

Tableau 7 Localisation des sensilles olfactives sur le 
tarse I à.' Amblyomma variegatum. Type de sen­
silles, nombre de cellules sensorielles et 
substances reconnues. 

No. exp 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

sensilles coupées ou 

a : - contrôle -
b : wp-sw/A, wp-dw/C 
a : wp-sw/A, wp-dw/C 
b : wp-dw/A 
a : wp-sw/A, wp-dw/C, 
b : wp-sw/A, wp-dw/C 
a : wp-sw/A, wp-dw/C, 
b : wp-sw/A, wp-dw/C 
c : wp-dw/A 
a : wp-dw/A, wp-dw/B 
b : wp-sw/A, wp-dw/C, 
c : wp-sw/A, wp-dw/C 
a : wp-dw/C 
b : - contrôle -

obstruées 

wp-sw/B 

wp-sw/B 

wp-sw/B 

Nombre de 

50 
45 
40 
50 
20 
15 
15 
10 
20 
35 
15 
10 
45 
45 

tiques 

Tableau 8 Recherche des sensilles CC^-sensibles. 
Nombre de tiques utilisées et ablation (ou 
obstruction) effectuée pour chaque expérience. 
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n o . e x p 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

a v a n t t r a n s f e r t 

T (*C) HR {%) ICOaI 

2 4 . 0 
2 4 . 0 
2 5 . 5 
2 5 . 0 
2 1 . 0 
2 5 . 5 

70 
64 
72 
69 
73 
71 

0 . 4 
O. 1 
0 . 3 
0 . 3 
0 . 4 
0 . 5 

a p r è s t r a n s f e r t 

T C C ) 

2 4 . 0 
2 4 . 0 
2 5 . 5 
2 5 . 0 
2 1 . 0 
2 2 . 5 

HR (%) [COa] 

70 
67 
65 
61 
64 
61 

1.3 
1.5 
1.0 
0 . 8 
1.2 
1.0 

Tableau 9 Recherche des sensilles C02-sensibles 
Conditions d'expérimentations. 

[CO=] 

0 . 0 % 
0 . 5 % 
2 . 0 % 
3 . 5 % 
5 . 0 % 
8 . 0 % 

Taux d ' a c t i v i t é au c o u r s d e 
1 ' o b s e r v a t i o n 

1 ' 2 ' 3 ' 4 ' 5 ' 

1 0 3 4 0 
15 * 16 * 15 * 15 *. 15 * 
23 * 25 * 23 * 19 * 18 * 
44 * 25 * 16 * 23 * 20 * 
40 * 19 * 5 6 4 
36 * 24 * 20 * 21 * 23 * 

* indique un taux d'activité significativement 
différent du contrôle (p = 0.05). 

Tableau 10 Taux d'activité de mâles A. variegatum soumis à 
un jet d'air contenant diverses concentrations 
de CO2 pendant 5'. Le nombre indiqué est le 
taux d'activité moyen par minute. 
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TA 

50 . 

40 

30 

20 . 

10 

T temps (min.) 

Concentration de CO_ dans le jet d'air 
0.0 % 
0.5 % 
2.0 % 
3.5 % 
5.0 % 

• 8.0 % 

11 Comparaison du taux d'activité de tiques (mâles A. 
variegatum) soumises à un jet d'air contenant 
diverses concentrations de CO2 pendant 5'. Le 
CO2, dans toutes les concentrations utilisées, 
provoque une activation qui se manifeste surtout au 
cours de la première minute. Il y a adaptation 
ensuite. 
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[COa] 

0.0 % 
0.5 % 
2.0 % 
3.5 % 
5,0 % 
8,0 % 

taux d'activité moyen K 

1,00 ± 2,24 (sd) 5 
* 15.00 ± 17.32 (sd) 4 

22.50 ± 15,55 (sd) 4 
* 43.75 ± 39.24 (sd) 4 

40.00 ± 12.25 (sd) 4 
36.25 ± 29.83 (sd) 4 

* indique un taux d'activité significativement 
différent du précédent (p = 0.05) 

N correspond au nombre de transfert de 5 tiques. 

Tableau 11 Taux d/activité moyen, mesuré pendant la 
première minute de stimulation, de mâles A. 
variegatum soumis à un jet d'air contenant 
diverses concentrations de CO2 pendant 5', en 
relation avec la concentration de CO2 dans le 
jet d'air. 
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TA 

70 _ 

60 

50 . 

40 _ 

30 _ 

20 _ 

10 _ 

lì 
0 0.5 2 

— i r 

3.5 5 CO. 

12 Comparaison du taux d'activité moyen, mesuré au 
cours de la première minute d'observation, des 
mâles A. variegatum soumis à un jet d'air 
contenant diverses concentrations de CO2. Le 
taux d'activité tend à augmenter pour les 3 
premières concentrations utilisées puis se 
stabilise. 
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[co a] 

0 . 0 % 
0 . 5 % 
2 . 0 % 
3 . 5 % 
5 . 0 % 
8 . 0 % 

TA moyen sur chaque période d 'observa t ion 

0 - 5 ' 

10 
14 
17 
87 
38 
85 

10-15' 

13 
27 
10 
50 

1 
61 

20-25 ' 

7 
40 
15 
50 

1 
33 

30-35 ' 

2 
40 
19 
42 
10 
22 

40 -45 ' 

0 
20 
21 
41 

4 
25 

50 -55 ' 

0 
20 
29 
36 

1 
16 

Tableau 12 Adaptation de mâles A. variegatum, soumis à 
diverses concentrations de CO2 dans un jet 
d'air pendant 55'. Taux d'activité moyen mesuré 
lors de chaque période d'observation. 

[CO2I 

0 . 0 % 
0 . 5 % 
2 . 0 % 
3 . 5 % 
5 . 0 % 
8 . 0 % 

t a u x d ' a c t i v i t é a u c o u r s 
l ' o b s e r v a t i o n 

1 ' 2 ' 3 ' 4 ' 

20 20 20 15 
42 * 34 * 27 24 
20 11 9 7 
30 27 23 18 
20 16 12 9 
15 8 6 6 

d e 

5 ' 

17 
2 6 

7 
17 

6 
6 

* indique un taux d'activité statistiquement dif 
férent (p = 0.05) 

Tableau 13 Taux d'activité de mâles A. variegatum soumis à 
un environnement contenant diverses 
concentrations de CO2 pendant 5'. Le nombre 
indiqué correspond au taux d'activité moyen par .qu 
minute 
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TA 

50 . 

40 _ 

30 _ 

20 _ 

10 -

temps {min.) 

. [CO2] 

« 

0.0 % 
0.5 % 
2.0 % 
3.5 % 
5.0 % 
8.0 % 

fig. 13 Comparaison du taux d'activité de tiques 
(mâles A. variegatum) soumises à diverses 
concentrations de CO2 dans la chambre pendant 
5'. Une activation est obtenue pour les 
concentrations 0.5 et 3.5 %. Le taux d'activité 
décroît au cours de la période d'observation 
indiquant une adaptation des tiques au 
stimulus. 
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[CO2] 

0 . 0 % 
0.5 % 
2.0 % 
3.5 % 
5.0 % 
8.0 % 

taux 

20 
42 
20 
30 
20 
15 

d'activité moyen 

± 24 (sd) 
± 22 (sd) 
± 28 (sd) 

' ± 23 (sd) 
± 19 (sd) 
± 20 (sd) 

N 

16 
8 
8 
16 
16 
16 

N correspond au nombre de transfert de 5 tiques. 

Tableau 14 Taux d'activité moyen, mesuré pendant la 
première minute de stimulation, de mâles A. 
variegatum. soumis à un environnement contenant 
diverses concentrations de CO2 pendant 5', en 
relation avec la concentration de CO2 dans la 
chambre. 
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Taux d'activité (%) pour les 4 lots de tiques 

d'âges différents 

60_ 

40_ 

20_ 

TA 

tiques de 2 mois 

60. 

40 . 

20. 

TA 

tiques de 3 mois 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 

60, 

40. 

20 . 

TA 

tiques de 4 mois 

1 2 3 4 

l . contrôle 

2. * 2 "C (IK) 

3. + 4.5 0C (CC) 

4. • 3.5 % CO, 

5. • 2 0C (IR) • 3.5 % CO 2 

{,. • 4.5 0C (CC) + 3.5 % CO. 

60 _ 

40 _ 

20 _ 

TA 

tiques de 5 mois 

14 Comparaison de l'effet de divers stimuli sur le 
taux d'activité de 4 lots de tiques (mâles A. 
variegatum) d'âges différents. Les 4 lots 
utilisés réagissent plus fortement aux stimuli 
5 et 6. Les tiques âgées de 3 mois sont en 
moyenne moins actives que les autres. 
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exp. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

Taux d'activité mesuré au cours de 
l'observation lors des 6 tests 

15' ' 

5 
3 
6 
12 
47 
42 

30' ' 

6 
2 

e 
11 
49 
47 

4 5 " 

5 
2 
7 
10 
49 
49 

60' ' 

6 
3 
6 
9 

50 
49 

moyenne 

5 
2 
7 
10 * 
49 ** 
47 ** 

Taux d'activité significativement différents du contrôle : 
* signifie que p * 0.05 
** " - p = 0.01 

Tableau 15 Taux d ' a c t i v i t é de mâles A. variegatum obtenu 
lors d'une minute de st imulat ion avec d i f f é ­
ren ts s t imul i , en fonction du temps e t des 
s t imuli t e s t é s . 
1. contrôle 
2 . + 2 0C (CC + IR) 
3. + 4 . 5 0C (CC) 
4 . + 3 .5 % CO2 

5 . + 2 0C (CC + IR) + 3 .5 % CO2 

6. + 4 . 5 0C (CC) + 3 .5 % CO2 

(CO2] 

0.0-1.0 % 
1.0-2.0 % 

0.0-1.0 % 
1.0-2.0 % 

0.0-1.0 % 
1.0-2.0 % 

Taux d'activité mesuré au cours 
dee 2 min. d'observation 

1' 

34 
16 

59 
27 

31 
24 

2' 

31 
16 

50 
17 

28 
22, 

tiques 

75 mSles 
• 

80 m&les 
• 

70 femelles 
• 

Tableau 16 2 tests successifs avec un stimulus de même 
amplitude (essai d'adaptation au CO2). Taux 
d'activité obtenus pour les 2 minutes 
d'observation au cours de chaque stimulation 
(mâles et femelles A. variegatum) . 
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TA 

40. 

30. 

x 

• X , 

20. 

10. 

x * 
X X 

c x x 

-, , • , 1 I — ! ? — r — f r .» 
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 T 0C 

initiale 

Tests dans la double chambre d'expérimentation. 
Influence de la température initiale sur le 
taux d'activité des mâles A. variegatum avant 
leur transfert vers un environnement thermique 
différent, c = test de contrôle ( AT 1C = 0). 
On n'observe pas de relation entre la tempé­
rature initiale et le taux d'activité avant le 
transfert. 
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TA 

40 

A TA pré-transfert 

A TA post-transfert 

30 

A c 

20 

10 . 

î 
I 

—, , r 

21 23 
ï 4 

A 
L 

25 
î 

27 29 

Température initiale ("C ) 

fig. 16 Taux d'activité des mâles A. variegatum, avant 
et après leur transfert vers un environnement 
thermique différent. Les taux d'activité sont 
exprimés en fonction de la température 
initiale. Le taux d'activité post-transfert 
marque une évolution parallèle à celle du taux 
d'activité pré-transfert et n'est donc pas 
influencé par la température initiale. Les 
signes accompagnés d'un c correspondent aux 
tests de contrôle (où AT = 0.0 0C) 
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TA post-transfert 

TA pré-transfert 

fig. 17 Transfert de mâles Â. variegatum dans un 
environnement présentant des conditions 
thermiques différentes. Relation entre le taux 
d'activité avant le transfert et le taux 
d'activité après le transfert. 4 groupes ont 
été formés selon l'amplitude du saut de 
température (voir B.1.2). Les 4 droites ainsi 
définies ont les équations suivantes : 
Y1 = 0.86x + 4.46, r = 0.91, n = 6 
Y2 = 1.43x + 0.23, r = 0.99, n = 4 
Y3 = 1.29x + 0.98, r = 0.99, n = 5 
Y4 = 2.42x + 1.12, r = 0.97, n = 5. 
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A T (*C) 

Groupe 1 

- 4 . 5 
- 4 . 0 
- 2 . 5 
- 2 . 5 
- 2 . 0 
- 1.5 

Groupe 2 

O
 

O
 O

 
O

 

O
 

O
 O

 
O

 

Groupe 3 

+ 1.5 
+ 1.5 
+ 2 . 0 
+ 2 . 0 
+ 2 . 0 

Groupe 4 : 

+ 3 . 0 
+ 3 .0 
+ 3 . 5 
+ 4 . 0 
+ 4 . 5 

* i n d i q 

Taux d ' a c t i v i t é 
a v a n t t r . a p r è s t r . 

A TA 

: A T = - 4 . 5 à - 1 .5 ' C 

8 . 5 0 8 . 5 0 0 
1.50 * 9 .750 

1 8 . 5 0 2 1 . 8 7 5 
0 . 0 0 0 . 6 2 5 
2 . 5 0 3 . 0 0 0 
0 . 7 5 * 10 .375 

0 . 0 0 
8 .25 
3 . 3 8 
0 . 6 3 
0 . 5 0 
9 .63 

A T = 0 . 0 ' C ( c o n t r ô l e s ) 

3 . 0 0 3 . 8 7 5 
2 5 . 2 5 * 3 6 . 8 7 5 

1.50 1 .375 
0 . 2 5 * 2 . 1 2 5 

0 . 8 8 
11 .63 
- 0 . 13 

1.68 

A T = + 1.5 à + 2 . 0 *C 

3 . 7 5 4 . 6 2 5 
0 . 2 5 0 . 7 5 0 

13 .25 * 2 1 . 0 0 0 
2 7 . 2 5 * 3 4 . 8 7 5 

1.00 2 . 1 2 5 

1.88 
0 . 5 0 
7 .75 
7 . 6 3 
1. 13 

A T = + 3 . 0 à + 4 . 5 *C 

3 . 5 0 * 1 0 . 5 0 0 
2 . 0 0 * 5 .000 
4 . 5 0 * 1 1 . 0 0 0 
4 . 7 5 * 1 3 . 1 2 5 
1 .25 * 4 . 6 2 5 

7 . 0 0 
3 .00 
6 . 5 0 
8 .38 
3 . 3 8 

ue l e s t a u x d ' a c t i v i t é d i f f é r e n t e 

FA 

0 . 0 0 
5 .50 
0 . 1 8 

0 . 2 0 
12.84 

0 . 2 9 
0 . 4 6 

- 0 . 0 9 
7 .50 

0 . 5 0 
2 . 0 0 
0 . 5 9 
0 . 2 8 
1.13 

2 . 0 0 
1.50 
1 .40 
1.70 
2 . 7 0 

(P = 0 . 

No. e x p 

3 
9 
2 

16 
10 

6 

7 
17 
14 
11 

13 
12 
19 
18 
15 

6 
1 

20 
4 
5 

0 5 ) 

Tableau 17 Transfert de mâles A. variegatum dans un 
environnement thermique différent. Taux 
d'activité mesuré avant et après le transfert, 
différence de taux d'activité et facteur 
d'activation. Les valeurs sont classées en 
fonction de l'amplitude du stimulus thermique 
et groupées en 4 catégories (voir résultats 
point B.1.2). Toutes les expériences ont été 
effectuées avec 100 mâles, soit 20 transferts 
de 5 tiques. 
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AATA 

10_ 

8 . 

6_ 

4... 

• 
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• 

i 

• 

• 

• 

• 
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* 

• 

I I 
- 5 + 5 A T (0C ) 

fig. 18 Transfert de mâles A. variegatum dans un 
environnement présentant des conditions 
thermiques différentes. Différence de taux 
d'activité mesurée au cours du transfert en 
fonction du saut de température effectué. Il 
n'est pas possible d'établir une relation 
évidente entre la différence de taux d'activité 
et le stimulus thermique. 
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FA 

14 

12 

10. 

8 

6. 

4 

2 

I . . . . . » 
1 • — i 1 r 

-5 

19 Transfert de mâles A. variegatura dans un 
environnement présentant des conditions 
thermiques différentes. Valeur du facteur 
d'activation, FA, en fonction du saut de 
température effectué au cours du transfert. La 
droite dessinée (Y = 0.45 x + 0.18, r = 0.80, p 
= 0.01) indique que le facteur d'activation a 
tendance à augmenter pour des AT positifs. 

+ 5 
AT (0C) 
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AT 
CC) 

- 4.5 
- 4.0 
- 2.5 
- 2.5 
- 2.0 
- 1.5 
0.0 
0.0 
0.0 
0.0 

+ 1.5 
+ 1.5 
• 2.0 
• 2.0 
+ 2.0 
+ 3.0 
• 3.0 
• 3.5 
• 4.0 
• 4.5 

* design 

repos 
pré post 
transfert 

62 * 42 
87 * 11 
40 * 12 
98 * 17 
89 * 23 
85 * 15 
83 * 31 
50 38 
89 * 62 
89 * 39 
87 * 59 
91 * 72 
52 * 30 
42 * 17 
93 * 47 
81 * 35 
84 * 37 
74 * 31 
75 * 34 
88 * 49 

e de6 nombre 

éveil 
pré po6t 
transfert 

28 * 47 
12 * 65 
41 * 59 
2 * 80 
7 * 73 
14 * 69 
13 * 63 
19 18 
10 * 37 
10 * 59 
10 * 34 
8 * 27 

33 40 
26 * 42 
6 * 47 
16 * 55 
13 * 56 
19 * 52 
14 * 48 
10 * 46 

alerte 
pré poet 
transfert 

4 4 
0 * 13 
4 5 
0 3 
2 1 
1 7 
1 0 

20 10 
1 0 
1 0 
1 4 
1 1 
2 • 10 
11 9 
1 6 
1 1 
1 3 
4 7 
6 4 
1 1 

quête 
pré post 
transfert 

6 7 
1 * 11 
15 24 
0 0 
2 3 
0 * 9 
3 6 
11 * 34 
0 1 
0 2 
2 3 
0 0 
13 20 
21 32 
0 0 
2 9 
2 4 
3 10 
5 14 
1 2 

s significativement différents (p «= 

Ko.exp 

3 
9 
2 
16 
10 
6 
7 
17 
14 
11 
13 
12 
19 
18 
15 
6 
1 

20 
4 
5 

0,05) 

Tableau 18 Transfert de mâles A. variegatum dans un envi­
ronnement thermique différent. Nombre de tiques 
observées dans les différents niveaux d'exci­
tation, avant et après le transfert, en rela­
tion avec le saut de température effectué dans 
l'expérience. 
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Nombre 

6 0 . 

4 0 . 

2 0 . 

- 2 0 . 

-40 . 

-60 

-80 

Z£ME 

A 

i*P 

i 

A T = - 4 . 5 . à - 1 .5 A T = 0 .0 A T = 1 . 5 à 2 .0 AT = 3. 0 à 4 . 5 

Niveaux d ' e x c i t a t i o n 

i 

fig. 20 Transfert de mâles A. variegatum dans un 
environnement présentant des conditions ther­
miques différentes. Différence entre le nombre 
de tiques observées dans chaque niveau d'exci­
tation avant le transfert et ce nombre après le 
transfert, en fonction du saut de température 
effectué. Cette figure montre que quelle que 
soit l'amplitude du stimulus les différences 
observées tendent à rester constantes. 
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total RaE RaE 
tot 

Groupe 1 : AT 

20 
76 
26 
81 
67 
70 

19 
53 
18 
78 
66 
55 

0.95 
0.70 
0.64 
0.96 
0.99 
0.78 

Groupe 2 : AT 

53 
23 
28 
51 

50 
-
27 
49 

0.94 
-

0.96 
0.96 

Groupe 3 : AT « 

26 
19 
22 
27 
46 

24 
19 
7 
16 
41 

0.86 
1.00 
0.32 
0.59 
0.69 

Groupe 4 : AT = 

46 
47 
43 
43 
39 

39 
43 
33 
34 
38 

0.85 
0.91 
0.77 
0.79 
0.97 

0.79 
± 0.25 

RaA RaA 
tot 

= -4.5 â -

13 
1 
3 

6 

0.17 
0.04 
0.04 

0.09 

= 0.0 *C 

-

-

-

-

= 1.5 à 2.< 

3 

8 
-
5 

0.11 

0.36 
-

0.12 

3.0 a 4.Ï 

2 
3 
-
-

0.04 
0.07 
-
-

0.05 
± 0.09 

RaQ 

1.5 * 

1 
10 
9 

9 

2 
12 

1 

) *C 

1 

7 
9 

*C 

7 
2 
7 
7 
1 

* 

RaQ 
tot 

EaA EaA 
tot 

EaQ EaQ 
tot 

C 

0.05 
0.13 
0.32 

0.13 

-
-

-

-
-

-

-
-

-

-
-

-

0.04 
0.52 

0.02 

-

-

-

-

1 

-

0.04 

-

0.04 

0.32 
0.33 

-
-

-
-

-
_ 

-
-

0.15 
0.04 
0.16 
0.16 
0.03 

0.12 
0.15 

-
-
-
-

-
-
-
-

0.00 

-
-
-
-

-
-
-
-

0.00 
* 0.01 

AaQ AaQ 
tot 

-
-

1 
-

-
-

0.01 
-

1 
10 
1 
1 

0.02 
0.43 
0.04 
0.02 

-
2 

-
0.07 

-
-
2 
-

-
-
0.05 
-

0.03 
± 0.10 

Tableau 19 Transfert de mâles A. variegatwn dans un envi­
ronnement thermique différent. Evaluation du 
nombre de passages d'un niveau d'excitation à 
un autre, lors de stimulations avec des sauts 
de température. Au bas du tableau figure la 
proportion moyenne pour les 20 expériences, 
accompagnée de la déviation standard. 
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, 

100_ 

80_ 

60_ 

40_ 

20_ 

Sombre • 

> 

Y 

I I 

R a E R a A R a Q E a A E a Q A a Q c a t é g o r i e s 

de p a s s a g e s 

21 Transfert de mâles A. variegatum dans un 
environnement présentant des conditions ther­
miques différentes. Evaluation du nombre de 
passages d'un niveau d'excitation à un autre au 
cours du transfert. Chaque colonne représente 
la proportion moyenne de ces passages (pour les 
20 expériences) exprimée en % et le crochet 
représente la déviation standard. Le passage 
repos-éveil est ici nettement favorisé par 
rapport aux autres possibilités existantes. 
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No.exp 

1 
2 
3 
4 

Taux d'activité 
avant stimulation aprèB stimulation 

2 ns 7 
3 ns 9 
3 ns 4 
3 ns 3 

Nb. de tiques 
testées 

50 
25 
50 
50 

ns indique que la différence de taux d'activité n'est pas 
significative (p *= 0.05). 

Tableau 20 Action du rayonnement infrarouge sur les 
mâles A. variegatum. Comparaison des taux 
d'activité mesurés avant et après stimulation 
par un rayonnement infrarouge. 

No.exp 

1 
2 
3 
4 

repos 
pré post 
stimulation 

44 39 
17 14 
37 36 
36 * 25 

éveil 
pré post 
stimulation 

5 10 
7 9 
11 12 
13 * 24 

alerte 
pré post 
stimulation 

0 0 
0 0 
1 0 
0 0 

quête 
pré post 
stimulation 

1 1 
1 2 
1 2 
l 1 

* désigne des.nombres significativement différents pour p = 0.05 

Tableau 21 Action du rayonnement infrarouge sur les 
mâles A. variegatum. Nombre de tiques observées 
dans les différents niveaux d'excitation avant 
et après une stimulation avec un rayonnement 
infrarouge. 
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fig. 22 Transfert de mâles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Les taux d'activité pré- et 
post-transfert sont représentés en fonction de 
la concentration initiale de CO2 (log [CO2] 
initiale). On remarquera que les taux 
d'activité pré-transfert (signes pleins, Y1 = 
-14.78X + 36.63, r = -0.69, p = 0.01) et 
post-transfert (signes vides, Y2 = -33.05x + 
36.63, r « -0.78, p = 0.01) faiblissent à 
mesure que la concentration en CO2 augmente, 
ce qui nous a incité à définir 3 catégories de 
[CO2] initiales. 
• [CO2] init. = 0.1 à 0.5 % 
• [CO2] init. = 0.6 à 2.2 % 
• [CO2] init. = 2.3 à 3.9 % 
Les signes accompagnés d'un c correspondent aux 
tests de contrôles (transfert dans un environ­
nement contenant la même concentration de 
CO2). 
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Taux d'activité post-transfert 

80. 

70. 

60. 

50 J •# 

40. 
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20. 
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1 1 1 1 1 • 
10 20 30 40 50 Taux d'activité 

pré-transfert 
• ICO-] initiale= 0.1 - 0.5 % 
• "- « 0.6 - 2.2 % 
A " « 2 . 3 - 3 . 9 % 

Les signes vides correspondent aux tests de contrôle 

(où delta ICO2] = 0) 

fig. 23 Transfert de mâles A. variegatura dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Relation entre les taux 
d'activité pré- et post-transfert. Les 3 
catégories de concentrations de CO2 initiales 
se répartissent de manière "altitudinale". 
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log [COaI 

initiale 

-1.00 
-1.00 
-1.00 
-1.00 
-0.70 
-0.70 
-0.52 
-0.52 
-0.40 
-0.30 
-0.30 

0.00 
0.00 
0.08 
0.11 
0.11 
0.18 
0.20 
0.20 
0.32 
0.34 

0.49 
0.49 
0.56 
0.57 
0.58 
0.59 
0.59 

index 

[COa ] 

-
1.23 
1.59 
1.77 
0.18 
0.60 
0.37 
0.52 
0.44 
0.41 
0.73 

0.00 
0.92 
0.48 
0.45 
0.40 
0.37 

-0.25 
0.31 
-

-0.57 

-0.41 
0.25 
0.13 

-0.96 
-0.80 
-

-0.34 

log [COa] 

finale 

-1.00 
0.26 
0.60 
0.78 

-0,30 
0.00 
0.00 
0.11 
0.18 
0.26 
0.51 

0.18 
0.97 
0.68 
0.60 
0.66 
0.70 
0.40 
0.69 
0.32 
0.45 

0.63 
0.93 
0.93 
0.61 
0.64 
0.59 
0.76 

taux d'activité 

pré-transfert 

24.50 
15.00 
26.50 * 
37.75 * 
49.75 * 
21.50 * 
14.75 * 
30.25 * 
22.25 * 
15.75 * 
37.00 * 
28.25 * 

11.25 * 
26.75 * 
10.00 * 
18.00 * 
26.50 * 
25.50 * 
7.50 * 
12.25 * 
1.50 * 

12.75 

6.75 
17.50 
16.00 
5.00 
1.25 
5.00 
4.75 

(% du max.) 

post-transfert 

35.625 
20.750 
72.125 
70.125 
72.750 
65.875 
50.625 
64.675 
75.500 
50.125 
69.000 
46.750 

24.625 
52.750 
39.125 
49.250 
44.250 
49.125 
19.625 
33.750 
10.000 
13.625 

10.750 
26.375 
21.125 
12.375 
4.125 

11.000 
12.250 

No.exp 

1 
14 
17 
16 
15 
6 
9 
3 
2 
10 
4 
5 

21 
18 
22 
11 
6 
12 
19 
20 
26 
25 

23 
7 
13 
29 
28 
27 
24 

* indique des taux d'activité différents (p = 0.05). 

Tableau 22 Transfert de mâles A. variegatum dans un envi­
ronnement contenant diverses concentrations de 
CO2. Taux d'activité mesuré avant et après le 
transfert en fonction de la concentration de 
CO2 initiale et de A [CO2], L'index de 
concentration de CO2 est décrit au point 
C.1.3 (index = log( A [CO2] /[CO2] 
initiale)). * indique des taux d'activité 
significativement différents (p = 0.05). 
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24 Transfert de mâles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Relation entre le taux 
d'activité post-transfert et la [CO2] finale. 
Les 3 catégories de [CO2] initiales sont 
représentées par des signes différents et 
forment des "nuages" d'altitudes différentes. 
Les signes vides correspondent aux tests de 
contrôles. 
• [CO2] initiale = 0.1 à 0.5 % 
• [CO2] initiale = 0.6 à 2.2 % 
• [CO2] initiale = 2.3 à 3.9 % 
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ATA 
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-0.5 
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seuil de signification 

0.5 1.0 1.5 2.0 

index [CO. 

f ig . 25 Transfert de mâles A. variegatura dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Relation entre la différence 
de taux d'activité pré- et post-transfert et un 
index tenant compte de la concentration de CO2 

initiale et du saut de concentration (le calcul 
de l'index est décrit sous C.1.3). Les 3 
catégories de [CO2J initiales sont indiquées 
par des signes différents : 
• [CO2] initiale = 0.1 à 0.5 % 
• [CO2] initiale = 0.6 à 2.2 % 
• [CO2] initiale = 2.3 à 3.9 % 
Le seuil de signification a été établi sur la 
base du test de comparaison dont les résultats 
figurent dans le tableau 22. Les signes vides 
correspondent aux tests de contrôle. On remarque 
sur cette figure qu'il existe une valeur limite 
de l'index (index =0.1 environ) au-dessous de 
laquelle la différence de taux d'activité 
obtenue n'est pas significative. 
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100 Nombre de tiques 

80 . 

60 . 

40 

20 . 

0.1 - 0.5 

repos 

t'I'X'J évei 1 

0.6 - 2.2 2.3 - 3.9 
E&dÉ| 

[CO2] initiale 

L'.au alerte 

quête 

fig. 26 Transfert de mâles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Nombre de tiques observées 
dans les différents niveaux d'excitation, avant 
le transfert, pour les 3 catégories de [CO2] 
initiales. Le nombre de tiques en état d'alerte 
ou de quête marque une diminution à mesure que 
la [CO2] augmente. 
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[CO* I 
initiale 

0. 1-0.5 % 
n 

" 
•t 

H 

« 
fi 

« 
n 

" 
n 

H 

0.6-2.2 % 
* 
" 
n 

" 
" 
« 
" 
" 
" 

2.3-3.9 % 
n 

* 
" 
" 
« 
" 

A 
[COa] 

0.0 
0.0 
0.3 
0.7 
0.8 
1.0 
1.1 
1.3 
1.7 
2.7 
3.9 
5.9 

0.0 
0.5 
0.6 
0.9 
2.7 
3.3 
3.3 
3.5 
3.6 
8.4 

0.0 
0.4 
0.6 
1.2 
1.8 
4.9 
5.5 

repos 
pré post 
transfert 

49 * 20 
67 * 37 
52 * 5 
39 * S 
56 * 6 
40 * 4 
49 * 6 
35 * 2 
44 * 6 
36 * 6 
28 * 6 
22 « 5 

84 * 50 
63 * 21 
55 * 14 
64 * 33 
52 * 15 
40 * 8 
65 * 18 
41 * 16 
70 * 12 
46 * 14 

79 * 49 
76 * 49 
84 * 39 
•71 * 33 
62 * 27 
36 * 9 
48 * 16 

éveil 
pré post 
transfert 

22 * 42 
16 * 37 
24 * 11 
28 21 
26 20 
32 * 11 
32 25 
24 14 
24 * 12 
34 26 
28 * 13 
19 10 

14 * 37 
23 » 41 
29 * 67 
25 37 
24 25 
28 32 
20 * 36 
30 20 
18 * 35 
21 20 

14 * 36 
17 * 35 
13 * 53 
20 * 46 
29 * 52 
43 56 
30 42 

alerte 
pré post 
transfert 

14 14 
5 3 
2 8 
6 5 
2 * 17 
14 11 
3 * 15 

10 15 
13 7 
4 * 16 
16 11 
25 * 10 

2 6 
3 * 15 
10 3 
5 10 
13 11 
7 9 
6 13 
9 16 
3 * 16 
12 12 

3 5 
5 4 
1 3 
1 * 9 
4 7 
6 11 
7 12 

quête 
pré post 
transfert 

15 24 
12 23 
22 * 76 
27 * 69 
16 * 57 
14 * 74 
16 * 54 
31 * 69 
19 * 75 
26 * 50 
28 * 70 
34 * 75 

0 * 7 
11 * 23 
6 * 16 
6 * 20 
11 * 49 
25 * 51 
9 * 33 

20 * 48 
9 * 37 

21 * 54 

4 10 
2 * 12 
2 5 
•8 12 
5 14 

15 24 
15 * 30 

No.exp 

1 
14 
8 
3 
9 
2 
10 

4 
17 
5 

16 
15 

26 
21 
25 
19 
11 
6 

20 
12 
22 
18 

27 
29 
28 
23 
24 
13 
7 

indique que le nombre observé est différent (p = 0.05) 

Tableau 23 Transfert de mâles A. variegatum dans un envi­
ronnement contenant diverses concentrations de 
CO2. Nombre de tiques observées dans chaque 
niveau d'excitation, avant et après le 
transfert, pour les 3 catégories de [CO2] 
initiales. 
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4 0 . 

2 0 . 
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-*0. 
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2 0 . 

- 2 0 . 

* 0 . 

2 0 . 

- 2 0 . 

- ' « 0 . 

(CO2) i n i t i a l e • 0.1 - 0 .5 % 

MsIH-

T 

[CO2) I n i t i a l e • 0 .6 - 2 .2 « 

Là 
JL 

ICO.) i n i t i a l « • 2 .3 - 3-9 » 
0.0 0.1 - 1.0 1.1 - 2.0 > 2.0 

( I I I 
A ICO-I 

LlUjéve l l B H I quête 

Transfert de mâles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Différence entre le nombre de 
tiques observées dans chaque niveau d'excitation 
avant le transfert et ce nombre après le trans­
fert, en relation avec les sauts de concentra­
tion effectués. Les 3 catégories de concen­
tration de CO2 initiale sont représentées 
séparément. 
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total 

29 
32 
34 
30 

A 

68 
45 
56 
60 
50 
43 
56 
36 
42 
41 

B 

42 
48 
43 
39 
32 
47 
35 
58 
33 

C 

28 
45 
36 
35 
27 
32 

D 

RaE 

20 
21 
23 
22 

RaE 
tot 

0.69 
0.66 
0.68 
0,73 

0.69 
± 0.03 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 

16 
38 
0 
1 
4 
16 
0 
17 
0 

0.43 
0.79 
0.00 
0.03 
0.13 
0.34 
0.00 
0.29 
0.00 

0.22 
± 0.27 

18 
40 
26 
23 
13 
12 

0.64 
0.89 
0.66 
0.66 
0.47 
0.38 

0.62 
± 0.18 

RaA 

0 
0 
4 
2 

RaA 
tot 

0.00 
0.00 
0.12 
0.07 

0.05 
l 0.06 

6 
0 
15 
0 
12 
5 
0 
12 
0 
0 

0.09 
0.00 
0.27 
0.00 
0.24 
0.12 
0.00 
0.33 
0.00 
0.00 

0.11 
± 0.13 

12 
0 
5 
0 
2 
7 
7 
13 
0 

0.29 
0.00 
0.12 
0.00 
0.06 
0.15 
0.20 
0.22 
0.00 

0.12 
± 0.11 

0 
2 
6 
3 
5 
5 

0.00 
0.04 
0.21 
0.09 
0.19 
0.16 

0.12 
± 0.09 

RaQ 

9 
9 
7 
6 

RaQ 
tot 

0.31 
0.28 
0.21 
0.20 

0.25 
± 0.05 

41 
34 
35 
36 
31 
28 
36 
16 
22 
17 

0.60 
0.76 
0.63 
0.60 
0.62 
0.65 
0.68 
0.50 
0.52 
0.41 

0.60 
1 0.10 

12 
3 

26 
36 
26 
24 
18 
26 
32 

0.29 
0.06 
0.60 
0.92 
0.81 
0.51 
0.51 
0.48 
0.97 

0.57 
± 0.29 

9 
3 
4 
9 
9 
15 

0.32 
0.07 
0.11 
0.26 
0.33 
0.47 

0.26 
± 0.15 

EaA 

0 
0 
0 
0 

EaA 
tot 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 

EaQ 

0 
0 
0 
0 

EaQ 
tot 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 

13 
7 
6 

21 
7 
10 
2 
6 
5 
9 

0.19 
0.16 
0.09 
0.35 
0.14 
0.23 
0.21 
0.17 
0.36 
0.22 

0.21 
± 0.09 

0 
0 
12 
0 
0 
0 
10 
0 
1 

0.00 
0.00 
0.28 
0.00 
0.00 
0.00 
0.29 
0.00 
0.03 

0.07 
± 0.12 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.00 

AaQ 

0 
2 
0 
0 

AaQ 
tot 

0.00 
0.06 
0.00 
0.00 

0.02 
± 0.03 

0 
1 
0 
3 
0 
0 
6 
0 
5 
15 

0.00 
0.02 
0.00 
0.05 
0.00 
0.00 
0.11 
0.00 
0. 12 
0.37 

0.07 
± 0.12 

0 
7 
0 
2 
0 
0 
0 
0 
0 

0.00 
0.15 
0.00 
0.05 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.02 
± 0.05 

1 
0 
0 
0 
0 
0 

0.04 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

0.01 
t 0.02 

Ko.exp 

1 
14 
26 
27 

6 
3 
9 
2 
10 
4 
17 
5 
16 
15 

21 
25 
19 
11 
6 
20 
12 
22 
18 

29 
28 
23 
24 
13 
7 

Tableau 24 Transfert de mâles A. variegatum dans un envi­
ronnement contenant diverses concentrations de 
CO2. Evaluation du nombre de passages d'un 
niveau d'excitation à un autre. 
A : contrôles : A [CO2] = 0.0 
B : [CO2] initiale = 0.1 - 0.5 % 
C : [CO2] initiale = 0.6 - 2.2 % 
D : [CO2] initiale = 2.3 - 3.9 %. 
Pour chaque groupe (A B C D) la proportion 
moyenne de ces passages est calculée. Elle est 
accompagnée de la déviation standard. 
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fig. 28 Transfert de mâles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 differente. Evaluation du nombre de 
passages d'un niveau d'excitation à un autre, 
lors des contrôles et lors des tests avec 
différentes [CO2] initiales. 

contrôles : A[CO2) = 0.0 
[CO2] initiale = 0.1 - 0.5 % 
[CO2] initiale * 0.6 - 2.2 % 
[CO2] initiale = 2.3 - 3.9 %. 
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[CO3] 
initiale 

0.1 % 
0.1 
0.1 
0.1 
0.1 
0.5 
0.6 
0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
1.7 

A 
(CO3] 

0.0 % 
0.0 
0.5 
0.6 
1.0 
1.3 
0.7 
1.7 
3.8 
1. 1 
1.8 
2.7 

[CO2] 
finale 

0. 1 % 
0. 1 
0.6 
0.7 
1. 1 
1.8 
1.3 
2.4 
4.5 
1.9 
2.6 
4.4 

Taux d'activité 
avant transfert après transfert 

11.750 16.625 
0.500 * 6.875 
3.250 * 12.375 
19.500 25.000 
3.000 * 16.500 
0.000 3.250 
3.250 10.875 
6.750 10.375 
6.500 10.875 
2.750 5.375 
20.750 27.125 
1.250 1.250 

No.exp 

1 
10 
7 
2 
6 
12 
3 
5 
11 
4 
9 
6 

" indique des taux d ' a c t i v i t é d i f f é r e n t s (p = 0 .05 ) . 

Tableau 25 Transfert de femelles A. variegatum dans un 
environnement contenant diverses concentrations 
de CO2. Valeurs du taux d'activité avant et 
après le transfert, en fonction de la 
concentration initiale en CO2 et du saut de 
concentration effectué. 

repos 

pré post 
transfert 

78 * 42 
86 * 21 
79 * 12 
54 * 12 
67 * 3 
72 * 21 
73 * 22 
71 « 21 
57 * 11 
63 * 26 
43 * 11 
76 * 38 

éveil 

pré post 
transfert 

8 * 35 
13 * 63 
17 * 63 
23 * 50 
28 * 61 

. 28 * 69 
23 * 59 
20 * 62 
34 * 66 
14 * 68 
34 * 53 
22 * 60 

alerte 

pré post 
transfert 

4 7 
0 * 8 
1 * 11 
14 11 
3 * 21 
0 * 5 
3 7 
4 8 
7 * 14 
2 2 
10 11 
1 1 

quête 

pré post 
transfert 

10 16 
1 * 8 
3 * 14 
9 * 27 
2 * 15 
0 * 5 
1 * 12 
5 * 9 
2 * 9 
1 4 
13 * 25 
1 1 

Ko.exp 

1 
10 
7 
2 
8 
12 
3 
5 
11 
4 
9 
6 

* indique des nombres différents (p = 0.05). 

Tableau 26 Transfer t de femelles A. variegatum dans un 
environnement contenant diverses concentrat ions 
de CO2. Nombre de t iques observées dans les 
d i f f é r e n t s é t a t s d ' exc i t a t i on avant e t après le 
t r a n s f e r t . 
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Taux d ' a c t i v i t é 

35. 

30 

25. 
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5. 

1 * 

- 1 . 0 - 0 . 5 0 . 0 0 .5 
log [CO2I initiale 

Transfert de femelles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Taux d'activité pré- et 
post-transfert en fonction de la concentration 
de CO2 initiale. Il n'existe pas de relation 
très nette entre ces 2 paramètres, les valeurs 
étant très dispersées. 
• Taux d'activité avant le transfert 
O Taux d'activité après le transfert 
Les signes accompagnés d'un c correspondent aux 
tests de contrôles (où A [CO2] = 0.0). 
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fig. 30 Transfert de femelles A. varlegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Relation entre les taux 
d'activité pré- et post-transfert. Les taux 
d'activité pré- et post-transfert sont liés par 
une relation de type linéaire : Y = 1,02 x + 
5.47, r = 0.90, p = 0.01. Les signes accompagnés 
d'un c correspondent aux tests de contrôle. 
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Taux d ' a c t i v i t é 
* p o s t - t r a n s f e r t 

30, 

25 

20 

15 

10 

5. 

-1 .0 -0.5 0.0 0.5 1.0 

log [CO2] finale 

fig. 31 Transfert de femelles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Relation entre le taux 
d'activité post-transfert et la concentration 
de CO2 finale. Les signes vides représentent 
les tests de contrôle (où A [CO2] = 0.0). On 
ne peut pas définir de relation entre le taux 
d'activité et la (CO2] finale pour ces 
expériences. 
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ATA 

î 

20 

15 

10 , 

5 
Q 
CJ 

0.0 0.5 1.0 

index (CO2J 

fig. 32 Transfert de femelles A. varlegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Relation entre la différence 
de taux d'activité survenue au cours du trans­
fert et l'index de concentration en CO2. Les 
signes pleins caractérisent les cas où la diffé­
rence de taux d'activité est significative. Nous 
pouvons observer 2 valeurs significatives qui 
apparaissent pour un index [CO2] supérieur à 
0.6, mais elles ne permettent toutefois pas 
d'établir un seuil de signification avec suf­
fisamment de certitude. 
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Nombre 

80 _ 

60 

40 _ 

20 _ 

repos - éveil - alerte - quête 

fig. 33 Transfert de femelles A. variegatxxm dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Nombre de tiques observées 
dans les différents états d'excitation avant le 
transfert. On remarque qu'en moyenne 70 % des 
tiques sont en état de repos avant le transfert, 
les états plus "mobiles*1 (alerte ou quête) étant 
très peu représentés. 
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Nombre 

60 -

40 

20 _ 

0 

20 _ 

40 _ 

60 _ 

T « 

repos 

fig. 34 Transfert de femelles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Différence entre le nombre de 
tiques observées dans les différents états 
d'excitation avant le transfert et ce nombre 
après le transfert. Dans son allure générale, 
cette figure reproduit les résultats obtenus 
pour les mâles dans les contrôles ou dans les 
tests avec une [CC^] initiale élevée (voir 
fig. 27), avec cependant quelques restrictions 
(voir texte, point C2.5). 
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Nombre 

i 

100 -

80 

60 

40 . 

20 _ 

i 

—. 

T . c a t é g o r i e s 

R à E R a A R a Q E a A E a Q A a Q de 

passages 

fig. 35 Transfert de femelles A. variegatum dans un 
environnement contenant une concentration de 
CO2 différente. Evaluation du nombre de pas­
sages d'un état d'excitation à un autre lors de 
la stimulation. 



54 

total 

36 
65 
67 
45 
64 
51 
51 
50 
46 
57 
32 
38 

RaE 

27 
50 
46 
27 
33 
41 
36 
42 
32 
54 
19 
38 

RaE 
tot 

0.75 
0.77 
0.69 
0.60 
0.52 
0.60 
0.71 
0.84 
0.70 
0.05 
0.59 
1.00 

0.74 
* 0,14 

RaA 

3 
8 
10 

18 
5 
4 
4 
7 

1 

RaA 
tot 

0.08 
0.12 
0. 15 

0.28 
0. 10 
0.08 
0.08 
0.15 

0.03 

0.09 
i 0.08 

RaQ 

6 
7 
U ' 
15 
13 
5 
U 
4 
7 
3 

.12 

RaQ 
tot 

0.17 
0.11 
0. 16 
0.33 
0.20 
0.10 
0.22 
0.08 
0.15 
0.05 
0.38 

0.16 
* 0.11 

EaA 

-

EaA 
tot 

-

0.00 

EaQ 

-

EaQ 
tot 

-

0.00 

AaQ 

3 

AaQ 
tot 

0.07 

0.01 
± 0.02 

No.exp 

1 
10 
7 
2 
8 
12 
3 
5 
U 
4 
9 
6 

Tableau 27 Transfert de femelles A. variegatura dans un 
environnement contenant diverses concentrations 
de CO2. Evaluation des passages d'un niveau 
d'excitation à un autre, lors d'une stimulation 
avec du CO2. Au bas du tableau figure la 
proportion moyenne de ces passages, accompagnée 
de la déviation standard. 
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[CO2) 
initiale 

0. 1 
0. 1 
0.3 
0.3 
0.7 
1.4 
1 . 7 
2 . 2 
2 . 4 
2.4 
3. 1 

[COa] 

0.8 
2.0 
2.3 
2.9 
4.8 
2.0 
1.3 
0.0 

• 2. 5 
5.5 
3.4 

A 
T 'C 

2.5 
2.5 
2.0 
0.0 
1.5 
2.0 
2.0 
2.5 
2.5 
2.0 
2.5 

Taux d'activité 
pré post 

transfert 

11 55 
5 39 
10 35 
12 29 
6 26 
0 8 
4 14 
8 17 
5 14 
0 11 
5 12 

nombre 
de 
tiques 

90 
85 
95 
90 
95 
80 
90 
85 
90 
85 
90 

No.exp 

5 
4 
3 
1 Ci 
2 
U 
8 
7 Ca 
6 
10 
9 

* désigne des taux d'activité différents (p = 0.05) 

Tableau 28 Action synergique possible du CO2 et de la 
température (mâles A. variegatum) : Taux 
d'activité mesuré avant et après le transfert 
et stimuli utilisés. 
C1 = contrôle 1 ( A T = 0.0 0C) 
C2 = contrôle 2 ( A [CO2] = 0) 
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60. 

50 

40. 

30. 

20, 

TO. 

Taux d'activité 

O. 

Ò 

O 

-1 .0 -0.5 0.0 0.5 
log [CO2J initiale 

fig. 36 Action synergique possible du CO2 et de la 
température sur les mâles A. variegatum. Taux 
d'activité pré- et post-transfert, en fonction 
de la concentration de [CO2] initiale. Les 
signes pleins et vides représentent 
respectivement les taux d'activité pré- et 
post-transfert.' 
indice 1 : Contrôle 1, où A T = 0.0 0C 
indice 2.: Contrôle 2; où A [CO2] = 0.0 
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A TA 

50 . 

40 _ 

30 _ 

20 

10 . 
ù.2 

A I co,] 

A [CO7] initial = 0.1 à 0.7 % 
A "" " = 1.4 à 3.1 % 
A1 : contrôle 1 ( AT = 0 0C) 

<ì2 c o n t r ô l e 2 ( A (CO2] = 0) 

fig. 37 Action synergique possible du CO2 et de la 
température sur les mâles A. variegatum. 
Evolution de la différence de taux d'activité 
mesurée au cours du transfert, en fonction des 
stimuli appliqués et pour 2 catégories diffé­
rentes de [CO2] initiales. Lorsque la (CO2] 
initiale est élevée, la différence de taux 
d'activité reste très basse, quel que soit le 
stimulus (A[CO2]) appliqué. Dans ces tests, 
le stimulus thermique est généralement un saut 
de température vers le haut de 1.5 à 2.0 0C 
(sauf le contrôle 1 où le stimulus thermique est 
nul) . 
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Taux d'activité 

50 . 

x précond. sec 

o précond. humide 

40 _ 

30 

20 

10 

nombre de stimulations 

fig. 38 Taux d'activité de mâles A. variegatum au cours de 
4 stimulations successives, avec le même stimulus 
et après une semaine de préconditionnement dans un 
environnement sec ou humide. Pour les tiques 
maintenues à l'humidité le taux d'activité décroît 
au cours des stimulations successives Cd1 = - 7.7 
x + 40, rj = - 0.98, p = 0.02). Pour les tiques 
préconditionnées au sec (d2 = - 8.6 x + 50, ^ 
= - 0.79), la régression est nettement moins bonne 
du fait que la réponse est significativement aug­
mentée au deuxième jour (d2 n'est pas représentée 
sur la figure). " 
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jour nb. tiques 
déjà testées naïves 

PRECONDITIONNEMENT SEC 

1 
2 
3 
4 

50 
25 25 
25 25 
25 15 

PRECONDITIONNEMENT HUMIDE 

1 
2 
3 
4 

50 
25 25 
25 25 
25 15 

taux d'activité post-transfert 
tiques testées tiques naïves 

27 
45 30 
28 22 
17 15 

30 
19 36 
18 25 
10 16 

Tableau 2 9 Taux d'activité obtenu pour des mâles 
A.variegatum déjà testés ou naïfs, au cours de 
4 jours successifs de stimulation et après 2 
semaines de préconditionnement dans un 
environnement sec ou humide. 
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TA 

A 
TA 

50 -

40 . 

30 _ 

20 

10 _ 

A. 

Tiques utilisées 4 jours 
successifs 

50 _ 

40 _ 

:o -

20 _ 

10 -

B. 

Tiques naïves chaqut jour 

T I 1 

1 2 3 
nombre de stimulations 

1 * 
4 

T 1 1 

1 2 3 
nombre de stimulations 

x préconditionnement sec 

• préconditionnement humide 

fig. 39 Taux d'activité de mâles A. variegatura, naïfs ou 
non, au cours de 4 stimulations successives, après 
2 semaines de préconditionnement dans un environ­
nement sec ou humide. Comme précédemment, le taux 
d'activité marque une tendance à la décroissance 
mais la corrélation n'est suffisante que pour les 
tiques non naïves maintenues à l'humidité. 
y = - 6.1 x + 34.5, r = - 0.96, p = 0.05 
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p r é c o n d i t i o n n e m e n t 

c o n t r ô l e 
f r o i d - s e c 1 

2 
3 

f r o i d - h u m i d e 1 
2 
3 

c o n t r ô l e 
c h a u d - s e c 1 

2 
3 

chaud-humide 1 
2 
3 

nJö. de 
t i q u e s 

100 
50 
50 
50 
50 
50 
50 

100 
50 
50 
50 
50 
50 
50 

t a u x 
p r é - t r a n s f e r t 

6 
2 

10 
0 

12 
12 

2 

8 
6 
1 
2 

13 
2 
4 

d ' a c t i v i t é 
p o s t - t r a n s f e r t 

24 
29 
28 

6 
59 
34 
25 

43 
41 
36 
25 
29 
27 

• » 23 

Tableau 30 Essai sur l'influence du climat par un 
préconditionnement de 2 semaines (mâles A. 
variegatum) dans diverses conditions de 
température et d'humidité. Taux d'activité 
mesuré avant et après une stimulation par du 
CO2 au cours de 3 expériences successives. 

l o t 

1 
2 
3 

ab la t ion 

t a r s e I 
t a r s e IV 
palpes 

taux d ' a c t i v i t é 

avant t r a n s f e r t 

0.0 ** 
3.5 
3.0 ns 

après t r a n s f e r t 

1.13 ** 
20.50 
12.88 ns 

** taux d'activité significativement différent du contrôle 
(lot 2), (p= 0.05) 

ns taux d'activité non significativement différent. 

Tableau 31 Recherche de l'organe porteur des sensilles 
C02-6ensibles. Taux d'activité de 3 lots de 
mâles A. variegatum opérés, mesuré avant et 
après le transfert : 
Lot 1 = ablation des tarses I 
Lot 2 = ablation des tarses IV = contrôle 
Lot 3 = ablation des palpes 
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avant transfert 

40. 

20. 

Nombre 
après transfert 

1. tarses I coupes 

repos éveil alerte quête 

40 

20_ 

Nombre 

2. tarses IV coupés 

= contrôle 

repos éveil alerte quête 

40_ 

20. 

Nombre 

3. palpes coupés 

repos éveil alerte quête 

fig. 40 Recherche de l'organe porteur des sensilles 
C02-senßibles. Nombre de tiques (mâles A. 
variegatum) observées dans les différents niveaux 
d'excitation avant et après le transfert, après 
avoir subit les ablations suivantes : Tarses I, 
tarses IV, palpes. 
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No.exp 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

lot 

a 
b 
a 
b 
a 
b 
a 
b 
C 

a + b 
a 
b 
C 

a + b 
a 
b 

avant le 

11 
5 
12 
9 
1 
0 
0 
10 
5 

11 
0 
0 

0 
5 

taux d'activité 
transfert après 

39 
ns 16 

25 
ns 31 

4 
ns 0 

21 
0.05 10 
ns 22 
ns 

49 
0.05 17 
0.05 49 
ns 

21 
0.01 30 

le transfert 

0.01 

ns 

0.05 

ns 
ns 
0.05 

0.01 
ns 
0.01 

0.01 

Tableau 32 Analyse des taux d'activité obtenus lors de la 
recherche des sensilles CO^-sensibles. La 
probabilité d'égalité a été calculée en 
comparant les valeurs obtenues pour les 2 lots 
d'une même expérience (ns = non significatif). 
Le type d'ablation effectué figure dans le 
tableau 8, page B15. 

Type de sensille 
touchée 

Contrôles 
wp-sw/A, wp-dw/C 
wp-sw/A, wp-dw/C, 

et wp-sw/B 
wp-dw/A 
wp-dw/A,wp-dw/B 

taux d'acti 
avant le transfert 

8 
4 0.05 

1 0.01 
8 ns 
11 ns 

vite 
après le 

35 
18 

13 
28 
49 

transfert 

0.01 

0.01 
0.05 
0.01 

Tableau 33 Recherche des sensilles COj-sensibles. 
Groupement des résultats des expériences par 
type de sensilles coupées ou obstruées, et 
comparaison à un contrôle (tiques non-opérées). 
(ns = non significatif). 
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expérience 

contrôles 
wp-sw/A, wp-dw/C 
wp-sw/A, wp-dw/C, 

wp-sw/B 
wp-dw/A 
wp-dw/A,wp-dw/B 

avant 

R E 

74 17 
129 27 
45 4 

45 18 
20 10 

transfert 

A Q 

4 5 
6 3 
1 0 

3 4 
5 0 

après 

R E 

13 39 
28 69 
14 21 

8 32 
5 7 

transfert 

A Q 

10 38 
14 34 
7 8 

6 24 
6 17 

total 

100 
165 
50 

70 
35 

Tableau 34 Recherche des sensilles C02-sensibles. Nombre 
de tiques observées dans les différents niveaux 
d'excitation avant et après stimulation par du 
CO2 et pour les différents groupes de 
sensilles opérées. 

total 

61 
101 
31 
37 
18 

RaE 

22 
62 
17 
14 
-

RaE 
tot 

0.36 
0.61 
0.S5 
0.38 
0.00 

RaA 

6 
6 
6 
3 
1 

RaA 
tot 

0.10 
0.06 
0.19 
0.08 
0.06 

RaQ 

33 
31 
8 
20 
14 

RaQ 
tot 

0.54 
0.31 
0.26 
0.54 
0.78 

EaA 

-
-
-
-

EaA 
tot 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

EaQ 

-
-
-
3 

EaQ 
tot 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0. 17 

AaQ 

-
-
-
-

AaQ 
tot 

0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

No.exp 

1 
2 
3 
4 
5 

Tableau 35 Recherche des sensilles C02-sensibles. 
Evaluation du nombre de passages d'un niveau 
d'excitation à un autre, lors d'une stimulation 
avec du CO2, pour les 5 types d'ablations 
suivantes : 1 - contrôles 

2 - wp-sw/A, wp-dw/C 
3 - wp-sw/A, wp-dw/C, wp-sw/B 
4 - wp-dw/A 
5 - wp-dw/A,wp-dw/B. 
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t a u x d e l o c o m o t i o n 

t a u x d ' a t t r a c t i o n 
Rl 
R2 
R3 

a b s e n c e d e v e n t 

m â l e s 

10 

0 
0 
0 

f e m e l l e s 

4 

0 
0 
0 

p r é s e n c e d e v e n t 

m â l e s 

6 

0 
0 
0 

f e m e l l e s 

2 

2 
0 
0 

Tableau 36 Comportement d'adultes Amblyomma variegatum (50 
mâles et 50 femelles) dans un vent dépourvu 
d'odeur ou sans vent. Les taux de locomotion et 
d'attraction (définis à la page 22) sont donnés 
en %. 

t a u x d e l o c o m o t i o n 

t a u x d ' a t t r a c t i o n 
Rl 
R2 
R3 

IC02] 
0 . 0 % 
M F 

27 26 

4 5 
2 2 
2 2 

ÏC02] 
2 . 0 % 
M F 

48 21 

24 16 
21 13 
21 12 

[C02] 
3 . 5 % 

M F 

78 58 

64 43 
54 40 
40 37 

IC02] 
5 . 0 % 
M F 

59 29 

54 19 
48 16 
42 16 

[C02] 
8 . 0 % 
M F 

47 31 

36 19 
13 13 

3 9 

Tableau 37 Comportement d'adultes Amblyomma variegatum (50 
mâles et 50 femelles) dans un vent contenant 
diverses concentrations de C02. (Taux de 
locomotion et d'attraction en % ) . 
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A : Fréquences croissantes, 35 tiques testées 

obser­
vation 

TA 

1 

15 

2 

* 25 

3 

* 24 

4 

* 30 

5 

* 32 

6 

* 29 

7 

* 35 

y = 2.71 x + 16.29, r = 0.89, p = 0.01 

B : Fréquences décroissantes, 36 tiques testées 

obser­
vation 

TA 

1 

13 

2 

16 

3 

15 

4 

* 29 

5 

* 31 

6 

* 41 

7 

* 43 

y = 5.57 x + 4.57, r = 0.97, p = 0.01 

Tableau 38 Taux d'activité de mâles A. variegatum, mesuré 
au cours d'une stimulation avec des fréquences 
croissantes (A) ou décroissantes (B). Les 7 
mesures correspondent à celles décrites dans le 
protocole expérimental (page 23, voir également 
le mode de stimulation fig.9). * indique un 
taux d'activité significativement différent du 
taux d'activité initial (p = 0.05). 



67 

Nombre 

30. 

20. 

10 

7 Observation 

30 -

20 . 

10 . 

7 Observât ion 

REPOS E3 ALERTE QUETE 

f i g . 41 Nombre de t iques observées dans les d i f f é ren t s 
niveaux d ' exc i t a t i on au cours de s t imula t ions par 
des v ibra t ions de fréquences 30, 300 e t 3000 Hz 
(voir mode de st imulat ion f i g . 9) . 
A. fréquences croissantes 
B. fréquences décroissantes.. 
En B, on observe une augmentation graduelle du 
nombre de tiques en état de quête, à partir du 
moment où l'on stimule avec une fréquence de 
300 Hz. Conjointement le nombre de tiques en 
état de repos diminue. 
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Taux 

Lot 

î 
2 
3 
4 

d'activité pré 

Stimulations 

1 2 

18.50 3.50 
8.50 3.00 
4.75 0.75 
2.00 1.25 

-transfert 

successives : 

3 4 

2.50 1.50 
0.25 1.00 
0-25 
1.50 2.75 

5 

0.00 

Yl = -5.2Ox 4 19.50, r = 0.83 
Y2 = -2.53X + 9.5O7 r = 0.87 
Y3 - -2.25x + 6.42, r = 0.91 
Y4 = -0.25X + 2.25, r = 0.39 

Tableau 39 Comportement de 4 lots de tiques (mâles A 
variegatum) lors de 4 à 5 stimulations 
successives. Taux d'activité avant le 
transfert. 

Taux d'activité post-transfert 

Lot Stimulations successives : 

1 2 3 4 5 

21.88 
8.50 
13. 13 
5.00 

10.50 
3.88 
10.38 
4.63 

3.00 
2. 13 
0.75 
9.75 

1.38 
2. 13 
-

4.63 0.63 

Yl 
Y2 
Y3 
Y4 

Tableau 40 C 

= -6.90X + 26.44, r = 0.95 
= -2.09X + 9.38, r = 0.89 
= -6.19x + 20.46, r = 0.95 
= -0.88X + 7.55, r = 0.42 

omportement de 4 lots de ti 
variegatum) lors de 4 à 5 stimulations 
successives. Taux d'activité après le 
transfert. 
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Lot 

1 
2 
3 
4 

A TA 
• 

Stimulations 

1 2 

3.38 7.00 
0.00 0.88 
8.38 9.63 
3.00 3.38 

successives : 

3 4 

0.50 -0.13 
1.88 1.13 
0.50 
8.25 1.88 

5 

0.63 

Yl = -1.7Ox + 6.94, r = 0.67 
Y2 = 0.44x - 0. 13, r = 0.73 
Y3 = -3.94x + 14.04, r = 0.79 
Y4 = -0.63X + 5.30, r = 0.35 

Tableau 41 Comportement de 4 lots de tiques (mâles A. 
variegatum) lors de 4 à 5 stimulations 
successives. Différence de taux d'activité 
apparue au cours du transfert (A TA). 

FA 

Lot 

1 
2 
3 
4 

Stimulations 

1 2 

1.18 3.00 
1.00 1.29 
2.76 13.80 
2.50 3.70 

successives : 

3 4 

1.20 0.91 
8.50 2.12 
3.00 
6.50 1.68 

5 

0.00 

Yl = -0.26x + 2.23, r = 0.35 
Y2 = 1.06x + 0.59, r = 0.39 
Y3 = 0.12x + 6.28, r = 0.00 
Y4 = -0.70X + 4.98, r = 0.46 

Tableau 42 Comportement de 4 lots de tiques (mâles A. 
variegatum) lors de 4 à 5 stimulations 
successives. Valeur du facteur d'activation, 
FA. 
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Type d'expérience 

Température 
- contrôles 
- tests 

CO2, mâles 
- contrôles 
- groupe 1 
- groupe 2 
- groupe 3 

CO2, femelles 
- contrôles 
- tests 

Synergisme CO2 + A T 
- contrôle 1 (AT = 0) 
- contrôle 2 ( A (CO ] = 0) 
- groupe 1 
- groupe 2 

A TA 
moyen 

4 
4 

6 
36 
20 
6 

6 
6 

17 
9 

31 
9 

Déviation 
standard 

1 6 
t 4 

î 2 
t 10 
t 10 
t 2 

t 1 
t 4 

+ 
+ 

l 10 
t 2 

Nb.d'exp 

4 
16 

4 
10 
9 
6 

2 
10 

1 
1 
4 
5 

Nb. tiques 

/exp. 

100 
100 

100 
100 
100 
100 

100 
100 

90 
85 
91 
87 

Tableau 43 Synthèse des résultats des tests effec­
tuée dans la double chambre d'expérimentation. 
Les expériences comparables sont groupées et la 
différence de taux d'activité mesurée au cours 
du transfert est indiquée pour chaque groupe, 
assortie de sa déviation standard. Pour les 
tests portant sur le CO2 (mâles A. varie-
gatum) et ceux portant sur le synergisme, les 
groupes indiqués sont ceux qui ont été définis 
dans les résultats (respectivement pages 46 et 
51), en fonction de la [CO2] initiale. 
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ENVIRONNEMENT 

Climat 
Configuration 

du terrain 

ETAT PHYSIOLOGIQUE 
- stade 
- âge 
- sexe 
- activité anté­

rieure 
- état hydrique 
- réserves nutri­

tives 

HOTE 
odeurs (CO ) 
humidité 
chaleur (infra­

rouge) 
vibrations 

- pheromone 

PROPRIOCEPTEURS EXTEROCEPTEURS 

1 1 10 

SYSTEME NERVEUX 
CENTRAL 

I n t é g r a t i o n des 
i n f o r m a t i o n s , com­
mande des vo ie s 

e f f é r e n t e s 

EFFECTEURS : Act ions comportementales 

4 2 R e p r é s e n t a t i o n schématique des d i f f é r e n t s f a c t e u r s 
i n t é g r é s l o r s d'une a c t i o n comportementale . 

1 

2 

3 

4 
5 
6. 

7. 

8. 

9. 

10. 
11. 

Transmission d'une information par les pro-
priocepteurs. 
Transmission d'une information par les extéro-
cepteurs. 
Indications d'ordre physiologiques sur les pro-
priocepteurs. 
Informations concernant le climat. 
Stimulus émanant de l'hôte. 
Influence du climat sur l'état physiologique de 
la tique. 
Influence du climat sur l'état physiologique de 
l'hôte. 
Voie efferente : Comportement (nutrition,repro­
duction) . 
Comportement en relation avec le contrôle de 
l'état physiologique. 
Action du système nerveux sur les extérocepteurs 
Action du système nerveux sur les propriocep-
teurs. 
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REPOS 

non 

APPETENCE 

non 

ENGAGEMENT 

vibrations 

oui 

CO- + autres 
odeurs 

vibrations 
infrarouge 

phéromone 

oui 

non 

chaleur 
"bouquet" 

spécifique 
phéromone 

oui 

EXPLORATION 

fig. 43 Représentation schématique des phases initiales de 
la recherche de l'hôte chez Amblyomma variegatura. 
Les événements liés à l'exploration et aux phases 
suivantes n'ont pas été représentées. 
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Liete et signification des abréviations qui apparaissent 
dans les figures et dans les tableaux. 

No.exp : Numéro de l'expérience. 

IR : Différence de température provoquée par un 
rayonnement infrarouge. 

CC : Différence de température obtenue par 
courants de convections. 

T ("C) : Température en degrés Celsius. 

A T ('C) : Différence de température entre la 
chambre de retour au calme et la chambre 
test. 

HR : Humidité relative, exprimée en %. 

[COa] : Concentration de COa, exprimée en % 
du volume. 

A [CO2] : Différence de concentration de CO2 

entre la chambre de retour au calme et la 
chambre test. 

Index [CO2] : Index tenant compte à la fois du saut de 
concentration et de la concentration ini­
tiale en COa : 
Index • A[COa] / [CO2] initiale. 

pré-transfert : Avant le transfert d'une chambre à l'autre. 

post-transfert : Après le transfert d'une chambre à l'autre. 

TA : Taux d'activité, exprimé en % du maximum 
possible. 

A TA : Différence de taux d'activité, défini par 
la relation : TA post-transfert - TA 
pré-transfert. 

PA : Facteur d'activation, défini par la 
relation : A TA / TA pré-transfert. 

R, E, A, Q : Niveaux d'excitation, respectivement repos, 
éveil, alerte, quête. 

RaE Passage du repos à 1'éveil. 

RaA : Passage du repos à l'alerte, etc.. 

wp-sw/A : Sensilles "wall pores, single walled", type 
A. Localisation : D I 1 et D II 1. 
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wp-sw/B : Sensilles "wall pores, single walled", type 
B. Localisation : Capsule de l'organe de 
Haller. 

wp-dw/A : Sensilles "wall pores, double walled", type 
A. Localisation : D IV 1-4. 

wp-dw/B : Sensilles "wall pores, double walled", type 
B. Localisation : D III 2, V III 4,1, LA II 
1. 

wp-dw/C : Sensilles "wall pores, double walled", type 
C. Localisation : D II 5,6. 

M et F : Males et femelles respectivement. 

Ri, R2, et Ra : Rayons successivement traversés par 
les tiques lors de leur orientation 
vers une source de stimulation. 
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