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Summary

The Aluliaruseq area, situated belween Julianehdb and Nanortalik, is Torned
of granites [ca. 75%, of the area) and gneisses belonging ie the Canadian-Greenlandic
shield. The geological history is divided into five perieds of varying significance,

1. The pre-Hetflfdlan is represented by the hasement en which Ketilidian sedi-
ments were deposited. This basement was not recognised in the area under eon-
sideration, but has heen identified to tho north-wesi.

1. The Ketllidlnn perfod compriscs three major events:

a) Deposition of supracrustal rocks. These were later mnetamrophosed in the
amphibolile— ?granulile facies and migmatised, so that now they are represented by :—

ftop} A considerable thickness of homogeneous amphibolite, probably
derived from velcanie rocks, ’
A mixed suile of rocks of uncerlain origin.
Banded—homeageneous quartzites.
Banded bietite-hornblende gneiss in the 8W part of the area, and
pelitic gneiss {with biotlite, muscovile, andalusite, cordierile and

(bottom) sillimanite} in the NE,

b} Intrusion of gabbroie sills. This phase of intrusion, which predales the main
defermalion, is {ermed the firsl pericd of basic inirusion.

c) Deformation ard plulonism. The flrst phase of deformation resulled in sub-
isoclinal and also overturned folds on NE axes. These were formed under plastic
conditicns.

The second phase of deformation took place undey less plastic condilions, and
about NW axes. 1t resulted in several domes and basins formed mainly in the homo-
geneous amphibolites.

Granijtisalien was continuous throughout the deforimation though it reached u
climax al the end ef the first phase, The initial produets were granediorilic in
composition; snccessive episedes produced rocks more granitic in cemposition, ending
with granite s. sbr. Syn-, late- and posl-kinematic graniles have been distinguished.

1. The Kuanitic peried. This corresponds to the second period of basic in-
irusion, which probably took place under anorogenic conditions, During this period
lwo generations of dykes were emplaced, the earlier of which is ultrabasie, the later
dolerific.

1V. At the beginning of the Sanerutlian poriod the dykes of the second period
of basic inlrusion were folded, boudinéc and granitised, They were competent in
relation to the surronnding granites and gneisses which were parlially reactivated and
deformed it did not become strongly aggressive towards the basic dykes. This
Banerutian reactivation iocck place under amphibolile facies conditions.

The next phase was characterised by the formation of numerous generations of
aplitic and pegmalitic veins and by strong shearing at relatively high temperature.
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After the culmination of pegmatitisalion came the third period of basie inlrusion,
during which the inlrusion of several generations of dykes of gabbroic to granodioritic
composition alternated with, or oceasionally was accowpanied by, pegmalite
developmenl, The country granite did noi hecome sufficiently inobile to vein these
dykes. Some of these dykes were empilaced into active shear zones, but lhe majorily
were defoemed after Lheir emplacement by intermitient movements which cavsed
rocrysiailisition and lhe formation of a schistosity in the dykes. The dykes behaved
as incompetent bodies in the granites and gneisses. Owing to their close relations in
time willh pluetonic evenls, these dykes are regarded ns Iate-pliutonic, and lo some
extent they are also syn-kinematic.

Al \he end of 1the main phase of Sanerutlian reaclivalion anorihesitic rocks were
developed, and also allochihonous porphyroblastic granites fermed partially by
intrusinn and partially by replacement. The latter correspond Lo the Sydpreven
granite group of Weemann (1938} Laler, and after the intrusion of most of the third
period basic dykes, a new generatlion of younger granites of autochthonous characier
was formed at the base of the homogenecous amphiliolite. These graniles originated
by intense polash melasomatism preeeded or accompanied by movements reaclivaling
older structures, Rasic dykes inlruded these graniles hut were granilised by a late
phase ol aetivilty in the graniies. Still later dykes cut sharply across lhese autoech-
thonous granites nil were subsequently deformed and recrystailised. The Sanerutian
period ended wilth the emplacement of a few microgranites nnd tho development of
hal mylonites,

V. The Gardar period is represented by several gencrulions of dolerile dykes
and many faults. No melamorphism or plutonism took place during or afier this
period,

A chronological 1able is presonted on p. 24,


microgranit.es

Résumeé

La région d’Akuliaruseq situde enlre Julianchdb el Nanortalik au Groenland
mdéridional esl conslitulée de granites (env. 75 9/, et dc gneiss précambriens apparie-
nant au houclier canadien—groenlandais. L’histoire géologique est divisée en cing
périodes, les périodes pré-kétilidiennes [celle derniére ne ful pas reconnue & Akuliary-
seq, mais Jes roches pré-kélilidiennes constituent en d’aubres régions, le gocle sur
lequel furent déposés les sédiments kétididiens), kétilidicnnes, kuaniliques, sanérutien-
nes el gardar.

Le Kétilidlen est caractérisd par deux épisodes successifs:

) sédimenlatlion el volcanisine de caraclére géosynclinal,

b) plutonisme, migmalisation, métlamorphisine régional ot déformalions. Les
roches supracrustales sont formées de dépéls argileux, arpilo-gréseux el gréseux
ainsi que de dépdls volcaniques d’origine douteuse qui cemsliluenl le sommel des
sérics,

Ces roches furent soumises & un mélamorphisme de faciés inlermédinire enire
les faciés granuliliques et ampbibolitiques {?) et Turent {ransformécs respeetivement
el goeiss 4 deux micas, contenant parfois des mindraux alumineux tels que la silli-
inanite, andalousite el cordiérite, en gneiss quartizeux, quartzites el amphiboliles,
D’autres gneiss d’origine supracruslale probable, ne purenl élre définis avee précision.
Des intrusions de sills, probablement de nature gabbroique, se mirent en place avanl
les premidres phases de déformation. ils représentent la premeére période dintrusion
basique.

L:a premigre phase de déformalion, de direclion NE, forma des plis sub-isoclinaux
parfois légérement renversés, elle se fil dans un miliew plastique. L’exislence d’un
¢ cross folding » lors de celte pliase, n’est pas exclue. La seconde phase de déformalion,
de nature plus rigide que la précédenic et de direction NW, occasionna la formation
de nombrenses siructures en déme el covelles situés principaloinent dans les séries
amphibolitiques.

La granitisalion kétilidienne Tul conlinue avec une phase principale d’activilé
A la fin de la premiére phase de déformation. Les premiéres manifestations semblent
de nature granodiorilique el évoluent plus lard vers des graniles sensu stricto. On
diglingue des graniles syn-, lardi-, el poslcinéinatiques.

La période KuanlByne est caraclérisée par wne seconde période d’tntrusion basique,
gni s’est probablement Taile sous des conditions anorogéniques. Ces intrusions {AD,
dans le lexte] sonl conslituées d’une premiére généralion de filons nllrabasiques el
d’une seconde génération de filons de nalure doléritique probable.

Au début de 1a période Sanerutienne, les Blons kuaniliques, ainsi quune pariie
des gneiss furenl plissés, boudinés el granilisés. 13 réngirenl d’une manidre eotn-
pétenle par rapport aux granitas el gneiss, ceux-ci furent parliellement réaclivéds
et déformdés. Los granites n’accuséreni pas une agressivité irés forte vis-h-vis des
filons kuaniliques, Les déforinations el la remobilisation des granites el gneiss cons-
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titnent Ja phase principale de la rénclivation sanérutionne. A celie épogue, 1e mé-
tamorphisme correspondait aux condilions du faciés amphibolitique,

Elle ful suivie par Ininise en place de nombreuses générations d*aplites-pegmatiles
dont 'aclivité va en décroissant avee le temps el par de nombroux cisaillements fails
alorg que régnaient des températures encore rolativement élevées.

Aprés lo phese principale de pegmatilisation, plusieurs géndrations de filons
basiqies de nature gabhroique 4 granodioritigue firend inlrusion dans un milien ou le
plutonisme était encore actif, mais réduil. Una parlie des filons se mirent ot place
probablement dans des fraclures vivanles {intrusion syncinématique), la majorité
d'entre ecux furent repris aprés Iintrusion par des mouvamenls intermittenls qui
caustrenl la recristallisalion du filon ot la formalion d'une schistesité. Les filons
réagirent d’une maniére incompétente par rapport aux granites et gneiss, Ces filons
tardi-plutoniques sanérutiens {AD; dans le texle) représenient la trolsiéme péricde
d'intrusion basique.

Ala fin de Ja réaclivalion principale, des granites porphyroblastiques de caraciére
allochtones, Turenl mis en place, parliellement par intrusion, partiellement par
remplacement. 1ls correspondent aux granites de Sydpreven {Bripewatnn 1963).
Aprés Pintrusion de la majeure partic des filons basiques sanérutiens, une nouvelle
généralion de praniles jeunes de caraclére autochtone, se mil en place & la base des
séries amphibolitiques. Ms furenl formeés par une inlense recristallisalion, snivie
d'une farle métasomatose potassique el précédés ou accompagnés de mouvements
réactivant les struelures anciennes.

Plusicurs filons basiques se mirenl en place dans ces graniles el furenl repris
dans les derniéres phases de mobilité de ces derniers. Un autre groupe de filons
hasiques recoupant los grinites ful ddformé ef recristallisé, mais non réaclivé, La
périede sanérulienne s¢ Lermine par la mise en place de microgranites 4 caraciére
intrusil el par 1a formation de myloniles formées alors que les lenpéralures élaient
encore relalivement, dlevécs.

La périoda Gardat, correspond i Iintrnsion de plusieurs générations da dolérites,
el est en onlre caractérisdée par une tectonique cassante irds conplexe. Lors de cetle
période, Inelivité plitonique et mélamorphique ful nuila.

Un tableau chronologique des différenis événements se trouve a la page 21.



PREFACE

E réalisalion de ce travail s’est Jfaite dans Je cadre des recherches
entreprises depuis 1955 par le GGU (Grenlands Geologiske Under-
sogelse: Service géologique du Groenland) sur la cote SW du Groenland.
1l sera inclu aux cartes an 1:100.000, feuilles de Julianehdh et de
Nanertalik qui seront publiées prochainement.

Le lever de terrain a été fait, pour la partie SW de la presqu’ile sur
les cartes au 1:20.000 du Geodaetisk Institut, Kebenhavn et pour la
partie NE sur une esquisse topograpbique établie & partir de phetos
aériennes par les soins du GGU. Parallélement & la cartogrephie, nous
avons relevé de nombreuses mesures de la radioactivité des roches
permettant une vue générale quoique approximative de la radioactivilé
des différentes formations.

Ce travail, fruit de trois années de recherches (1961-1964), fut
propos¢ comme thése de doctorat a I’Université de Neuchétel, il est le
couronnement de ma vie estudiantine et & ¢e propos, je tiens vivement
& remercier les professeurs el assistants qui ont concouru indirectement
f sa réalisation. Ma gratitude va tout particuliérement 4 M. C. E. WEe-
MANK qui fut mon professeur et dirscteur de thése durant les premiéres
années de cette recherche et &4 M. le Professeur J. P. Schaen qui le
remplaga dans cette tdche. A. M. le Professeur D. Aunkrr, dont 'enthou-
siasrne de chercheur fut souvent wn stimulant et 4 M. le Professeur
J. P. PorTManNX qui m'initia 4 ]a géologie du gquaternaire je témoigne
toute ma reconnaissance.

Mes vifs remerciements vont ansst & MM, les Professeurs M. Vua-
GNAT de PUniversité de Genéve, A, BERTHELsEN de I'Université d’Aar-
hus et J. P. ScnaEr de I’Université de Neuchatel qui en tant qu’experts
et directeur de thése ont eu la grande amabilité de corriger ce travail et
qui par leur expérience m’ont permis de saisir certains aspects nouveaux
auxquels je ne m’¢tais pas attachs, '

Clest grice au GGU, ou les moyens de recherche les plus modernes,
allant de Ihélicoptére au spectrographe de masse furent mis & ma
disposition, que j’ai pu mener a bien cette téche, je tiens a en remercier
son directeur M. K. ELLiTscaarD-Rasm ussEN ainsi que tous cenx qui de
prés ou de loin ont contribué a la réussite de ces trois cempagnes.
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Mes remerciements voni aussi 8 MM, 5. AveToN et M. WEIDMANN
el S. WATT qui ont eu I'amabilité de me préter certains résultats de leur
cartographie. Ces résultals permettent une meilleure compréhension de
la région NE de la presqu'ile.

M. le Professeur H. SereNsEN m’a sidé dans certaines déterminations
particuliérement difficiles de minéraux, M. B. 1. BorGEN a fait 'analyse
chimique de plusieurs échantillons a tous les deux vont mes remercie-
ments ainsi qu’'aux dessinateurs et dessinatrices qui ont magnifiquement
exéeutés les nombreuses planches et & mes irois assistants qut m’accom-
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Fig. 1. Carie du Groenland méridional sitnanl la répion éludiée (hachires).

INTRODUCTION

1. Situation géographique

La région faisant I’objet de ce travail est situce a enviran 60°30 de
lat. N et 45° de long. W & 50 km an SE de Julianehdb {fig. 1). Elle
comprend la presqu’ile d’Akuliaruseq et de son prolongement NE
jusqu’a Pinlandsis. Elle est partiellement bordée aw NW par les fjords
de Lichtenau et de Sioralik et au SE par le fjord d’Unartoq. Sa superficie
correspond 4 plus de 500 km? dont 200 km?® furent cartographiés en
détail {Ech, 1:20.000) et sous la forme d’une reconnaissance rapide faite
sur la base d’une esquisse topographigue (Pl 11, Ech. env. 1:40000)
établie 3 partir de photos aériennes.

2. Bref apercn morphologique
La région se divise en trois zones naturelles:

a} De Pinlandsis jusqu’aux fjords. Elle est constituée de hauts
plateaux (entre 1000 et 1800 m) couverts de bloes autochtones déchanssés
et de guwelques blocs morainiques ne favorisant guére I'observation
géologique. Ces plateaux correspondent 4 une ancienne pénéplaine
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antérieure a la formation de I'inlandsis. Cette pénéplaine est recoupée,
entre 500 et 800 m d'altitude par une surface d’érosion plns jeune. Des
vallées profondes prelongent les fjords et recoupent ces derniéres surfaces,
elles appartiennent donc aux derniers instants de I’évolution mor-
pholegique.

b) La région située & Ventréc des fjords est caractérisée par une
morphologie trés jeune de style alpin, ol 'érosion atteint son maximum
d'intensité. Ca et 1a, des restes de 'ancienne pénéplaine courcnnent des
pics ou arétes, ils forment souvent des « tables gigantesques », dont les
altitudes se situent entre 1000 et 1500 m. Des surfaces d'érosion plus
jeunes, probablement de mémae 4ge que les préeédentes (voir sous a) s
retrouvent aussi entre 500 et 800 m.

¢} La région du SW (SW des monts Asatdlut) s’oppose 4 la pré-
cédente par sa morphologie vieillie. Elle est formée de collines ne dépas-
sant guére 600 m couverte de blocs morainiques, d’éboulis et souvent
d'une mince couche végétale. On y distingue trois surfaces d’érosion:

La plus ancienne entre 500 et 600 m correspond trés probablement
aux mémes surfaces du NE citées ci-dessus. La secende, située vers
200 m est constamment occupée par de nombreux petits lacs saisonniers.
La troisiéme, d’une altitnde maximum de 50 m est constituée par
d’anciennes plages marines snrélevées. Cette région correspond aux
« lowlands » de WeoMaxN (1938). Tous les glaciers sont, en forie régression,
11 en existe quelques rares dans la zone b) mais la plupart cccupent la
régian a). 1) existe quatre types de glaciers: Les grands glaciers émissaires
de Dinlandsis, les glaciers de plateaux, les glaciers suspendus et les
glaciers de cirques situés sur les zones marginales des grandes vallées,

Les conditions d’afflenrements sont généralement bonnes sur les
cotes de I'extrémité SW de la presqu’ile et aux abords des glaciers, par
contre, a I'intérienr toutes les roches sont recouvertes de lichens au SW
et de matériel d’altération an NE qui rendent Pidentification des roches
malaisée.

3. Le cadre géologique

La région est constituée essentiellement de granites et de migmatites
nébulitiques {75 a 80 ¢%/;), comprenant des reliques, & des stades de
transformations fort avancés, de rocbes supracrnstales et d’amphibolites
d'origines diverses.

Elle appartient & la hordure SE des «granites de Julianehéb s
(Ussing 1912). Cenx-ci forment une unité trés étendue allant de Kobber-
minebugt au fjord de Sermilik. Ils sont bhordés, au NW par les séries
supracrustales de Kobberminebngt (Warrenson 1965) et d’Arsuk et par
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les gneiss d’Ivigtut, au SE par les séries supracrustales peu graritisées
de Ia région sitnée entre les fjords de Sermiiik et de Tasermiut (EscHER
1966).

La presqu’ile d’Akuliaruseq représente donc une zone de transition,
la derniére, en allant vers le NW, o Pon peut encore retrouver une
succession lithologique et des reliques de roches supracrustales. Elle fnt
cependant si transformée par les diverses granitisations qu’il sera souventi
nécessaire de recourir aux régions avoisinantes pour choisir parmi les
différentes hypothéses possibles.

4. Les travaux antérieurs

L'histoire de la recherche au Grosnland méridional peut se diviser
en trois étapes:

a} Pendant la période qui s'étend entre 1806 et 1938, les chercheurs
cssaient d’établir un inventaire pétrographique des différentes roches.
Cette période atteint son apogée avec le travail classique d’Ussine (1912)
sur les roches alcalines de I'l1llimaussaq.

En ce qui concerne notre presqu’ile, GieseckE (1806-13) qui fut le
premier & faire des observations géologiques au Groenland méridional,
est surtout impressionné au cours de plusieurs expéditions, par les
sources thermales d’Unartog*, mais ne note rien sur la géologie propre-
ment dite.

La premiére carte géologique établie par Knvrsen el Emrniuix
(1889) figure la région en granites. Jessen (1896} tente de faire une
division chronologique, laquelle sera partiellement reprise par Ussing
(1912). Suor sa carte, JessEx distingue des granites jeunes an S de T'ile
d’CGnartoq et des granites anciens sur la presqw’ile.

h) Cest 4 Wramawny (1938} que l'on doit la premiére synihése
strneturale du Groenland méridional. Daris son onvrage fascinant, fruit
du travail d’un senl été, i! propose une division en trois périodes:

111 Gardar

1T Kétilidien

1 Pré-kélilidien

1. Le pré-kétilidien se retrouve sous la forme de galets de granites,

gneiss et schistes dans les conglomérats des séries supracrustales kétilidien-
nes. L’autenr n'observe pas le socle proprement dit, mais suppose que
les gneiss d’lvigtut sur lesquels reposent les séries supracrustales d’Arsuk
(voir ci-desscus) représentent le socle réactivé an cours de la période

* Prochainemenl nous ferons paraiire une poblication concérnanti les sources
thermales d’Unartoq.
75 2



18 Franess Pensos H1

kétilidienne. Cetle hypothése fut réinterprétée par BertHELSEN {19604)
gui voit dans les gneiss d’Ivigtut une infrastructure fortement granitisée
appartenant 4 la méme série de dépdts que les Tormations supracrnstales
d’Arsuk.

I1. La période kétilidienne est définie par WEGmaANN commne un
cycle complet (dépdts, plutonisine et déformations, érosion) débutant
par le dépdt d'une série supracrustale {groupe de Sermilik) sur laquelle
se place une série essenticllement volcanique (groupe d’Arsnk) déposée
dans une fosse géosynclinale. Ces séries Jurent plissées e granitisées
donnant ainsi naissance au ¢ granite de Julianchaab » et 4 ses variétés.

WroMARY suggére également Ja possibilité d’établir une subdivision
a Pintérieur du Kéiilidien en s'aidant des filons basiques. Ces derniéres
années, les géologues du GGU ont montré que cette proposition devait
&tre retenue.

111. La troisiéme periode: le Gardar, est séparée du Kétilidien par
une longue période d’érosion et par le depdt dans la région d’1galike de
roches supracrusiales de caractlére continental et de roches volcaniques
{hasaltes) ainsi que par I'intrusion de roches alcalines. Dans les régions
autres que celle d’lgaliko, le Gardar est r‘eprésenté par des filons dolériti-
ques. En ce qui concerne Ja région d'Akuliaruseq, WEGMANN y identifie
deux -nouveaux granites jeunes: celm d’Asatdlut (1938) et celui de
Narssarssnaq (1939) qu’il relie génétiquement au groupe des granites de
Sydproven.

Lors des recherches inlensives que fit le GGU dans la région
s’étendant entre le fjord de Sermiligarssuk et eelui de Tasermint, denx
nouveles péricdes Turent identifiées 4 I'intérieur du cyele kétilidien
(BEnTHELSEN 1960, AvrraanT 1964). On divise actuellement 1’évolution
de la région de la maniére suivanie:

V. Gardar

1V. Sanérniien
I11. Kuanitique
I1. Kétilidien

I.  Pré-kétilidien

Le pré-Kétilidien et le Gardar conservent la méme signification que
Wecmans leur avait donnée.

Le Kétilidien est resireint 4 la période de sédimentation et de
volcanisme de caractére géosynclinal ainsi qu’au plntonisme, migmatisa-
tion, métamorphisme et déformation. 11 est séparé de la période sané-
rutiennie par une période d’intrusion de filons basiques en majorite
doléritiques (période kuanitique). Le Sanérutien correspond 4 une période
de réactrvation des roches cristallines kétilidiennes el & la granitisation,
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au métamorphisme et aux défermations des fillons basiques kuanitiques.
II est en outre caractérise par la mise en place de divers granites jeunes
et par PPintrusion de filons basiques.

Au Groenland méridional, I'étude des filons basiques fut trés
précieuse 4 Pétablissement d’une chronologie. Ainsi, on a pu distinguer
au cours du Kétilidien et Sanérutien trois périodes d’'intrusions basiques
séparees I'une de Pautre par des périodes d’activité phutonique (dans le
sens de Reap 1957} et de métamorphisme. La premiére période (AD, =
amphibolites discordantes) correspond 4 'intrusion de roches basiques
au cours des phases de dépéts et de déformations des roches kétilidiennes.
La seconde période (AD,), d’age kuamitique a permis de séparer le
Kétilidien du Sanérutien, La troisiéme période AD, cst d’age tardi-
sanéruticn et est séparée des AD, par une phase de réactivation principaie
du début du Sanérutien. Pour situer les différents chapitres de cette
étude, nous donnons dans la table 1 un bref résumé de I’bistoire géologique
de Ta région d’Akuliaruseq.

5. uStratigraphie» et structure

La premiére démarche de I’analyse structurale est de reconnaitre la
géométrie d’un complexe résultant des déformations qui lui furent
imposées en une ou plusieurs phases. Dans les terrains sédimentaires ou
métamorphiques peu granitisés, on se sert de deux éléments: Jes structures
planaires et linéaires et surtout les horizons lithologiques différenciés a
Pintérieur de la masse des roches.

Dans les régions de migmatites, la continuité des horizons lithologi-
ques repéres fait genéralement défaut et tout l'édifice geométrique
repose sur I'interprétation des éléments strocturaux du premier groupe.
Pour parvenir 4 une image réelle des structures, il sera donc nécessaire
de mesurer Je plus grand nombre possible d’éléments siructuranx et de
les intégrer sur une carte. On élimine ainsi une grande quantité d’erreurs
d’interprétation souvent dues a des généralisations héitives (WeeMany
1927, 1929, 1931). Les horizons différencids reliques qui avparavant ne
pouvaient servir de fil eonducteur, prennent tout de svite dans ce cadre
géométrique leur signification. On peul alors tenter de reconstruire les
successions lithologiquos.

La presqu'ile d'Akuliaruseq est composée d’'environ 75 a 80 %f, de
granite et autres roches &4 affinités granitiques. Les quelques reliques
dérivant de roches supracrustales furent intégrées dans un tel canevas
structural (voir P, 12) et permirent ainsi I’établissement. d’une succession
lithologique générale trés approximative, mais suffisante pour permettre
de tenter des corrélations avec les régions moins transformées des en-
virons de Tasermiut (EscHEr 1966). Dans les profils établis, on ne peut

2%
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donner qu’un ordre de succession sans prétendre porter de jugement sur
Vépaissenr des différenies unités.

1V. Amphibolites d’origine probablement volcanique {entre 500 et 1000

ill.

1.

m et peut-étre plus).

La hase de cette série est constituée d’amphibolites & grains grossiers
avec ullrabasites et reliques de roches éruptives {gabbros?) repré.
sentant probablement des sills {entre quelques 10 m et 300 m).

Epaisse série de gneiss nébulitignes et de granites conronnés souvent
par des gneiss oeillés. Dans ces migmatites on retronve souvent des
reliques de gneiss sombres a biotite et amphihole, parfois i muscovite
accompagnée de sillimanite et plusieurs reliques de roches rappelant
des quarizites transformés. 1) s’agissait probablement d'ancienmes
séries supracrustales acides.

Granites et migmatites & grains généralement fin avec nombreuses
reliques de quartzites massils ou rubanés, fortement transformés
(entre 50 et 100 m).

. Au SW de la presqn’ile: gneiss sombres et clairs assez bien préservés

{entre 200 et 200 m).
Au NE: gneiss a4 biotite et muscoviie, andalousite, cordidrite el
parfeis sillimanile d°origine pélitique certaine (environ 400 m).
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Table 1. Tableaw chronologigue des divers ¢vénemenis génlogiques
de la presgu’ile d' Akuliaruseg.
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I. LES ROCHES KETILIDIENNES

A. Les gneiss et les micaschistes
1. Introduction

Comme nous Favons vu dans I'introduction générale, on peut diviser
les roches en plusieurs unités superposées. La base est formée par des
goeiss sombres; iis seront étudiés d’abord ; ils se divisent en deux groupes
géograpbiquement et péirographiquement distincts:

— Les gneiss d’Ivnarssuag au SW de la presqu’ile qui ont en moyenne
une composition plus basique et une structure plus rubanée que les
gneiss du NE.

— Les gneiss d’lsanssirssnk an NE de la presqu’ile forment le centre
du massif bordé par les fjords d’Unartoq et de Sioralik. Ils sont
nettement plus aluminenx, de composition-plns homogéne et de
strncture plus uniférme. '

En plus de ces deux unités bien différenciées sur le teyrain, on
observe dans les granites une quaniité innombrable de reliques dont les
structures et la composition sont comparables & celles des gneiss sombres,
aussi nous n'en ferons pas une étude détaillée. On se référera & Ja carte
géologique (P1. 10) pour définir leurs positions géographiques.

2. Les gneiss d'lvnarssuaq
a) Apergu général

Ces gneiss se concentrent sur la céte SW de la presqu’ile enire
Akuliaruseq et la région des lacs au NE d’Ivnarssuaq. Ils y forment le
coeur d’un anticlinal de direction NE, Au NE d'Ivnarssuagq, iis disparais-
sent grice 4 une brutale plongée axiale, au SE on les retrouve dans les
petites Iles situées au large d’Akuliaruseq. L’analyse structurale permet
de situer la conpure du plan axial de Panticlinal et de la topographie au
SE des cttes. Cette ligne d'intersection se situe entre les iles d’Isineq et
la céte, au large du golfe de Tnapait et d'une partie de la cdte d’ 1 vnarssnag.
Done, dans cette étude, on s’advessera plus particuliérement au flanc SW
de I'anticlinal.
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b} Classification structuraie des gneiss d’lvnarssnaq

11 est difficile de décrire dans une image cohérente ces gneiss qui
ont regu des empreintes fort diverses (plissements, cisaillements, grani-
lisation syncinématique, post-cinématique. .. gtc.). Nous les classerons
en plusieurs types structuraux tout en nous rendant compte que notre
division est trop schématique.

— gneiss rnbanés '
— gneiss veinés

— gneiss homogénes

— granites gneissiques.

1) Gneiss rubanés

Iis sont largement. représentés dans les iles d'lsineq et Isindraq, au
cogur de l'anticlinal; ils s'opposent aux gneiss veinds qui appartiennent
i des séries supérieures. L'alternance de gneiss rubanés avec des gneiss
veinés s'observe cependant & la base. On peut distinguer deux types de
gneiss rubanés:

— ceux dont les lits présentent des contacis franes entre eux. Clest le
type le plus commun (fig. 2, p. 24). La partie sombre contient
essentiellement de la biotite et de la hornblende, la partie claire est,
soit un granite homogéne a grain fin ou moyen, généralement non folig,
soit un gneiss de méme texture mais plus clair queleshorizons sombres.
A Ja limite des deux lits, on observe parfois une mince zone enrichie
en minéraux ferro-magnésicns (front basique). A I'intérieur des lits
sombres, on constate souvent la présence de petites lentilles de
quelques mm ou em de composition basique a ultrabasique (horn-
blende) avec parfois un eentre plus acide. Ces lentilles (voir ci-
dessous) correspondent probablement a des différenciations méta-
morphiques. Parfois les lits sombres passent longitudinalement & un
matérial plus clair, de composition granitique sans changer de
texture, indiquant ainsi une feldspathisation de la roche.
L’épaisseur peut étre constante le long des lits on varier considérable-
ment en eréant des structures en pinch and swell (RamBERG 1955),
de vrais houdins typiques s’observeni, cependant trads rarement. Le
gradient de compétence semble n’avoir jamais &Lé trés grand maijs il
est tont de méme sensible (GocueL 1952). Les lits clairs granitiques
penvent parfois déborder de leurs cadres et donner naissance a des
veines discordantes, déformées el cisaillées parsllélement an plan
axial des plis. Le style des plis est similaire ou paralléle, ce dernier est
surtout représeni¢ dans ces gneiss rubanés, mais il n'est jamais
typigue.
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Table 2. Profil lithologique de la série d’Iorarssuag (Gabli au NE du
golfe de Tuapail).

1 = Gneiss sombres & bioite ¢t hornblendes, il en existe trois varidtés «, f, v {voir texte)

2 = Grieiss veinds & muscovite. 3 = Cneiss clatrs. 4 = Quartzsiies massifs transformes,

5 = Granites gneissigues. 6 = Grorites et granodiorites. 7= Lentilles ultrabasiques.

8 = Skarne. % = Horizons grenatiféres, 10 = Horizons curichis en magnétites. 11 =
Horizons pyriteux.
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construit sur la cote d'lvnarssuaq a Pangle NE du golfe de Tuapait.
Selon I’hypothése structurale, il ne s’adresse qu’a un {lane du pli anticlinal.
Les structures sont subverticales, légérement, inclindes vers le SW. Le O m
correspond & la partic inféricure de la série.

Comme ce profil comprend tous les types principaux de roches, nous
avons introduit dans un sccond alinéa, les observations failes dans
d’autres régions de la presqu’ile (SE) et les résultats de Panalyse pétro-
graphique (voir table 2). :

1) Les gneiss sombres & biotite et hornblende
Les gneiss sombres se divisent en trois variétés.

a) les gneiss « de nature homogéne, massifs, durs, de teinte trés
sombre & noire, parfois rubanés, constituent Ie 5 %/, du profil lithologique.
Ils se trouvent & plusieurs endroits ct apparaissent sounvenl a I'état de
bancs isolés de quelques dm. de Jarge, pouvant se suivre sur de longues
distances (50 m) Le boudinage y est fréquent. Ces gneiss présentont
diverses variétés pétrographiques dont nous verrons le détail ci-dessous.

Pétrographie

Ce groupe renferme plusieuss Lypes pélrographiques allaut de quarlzites a
hornblandes et grenals & des roches se rapprochant d’amphibolites.

Les guarizites & horublendes représentent U'nne des meilleures reliques sédi-
mentaires trouvées & Ivnarssuaq {lig. 5).

Les minéranx, guartz {jusqu’a 69 ¢f,), hernblende {10 & 30 0),), grenats {jusgn’a
15 *f,), plagioclases subordonnés el oxydes de fer sont arrangés en lits. Le grain varie
entre 0,2 et 0,5 mm. Le quartz est équigranulaire. Certaines zones recrislallisdes sont
constituées de granides plages de quartz. D’une maniére géncérale, la texture csl grano-
blastique avec grains de quarts de formes irrégulidres, parfois nrrondies ou éllipsoida-
les. Une piginentalion grise est coinmune 4 tous les quariz. Elle s'ordonne parfois en
traindes, mais il n'a jamais été possible de retrouver des «anncanx » reuve d’une
cristalloblaglése in sitw (PETTIJONX 1949, La plupart des guarlz semble avoir
eristallisé mémo plusieurs fois. On peaul le prouver grace i d’anciennes fissures carae-
\ériséos par des lignes floues composées d'Gpidoles, séricites et des conceniralions
d’une pigmenlalion grise, reconpées par d’autres fissures remplios par un feldspath
potassique ¢l suivies par une recristallisalion générale.

Les hornblendes présentent. parfois une orientalion préférentielle. Elles sont de
deux Llypes: la premniere 4 pléochreisine forl (2 = verl-bleuté, ¥ = vert, x = jaune
brun] forme des laches irrégulidres & 'intérienr d’une hornblende d¢ lype aclinolitigue
& pléochroisme trés faible {x = incolorc). 11 ssh cerlain que 'une dérive de I'autre,
sans que 'on puisse indiguer le sens de la réaction. Toules les denx présentent parfois
de vagues lignes du clivage des pyroxénes, laissant présumer I'oxislence d*un méta-
morphisme anléricur plus sévere | 7). Elles se transforment en pistacite avee formation
accessoire de sphéne. La réuction es\ avancée. Les grenals onl une {einie jaunc-or,
pas aussi intensa que dans les skarns {voir plus bas). 1s se transforment en &pidole.
Les plagioclases sonl lolaleincnl, saussuritisés, Is sont interslitiels mais peuvent anssi
enrichir certains lits.
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Ces quartzites sont rares parmi le gronpa en question. Elles passent latéralement
i des roches de plus en plus sombres,
On ¥ peut distinguer deux prands groupes:

a) évolulion vers le Lype skarn par enrichissement en hornblende, grenals et
oxydes de Ter que nous dferirens plus bas.

b) évolulion vers I'amphibolite et méme la hornblendite par enrichissement en
plagionlases ot hornblendes. Sur Ie Lerrain il existe une continuité entre cos deux types,

C 0,4 mm

Fig. 5. Quartzite sombre recristallisé avec mindranx sombres interstitiels. 1 = Quarlz,
2 = Plagiocclases saussuritisés, 3 = Amphiboles, 4 = Epidotes, en noir = pMagnélite.

Le passage aux amphibolites se fait de la maniére suivante: le plagioclase gui
élail intersliciel dans les quarlzites se concentre de plus en plus en lils, Jes grenals
se raréhiend, la hornblende devieni plus pléochroique, on n'observe plus d’amphiboles
aclinolitiques et la gquantilé do quartz diminue. Le grain reste identique entre 0,1 el
0,5 mm. La iexture esl granoblastique 4 nématoblasligne. ]l arrive de voir des biotites
arrangées diablastiquement sur un fond de hornblendes orientées. La hornblende ze
transforme généralement en épidole el parfois en biotite, le sphdne est dans les deux
cis un produil accessoire do la rérclion. Une chloritisation sous forme dr pennine &
biréfringence anormale brune g'observe aussi. Les plagioclases péndralement bien
maeclés sont de composition variable {entre An 40 %/, et An 70 o/}, 115 s’altérent tous
en séricite, qui passe 4 la muscovile, Lies biglites primaires ou dérivanl d’amphiboles
g'aliérent on pennine A teinte de polarisation anormalement hleue {les pennines issues
d'hornblendes présentent unc teinte brune). On ohserve un peu d'apntile, de zircon
alloiriomophe ou hypidiomorphe el du gquariz en proportien variable,
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En résumé, ce groupe comprend une série de faciés pétrographiques
qui passent graduellement des uns aux autres autant sur le terrain
qu'an microscope. Les associations exirémes sont: quarlz avec grenals
et hornblendes subordonnés; hornblendes (pyroxéne ?), grenats, magné-
tite, avec quartz aubordonnés (ce seront les skarns) et troisiémement,
hornblendes, plagioclases avec quartz et biotite subardonnés. Tous ces
groupes se transforment en des associations caractérisées par I'épidote et
Ta penmiue (faciés métamorphique de plus basse température).

b) Gneiss 8. 1Js présentent un gram fin, de teinte bleu sombre,
rubaués avec du matériel plus clair ou des lils granitiques. 1ls se différen-
cient nettement des précédents par leur couleur, leur pins haute teneur
en biotite (la plupart ne contiennent pas de hornhlende) el une schistosile,
nettement marquée. Dans le profil lithologique, ils constituent le 18,5 9/,
des roches. Ces gneiss # sont trés fréquenls non senlement 3, Jvnarssuag,
mais dans toute la presqu’ile oi on les trouve a 'état de religues dans les
granites. Par enrichissement en micas, ils peuvent passer & des gneiss de
type veiné. Les lits granitiques présentent presque toujours une structure
en pinch and swell. Les fronts basiques y sont plus Iréquents que dans
tous les autres gneiss. Les contacts entre los lits sont parfois graduels,
le plus souvent ils sont francs.

Détrographie

Compositien minfralegique: quartz 4 & 40 9f,, généralement 13 °f,, microcline
wénéralement absent, plagioclase 45.4 60 9/, généralement 40 ¢/, hornblendes 0 &
20 ¢/, bictite 4 4 40 9/,, pnis par ordre de fréquence décroissant: pistacite, sphéne,
chlorite, zoisile, muscovite, oxyde et sulfurc de fer, zirzen,

Le microcline n’apparati que prés des zones granitisées, il n’asi d’aberd quinier-
slitiel puis devienl porphyreblastique et remnplace les plagioclases, il cst netltement
secondaire dans ces roches. Le plagioclase, variant enlre An 30 %, et An 70 ¥, esl
toujours bien maclé. La saussurilisation n’esl pas intense & Vexception des zones
proches des veines graniliques ob Ialtération est toujonrs forte. Dans les veines
graniliques il a une netle lendance i devenir porphyrablastique. Dans los lits sombres
comine dans les lits granitiques, on observe des gzonages inverses ou normaux. Dans
un méme cristal, Pécart entre les tenenrs extrémes pent correspondre o des varialions
de 15 ou 20 */, d’ancrthite. La biolile brune {verditre pris des veines granitiques) est
contemporaine des hornblendes, ¢u dérive de ces dernidres et contient alers souvent
entre les lamelles dn sphéne en ngrégals lenlicnlaires. Elie cst chloritisée prés des
veings granitiques. Un antre Vype de chlerite & pléochroisme Lrés faible et biréfringeance
normale est associé 4 des cataclases tordives. l.es hornblendes présenicnl un plée-
chroismeuntferme. Dansl’échantillon GG 25524, neus avons mesuré 2Vx =068, z4c=22
indiquant un rapport Mg/Fe = environ 1 et la préscnce d’un pew de sodivm (WixcngLL
1959). Elles sont giénéralement instables et se transforment en biotile el épidotes.

L’orthite esl rare, le sphéne esl trés cormamun, trés seuvent il accempagne les
oxydes de fer (ilinénilal. Le zircon est toujours présent dans ces rochies mais en trés
petite quantité. Les différences essentielles enire ces gnaiss el les précédents, & parl,
leurs preporlions minéralogiques, senl: une plus grande stabilité des paragenéses
pour autant qo’elles ne se trouvent pas an contact de veines granitiques.
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Ces gneiss dans les zones non plissées onl des slruclures tvpignes en
pinch and swell, Les veines granitiques appartienment a plusieurs
générations, et elles se forment dans les surfaces S, et 5, (paralléles au
plan axial). Ces gneiss sont plus fréquents au sommet qu'a la base de la
série d'lvnarssuag. On en irouve de nombreuses reliques dans toute la
région. 1 est courant d'observer que la struclure veinée est en relation
aver la composition plus alumineuse de ces gneiss (Gaveuix 1960,
Avvaart 1958}, Cette remarque s’appligue sans exception a cette région.

Pétrographic

Le grain esl hélérogranulaire (0,1 a4 2 mn}, la texture esl granoblastique aver
porphyroblasiése de plagioclases et icroclines surtoutl dans les veines acides.

La texture clpisonnée (Juxc 1960} est commune. Les imicas forment souvent des
llots dans les velnes gramiliques, leurs orienlations sont obliques, paralléles ou
diablastiques par rappert 4 la foltation. 11 en exisle plusienrs généralions assocides aux
diftérenies délormations {voir analyse siricturale p. 221).

Les minéranx essenlicls sont: quariza = 20 & 50 %/, plagioclase {An 10-20) = 15
a50 Y,, biclite = jusgu'h 30 9, muscovile jusqu'd 15 %/, plus: sillimanile, microcline,
chlorite, oxydes de fer, sphéne el zircon, &t plus rarement épidote. -

Le microcline perthilique peut &lre absenl ou enrichir eensidérablement.
corlaing faciés, 11 corrode ou est corrodé par les plagioclases. Le quartz libre
d'inclusions peut former des concentrations abondantles avee feldspaths intersiiliels,
Le plagtoclase inégalemenl maclé {albite-pericline} forme parfois des porphyro-
blasles {6 mmn) lrés fréquemnment altérés en saussurite. Les crislaux de plagio-
clases et de quartz sont souvent allongés parallément 4 la foliation et sont,
probablement syncinématiques, alors gue les porphyroblasies de plagioclases ou de
wiceeclines semblent posl- ou tardi-cinématiques, La biolite brune ou brun roux est.
associée & la muscovite,

Dans les charnitéres des plis, elle présente des arrangements polygonanx [Vout
1959, ou est déformée {cristallisation post ou syncinémalique),

L sillimanite bien que rare esl pétrogénétiquement intéressante. Dans certaines
raches, elle se présente sous la [orme d'ilets de fibrolite microplissée (période des plis
0,03 mm) entourde de micas. Ges reliques non recristallisées semblent étre contemapo-
raines de Ja premitre déformation. Les plis furenl ensuite recoupsds par des biolites,
des muscovites et une seconde génération de sillimanite scus forme d’aiguilles crois-
sant diablastiquement a DI'inlérienr des wieas, plagioclases el quartz dont elles
recoupent souvent les contlaets. Elles sont évidemnment tardives, lenr ige kétilidien
ou santérntien n'a pas pu Gtre fixé, ce dernier étant la plus probabla. La cordiérite
ne s'chserve plus quie sous la forme de ces produits d’altération,

3) Gneiss clairs

Ces gneiss sont rubanés 4 grain fin (0,5 4 5 mm) de teinte créme ou
rose. Lorsqn’ils contiennent de petits horizons grenatiféres, ils prenneni
une leinte lie de vin. Ces gneiss semblent présenter deux origines:

— Ils seratent le produit du métamorphisme de roches primaires de
composition acide, et correspondraient alors 4 un terme de transition
entre les quarliztes rubanés (voir plus bas p. 57) et les gneiss
sombres.
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— 1ls correspondraient & des produits de feldspathisation des gneiss
sombres. En effet, & quelques endroits, on les a obzervés dérivant
longiludinalement de gneiss 4 biotite,

Iis représentent le 7 %, des roches de Ia série d’Ivnarssuaq.

Pétrographie

Le grain esi fin {01 & 0,5 mm), la {exlure granohlastique le rubanement se
iraduit par Falternance de lits sombres ¢t clairs, par des lits enrichis cn quartz et des
lits enrichis en microecline. Ceci est hien visible sur les surfaces polies colorses par la
méthode dc Cuaves {1952). Les lits de microcline sont souvent recoupés par d'aulres
lits de méme composition, donl 'origing est en relation avec une déformation tardive.

La composition est semblable & celle d'wn granite ou d'une grapotiorite, l¢
microcling est généralement rare et interstitiel. Le plagioclase {oligoctase) n’est jamais
parphyroblastigue et toujours plus on moins saussuritisé. La biotite verle se chloritise
pMus rapidement que dans les gneiss précédents. La muscovite, rave, est primaire ou
secondaire. La pistacite et le sphéne dérivent de hornblendes, celles-ci ne sont gue
rarement visibles. On observe en outre de Forthite, de Vapatite, des oxydes de Ter
et du zircon. Ce dernier présente souvent des grains de forme elliptique et est Lowjours
corrodé.

4) Graniies gneissiques

Ils sont homogénes, de grain moyen, contiennent de Ja biotite et de
la hornblende en quantité variable, ils sonl généralement clairs, Au
sommet da la série d’Yvnarssuaq, ils deviennent trés acides. Ils constituent
le 25 %/, du total du profil lithologique.

Détrographie

La composition varie enire un granite et une grancdiorite et parfois méme une
diorite. La présence de quarlz et e microcline est {rés variable, de 5 4 40 %/, pour le
quartz, le mierocline est plus rare. Les plagioclases [An 30 & 40 *f,) irés souveni
zonés, toujours biem maclés forment la majorité des minéraux avec la hornblende et
la biotile, On ohiserve en oulre de la pennine, pistacite, orthite ot sphéne Tormant des
ngrigats allongéds, paralléles & la folialion, de Vapalile, dn zircon, des oxydes et sulfures
de fer. La texlure grancblaslique & tendance porphyroblastique a été souvent cata-
clasée, causant une texture en mortier. Cetle cataclose s'est faite parallélement 4 la
folintion; elle déforme certains lits plus gne d’aubres. Dans ceux-l4, le microcline est
toujours plus frémieni, la saussurilisalion plus intense. l.e microcline a cristallisé
dans les fenles des plagioclases, il est netiement tardif. La hornblende et la biotite
scmblent avoir recristallisé nprés 1a cataclase, car méme dans les zones tris déformées
elles restent Iraiches. La hornblende forme fréquemment des cristaux poecililiques
avec les plagioclases, elle se transforme en épidote, sphéne et biotite, La séquence de
cristallisation peui s'établir sotnmairement de la manigre suivante:

1) plagioclases, hornblendes, biotites. 2) transformalion de Ja hornblende en
épidote, biotite ¢t sphine. 3) porpliyroblasidésc de plngioclases, &) cataclases. &) mo-
bilicalion potassique avec fortation de microcline. 1 est possible que le potassium
provienne de la roche elle-méme {on observe sonvent des plagioclases antiperthitiques).
La biotite aurait partiellement recristallisé ainsi que la hornblende. Tardivement, les
hintites se seraient transformdes en pennine.

17h 1
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5} Quartzites blancs, homogénes, granitisés
La description en sera faite dans un chapitre ci-dessons (p. 52).

6) Granites clairs

Dans les gneiss d’lvnarssuaq, il existe différentes générations de
granites et de veines granitiques, présentant des compositions différentes.
La premidre génération forme des veines concordantes qiii contribuent
an rubanement de la roche (voir fig. 2, p. 24). n plusienrs endroits, ces
veines débordent de leur cadre et donnent naissance & des veines dis-
cordantes sonvent cisaillées Je Jong du plan axial des premiers plis. Elles
sont. donc conternporaines ou antérigures & la premiére déformation
(D,, voir analyse structurale p. 162 &t fig. 22, p. 83). Une seconde
génération de veines présentant des structnres en pinch and swell,
totalement concordantes au robanement sur de longues distances,
donnent naissance a des corps lenticulaires de notable dimension, qui
peuvent évoluer vers de grandes masses granitiques discordantes. Ces
granites recoupent la premiére génération des veines granitiques (voir
ci-dessus) mais sont recoupés par des filons basiques de la période
kuanitique. Une troisiéme génération de veines de méme aspect que les
deux autres, recoupe les filons kuanitiques (fig. 31, p. 98). 11 n’est pas
facile 4 cause de }a rareté des filons kuanitignes de préciser J'importance
de ees derniéres. 1] semble cependant, comme on le verra 4 I'étude de la
période sanérutienne (p. 107) qu’elles soient un phénoméne assez rare.
Sur Je terrain, il est assez rare de pouvoir séparer les trois génératijons.
Macroscopiquement, ces veines et lentilles granitiques ont le méme
aspect: gramite clair, homogéne, non folié, pariols stri¢ de nombrenx
schlieren sombres et clairs.

Pétrographie

Au migroscope, dans les gneiss rubanés, les veines de la premidre génération, de
grain nettement plus grand que les gneiss encaissanis, présentent une texture grano-
blastique & lendance porphyroblastique. Elles sont essentiellement composées de
quartz et plagioclases dont la basieilé est idenlique 4 celle des plagioclases du gneies
encaissant. Le plagioclase y esi toujours plus altéré que dans les gneiss. 11 est hypi-
diomorphe on allotriomorphe. Les minéranx sombres sont représentés par quelques
bictites chloritisées, un peu d’épidote, de sphéne ot d’oxydes de fer. Le nierocline est
ingxistant ou parfois interstitiel dans les veines bordées par des gneiss sombres, pav
contre, an contact des gneiss clairs, plus riches en microcline que les gneiss sombres,
il esl heaucoup plus fréquent. 1] présente des conlants corrodés avee le plagicclase el
est toujours plus ou moins perthitique. La présence de microcline dans les vaines
bordées par des gneizs clairs et son absence dans celles qui se situent dans les gneiss
sombres podreait &tre un argument ea faveur d'une différeaciation, du moins partelle,
des veines graniligques 4 parlir des gneiss encnissants. Nous n’avons malhenreisemenl
pas assez d'échantillons pour le prouver. Dans les veines graniliques des gneiss veinés,
le microcline est teés inégalement réparti. Certaines en contiennent plus du 30 ¢,
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alors que d'avkres n'en ont pas du tont. lies veines de la seconde el troisidme génération,
présenlent une pétrographie tolalement différenté et sonl composées cssenticllement
de microcline. Cos [aits sonl discutés ci-dessous {p. 39}

7) Lientilles de hornblendiie

Les lentilles de hornblendite sont de couleur vert & noir, de 60 em &
1 m de long, on en a observé une de 5 m de Jarge sur 20 de long. Elles
sont composées en presque Lotalité de hornblendes dont le plécchroisme
cst plus faible que celui des hornblendes communes (x = incolore), La
biotite semble tovjours plus ov moins tardive et se greffe sur ley hornblen-
des. Dans certains cas elle est accompagnée de sphéne, orthite, oxydes
et sulfures de fer. Le quartz est parfois présent. Ces hornblendites sont
trés rares, leur origine est énigmatique. Peut-8tre faut-il y voir des
skarns d'un chimisme spécial ou des anciennes inirusiens filoniennes
péridotiques fragmentées par les déformations ou peut-8tre des zones
d’enrichissemenl en minéraux sombres (Serexsex 1953),

8) Les lentilles de silicates calciques ou skarus

Ces lentilles quit ont regn 'emmpreinte d'm boudinage trés brutal,
sont composées d’épidotes, hornblendes grenais, pyroxénes, qmartz.
Cerlains de ces minéraux se disposent en zones concentriques. Le grenat
et le pyroxéne en forment généralement le noyan et sont entonrés d’nne
auréole de hornblendes et d’épidotes. L'épidote pure compose générale-
ment le mantean. Les lentilles ont des dimensions et des formes variables,
souvent ellipsoidales avec un grand axe allant de guelques em & 1,5 m et
un petit axe allant jusqu’a 70 em. Elles se disposent en lits discontinus
allant de quelques m & plusieurs décamétres de long. On les trouve
surtout 2 la base de la série d'Tvnarssuaq et dans les quartaites.

Pétrographie

An microscope, on peul préciser la nature interne de ces lenlilles, O dislingne
deux types slructuranx: .

a) I'un concentrique avec cenire grenatifére conlenand des plagioclases calciques
el das pyroxénes, un inanlean d’épidote et une zone inlermédiaire de quariz et oxydes
d¢ fer. L'ampbibole s¢ greffe au hazard, mais dans de nombreux cas, elle prend place
dans la zone inlermédiaire.

b) Paulre, rubané; le grenal conserve tonjours sa situalion centrale, inais le
ronage enlre les awires tinéraux n’est pas aussi caraclérislicque que dans le pre-
miar cas.

Dans les deux cas, la lexture csl granoblaslique. Le grenat a une couleur
caractéristique brun-jaune irés intense, parfois biréfringent avec 2V petit el posilif
qui esl un caractére de la série de Pugrandite (Winvcnerl 1959}, Nous avens vu que
daps les quartzites & hornblendes {p. 28] qui forment mme roche de transition catre
les quarlziles et les skarns, les grenats élajent plus coloris que dans les quartzites el

3‘
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les gneiss, pas autant cependanl que dans les skarns. 1] existe done une netie relalion
entre la couleur des prenals et la quantité de chaux présente dans ces différenles
roches, Les grenats forment généralement des oristaux wmassifs, mais parloss ils se
présenlent en textures squelettiques disposées dans une mairice de quariz granobla-
stigue. 1ls s’altérenl souvent en épidote. Cetle réaclion est trés fréquemmenlt observée
le long de¢ zones calaclasées (fig. 7) précisaot ainsi le réle de « calalyseur » des monve-
ments, lors de ces transformations,

| I |
0 0,4mm

Fig. 7. Dans les skarns: grande plage de grenat {1) se Lransformant en épidelo (3)
avec formation de sphéne (5), de quartz (2} st de magnétite [4). La transformation
s'est Tnito & Ja sitite d*une catachase, le long de cassures orienides.

L’amphibole est une variété actinolitique rés peu colorée (z = vert-blenté,
y = verl-grisdtre, x = gris-vert ple). Elle est parfois folalement incolore. Dans la
zong du mantsad elle prend une ieinte plus accentuée, répartie irréguliérement dans
Ic erislal, dans les zones trés externes, elle passe & une horohlends commune. Dans
certains lypes mbanés, on note & cdté de aclinote, existence d’une horublende a
pléochroizine irds inlense, qui est une pseudomorphose de pyroxéne. Bien quil n’y
ait pas de preuves lexturales, il semble que ces denx amphiboles appartiennent a
deux lemps de cristallisalion. Tortes les deux se transformenl en épidote.

Le pyroxéne est souvenl présent, parfois m8me abondant. 11 apparlient 3 I
séric diepside-nugite, est incolore ou irés légérement verddtre. Pnrfois il ost plus
franchement coloré |z = verdiire, y = verditre-pale, x = jaune-hmin) 2V 2 = 64,
z A c = 45 ¢l correspond an lype ferrifére de la série diopside-hédonbergite. 11 est
associé avee wn plagioclase calcique et beadcoup d’oxyde de fer, 11 se transforine en
épidole, Pexets de fer se concenire dans les oxvdes qui cristallisent souvent idio-
morphigquement. Le plagioclase est calcique {labrador ?). Dans la roche encaissanl
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les lentilles, le plagioclase est toujours calcique {inbrador-andésine}. Dans certaines
rochies, il existe une carbonitisalion lardive du sphéne, de Pépidole, du grenal, de
l'amphibole et des minerais de fer.

D’aprés les différentes paragenéses, en plus des types structuraux,
on peut distinguer deux types pétrographiques exirémes de skarns: I'un
caleique et ferrifére, légérément sodique, {’autre plus siliceux et moins
ferrifére. Ce dernier sembie restreint anx zones supérieures du profil, 4 la
base et 4 I'intérieur des quartzites alors que I'autre sembie confiné dans
les séries inférieures des gneiss d’lvnarssuaq.

L’évointion du métamorphisme est rétrograde et se réalise en quatre
élapes:

1) elle est représentée par les paragenéses les plus anciennes:—
hédenbergite, grenat, plagioclase basique, oxydes de fer, qnartz;—grenat,
diopside, quartz, oxydes de fer.

2) la seconde étape est caractérisée par 'instabilité du pyroxéne
passant & de I'amphibole. Cette réaction qui exige un apport de silice
explique peut-&tre la relative stabilité des pyroxénes dans les faciés sans
quartz. De méme, le grenat se transforme en amphibole uniquement dans
les zones ou le quartz est présent,

3} Dans ie treisieme stade, tous les minéraux calciques se transfor-
ment en pistacite ferrifére (dans certains cas, elle est accompagnée d'un
peu de zoisite; dans une seule roche, on a observé de I'orthite prismatique
presqne isotrope).

Accessoirement, on ohserve la formation de sphéne. La trans-
formation presque totale des plagioclases en épidote ne pent se dater par
Iétude des textures, mais il est probable qu’elle appartienne 4 ce stade.
Dans plusieurs roches, I’épidote est contemporaine d'une cataclase. Elle
consiitue presque toujours le manteau des lentilles. Dans la roche
enceissante, les minéraux en bordure des lentilles sont toujours fortement
allongés. Ces trois remarques indiqueraient que la formation de Pépidote
est liée & unc phase de déformation. D’aprés Harker (1950), le gros-
sulaire se transforme rapidement. dans un milien sous contrainte.

4} Dans le gquatriéme stade, les épidotes, grenats, sphéne, amphiboles
se transforment en calcite. Cette réaction crée des structures « hréchoides »
ou la calcite joue le réle de ciment.

L’évolution suivanie est caractérisée par des nomhreuses cataclases
successives (on en compte trols au minimum}, ok seul e quartz a recristal-
lisé. En dernier lieu, on chserve 1a formation de zéolites (Fig. 7). Ces
zbolites cristallisent en veines ou en larges plages. La détermination sux
rayons X a permis d’identifier de 1'épistilbite et de la chabasie, cette
dernidre a cristallisé apris Fépistilbite dont elle remplit Jes cassures.
L’existence de zéolites 4 I'exception d’une occurence dans un gneiss



aR Faaxats Presoz 111

clair et de trés rares ocowrences dans les graniles jeunes ainsi que sur les
parois de certaines diaclases, est restreinte 4 ces skarns. Il semble qu'i!
faille Vexpliquer par la formation de vides dfis & la dissolution des
carbeonetes et leur remplissage par des solutions silicatées circulant dans
les zomes 4 température et pression basses (WecoMmanx, comm, verh.).
Elles auraient donc la mime origine gue les zéolies recouvrant les
surfaces de diaclases.

Coiclusions

Nous avens insisté sur '¢tude de ces skarns premiérement parce
qu’ils correspondent 4 des systémes fermés trés peu « perméables » aux
agents métasomatigues et permettent de dédrire ainsi avec une honne
approximation, les différentes étapes du métamerphisme.

9) Horizons de grenats

Ce sont des horizens généralement trés minces {1 & 2 cin), disconlinus,
qui s'observent soutout dans les gneiss clairs, Les grenats sont incelores
-ou trés légércment roses, hypidiomorphes. Le diamétre des grains est
trés petit. lls se transforment tous plus ou meins en chlerite ou épidote.

10} Horizons de magnétite

La magnétite de ces herizens ne forne généralement pas plus de
10 %, du total de la roche. Elle est souvent accompagnée de pelits
grenats incolores, de beaucoup de quartz, de biotite et de plagioclases,

Une analyse modale (GGU 25814) donne les propertions suivantes:
Quartz: 34 %/,, plagioclases (An 50): 9,8 %f,, grenats: 24 ¢f,, magnélite:
9,2 Y/, biotite: 25 o/, pistacite: 1 %, plus orthite, pennine, muscovite.

Les petits grains hypidiomorphes de magnétite recristallisent en
grandes plages lorsqu’ils sont 4 proximité de veines granitiques; on n’en
trouve jamais dans la veine proprement dite.

11) Horizons pyriteux

A Ivnarssuaq, ces herizons sont plus rares que dans Ja région NI,
mais présentent des iraits identiques. 1ls forment de longues zones
a rouillées » de quelques cm a plasienrs dizaines de mélrés d’épaisseur ot
parfois deviennent nn trait marquant du paysage.

Ces horizons sont d’excellents témoins des structures prégranitiques
(WeGemaxx 1938). s peunvent parfois étre confondus avee des zones de
minéralisation dans des fractures plus jeunes. Les sulfures de fer hien
que dominant sont toujours assocides avec des oxydes de fer. Les sulfures
ne représentent cependant que quelques pourcentages du total de la
roche, qui est généralement riche en guartz, anquel s'azsocient en outre
de la muscevite, de la hiotile, des plagioclases acides ot parfoizs dn
microcline.
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d) Conclusions

Les principaux problémes qui se posent 4 propos de ces gneiss, sont
les snivants: a) peut-on admettre unc origine supracrustale c’est-a-dire
correspondant & des roches extrusives ou sédimentaires déposées a la
surface de la croite terrestre?. b) quelle esi la genése des veines graniti-
gues?. & quel moment les veines granitiques se sont-elles formées?.
¢) guelle fut Pévolution du métamorphisme?.

L’origine supracrustale

Drerrici (1960 a et b) essaie de constituer une clagsification généti-
que des gneiss rubanés. Bien que celte classification et les critéres qui
I'agccompagnenti soient par nécessité trop théorique, elle permet de poser
les problémes clairement.

A Aknliarnseq, I'origine supracrusiale est basée sur des faits d’ob-
servations structuraux ei pétrographigues tels que I'existence el la
persistance longitudinale de minces horizons de guarizites sombres peu
transformés, Ja présence de skarns d'origine sédimentaire probable
(anciens horizons calcaires cu marno-calcaires ) que I'on relrouve a de
nombreux étages de ces séries, et surtoul la présence d’horizons de
sulfures de fer, pouvant se suivre sur plusieurs kilométres. Ces faits
ajoutés au caractére de la succession lithologique (alternance de gneiss
rubanés et de gneiss veinés d’origine pélitique probable {voir GaveLin
1960) parient nettement en faveur d’une origine primaire des diflérentes
unités et non d’une diflérenciation secondaire due a des causes Lectoniques
par exemple. Bien que nous n‘ayons pas fait une étude spéciale des
zircons, (Porpevaant 1956), leur exarnen microscopique montre gue
leur morphologie {formes émoussées, corrodées, mais toujours plus ou
moing allongées) doit étre relié & une origine détritique des roches.

Chacune de ces observations prise en ele-mé&me n'est qu'un indice,
mais prise en un tout, elle constitue certainement une prenve valable,

Les veines grantliques

Au cours de ce chapitre, nous avons montré gue le rubanement
était cansé, d'une part par les variations latérales de Ja composition,
stracture et couleur des gneiss et d’autre part par Vexistence de veines
granitiques claires s’intercalant dans ceux-ci, Dans le premier cas, la
nature primaire du rubanement, c¢’est & dire synchrone du dépét des
séries, semble pouvoir éire admise; par conilre, )'origine des veines
granitiques est beaucoup plus difficile & préciser. 1] n'est que de se
référer 4 la littérature sur le sujet pour saisir 1a complexité de ce probieme
{DiErRICH 1960 a et b, LorEnc 1963, LuxpEcirnn 1960, LiGNGGREN
1957, Gavenix 1960, Weemaxx et Kuanw 1931).
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L.es veines granitiques de ces gneiss appartiennent au minimum &
trois générations. Elles ont en général Loutes le méme aspect macroscopi-
gue, mais pas nécessairement }a méme pétrographie. Les veines de la
premiére génération sont moins potassiques que cclles des deuxiéme et
troisidme générations; elles présentent plus faciloment des fronts basiques
que les denx derniéres générations. De plus, dans gnelques cas, on & pu
démontirer gque la nature pétrographique des veines était en relation avec
celle de la roche encaissanie.

1 existe théoriquement 5 origines possibles de ces veines:

1) métamorphisme d*horizons primaires de composition analogue.a celle
d’'un granite (arkoses par exemple).

2) différenciation métamorphique in situ.

3) anatexie différentielle.

4) apport magmatique.

b) apporl métasomatique.

11 ne semble pas possible que dans une région oi des granitisations
et remobilisations successives transforment profondément les roches, de
ohaisir ’'une ou 'autre de ces origines. Dans le cas des veines de 1a pre-
miére génération, on pourrait expliquer leur ¢xistence par une origine
primaire (possibilité 1); dans les endroits oll ces veines deviennent
discordantes et sonl cizaillées, on pourrait évoquer un métasomatisme,
& partir des veines primaires, dans des cassures formées en cours de
déformation (GAveLIn 1960) on Jeur anatexie partielle. S5i I'on admet les
conclusinns de Liunconrew (1957), on sera tenté d’expliquer les veines
de la premiére génération par des différenciations métamorphiques.
Mais les fronls basiques qui justifient une felle hypothése pourraient
aussi s’expligner par des réajustements chimiques au cours des graniti-
sations postérieures.

La seconde génération, si I’on admet un mécanisme de différenciation
pour la premiére, nécessiterait un apport potassique éloigné, pnisque les
deux se forment dans les mémes gneiss et dans des conditions de mobilité
plus ow moeing égnivalentes. Mais cet argument n’est plus d’aucune valeur
81 1me origine primaire est maintenue pour la premiére génération.

On voit & ces quelques remarques que ces problémes sont presque
insolubles. Ce que I'on peut assurer, ¢’esl une origine polygénétique des
veines et par conséquent dn rubanement,

Conclusions ¢ Pélude pétrographique

On a pu diviser )a série d’Ivnarssuaq en trois groupes de roches
importants: gneiss rubanés & hiotite, gneiss veinés et granites gneissiques
caractérises par les associations suivantes:
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a) quartz, plagioclase, biotite (hornblende),
h) quartz, plagioelase, microcline, biotite, muscovite (sillimanite),
e) quartx, plagiociase, hornblende, biotite.

Les auires roches forment des catégories motns fréquentes: gneiss
clairs, quartzites sombres, amphibolites, présentant respectivemeni les
paragéntses suivantes:

d) quartz, plagioclase, microcline, biotite (muscovite el grenats),
¢) quartz, grenats, hornblende (actinote),
f) quartz, plagioclase, hornblende (biotite}.

Les associations a), b), ¢), f), correspondeni au faciés cornéenne &
hornblende (TuRNER et VErnoOGEN 1960) et d), e}, au faciés amphibalite
4 almandin, subfaciés: sillimanite—almandin—orthoclase, ¢'est-a-dire
anx conditions moyennes et extrémes du faciés amplhibolitique.

On remargquera qu'une partie de ccs paragendses sont rangées dans
un faciés classé dans Ja catégoric du métamorphisme de contact, alors
que plusieurs autres le sont dans celle du métamorphisme régional. Cela
tient d'une part & la définition trop arbitraire entre ces deux types de
métamaorphisme qui se recouvrent of aux nombreuses granitisations ayant
suivi l¢ métamorphisme régional.

Tous les assemblages ne somt pas stables, les principales trauns-
formations sont:

— transformation de la hornblende en épidote, biotite, sphéne, (celeitc)

— transformation des grenats en épidote ¢l chlorite

— chloritisation de la biotite (Penmine A teinte de polarisation anormale
blcu-violace)

— chloritisation (rare) des hornblendes

— saussuritisation des plagioclascs.

Toutes ces réactions créent de nouvelles associations stables sous un
degré de métamorphisme inférieur 4 celui des associations précédentes.
1l existe donc une rétromorphnse générale. Elle n'est cependant pas
uniguement contrélée par les factenrs physiques (série de transformations
isochimigues}, mais semble élre étroitement associée 4 la circulation des
solutions nouvelles dans les roches.

Flusieurs cas peuvent illustrer ce fait. Les granites gneissiques &
hornhlende par exemple, subissent une aliéralion de leurs hornblendes
et plagioclases uniquement aux endroits 6& un métasomatisme de potas-
sinm peut &tre démontré. Un autre cas analogue s'ohserve dans les gneiss
veinés: La biotite ne se transforme en pennine que dans les cas ol Ie
microcline est absent. On peut donc affirmer que le mélasomatisme est
un fastenr favorisant le rétromorphisme.
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Nous avons vu que le inélasomatisme ob le potassinm joue un réle
important, est presque toujours postérieur a4 une catsclase comme on
peut le voir dans les échantillons ol le rubanement dit au microcline est
surimposé anx anciennes structures et dans Jes textures oir Ya cristallisa-
tion du microcline apparait, dans les fissures de presque tous les autres
minéraux, Ce métasomatisme doit certainement dtre relié & la période de
réaclivation sanérutienne on aux dernicrs instants de cetie méme
période.

Les variations de la basicité des plagioclases (An 20 a 70 °/,) permet,
de formuler certaines conclusions & propos du métamorphisme.

Suivant, la plupart des auteurs (Brckr cié par Banrtu 1936),
(Harxen 1950, Ramprre 1952), la basicité des plagioclases doeit suivre
paraliélement les fluctuations du métamorphisme. Bamin (1936) a
maontré par contre que les plagioclases ont un contenu en anorthite
variant entre O et 90 %/, dans un méme facies métamorphique, cenx-ci
présentent des structures zonées normalement. Dans le cas qui nous
occupe, les plagioclases présentent des zonages normaux ou inverses
selon les échantillons, les deux types ne furent jamais observés dans une
méme coupe minee. '

A Akuliaruseq, la basicité des plagioclases dépend surtoul de la
composition globale de la roche (trés basiques dans les skarns ou les
amphibolites, acides dans les gneiss veinés, gneiss clairs ... etc), (voir
fig. 10). 11 est clair qu’une telle vaniation met en évidence le défaut ou
Pexceés de Ca dans ces roches. Ceci nous améne & penser que les reliques
de plagioclases dont le pourcentage en anorthile est égal & 70 sont les
rares témoins d'un métamorphisme élevé qu’il faut placer entre le faciés
amphibolitique et le faciés granulitique.

L’origine des gneiss d'Iuvnarssuag

L’origine des quartzites sombres ¢t des skarns semble étre suffisam-
ment claire. Ce que nous avons déerit comme quartzites sombres, se
classeraient, selon Perrisonn (1957), dans la catégorie des «subgray-
wakes » {moins de 75 %/, de quartz) qui, d’aprés lui, sont souvent carac-
térisés par Ja présence d’une composante caleaire. 11 ajoute, d’autre parl,
que lintercalation de lils plus on moins argileux est aussi un trait
marquant de telles roches, Si tel était le cas, 1 faudrail supposer que les
« subgraywackes » ne formeraient que des lits assez restreints av milieu
de séries plus argileuses et marneuses (amphibolites et gneiss & biotite).
Le passage de ces « subgraywakes » aux skarns est un argument da plus
prouvant. Forigine sédimentaire de ces derniers. L’origine des gneiss
veinés se trouve trés probablement dans des sédimenis plus ou moins
argileux, tandis que les gneiss  biotite, gneiss clairs et granil.es gneissiques
nec penvent pas se ranger dans une catégorie bien définie,
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3. Les gneiss d'Isaussirssuk
a) Apercu pénéral

Ces gneiss affleurent au NE de 1a presqu’ile entre la baie de Puiatu-
kulég et la région du sommet d’Isaussdrssuk. Ils forment un 8 trés
allongé, non complétement fermé & la hauteur des glaciers de Kugssuaq.
Cette forme en 8 correspond & un antichnal 4 flanes trés redressés plon-
geant & Ja verticale au lac 40 m (baie de Puidtukuldq), nn plongement
moins accentué fait disparaitre ces gmeiss au NE d’lsaussirssuk. La
partie centrale est bordéé de part et d’autre par des horizons de gneiss
reliques. Les contacts de ces gneiss sont concordants par rapport aux
mégastrncinres, mais discordants (contacts de granitisation) a I'af leure-
ment.

b) Classlfication structurale

[’une maniére générale, si on oppose ces gneiss & ceux d’Ivnarssuag,
on est surpris par leur caractére homogéne; et si 'on fait abstraction du
materie] granitique, ils devraient représenter une trés large série mone-
tone. Le type de gneiss rubané est beaucoup moins fréquent qu’au SW
dela presqu'ile et restreint 4 la bouele SW du 8 (région d’ Akuliaruserssuaq)
Dans la région proprement dite d’Iszussdrssuk on ne le note presque pas.
En terant compte du matériel granitique, ces roches se classent dans
la catégorie des gneiss veinés (Fig. 9).

c) Description
L’étude de ces gneiss se divisera en trois parties (voir Pl 10}:

1) celie des gneiss d’Akuliaruserssuaq, comprenant la fermeture SW du
8 jusqu’a Pétranglement central,

2) celle de la région du lac 980 m au SW d’Isaussérssuk.

3) celle de la région d'lsaussérssuk proprement dite.

1} Les gneiss d’Akuliaruserssnaq
Ce soni las plug diversifids. On peut les diviser en trois associations
paragéneliques différentes:
-—— hiotite, hornbleade
— biotite, (muscovite), (grenats)
— bhiotite, grenats, andalousite, cordiérite.

a. Gneiss & biotite et hornblende

Ces gneiss sont rares. Leur couleur est gris-sombre, parfois 1égére-
ment verte. Les Hts sombres alternent avec des lits granitiques de quel-
ques mm A quelques ¢m d’8paisseur. Les contacts entre les deux compo-
santes gont généralement francs.
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Pétrographic

La toxture de la partie sombre est lépido- & nématoblastique. La hornbiends el
1a biotite forment des intercroissances paralléles intimes, les deux minéraiix seinblent
avoir eristallisé similtanément. Les plagioclases st le quartz présenlent parfeis des
formes tris allongées, paralléles & la foliation. Dans ce cas, ils semblent avoir cristallise
en méme temps que les mafites.

Les veines granitiques, lorsqu’elles sonl épaisses, présentent des fextores grano.
blasligues, mais lorsqu'elles se réduisent & de minces horizons, le quartz et les
Plagioclases y présenteni aussi un allongement Lrés margué.

La basicité du plagioclase (An 50-53 °f,) esl Ia méme dans les veines graniliques
et dans les horizons sombres. Le plagioclase est faiblement altéré. Partois il recristallise
dans les cassures des hornbisndes, Le pléochroisme de ces derniéres est moins intense
que celui des hornblendes d*1vaparssuag. Ces caractéristiques optigques soni cependant
les mémes {2V x = 68, 2 A ¢ = 22}, A de Lrés rares endroits, la hornblende devient
porphyroblastique el déforme les lits. Elle est certainement posteinématigne. La
biotiie brun-roux forme souvent denx générations: La premitre synchrone du premiar
plissement NE cristallise paralllement & la foliation, ln seconde synchrone de la
deuxieme déformation crislallise dans les plans axianx de cette derniére,

On observe en outre un peu d'épidole, sphéne ct oxydes de fer. Tous les minéravx
sonk stables & l'exclusion de cerlaines biolites dans los veines granitiquoes. Ces der-
nitres se composent d'environ 50 %/, de quartz, 45 ¢/, de plagioclases el 2 4 59/,
de biotite.

h. Gneiss & biotite el ¢ deux micas

Ces deux groupes forment Ja majorité des gneiss de cette zone.
Les gneiss & deux micas semblent &tre phas importants que les gneiss &
biotite. lls alternent 'un et I'autre.

Pétrographie

Le grain est fin (0,1-0,2 mm), Ja itexture granoblastique 4 ¥epidoblastique. Le
Plagioclase (An 35-45 ¢/} est guelquefais méclé, toujours trés feals, allotriomorpha.
11 est marqué parfois par une élongation paralldle & la foliation S, (3, correspond ala
schistosité axiale du premier pli). 11 existo jusqu'a Lrois générations de hiotile respec-
tivement synchrone des différentes déformations (voir analyse structurale p. 183).
La hiolite est brun-roux, parfois légérement verditre. On {rouve en oulre des traces
de pistacite, orthite, sphéng, oxydes de fer ot zircon. L'aspect extérieur des gneiss &
deux micas différe peu des précédents.

113 présenient parlois une tdinte ocre due & leur conlenn en sulfures el oxydes
de rer souvent plus marquée. La biotile el Ja muscovite croissenl dans des mémes
lits ou allernent en horizons sépards. Le pourcentape de plagioclase varie entre 35 et
3 °/,, faisani ainsi passer ses gnelss dans la classe des micaschistes. Le contenu en
anorthile {8-20 /) est nettement phis faible que dans les gneiss & biotite. Les pla-
gioclases forment seuvent des porphyroblastes allotriomorphes. Dans un cas, nous
avons observé du imicrocline sous Ia forme d'antiperthite (Pl 1, fig. 1). Celle-ci existe
50us la forme de deux généralions: la premidre présente uno orientation oblique par
rapport au résead du plagioclase, la seconde lut est paralléle, toules les deux sont
mchies au centre d'un porphyreblaste. 11 s'agil- done bien d'un remplacemenl do
microcline par le plagioclase. La muscavite peul former le 50 9, de la roche. Quelgues
échantillons conliennent en outre des grenals,
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¢. Gnetss d biotite, andalousite, cordiérite, grenats

Ces roches forment des banes de 0,5 A 1 m d'épaisseur dans les
gneiss micacés. Ils présentent un léger rubanement uniquement percep-
tible sur les affleurements altérés, La couleur brun-rouille est caractéristi-
que et est due & une.forte teneur en oxydes et sulfures de fer.

Pétrographie

La texlure est granoblaslique, les mafiles sonl nal orientés, conséquence d'une
cristallisalion tardive du plagioclase, qui repousse les minéraux sur ses bords. Le grain
est fin {0,3-0,6 mm). Les minéraux blancs, plus la bintite forment ks 50 4 80 ¢/, de
la roche. Les autres mindraux par ordee de fréquence décroissani.sont: andalousite,
cordiérile, grenats, magnétite, pyrite, limonite, ¢hlorite, sphine apatite, zircon. e,
plagioclase (An 10-15 o/}, de forme arrondic, maclé, esl loujours frais. La biolite
présente un pléochroisme irés intense avec z = brun-orange, c¢'est un type trds
ferrifére {annite, Wincuerr 1959), Parfois elle sc {ransforme en pennine, L'andalousile
est parphyroblasiique & texture poecilitique et contient de nombreuses inclusions de
quarlz, elle n’est pas pléochroique. Elle est de cristallisation postcinématique, probable-
menl aprés I},. La cordiérile forme aussi de prands porphyroblastes poecilitiques,
Ces produits de transformation sont divers. Elle est caraclérisée par une fine pig-
mentation grise el sillonnbe de fines veinules rouge-orange. Des anncaux pléachrofiques
n'ont pas pu ére observés. Comme Vandalousite, elle est tardive. Les grenals sont
rares, incoloves & légérement rosés. La inagnétite est fréquente et contient sonvent
des noyaux de pyrite. BBlle est hypidiomorphe et se transforme en limonite. Tous les
minéraux ont eristallisé apres les mouvements principanx, cela est démontré par les
orientations diverses des biolites et par les texinres porphyroblastiques,

Fig. 8. Dans les gneiss f bietile: veines graniligues syncintinatiques cisaillées dans

les plans axianx des plis de la premiére génération {D,). Las gneiss et les veines sont

recoupés par des veines appartenant a deux générations de pegmatite. Ech. 1: 10,
N d’Akuliaruscrssiag.

d. Les veines grantiiques

Les veines granitiques appartiennent a deux générations: l'une
paralléle 4 la premiére fohation S,, I'autre paralléle & S,. Structuralement,
le passage de la premidre a la seconde a pu étre observé (fig. 8).
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2) Les gneiss du lac 980

Dans cette région, les gneiss sont beaucoup plus hemogénes que
dans la précédente, bien qu’ils appartiennent an méme horizon structural.
11 existe cependant encore des alternances de roches plus claires et plus
sombres, mais les passages sont irés graduels. Les gneiss apparaissent en
grandes agmatites, souvent anguleuses, dans un granite homogéne clair
& grain fin ou moyen.

Ces gneiss alternent parfois avec des bancs d’amphibaelites concor-
dantes d’origine mal définie (dépéts primaires, sills, ou filons hasiques
post-kétilidiens ?).

Pétrographic

La texlure esi lépidoblastique & diablastique, la Diolite el la muscovile sounl
toujours trés élroitement associées. Dans les micaschisles, les guartz se concentreat
en lils, tandis que dans les gneiss et les schistes feldspathiques, les minéraux clairs
forment des veines, lentilles on sant statistiquement disiribnés. Dans presque loutes
les roches, on observe des egrégats lenticulaires composés de miinuscules eristanx
de muscovite {0,01-0,4 mm) accompagnés de hiotite. Leur forme est lenticulaire, en
amande, de 0,5 4 1 cm de long ou en rubans de 1 ou 2 em. Dans les petits plis, ces
lentilles {ournent autour des charnidres, parfois, mais ceci esl rare, etles recoupent
les plis. Sur Jes bordures dos lentilles, lo muscovite recrislallise en cristaux plus grands.
{A 1saussfirssiik, Pandalousite se Lransforme parfois en agrégals de muscovite]. 11 sc
pourrait donc que ces agrégats présentent vine origine analogue.

La muscovite el Ia biotite brune ont des dimensions inégales suivanl, les échantil-
lons (0,2 & 0,8 mm]. La muscavite esl généralement plus abondante que la hiotite, Le
plaginciase (An 5 A 30 °/,) est parfois zoné. 11 cristallise couveni sous la forme de
porphyroblastes conservant & Pintérieur les anciens lits micacés plus ou moins
elairsemnds, 11 remplace anssi les agrégals de muscovite cl Jeur est donc postérienr,
11 est nécessairernent tardi. ou post-cinématique {en tout cas postérieur & D}, il ne
présente jamais de macles. Un autre type de plagioclase, mieux macle, de diamétre
plus grand, presque toujours accompagné de quarlz, se forme dans les veines claires.
La texture y est granoblastique, hétérométrigue, parfois porphyroblastique. Ces
derniers plagioclases, an couiraire des préctédents, chassent Yes micas sur leur bordure.
Ces veines claires sonl parnlldles i 8, mais recoupent parfois certaing pelils plis.
Elles sont donc d’age syncinématique, muis se sont formées aprés une premiére phase
de déformalion lors du plissement D,. Ces veines sont recoupées par des graniles
postcinémaliiquies, dans lescquels ¢ baignent » les grandes agmatiles de gneiss.

3) La région proprement dite d'Isaussirssuk

A cité des gneiss et des schistes identiques & ceux décrits dams le
précédent paragraphe, on trouve de nombreux micaschistes gquartzenx 3
andalousiles avec présence accessoire de sillimanite. La couleur est rouge
brigue a lie de vin. Les andalousites hlentées restent en relief dans la
roche altérée. Comme précédemmeni, ces micashistes peuvent passer 4
des gneiss.
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Pétrographie

La compeosition moyenne est Iy suivante: quartz.= 10 4 30 7/, oligoclase = 5
15 9),, biotite brune = 30 2 &0 ?/,, muscovile = 2 2 20 *f,, andalousite = 2 2 30 9/,
plus sillimanile, chlorite, oxydes de far el zircon.

L'andalousile est incolore & grise, & peine pléochroique. Elle forme de trés grands
porphiyroblastes (plus de 5 mm) recoupant la foliation ou de trés longs crislauxs arrangés
parallélemenl A cette dernidre. Elle conlient de nombreuses inclusions de guarlz,
biolite, oxydes de fer, parfois orientés. Les oxydes dessinenl parfois des conlours
d’ancions cristanx (biolite ?) ou de pelits plis qui pourraient dtre des plis reliques.
Lrage de 'andalousile n’a pas pu étre fixé avee cerlitude, Elle semble avoir pseudo-
morphosé d’anciennes struciures plissées el recoupe neltement la folialion, Elie
serait done Lardi. ou postcindinalique, mais la relation avec les.phases de déforimation
regionale n’a pas pu élre trouvée & canse des Lrop grandes complications lecloniques
de cetle région. {Un ige inlermédiaire entre D, ¢t D, nous semble probable. Les
plagioclascs qui ont cristallisé postérieurement A une calaclass, conliennenti de nom-
brenses inclusions de sillimanite en aiguilles et de micas.

L’andalousite se lransforinc en niuscovile; eelle réaclion débnte sur las bords
ou dans les eassures des eristaux. On ohserve aussi parfois des minéraux énigmatiques
pouvant éventuellement provenir de cordiérite.

4) Conclusions

Les gneiss de la région du lae 980 m et d'lsaussirssuk proprement
dite sont caractérisés par une haute leneur en alumine gui s’exprime
par P'abondance de muscovite et d’andalousite. Ceci ne laisse donc
aucun doute quant & I'origine argileuse de ces gneiss.

Comparée a la région d’lsaussarssuk, ceclle d’Akuliaruserssunag est
plus hasique avec moins de muscovite et plus de plagioclaées dont la
basicité est plus grande. Des minéraux alumineux {andalousite, cordiérite)
apparaissent ccpendant encore & quelques endroils.

A Vexception de I'andalonsite qui se transforme en muscovite et de
la chloritisation des biotites {cette dernidre est restreinte aux veines
granttiques), tous les minéraux sont non transformeés.

4. Antres afflenrements de gneiss de moindre importance
Région NE

En dehors de la zone des gneiss décrite ci-dessus, on observe d’autres
affleurements en reliques dans les granites disposés de part et d’autre
du 8. La plupart ont une pétrographie analogue a ceux d’Akuliaruserssuag-
Isaussarssuk, & I'exception des zones les plus externes, en contact avee
les gneiss oeillés, au sommet de la falaise dominant le fjord d’Unartog
(Pl. 1), qui somi représentés par des gneiss A biotite et hornblende
(Fhornblende se transforme en biotite, &pidote et sphéne). Sur Fautre
flane du massif (fjord de Sioralik), on a aussi retrouvé de tels gneiss,
laissant, ainsi supposer l'existence d'une série plus basique &4 la limite
inférienre des gneiss oeillés et des amphibolites (voir p. 20).
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Région d’Asatdiut

Malgré la trés grande pauvreté d’affieurements de ce massif, il a été
possible de cartographier un large borizon de gneiss trés continu qui
affleure dans les falaises (voir Pl. 40). Ce sont des gneiss rubands &
biotite {plagioclase: An 35-45 ®/,}, contenant un pen de microcline et
trés souvent de la horublende instable et de I'épidote.

Tous ces minéraux se sont formés le long de surfaces S,, seule la
biotile apparait corome reliques recristallisées in situ des anciennes
surfaces 5. (Pl &, fig. 1, voir aussi: analyse structurale p. 173).

Sur Paréte SE du sommet 1085 m, on retrouve des gneiss veinds a
deux micas alternant avec des gneiss rubanés i biotite et hornblende qui
sout structuralement inférieurs a la zone des gneiss entourant la massif.

Région du SW

Paralléglement & la série d’Ivnarssnag. Comme les affleurements sont
trés mauvais, il est difficile de se faire une idée des relations existant entre
ces diverses occurences. Nous ne les décrirons point ict.

5. Conclusions a 'étude des gnelss d'Isaunssarssuk
Le métamorphisme de ia périocde kétilidienne

Une étude du métamorphisme par rapport aux différentes défor-
mations n’a pas pu étre faite avec rigueur.

L’étude des skarns nous renseigne sur l'évolution décreissante dn
métamorphisme depuis la limite entre faciés grannlitique et amphiboliti-
que jusqu’au faciés épidote-amphibolite, mais ne fixe pas I'dge de ces
divers stades. La présence de sillimanite relique d'4ge D, et la présence
d’andalonsite et cordiérite d’age postérieur 4 D, indiquerait 1’existence
d'une diminution des pressions aprés D, on passerait aingi du faciés
amphibolitique supérieur o’est-a-dire intense au faciés amphibolitique
moyen ou inférieur.

1’4ge de Pandalonsite et de la cordiérite u’a cependant pas pu étre
fixé avec précision. Il est tardif ou postérieur & la derniére déformation
locale dans 1a région d'Isaussirssuk. Comme les déformations D, et D,
furent trés irréguli¢rement distribuées {voir analyse structurale p. 184),
il se pourrait gue la cristallisation de I’andalousile soit de n’importe
quel 4ge postérieur 4 D,. A Isanssérssuk et au lac 980, la transformation
des paragenéses: plagioclase, andalousite, biotite 4 plagioclase, muscovite.
biotite indique un apport de potasse qui a pn se faire aussi bien au
Kétilidien qu’au Sanérntien. Done s'il est possible de reconnaitre des
conditions de métamorpbisme intense au début des plissements kétili-

175 4
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diens, il n’esi plus possible de déterminer les fluetuations du méta-
morphisme au cours des périodes suivantes.

On verra a I’étude des AD, que le début du métamorphisme sané-
rutien fut caractérisé par le facids amphibolitique et suivi d’un rétro-
morphisme allant jusqu’an faciés épidote-amphibolite. Le rétromorphisme
ohservé dans les gneiss sombres peut-donc éire sanérutien ou représenter
des reliques de la fin de la période kétilidienne. L'existence d’um rétro-
morphisme kétilidien esi cependant probable puisque les dykes knaniti-
ques {AD,) firent intrusion sous des conditions anorogéniques (voir
p. 103). Cette régression des conditions de métamorphisme est d'autre
part appuyée par le style moins plastique du plissernent D,

Etude comparée de Ia région NE et SW

Nous avons vu que les gneiss d'lvnarssuag difiéraient de ceux
du NE par leur structure ¢t les variations de leur facids pétrographi-
ques. Pour préciser ces difiérences, nous avons établi une courbe des
pourcentages minéralogiques ¢i. ume courbe des proportions d’oxydes
(fig. 10).

Ces courbes sont basées sur 'analyse de plus de cenl échantillons.
Les pourcentages mincéralogiques furent ¢n partie calculés avec le
compteur de poinis et en partie estimés grice a des figures de distribution
schématigue auparavant caleulées au complenr de points. La premiére
méthode a servi de contrdle & la seconde. Le calcul des oxvdes a éle
élaboré a partir des proportions minéralogigues, en employant pour
chagque minéral, les analyses chimignes tronvées chez Dren, Howix &
Zussmany {(1963).

La meéthode comporte une certaine imprécision; ainsi itous les
pourcentagss d'oxydes sont généralement irop élevés. Elle parait cepen-
dant suffisante pour ¢e que I'on se propose de démontrer.

La quantité de guartz diminuve progressivement entre les régions 1
et ITI.

Le plagioclase reste plus ou moins constant entre I et I1 majs diminue
brusquement dans la région IIl. 8i I'on compare la courbe de fréquence
des plagioclases avec celle du pourcentage d'anorthite mesuré dans
chacune des roches, on est frappé de la parfaite identité de ces denx
courhes. Le pourcentage en anorthite de chaque cristal est done condi-
tignné par la quantité de plagioclase irouvé dans la roche, c'est-a-dire
par son pourcentage en chaux. Plus ]la roche est calcique, plus les plagiocla-
ses sont basiques. On rejoint donc par une autre méthode d’approche les
conclusions de la page 42.

La quantité de biotite augmente progressivement dune région &
Fantre tandis que la muscovite abonde dans la région 111
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Fig. 10. Distribution des pourcentages minéralogiques (& pauche) et des oxydes

(A droite} dans les régions d’lvanarssuaq (1}, d>’Akuliaruserssuaq (I1) el d’lsaussarssuk

{111), La courbe An correspond & une moyenne do nombreux cristaux mesurés an

microscope polarisant on 4 Ia platine de FEDonov. Les oxydes furent calculés arbitrai-
rement & partir des pourcentages minéralogiques.

La hornblende, I’épidote, la chlorite ainsi que la microcline n’appa-
raissent praliquement qu’a Ivnarssuag, et encore dans de irés faibles
proportions.

L’établissement. des courbes des oxydes permet de $’assurer que ces
variations ne sont pas dues uniquement 4 des remplacements minéralogi-
ques. Ces courbes sont trés suggestives: diminution de SiQ, et de CaQ,
constance de Na,O et angmentation sensible de A1,0; et de K,O.

Ces courbes ne peuvent pas s’expliquer par une intensité croissante
de la granitisation, D’aprés les observations de terrain, celles-ci pré-
sentent une intensité plus ou moins égale entre les trois secteurs. 1] est
vrai, comme )on remargqué plusieurs auteurs, que des changements
chimiques notables peuvent précéder le front visible de la granitisation
{(QuirkE & Coruins 1930, EscHER 1968). Cependant, la granitisation qui
se révéle dans )a majorité des roches par une augmentation de K,0
n’expliquerait pas dans des gneiss d’Isaussarssuk la diminution de silice
et Pangmentation d’alumine.

Deux autres possibilités pourraient expliquer Ja fig. 10:

a) Les gneiss sont les termes dérivés d'unités originellement métachrones.
b) Ils appartienneni & des dépdts contemporains dont les variations de

composition seraient originelles.
f‘it
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Pour des raisons structurales, la possibilité a) est peu probable.
En effet, les variations de composition entre les régions 11 et 117 se font
dans un horizon structuralement identique. Les gneiss d’lvnarssuag,
comme ceux du NE, sont surmontés par une succession analogue de
divers types de roches, donc I'étage stratigraphique semble étre le méme,
D’autre part, si I'on admet une variation des faciés selon la verticale, il
faudrait supposer qu’une des séries ait totalement disparu par granitisa-
tion, or rien dans le terrain ne permet de le supposer. Pour toutes ces
raigons, la possibilité b) parait donc la plus probable. Les gneiss d'Tsaus-
sirssuk représenteraient d’anciennes roches argileuses ou argilo-gréseuses
qui se chargeraient en chaux en allant vers le SW.,

B. Les quartzites et les granites a grain fin

Ces roches affleurent sous Ja forme d’ume bande plus ou moins
large et continue & la bordure NW des gneiss d'Ivmarssuaq et au SE de
ceux d'Isaussdrssuk. On en observe aussi quelques rares affleurements a
la base des gneiss d’Isaussérssuk (Lae 445 m, région d’Akuliaruserssuaq)
et sur les pentes dominant le fjord de Sioralik. Les quartzites proprement
dites se présentent partout 4 1'état de reliques trés transformées dans des
granites et gneiss nébulitiques 4 grain généralement fin. Suivant I'hy-
pothése structurale, elles forment un horizon eontinu d'épaisseur difficile-
ment estimable mais d’au minimum 50 m, reposant sur Ia série des
gueiss d'Ivnarssuaq et d’Tsaussarssuk. 11 s’agit en majeure partie de
gueiss et granites trés acides & grain trés fin correspondant plus ou moins
aux leptynites frangaises (Junc 1963) ou partiellement aux leptites
scandinaves. Selon WiLniams, Turxer and Gitegrt (1935) on les
slasserait comme des schistes et gneiss quartzo-feldspathiques. Bien qu'a
quelques endroits, des reliques de quartzites et leur passage aux gneiss et
granites furent ohservés, il n'est pas totalement certain que toutes les
roches de cette série dérivent de vrais quartzites.

1. Description

Structuralement on peut les diviser en deux catégories étroitenent
assocides sur le terrain;

a) les quartzites vubanés blancs plus ou moins feldspathiques 4 horizons
d'épidote et amphibole.
b) les quartzites homogénes blancs ou roses.
La quantité de quartz dans les deux catégories est trés variable.

Toutes les deux présentent un grain de 0,1 a 0,5 mm. Des structures
primaires de sédimentation ne furent jamais observées.
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disparaissent par granitisation, processus qui est graduel. Le résultat
final est représenté par un granite contenant quelques rares trainées. A
ce stade 13, les quartzites rubanés ne peuvent plus se différencier des
quartzitegs homogeénes transformés,

A lsaussarssuk et dans la région du Lac 980 m le caractére rubané
n’est pas aussi fortement exprimé qu’a Akuliaruserssuag (fig. 35).

Pétrographie

La propertion du guartz ct des leldspalths varie besucodp, méme dans un seul
échantillen {table 3).

La texture est granchlastique allotriomorphe. l.¢ quartz est {onjours abondant
sinon 1a senl minéral clair 1% ol Yes 1its mafitiques sent larges ct densos. 11 est toujonrs
secondaire, tres déformé & centacts suturés (Pl 1, fig. 2}. La relation entre le quarts

.el la distribution des mafiles rejoint ce qui a été dil 4 propos des skams. Les lits
basiques ont jeusd le réle d'éeran envers les agents granilisant, conservant ainsi plus
ou moins la cenposilien eriginelle et empéchant la feldspalhisatien (Pl 2, fig. 1).
Les plagioclases se concentrent parlois en lits. 1ls sont seuvent trés allongés et parlois
poerphyroblastiques 6,8 mm. Celte porphyroblastése semble &étre postéricure o la
formation de I’épidofe. En présence de hornblende et d*&pidate, le plagioclase s’altdre
facilement en séricile, ailleurs il reste frais.

Table 3. Aralyse modale au compteur de points de gquarizites rubanés
transformeés {1 4 5) et de quartzites homogénes (6).
Tes analyses de 7 & § proviennent de la région d'Akuliaruserssuag, Uanalyse 6,
& Ivnarssuag.

1 2 8 4 5 6
Quartz ............ 57 46,4 32,4 98,2 22 42,6
Plagieclases ........ 22 36,8 48,2 50,8 38 54
Microcling. . _..... .. - - a6 - 25 2.4
Biotite ........... . Ly, - 8,8 9.8 2.4 -
Muscovite. . _....... 0.8 - 3,8 2 8,6 -
Hornblende ........ 2 3.4 - - - 0,4
Epidote............ 17,4 10,6 4,6 7,2 3 0,2
Min.ace. . .......... 0.8 0,8 1,6 2 i 0,5
A Y, (mayen) .. ... 0-5 12 10 12 15¢ 12

La hornblende forme deux généralions; Fune & plégchroisine faible, proche
d’one actinote, I'auiro est une hornblende commune. Toules les deux se transferment
en chlorite. LA ot il ¥ a de la harnblende, il n'y a pas de biotite et peu de sphéne,
Tandis que 1h o0 des agrépats de biotite—épidote—sphéne existent, on ne trouve
pas de hornblende. Ceci est trés caractéristigue de ces roches, Comme dans les skarns,
le sphéne est toujours trés colord, Le microcline est de cristallisalien tardive, souvent
postérieurs 4 une derniére cataclase. 11 n'est pas possible de cortifier si Llout le microline
appartient & cetie phase tardive de mobilité du potassium déja obscrvé dans les
goeiss sombres, :

1.es lentilles de grenats dont nous avens parlé plus haut présentent grosso-modo
la méme minéralogie que les skarus. Les pyroxénes y scenl cependant plus rares et
passent rapidement 4 des amphiboles,
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formation tardive du feldspath potassique. A cet endroit, les derniéres
stapes de Ja recristallisation de ees roches ont pu &tre sépardes:

'.1) Porphyroblastése de plagioclases et de wmicroclines, ces derniers
remplacent partiellement les plagioclases.

2) Cataclases provoquant la formation de textures en mortier et de
fissures minéralisées par des oxydes de fer.

3) Recristallisation du quartz, plagioclase, microcline et muscovite qui
remplissent, les fissures des anciens cristaux. Phénoménes de corrosion
entre plagioclases et microclines avec formation d'auréoles albitiques
sur les hords des plagioclases an contact des microclines. Formation
Q'une seconde génération de perthite postérieure a la cataclase.

4) Légére saussuritisation des plagioclases de la phase 3. Ces phénoménes
sont communs a tous les quartzites transformés de la région d’Iv-
narssuaq, on retrouve la méme séquence dans les gneiss et granites 4
grain fin. Dans certains échantillons, il est encore possible de fixer une
cinqui¢me étape grice a Pexistence de veines feldspathiques, généraje-
ment alhitiques. Ces veines se sont parfois formées par un processus
de diffusion latérale. Les produits de remplissage de la veine {(albite,
microcline) proviennent alors de oristaux cncaissants et empidtent
parfois sur un minéral juxtaposé.

2. Conclusion

11 est impossible de connaitre la composition originelle de c¢es
quartzites iransformés. Le cas des quartzites rubands est cependant plus
clair que celu? des quartzites homogénes grice a plusieurs reliques assez
bien préservées. On peut proposer I'évolution suivante bien, qu’il v ait
d’autres possibilités. 11 fagissait probablement de séries gréseuses alter-
nant avec des horizons plus basiques, par exemple marneux. La compo-
sante basique devait du moins particllement former le ciment entre les
grains de quartz. Les transformations se sont faitcs probablemcnt de Ta
maniére swvante: 1) aprés ou lors du métamorphisme, des feldspaths
envahirent la roche n’épargnant que les zones centrales des horizons
riches en impureté (hornblende, grenats, épidote} qui auraient joué le
role d’écran. Dans un stade plus avance, ces horizons furent eux-mémes
dispersés, prohablement & la favenr de déformation. 2) le microcline fait
son apparition parfois timide, parfois en masse, donnant un granite a
grain fin.

Les quarlzites homogénes bien que dérivant partiellement de quart-
zites rubanés, n’ont probablement pas dans leur totalité une composition
originelle semblahle. Une origine arkosique ne peut pas étre éliminée.
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Une partie du microcline est cependant secondaire, mais pourrait étre
due a une remobilisation in situ ou 4 un apport; Pun ou Yautre de ces
phénoménes g’est fait postérieurement a une forte cataclase d’Age sanéru-
tien ou tardi~sanérutien probable.

C. Les amphibolites et leurs produits de transformation
Les amphibolites se divisent en denx groupes:

1) Les amphibolites supérienres

2) Les horizons amphibolitiqnes situés dans les migmatites et granites
dérivés en 1ajeure partie de métasédiments {voir les denx chapitres
précédents).

Ces roches ne forment pas 4 proprement parler une réelle unité
pétrograpbique. Leurs compositions varient entre des hornblendites et des
granites et parfois méme des syénites. Les roches prégranitiques furent
cependant en général des amphibolites dont Pindice de coloration variait
entre 90 ot 30.

1. Les amphibolites supéricures
a) Situation géologique et géographique
Elles se concentrent en trois régions:

— Celles de Narssarssnaq affleurent an SW des monts Asatdint et au
NE des grands lacs 45 m et 50 m. Elles dessinent un demi cercle et
sont limitées au NE par des granites et migmatites kétilidiens réac-
tivés, au NW et partiellement an SW par des granites plus jeunes
sanérutiens.

Les meilleurs afflenrements se situent dans les Hles d’Ivnatsidnguaq.

— Les amphibolites d’Asatdlut au NE du massif du méme nom sont
entiérement entourées par des granites jeunes,

— Le troisitme groupe de beaucoup le plus important et le plus
hétérogéne est situé entre les fjords et Minlandsis. 1 forme lu totalite
de cette immense région i 'exception d’'une mince bande de gra-
nites anciens sur le flanc NW de la vallée d’Unartog, de quelques
larges affleurements prés du glacier de Sioralik st des grandes masses
de granites jeunes d’lsortoq {ces derniers dérivent en majenre partie
d’amphibolites, voir p. 148}.

b} Situation structurale (bref apergu)

Selon Phypothése struecturale, ces amphibolites sont situées an
sommet de tontes les séries: gneiss sombres, quartzites, migmatites
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néhulitiques el gneiss oeillés qui, a Yexeeption de ees dernmiers appartien-
nent probablement i d’anciens métasédiments. A Asadtlut et partielle-
ment a4 Narssarssuag, elles sont séparées des séries inférieures par des
granites jeunes qui dérivent particllement d’amphibolites. Dans ces deux
localités, Jes granites jeunes sont partiellement en discordance sur les
migmatites inférieures. Dans la vallée d’Unartoq, il y a concordance entre
amphibolites et granites anciens. Au glacier de Sioralik, les amphibolites
reposent & nouveau sur des granites plus jeunes. Le couple granite jeune-
ampbibolite est caractéristique (voir p. 155).

L'épaisseur des ampbibolites est difficilement appréciable. On ne
connait nulle part de séries supérieures. D’aprés la construction de profils,
on peut faire les estimaiions suivantes:

A Narssarssuaq: minimum 500 m.
A Agatdlut: minimum 300 m.

Entre les fjords et Pinlandsis: quelques centaines de m et peut-éire
plus de 1000 m.

c) Les amphibolites de Narssarssuaq et d'Asardiut

Sur le terrain, ces roches se divisent en deux faciés pélrographigues
qui sont géographiquement, distinets:

1} Les amphibolites a grain fin (0,2 4 0,6 mm)

Ces amphibaolites forment Ja majeure partie des affleurements. Leur
couleur est noire & gris, leur composition basigue; elles sont trés souvent
granitisées. La roche est pauvrement foliée ou schisteuse. Elle est souvent
tachetée de ¢ gloméro-porphyres s ou porphyrcblastes, de feldspaths ou
de hornblendes.

2} Les amphibolites 4 grain moyen ou grossier {0,6 a 1 ¢m)
Leur teinte est généralement irés sombre. Elles ne présentent que
trds rarement des structures foliées ou schisteuses. En quelques endroits,
il est possible d’observer & Poeil nu des textures blasto-ophitiques. La -
roche est trés souvent recoupée diablastiquement par de longs feuillets
de biotite, spécialement dans les faciés trés basiques. II existe toute une
gradation entre des hornblendites presque pures et des amphibolites, ces
derniéres sont plus communes que les autres. La distribution géographique
des amphibolites & grain moyen ou grossier est indigquée sur la PL 11,
par de petits cercles noirs. Structuralement, elles forment la base des
arnphibolites 4 grain fin, en plusicurs endroits cependant, on retrouve une
mince épaissenr de faciés fins sous les faciés grossiers {verr fig. 13), A
Asatdint, les faciés grossiers présentent une ¢paissenr minimum de

200 m.
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3) Autres types de rocbes dans les séries amphibolitigues

A Narssarssuaq et Asatdiui, on n’a jamais observé d’autres roches
au milieu des séries. C'est seulsment 2 la base, prés des eontacts, qu'on
note des intercalations d’horizons de gneiss rubanés souvent trés forte-
ment plissotés, contenant parfois des lentilles basiques, des migmatites
nébulitiques d’dge kétilidien épargnées par les granites jeunes. L’un de
ces horizons pent se suivre au NNE des grands lacs 60 m, 45 m (Narssar-
ssuaq). Son épaisseur apparente atleint plus de 200 m au S5SW et va en
s’amincissant vers le NE. On peut y construire des axes de plis d’orienta-
tion analogue 4 ceux dessinés par les structures régionales. Ces borizons
semblent donc conformes aux grandes structures de la région. On a pu
observer plusieurs intercalations de ce genre 2 I'E du lac 60 m et sur
toute Ja zone NE dn demi cercle. 1ls sont souvent trop minces pour étre
cartographiés.

Entre les lacs 45 m et 60 m existe un niveau amphibolitigue de
100 m d’épaisseur environ, qui se rattache aux grandes masses, mais dont
la structure et la composition est légerement différente. 11 est composé
d’amphibolites massives, alterrant avec des gneiss rubanés & amphiboles
ou épidotes. Il semble avoir été trés fortement tectonisé.

4) Structures primaires

Au point 105 m on a ohservé un rubanement composé de rocbes
basiques ct ultrahasiques. Les contacts entre les deux composanies sont
franes. L’orientation subhorizontale correspond awx struciures de la
région et a la surface de contact entre granites jeunes et amphibolites.
il v’a malheureusement pas pu é&tre fait d’étude précise & cause de la
mauvaize qualité de I'affleurement.

5) Succession lithologigne

Tous les éléments décrits plus haut semblent, & premiére vue, assez
disparates. Mais une fois iniégrés dans le cadre structoral, ils prennent
une signification toute diff érente. Voici résumées, les différentes succes-
sions {fig. 13).

Narssarssuag

1. Granites el gneiss migmatitiques anciens, probablement formés, en
majeure partie 4 partir de métasédiments.

2. Granites gneissiques et gneiss oeillés avec nombreuses reliques
d’amphibolites se transformant en granites jennes sanérutiens.

3. Amphibolites a4 grain fin de trés faible épaisseur, avec en quelques
endroits, intercalation de gneiss sombres rubanés, en relique dans une
matirice granitique.
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COUPES LITHOLOGIQUES (schématisées)

Sw NE

I I Il v v

| S |
O 5 10m

Fig. 13. Coupes illustrani les dilférentes successions lithologiques entre les sectrurs

de: Narssarssuaq {1), Asatdlut {11), débul de la vailée d’Onartoq {111}, lac 730 m {iV),

lac 760 m (V), lac 1430 m (V1) el SW du glacier de Sioralik [Vil]. {1 = migmatiles

anciennes, en majorité nébulitiques, 2 = gneiss oeillés, 3 = amphibolites A grain {in,

4 = amphibolites A grain grossier, 5 = gneiss rubanés sombres, 6 = granites jeuncs,
7 = discordances partielles.

4. Amphibolites 4 grain grossier présentant des faciés mélanocrates et
holomélanocrates.

5. Puissante série d’amphibolites & grain fin.
Entre 1. et 2. on observe en plusieurs endreits une discordance.

Asatdlat
1. Granites et migmatites anciens.
2. Granites jeunas dérivant de granites gneissiqnes et gneiss oeillés &

nombrenses relignes basiques.
Ces derniers dérivent enx-mémes, dn moins partiellement des amphi-

bolites 3.

3. Amphibolites & grain fin.

4. Amphibolites & grain grossier. Les faciés holomélanocraies sont pins
rares qu'a Narssarssuagq. On ne connait pas de série supérieure.

d) La réglon située entre les fjords et D'lnlandsis
Si Pon pénétre dans la vallée d'Unartog du SW au NE et qu'on
établisse des profils successifs perpendiculaires aux structures, on obtient
les différents schémas suivants: -

1) Déhut de la vallée d’Onartogq
Profil NW-SE, c’est-a-dire de 1a base au sommet suivant Uhypothése
structurale. ’
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1. Trés large série formée par les gneiss sombres d’lsaussarssuk, les
quartzites et les migmatites néhulitiques,

2. Granites gneissiques et gneiss oeillés avec nombreuses inclusions
lenticulaires basiques (plus de 200 m).

3. Ampbibolites & grain fin avec nombreuses zones lenticulaires grano-
dioritigues. Le passage entre 2. et 3. est graduel.”

2) Hauteur du lac 730

Dans cette région on peut compléter le profil vers le SE. Au-dessus
des amphibolites & grain fin, d'épaisseur apparente de 50 & 100 m, on
retrouve des amphtbolites 4 grain grossier. La plupart sont holomélano-
crates et forment de grandes masses noyées dans les facids fins ainsi que
dans des granites et des granodiorites. 1 ’épaisseur apparente est d’environ
100 m.

3) Terminaison NE de la vallée d'Unarioq (Jac 760 m).

Le profi) est sensiblement difiérent des précédents. Aux migmatites
nébulitiques et granites kétilidiens, qui forment en quelque sorte Pépine
dorsale de toute cette région, succédent des gneiss rubanés trés sombres
alternant avee des granodiorites gneissiques. Ces roches eontiennent en
ontre de nombreunses lentilles amphibolitiques qui deviennent de plus en
plus importantes vers le NE [¢’est-a-dire dans Jes zones supérieures), ol
elles forment parfois des masses de plus de 100 m de long (voir PL. 11).
La majeure partie de ces ampbibolites sont du type grossier.

Au milien de ces masses basiques apparaissent des horizons de gneiss
trés riches en micas et en grenats, analognes & ceux d’Akuliaruserssnagq.

Plus au NE encore, 1a quantité de lentilles amphibolitiques diminue.
Elles font progressivement place a des gneiss rnbanés & amphiboles trés
sombres alternant avec des horizons amphibolitiques et des horizons
granodioritiques. Ces trois types de roches, intimement associés sont trés
répandus dans cette région et jusqn’au fjord de Sermilik (S. Ayrrox &
M. WEiDmaRY, com. verb.). Les granodiorites sont en partic des produits
de transformation des gneiss rubanés et des ampbibolites, mais semblent
aussi représenter un matériel originel plus acide. Bien que les faciés
soient différents entre les lacs 730 m et 760 m, il semble d’aprés’analyse
structurale qu’on pourrait les englober dans un méme étage stratigraphi-
que. Il y aurait un changement Jatéral de faciés.

4) SW de la vallée d’Isortoq E (jonction de Ia valiée et du
grand glacier}
La situation y est analogue & celle du lac 760 m. On y observe
cependant pen d’amphibolites massives. Aux lacs 1080 m et 1430 m, les
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gneiss rubanés contienneut plnsieurs horizons de gneiss 1rés micacés et
des horizons de silicates calciques {(skarns), analogues & cenx d’lvnarssuag,
mais beancoup moins déformés. La base de ces gneiss rubanés est formde
par des migmatites constituant 1'épine dorsale de toute cette région, le
sommet: par 50 & 100 m d’amphibolites & grain fin qui passent plus haut
aux granites jeunes.

5) SW du glacier de Sicralik

La situation est analogue a celle d’Asatdlut. Une immense masse
d’amphibelites & grain fin, trés homoegénes, mais plus fortement graniti-
sées reposent sur les granites jeunes. A la base, mais dans les amphibolites
a grain fin, on peut suivre un horizon assez continn de faciés grossiers,
mélanocrates 4 holomélanocrates.

6) Vallée d’lsortoq E, SE dulac 1390 m

Au contact entre granite jeune et amphibolites, on chserve une zone
asgez importante de gneiss rubanés qui pourraient gire la eontinuation de
ceux du lac 1480 m.

Ceci n'est cependant pas certain, car entre ces deux localités e situe
Timmense masse de granite jeune ot Panalyse structurale n’a pas pu
éitre poussée trés lom.

On voit done qu’en suivant les différentes successions lithologiques
sans jamais perdre de vue le point de vue structural, on arrive a établir
de 'ensemble une image assez nette bien que nécessairement schémati que.
Les granites anciens et les amphibolites de type grossier en sont les deux
fils cenducteurs.

e) Pétrographie
Les commentaires ci-dessous concernent les faciés fins et grossiers
des ampbibolites d’Asatdlut, Narssarssnaq et du SW de la vallée d’Ouar-
toq a Pexclusion des séries de gneiss rubanés des régions NE qui n’ont
pas fait I'objet d’nne étude spéciale.

1) Les amphibelites & grain grossier
On a vu qu’il existait dans ce groupe des roches de différentes basicité,
les plns basiques seront déerites d’abord.

Composition: Plagioclases (An 40-559) 84 30°%,

Amphiboles 50 4 90 %/,
Pyroxénes traces

Biotites 042,
Apatite 3a 59,

Magnétite, 1lmeénite, Sagénite: traces
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I'indice de coloration varie entre 90 et 60. Le plagioclase est forte-
ment sanssuritisé et presque toujours interstitiel. Parfois il devient
porphyroblastique et englohe alors plusienrs cristanx de hornhlende.

It existe denx variétés d’ampbiboles qui passent de J'une a I'antre.
Le centre du cristal est formé par nne amphibole incolore qui passe sur
les bordures du cristal 4 nne hornblende commune. Dans I'échantillon:
GGU 48504, on a mespré: 2Vx = 74, z A ¢ = 20 dans Ja hernblende et
2Vx = 82, v A ¢ = 14 dans I'amphibole incolore qui apparait donc comme
nne variéta actinolotique. Dans quelques échantillons, le centre de ces
denx variétés esi constitué par des pyroxénes reliques. Tountes les variétés
sonk en continuité optique. Il est évident qu'il s’agit d'une série de trans-
formations & partir dn pyroxéne, Dans d’autres cas, la variété actinolitique
présente un aspect fibreux et se grefle alors au hasard des cristaux
de hornblende. Elle pourrait 8tre interprétée comme une relique {ancienne
puralitisation?) ou comme uwne forme d’altération rétromorphique de
la hornblende. Le pyroxéne monoclinique appartient probablement ala
série des augites.

La biotite forme de longs cristaux (jusqu’a 2 cm) disposés dia-
blastiquement. La coulenr en est hron-rounx, intense (ceite conleur est
caractéristique des biotites de toutcs les amphibolites supérieures). Elles
croissent aux dépens des amphiboles et sont surtout conceatrées dans Jes
zones proches des granites jennes, loin des coniacts, elles ne s’observent,
plus.

Elles paraissenl donc s’étre formées par métasomatisme A partir de
ces derniers., Des déformations tardives provogquent la cbloritisation
{pennine) des biotites. Les faciés trés hiotitisés sont trés ricbes en sphéne,
qmi provient en majeure partie de la transformation des amphiboles.
L'apatite peut former jusqu’a 5 o/, de la roche. Constamment }diomorphe,
¢'est un minéral cacvactéristique de ces amphiholites supérieures. On
observe en outre un peu de sagénite dans les biotites, et des oxydes de
fer, principalement de I'ilménite.

Ce sont dans les faciés moins basiques {indice de coloration entre 60
el 40), que Yon ohserve des reliques de textures subophiliques (les lattes
de plagioclases sont plus Jongues que Je diamétre moyen des mafites
(WiLLiams, Turxer & GavseErT 1953), Pl. 2, fig. 2).

La roche est consiituée de 40 & 60 9/, de plagioclases, le reste étant
réparti entre la bornhlende {20 & 30 °/,), Je pyroxéne (5 & 25°9%,), la
biotite (5 & 25 of;) et Vapatite (3 4 5 %/,). La composition des plagioclases,
mesnrée par la méthode de Feporov (abaques de RHEINHARD), varie
dans les cristaux primaires comme dans les cristaux recristallisés entre
55 et 25°¢, d’anorthite. Les plagiociases sont toujours hien maclés
{albiie et albite-péricline) et légérement saussuritisés. Le zonage idio-
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morphe est caractérisé par de nombrenses oscillations, limitées entre 10 et
15 9f, d’anorthite.

Le pyroxéne incolore appartient & la série des augites. 11 présente
encore de nombreux contacts primaires avec les lattes de plagioclases
{Pl. 3, fig. 1). Comme dans le cas précédent, il se transforme d’abord en
ampbibale incolore, puis en hornblende commune. La biotite s¢ transforme
en pennine. On observe en ontre du sphéne, des oxydes de fer ot parfois
des zircons idiomorpbes.

La séquence des transformations est la suivante:

pyroxénes -+ astinotes + hornblendes
(hornblendes ?) l —

(biotites-sphénes-épidotes)

|
+

pennine

Dans les régions éloignées des granites, les plagioclases ne font que
recristalliser avec formation accessoire de quartz. Dans les zones de proche
. contact, ils sont sonvent corrodés par le microcline et parfois recristallisent
en porphyroblastes. La texture de recristallisation est granoblastique

hypidiomorphe.

2) Les amphibolites &4 grain fin

Généralement, elles présentent une texture granoblastique allo-
triomorphe. L’indice de coloration varie entre 50 et 20. Le plagioclase
{An 45 4 20 9} forme parfois des pbénocristaux idiomorphes, « baignant »
dans une matrice de petits plagiociases allongés, arrangés sclon des
orientations trés diverses. Cette texture semble étre primaire.

Les actinotes, le pyroxéne et D'apatite sont moins fréquents que
dans les faciés précédents. Le quartz, le microcline et la biotite sont
plus ou moins fréquents selon I'intensité de la granitisation. La biotite
s'oriente souvent et forme une strueture planaire difficilement visible &
Poeil nu.

Dans I'horizon trés déformé situé au N dn lac 45 m (Narssarssuaq),
la plupart des plagioclases et des hornblendes se sont transformés en
épidote (jnsqn’a 50 9/, de la roche). Celle-ct présente parfois des textnres
sphérolitiques trés belles. Le noyau des sphérolites est sonvent de I'oxyde
de fer.

Done icti comme dans les skarns &’ Ivnarssuag, un métamorphisme
rétrograde, probablement en relation étroite avec des mouvements
intenses, est nettement perceptible. L’age n’en peut pas &tre fixé.
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Dans ce groupe on a ohservé une seule fois des traces de texture
subopbitique, cela proche d'nn faciés grossier. La roche est analogue aux
ampbibolites a grain grossier, seul le grain est plus fin. Elle pourrait
coreespondre & un contact de refroidissement.

3) Etude optique des amphiboles

Pour préciser les variations existant entre les diverses amphiboles,
on en a fait une étude optique en mesurant 2Vx et z A ¢. Lie premier varie
82° et 56° le second entre 14° et 25°. Dans une méme coupe mince, la
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Fig. 14. Diagramme montrant la distribution de 2 Vx par rapport 4 2 a ¢ des amphi-
boles de la séric des amphiboliles supérieures (cercles vides} des horizons amphiboliti-
ques (cercles pleins).

variation peut étre respectivement de 8° et 5°. Rapporté sur un tableau
{fig. 14), Ies mosures évoluent conjointement et hien que la dispersion soit
grande {cela tient surtout aux mesurss difficiles 4 réaliser et probablement
4 une variation réelle), on peut tracer une courbe; celle-ci est trés diffé-
rente de celle que donne Tooger (1956) 11 est impossible de préciser de
quelle maniére cela se refléte sur le shimisme. I est intéressant de noter
que cette variation ne correspond pas nécessairement i une variation
analogue du pléochroisme. Une ampbibole avec 2Vx grand ne présentera
pas nécessairement une teinte péle bien que cela se vérifie dans la
plupart des cas.

f. Les phénoménes de granisation et les contacts

On peut distinguer quatre formes de granitisation :
1) La premiére crée des strnctures orientées. Elle est de loin la plus
importante dans les ampbibolites & grain fin. Dans la masse basique,
i75 5
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2) intensification de la recristallisation et apparition d'un peu de micro-
cline et quartz interstitiel.

3) prés des granites, le microeline corrode les plagioclases avec formation
de textures myrmékitigues et devient souvent porphyroblastique.

Pendant toute cette évolution, 1 y a formation de plus ou meins de
biotite qui généralement s’oriente dans unc méme direction et cause
d’abord une texture schistcuse qui, dans un stade plus avancé, évoluera
par ségrégation des différents minéraux vers une structure folice. Le
stade final est représenté par nn granite & grain moyen ou grossier i
structure gneissique trés marquée.

Au contact des granites jennes de Narssarssuagq, les phénoménes sont
assez analogues. Le gnartz n'accompagne pas toujours le microcline et
Ton peut parler dans certains endroits, d’un front potassique précédent le
front de silice et créant ainsi des roches de la classe des syénites. Ainsi
P'échantillon GGU 48775 est constitué d’env: microcline 25 %/, plagioclase
27 ©/,, amphibole 30 ¢/, dont les 3{4 sont formés par la variété actineliti-
que, bietite 159, et minéraux accessoires. Ces faciés ne représentent
cependant que des particularités locales.

En d'autres endroits, des mouvements de cisaillement ont précédé
la granitisation: la hiotite et les plagioclases reeristallisent en s’orientant
parallalement i une schistosité. Le microcline lui-méme est post-cinémati-
que et forme de trés grands porphyroblastes. Ceci revient & dire que locale-
ment du meins, le-front de déformation précéda le front de granitisation.

Au contact des granites jeunes d’Asatdlut, les phénomeénes sont encore
un pen différents. On a déja vu que les structures agmatitiques étaient
des formes de granitisation communes réalisées dans un cadre plus statique,
ou Von voit que Iapport de microcline et de quartz s'est fait dans une
roche peu ou pas déformée et souvent méme non recristallisée. Ainsi, dans
certains cas, il est possihle de retrouver 'anecienne texture subophitique
grace aux plagioclases littéralement psewdomorphosés par le microcline.

Le granite jeunec d’Asatdlut a exercé un léger métamorphisme de
eontact en cansant la cristatisation d'une seconde générarion de pyroxénes
disposés en petits grains dans la roche. Au contact de ce granite, I'évolution
des amphibolites est généraiement la suivante:

..............

Pyroxéne  ......
Hornblende ...... S S
Plagioclase A
Biotite = . e e
Mierocline S
Quartz e e e
01T, ] T — .
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En résumé, on peut conclure qu’a Véchelle microcsopique el macro-
scopique, la granitisation ne présenle pas les mémes eflets, cependant,
partout elle est liée 4 un apporl de potasse indéniable gui s’accompagne
d’un apport de silice simultané, postérieur ou antérievr au potassium,
Yautre part, la granitisation par les granites anciens ct les gramites
jeunes de Narssarssuaq s'est généralement faite dans un cadre en mouve-
ment ce qui s’oppose 4 la granitisation des amphibolites d’Asatdlut qui
semble s'élre faite dans un cadre plus statique.

h) Pétrogendse et conclusions

En résumant [cs observations ci-dessus, on arrive aux conclusions
suivantes:

Les amphibolites proprement dites représentent une série basique de
grande épaisscur (minimom 500 m) passant au NE el & E (région haute
de la vallée d’Unartoq et inlandsits) & des gneiss rubanés sembres.
Lextension minimum du SW aw NE est, d’environ 40 kin, du SE au NW
de 5 km dans la région de Narssarssuaq (cette valeur est probablement
plus grande puisqu’ on retrouve des amphibolites d’aspect semblable de
Pautre coté du {jord de Lichtenau, (Burrrr 1963). A la hauteur du glacier
de Sioralik, la largeur est d’au minimum 12 km.

La base est formée d’amphibolites & grain fin surmontées par des
ampbibolites & grain plus grossier dont les termes mélanocrates provien-
nent de roches intrusives (PPépaisseur peul atteindre 200 m), elles sont
surmontées & nouveau par des amphibolites 4 grain fin.

L’age des amphibolites situées entre Narssarssuaq et le fond de la
vallée d'Unartoq est probablement le méme; la corrélation aveo les
amphibolites du glacier de Sioralik est plus douteuse. Ces roches s¢ sont
mises en place avant les déformations et le plutonisme kétilidien,

L’origine des faciés grossiers (texture subophitique) semble assez
claire, il est plus diificile de trouver une explication aux faciés fins, Nous
avons étabh trois analyses chimiques partielles des faeiés grossiers
holomélanocrates (analyse 1) mélanocrates (analyse 2) et des facids fins
{(analyse 3) que nous somparons avec un filon métadoléritique d’age
kuanitigne et des basaltes (table 4).

Les analyses 2 4 5 présentent un chimisme comparable. La quantité
Iégerement plus faible de FeQ, MgO et CaO ainsi que I ponrcent de Na,O
un peu trop ¢leve pour des gabbros dans les analyses 2 et 3 sont probable-
ment & mettre sur le comple de la granitisation. Soung le microscope,
les échantillons 2 et 3 présentaient des traces de quartz, un peu de
biotite et étaient recristallisés & 70 9/,

Les analyses 2 et 3 représenteraient donc des roches de nature gab-
broique alors que Panalyse 1 se rapprocherait dela famille des péridotites.
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Table 4. Analyse comparée des amphiboliles supérieures avec une
méiadolérite ei des basaltes.

1 2 3 & 5
o 8,91 5,77 5,93 7,72 6,37
MO ... 0,15 0,13 0,24 0,16 0,31
MgO ....... T 17,52 5,00 3,75 5,43 6,47
GO 5,93 7,05 7,95 8,60 8,95
Y e DU 1,40 4,00 5,10 3,31 3.1
s PR 12 1,% 1,50 1,72 1,52

1. Amphibolite holomélanocrate (vallée d’Unarlok).

2, Amphibolite mélanocrate {Asadilut).

3. Amphibolile wélanocrale, facids & geain Gin (vallée d* Toartok).
4. Filon amphibolitique kuanilique (métadolérite) {Ite d’finartok).
5. Basaltes (moyenne) Davy {1933).

Ghimiste: Bsonry 1. Bongrx.

Si V'on intégre ces réznltats dans Pimage générale, Pon peut formuler
I'hypotbhese générale suivante:

Les amphibolites & gram fin représenieraient une large série de
roches volcaniques extrusives dont la base aurait été le siége d’intrusions
en forme de sills de composition analogue aux laves (faciés grossiers
meélanocrates}). Ces sills auraient subi des différenciations partielles (faciés
hypermélanacrates et holomélanocrats).

L'origine ortho des amphibolites a faciés fin repose sur plusicurs
arguments: '

-—— homogénéité quasi totale de toutes les roches et absence de structure
dans presque toute la série i I’exception des zones de contact. Si
Pon supposait que ces séries étaient d’origine para on s'attendrait a
observer quelques lits différenciés et snrtout unc forte schistosité ou
folialion qui ne mauquerait pas de se produire au sein de la masse.

— composition chimigne anafogue aux faciés grossiers {sills) suggerant.
une grigine analogue des deux magmas.

— présence de textures rappelant les textures des basalles {mégacristes
de plagioclases idiomorphes dans une matrice de petits plagicelases
allongés, disposés selon des orientations quelconques).

Les facidés grossiers mélanocrates s'interpritent beaucoup mieux
comme des sills que des coulées volcaniques. Dans ce dernier cas, i
faudrait admettre que les textnres subophitiques peuvent se former sur
une ¢paisseur de plus de 200 m lors d'une senle coulée ce qui, 4 notre
connaissance, ne s'est jamais observé,

Les faciés holomélanocrates s'interprétent mieux aussi comme des
difiérenciations & partir du sill que eomme des intrusions péridotitiques,
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cela est basé sur les textures, et la composition nn pen trop acide pour
une péridotite. 1l n'est naturellement pas possible de choisir enilre un
mécanisme de différenciation magmaligne ou métamorphique (Senen-
sex 1953).

La corrélation génétique entre les amphibolites et les gneiss rnbanes
de Ia région NE (inlandsis) est assez délicate.

Ou ceux-ci correspondent 4 des horizons stratigraphiques différents,
ou il s’agit de deux faciés d’un dépét synchrone.

On a vo que cetle derniére possibilité était plus plausible que la
premiére pour des raisons structurales. Dans ce cas, les lentilles de roches
mélanocrates et holomélancerales que Fon observe i la base de ces
gneiss pourralent correspondre A des sills ayant fait intrusion & la base
des amphibolites. Les gneiss rubanés seraient d’origine pyroclastique ou
sedimentaire ?

L’hypothése d’une origine volcanique est plus plausible dans le cadre
de la géologie régionale. On sait que dans la région du fjord de Sermilik
(WeGmany 1938, Escusr 1966} o Je front de granitisation n’est pas
monté aussi haut dans les séries, )] a été possible de définir une série
volcanigue de plus de 900 m composée essentiellement de pillow lava et
de produrts pyroclastiques. On observe 3 Pindérieur de ces séries plusieurs
sills gabbroiques. Les pillow lava vy ont un caractére spilitique. Grace a
une analyse structurale détailiée (J. MiLLEr 1962, archives du GGU),
il a été possible de suivre ces roches sous nn faciés trés transformé, entre
Sermilik et Unartoq. 1 resie cependant quelques incertitudes (voir
ALLAART {964) de part et d’autre du fjord de Sermilik on d’nn cété
les rocbes volcaniques sont trés fraiches et de I’autre presqne totalement
granitisées. Certains géolognes avaient pensé a I’existence possible d'un
géosynclinal plus jeune dans la région § de Sermilik, qui serait d’age
post-kétilidien, avec sédimentation pendant la période kuanitique et
plutonisme pendant la période sanérutienne. Cette idée semble cependant
ponvoir étre abandonnée étant donné les résultats obtenus a Akunharuseq.

A Aknliaruseq, le probléeme de Papport granitique peut étre résolu.
I1 est impossible d’apprécier le volnme d’amphibolites totalcment
granitisées, mais celles-ci représentent au minimum le liers de toules les
roches. Ce qui signifie, si Pon s’en tient & un ordre de grandeur moyen, que
150 & 200 km? de roches de compesition gabbroique ont passé & une
composition gramtigue. Cette énorme migration de maticres, principale-
ment de potassium et de silice, ne peut so faire qu'a partir des zones
profondes. La théorie de la dégranitisation des étapes granulitiques
(RamBunc 1952) semble le mienx expliquer de tels phénomenes.
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2. Les horizous amphibolitiques coucordants

Dans la presqu’ile on compte une dizaine d’horizons amphibolitiques
pouvant parfois afflenrer sur de trés longnes distances (maximum 10
km}). Structuralement, ils ont une trés grande importance et penvent
servir comme des horizons stratigraphiques dans !'élucidation des
structures.

On en compte trois imporiants:

L’un se suit depuis le N du village d’Akuliaruseq jusque dans la
région des Jacs 45 m 50 m et il est possible qu’il se continue dans les
granites jeunes de Narssarssuag (voir PL 10). Le second dessine plus ou
moins la limite supérieure des gneiss d'lvnarssuag et se perd a V'extrémité
NE de ce massif. Le troisiéme peut se suivee d’une maniére continue
autour des Monts Asatdlut. D’auvtres de moindre imporiance ont été
dessinés sur la carte géologique.

Tous ces horizons 4 I'exceplion de cenxinclus dans les granites jeunes
présentent les mémes relations structurales avec les roches encaissantes:

— I8 sont concordamts et d’age antérienr aux déformations et au
pintonisme kétilidien (une légére obliqmité ponrrait exister sans
qu’il soit possible de la déceler avec les méthodes d’analyse strue-
turale).

— Des structures ou textures primaires ne se retrouvent nulle part.

" Toute leur géométrie interne est secondaire et due aux deformat,wns
et granilisations postérieures & leur mise en place.
La pgranitisation et les déformations produisent deux types de
structures:

— Une agmatitisation (fig. 17). Dans certains cas, les fragments

d’agmatites ont bongé les uns par rapport anx auvtres. A lgdiorsuat-
giait, il existe denx types d’agmatites mélangés Jes uns aux auntres.
Le premier correspond aux ampbibolites, le second aux gneiss
d'Ivnarssuaq. Cect indique Vexistence d'une «interstratification »
entre les amphibolites et les gneiss. Dans certains cas, oen peuot
distinguer plusieurs fronts d’agmatitisation d’dge différent.
Ax N d'Akuliaruseq, la roche encaissante est composée de granite &
grain moyen plus ou moins gneissique contenant des reliques
migmatitiques de gneiss sombres. Le centre de Vhorizon est formé
d’agmatites hypermélanocrates coupées de petits filonets guartzo-
feldspathiques. En se dirigeant vers les bordures, Je matériel guartzo-
feldspathique devient de plus en plus important, mais se charge de
plus en ples en mafites, sa couleur s’assombrit. Conjointement 4
celte augmentation de la basicilé du matériel granitique, on observe
une diminution de la basicité des agmatites.
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et quelques dm. Ces gneiss rubanés passent longitudinalement & des
structures agmatitiques. Un bel exemple so trouve dans la région de
Niaqornap Qava au NE de Sletten,

La composition eomme les textures de ces roches est absclument
identique aux faciés grossters des amphibolites décrites au chapitre
précédent. On retrouve 1é méme faciés holomélanocrate et mélanocrate.
Les relations entre les deux variétés d’amphiboles sont les mémes (fig. 14);
cependant les centres actinclitiques sont beaucoup plus resireints et
moins typigues que dans les cas préeédents. L’apatite y jone aussi un
rble caractéristique.

Les seules différences sont dues a 'absence de reliques de textures
éruptives et de pyroxénes. Cette absence est probablement 4 mmettre sur
le compte des déformations qui se firent plus intensément sentir dans ces
horizons gue dans les grandes masses ampbibolitiques.

Structuralement, il n’a jamais été possible de relier ces horizons
aux sills des amphibolites supérieures. 1l esl cependant trés prcbabie
gn'ils aient une origine analogue (Weemanw~ 1938).

D. Les gneiss oelllés

Le terme de gneiss oeillé s’applique 4 une série de rochbes qui comprend
des granites gneissiques 4 grain grossier, qualques artérites, de rares grani-
tes homogénes sans structure apparents et de vrais gneiss oeillés.

Ces roches forment 1a zone de transition entre les séries des amphibo-
lites supérieures ¢t les granites et migmatites dérivés des métasédiments
{voir fig. 13).

Leur extension ost assez importante. ‘On les observe surtout sur
la péninsule prolongeant an SE les monts d’Asatdlut ou ils passent
longitudinalement au N, aux granites jeunes et sur la cote W du fjord
d’Onartoq prés de la vallee @'Unartoq. D’autres occurences, de eom-
position plus acide, moins caractéristiques, apparaissent sur la cte SE
dn fjord de Lichtenau, depuis le N du village d’Akuliaruseq jusgu'au
granite jeune. On retrouve quelques petiis afflaurements a l'intérieur de
la presqu’ile, mais ils ne furent jamais assez importants pour étre carto-
graphiés.

1. Description macroscopigue

Lo grain est moyen 4 grossier; la foliation tonjours trés bien marquée;
les yeux de feldspaths de 0,5 4 4com de long, sont en forme d’amande ou
de fuseau ot ont parfois I'une des extrémités qui se termine brusquement
en forme de ofne trés aplati. Dans plusieurs cas, le grand axe des yeux
¢st obligue par rapport. 2 la foliation (fig. 18) st suggére ainsi une légére
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Cet arrangement suggére gue la formation des gneiss oeillés s’est
faite le long de «canaux de cisaillement », au sein d’une masse
homogéne basique, les mouvements étant accompagnés de métaso-
matisme. Dans Ja région du fjord de Lichienau, les gneiss sont plus
acides, les faciés ocillés beaucoup moins caractéristiques. Ces dernie-
res occurences sont trés analogues aux faciés de gneiss oeillés dans
les contacts avec les séries migmatitiques de la vallée d’Unartogq.
Ces gneiss du fjord de Lichtenau suggérent Vexistence d’une série
de gneiss oeillés surmontés d’amphibolites dans les régions cotiéres
du fjord. Ceci est d’aillenrs appuyé par I'analyse structurale.

L'dge des gneiss oeillés est antérieur & celui des filons basiques
{AD,), mais il est possible qu’une partie des porphyroblastes leur
80it posiérieure. Cect repose sur les observations suivantes:

les AD, recoupent les diflérents faciés de gneiss oeillés. Aingi, les
canaux de transformation dont on a parlé plus haut n’ont pas d’effet.
tectonique sur les filons. Ils sont done d*4ge kétilidien.

Des veinnies aplitiques déformées par cisaillement cn méme temps
que les AD, sont recoupées par de grands porphyroblastes de feld-
spaths. Ce qui permet de supposer un fge post-déformation sanéru-
tienne du métasomatisme. On sait cependant que les recoupements
entre deux matériaux leucocrates sont souvent sujet 4 caution et i
faut rester trés prudent dans Ieur interprétation.

Les gneiss oeillés sont souvent agmatitisés par des granites clairs.
Les agmatites furent parfois ddplacées les unes par repport aux
autres. Dans certains cas, il est possible de prouver que le cisaillement
oblique, donnant naissance aux « wavy gneiss » est antérieur i cette
agmatitisation. Ces phénoménes se concentrent surtout aux abords
des granites jeunes, aussi il est probable qu’ils soient d’dge tardif.
Cependant, on en a observé, plus rarement i} est vral, dans des
régions ol les granites jeunes n'sffleurent pas. L’dge kétilidien on
syn-réactivation principale est donc possible.

2. Pétrographie
La texture est granohlastique avec¢ porphyroblastes feldspathiques,

surimposée par une texture cataclasltique qui dans les cas extrémes

cause la formation d’nne texture en mortier, celleci se forme le long de

canaux parailéles. Cette cataclase doit se comprendre comme un Jong
processus qu’il n’a pas é1é possible d’élucider totalement. Dans certains
cas, tous les minéraux ont été déformés et n’ont pas reeristallisé i
Pexception du quartz, dans d’autres Ja muscovite et I'épidote ont re-
cristallisé et parfois 1o plagioclase et le microcline.

La composition varie entre les limites suivantes:
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Quartz: 20 a 35 %, microcline: ¢ a 30 %/, plagioclase (abite ou
oligoclase généralement acide): 38 a 83 °/,, biotite: 7 & 17 %/, pistacite
0 & 39, plus: chlorite, mnscovite, sphéne, apatite, zoisie, orthiie,
hornblende, oxydes de fer, principalement de Filménite et quelquefois du
zircon.

Les porphyroblastes

Lorsques Ia roche ne contient qne des plagioclases, cenx-ci forment
des lentilles toujours trés allongées, parfois obliques 4 la foliation {fig. 18).
Ils sont souvent cataclasés el recristallisés, les macles sont généralement
absentes, la sanssuritisation rare.

Lorsque Jo plagioelase et le microcline sont présents, ils peuvent
former séparément ou en commun des porphyroblastes, ou bien seuls les
microclines forment des porphyroblastes idiomorphes sans inclusions.
Un mégacriste de microcline peut englober plusieurs grains de plagioclase
ot de microcline. Les orientations optiques de chacun de ces grains peuvent
dtre différentes, le mégacriste de microcline est [ui-méme scuvent entouré
d’une auréole de plagioclase. Cette auréole qni n'est pas sans rappeler
celle quon trouve dans la texture des rapakivi, pent étre formée dans
certains cas uniquement par des perthites qni se greffent selon des orien-
tations différentes sur les pourtours des mégacristes (PL 9, fig. 1).

De telles dispositions sont communes aux grands porphyroblastes
comme auX petits cristanx.

Dans certains cas, on peut démontrer que les mclusions relignes dn
centre des porphyroblastes appartenaient a un seu! et méme cristal qui
fut fracturé et englobé dans une seconde porphyroblastése.

La matrice

Le grain varie entre 0,2 et 0,6 mm. Les mafiles s’arrangent en lits
sinneux contournant les porphyroblastes. 113 sonl constitués essentielle-
ment de biotite & divers degrés de chloritisation (pennine). Comme dans
les gneiss d’Ivnarssuaq, cette transformation est d’antant plus faible
qu'il ¥ a peu de microcline présent dans Ja rocbe. 11 existe aunssi un
autre type de chlorite qui semble étre d@ 4 des déformations tardives.
Les agragats de biotite, sphane et épidote sont nombreux, tous ces
trois minéraux dérivent principalement de hornblende. Celle-ci n'est
généralement plns visible. Dans certains cas, on observe une albitisa-
tion tardive. Le sphéne est caractéristique de ces roches, il est souvent
idiomorphe.

La porphyroblastése des microclines est postérieure & la transforma-
tion des hornblendes en épidote et biotite.
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3. Conclusions

D’une maniére générale, on peut envisager la genése des gneiss
oeillés de trois maniéres:

a) Les yeux réagirent passivement aux déformations. Clest le cas d'un
granite 4 mégacristes plus ou moins schistifié dans un état semi-
mobile, Harken (1950) définit ca genre de genése comme un phéno-
méne protoclastique.

b) Les yeux sont dds & des remobilisations et concentrations du matériel
feldspathique dans un cadre orienté. Le cadre peut &tre le siege de
mouvements contemporains ou non.

Ces deux possibilités sont généralement admizes par tous les auteurs
(Rameere 1952, Conrens 1949).

¢) Les yeux sonl le résultat d'un phénoméne mixte entre a) et b).

Dans Je cas présent, I’étude des différentes transitions entre les
amphibolites el les gneiss & I'imtérieur ou le Jong des contacts de ceux-ei,
suggére que ccs yeux se sont formés progressivement & partir d’un
matériel plus ou moins amphibolitique.

11 est des plns probable que les yeux se comportérent passivernent
ou activement selon les endroits et les périodes.

L’étude microscopique montre trés bien ce jen oir les cataclases
précédent, accompagnent ou succédent la formation des porphyroblastes.
Parfois, c'est la composante potassique qui joue un rdle important,
parfois la cornposante plagioclasique. La premiére semble cependant,
avoir plus d’importance que la seconde. Ces alternances dans la compost-
tion du «mobilisat » causent des textures se rapprochant de texture
rapakivi (voir fig. 18, plagioclase de gaucbe en hant).

La plupart de ces gneiss se sont formés aux dépens d’amphibolites
gomme le montre la nature des reliques, mais le caractére oeillé n’est pas
nécessairement dépendant du matériel originel puisqu’om observe des
faciés semblables dérivant de roches acides.

Une des causes de la formation de ces pneiss semble bien étre
lectonique et serait due, comme on Je verra & propos des déformations,
& Jeur situation privilégiée entre les séries amphibolitiques et les roches
dérivées de métasédiments.

Cette zone située enlre deux nnités présentant un certain gradient
de compétence {ampbibolites et roches dérivées de métasédiments, voir
p- 180), semble avoir été le sidge de mouvemenis différentiels qui se
seraient faits dans un milieu o0 des solutions circulaient plus ou meins
librement {maohilisat). Par leur genése, ces gneiss sont & vapprocher des
granites jeunes tardi-sanérutiens qui semblent s'8tre formés d’une
maniére analogue mais au cours d'une période diflérente.
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E. Les granitisations kétilidiennes
1. Définitions et restrictions

La granitisation kétilidienne est restreinte a I'activité plutomque
qui a donné naissance entre la période de dépdt des séries supracrustales
et celle de Pintrusion des filons basiques d’age kuanitique 4 des migmatites"
et des granites. La mise en place de pegmatiles ou aplites n’est pas
¢onsidérée comme une granitisation an sens propre.

Dans Vétat de transformation des roches d’Akuliaruseq, il est
impossible de donner un apergu complet des divers stades de granitisation
et d'autant plus de lear mécanisme. On ne peut établir que certaines
images partielles qui donnent une idée de la complexité des phénoménes
sans pour autant les résondre.

La réactivation sanérutienne a oblitéré de nombreuses structures
gui auraient pu nous donner d’utiles renseignements, ce qui laisse planer
un doute dans presque tous les cas d'interprétation. Ainsi dans plusieurs
cas, I'ige méme des granites est douteux et ce n’est que 1a ou les filony
basiques d’dge kuanitique jouent e réle de témoins, qu’il est possible de
distinguer les phénoménes kétilidiens des phénoménes sanérutiens. A
Tétude de ces filons, on verra que la remobilisation sanérutienne n’a
jamais atteint un stade extréme et que 'on peut considérer grosso-modo
tous les granites qni nous oceuperons dans ce chapitre comma kétilidiens,
a I'exception de quelques afflenrements qui seront discutés dans le texte.

Cette remarque s'adresse 'aspect macroscopique et structural des
granites. Il n'en est pas de méme de sa pétrographie. En effet colle-ci a
pu changer notablement {apport de potassium par exemple) pendant la
période sanérutienne sans qu'il soit possible de dater et d'estimer les
transformations.

2. Extension des grani'tes et migmatites kétilidiens

Concernant ’extension géographique de ces roches, on voudra bien
consulter la carle géologiqne (P1. 10 et 11).

ID'une maniére générale, les granitisations n’ont épargné aucune
région ni aucune -série. Il est intéressant de noter qu'ils somi surtout
concentrés entre les stries de quartzites et les amphibolites supérieures,
c'est-a-dire a la base des granites jeunes. En ce sens, on peut dire que la
granitisation kétilidienne fut essentiellement sélective.

D’aucun pourront rétorquer que cette disposition structurale entre
quartzites et amphibolites est surtout dne aun toit que forment les
amphibolites supérieures, qui jouerait plus ou moins le réle d'une surface
de «condensation s par rapport aux agents granitisants., Bien que ce

175 6
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phénomeéne ail pu jouer un réle, il ne semble de loin pas avoir été la seule
cause de cette concentration des granites.

3. Structares et mouvements

On retrouve évidernment toules les formes classiques de migmatites
(agmaliles, nébulites, artérites ... etc.), décrites par SEpernoLy (1923,
1926), WecMany (1935, 1938) et d'autres.

La majeure partie des migmatites d’Akuliarnseq se range cependant
dans Ja catégorie des nébulites.

Comme I’avait proposé¢ WEGMan~ (1935), on peut diviser les siruc-
tures migmatitiques en denx groupes: celles qui représentent des reliques
pré-migmatisation et celles qui sont propres anx mouvements des mig-
matiles elles-mémes. Cette distinction est essentielle dans celie région ou
la granitisalion est pré, syn, ou post-cinématigue.

4, L’age des granitisations

]l n'existe pas & proprement parler plusieurs généralions hien
séparées I'une de I'antre de granites kétilidiens. Tous les différents granites
qui seront distingués ci-dessous constituenl en fait les éléments d’une
inéma évolution plulonique ot I'on peul reconnaitre des stades de forte
et faible activité.

a) La premiére phase de granitisation

Comma les différentes phases de granitisation sout fixées par rapport
aux déformations, un bref aper¢n de ces derniéres s'impose.

La premiére déformation (D,) plisse Jes aurface (S;) qui foreni dans
le chapitre A (p. 39) identifiés avec la stratification. Lors de Ja déformation
(Dy), il se créa une schistosité paralléle aux plans axiaux des plis (D).
Ce nouveau plan consititue une surface cinétique (S,). La seconde
déformation (D,) correspond au plissement de cette surface (S,). Lors de
ce plissernent, une seconde schistosilé axiale se forma. Sa disiribution est
beancoup plus inégale que la premiére schistosité (Sg). Celte seconde
schistosité constitue donc un nouveaun plan cinétique qui est appeld (Sg).
Une troisiéme déformation {D,) fut sarimposée, elle présente cependant
un caractére trés différent des deux premiéres et est d’ige sanérulien,

lia premiére phase de granitisation correspeond a la granitisation des
surfaces (5,). 11 s’agit de veines graniliques généralement paralléles & ces
surfaces. Comme on 1’a déja remarqué au chapitre A (p. 39), il est possible
qu'elles correspondent 4 un uliramétamorphisme d'horizons supracrustaux
prédisposés 4 mne lransformation rapide en granite. Dans les gneiss
d’Ivnarssuaq, ces veines provoguent la formation d'un rubanement. irés
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bien marqué alors que dans ceux d’Isaussirssuk et dans les gneiss veinés
en général, cette forme de transformation se traduit par de fines veinules
quartzo-feldspathiques qui peuvent longitudinalement s'épaissir d’ume
maniére notable, prendre I'aspect de structures en pinch and swell. Les
contacts enire les veines et les gneiss sonl souvenl diffus et graduels
(fig. 9).

Lage du début de cette granilisation ne peut élre fixé. Elle a pu se
former au cours d'une longue période de métamorphisme d’age pré- ou

Fig. 22, Gneiss rubanés sombres {1) allernanl avec des veines graniligques conaar-

dantes {2). Celles-ci passent en discordance et sonl cisaillées subparallélement au

plan axial. Le toul est recoupé par des granites clairs {3) el par des pegmatites {4).
Tuapait.

para-cinématique. L’4ge de son achévement est plus facilement reconnais-
sable bien qu’ainsi que nous le disions au début de ¢e chapitre, il est
impossible de fixer une limite précise.

Au cours du plissemenl {D)), ces veines granitiques deviennent par
endroits trés mobhiles. Elles débordent de leurs limites constituées par les
surfaces {S,), passent en discordance ou imprégnent la roche. Dans de
nombreux cas, ces veines sont recoupées par des granites de Ja seconde
génération (veines granitiques parailéles & S,) (fig. 8 & 22). Mais on observe
aussi des formes de transition o1 les veines paralléles 4 (S,) sont cisaillées
el passent & des veines paralleles & (S,) qui constitueni la seconde
génération (fig. 8). Comme on 1’a déja vu 4 propos des gneiss d’ Isaussarssuk,
certaines veines coupent des plis de faibles ampliltudes et sont
déformées par des plis plus grands indiquant gue la granitisation s’esi

Gt
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de faibles déplacements relatifs entre les deux flancs d'un méme pli dont
la charniére fut granitisée sont d’observation courante (fig. 25). Les
rmouvements dans le granite lui m&me se traduisent par des trainées
sombres et claires qui cansent un rubanement un peun confus (fig. 23 & 24).
De telles traces sont mieux visibles dans les régions constitudes primitive-
ment par des gneiss rubanés.

L’hétérogénéité des gneiss rubanés et la composition de certains
borizons trés éloignés de celle d’un granite prédispose & laisser de telles
traces différenci¢es, Par contre, dans la région d’lsaussirssuk, par
exemple, ou Jes gneiss présentent une composition trés homogéne, on
n’abserve plus de tels schlieren.

Cette seconde phase sembie éire la plus importante parmi les
granitisatons. C'est & elle qu’on doit la plupart des régions notées en
migmatites nébulitiques sur la carte géologique. Elle est antérieure & la
la déformation D, qui plisse les structures S, révélées dans le granite
par les schlieren et la nouvelle foliation (voir fig. 24).

c) La troisidéme phase de granitisation

Les granites de cette phase sont essentiellement post-cinématiques,
s recoupent les struciures et les veines formées au cours de la granitisation
précédente {fig. 26). Le granite ne contient généralement pas de structure
pouvant indiquer l'existence de mouvements contemporains de sa
formation.

Le plus sonvent, il nébulitise la roche ancienne en conservant les
structures de celle-ci et se comporte done comme un granite de remplace-
ment, mais dans guelques régions, il présente une mobilité assez importan-
te pour provoquer des mouvements.

Tel est le cas d’une longne bande de granile, large de 50 4 100 m
qui 8'étend parallélement au fjord sur les premiéres collines au NW d’Ig-
dlorssuatsiait. Sur le prolongement NW de la petite presqu’ile d’lgdlor-
ssuatsiait, Jes deux contacts sont {rés bien exposés: Au NW, les granites
présentent un contact d’imprégnation typique (Wecmanx 1938). Le
granite nébulitise & divers degrés des gneiss & biotite. Les structures des
gueiss reliques correspondent & celles de Ia région entourante et ne
semblent pas avoir été troublées d’une maniére notable par 1a nébulitiza-
tion. Cette dernidre, lorsqu’on se dirige vers le SE, augmente d’intensité
el-passe finalernent & des granites homogénes & biotite de grain moyen.
Des traces reliques ne s'observent plus. Le diaclasage parallslipadique
trés régulier traduit indirectement ’homogénéité de celte roche. Au SE
le granite présente un contact trés brutal avec des gneiss rubanés déja
granitisés. Les structures des gneiss sont nettement déformées, au
contact, on apergoil des schlieren qui semblent bien indiguer I'existence
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Sur les flancs NW du massif d’1vnarssuaq ce granite est pétrographi-
quement identique & son prolongement SW, mais 1 ne contient plus de
filons basiques et, & l'exception des hordures, trés peu d’aplites-pegma-
tites,

L’absenee de filons basiqnes AD, est assez étonnante alors que
toute la région entowrant ¢e granite est trés riche en AD, Au point
540 m on a retrouvé une zone d'inclusions amphibolitiques dessinant les
contours d'un ancien dyke de méme orientation que I'une des générations
d’AD; que I'on retrouve 4 100 m de Ja. Malheureusemeni, les contacts
sont cachés par une zone mylonitique gardar. L’dge de ces granites n’est
donc pas fixé, il se pourrait, d’aprés ce gue nous connaissens des contacts
des granites tardi-sanérutiens qu’ils représentent une zone d’mtense
recristallisation des granites jeunes de Narssarssmaq. Ceci n’aurait rien
d’étonnant car les granites jeunes forment une large couebe subconcor-
dante qui, virtuellement, devrait se retrouver au sommet de ces granites.

A lvnarssuaq, des granites bomogénes forment des lentilles de 10 a
50 m de longuenr, elles sont souvent prolougées par des veines granitiques
totalement concordantes sux structures des gneiss (fig. 6). Ces veines
présentent des structures en pinch and swell. Elles ont une épasseur
de 10 & 30 cm et présentent des contacts francs avee la roche encaissante.
Elles meurent dans les gneiss en formant de petits filons concordants.
La lentille elle-méme force les gneiss tout en restant subconcordante.
De telles structures indiquent une mise en place syn- ou tardi-cinématique
(RamsiErc 1956, Weemanx 1932). Par contre, si 'on s’adresse aux
contacts proprement dits entre les lentilles et les gneiss, on observera de
nombreux types de contact d’imprégnation o0 les mouvements ne sem-
blent avoir pris aucune part. Les contacts peuvent étre francs, mais on
peut retrouver les traces des anciennes structures absolument pas
déformées. Selon Weemann (1935), de tels contacts sermient dds & une
longue stagnation du Iront des granites. 11 ressort de cecl que les granites
furent mis en place alors que les mouvements étaient encore actifs et
gue la granitisation a continué aprés la cessation de ceux-ci. Ils représen-
tent donc de vrais granites tardi-cinématiques.

L’4ge de tous ces granites n’est pas entiérement fixé. Cela tient 4 la
répartition inégale des plissements D, et a I’absence de critéres suffisants
gui permettent de décider si une structure mésoscopique a pris naissance
lors de D, on D,. D’antre part, 51 en de nombreux endroits ils recoupent
nettement les granites de la seconde phase, en d’auntres, ils semblent
é&tre le prolongement de 'activité de celle-ci. Dans plusieurs cas, (Asatdlut,
Akuliaruserssuaq) les granites grenitisent les veines granitiques plissées
par D,. Ils sont donc post I),. Mais dans la plupart des régions,
il est impossible d’éire aussi affirmatif. La seule interprétation raisonnable
semble &ire Ja suivante: aprés la seconde phase de granitisation, Pactivité
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diminua fortement en certains endroils, une nébulitisation post-cinéma-
tique transforma des roches en granites homogénes sans structure aucune,
Au cours de la déformation I, activité fut faible, Ceci est soutenu d'une
part, par le style des plis moins plastiques que D,, d’autre part, par la
faible granitisation syncinématique dans les plis D, 1] est cependant
Jossible qu'au cours de ce plissement, une néhulitisation générale des
roches ait eu lieu et qu'elle se soit prolongée aprés la fin des monvements,
effacant ainsi les structures D,. Les granites post-cinémaliques pourraient
donc avoir deux ages: post D; ou post 1), puisque le plissement D, ne
s'est pas fait sentir partout avec la meme intensité,

Pétrographie

Comme 'ont déja noté de nomhreux chercheurs, (WeGMann 1935,
SeperuoLm 1926), I'étude pétrographique est peu propice 4 résoudre
les problémes des granites. La seule distinction valable qui put élre
faite & Akuliaruseq est hasée sur Ja présence ou non de microcline.

Les granites dela premiére phase ne contiennent généralement pas de
icrocline. La proportion en hiotite ne dépasse pas 5 a 8 9f,. Les minéraux
accessoires sont: chlorite, épidote, orthite, oxydes de fer. La texture est
granablastique, généralement équigranulaire. Les structures planaires ou
linéaires sont rares,

Le seconde phase de granitisation forme des granites plus hétéro-
génes. Le microcline peut étre abondant en certains endroits, absent en
d’autres. Ceci semnble 8tre dd 4 la genése particuliére de ces granites qui
ont évalué tardivement en granites post-cinématiques., Les mafites sont
Tes mémes que ‘dans les précédents, ils peuvent passer de quelques %, &
15 9/, selon que I'on s'adresse A des schlieren somhres ou clairs.

Les granites positcinématiques a quelques exceptions prés {la bande
de granite située au NE d'lgdlorssuatsiait est de compasition quartz-
dioritique), sont toujours patassiques.

Dans tous les granites kétilidiens le plagioclase est abondant {40 &
50 9/,), ¢’est un oligoclase de composition hétéragéne (zonage ircégulier)
formant de nomhreux contacts de corrosion avee Is microcline.

6. Concilusions

La granitisation des roches kétilidiennes correspand probablement
a une trés longue période. L'activité trés faible d’abord (début dn plisse-
ment I),) augmente d'une maniére notable au cours el 4 la fin de cette
déformation. A cette époque, la plus grande partie de la contrée se trou-
vait déja fortement granitisée. Pendant la période de déformation D,
I'activité semble avoir été beaucoup plus faible. Des granites post-ciné-
matiques mal difTérenciés a I'intérieur des granites précédents se ruetient
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en place aprés la déformation D, et peut-8ire dans quelques cas entre
D, et D,

La granitisation fut plus intense dans les zones comprises entre les
quartzites et les séries de gneiss oeillés, gramites gneissigues et ampln-
holites. Elles semblent avoir eu uane action sélective trés forte,

La distribution des granites dans le temps présente des aspects trés
complexes. Les granitisations n’eurent pas une intensité égale dans toute
la région. Ainsi, lors de la seeonde phase, Jes gneiss rubanés d’lvnarssuagq
furent beaucoup moins transformés que les gneiss d'lsaussarssuk. Cela
semble étre dit A D'existence d'une schistosité axiale dans les gneiss
plus pélitiques d’Isaussarssuk par rapport aux gneiss d’'lvnarssuag.

L’&tat physique des granites, lors de leur mise en place, est impossible
a définir dans de nombreux cas. Ce n'est que dans les régions ol les strue-
tures reliques nébulitiques ont été conservées dans leurs positions
originelles, qu'il est possible d’éliminer un état fondu (magma anatectique,
magma allochtone), puisque les structores ont été eonservées.

La qualité de « mobilité », terme que nous avons souvent employé,
ne préjuge pas de l’état physique du granite puisqu’il est impossible de
contréler le facteur temps. Ainsi, de nombreuses structures ¢ fluidales »
{(schlieren) observées lors de la seconde phase ont pn se faire par un
mécanisme métasomatique a ’échelle du ion, de la particule ou des
solutions lors de mouvements trés lents, mais aussi sous un état plus
plastique ou méme fondu.

Le probléme de Vapport granitique on d’une différenciation in situ
(terme pris dans son sens large) ne peut éire résolu que dans les zones
constituées d’amphibolites; on I'a vue, cet apport devait étre trés grand.
Dans les séries dérivant de métasédiments on sait que la transformation
en granite ne nécessite pas nn apport notable de matériel étranger
(WinkLER & voN PraTex 1960).

On notera enfin I’'absence totale de massifs hatholitiqnes de caractére
allochtone & la fin de la période kétilidienne.

On sait aprés Jes travaux de nombreux auteurs, en particulier REap
(1957) que la fin d'un cycle orogénique est trés souvenl marquée par la
mise en place de granites allochtones, diapirigues ou nettement intrusifs.

Or, ceux-ci sont totalement absents & Ja fin de la période kétilidienne.
On peut Vexpliquer de deux maniéres:

Qu bien la fin du Kétilidien ne représente pas 1a phase terminale de
P’évolution orogénigne, phase qu'il faudrait paralléliser avec le Sanérutien
{ALLaarT 1964, BripewaTer & Warrtox 1964).. Ou bien Iactivité
plutonigue a eessé alors que la région se trouvait a des éiages structuraux
trop profonds pour permetire la formation de tels granites.



II. LA PERIODE SANERUTIENNE

INTRODUCTION

Dans P'introduction générale (p. 17}, on a déja montré qu’au Groen-
land méridional, 11 fut possible de distinguer trois périodes d’'intrusion
basique séparées par des périodes d’activité plntoniques (dans le sens de
Reap 1957). Toutes ces intrusions basigues, a 'exception de quelques
unes appartenant & la troisiéme période, furent métamorphosées. Le
ierme neutre d’AD (amphibolite discordante) leur fut réservé. Dans notre
région ces inirusiens s’ehservent nuignuement sons la forme de filons.
Les AD, sont d’3ge kétilidien et correspondent partiellement au dép#t
des roches volcaniques. Elles furent reconuues 4 Kebherminebugt
{(WarTERson 1965) et dans la région de Julianehdb (AiLasRT, en prép.)
et de Sardlog (WinprLEY 1963).

A Alkuliarnseq, bien que théoriquement il devrait exister des filons
discordanis ayani donné naissance aux sills et aux séries volcaniques
(p. 70), il ne fut jamais possihle de les ohserver. 11 est fort probable que
tous ces filons furent ramenés & une certaine conformité avec les roches
encaissantes ou dispersés per les mouvements des différentes phases de
déformation.

11 n’est plus possible de les distinguer de para-amphibelites.
L’existence d’AD, interkéiilidiennes (intrusions postérieures & des
déformations et anitérienres a4 d’anires déformations kétilidiennes), qui
fut démentrée eu NW (WarTERsox 1965) reste puremeut hypothétique
a Akuliarnseq.

La seconde période (kuanitigue) correspond & I'intrusion de différen-
tes générations de filons basiques qui séparent la période kétilidienne de
la période sanérutieune; ils furent métamorphosés, granitisés et déformeés
pendant la réactivation principale. Ce sont les AD, qui seront décrites
dans le prochain chapitre.

Aprés la mise en place de nombreuses aplites et pegmatites {chapltra
B) de nouvelles intrusions basiques constituent la troisiéme période
(AD,), (chapitre C). Pendant toute cette période sanéruiienne, on ohserve
en outre la mise en place de plusieurs granites jeunes et de masses
anorthositiques (chapitre D et E). Rappelons que la classification des
AD en trois périodes: AD,, , 5 séparées 'une de ’autre par un plutonisme
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actif, ne fut pas toujours comprise dans ce sens, Pour Ayrron {1963) et
WEIDMARN {1964) les termes AD,,,,; correspondent & diflérentes
générations de filons (recoupements) sans tenir compte de la notion
d’activité plutonigque intermédiaire.

Le Sanérutien. fut défini par BerrneLsen (1860), (voir aussi:
Bonpesen et Hesmksen 1965, Avrron 1963, Wripmany 1964) qui
démantra dans la région d'Ivigtut que les dykes kuanitiques (de Kuanit
fjord) furent métamorphosés et déformés mais non granitisés. 11 s’est
avéré cependant que ces filons pouvaient appartenir &4 deux périodes:
FPune kétilidienne (filons nourriciers des séries volcaniques, I'autre
kuanitique). Toute la chronologie fut redéfinie & Kobberminebugt par
WaTTERsoN 1964 qui, le premier, pouvait distinguer les trois périodes
d’intrusion basique. AvLant (en prép.) et WixnpLey (1963) pouvaient
étendre cette division vers le SE. 11 s’agissait donc pour nous de voir si
cette division était encore valable plus au S.

A. La réactivation principale (les AD),)
1. Définition

Le terme de réactivation est pris dans le sens d'un retour & des
conditions plutoniques d’un ensemble régional constitué de roches
granitiques ou migmatitiques ayant passé par des conditions anorogéni-
ques.

Comme la région &’Akuliaruseq fut le siége au Samérutien de
plusieurs phases de plutonisme, il est nécessaire de délinir rigoureusement
les AD,. Quatre conditions théoriques sont nécessaires & cet effet:

a) le filon doit &tre intrusif et basique. 11 doit en outre étre prouvé
qu'il a fait intrusion dans une roche froide et cassante {voir oi-
dessous},

b) il doit recouper des structures antérienres dont on peut assurer
qu’elles se sont formées pendant Porogéne kétilidienne et qu’elles
n’appartiennent pas a un cycle antérieur,

¢) il doit recouper des granites ou roches analogues dérivées de roches
mises en place pendant cette orogéne ou alors qui appartiennent a un
cycle antérieur mais qui furent réactivées au Kétilidien,

d) les AD, doivent en putre ellez-mémes étre recoupées par des AD,.

Si Yune de ces conditions n’est pas réalisée, le filon ne sera pas
nécessairement une AD, Ainsi s'il ne satisfait pas & la condition a), le
filon pourra étre soit une relique basique de I'age des dépdts, soit un
filon d’un genre spéoial tel que les AD, qui peuvent faire intrusion pendant
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une période de plutonisme régional (dans ce cas, le terme de réactivation
générale n’aurait pas de sens). Sans la condition b), le filon pourrait &tre
une AD; ou méme un filon appartenant & 1’ancien socle. La condition
d) semble essentielle car, aprés la réactivation principale, on compte de
nombreuses aclivités plutoniques locales qui, dans certains ¢as, peuvent
étre confondues avee la réactivation générale. Done tout dyke granitisé
n'est pas nécessairemnent une AD, Dans ce qui va suivre, chaque AD,
décrite est reconpée ou git & proximité d'une AD,,

2. Les AD,

Nous avons défint comme AD, nne trentaine de filons distribués
dans toute la presqu’ile et observé plusieurs dizaines d’autres de caractére
analogue, mais d’dge incertain. Leur épaisseur est généralement comprise
entre 20 et 50 cm, quatre filons ont 3 & 4 m, un sew! totalise 20 m. On pend,
distinguer deux générations (fig. 27).

La premiere génération, holomélanocrate, de couleur veri-noir est
composée ossentiellement de hornblendes. Elle est recoupée par la

AD,

Fig. 27. AD, On observe deux flons parallides [1 et 2} appartenant & une premiére

généralion recoupés par unc seconde génération (3). Les filons 1 ot 2 sont homélano-

crates de teinte verte, Je filon 3 mélanoccrats, da teinte noire. Tous les irois sont

eisaillés et boudinés, La schistosilé est paralléle & la foliation {4) des granites gneis.
siques. Presqu'lle 5W d'lgdlorssuatsiait.
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AD,
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Fig. 28. A, plissée, boudinée et granitisée duns des grapiles gneissiques (3).

2 = reliques de gneiss rubanés déformés ait cours de la période kétilidianne. & =

negmatites, 5 = axes de plis verlicaux, mnesurés, 6 = axes horizontaux, Les trails a

Fintérieur des Itlons indiquent la disposition de la schistosité, dans les graniles
gneissiques: la foliation. NE de Y'ile d’Isineq.

seconde génération, meésocrate & mélanocrate de couleur gris-noir,
comprenant des plagioclases et des hornblendes. Nous décrirons quelques-
uns de ces filons, les conclusions seront reportées en fin de chapitre.
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probablement une origing secondaire. An contact du dyke et sur une
mince zone de 1 a4 2 ¢cm le granite présente une composition plus acide et
apparaii souvent sans structure aucune, alors que plus loin, il est génerale-
ment bien folidé. Le granite «épouses plastiquement les formes des
différenis Lypes de fraciures (principalemnent le boudinage). Il « s’écoule »
dans les fentes plus qu’'il n’imprégne intimement la roche {fig. 29). En ce
sens, le granite n’a pas marqué une agressivité notabls envers le dyke.
A plusicurs endroits, les espaces inter-boudins fureni le si¢ge d'une
pegmatitisation, phénomeéne connu depuis fort longtemps (WeGMANN
1932, Ramuerc 1956). Llorientation originelle du filon était probablement
transversale a l'actuel plan de deéformation. Celle-ci aurait causé la
formation de plis de 45 4 20 m d’amplitude. D’aprés 'actuelle distribution
des fragments et leur épaisseur dans U'ensemble assez constante, il est
presque impiensable que cette déformation ait résulté d’un seul cisaille-
ment. 1] semble nécessaire de faire intervenir un certain raccourcissement
du segment transversal au plan de déformation. La quantité de ce
racconrcissement est cependant impossible 4 mesurer.

IGDLORSSUATSIAIT W T

Fig. 30, Carle schématique de la presquile SW d’lgdlorssualsiait. 1 = horizon

amphibofitique (sil1?) d’1gdlorssuatsiait agmatitisé {AD, ?]. 2 = filon d*3ge kvuanitiqne

granitisé, épaisseur: 17 m (AD,). 38 = graniles gneissiquas et migmatiles, 4 = filons
non granilisés (AD,}.

Presqu’ile d'Igdiorssuatsialt

La presqu'ile prolonge Pile d'lsineq vers le NW. Les structures
(en majorité des plans S,} sont paralléles anx grandes structures S,
marquées par 'horizon amphibolitique d’Igdlorssuatsiait que Pon peut
saivre sar plusieurs km (fig. 30).
17h 7
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A 250 m au SW du filon de la fig. 31, les structures sont recoupées
sous un faible angle par un large dyke (17 & 20 m}. A I'affleurement, la
discordance n’est pas trés nette & exception d’une apopbyse, mais
apparait trés clairement a le cartographie (fig. 30}, Le dyke n’est pas
analogue anx précédents bien que sa basicité soit comparahle (indice de
coloration = 70). Il préseute une composition bétérogéne, certaines zones
sont trés riches en hornblendes, d’autres en feldspaths, la distribution de
ces zones différenciées ne présente aucune relation géométrique avec les
contacts. 11 est caractérisé par une grande abondance de pyrite, comparé
aux avtres AT, La schistosité est bien marquée et dans I'ensemble
paralléle aux contacts. Le dyke recoupe les reliques de gneiss plissés plus
ou rmoins granitisées, il est aussi postérieur aux agmatites appartenant &
Phorizon amphibolitique d’1gdlorssusatsiail ¢ui fut interprété comme un
sill bagique contemporain ou légérement postérienr au dépdt des séries
supracrustales., Le granite encaissant agmatitisa le dyke par un réseau
de veines anastomosées, Des structures d'imprégnation progressives ne
sont cependant pas rares.

11 importe de noter que le dyke n’a pas encouru une forte déformation
d’ensemble alors qu’a quelques métres, des filons plus petits sont intensé-
ment fragmentés (fig. 27). Ceci tient & la gramde épaisseur du filon et & sa
faible discordance par rapport au plan de la déformation sanérutienne
en cet endroit.

La région d’lgdlorssuatsiait contient de nombreux sutres filons
déformés et granitisés qui ne seromt pas mentionnés icl. Dans certains
cas, par exemple au fond du golfe d’lgdlorssuatsiait, les contacts des
filons présentent sporadiquement des textures plus fines marquées par
une patine métalligue qui pourrait éventuellement correspondre & des
anciens contacts de rcfroidissement. Ceci ne peut cependant pas étre
prouvé,

FPéninsule d’Asatdlut

Certaines AD, ont subi deux déformations métachrones avec mise
en place intermédiaire de veines aplitiques et pegmatitiques. Tel est le
cas présenté sur la fig. 32. Le dyke est marqué par une schistosité paralléle
sux contacts. A guelques endroits, cette schistosité est plissée et froissée,
ces plis sonl eux-mémes recoupés par de fines veines pegmatitiques,
elles-mémes 4 nouvean légérement pliseées. A son extrémité S le dyke
est fortement imprégué par les grapnites, il disparait presque compléte-
ment. Plus loiu encore, il est fortement plissé par cizaillement. Dans cette
région d’Asatdlut, les AD, sont nombreuses. Elles recoupent en discor-
donce les gneiss oeillés et leurs inclusions amphibolitiques. Le roche
encaissante semble y avoir en une mobilité plus grende que dans le SE.

Les AD, sont toutes fortement déformées.
'J*
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Fig. 32. AD, {1) irés basique, de
teinte verte, recoupant les gneiss
seillés (2) el lears inclusions basi-
ques (eelles-ci ne sont pas figuréns).
La schistosile du filon est parfois
Plissée, ces plis sont eux-mémes re-
coupés par une veine aplitique {4)
clle-méme A nouveau plissée. Des
pegmatiles recoupent AD, et les
gneiss (3). Au N des porphyroblastes
idiomorphes recoupent Vaplite (4),
Qerrorssuil.
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3. Pétrographie des AD,
a) Les AD; vertes

Ces roches sont composées essentiellement de hornblendes communes
qui forment le 70 4 90 9/, du velume total. Il existe en outre de la biotite
et do plagioclase (An 40 et 50 %,), de la pistacite, orthite, sphéue, musco-
vite, apatite et des oxydes de fer. On ohserve aussi pacfois nn peu de
gulfure de fer et trés rarement du zircon. L’analyse au compteur de
points de la partie centrale du filon d'lsineq (fig. 28) donne les résultats
suivants: Hornblende = 87,2 9/, pistacite = 9,6 ¢, muscovite = 0,89/,
sphéne = 0,8 ¢/,, oxyde de fer = 0,8 %/,, hiotite = 0,4 %/,, apatite = 0,4 %/,
et des traces de pennimne et de plagioclases reliqnes. .

Le grain varie suivant les filons entre 0,2 et 1 mm. La textors est
schisteuse, mais souvent on observe aussi un arrangement diablastique
des hornblendes et de la hiotite indiquant une cristallisation postérieure
4 la formation de la schistosité (Vorr 1959). Une texture glomeéro-
porphyroblastique des hornblendes est commune.

La bornblende est fraiche, présentant un for{ pléochroisme (Z =
vert-bleute, Y = vert-foncé, X = jeune-plle), elle est généralement
stable. Le plagioclase est interstitiel, dans les zones enrichies il est
gllotriomorphe avec macles polysynthétiques. I forme parfois des
gloméro-pocphyrohlastes qui donnent un aspect tacheté a certaines parties
de la roche. Dans de nomhreux filons, le plagioclase se transforme
rapidement en pistacite avec comme produit accessoive, de la muscovite.
La pistacite est trés irrégulidrement distribuée; elle est un produit de
transformation des plagioclases et des hornhlendes. Dans ces derniéres,
la transformation s’est faite uniquement dans des zones de fracture at
apparait comme tardive. La biotite, comme on 'a vu plus haut se dispose
paralldlement A la schistosité et est done probablement contemporaine
de la hornblende. Mais dans certains cas, elle ¢roit en travers de celle-ai
ou dérive d’amphiholes, elle est donc syncinématique &t post-cinématigue.
La chlontisation de la biotite est trés faihle dans les filons verts, alors
qu'elle est souvent intense dans les filous gris. Des textures éruptives
reliques n'ont pas été trouvées.

b) Les AD, grises

Ces filons sont pius massifs que les précédents. L'indice de coloration
égale environ 50. La texture est un peu moins schistense, souvent
granoblastique aflotriomorphe. La hornhlende forme souvent des méga-
cristes poecilitiques noyés dans une matrice de hornblandes et de hiotites
orientées selon la schistosité. Ces mégacristes proviennent prohablement
d’anciens pyroxénes comme cela a pu 8tre prouvé dans quelques cas.
Le plagioclase est une andésine on un labrador acide, le zonage est



1 Ewvolution Plutonique d’Akuliaruseq 103

irrégulier, jamais trés caractéristique. La saussuritisation est beaucoup
plus atténuée que dans les filons verts,

(Zest dans ce groupe quel’on a trouvé les seules reliques de pyroxénes.
Il Yagit d’'une AD, (échant. GGU 67276) située sur la céte NW de l'ile
d'Unartoq. Son épaisseur atteint plus de 3 m. Elle est 1égérement plissée,
les hardures sont schisteuses, le centre massif, La compaosition est la
suivante: hornblende = 37,6 °f,, plagioclase (An 50-559f)) = 47 °f,,
(saussurite inclue), pennine = 6,8 %f,, pyroxéne (2Vz = 56) = b v/, biotite
= 1,4 %/,, apatite = 1,2 %/, sphéne = 0,4 %/,, pyrite = 0,6 °/,. Le grain est
fin (0,2 4 0,3 mm) la texture est granoblastique (Pl. 3, fig. 2) mais contient
de nombreux mégacristes poecilitiques (1,5 & 5 mm) de pyroxénes se
transformant d’abord en hornblende péle puis, sur les bordures, en horn-
hlende verte commune. Les trois minéraux sont en continuité optique.
La plupert de ces mégacristes ne sont formés que de barnblendes dérivant
de pyroxénes, Les vides laissés au milieu des mégacristes présentent des
contours subrectangulaires (Pl 3, fig. 2}, ils sont occupés par plusieurs
cristaux de plagioclases recristallisés. Dans quelques cas, des plagioclases
primaires sont encore visibles, et présentent des contacts primaires entre
plagioclases et pyroxénes.

Une télle texture est évidemment de nature éruptive. Son apparte-
nance 4 une ancienne texture doléritique, bien que fort probable, ne peut
étre totalement certeine.

4. Pétrogenédse et conclusion

Pour démontrer que Ja réactivation avait un caractére régional et
non local, il est nécessaire de prouver que les roches ont auparavant
passé par un élat ol les fempératures étaient suffisamment basses pour
inhther une activité plutonique régionale au sens de Reap (1957). Cet
état est plus ou moing bhien défini par le terme cratogénique (KoBer 1928,
TERMIER 1926) qui oppose des aires stables (cratogénes) a des aires
mobiles (orogénes) au par le terme anorogénique (Surtow 1964, dans
discus. Bowes ¢ al. 1964).

Jusqu'a SepEREOLM {1926), le seul eritére vraiment valable & une
telle démonstration était représenté par les dépdts sur un socle granitique
de roches supracrustales (sédimentaires ou extrusions volcanigues).
SepErRnoLM démontra que les filons basiques pouvaient servir a séparer
un épisode anorogénique d'un épisode orogénique et définir ainsi sa
célébre notion de palingenése. L’opinion qui régna longtemps alors était
que tout filon hasique pouvait servir & une telle distinction.

Plus tard, et dans la région méme ot SEDpERHOLM avait travaillg,
Karrare (1952, 1953) démontrait que certains lamprophyres des iles
d’Aland avaient fait intrusion dans un cadre mobilisé (synplutonique) et
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non dans une roche totalement merie. Durant ces dernidres années, le
GGU (Warrersox 1965, ALLAART en prép.) apporta de nombreux argu-
ments nouveaux 4 Pexistence d’intrusions basiques faites sous des
conditions de plutonisme actif (voir étnde sur les AD; p. 146). On resirei-
gnait ainsi dans une large mesure la méthode des filons basigues telle
qu’'elle ful présentée par SEDERHOLM.

Le probléme est donc le suivant: des dykes basiques tels que les
AD, peuvent-ils rveprésenter une coupure profonde dans Jévolution
platonigue régionale ou ne sont-ils quun aspect d’importance mineure?
En d’autres termes, en ce gui concerne la région d’Akuliaruseq les AD,
ont-elles une signification différente des AD, {(intrusion tardi-plutonigue)
et existe-t-il des critéres généraux permettant de distinguer un filon
hasique ayant fait intrusion pendant une périede anorogénique (état
cassant et relativement froid) d'un filon syn-plutonique ou tardi-plutoni-
que? Ces critéres sont-ils d'ordre structuraux ou pétrograpbiques?

Les ¢ritéres structuraunx

En anticipant sur le chapitre des AD; (p. 146) nous pouvons, en
faisant une étude comparée des deux groupes de filons, AD, et AD,,
observer trois grandes différences concernant les mouvements et la
granitisation: '

1) les AD, ont réagi d’une maniére compétente par rapport aux granites
encaissants lors des déformations, alors gue les AD, sont incompétentes
{le boudinage si fréquent dans les AD, ne s’observe jamais dans les
AD,).

2) Les AD, sont en général plissées alors que les AD; qui ne le sont
pas firent intrusion posiériearement a ces plissements,

3) Lesgranites encaissants les AD, furent actifs et s’écoulérent plastigne-
ment dans Jes fentes on imprégnérent les filons en taches d’huile. Les
granites encaissant les AD; furent inertes et ne présentérent auenne
espice d’activité, senles les aplites et pegmatites pouvaient encore se
former el recouper les filons,

Ces trois différences qui & Akuliaruseq sont d’une grande importance
puisqu’elles permctient de distinguer entre deux périodes d’intrusion,
n'ent pas Ja méme significetion, si on les considére comme critéres géné-
raux permettani de distinguer entre des ares plutoniques et des aires
anorogéniques. En effel, elles ne représentent que des stades d’intensité
diférente d’un méme phénoméne de déformation et d’activité plutonigue.
Ainsi pour fixer les idées, si un filon basique du type des AD; avait fait
intrusion lors de la réactivation générale, c¢’est-a-dire pendani la dé-
formation et la granitisation des AD,, il n’aurait probablement pas été
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possible de le distinguer d’nne AD, en se servant des seuls critéres
structuranx. .

Ceci revient a dire que les critéres siructnranx nont pas une valeur
abselue pour distingner un filon basique «ancrogénigne» d'un filon
tardi- ou synplutonique.

Les critéres pétrographiques

lls résident dans la natunre des filons. L'élude des ADy (voir p. 131)
monire que des filons basiques d’extension régionale et de nature allant
de roches gabbrolques a4 des roches granodioritiques powvaient faire
intrusion sous des conditions iardi-plutoniques. 11 en est de méme des
filons lamprophyriques des iles d’Aland (Karraro 1952). Les AD,
présentent d’autre part des «chilled margin» et des texiures éruplives
se rapprochant de textures subophitiques (les pyroxénes ne furent
cependant jamais observés). Le probléme pent donc se poser ainsi: existe-
L-i] des filons basiques de nature particnliére qui pnissent étre caractéristi-
ques d'une intrnsion faite au cours d'une période anorogénigne (crato-
génique) et qui n’'ont pas leurs correspondants dans des dykes syn- on
tardi-pintoniques ?

Il est difficile de répondre & cette question, étant donné que les
études sur les intrugions synplutoniques n’en sont gqu’a leur début. I
est évident que les filons & textures vitrenses ou semi-vitrenses ont fait
intrusion dans un cadre relativement froid et permettent de définir un
stade anorogénique. Parmi les autres filons velcaniques, Jes dolérites,
grice & leur textnre caractéristique et 4 lenr grande extension & la
surface terrestre, semblent pouvoir joner ce réle de témoin d’'nn stade
anorogénique. Jusqu’a maintenant, il n’a jamais pu étre démoniré que
les dolérites puissent se former sous des conditions synplutoniques.

11 est cependant souvent trés difficile lorsgu’elles sont recristallisées
de les distinguer de filons synplutoniques (ADy), aussi faut-il étre toujours
trés prudent.

A Akuliaruseq, Ja premiére génération des AD, est de nature nlira-
hasique (table 5, analyse 1).

Cette premiére génération ne présente aucune iexture relique et
n'est donc d’aucune wilité pour résoudre ce prohleme. Par contre la
seconde génération montre des textures éruptives irés proches de
textures doléritiques. Son chimisme (table b, analyse 2} est analogue
aux dolérites Gardar a l'exception d’un contenu en silice légérement
plus hawt que la moyenne de celles-ci {certaines dolérites Gardar sont
plus chargées en silice que cette AD,) et une quantité légérement
plus grande de K,O laquelle peut étre raisonmablement mise sur le
comple de la réactivation.
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Table 5. Analyse chimigue de deux AD,.
L'analyse I correspond ¢ une rocke wlirabasigue (Echant, GGU 67276).

L’analyse 2 est probablement représentative d'une métadolerite (Fehant. GGU 67274).
Chimiste: B.l. BorcEN.

1 2
Si0g. . v e e 44,80 %, 48,99 9/,
10 T 0,70 1,04

N o 12,16 17,30

[ 0 P e 4,14 2,48
|00 o 6,94 7,72
MO .o 0,28 0,16
MEO e e e 12,03 513
Cal 18,43 8,60

3 C 30 1,21 3,31

2 0 e 1,29 1,72
POy oo i 0,28 0,50
G0 o + +

HeO + v i i 2,75 2,60
Todal. oo 99,94 99,44

On voit done gu'il y a de fortes présomptions gue la seconde géné-
ration des AD, représente les restes fortement racristallisés de méta-
dolérites, et que par conséquent, ’'état physique de la croitte lors de leur
intrusion était cassant et relativemeni froid. L’hypothése selon laquelle
des dolérites firent intruston lors de la période kuanitique est d'anire part
appuyée par les observations faites dans la région de Julianehdb ou
ALLAART (en prép.) a pu démaontrer leur existence.

Le métamorphisme

Le métamorphisme accormpagné de mouvements a eu irois effets
principaux sur les AD,: a) transformation des pyroxénes en amphiboles
et recristallisation des plagioclases. b) différenciation métamorphique.
c) formation d’une schistosité. Les relations d’Age entre ces phénoménes
et les déformations jettent quelque lumiére sur les déhuts du Sanérutien.
Ainsi, Je rubanement secondaire que Ton observe dans de nombreux
dykes et qui a été cansé par la séperation de la phase plagioclasique
et hornblendique est antérieur au plissement (voir p. 96) puisqu’il
s’est fait parallélernent anx contacts dans la charniére des plis. Si la
différenciation était synchrone on postérieure aux plis, elle se serait faite
de part et d'autre des plans schisteux qui auraient joné le rdle de plans
de migration facile. IXantre part, elle est antérieure au boudinage
-puisque le rubanement est recoupd par les fractures. La granitisation
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elle-méme est postérieure an métamorphisme et trés souvent syn- ou
tardi-cinématigqne puisque les veines granitiques recoupent fréquemment
la schistosité sans é&tre pour autant déformées. On aurait donc, dans de
nomhreux cas, la succession suivante:

1. Intrusion.

2. Début du métamorphisme (faciés amphibolitiqne) et différenciations
métamorphiques. Ce dernier phénoméne a eu lieu 4 un stade relative-
ment t6t de la réactivation. Les filons ayant subi une déformation
interne permettant la différenciation, ils furent done moins compétents
que le granite encaissant.

3. Déformations, et formation d’une schistosité dans une roche encais-
sante semi-plastique. A ce stade le filon est done plus compétent que
la roche encaissante.

4. Agressivité croissante du matériel granitique qu s’introduit surtout
dans les fentes causées par la déformation.

5. Rétromorphisme accompagné de mouvements légers qni transfor-
ment. tous les plagioclases et une partie des hornhlendes en épidote.

Ce schéma est cependant trop rigide et ne peut s’appliquer qu'a
quelques dykes, en général tous ces facteurs doivent plus ou moins se
reconvrir dans le temps.

La granitisation

La granitisation des AD, qui correspond donc a la réactivation
principale est nn phénoméne d'intensité variable suivant les régions mais
généralement faible. Il n'y a pas en une remobilisation générale des grani-
tes comme dens certaines régions situées an NE, par exemple & Sirdlog
(WirpLEY 1963) oh des massifs autochtones se sont individualisés &
cette époque. Dans le SW de la presqu’ile, cette granitisation semble avoir
été plus faible que dans le NE. En général, elle se traduit par de minces
veinnles gui exsudent des granites et s'introduisent dans les zones de
pression réduite causée par la déformation. Dans le NE, principalement
sur la c6te de Sioralik, le granite imprégne le dyke. Dans plnsieurs
endroits, la mobilité est assez grande pour faire disparaitre toute trace
de ce dernier. Mais ceci est un phénoméne trés rare.

Les déformations

Les déformations sont assez importantes ponr causer la formation
de plis d’amplitude de 50 m. Dans certains cas, le seul mécanisme de
cisaillenent ne semble pas pouvoir expliquer ceux-ci, il est nécessaire
d’introduire un mécanisme de racconrcissement des segments perpen-
dicnlaires au plan de déformation. Cette déformation de symétrie
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triclinique est trés irrégulierement distribuée, Certains filons, bien que
transverses au plan de déformation, ne sont que trés peu déformés alors
que d’autres, 4 gnelques m dec la, sont totalement sltérés. Ceci tieni
naturellement en grande partie a la différence de compétence enire
filons et granites et surtout i la variation de plasticité de ces derniers
contrélée par leur mobilité. Mais ees phénomeénes ne semblent pas étre la
scnle cause,

Les directions des déformations sont variables et essentiellement,
dependantes de la structure antérieure des roches. Ainsi par exemple,
dans la baie de Kangiussaq on les structures des roches encaissantes sont,
BEW, les déformations des AD, se sont faites selon cette méme direction
(fig. 37), alors qu'a lsineq, les déformations sc sont faites selon des
direclions N et NE. De iels phénoméncs sont ecurants. lls scmblent
devoir exclure dans une certaine mesure I’hypothése selon laguelle les
déformations sanérutiennes auraient swivi des sortes de ¢ cananx » plus
nu moins larges, phénomeéne qui se rapprocherait en quelque sorte du
mécanisme des failles et des décrochements.

51l est possible d’assurer que le front de mobilité de la réactivation
principale s’atténue dans les régions SE (Sermilik), il n'est pas pour
autant possible de définir une lunite aux déformations.

B. Les veines leucocrates et les mylonites pre-AD,

1. Les aplites - pegmatites sanérutiennes

11 existe une opposition trés remarquable entre I'absence presque
totale de ces formations au cours de I'époque kétilidienne et leur trés
grande fréquence au Sanérutien. Une partie des aplites-pegmatites
kétilidiennes oni pu disparaitre au cours de la réactivation, mais celle-ci
ne sembie pas avoir éLé assez intense pour les éliminer toutes. Il semble
plus probable qu’elles ne se sotent pas formées au cours de cette période.
Aucune explication raisonnable ne peut #tre formulée. T1 serait éven-
tuellement possible que les isothermes aient brusquement varié, empé-
chant la ségrégation en veines des solutions résiduelles. Aprés la réacliva-
tion principale caractérisée par une plasticité et mobilité maximum, la
croiite retourne & des conditions cassantes. L'activité plutonigue est en
forte régression et ne se traduit plus que par la mise en place d’aplites et
de pegmatites.

11 a é1é possible de diviser cette activité en trois phases suceessives
qui subdivisées chacnne en différentes générations, présentent des
caractéres légérement différents.

1) la premiére phase correspond 4 la mise en place d’apliles-pegmatites
pendant la période silnée entre la reactivation principale et des
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phénomeénes de cisaillemenl de type particulier que nous avons appelé
mylonites pré-AD, (voir ci-dessous).

2) la seconde phase se forme dans Pintervalle délimité par ces mylonites
pré-ADg et les primiéres intrusions d’AD,,

3) la troisitme phase couvre la période tardi-sanérutienne allant des
premiéres AD, aux filons Gardar.

Pendant les phases 1 et 2, l'intensité de Pactivité est sensiblement,
égale alors qu'elle est trés diminuée au cours de la phase 3.

Racuin (1957) a la suite de WEGemaNN, distingue génétiquement des
veines dilationnelles et non dilationnelles, A ces deux modes de formation,
on peut en ajouter un troisiéme: les aplites-pegmatites formées dans des
zones de cisaillément, D*aulres modes de classification peuvent étre basés
sur leurs contacts francs ou graduels, leurs structures simples ou com-
plexes, lenr minéralogie, ete.

C’est en tenant compte de tous leurs aspects que nous avons établi
la chronologie des diverses veines leucocrates. Chronologie qui ne peut
éire rigoureuse & cause des énormes dif ficultés quiil y & & relier les veines
entre elles; ainsi, le long d'une méme veine, une aplite peut passer 4
une pegmalite et vice versa. D’autre part, comme le note WixpLEY
{1963), des veines d’une génération (1) recoupées par une génération (2)
peuvent 8tre & nouveau remebilisées et recouperont la génération (2).

On a procédé de la maniére suivante: dans chaque secteur, il fut
établi une chronologie ausst précise que possible, puis les secteurs furent.
ensuite comparés entre eux, comparaison qui était possible grice aux
fils conducteurs qu’étaient les AD; et les veines mylonitiques.

Phase 1

La premitre génération de cette phase est caractérisée par des
aplites-pegmatites trés déformées (cisaillement). Elles sont postérieures
aux AD, qu’elles reconpent, et déformées en méme temps que celles-ci.
Grace & leur caractére, ces veines sont toujours facilement reconnais-
sables.

LElles sont recoupées par des pegmatites & grain grossier, de formes
mrégulidres, 1rds souvent sinneuses qui se sont mises en place par remplace-
ment. Cos pegmatites ont une teinte rosée due aw microcline toujours
abondant. 11 est probable que ces pegmatites puissent localement &ire
divisées eneore en différentes génédrations.

Dang plusieurs localités, ces deux premiéres générations sont re-
coupées par des aplites 3 contacts franes {fig. 34), dont I'épaisseur est
censtante ponr nne méme veine. Lia plupart de leurs épontes ont subi
des mouvements relatifs, parfols importants. Certaines de ¢es vemes
présentent des morphologies trés semblables aux AD,. On y observe des
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apopbyses, des structures en balonnette ... etc. Parallélement a ces
veines, on chserve souvent de petites fractures de décrochement plus
0u Inoins cicatrisées, 1a recristallisation peut &tre plus ou meins importante
et passe graducliement & de vraies veines. Leurs directions sont trés
constantes pour un secteur denné.

11 est évident que ces veines sont étroilement assocides aux cisaille-
ments qui ont probablement contribué a4 Ja concentration dn matériel
lencocrate.

Phase 2

Dans la seconde phase, les structures complexes sont nettement plus
fréquentes que dans la premiére. 1] existe anssi plusieurs générations.

La premiére génération se rencontre seus la forme de veines com-
plexes, dont le rubanement, constitué par des bandes de matériel aplitique
ou pegmatitique (des bandes de quartz pur sobservent quelqueflois) est
disposé symétriquermnent de part et d’autre du centre de Ja veine. La
disposition suivante: aplite au cenire et pegmatite sur les bords, est
fréquernment observae.

La transition entre les différentes zones de rubanement est franche
ou graduelle. Les contacts avec la roche encaissante sont généralement
francs. Ces veines semblent étre toutes du type dilationnel. Comparées a
Pénorme quantité de veines simples, elles sont rares. Elles sont recoupées
par des aplites de caractére dilationnel qui trés souvent débouchent sur
de petites masses de formes irréguliéres, souvent anguleuses, 8 carachére
« intrusif ». Celles-ci sont surtont représentées dans le SW de la presqu’ile.

A lgdlorssuatsiait, elles sont recoupées par des aplite-spegmatites en
veines ou géodes A caractére de remplacement.

Phase 3

Apreés la mise en place des premidres ADy, il est impossible d’établir
une chronologie de ces veines A cause de leur plus grande rareté. En
régle générale, on peut dire que chaque filon basique est recoupé par des
veines leucocrates. Parfois celles-ci sont déformées avee le filon, parfois
elles les recoupent netternent aprés les déformations.

L’une d’elles qui contient des grenats, forme des grandes masses de
plusienrs métres de diamétre. Elle semble appartenir au type de pegmatites
de remplacement. II existe, en outre, de trés grandes pegmatites graphi-
ques qui apparaissent toujours sur les hordures des granites jeunes de
Narssarssvaq et d’Asatdiut, auxquelles elles doivent &tre génétiquement
relides. _

Au cours des phases 1 et 2, la minéralogie des aplites-pegmatites est
trés uniforme et consiste essentiellement en quartz, plagioclase et micro-
cline avec trés rarement de la muscovite, biotite, épidote et oxydes de
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Au-NE d’Akuliaruserssuag, ces veines pré-AD, recoupent las zones
des contacts des anorthosites et sont done netlement plus jeunes. Sur les
bordures, mais & I'extérieur de la veine, on y peut observer des cristaux
allongés (0,5 4 2 cm) d’amphiboles disposées parallélement anx contacts.

Les zones terminales finissent par un simple cisaillement souvent
enrichi en épidote, biotite et chlorite.

~ Ces veines se sont formées par cisaillement comme le prouve le
déplacement des épontes, les mouvements relatifs peuvent varier entre
quelques ¢m et plus d’un métre. La foliation de la roche encaissante n’a
subi aucune distorsion lors du déplacemeni, elle réagit donc d'ume
maniére rigide.

Le phénoméne le plus frappant tient dans leur enrichissement en
mafites. Pour le préciser, on a établi plusieurs analyses modales au
compteur de points (table 6).

L’échantillon (1) ne présente pas de bordures pegmatitiques alors
qu’on en ohserve dans l'échantillon 2 (voir table 6}. La roche encaigsant
les deux veines {1 et 2}, est un quartzite transformé. Elle est dépourvue
uniformément de mafite sur de trés grandes surfaces (les éléments autres
que les quartzofeldspaths ne forment rarement plus du 5 a 7 ¢f; du total
de la roche). Par contre, la variation dans les proportions des feldspaths
et du quartz est toujours importante.

La texture de la veine ressemble 4 un granite gneissique. Elle est
grancblastique avec crientation des bictites et des chlorites, celles-ci
présentent, parfois des texiures glomére-porphyritiques. Tous les minéraux

Table 6. Analyse volumétrique des mylonites e de la roche encaissante
{voir texte).

1a ib 2 2b 2c
Quartz ................ 81,4 34,8 29,6 20,4  %6,8
Microcline ............. 5,6 4.0 2,4 8.4 32,8
Plagioclase . .......__... 58,8 46,0 65,2 46,0 30,4
Pistacite ............... 2,6 3,4 1,2 9,2 ir.
Orbite. ............... ir. 0.2 tr. i -
Biotite ............_ ... tr. 8.4 tr. 0,4 -
Pennine ............... tr. tr. 0,4 14,0 tr.
Muscovile. ............. 1,2 2,2 - 0.4 0,4
Sphéne ................ 0,2 0,2 0,4 0.8 -
Oxyde defer........ ... 0,2 09 0,8 0,4 ir.
Aircon........ ... ..., tr. ir. - - -
Apaite......... i tr. 0,6 ir. I -

1a.: roche encaissante, 1b: centre de la veine
2a: roche encaissanie, 2b: centre de 1a veine
2c: pegmatile dans la veine
175 8
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sont plus ou moins cataclasés, mais dans la méme mesure que dans la
roche encaissante, méme si celle-ci se trouve i plusieurs métres de la
veine. Par contre, la cataclase est toujours plus importante dans les
zones pegmatitiques.

b) Pétrogenédse

L’étude de ces veines pré-AD, apporte divers éléments 4 la compré-
* hension du métamerphisme, des migrations et échanges de matiéres, du
probléme des aplites-pegmatites et de ]a chronologie régionale.

1) Le métamorphisme

La présence de minéraux orientés tels que les amphiboles, la biotite
et la totale recristallisation et méme porphyroblastése des minéranx
blancs indiquent que ces veines furent formées & des températures
relativement hautes. Cette température, n'était cependant pas assez
imperiante pour permettre une déformation plastique des épontes comme
c'est. Je cas pour les AD,, et pour recristalliser totalement les zones
terminales o, semble-t-il, seuls le quartz, la pistacite el la biotite ont
recristallisé.

Dans quelle mesnre Iénergie nécessaire 4 ces phénoménes esi-elle
apportée par le métamorphisme régional ou due & la friction elle-méme,
comme on I'observe dans les pseudo-tachylites (Wurn 1935)7 Le faciés
des zones terminales, par rapport aux zones plos larges, indique nn
certain déséquilibre dans la répariition des énergies nécessaires a la
recristallisation. Déséquilibre qu'il faut certainement mettre sur le
compte des phénoménes de friction. Ceci ne signific pas cependant gque la
roche encajssanie était « froide » comme le prouvent les phénoménes de
diffusions {(voir ci-dessous).

La formation d'amphibole chservée uniquement dans les zones de
contact des anorthosites snggére nne distribution inégale des isothermes.
En effet, les anorthosites qui se zont miscs en place aprés la réactivation
principale et aprés plusieurs générations de pegmatites, sont franchement
recoupées par ces veines, La roche encaissant les veines ne contient pas
d'amphiboles et en général pas de mafites, ¢’est seulement sur 1es bordures
des veines qu'on observe des amphiboles. 1] est raisonnable alors de se
demander si la présence d'amphiboles dans les zones de contacts des
veines ne serait pas due au massif anoribositique qui libérerait encore
assez d’énergie pour permettre la formation locale d’amphiboles. Comme
nne étnde trés détaillée n'a pas pu étre faite dans cette région.d'accés
diffieile, nous ne présentons cette explication qn’s titre proviseire.

En résnmé, ¢es mylonites se sont formées sous des faciés plus élévés
que ceux qui caractérizent les zones épizonales. Fort probablement, la
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surface des isolhermes a cette époque était irréguliére. Une partie de
I'énergie de recnstallisation semble avoir été libérée par les monvements.

2) Les phénomenes de migration :

L’analyse minéralogique indique un cnrichissement en biotite,
pennine (celle-¢ci est un produit d’altération de la biotite), muscovite,
pistacite el une diminution des plagioclases par rapport & la roche
encaissante. La microcline varie, mais semble diminuer 1a ou il ¥ a
enrichissement en hiotite et augmenter ol celle-ci est remplacée par la
pennine. Les minéraux blancs sont cependant en proportion variable
dans Ja roche encaissante et il est difficile d’établir un hilan. 11 est fort
probable que le Ca du plagioclase se fixe sur ’épidote, et le K du microcline
sur la hiotite et la muscovite. La silice &l I'alumine Libérées peuvent se
répartir dans le quartz libre ct les autres minéraux sombres. Tuus ces
échanges peuvent se faire en grande partie in situ.

Quant aux ferro-magnésiens, leur hilan est solidement étahh par
8, de hictite et 149, de chlorite dans chacune des analyses, sans
compler ceux qui entrent dans Ie résean de Pépidote. Une telle différence
entre la veine et la roche encaissante ne peut s’expliguer par une diffé-
renciation sur place. 1l est nécessaire de faire intervenir un apport
éloigné, Celui-ci pourrament partiellement provenir de la zone hordiére
pegmatitique dans Ianalyse 2. Cette derniére cependani forme environ
1/4 du volume total de la veine et ne pent donc pas constituer I'unique
sonrce. Dans Péchantillon 1, 1] n'existe pas de pegmalite et les ferro-
magnésiens sont régulidrement distribués dans la veine. 11 est done
nécessaire de faire intervenir une migration de fer st de magnésium.,
Dans ¢e cas, les ferro-magnésiens auraient pn provenir de deux sources:

1} dela roche encaissante, par un phénoméne de diffusion dans un cadre
rigide et cassant, comme le prouve la morphologie des veines, diffusion
qui aurait di toucher wn grand volume de la roche encaissante ef
g’étre faite soit par des films intergranulaires (WeeMANN 1935) soit
par des ions ou Lout antre mécanisme ne faisant pas intervenir des
canaux collecteurs individualisés.

2) L’apport des ferro-magnésiens se serail fait le long méme des veines,
par solutions hydrothermales par exemple, la souree méme de I'apport
devait se trouver assez éloignée.

3) Les relations entre mylenites et aplites-pegmaltites
On a vu que les bordures et parfois la zone ¢entrale sont rubanées
par des veines pegmatitiques (analyse 2¢). Des passages 4 des pegmatites
pures n'ont pas été observés & Akuliaruseq. Cependant, WixpLxy
(communication verbale) a pn observer des remplacements de veines du
8*
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méme genre par des aplites-pegmatites. Des portions de ces veines avec
foliation oblique restent en reliques non déplacées an milien du matériel
acide. Les aplites-pegmatites sont done tardives par rappert & la mylonite,
Comme les pegmatites sont toujours trés cataclasées, il est & supposer
gue les monvements n’avaient pas cessé lors de leur mise en place.

Celte opposition entre nn apport d’abord bﬁ'siqne suivie dans certains
cas d’un remplacement acide est frappante.

Comme ponr les ferro-magneésiens, les remplacements acides sont dis
A des phénoménes de migrations, par diflusions ou par solutions hydro-
thermales. Au premier abord sur le terrain, on avatt songé a un phénoméne
de mylonitisation sons forte compressien suivi d’'nn relachement des
pressions causant nn état tensionnel pendant lequel les pegmatites se
seraient mises en place. On retronverait alors ce contraste entre les
minéraux stress et anti-stress (Harker 1950), mais ici ils réagiraient
activement alors gue dans la notien classique, le minéral est. passif par
rapport aux mouvements,

4) L'importance géclogiqne

A canse des conditions assez spéciales exigéas pour la formation de
ces veines, celles-ci sont un bon repére pour V'élahlissement d’une
chronologie. A Akuliaruseq, surtout dans le NE de la presqu’ile, ces veines
peuvent se suivre sur plusienrs km.

Clest grace a elles qu’il fut possible de séparer les différentes pegma-
tites en plusieurs phases.

En outre, elles permettent avec les aplites-pegmatites de définir le
style tectonique de celte période s’étendant entre la réactivation prin-
cipale et les AD4: On a vu que les aplites-pegmatites présentaient diffé-
rents modes de gisement (dilationnels, de remplacement, de cisaillement).
Ces trois types se mettent en place a différentes époques indiquamt, ainsi
que 'activité leucocrate pré AD, s’est poursuivie dans un milieu alterna-
tivement sous tension et sons compression avec Hu sans mouvements
relatifs parali¢les aux fractures. 11 serait cependant dangereux de généra-
liser et de penser que si une région présente un style tensionnel par exem-
ple, ce style doit se retrouver dans d’autres régions plus éloignées. Un tel
mécanisme dépend probablement du jeu des blocs entre eux, causant des
tensions en certains endreils et par exemple des phénoménes de cisaille-
ment en d’autres endroits dans le méme moment (WeGnmaxs 1947).
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C. Les filons basiques sanérutiens (AD;)
1. Introduction

La réactivation principale et la forte activité des aplites-pegmatites
fut suivie d'une période d’intrusions basiques qui s'est traduite par la
mise en place d'innombrables filons (AD,). Les AD, se distinguent des
filons basiques de la seconde période d'intrusions {AD,) en ce sens
qu'ils ne sont ni fragmentés, ni granitisés par les granites réactivés du
début du Sanérutien décrits ci-dessons {p. 107). Mais ils sont tont de
méme recoupés par des veines aplitiques et pegmatitiques. Dans plusieurs
régions, les AD, furent granitisées el déformées pendant la mise en place
des granites jeunes de caraclére autochtone préseniant de trés larges
zones de contact (voir p. 144). Dans ce cas, les AD, présentent une
morphologie telle qu'elles peuvent facilement &tre confondues avec les
AD,.

Les filons basiques de la troisiocme période se distinguent des filons
Gardar en ce sens que ces derniers ne sont mi recristellisés, ni déformés et
qu’ils sont d'age postérieur & la mise en place des aplites-pegmatites,

On a pu établir nne séquence d’an minimum quatre générations
d'AD, d'extension régionale et localemenl une cinguiéme génération.
Ces quatre générations présentent de mombreux trails communs entre
elles, mais se distinguent aussi I'une de ’autre par certaines particularités.

La plupart des AD,sont des filons métamorphosés et correspondent
& de réelles amphibolites; cependant on en observe aussi qui présentent
une grande fraicheur et qui ne justifient pas le terme d’A D, on maintiendra
cependant cetle dénomination, d’une part parce qu'elle est d’usage
courant an GGU pour décrire la troisiéme période d’intrusions basiques
el d’avufre part, parce qu'une méme génération peut présenter des termes
mélamorphiques et non métamorphiques.

2. Description
a) Caractéres communs i la majorité des filons

Les AD, présenlent Loutes les caractéristiques des dykés de figsures
(SeperuoLy 1923, 1926, AnpErson 1942}

Structures en échelon, en bajonnette, apophyses laiérales, disposition
en swarm, parfois textures de refroidissement et d'écowlement, rubane-
ment primaire (fig. 36, 37). Iis se distinguent cependent des dykes frais,
anoregéniques par les monvements qu’ils snbirent et qui occasionnérent
la formation d’une schistosité et par le recoupement des veines leuco-
crates,
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Fig. 89, Dans les granites gpeissiques {2}: AD, (1) avec schislosité paralléle aux

contacts, fortement fragmentée et granitisée; recoupée par une AD, (3) & schistosité

oblique pen marquée, les épontes furent peu déplacées et un rubanement primaice

parallele aux contacts est encore visible. L'AD, recoupe et est recowpée par des

pegmatites (4} et par un filen de granite jeune & inclusions lenticulaires homoeogines.
Kanginssaq.
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Dans de nombreux cas, elle suit parfaitement toutes les irrégularités
des contours du dyke principalement dans Jes zones de contact et présente
alors Paspect d’une schistosité de fluidalité. Dans le cas d’wn dyke &
schistesité oblique, Jes bordures de celui-ci présentent, sur environ 1 ¢cm
d’épaisseur, une schistosité paralléle. Parfois la schistosité est nlissée avec
un plan axial sub-paralléle aux centacts. Les plis peuvent se prodnire
soit au centre du filon, seit dans le prolongement d’une apophyse de
granite qui joue alers le rdle de « mble résistant ». Ce plissemnent indique
que les mouvements se sont prolongés aprés la formation de la schistosita
ou qu'ils se sont échelonnés en plusieurs phases.

En plus de la schistosité, les mouvements ent causé la formation de
cisaillements dans la roche encaissante. Ceux-ci sent généralement
paralléles aux filons et sonvent restreints & Ja terminaison des apephyses.

Parfors, Jes zones de cisaillement onl presque Lolalement recristallisé
et passent presque inapergnes. Dans la plupart des cas, les cisaillements
sont bien visibles et présentent trés souvent des structures sygmeoidales
identiques a4 celles formées dans la schistosité des filons (fig. 38, voir
aussi fig. 37 4 droite en haut), prouvant leur appartenance & la méme
phase de délermation que celle de la schistosité.

Dans de nombreux cas, il esi certain que la schistosité a été causée
par la déformation puisque les filons qui ne présentent pas de schistosité
n'ent pas non plus d'éponies déplacées. Ceci peut s’observer dans un
méme swarm 4 quelques m de distance.

. La forme de la schistosité sygmoidale, e'est-a-dire sa disposition en
8 ou Z indique toujours le sens du déplacement réel des épontes. Cette
forma en § ou Z est identique dans le dyke et dans les cisaillements de la
roche encaissante. Ces strmctures sygmoidales sont tout a fait différentes,
génétiquement parlant des structures de fiederspalten (Croos 1936).
Dans certains cas, 1a o0 par exemple la schistosité suit parfaitement les
irrégularités des contours, il est plus difficile de I'interpréter. Elle pourrait
&ire primaire et due i Féconlement du magma ou causée par des phéno-
ménes de compression (lors des déformations) régulierernent répartis sur
tous les contours de ces irrégularités.

Dans certains cas, les ebservations permettent de penser que la
schistosité s'est formée pendani Vintrusien, elle-méme synchrone des
déformations (intrusion syn-cinématique) alors que dans d’autres cas, il
est évident que les déformations se sont faites aprés Iintrusion (voir
ci-dessous). )

Un exemple permettra de concrétiser quelques-uns de ces phéno-
ménes (fig. 38). 11 s’agit de deux filons basiques (amphibolites) de compo-
sition hemogéne sur toute la longueur du dyke. Le déplacement relatif
des épontes s’est fait selon un axe N80° E incliné de 30° vers I’E. 1] est
de 1,90 m pour le filon supérieur et d'environ 1 m pour le filon inférieur.
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(=)

Fig. 38. AD, déformée avec schislosité oblique en S (3). Une relique basique {1}

ful prise dans les mouvemenls, boudinée cb légérement mylonitisée. La schistosilé

du dyke épouse les contours déformés de la relique. L’AD, recoupe des graniles

gneissiques {4}, des granites porphyroblasliques (5) et des aplites-pegmaltites (6 et 7).

Notez Ia structure sygmoidale en 3 de la partie ierminale du filen inféricur et le

cisaillement {d¢crochement de la pegmalite de gauche) dans la roche encaissanle.
Presqu’ile SW d'lgdlorssvatsiai.

La schistosité & 'exception d’une mince bordure ot elle est paralléle, est
oblique, de forme sygmoidale en Z. Parallélement au filon supérienr, on
observe une fracture presque entiérement recristallisée qui déplace une
veine leucocrate. Ce petit décrochement ne se continue pas et est résorbé
dans la masse de granites gneissiques. A l'extrémité W du filon inférieur,
Jes mouvements créent une fine zone de cisaillement oit 'on observe aussi
une structure sygmoidale en Z. Le filon supérieur recoupe une relique
d’amphibolite de composition & peu prés identique 4 celle du dyke. Lors
des mouvements, la portion en contact avec le filon fut prise dans ces
derniers, Jui cansant une structure vaguement boudinée. Lia zone déforméa
de la relique basique semble avoir été partiellement mylonitisée, elle
présente un grain plus fin que le reste de la relique. Celle-¢i a donc réagt
d’une maniére compétente par rapport au filon. Au contact de cette
inclusion, la roche du filon présenie une schistosité qui en suit grosso-
modo Jes contacts. La texture du filon A cet endroit n’a cependant pas
6té modifice comme celle de la relique basique.

Ces ohservations peuvent s'expliquer de la maniére suivante: Mise
en place du filon et déformation alors que celui-ci se trouvait encore a
haute température et qu’il pouvait recristalliser tandis que la relique
basique subissait une déformation mécanique. La formation de la schisto-
sité du filon serait donc contemporaine des mouvements et 'intrusion
elle-méme plus ou moins contemporaine de la déformation. En d'autres
termes, les mouvements seraient paracristallins et I'énergie nécessaire i
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rpauche de la figure, présente une schistosité paralléle, celle-ci épouse
parfaitement les irrégularités des contacts, les épontes sont trés légére-
ment déplacées. Par contre, dans le filon de droite, le déplacement est
plus important et la schistosité nettement oblique (en Z). Des veines
pegmatiliques recoupent la premiére génération et sont recoupées par la
seconde, d’autres veines recoupent cette dernidre.

Fig. 40. Interseclion entre filons basiques de trois génorations. Chagque génération

fut déformée avant Pintrusion de la génération suivante, La déformation, traduite

par le déplacement relatif des épontes a donné naissance &4 une schistosité oblique,

sigmoidale ou sub-paralléle. Chacun de ces filons est recoupé par plusievrs généra-
tions daplites pegmatites. La parol NW du lac 980 m,

Dans la paroi NW du lac 880 m {Cirque SE d’Isaussirssuk), il est
posgible d’observer des intersections entre filons des quatre générations.
Malheureusement, la paroi est trés abrupte et il n’a été possible de faire
que des dessing schématiques des intersections. 11 existe 6 intersections
distribuées sur une surface d'environ 30.000 m2., qu'on peut schématiser
dans une seule figure, ot 'on ne tient compie que de la qualité et non
de la quantité des mouvements (fig. 40).

Lea trois premiéres générations sont sub-verticales, les mouvements
différentiels le long de chaque dyke, sont de 5 & & m. La schistosité est
trés nette, sigmoidale dans la premiére génération, paralléle ou oblique
dans la troisiéme, oblique mais peu marquée dans la seconde, La derniére



124 Francis Persoz 111

génération qui n’est pas figurée sur le dessin st sub-horizontale et beau-
coup plus massive et plus claire que les préeédentes. La schistosité y est
paralléle. Notons en outre que toules ces quatre générations de filons
sont recoupées par des veines d’aplites-pegmatites. Chague génération
d’intrusion fut donc accompagnée ou suivie par des déformations s'étant
faites parallélement aux contacls de chaque dyke et fut recoupée par des
veines d'aplites,

On peul présenter deux interprétations a cette suite d’événements:

1. Intrusion syncinématique dans nn milieu oil les conditions dynami-
ques se soni répétées ay minimum quatre Tois, selon des orientations
différentes.

2. Mise en place dans des fractures ouvertes ou qui s'ouvraieni (sans
déplacement relatif des épontes); cristallisation puis imposition par
les déformations d’une schistosité seecondaire favorisée par une
recristallisation tardive, Ce phénoméne se serait répété guatre fois.
L'existence de la schistosité implique trois possibilités:

a) le métamorphisme régional était assez haut pour permettre la re-
cristallisation. '

b) sile métamorphisme était bas, I'énergie nécessaire 4 la recristallisation
trouva son origine dans le filon lui méme encore peu refroidi.

¢) chaque intrusion se fit dans un cadre cassant et froid et fut suivie d'un
métamorphisme régional. Cette derniére possibilité est cependant, &
exclure, puisqu’elle nécessiterait lintervention d’au moins quatre
périodes de métamorphisme intercalées entre des périodes non méta-
morphiques.

Dans ce qui suit, on verra quil est possible de choisir parmi ces
difiérentes possibilités.

by Les différentes générations et lenrs caractéres pétrographigues
1) La premiére génération

Les orientations moyennes sont N 140 E et N30 E, parfois Ie méme
filon diverge & angle droit ou forme un T. Cette génération forme des
swarms souvent impressionnants (au NW d’Akuliaruserssnagq, les filons
oecupent le 40 %/, du volume total de la roche sur plus de 200 m de
largeur).

La plupart des lilons présentent tous les caractéres déerits dans les
pages préeédentes. lls ont nune eomposition homogéne basique. Certains
contiennent des veines de formes quelconques, parfois cisaillées dont la
compasition varie entre des ultrabasites et des granodiorites. L’origine
de ces veines doit. &tre probablement attribunée & des différenciations pri-
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maires. Les filons présentent une teinte noire, parfois un peu verdétre.
La schistosité généralement oblique est toujours bien marquée.

Pélrographie

La roche est wne amphibolite (table 7, analyse 1 et 2), de texture
schisteuse et granoblastique, le grain varie entre 0,1 et 0,3 mm.

Les plagioclases allotriomorphes (An env. 40 %/, sont irréguli¢rement
maclés, les macles peuvent étre abondantes ou absentes, jamais trés
belles. Le zonage lui anssi n’est pas trés caractéristique et souvent de
distribution irréguliére dans le cristal. Plusieurs plagioclases forment des
porphyroblastes contenant une grande quantité d'inclusions.

La hornblende verte dont le pléochroisme d’intensité moyenne est
constamment semblable {elle s’oppose ainst aux hornblendes des AD,)
hypidiomorphe souvent trés allongée swivant la schistosité. Elle forme
parfois des mégacristes que contourne la schistosité, suggérant une
cristallisation antérieure 4 Ja formation de celle-ci. Les textnres glo-
méroporphyritiques avec les hornblendes ou les plagioclases sont com-
munes.

La biotite brune semble souvent contemporaine de la hornblende,
mais parfois elle se greffe sur cette derniére, Elle se transforme en pennine.
La pistacite parfois accompagnée d’orthite semble secondaire. Les
minéranx accessoires sont: apatite, sphéne, oxydes et sulfures de fer, ces
derniers sont rares, :

Table 7. Analyse volumeétrique des gquatre générations de filons basigues
sanéruiiens (A-D,).
Notes la diminution de la basicité de la premiére 4 la guotriéme géndraiion.

1 2 3 4 5 6 7 8a | 8b | 9 10
Quartz ..., ..... - - - - - - - - - - 3
Microcline ...... - | - - - -] - - - - % 8
Plagioclase. . .. .. 22,0 | 42,0 603|856 [46,4[38,6(388) 52 | 30 | 20 [ 45
Hornblende. .... | 66,6 (52,0 | 34,6 61,4 | 37,0 14281316 34 | 55 | 2B -
Biotile -+ Pennina | 82| £,6| %8| 2.4 |14,0|150268| 10 | 10 | 30 | 36
Pistocite, ....... 0,8 |te. |Llr. [tr. ir. | 2,01 04 1 2| tr. | bt
Carbonates. ... - — |t - - - - - -] 10 3
Min. ace. .. ..... 24| 14| 03] 06| 2.6 1,6/ 2.4} 3| 3 7 3
An °fgmoyen ... |80 |40 |55 |50 |66-40 45 |40 - - | 30 | 30
1, 21 premidre généralion (GGU 67352, 63207),
3, 4, 5, 6: seconde généralion {(GGU 25442, 25548, 87374, 67372).
7, 8: troisitme génération: a) bord du fllon, b) centre du filon (GGU 67353, 67285,

67287},
9, 10: quatriéme génération {GGU 67356, 67286).
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La texture de la roche est donc métamorphique ou éventuellement
synchrone de lintrusion. 11 n'existe pas de pyroxéne et des textures
¢ruptives ne furent jamais observées.

2) La seconde génération

Elle est fort différente, mais se rattache & la précédente par I'une de
ses varrétés, Ces filons samblent avoir été observés uniquement dans la
région du fjord d’Unartog.

La direction générale N110 E est trés constante, ils ne forment que
rarement des swarms et sont nettemant plus larges (6 a 8 m}. Ils ont la
particularité de former de larges dykes sur une centaine de métres puis
se coniinuent par des dykes plus minces (10 & 40 cm), sur plusieurs cen-
taines de métres et reprennent ensuite lenr épaissenr primitive. Ils sont
beaucoup plus rares que les précédents; on en compte une quarantaine
entre le bout de la presqu’ile et le fond des fjords.

Leur aspect est massif, frais, caractérisé par un diaclasage paralléli-
pédique Lrés régulier, les contacts sont réguliers avec absence d’apophyses
latérales. s sont caractérisés par la présence de phénocristaux idio-
morphes de plagioelases (5 8 mm), généralement absents des contaets.
Cenx-ci sont constitués d’un grain plus fin (chilled margin). Le grain
varie entre 0,5 et 1 mm. A I'altération, les filons présentent une couleur
grise, alors qu'd Ja cassure, ils sont trés sombres. Cette description
s'adresse a4 la majorité d’entre eux (variété a et b, voir ci-dessous), la
variété ¢ présente une morpholegie légérement différente.

Pétrographie _
Sous le microscope, on peut les diviser en trois variétés:

a) La premitre est représentée par un seul filen situé au contact SE
{c6te) du granite jeune d’Unartoq. 11 est plus jeune que ce dernier.
Sa composition est basique {table 7 analyse D et table 8, analyse 1),
il s’agit d'nn gabbro 4 hornblende a texture subophitique (P). 4, fig. 1).
Les phénocristaux de plagioclase sont plus saussuritisés que les lattes.
1] s’agit d'un labrador acide. La hornblende est du type hasaltique
avec 72 = Y = brun et X = jaune péle, 2Vx = 78° el zac = 16°. Elle
présente au contraire de celle de la variété b des earactéres optiques
conslanls. La Dbiotite brun-rouge semble contemporaine de la horn-
blende, parfois elle dérive de celle-ci et contient alors ds nombreuses
lentilles d’épidote et d’oxydes de fer disposées entre les feuillets.
Une partie des homnblendes se transforme tardivement en penmime.
Ce filon n’a subi aucune recristallisation postérieure 4 sa mise en place.

b) La seeonde variété forme la majorilé des filons. 1ls ne présentent pas
un aspeet aussi frais que le précédent. Les iextures sont plus ophiti-
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Table 8. Analyses chimiques de deux variétés recristallisées ei non
recrestallisées de filons basiques appartenant d la seconde génération des AD,.

1 2
S0 T 47,98 47,15
L 1o TR 1,03 0,67
ALOs o i 17,68 17,50
| S 1,80 1,92
s D 6,88 5,95
MIO ot s 0,15 0,15
MEO 7,86 845
o Yo D 10,78 11,70
WagO oo 2,96 2,25
1100 s J U 0,68 1,10
s 0,47 0,13
(oo U 0,00 0,00
5 (0 2,20 2,18
(Y P 99,67 96,15

1: GGU 25442, Contact SE des granites jeunes de I'ile d'Onartog, variété a), non
recristallisée.
2: GGU 25546, Presqu'ile 3W d'Igdlorsuadsiaii, variété b, légérement. recrisiallisée.

ques que sub-ophitiques, ¢’est-d-dire gue la longueur moyenne des
lattes de plagioclases est plus courte que le diamétre des hornblendes;
ceci n'est cependant gu'une tendance. Une partie des plagioclases onl
recristallisé. Hs sont légérement plus acides que dans le cas précédent.
Les phénocristaux sont généralement altérés.

La quanlité de hornblende verte est plus importante (table 7, analyse
6), le pléochroisme ct les caractéres optiques beaucoup plus vanables,
ee qui indique une hétérogénéité dans la composition. Cette variation
dans les hornhlendes est due aux phénaménes de recristallisation, car
elle est d’aulant plus grande que les plagioclases sont plus recristallisés.
La hornblende se transforme plus aisément en biotite, epidote et
sphéne et comme la biotite, elle se chloritise. La pyrite (elle s'oxvde
en magnétite sur les bordures) est plus abondante que dans la premiére
variété,

Comme la chronologie relalive des granites tardi-sanérutiens repose
sur Iidentité d’age de ces deux variétés, il a 6t fait deux analyses
chimigques (table 8). Les denx filons présentent des compositions
exactement semblables. Cet argument ajouié a celui de leur mor-
phologie et de la direetion particuliére de tous ces filons, permet
d’assurer leur contemporanéité avec une bonne eertitude.

On a observé de trés belles textures fluidales (fig. 41) dans les zones
marginales de 'un des filons de la variété b) (épaisseur 40 cm) qui
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recoupe les anorthosites de la région NE d’Akuliaruserssuag. La
cristallisation débute par celle des phénocristaux autour desquels
tournent les filets de fluidalité, Elle est suivie par celle de la matrice
composée de petites hornblendes et plagioclases allongés. Plusieurs
gloméro-porphyres d’hornblendes sont probablement antérienrs a la

ATy
oty
\i\ Lyt

‘l

. 1
4] 2 mm

Fig. 41. Beconde génération 'Al),. Texlure Nuidale. 1 = plagioclases de la matrice
¢l phénocristaux. 2 = lignes de fluidalité marquées par les plagioclases. 3 = lrorn-

blendes {phénocristaux of gloméro-porphyres). 4 = saussauritisation,

consolidation de la inatrice. Mais d’autres hornhlendes ont cri
postérieurement, elles sont disposées transversalement 4 la luidalité,
Le centre du filon présente tous les caractéres de la variééé h.

A lgdlorssuatsiait, 'un des Jarges filons appartenant & la variété
b) se prolonge par un swarm de petits filons de 10 & 30 cm d’épaisseur.
La pluparl de ceux-ci 4 'exceplion d’on sen] furent déformes et ne se
distingnent pas de la premiere génération (épontes déplacées, cisaille-
ment dans la roche et & la terminaison des apophyvses, schistosité
oblique ou paralléle ... ete.). Le seul filon non déformé (table 7
analyse 5) contient des reliques de phénocristaux zonés idiomorphi-
quement, (on a mesuré du centre au bord: An 65, An 55, An 33).
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Ils sont corrodés et partiellement recristallisés et baignent dans une
matrice de plagioclases qui présentent 4 la jonetion de chaque grain
des angles de 120° interprétés par Vorr (1959) comme le résultat d’une
cristallisation dans un milieu en équilibre. La hornblende et la biotite
sont fraiches et probablemeni contemporaines de la matrice. Les
minéraux accessoires sont les mémes que dans Ja variété b). A 2 m
de ce dernier, on observe un filon de la méme génération, d’orientation
paralléle et présentant des épontes déplacées. (table 7, analyse 6).
Les phénocristes ont disparu, la hornblende est plus abondante que
dans le filon précédent, la texture est fortement schisteuse. Les
mindraux accessoires sont les mémes. Des phénoménes analogues se
retrouvent dans la paroi NW du lac 980 m.

En résnmé, la majorité de ces filons gabbrolques i bornblendes
intrudérent dans des fractures onvertes (chilled margin, textures érup-
tives sub-ophitiques ou d’éconlement . . . ete), ce sont de vrais dykes de
fissures {Anprrsox 1942). La plupart d’entre eux furent recristallisés
partiellement (variété b). Quelques uns présentent des caractéres aberrants
(schistosité, cisaillement, texture secondaire . .. ete) indiquant soit une
mise en place dans des fractures vivantes (intrusion syncinématique) soit
Pexistence de déformations postérieures a leur intrusion.

3) La troisiéme génération

Elle présente beaucoup de similarité avec la premiére. Elle s'en
distingue cependant par des épaisseurs plus grandes (1 & 3 m), par une
hétérogénéité de composition due & des différenciations probablement
primaires, par une schistosité moins marquée et en régle générale par un
grain plus grossier. La direction est variable mais généralement NE.

Pdtrographie

Ces dykes sont légérement plns acides que les précédents et certains
se rapprochent de la composition d’nne diorite (table 7, analyse 7 et 8).
Le rubanement, causé probablement par des différenciaiions primaires
est souvent trés margué. La composition entre Jes différentes zones varie
entre celle d’une hornblendite, d'une diorite et d’une granodiorite, la
composition globale semble &tre cependant celle d'une amphibolits.

On observe parfois du quartz et des traces de microcline. Les texiures
sont primaires ou secondaires (textures de recristallisation em relation
étroite-avec Jes mouvements). Ainsi on trouve des dispositions se rappro-
chant de textures snb-ophitiques (sans pyroxénes) ot cependant la plupart
des lattes de plagioclase ont recristallisé (P1, 4, fig. 2). Dans d’autres cas,
on observe des reliques de plagioclases idiomorphes (phénocristes)
corrodées du méme genre que ceux déecrits sous ¢) de la précédente
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génération. D’autres filons furent plus marqués par le métamorphisme et
des porpbyroblastes de plagioclases chargés d’inclusions recoupent la
schistosité (PL 5, fig. 1).

On peul donc observer tontes les transitions entre des textures
nettement intrusives ¢t des textures métamorphiques, dont Vintensité
de recristallisation ou de porpbyroblastése va généralemeni de pair avec
la quantité de déformation qui a affecté le dyke.

4) La quatriéme génération

Les filons de cetie derniére génération sont toujours sub-borizontaux,
plus acidcs que les précédents (des faciés basiques s’observent quelquefois),
(Lable 7, analyses 9 et 10). Ils sont beaucoup plus massifs et présentent
rarement des épontes déplacées, les apophyses latérales sont rares et Jes
épaisseurs généralement petites {10 & 30 an, rarement 1 m). 11s sont
surtout localisés dans le NE de la presqu’ilc et prés de I'inlandsis.

Petrographie .

La roche est généralement nne diorite et conlient souvent du
microcline et du quartz, mais rarement plns de 10 %, 1ls sonl presque
tonjours caractérisés par la présence de carbonates. Le plagioelase est de
I'oligoclase-andésine, la hornblende est généralement moins abondante
que la biotite. La iextnre est grenue et souvent primaire. Des plagioclases
idiomorphes noyés dans une matrice de plagioclases allotriomorphes sont
des textures fréquentes.

En plus de ces quatre générations de distribolion régionale, on a
identiié des filons granodioritiques antérieurs 4 toutes les AD, el présen-
tant toutes les caracléristiques de celles-ei. Ils sent postérieurs aux
AD, et 4 la réactivation principale. D*autres filons hyper-mélanocrates
irés rares n’ont pas pu étre placés dans la chronologie.

3. Pétrogendse et conclusions
a) La composition des fiions

On a montré gn'entre la premiére et la quatriéme génération, il
existait une évolution chimique vers un péle acide. Les deux premiéres
générations sont nettement basiques, ]a troisiéme généraiion est légere-
ment plus acide, mais n’atteint pas encore une composition dioritique.
Dans cette génération, il est difficile de se faire une idée exacte de la
composition vu les nombreuses variaiions de composition a Pintérienr
d'un méme filon.

Ces variations semblent étre plutdt le résultat d’une différenciation
in silu pré-déformations, plutit que celui d’intrusions muliiples sucees-


porphyroblast.es

im Evolution Plutonique d’Akuliaruseq 131

sives (DarLy 1931). En efiet, bien des {fois, les termes acides ou ultrahasi-
ques sont distribués d'une maniére totalement irréguliére. On peut ainsi
observer des trainées d'hornblendites disposées transversalement et
cisaillées lors de la formation de la schistosité. Comme ces phénoménes
n'ont cependant pas fait 'objet d’une étnde particulidre & cause de leur
rareté dans les régions bien exposées, nous préférons laisser de coté ce
probléme,

La quatriéme génération est nettement plus acide (diorite) et souvent
caractérisée par une grande abondance de carbonates. Une telle évolution
fut souvent interprétée comme le produit d'une différenciation & partir
d’un magma basique. Ainsi MoorE et Hoprsox (1961) concluent 4 propos
de deux séries de lamprophyres dont la basicité était décroissante avee
le temps, qu’ils furent difiérenciés en deux époques différentes & partir
d'un méme magma basique (voir aussi REyxowLps 1931). Dlautres y
voient un mécanisme d'acidification par contamination de la roche
encaissante (HoLMEs 1931), :

11 serait, prématuré de vouloir conclure & une telle série & propos
des AD, d’Akuliaruseq; car si un tel phénoméne semble bien net a prepos
des quatre générations ci-dessus, on a aussi observé Pexistence, il est
vrei locale, de filons granodioritiques antérieurs 4 tout le groupe et
d’autres filons trés basiques non classés dans la chronologie. Seul un
inventaire complet ordonné selon une échelle chronologique pourrait
étre la base d’une bonne discussion.

L’évolution de la composition semble tout de méme étre une idée
en faveur de Punité du systéme intrusif am cours de cetie période.
WaTtrersox (1962, 1965) classa les AD; comme des lampropbyres,
WinpLeY (1963) émet '’hypothése que certains dykes ont une affinité
lamprophyrique, mais fait de notables restrictions quant aux eoneclusions
de Warrerson. Chez nous, ol les textures primaires sont souvent bien
observées, il est possible de répondre avec certitude gue les AD, n’ont
rien de commun avec les lamprophyres. La textures panidiomorphique
avec dans la matrice deux générations de minéraux sombres n'a jamais
été observée. La derniére génération qui est pourtant caractérisée par
une haute teneur en carbonates, ne peul pas étre non plus classée dans
les lamprophyres.

b) Le caractére tardi-plutonique des AD;

On a vu que Je début du Sanérutien fut caractérisé par une remobilisa-
tion intime et générale des granites et des gneiss. L’intensité en fut variable
selon les endroits, mais son extension était nettement régionale. Cette
remobilisation fut suivie d’une intense activité des ¢ phases résidnelles »
qui 8’est tradmnite par la mige en place d’innomhbrables aplites et pegmatites.
Cette activité trés forte jusqu’a la mise en place des AD; va en diminuant

g#
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avec apparition de celles-ci, mais reste toujours existante comme le
prouvent les recoupements des diverses générations d’AD;. Parfois il est
méme possible de démontrer que les veines leucocrates furent déformées
en méme temps que se formatit la schistosité (aplites-pegmatites cisaillées
dans le dyke) et donc que cette activité existait aussi entre 1'intrusion
et la déformation des dykes.

Cette évolution décroissante marque donc Ia fin d’une phase de
plutonisme régional.

Les veines leucocrates n'en sont d'aillenrs pas la senle manifestation.
On retrouve une méme ligne générale a propos des mouvements. Ceux-ci

“au débnt du Sanérutien déforment plus ou moins plastiquement aussi

bien les granites que les AD,, lesquels se comportent d’une maniére
compétente par rapport aux granites. Le gradient de compétence ne
devait cependant pas ttre trés grand. Par contre, dans les périodes qui
snivent, les déformations de caractére plos cassant d’aillenrs, sont
restreintes surtout aux AD, qui réagissent cetle fois-ci d’une maniére
incompétente par rapport aux granites. Les dykes, si 'on pent dire ainsi,
deviennent les « canaux cellecteurs » des déformations.

Done, autant 1'étude des veines que celle des déformations indiquent
quc les AD; se sont mises en place dans un cadre marqué par un pluto-
nisme actif bien que restreint qui fait suite & wne période d’activite
relativement intense. Lenr intrusion est donc tardi-plutemigue {voir
Karraro 1952).

c) Mode de mise en place et déformations

Clest Warrenson (1965) qui fut le premier & mettre I'accent sur le
caractére anormal des intrusions d’AD; dans la région de Kobbermine-
bugt. D'autres études sor des problémes analogues avaient été faites
ailleurs par PrrcHER et READ (1960), KaiTaro (1932). Ce dernier démon-
tra que certains caractéres des lamprophyres classiques de 1'fle d’Aland,
mis par SEDERHOLM sur le comple de la réactivation pouvaient s’expliquer
par des intrusions plus ou moins syn-plutoniques et partiellement syn-
cinématiques. Les filons n'étaient plus considérés comme de vrais dykes
de fissure dans le sens ol I'entendait SEDERROLM (19286).

Au Groenland méridional, Warrzrson (1962) et WinoLEY (1963} en
se hasant sur une étude trés détaillée des cisaillements et des apophyses
arrivent non seulement i la conclusion que les AD, ont fait intrusion
«dans des fractures vivantes (intrusion syncinématique} maiz en plus
proposent plusieurs critéres permettant de distinguer un filon syn-
cinématique d'un dyke de fissure (AxpERson 1942).

A Akuliaruseq, 'étude des AlD; ne permet pas de les snivre jusqu’a
leur derniére conclusion, et méme pour une catégorie importante de
filons, elle en contredit le caractére syn-cinématique. 11 serait donc
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dangereux de caractériser toute la période des ADy du Groenland mén-
dional comme des intrusious syn-cinématiques.

L’étnde de Ja premidre génération, comme on Ya déja souligné, ne
permet pas de tirer des couclusions valables 4 ce sujet, 11 est fort pos-
sible que les déformations furent synchrones de Pintrusion. Par contre,
Pétude de la seconde et de la troisiéme génération prouve d’une maniére
évidente le caractére tardif des déformations puisque dans un méme
filon ou groupe de filons, il est possible d’observer des textures primaires
de consolidation (textures éruptives et chilled margins) et des textures
sesondaires (schistosité, cisaillement, porphyroblastése) qui sont généti-
gquement reliées aux mouvements.

La morphologie de ces dykes déformés tardivoment et leur texture
sont exactement identiques & celles de la premiére génération et présen-
tent plusieurs aspects communs avec ceux décrits par WaTTERSON et
WinDLEY. 1] est cependant difficile de préciser & guel moment eurent
lieu les déformatjons. Trois possibilités peuvent étre praposées:

1) Les déformations se firent lorsque les filons étaient cristallisés mais
encore & température élevée, permetltant ainsi une déformation para-
eristalline sous des conditions locales du faciés amphibolitique.

2) Les déformations se firent tardivement, lorsque la roche se trouvait
en équilibre thermique avec le meétamorphisme ambiant, méta-
morphisme qui devait au moins atteindre le faciés amphibolitique.

3) Les déformations furent tardives et 1'énergie nécessaire 4 la recristalli-
sation trouva sa source dans les frictions et non dans le métamor-
phisme régional(?), {dvnamo-métamorphisme).

En un endroit (falaise NE d’Asatdht), i} fut possible d'observer un
intersection entre deux filons basiques non granitisés dont le premier
avait subi une mylonitisation intense de direction paralléle au dyke et
qui était recoupée par une AD, de type normal non mylonitisée. Si le
premier filon appartient av groupe des AD, (ce qui malheureusement
n’est pas certain) cela signifierait que le métamorphisme régional n’était
Pas assez élevé pour substituer A une mylonitisation uneg recristallisation
totale du filon.

L’étude des cisaillements ne permet pas non plus de conclure sur le
caractére régional ov local du métamorphisme. Toutes les mylonites et
cisaillements inter-AD; ont plus ou moins recristallisé et furent peut-
8tre réactivés pas des mouvements au cours des derniéres périodes du
tardi-sanérutien.

En résumé, on pent tirer leg conclusions sujvantes:

a) toutes les générations d’AD, sont tardi-plutoniques.
b) lors de toute la période d’intrusion, des mouvements intermittents,
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d’'intensité variable et irrégulierement distribués, déformérent la
majorité des filons. Certains de ceux-ci ne furent pas fouchés per les
mouvements, d’autres furent partiellement altérés, d’autres encore le
furent totalement.

¢} dans certains filons de }a premiére génération, il est probable que des
mouvements eurent lien au moment méme de I'intrusion (intrusion
syn-cinématique), mais dans la majorité des AD,, principalement
dans les deuxiéme, troisiéme et gquatriéme générations, il fut dé-
montré que ces monvements enrent lien aprés la mise en place dn
filon et aprés la cristallisation de la masse fondue.

d) La distribution des AD;

L’extension des AD; n'est pas restreinte aux 60 km de la presqu’ile
d’Akuliaruseq; on peut les retrouver jusqu'a Kobberminebngt au NW.,
Au SE de notre région, leur existence n'a pas pu &lre démonirée avec
certitnde; elles semblent d’ailleurs trés rares (EscrER 1966, Dawrs 1963).
Entre Unartog et Sermilik, bien gu'une dtude détaillée n'ait pu é&re
entreprise, leur existence est trés probable (J. MULLER, comm. verb.).
Elles couvrent une trés grande superficie.

A Akuligruseq, comme partont ailleurs, il n’a jamais été possible de
les relier avec des intrusions basiques ou acides de caractére batholitique
on analogue. Elles correspondent donc bien 4 une période d’intrusions
basiques répionales, au méme titre que les AD, et les fllons Gardar. Ces
deux derniers groupes ont cependant une extension plus grande.

Faut-il admettre que la différence entre les AD, et Jes filons Gardar
d'une part (dykes de fissure} et Tes AD, d’autre part, ne git que dans
I’étage d’intrusion plus profond de ces derniéres dans la crofite terrestre
ou sont-elles géndtiquement différentes? C'est un probléme auquel nous
renoncerons 4 répondre pour Pinstant bien que Ja premiére possibilité
nous semble la ‘plus acceptable,

Notons encore que I'un des aspects les plus importants des AD, git
dans leur qualité de repére chronelopique qui a permis d’établir des
corrélations assez précises entre Kobberminebugt et Unartoq. (voir
ArLaarr 1964).

D. Les massifs circonscrits sanérutiens

On a vu gue la réactivation principale n’avait pas produit de granite
individualisé méme de faible extension dans la région d’Akuliaruseq.
Par contre, le nombre des massifs mis en place aprés la réactivation est
trés grand. On en compte pas moins de six dans la seule presqu’ile.
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Certains sont restreints & de petites surfaces, d’autres couvrent plusieurs
centaines de km?
Ce sont:

Deux petits massifs d’anorthesites.

Le granite jeune du SE d'Unartoq.

Le granite jeune de Narssarssuag.

Le granife jeune d’Asatdiut.

Les granites et granodiorites jeunes d’'Isortoq.
Différents petits affleuremenis de micro-granite.

SO A

Les massifs 2. et 4. furent partiellement décrits par WEGMANN
(1938). Le massif 3. est seulement. figuré sur une esquisse géologique dans
sa publication de 1939,

1. Les anorthosites
a) Description

Deux pelits massifs affleurent au NE de la presqu’ile; V'un au SE
d’Isaussarssuk (surface = env. 8 ba), 'autre au NE d’Akulisruserssuaq
(surface = env. 24 ha). Le premier, d’accés difficile nous rendit impossible
de nombreuses observations. 1 est situé dans une paroi verticale composée
de granites avee reliques de gneiss (série d’lsaussarssuk). Il apparait
comme une masse trés blanche coupant granites et gneiss 4 'emporte-
pitee. Au centre de cette masse, on peut observer par endroits, de grandes
enclaves de gneiss de forme angnleuse.

Tont le massil semble étre une sorte de «cheminée» de section
lenticulaire dont le grand axe serait disposé selon les directions NE
c’est-d-dire plus ou moins paralléle aux structures anciennes. La roche
présente un aspect massii, les plagioclases (2 cm ou parfois plus) sont
idiomorphes, Ies biotites forment des gloméroporphyres allant jusqu’a
6 em de diamétre, elles se distribuent trés inégalement et certains en-
droits en sont totalement dépourvus. A 'échantillon, 1a biotite ne semhle
pas faire plus du 8 %, du volume. Sous le mieroscope {Lable 9, analyse 1)
la texture est hypidiomorphe, grenue. Les plagioclases {An 45 %/,) sont
parfois idiomorphiquement zonés, ils sont peu saussuritisés et sonvent
trés déformds. Ii existe un peu de quartz et de microcline jnterstitiels.
Le quartz peut former des inclusions dans le plagioclase mais jamais Je
microcline. Ce dernier peut grossir jusqu'a 4 mm et conlient alors de
nombreuses inclusions de plagioclases. La biotite est fraiche, brun-
sombre & roux et parfois accompagnée d’un peu de muscovite primaire.

La minéralogie de ces roches permet donc de les classer comme des
angrihosites qui passenl par endroit & des gabbro-anorthosiliques
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Fig. 42. AD, {1} 4 schistosilé obliqne, délormée 4 nouveau par iz mise en place des
anorthosites, La roche encaissante (2) est conslituée de graniles & grain fin, dont
T'orientalion des mafiies présente un aspect désordonné. L'ADd, est recoupée par
une pegmatite & amphiboele (3}, Contact SE des anorthosites. NE d*Akuliaruserssdag.

{Turver et Veraoocer 1960) par enrichissement en biotite. L'age est
soit tardi-kétilidien, soit sanérutien.

Au NE d’Akuliaruserssuagq, ’dge a pu étre fixé avec assez de précision
puisqu’elles recoupent des AD, et sont recoupées par des veines myloniti-
ques pré-AD, La forme de ce massif est aussi celle d’'une « cheminée »
de section lenticulaire conforme aux grandes structures mais discordante
& l'affleurement,

Au SE, les anorthosites sent en contact avec des granites clairs,
produit de transfermation de quartzites. Ceux-ci se retrouvent & I'état
de reliques dans les zones trés externes. Plus I’on s’approche des contacts,
plus ces roches devienment homogénes el claires.

Les quelques mafites encore orientées selon les structures de ’endroit
dans les zones externes, présentent de plus en plus des structures « flui-
dales » comme si Ja roche avait subi un brassage intense. Le centact
Ini-méme n’est pas franc. Sur quelques m, parfois quelques dm, en ne
peut dire ce qui appartient & 1a roche encaisgante ou aux anorthosites,
Le contact NW s’apergoit au sommet du névé du glacier de Kigssuaq.
Les granites encaissants, de couleur grise, deviennent de plus en plus
lencocrates et, en cerlains endroits, on ohserve des enclaves du granite
gris dans les granites clairs. Dans les zones proches du contact de nombreux
schlieren sombres accompagnés souvent de matériel pegmatitique des-
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sineni des figures compliquées qui paraissent étre des surfaccs « d’écoule-
ment plastique ». .

La morphologie des filons basiques est encore plus suggestive quant
au mode de mise en place des anorthosites. A I'extérieur des contacts
les AD, sont rectilignes granilisées sans étre fortement déformées. Plus
on se dirige vers le massif, plus elles sont plissées et cisaillées, les dé-
formations semblent se faire d’une maniére gquelconque et rappellent
cette image de brassage des roches. Certaines AD, présentent des schisto-
sités obliques, elles-mémes redéformées (fig. 42). Contrairement 4 loutes
les AD, déformeées an début du Sanérutien, celles-ci sont souvent bordées
dans les zones fraclurées d’un film d’épidote, indiquant Vexistence de
mouvements formés sous un méiamorphisme plus bas que celui qui
caractérise la réactivation principale. Dans les zones de contacts, on
observe aussi souvent la formation de géodes lenticulaires de pegmatites
contenant de grends cristaux (1 c¢m) d’amphiboles.

Au microscope, ces anorthosites différent de celles du massif préce-
dent par un grain plus fin (5 & 10 mm)}, une plus grande abondance de
microcline et de quartz et un irés faible poucentage de biotite (table 9,
analyse 2).

La texture est cependant la méme et comme précédemment, la
cataclase allant jusqu’a former des Lextures en mortier est tonjours trés
forte. L’andésine rarement saussuritisée contient parfois des inclusions
d’anciens plagioclases allotriomorphes et du quartz, mais jamais de
microchine. Celui-¢i est restreint anx interstices et corrode parfois les
plagioclases en formant des myrmékites.

On I'observe dans les fissures de ces derniers et semble donc de
cristallisation tardive. Les minéraux accessoires sont rares: apatite,
zircon, sphéne, oxydes de fer, ceux-ci forment parfois des concentrations,
ils sont quelquefois accompagnés de molybdénite,

Table 9. Analyse volumétrigue de deux anorthosites.
1: massif SE d' Isoussdrasuk, dch. GGU 67358, 2: massif NE &' 4kuliaruserssuayg,
éch, GGU 25490,

1 2
Quarlz, . ... o e e e 3.6 16,2
Plagioclase {(An 42—47) .. vovrririinnnrirre,. 91,6 58,6
Microcling . ... o e e tr. 13,6
Biotile.........ovninain o e 3,8 0,6
MIN GG, . o e e e 1,0 1,0

bh) Pérrogenése

Les observations sur ces deux petits massifs sont trop peu nombreuses
pour en tirer des conclusions absolues, mais certains aspects méritent
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d'étre notés. 11 existe en effet des différences sensibles entre ces anortho-
sites el celles des régions précambriennes du Groenland ou d’ailieurs
(Micuor 1957, 1960, voir aussi une excellente revue du probléme chez
BERRANGE 1962).

Buppingron (1939) range les anortbosites en deux catégories:

1) Celles qui appartiennent a des complexes plutoniques différenciés
tels que celui du Bushweld et dont I’age peunt étre quelconque (du
Préeambrien au Tertiaire).

2) Celles qui affleurent sur de vastes étendues dans les terrains pro-
cambriens (Adirondack, Rogaland), auxquelles on peui donner le
terme d’anorthosites anorogéniques (BERRANGE 1962). Ces derniéres
se divisent elles — mémes en deux groupes génétiques:

a) prodnits de métamorphisme de calcaires plus ou moins purs. Les
gabbros-anorthosites du Groenland méridional appartiennent éven-
tuellement 4 ce type (Bentneusex 1960, Serensen 1955, Nok-
Nycaann et Ramserc 1961).

b) produits d'intrusions, de différenciations magmatiques, d’anatexic
différentielie . .. etc caractérisés presque constamment par les asso-
ciations: anorthosites, gabbros, novites, pyroxénites sonvent localisées
dans les zones marginales el par nne auréole de roche appartenant a la
série des charnokites. Dans ce cas Panorthosite proprement dite est
généralement de grain grossier, le plagioclase est de 'andésine ou du
labrador, les mafites de I'hypersthéne, du diopside, rarement de
I'olivine. Elies sont souvent cataclasées, principaleinent dans les
bordures et caractérisées par le faciés granulitique a amphibolitique
supérieur. Elles appartiennent a la catazone profonde (MicnoT 1957),
Tunxer et VeErnoocex 1960).

Au Groenland méridional, les gahbros anorthosites se présentent
comme des lentilles de quelques décimétres a plusienrs métres, inter-
galées entre des gneiss. Ces lentilles forment des horizons parfois trés
larges qui ont permis 'étucidation des structures régionales anciennes
{(BertneLsex 1960). Elles sont caractérisées par I'association plagioclase-
hornhlende et furent marquées selon les régions par un métamorphisme
granulitique ou ampiibolitique, ce dernier étant souvent rétrograde par
rapport an premier. Les derniers affleurements 5K de ces gabbros-
anorthosites s’observent a4 I'E de Kobberminebugl {(ALLAART, sous
presse). Brungwarer {1965) a observé des xénolites d’anorthosites dans
les dolérites Gardar.

T.es deux petits massifs de la presqu’ile d’Akuliaruseq sont. donc des
manifestations isolées au milieu d'une vaste région. Elles ne présentent
ni les caracléres du premier groupe, ni ceux du second {BupbpinGToN
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1939} et différent netiement de cetles de la cote W du Groenland (Senex-
sEX 1855} par leur dge, leur minéralogie, et feur mode de gisement.

Voici briévement les aspects criginanx des anorihosites d’Akulia-
ruseq:

1) L’age est post-AD, et pré-AD,, et probablement se situe & la fin de la
réactivalion principale.

2) La composition différe de la plupart des anorthosites citées ci-dessus.
Elles sont caractérisées par la présence de biolite, microcline et
quartz. Dans aucnn cas # n'a été possible d’chserver des pseudo-
morphoses de biotite, celle-ci se présente sous son faciés primaire.
Par contre, le microcline et le quartz sont probablement secondaires
et seraient & mettre sur le compte d’nne métasomalose lardive pent-
étre en fin de la réactivation principale. Cette yossibilité doit étre
envisagée bien qu'elle ne soit ponr Pinstant gu’hypothétique. Les
phénoménes de cataclase sont analogues aux anorthosites orogéniques.
Ceunx-ei dans notre cas, peuvent étre soit des phénoménes protoclasti-
ques, s0it des maniiestations de la tectonique tardi-sanérutienne, qui
se seralent micux margqués dans ces roches a cause de leur texture el
composilion.

3) N n’existe pas d’association avec des roches basigues (gabbros, norites
. .. et¢) ou une série charnockitique.

4) Dans un des massifs, les contacls sont graduels et ont subi une forte
remobilisation gui s'est traduite par une homogénéisation et nne
faible acidification des granites. Les mouvements synchrones de 1a
remobilisation, ¢'est-a-dire de la mise en place soni souvent trés
marqués et semblent s'8tre formés dans wn milieu « semi-plastique ».

5) L’étude des contacts suggére d’autre part que la roche encaissante se
irouvait dans des conditions de métamorphisme plus has qu’é 'époquc
de la réactivation principale.

8) Le mécanisme de 'a mise en place n'est pas complétement élucidé,
mais il est plus que probable qu’il faille recourir 4 celui de V’intrusion
plutdt qu’au métasomatisme.

Les arguments en faveur de la premiére possibilité sont: la forme des
massifs, les comacts discordants (dans le massif SW ils ne le sont
gqu’a 'échelle de aifleurement, au NE le massif semble découper la
roche encaissente 4 'emporte piéce), le caractére idiomorphique des
plagioclases et dens certains cas leur zonage primaire, l'absence de
minéraux ou d'inclusions reliques & divers degrés de transiormation.
En faveur de 1a seconde hypothése, on pent présenter: la forie remo-
hilisation des contacts (au SW du moins), le maclage généralement
irés imparfait des plagioclases et dans certains cas.le caractére
hétérogéne du zonage. Cependant tous ces phénomeénes pourraient
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s’expliquer par une légére remobilisation tardive en relatton avee la
réactivation principale.

7) SurJe tableau chronologique (table 1), 1¢ granite jeune du SE d'Unar-
toq {groupe de Sydpreven) a un 4ge équivalent & celui des anortbo-
sites. 11 se pourrait qu’il y ait une relation génétique entre ces deux
manifestations( 7). Une meilleure explication serait cependant de relier
ces anorthosites & d’éventuels gabbros-anorthosites prolongeant a des
étages inférievrs ceux de la région d'Ivigtut et de Kobberminebngt.
Ceci impliquerait naturellement nne anatexie différentielle de ces
dernters sous des faciés plus profonds.

On voit & ces quelques remarques que le probléme de Norigine de
ces anorthosites n'est pas prét d’étre résolu et on peut dire avec Michor,
4 ]a suvite de Reap, qu'il y a anorthosites et anorthosites comme il y a
granites et granites.

2. Les granites et grancdiorites jeunes
a) Introduction

Quatre grands massifs de¢ granite et granodiorite jeunes affleurent
dans la région cartograpbiée. Celyi sitné au SE de Vile d'Unartoq appar-
tient au gronpe de Sydpreven (Weenany 1938). Ayant fait I'objet d'une
étude préliminaire (BripgwAaTER 1062), il n'en sera parlé gu'incidem-
ment ici. Les trois avtres massifs qoi s’échelonnent du SW au NE affleu-
rent sur presque la moitié de la snrface cartographiée. 11 8’agit do granite
de Narssarssnaq situé au SW des monts Asatdlut, d’Asatdlut, au NE de
ces mémes monts et d’1sortoq qui s'étend du fjord de Sioralik a Finlandsis.
Ce dernier est nn des plus grands massifs sanérutiens rencontrés au SW
du Groenland.

Pour abréger, on dénommera les granites selon leurs initiales N, A,
I. Bien que leur contemporanéité ne soit pas une certitude, ils ont
suffisamment de traits communs pour les étudier ensemble,

Ces massifs dont Yun d’eux (A) fut relié par WeGMANY aux granites
de Sydpraven différent de ces derniers par leurs ages (postérieur) et par
de nombreux aspests.

b) Situation structurale

On a déja vu (fig. 13) que les granites N, A, 1, s’étaient formés entre
les migmatites et, granites anciens dérivés de métasédiments ¢t les grandes
masses d’amphibolites supérieures. Ils apparaissent comme une large
couche d’épaisseur variable, grosso modoe conforme aux irrégularités des
anciennes structures. Cette position est nettement marquée & N et A, on
Yon peut gréce a la topographie accentuée, dessiner les surfaces de
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conlact entre amphiboliles et granites (fig. 52). Elle est moins nette a 1
o0 I'analyse structurale n’a pu étre faite en détail.

Ces granites n'ont pas de racines el peuvent dtre classés comme
autochtones. En ce sens, ils différent beaucoup des granites de Syd-
proven ou le caractére allochtone est trés marqué. La majorité des struc-
tures rencontrées sont des anciennes structures qui furent réactivées.
Localement, lorsque le granite atteint une mobilité trés grande, des
structures d’orientation nouvelle se créent.

¢} Nature des granites

Le granite N est celco-alcalin, A calco-alealin et alealin, 1. quartz-
dioritique, granodioritique et caleo-alcalin. Dans tous les trois, les faciés
sont plus basiques dans les zones proches des amphibolites et plus acides
aux contacts des anciens granites, cela souvent sur plusieurs km. Ce qui
signilie, lorsque le massif a une attitude sub-horizontale que le sommet
sera plus basique que Ja base. Le grain est moyen & grossier & N, grossier
& A et fin & moyen & I. Chacun d’eux est caractérisé par des porphyro-
blastes idiomorphes (les formes rondes si typiques des granites de Syd-
preven font généralement défaut) de mierocline allant jusqu’a 2 em de
long (fig. 43). Leur abondance est trés grande 4 A, moins grande 4 N et
faible a I. Toutes ces roches contiennent de la biotite et des hornblendes
ent proportion diverse.

Les directions structurales sont souvent soulignées par orientation
des mafites et des plagioclases, par une foliation, et trés souvent par des
inclusions lenticulaires amphibolitiques de quelques em a quelques dm
de long (dans la plupart des cas, le meilleur ¢lément de mesure}.

d) Les enclaves
On peut distinguer denx types d’enclaves:

1} celles de forme et de grandeur quelconque gui proviennent de roches
anciennes de tounte mature. Elles penvent étre soit des reliques de
roches en place soit énallogénes (ce dernier cas ne s’observe qu’a A).

2) les enclaves lenticulaires (dans les trois dimensions elles ont la forme
d’un disque ou d’un poisson trés aplati), Leur composition varie entre
une ampliabolite et un granite sombre. Elles ont une double origine:

— enclaves homoeogénes (Racuix 1957), c’est-a-dire produits différen-
ciés du granite. Cette origine est bien prouvée dans Ies filons discor-
dants de granite ol les lentilles se disposent parallélement aux con-
Ltacts {voir fig. 37). :

— reliques d’anciennes amphibolites & divers stades d’acidification,
découpées par des mouvements de cisaillement plus ou moins syn-
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Les enclaves enallogénes sont irés 1ares et ne s’observent que dans le
granite A. Elles peuvent provenir soit d’anciens filons soit de migmatites;
lear provenance n’a jamais pu &tre fixée avec précision. L’absence
presque totale de ce type d’enclave est I'una des principales difiérences
entre ces granites et cenx du groupe de Sydpraven.

Les granites N et } contiennent des horizons reliques sombres,
souvent amphibolitiques (voir cartes géclogiqnes), qui se suivent sar
plusieurs km. J]ls dessineni parfois d’anciens plis et sont totalement
concordant avec les structures des granites. A Narssarssuaq, leur liaison
avec les horizens amphibolitiques du SW (sills} bien que trés probable
n’a pas pu étre certifice.

e) Les schlieren

Les schlicren (Croos 1936) sont des trainées sombres ou claires qui
sont généralement des produits de différenciation dans des zones de
mouvements. Elles ont des compositions treés variables, le minéral
principal en est I'amphibole pour les types sombres; elles sont trés
scavent subcencordantes aux structures du granite. La plupart des
schlieren sembres sent des manifestations tardives de Pactivité du
granite. Elles semblent pestérienres a4 la formation des enclaves lenti-
gulaires qu’elles contournent (fig. 45) et semblent postéricures aux
dernidres porphyroblastéses puisqu’ll n’a jamais été possible d’y observer
des porphyroblastes.” Dans certains cas, elles semblent s’étre formées
dans des fissures du granite déja consolidé, car elles se terminent par de
minces apopbyses mylonitiques.

f) Les contacts

L’aspect des contacts est déterminé essentisllement par la nature de
la roche encaissante. Il est différent selon qu'on 8’adresse aux amphibolites
on aux migmatites claires. '

Dans la majorité des cas, les contacts sont graducls et peuvent,
s'étendre sur quelgnes métres ou plusieurs centaines de métres (perpendi-
culairement aux structnres). Les contacts entre granites jeunes et amphi-
bolites furent déja décrits {p. 65). En résumé, i} s’agit de Jarges zones el
les enclaves lenticulaires d’amphibolite vont en diminnant en se rappro-
chant des centres granitiques. Ces reliques furent peu on pas déplacées
(fig. 15). On a vu d’autre part gu’elles étatent le résuliat d’un cisaille-
ment Jéger surimposé aux structures anciennes et accompagné de graniti-
sation. Il existe en ontre, un type de contact par agmatitisation.

Avec les migmatites néhulitiques et les gronites aneciens, les con-
tacts sont:

1) franes (fig. 43), discordants ou concordants. On les chserve a A,
parfois 4 1, rarement &4 N.


amphibolit.es
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d’aplitisation et de pegmalitisation. L’activité de ce dernjer phénoméne
se prolonge parfois aprés les mouvements et -en efface Jes traces. Le
cisalllement est désordonné. Dans de nombreux eas, on observe encors
ces traces de cisaillement a Pintérieur des granites jennes indiquant par
14 qu'un front de mouvement accompagné d’aplitisation et de pegmatiti-
sation a précédé le front de granitisation sensn stricto. Ce type fut nbservé
surtout & N, plus rarement & I ou on Je trouve parfois en contact avec
les amphibolites, trés rare a A.

On a vu (p. 68) gque Je granite A avait ceusé la néoformation de
pyroxénes dans les amphibolites. On a retrouvé des phénoménes analogues
dans certains filons hasiques proches des contacts. On peut donc parler
d’un métamerphisme de contact & propos de ce granite. 11 est trés léger,
totalement inapergu & 'oetl nu et restreint & de rares endroits,

¢) Pétrographie

Chacun de ces massife a son facids caractéristique, accompagné de
toute une gamme de produits dérivés de roches anciennes qu’en retrouve
dans chacun des granites.

1) Narssarssuagq

Iia roche Lype est un granite calco-alcalin de ieinte claire, blanche
a gris eréme, parfois rosée, composé de: quartz (20 & 30 %/}, microcline
(30 & 40 °/,), plagicclase An 5 a 20 (30 a 50 %/,), biotite brune (1 & 10 %/},
hornblende O & 6 9/, ¢pidote 0 & 6 °/, plus sphéne, apatite et oxvdes de
fer. La textures est grenue, allotriomorphe 4 hypidiomorphe avec por-
phyroblastes et presque toujours surimposé par e texture cataclastique
recristallisée.

Le microcline forme des porphyroblastes allotriomorphes ou idio-
morphes. Les perthites trés fréquentes sont en majeure partie des résidus
de plagioclases remplacés (voir ci-dessous). les myrmékites sont rares
£t surtoutb Jocalisées aux contacts de migmatites nébulitiques. Le plagio-
clase est plus oligoelasigue qu’albitique, toujours bhien maclé, plus
scuvent allotriomorphe gu’idiomorphe. La saussuritisation est faible. La
biotite Loujours petite (0,0 4 2 mm) est fréquemment cataclasée at. se
transforme en permine, Les hornblendes sont inégalement réparties, le
pléochroisme en est intense avec Z ='vert trés bleuté, X = jaune clair
ou incolore. L'¢pidote souvent idiomorphe est commune et le sphéne
caractéristique. l.es transformations sont multiples: biotitization des
hornblendes, chloritisation des hornhblendes et des hiotites, microclinisa-
tion des plagioclases et de Ja biciite, acidification de cenx-la.


pegmal.itisat.ion
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2) Asatdlut .

Tout en présenlant de nombreux aspecls communs avee le granite
précédent, ils en différent par une homogénéité plus grande, une plus
grande abondance de porphyroblastes, une distribution plus réguliére
des amphiboles et un caractére plus sodique de celles-ci.

La composition moyenne est la snivante: quartz (20 & 259,
mierocline (50 a 60 9/,), plagioclase (10 a 25 9/,), amphibole (env. 3 °/y)
biotite {env. 2 %,) plus: pistacite, orthite, zoisile, sphéne, apatite, oxydes
et sulfures de fer et parfois du zirnon. Selon la terminclogie frangaise,
¢’est un granite déja alealin (Juxc 1963). La roche est de couleur blanche
ou rosée, massive, trés altérable; elle forme de nombreuses arénes graniti-
ques. La texture est grenue (5D mm a 2 em), hypidiomorphe, avec de
nombreux porpbyroblastes. La texture cataclastique si aecentuée a N
n'existe pas icl.

Les plagioclases sont idiomorphes et allotriomorphes et appartiennent
a denx temps de cristallisation. Le premier est plus ou moins zoné et
trés maclé, Le second présente un zonage irrégulier, il est non maclé et
est souvent plus acide que le premier. La composition élablie par la
méthode de Feporov varie entre 5 et 20 %/, d’anorthite, les plagioclases
inclus dans du microcline sout toujours plus acides (respectivement An
149, + 1 et An 6%, + 1 dans un échantillon). Le plagioclase diminue
progressivement de basicité du centre anx bords des enclaves amphiboliti-
ques, le méme phénoméne s’observe an contact entre amphibolites et
graniles jeunes. {(Dans nne enclave on a mesuré: du centre au bord An
43, An 21 ¢t An 5 a4 12 dans le granite). 1] y a d’auire part une nette
relation entre 'actdité des plagioclases et la fréquence du microcline. Ce
dernier est toujours trés perthitique. Dans certaing cas, on peut démon-
trer I'existence de denx générations de perthites dont Ja premiére est en
fait une rcligue de plagioclase. Cette origine par remplacement est
d’ailleurs plus commune. Ainsi on peut observer toute la transition entre
plagioclases idiomorphes, zonés, corrodés par le microcline &t les perthites
en taches, films ou veines. Certaines perthites sont antérienres i la
formation des macles du plagioclase, d’autres postéricures a celles du
microchine.

Lies porphyroblastes idiomorphes de microcline sont tardifs. Deux
faits le démontrent: ils englobent tonjours tous les antres minéraux, ils
croissent dans des filons basiques postéricurs a la fermation des structnres
du granite (fig. 47).

L’amphibole est idiomorphe et se transforme en biotite et chlorite.
Elle ast blentée et appartient an groupe des amphiboles sodiques. La
biotite est orange, presque rouge et souvent corrodée par les feldspaths
et le gquartz. La présence de sphéne et d'orthite idiomorphe est carac-
téristigne de ces granites.

10*
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Table 10. Ségquence de cristellisation dans le grantte jeune d’ Asatdiut,

Amphiboles

Plag. Plag.
Micr.
? Tietits »
Quartz
Chloe,
Saussur,
Phase T Phase Ii
temps

Létude textnrale d'nme dizaine d’échantillons pris parmi les plus
typiques donne les relations de la table 10. Cette séquence est schématique
et ne s’observe pas partout. Les contacts présentent d’autres formes
d’évolution qu'on a déji traitées (p. 77). Mais il esil absolument certain
qu’on peut distinguer deux phases:

u} la premiére est une recristallisation générale de la roche ancienne
avec apport probablement trés faible de micrecline. Cette recristallisa-
tion détermine la formation d'une texture hypidiomarphigne grenue.

b} la seconde phase est marquée par un fort apport de microcline accom-
pagnée d’une recristallisation des plagioclases idiomorphes de la
premiére phase en plagioclases allotriomorphes et d’une corrosion et
instabilité de plusieurs minéraux, principalement ’amphibele.

Dans un éboulis, on a observé des faciés rapakivi prouvani nette-
ment l¢ caraclére de remplacement de ces textures, (PL 5, fig. 2, P1. 6,
fig. 1 et 2, PL 7, fig. 1).

3) Isortog
N comprend deux faciés passant graduellement de I'nn A I'autre:

a) un faciés clair formant les zones marginales (inférieures) avec les
granites et migmatites anciens, clairs. La largeur apparente de cette
zone peut atteindre 2 km. La largeur réclle est de quelques m &
800 m.

La roche est granitique ou granodioritique, de couleur blanche,
massive ou folide. Le grain varie ¢ntre 2 et 5 mm. Les plagioclases
sont. toujours idiomorphes 4 hypidiomorphes et franchement oligo-
clasiques, rarement maclés. L.e microcline forme moins fréquemment
des porphyreblastes. 11 est moins perthitique que dans les autres
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granites. La bhiotite est brunc et en proportion ‘ne dépassc pas
10 9f,, elle est accompagnée d’un peu de hornblende. Le sphéne et
Papidote sont moins fréquents, les minéraux accessoires sont les
mémes. '

b) Le faciés a) passe graduellement 3 une roche plns sombre, générale-
ment bien folide, contenant de nombrenses inclusions lenticulaires.
La compaosition varie entre un granite calco—alcalin, une granodiorite
et une diorite quartzifére. Ces deux derniéres sont le plus [réquem-
ment. représeniées. Ceriaines fois, Ja roche est franchement dioritique.
La texture est allotriomorphe, parfois hypidiomorphe.

Comme dans les [aciés clairs, les plagioclases sont souvent idiomorphes
el s’allongent parallélement & la foliation. Ils sont plus basiques {An
30 0/}, Le mierocline ne joue qu'un réle secondaire avee 10 a 20 %/, il est.
généralement jnterstitiel, rarement porphyroblastique, il cristallise tard;-
vement. La hornblende verte, hypidiomorphe, forme la majorité des
mafites, elle est accompagnée d'un peu de biotite, épidote, sphéne.
1’apatite est plus fréquente qu'd A et N. La totalité des mafites forme
le 15 4 20 %, de la roche.

4) Conclusions :

Les trois massifs bien que différents réunissént en chacun d’gux Jes
faciés typigques de I'un on VPautre. Dans les zones marginales de N on
retrouve les faciés typiques de | et daas les granites A on.rencontre de
grandes enclaves du faciés type de N.

Les trois massifs sont d’autre part caractérisés par une évolution
pétrogénétique analogue, qui se traduit par uwne premiére phase de
cristallisation et la formation d'une texture hypidiomorphe o le plagio-
clase joue le premier role, et une seconde phase de porphyroblastése
avec aclivité croissante du miciocline.

L'évolntion du granmite I aurait cessé au cours de la premiére phase;
par contre les faciés clairs de ces granites auralent été actifs jusqu’an
début de la seconde. Lo granite A aurait réalisé un certain équilibre
tandis que le granite N se présenterait comme un cas intermédiaire. Ceei
est en faveur de Vunité pétrogénétiqgue de ces trois granites.

L’apport est évident et a d& se faire sous forme métasomatique
puisqu’on ne itrouve ni racine, mi filon afférent a ces granites. 1 est
cependant diffcile de I’estimer guantitativement a cause de V'existence
des anciennes granitisations. Cet apport a du dtre trés important puisque
les roches dont dérmvent les granites jeunes, contenaient heancoup moins
de potassium (gramites réactivés: 20 & 30 %, de microciine, graniie jeune
A: 50 & 609,) ou n'en contenaient pratiquement pas (amphibolites).
Dans certains cas locaux, I'apport de silice et de sodium peut &tre prouvé
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Fig. 6. Filon hasique {dierite) recoupant la foliation el les enclaves lenticulaires

{pras de la téle dn marteau) di granite jeune d’lsortoq. Le filon est repris dans une

dernidre phase de mohilité des graniles et présenie tous les trails d'nne AD, granitisée
mais non déformée. 3W du glacier de Sioralik.

(p. 67), mais on ne peut généraliser ces observations & cause d'une
redistribution possible de ces éléments au sein de la masse.

h) Les aplites- pegmatites

Ces veines sont trés rares (15 & 20 & N). Elles ont. une épaisseur de
5 & 20 em. A cause de leur rareté, il n’a pas été possible de les relier a
une tectonique éventuellement propre au granite {Croos 1936). Par
contre, & A et N, il existe plusieurs grandes masses irréguliéres de 10 a
15 m de diamétre de pegmatites gr:.a\phiques contenant un peu de rnagné-
lite et de biotite. Elles sont disposées dans Jes zones marginales a
Tiniérieur oun & Pextéricur des contacts.
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eudroits, ils sont recoupés par des pegmatites. Un de leurs caractéres
frappants est la formation de porphyroblastes de microcline analogues
A ceux des granites, a I'intérieur comme dans les bordures des filons
(fig. 47).

La composition est diorilique 4 méla-dioritique. La texture se rappro-
che d’une texture sub-ophitique {sans pyvroxéne), parfois recristallisée
mais dont le caractére primaire est. tonjours reconnaissable. Le grain
varie entre 0.5 at 0,8 mm. ‘ o

Le zonage des plagioclases est. trés marqué (An 50 a Anp 309/).
La hornblende verte accompagnée de plus ou mains de biotite forme
le 30 4 40 %/, de la roche, Papatite est trés fréquente. Dans Jes facids
granitisés, le mierocline forme parfois de magnifiques psendomorpho-
ses de plagioclases. La corrosion débute sur les bords des eristaux et
avanee parallélement anx différents zonages jusqun’an centre de ces
derniers. Le quartz et le microcline sont parfois interstitiels.

Ces filons ont subi une légére cataclase qui déforme les minéranx et
facilite probablement la microclinisation. De tels filons postérienrs a
la mise en place des granites mais antérieurs aux derniéres activités
de cenx-ci furent décrits par Pircner et REap (1960).

Le second groupe de filons différe du premier par la natore de le
roche et par Pabsence de faciés granitisés. Le grain est plus fin (0,4 &
0,3 mm), Pindice de coloration est iégérement plns grand. lls présen-
tent des schistosités souvent nettement marquées. La texture est
granoblastique et on ne retrouve jamais d'anciennes textures pri-
maires. Le plagioclase (oligoclase-andésine) est allotriomorphe. La
hornblende verle et la biotite forment envivon le 50 °f, de la roche.
Ces filons sont caractérisés par une grande abondance de sphéne et.
d'épidote secondaire ainsi que par des carbonates. La présence de
microcline semble constante {ce dernier est de dimension égale au
plagioelase) et peul faire passer ces roches du gronpe des diorites 4
des syénites.

Les filons dn second groupe ont des compositions comparables avee

la derniére génératon des AD, {présence de microcline et carbonates).

Les déformations semblent avoir été plus importantes et n’ont pas laissé
de traces de textnres primaires. 11 n’est pas eertain (voir ei-dessous) que

1)

ces filons appartiennent & une génération différente de la quatriéme
génération des AD,

1) L'age des granites jeunes

Les granites du SE d'Unartoq (groupe de Sydproven, WreMaNy
1938, « New granites » de BriocwaTen 1983) recoupent des filons
hasiques appartenant soit & des AD,, soit. & des AD; {ces filons sont
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k) Conclusions

1) Mode de gisement

Les trois granites ponrraient 4 premiére vue se classer dans la caté-
gorie des massifs stratoides (Racuin 1957). 1Is different cependant de
P'interprétation qu'en donne Racuix parle fait qu’ils se sont 1nis en place
dans un cadre rigide ou semi-rigide et qu’ils ne furent pas plissés. Ils ne
sont done pas syn-cinématiques si 'on considére les déformations des
grands ensembles.

Ils appartiennent tons les trois probablement 4 nne nnique couche,
dont on observe actuellement les restes laissés par 1'érosion. Cette unité
spatiale est suggérée indirectement par lenrs contacts, enclaves, schlieren
... elc semblables. C'est-a-dire que lenr développement pétrogénétique
et. leurs ages sont probahlement analognes.

D'on point de vue géométrique, rien ne s’oppose a cette idée,
puisgne la surface de contact granites-jeunes et migmatites nébulitiques
anciennes, prolongées virtueilement dans Vespace s’éléeve toujours an-
dessus de la surface Lopographique actuelle. Cetie conception d'une
couche continuc permettrait d'expligner la situation particuliére des
granites du NE d’Iviarssnaq pour lesquels un 4ge sanérutien avait été
envisagé. Cenx-ci représenteraient Pauréole de recristallisation des zones
marginales inférieures de la couche granitigue telle quon l'observe &
Asatdhat.

2) Genése des granites jeunes

Lia conservation des structures régionales pré-granitigues est un des
argumentis les plus probants de lenur origine métasomatique (WEGMANN
1935). 11 existe d’antres indices & I'appni de cetle thése tels gue les
contacts graduels sur plusienrs centaines de m, les reliques d’amphibohtes
ct enclaves concordantes par rapport anx strnctures régionales, I'existence
de filons reliques légérement cisaillés, et I'apport chimique progressif gni,
dans certains massifs, s'atténue et cesse & une certaine période tandis
qu'il se continue dans d’autres massifs. Ce dernier phénornéne est trés
caractéristiguc: A lsortoq, les amphibolites atteignent, rarement le stade
de vrais granites et les stroctures sont encore trés bien marquées tandis
qu'a Narssarssuag, les amphibolites ont passé & des granites calco-
alcalins o0 Je microcline joue déja un réle important. Les structures y
sont c¢ncore 1rés nettes dans les zones marginales, mais s’atténnent et
disparaissent au centre. A Asatdlut, les granites atteignent un certain
éguihbre sous un faciés alcalin. L'étude des contacts toujours plus francs,
des enclaves et de la porphyroblastése déerit magnifiquermnent Inen cette
mobilité croissante d'un massif & Pautre et du bord au centre de chacun.
Elle n’est pas due & une évolution plus rapide d’un massif & un autre,
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mais bien A une activité qui s’est poursuivie plus longtemps puisqu’a
Asatdlut, on retrouve les différents stades d’arrét des autres massifs, 1]
est impossible de préciser la cause de cette grande mobilité précisément
a Asatdlut, peut-étre faut-1l y voir 'ellet de mouvements plus accentués
d’un substrat dé)a fortement granitisé ou tout simplement une con-
centration des matériaux métasomatigues.

Les mouvements qui ont participé & la formation de ces granites
sont un auaire aspect essentiel & leur compréhension. On a vu gu’aux
contacts, ils cisaillent les amphibolites et les filons, tout en conservant
les orientations principales des anciennes structures, alors que souvent
aux contacts des anciennes migmatites acides, leurs iraces ont un aspect
trés désordonné. Ceci signifierait que dans les zones de contact, les
amphibolites sont plus incompétentes que les granites et migmatites
acides par rapport aux déformations et aux granites jeunes. Par contre,
a Pintérieur des granites, il est possible d’observer, assez rarement il est
vrai, des filons basiques boudings qui se comportent d’une maniére
compétente par rapport anx granites jeunes. Done, du point de vue des
déformations, les conditions tectoniques aux contacts sont plus ou
moins analogues & celles des ADy, alors que le type de déformation &
I'intérieur des granites serait plus semblable & celui des AD,. 11 semble
évident que ces caractéres de la déformation doivent étre veliés a la
mobilité des granites. '

La localisation des granites 4 la base des amphibolites, peut éven-
tuellement aussi s’expliquer par I'incompétence relativement plus grande
de fa séric des amphibolites supérieures, par rapport aux granites et
migmatites inférieurs. Celles-1a permirent des déformations plus intimes,
distribuées d’une maniére plus homogéne, qui favorisérent une migration
plus rapide des produits métasomatiques. Ceci n'est peut-étre pas la
seule explication, on a vu gqu'en certains endroits, i1 existail une dishar-
monie entre les gneiss ogillés et les amphibolites d’une part &t les mig-
matites acides inférieures d’avtre part. Cette disharmonie et peut-étre
aussi la texture et le chimisme des gneiss oeillés ont pu jouer un réle
dans les piégeage des produits métasomatiques. Dans la région de Nanor-
talik, Escuer (1966) a trouvé un mode de gisement identique pour des
granites probablement mis en place aw début du Sanérutien. Contraire-
ment & nous, il propose de les expliquer par la compétence relativement
plus grande de la supra-structure (série volcanique basique) par rapport
a V'infra-structure (schistes et gneiss). Des fractures se seraient formées
dans les roches volcaniques alors que les schistes se seraient écoulés
plastiquement. Ces fractures auraient facilité la concentration des maté-
rtaux granitiques dans la série voleanique.
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3) La signification des granites jeunes

Dans I’évelution plutonique de la région d’Akuliaruseq, les granmites
~ N, A, I représentent une des derniéres phases: granites de remplacement
accompagnés de monvements synchrones de lear mise en place, ils
correspondent en fait & une réactivation d’un niveau stractural déter-
miné. Dans quelle mesure cette réactivation est-elle locale ou englobe-t-
clle 1a région de Julianehdl, Unartoq, Nanortalik ? En plusieurs endroits,
an NW du fjord de Lichtenau, il fut obhservé certaines formations
granitiques tardives gm pourraient éventuellement appartenir & cette
méme phase. (BERRANGE 1966, Butrer 1963). Mais, comme la séquence
chronologique n'a pas pu étre établie avec rigueur (la rarcté des filons
cn cst la caunse), il serait dangereux de vonloir conclure an retour de
toute la région a des conditions de plutomisme plus actif.

5i, au contraire, ces formations sont locales, I’évolution plutonique
différerait notablement du schéma plutonique des Calédonides de
PEcosse o REap {1961) se sert des granites syn-cinématiques et post-
cinématiques intrusifs et hypabissaux pour démontrer I’ascension pro-
gressive de la crolite terrestre aw cours des temps géologiques. En effet,
les granites de Sydproven sont d’un caractére nettement allochtone et en
grande partie intrusifs et ils précédent les gramites de remplacement
N, A, L '

3) Les microgranites

Les granites jeunes de Narssarssuaq et surtout d’lsortog sont re-
coupés de micro-granites qui forment de larges filons irréguliers, dis-
eontinus de quelques centaines de m de Jongueur et de 10 4 30 m de large
(Pl 11).

Ces « [ilons » sont allongés suivant les structures des granites mais
présentent a I’échelle de Paffleurement, des contacts discordants. Ceux-ci
sont francs el souvent angnleux, suggérant une mise en place alors gqu'un
réseau de diaclases était déja formé. 1ls représentent trés probablement
des fermations intrusives. Le grain est fin (0.4 & 1 mm) et Jeur composition
est calco-alealine. 1ls contiennent toujours un peu de biotite chloritisée,
muscovite, épidote, sphéne et oxydes de fer. Leur texturs est hypidio-
morphe & allotriomorphe grenue.

IT ne fnt pas possible de trouver une relation d’age entre les micro-
granites et les filons basiques postérieurs aux granites jeunes. lls sont
antérieurs aux filons Gardar. Ces formations sont communes dans tout
le 5W du Groenland. 1l n’est pas possible d’assurer leur contemporanéité
dans toute cette région, mais dans chague cas, ils semblent clore I'évolu-
tion du plutonisme.



I1I. LA PERIODE GARDAR

N'ayani pas fait une stude approfondie de cette période, nous w’en
donnerons qu’un bref apergu.

Dans 1a région d’Igaliko, le Gardar est représenté par des dépits de
roches supracrustales, sédimentaires et volcaniques, sur un socle constitué
de migmatites et granites kétilidien et sanérutien et par lintruston de
roches alcalines (Wecmank 1938, BerTueLsEN 1960}, Selon WEGMAKRK,
cette période pourrait représenter le contre-coup d'une crogenése gui
n’aurait pas encore été reconnue.

La base du Gardar est délimitée par la discordance entre les dépdts
supracrustaux et le socle.

Les roches Gardar sont recoupées par des filons doléritiques pré-
cambriens et peut-dtre tertiaires.

A Akuliaruseq, on peut séparer le Sanérutien du Gardar grice aux
dolérites (brown dykes (BD}, selon la terminologie de Wramann), Ces
dykes ne furent pas métamorphosés ni recoupés par des veines d'aplites-
pegmatites. Ils sont, avec wne fracturation intense, les seules mani-
festations de ceite période.

Par rapport a la région d'Igaliko, celle d’Akuliaruseq se présente
comme un horst sur legnel les sédiments et les roches voleaniques Gardar,
si jamais ils ge sont déposés, furent érodés.

La tectonique Gardar est caractérisée par un siyle cassant avec
failles verticales et inclinées, décrochements et mylomtes qui furent, dans
certains cas plusieurs fois réactivés et entre la Turmation desquels les
dolérites firent intrusion. Tous les filons qu’on a pa cbserver sont du type
dilationnel, la plupart furent repris par des mouvements paralléles qui
eurent pour effet une intense mylonitisation des roches aux contacls des
filons, accompagnée parfois d'une légere minéralisation d’oxydes de fer,
qui donnérent & la roche une teinte rougeatre. Les filons eux-mémes sont
parfois Liréchifiés, mylonitisés ou caractérisés par une grossiére « schisto-
sité de fracture » d'orientation oblique aux contacts (fig. 50).

Le style des déformations présente quelgque analogie avec celui de
I’épogque tardi-sanérutienne, en ce sens quc chague intrusion est précédée
ou suivie d’'mme fracturation. Il en différe cependant totalement par
I’étage tectonique.
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Les dolérites

Les dolériles se divisent en plusieurs générations de direction
particuliere, On compte au total une trentaine de filons dont 8 atteignent
une largeur de 30 & 80 m, Elles peuvent parfois se suivre sur plusieurs
dizaines de km. Une chronclogie compléte n’a pas pu étre établie. La
table 11 résume la séquence la plus probable.

Table 1. Chronologie probable des dolérites Gardar.

Les lignes continudes par des points reprdsentent une pesilion hypothétigue, les travs
transvorsaux, une limie certaine,

NNW-SSE | o | !
NW SE  |.......... T |
EOW | |
NE  -8W
lemps

Les dolérites NNW-SSE (1ére génération?) sont toujours trés forte-
ment {racturées. A I'altération, elles présentent une eouleur caractéristique
verdatre. Elles contiennent un peu de quarlz (1 & 3 %/,) et comparative-
ment aux autres dolérites nne grande quantité de biotite de teinte trés
rouge. Elles ne s'altérent jamais en boules, ce qui est le cas pour toutes les
autres dolérites.

La position dc cette génération dans la chronologie a été basée sur
des recoupements avec des mylonites. Elle est done sujette 4 caution.

Les filons NW-SE, surtout visibles prés de I'inlandsis ont une épais-
seur qui ne dépasse guére 2 4 3 m. Ils peuvent cependant se suivre sur de
tres longues distances (20 km). Ce sont des dolérites apparemment sans
oliving conlenant trés souvenl de petits phénocristaux de plagioclase.
On compte 5 ou 6 dykes de ce genre.

Les filons E-W sont toujours trés larges (50 4 80 m). 11 ut possible
de les suivre Jusqu'au N de Julianehdb o0 I'on a décenvert qu’ils étaient
en fait formés de deux générations. 1ls ne purent é&tre reliés directement
an voleanisme extrusif Gardar de la région llimaussag-Igaliko, mais
apparliennent eertainement an Gardar inférieur (Uetox 1962).

Ce sont des dolérites a olivine. Celle-e est fraiche ou serﬁentinisée,
sa fréquence varie de place en place dans un méme filon. Plusicurs
filons sont caractérisés par la présence de phénocristaux {1 ¢m} de plagio-
clase orientés par la floidalita,
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Les filons NE-SW recoupent ces derniers en plusieurs endroits.
1is ne sont jamais plus larges que 5 ou 10 m. Pour autant qu’on puisse en
juger sur quelques échantillons, ils ne contiennent pas d’olivine.

La derniére génération (NNW--55E)} ne seamble pas déformée. Elle
est peut-8tre d’dge lertiaire? C'est une dolérite a olivine, entidérement
altérée en bowlingite.

Les filons trachytliques si fréquents an NW ne furent pas observés a
Akuliaruseq. '

La tectonique Gardar sera étudiée au chapitre: tectonique cassante
{p. 186).



IV. ANALYSE STRUCTURALE

INTRODUCTION

L’analyse structurale présente denx aspects qu’il est nécessaire de
traiter séparément pour des raisons d’objectivité, ¢’est-a-dire Vétude
des formes et celles des mouvements (WecMANN 1935).

Les formes sont retrouvées grice 4 des horizons repéres. A Akuliarn-
seq, région formée de 75 a 80 of, de granites, ces horizons sont rares et
présentent toujours des contacts de granitisation. Pour obvier & eette
difficulté, on a recours 4 1a mesure de structures planaires qui délimiteront
un ¢ canevas structural » ot il sera possible d’Insérer les quelques horizans
reliques. Comme les structures planaires ne permettent de dessiner que
deux dimensions (grdce a le lopographie, il est parfois possible de
retrouver la troisiéme dimeunsion), on a recours aux mesures d’axes
de plis qui permettront une vue plus spatiale des structures. Celles-ci
sont mesurées sur de petits plis (structures mésascopiques), mais
devronl &tre comparées aux structures plus grandes (macro- el méga-
scopique).

Pour arriver & déterminer les formes propres aux domaines d’ordre
de grandeur différent (Wesmany 1947), on comparera les secteurs
mésascopiques aux secteurs plns grands en se servant de la projection
stéréographique (Pnirrips 1955, GroLuienr 1964) el de carles d’échelles
différentes. Ponr arriver a4 une image aussi quantitative que possible, il
sera nécessaire de mesurer un grand nombre de struclures et d’éliminer
ainsi d'une manidre statistique les erreurs de mesure et les particularités
de petite échelle.

Cette methode fut particllement appliquée dans les Alpes par
Arcanp {1911} et introduite en Scandinavie par WEaMaNN, qui y
consacra de nombreuses publications (1927, 1928, 1929, 1931). Une
description de la méthede se trouve dans: WEGMan® (1929). Récernment,
elle fut employée avee heaucoup de succés par le GGU dans plusieurs
régions de I'W du Groenland (voir entre antres Berrnurszx 1960 a
el b).
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Terminologie

On emploiera dans une grande mesure la terminologie de SaxpEr
(TuRNER et WE1ss 1963):

S,, 8, ... structures planaires om curviplanaires (stratification,
' foliation, schistosité). Dans notre région S, se confend
avec la stratification (voir p. 39).

L Ln, ... Btructonres linéaires a 'exception des axes de lis qui
12 4
seronl déﬂDmméS B.

d,, d;. .. Déformations métachrones concernant un affleurement
ou une petite localité.

D,, D, .. .Déformations métachrones concernant 1'ensemble de la
région.
antiforme, synforme: structure « anticlinale » et ¢ synclinale» dont
on ne connait pas l'ordre de succession des
couches.

méso-, macre-, mégascepigne: concernent des régions de I'ordre de
Iaffleurement (500 m?), de Ihm?* an
km?, d'une grande région.

Explication de la carte structurale (Pl 12)

On a établi celte carte en reportant les mesures de foliation et
rubanement ainsi que les axes. -
Les axes se répartissent en trois groupes:

Les premiers furent mesurés sur la charniére des plis (cercles évidés),
les seconds (cercles pleins) furent construits grice & la projection stéréo-
graphique, & partir d'un affleurement ou d'une petite Jocalité ol les
charniéres n’étaient pas directement mesurables.

Ils peuvent donc avoir uns valeur différente des premiers en ce sens
qu'ils s'adressent a plusienrs structvres qui ne sent pas nécessairement
synchrones. Les troisiémes (cercles 4 demi évidés) furent construits sur
Ja base de la carle. lls représentent une statistique des mesures observées
sur une grande régicn; les dilférentes régions sont délimitées par des
lignes discontinues et numérotées. Les numéros se rapportent aux
projections stéréegraphiques dessinées sur la planche 413.

Les directions strnctnrales correspondent a la couwpure des structures
planaires sur le plan horizental. Elles sont une représentation statistique.
Plus les mesures sont nembreuses, plus le danger d’interprétations
erronées est limité. A titre de comparaison, les directions structurales de
la région allant du village d’Akuliarnseq au mont d'lvnarssnaq furent
dessinées & partir de plus de mille mesures.

11*
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Les petits plis dessinés sur la carte sont une interprétation de I'atti-
tnde des structores planaires; ils correspondent an sens de déjettement
des plis {forme S ou Z}; ils représentent done plus un style qu'une dé-
formation réelle.

Les cercles disposés ¢4 et la représentent les intersections des
différentes surfaces cinétiques ¢S» observées sows Je microscope ot
parfois sur le terrain. Le ¢ S » dominant (postérieur) est dessiné en traits
continus, les « S » recoupés ou antérieurs-par des traits discoutinus.

A. L'analyse géométrique

L’analyse géométrique est faite en dégageant les stiuctures que
laissent apparaitre les grandes surfaces S;. Ainsi, on pent diviser la pres-
qu’ile en cing unités tectoniques, qui sont du SW an NE:

1. La zone anticlinale déjetée vers le NW qui s’étend entre le village
d’Akuliarnseq et le NE d’Ivnarssuaq.

2. La cnvette de Narssarssuaq dont ’emplacement correspond & celui
des amphibolites du méme nom.

3. Le déme d’Asatdlnt formé par le massif d’Asatdlut.

4. Le synclinal complexe dans les ampbibolites et granitos jeunes
d’Asatdlut.

5. La zone anticlinale allant du lae 40 m (NE de Puiatnkuldqg) 4 la
région du sommet d’Tsaussirssuk.

1. La région Akullaruseq-Ivnarssuaq

1l s’agit d’un vaste anticlinal qui disparait au NE par un brnsqne
plongement axial sous les amphibolites de Narssavssuaq. Les structures
mégascopiques sont d’age D;, mais de nombrenses structures surtont
mésoscopiques, appartiennent, aux déformations Dy et D, Cette struc-
tore anticlinale est dédnite de la suecession lithologique qu'on estime
étre primaire et normale et de 'allure générale des plans de déformation.

La suceession lithologique est primaire (voir p. 20, 39, fig. 13} et non
le résnltat d'une tectonisation. En I'absence de structnre sédimentaire
typique, I'ordre normal de la snccession des dépdts fut basé snr les
. corrélations faites avec la région de Nanortalik (Escren 1966).

' Les séries de Nanortalik sont constitnées de 5 unités qui sont de la

base au sommet:
1. schistes et gneiss pélitiques.

I1. sehistes et gneiss semi-pélitiques.
ITI. schistes et gneiss pélitiques.
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1V. quartzites massifs ou schisteux dont I'épaissenr augmente trés
fortement du SW au NE.

V. série veleanique constitutée de pillow lava, produits pyroclastiques,
gills gabbroiques.

+ TS

On voit donc que les deux régions présentent une succession trés
anaiogue. Si on ajoute & cela qu’il est possible de swivre les reliques
d’amphibolites (série volcanique?) entre le fjord de Sermilik et le fjord
d’Unartog, et gue I’évolntion structurale et plutonique est analogue
entre les deux régions, on pourra conclure avec une grande probahilité
qu'il s’agit de dépdts grosso mode synchrones.

La forme de Panticlinal est représentée par les profils transversaux
(P1. 15) et les profils longitudinaux.

Les profils transversaux présenient une inclinalson générale des
« couches » vers le NW sur la c¢dte du fjord de Lichtenaun et SE sur celle
du [jord d’Unartoq, ¢’est-a-dire au coeur de Panticlinal.

Cette inclinaison peut avoir deux origines:

— tout Vanticlinal est déjeté vers la NW et la région du [jord de
Lichtenan correspondrait 4 1'amorce d’un synclinal actuellement
caché sons la mer.

— la zone externe de ’anticlinal (zone bordant le fjord de Lichtenau)
avrait une forme normale et seul le coeur (région du Ijord d'Unartoqg),
serait déjeté vers le NW, impliquant Pexistence d’une zone plus ou
moins disharmonique entre le coeur et la zone externe.

Autant les microplis que les grandes structures indiguent un style
sub-isoclinal.

Le profi] longitudinal & Pexception de la zone périclinale NE oa
les homzons repéres indiguent I’existence d’uu fort plongement, ne pent
étre déduit qu’en se hasant sur P’attitude des axes de petits plis. Quelle
est leur signification?

5i on fait abstraction des axes obliques et transversaux qui sont
diis en majeure partie aux déformations D, et D, on remarque que le
flane externe (fjord de Lichtenaun) présente un autre style que Je cocur
(cbte du fjord d*Unartoq). '

Dans ce dernier, depuis Akuliaruseq jusqu’a lgdlorssuatsiait, les axes
plongent constarnment vers le SW avec des inclinaisons variant entre
5 et 50° Entre lgdlorssuatsiait et lvnarssuaq, les plongements se font
trés souvent vers le SW, mais on note plusieurs axes d’inclinaison NE;
plus au NE, cette disposition s’accentue et finalement la majorité des
axes plongent vers le NE.

La zone périclinale parait trés complexe et incompréhensible dans
les structures de détail.
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Dans tous les secteurs numérotés de cette zone, les axes construits
régionaux correspondent aux axes mesurés a I'exception du secteur 16
(PL. 12) oi les axes construits plongent de 10° vers le NE alors que les
axes locaux et mesurés présentent le plongement inverse.

Si les structures étaient le résultat d’une déformation synchrone, un
tel résultat serait contradictoire avec I'observation communément faite
et presque érigée en principe de la conformité des mésostructures avec
les mégastructures (WiLsox 1961, pe Sirrer 1956). Mais dans le cas
inverse, il est facile de Vexpliquer si I'on sait qu'un plan cinétique S,
{paralléle au plan axizl des premiers plis) fut surimposé 4 §), en faisant
disparaitre les charnidres et en ne conservant que partielloment les flancs
des plis. Dans les régions de migmatites nébulitiques, cette transposition
de plans cinétiques (TuRNER et Weiss 1963) fut presque totale.

Or, le secteur 16 est surtout constitué de granites plus ou moins
bien foliés contenant des reliques uébulitiques de gneiss plissés. Les
axes plongeant vers le SW furent mesurés sur la charniére des reliques
de gneiss plissés, ¢'est-A-dire sur les surfaces S, alors que les axes sub-
horizontaux furent construits & partir des structures S, représentées par
Pactuelle foliation des granites.

Sur la projection stéréographique, les surfaces S, d’attitude tou-
jours subverticale combinées aux reliques toujours trés inclinées (style
sub-isoclinal) des flancs S, feront apparaitre dans la construction stéréo-
graphique un axe sub-horizontal. Ainsi donc, si les axes mesurés repré-
sentent des plis réels, les axes construits n’ont pas toujours la méme
signification. Sur le terrain, spécialement dans les régions trés granitisées,
et, du fait du style sub-isoclinal, il est souvent impossible de distinguer
entre des structures 5; et S; Ce n'est qu'a posteriori comme dans ce
ces-ci, qu'il est possible de retrouver les différentes surfaces.

Un autre exemple de I'interférence entre ces denx surfaces s'observe
sur la céte du fjord de Lichtenau. LA, toute une ¢ bande » est constituée
de migmatites nébulitiques et de granites plus on moins bien foliés. La
plupart des axes comsiruits sont sub-horizontaux (Pl 12), a Pexception
des axes obliques et transversaux. Cette attitnde qui impliquerait
Yexistence d*une forte « torsion » entre le coeur et les zones externes de
I’'anticlinal, semble é&tre en fait due a I'interférence de S, et 5,. En effet,
au sud de Siarqigsoq, le ¢sill » d’Akuliaruseq dessine une ride anticlinale
(un genou dans la terminalogie jurassienne) dont le plongement doit
nécessairement étre SW selon le principe de la continuité axiale, principe
qui peut étre accepté pour cette petite région (volr Pl 12 et 15). Or les
axes construits sont sub-horizontaux.

Un aulre exemple encore est situé dans la falaise au N de Tuoapait.
Le plongement est NE lorsqu’on s’adresse an niveau amphibolitique,
tandis que les axes construits indiquent des plongements NE et SW,
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On voit donc par ces quelques exemples, les limites d’nne méthode
qui ne doit pas &tre employée sans discernement.

11 est cependant trés probable que tout I'anticlinal s’éléve depuis le
village d’Akuliaruseq jusqu’a lvnarssuaq, an NE duquel i1 plonge
brusquement. sous les amphibolites.

La région de Sydpreven qui se trouve dans le prolongement
de la presqu’ile, contient plusieurs affleurements d’amphibolites trés
granitisées, semblables 4 nos amphibolites supérieures; ce qui confirme-
rait Iexistence de ce plongement général des axes vers le SW.

2. La cuvette de Narssarssuaq

Cette zone de Narssarssuag est une cuvette dont les bords SW, NW,
NE sont relevés, suivant les endroits entre 30° et 30° {voir fig. 51, P1. 10
et. 12}, 4 laquelle s’ajoute des accidents mineurs, dont, voici les principaux:

— Région Kangiussag—lac 60 m. Elle est formée d’un « anticlinorium
complexe » orlenté plus ou moins parallélement aux bordures des
grandes masses amphibolitiques, flanquée au SW d’un synelinal

Sarfa

Kanginssaq Puidluarag

Fig. 51. Figure ilrés schérrm\tiqus'.l de la cuvetie de Narssarssuaq dessinée & partir dn

contacl amphiholites-granites. A gauche: ¢ anticlinorium complexe » de Kangiussaq,

au cenire: ride anticlinale du lac 190 m. La coupure frontale correspond & una ligne
passant approximalivemeni par Kangiussag et Puiatlvarag,

pincé dont on apergoit encore les restes dans 'borizon amphibolitique
au S du lac B0 m. Cette structure est suggérée par P'attitude de la
foliation et par les contacts des amphibolites qu semblent déter-
miner une fermeture dans les iles d’Ivnatsianguaq et par Pinclinaison
des axes qui s'élevent constamment depuis les iles jusqu’au lac
60 m puis replongent vers le N. L’Age de cette structure est incer-
taine, mais elle esl probablement synchrone de la déformation D,.
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— Région du lac 190 m. A pactir du Jac et en direction SE, la fohation
dans les amphibolites comme dans les granites semble dessiner une
vide anticlinale gni serait éventuellement d’age D,.

— Région Sletten-Sarfa. Une succession d’anticlinaux et synclinaux de

style isoclinal, déjetés vers le NW représente la meillenre explication
de lattitude des horizons repéres et de la foliation.
Au NE de Sletten, un anticlinal trés net prend naissance et s%éléve
vers les monts d’Asatdlut. En g’évasant de plus en plus, il constitue
dans ces monts le dome d’Asatdlut. La Tormation du déme est
partiellement contemporaine de D, et D,

Cette région de Narssarssuaq présente un style totalement différent
de celle d'Ivnarssuag. Les structures y sont peu inclinées, les plis plus
ouverls qu’a lvnarssuag. La transition entre les deux zones (lterdlag-
ssuag-lac 45 m} est brutale et implique ’existence probable d’une dis-
harmonic entre elles. Entre ces deux zones, il n’est d’ailleurs plus possible
de construire des structures intelligibles a cause de leurs attitudes trop
désordonnées. C'est uniguement dans la région du lac 42 m que I'on
peut éventuellement suggérer Pexistence d’un enticlinal s'élevant vers
Te NW,

3. Le dome d’Asatdlnt

Ce déme s’est formé dans les séries direclemant inférieurss aux
amphibolites. Sa structure a pu étre élucidée dans ses grandes hignes
.gréce & un borizon amphibolitique concordant qui tourne autour du
massil (voir Pl. 10} et 4 d’autres horizons repéres de moindre importance.

Au SW (Sletten), il débute par une zone anticlinale qui s'éléve,
s’évase vers le NE ¢t plonge irés brusquement sous les amphibolites du
NE d’Asatdlut. L4, la dénivellation structurale est d’au minimum 1030 m
sur moins d’un km, {voir couche B, fig. 52).

Ce dome qui paralt assez simple dans ses grandes lignes est en fait
trés compiexe. Sur le flanc SW se greffent .de nombreuses rides & axes
sub-horizontaux ou obliques qui constituent des ¢ genoux » ou des plis
transverses aux structures prineipales {voir Pl. 12). Au coeur du massif
qui malheureusement ne présente que peu d'alflenrcment, les gneiss
forment des plis NE sub-isoelinaux qui plongent brutalement. sous les
amphibolites. 11 semble donc aussi exister une disharmonie semblable a
celle d’Ivnarssuaq-Narssarssuag, entre les zones irés externes (am-
phibolites, granites jeunes et zone de migmatiie directement inférieure)
¢t les zones internes (& I'intéricur de I’horizon amphibolitique}.

4. Le synclinal complexe du NE d’Asatdlut

Grace a une topographie plus accidentée, it a éié possible de réaliser
un bloc-diagramme de cetta structure (fig. 52).
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La couche A représente Fhorizon des gneiss d’Akuliarusersswag-
Isaussarssuk. B: T'horizon amphibolitique du déme d’Asaidlut. C: le
conlact Inférieur des granites jeunes. D: le conlact supérieur de ces
memes gramnites. .

IT s’agit d’un synclinal dont Ie plan axial est curviplanairve (TURNER
et WEiss 1963) a convexité orientée vers le SE et qui plonge d’une
maniére générale vers le NW. Les variations de¢ son axc sont cependant
nombreuses. A la hanteur de la lettre D (fig. 52), il est compligné d'un
anticlinal transverse qui semble amorcer la zone anticlinale Akuitarn-
serssuaq- Isaussrssuk.

Sur toute la surface du ¢ synclinal » se greflfent des macrostructures
en formes de domes et de bassins et des rides qui rendent beaucoup plus
complexe I'image schématique qu’on en a donneé.

La style est semblable a celui de la zone de MNarssarssuaq ce qui,
tci aussi, implique P'existence d'une disharmonie entre les séries amphi-
holitiques et les séries sous-jacentes {voir p. 168).

5. La zone anticlinale Akullaruserssuaq — Isaussarssuk

Le style de cette zone est analogue & celui de la zone d’[vnarssuag.
La structure anticlinale a pu étre élucidée grace au 8 formé par les
gneiss (voir Pl 10). Au SW (lac 40 m), la terminaison périclinale se Tait
brusquement. 51 'on considéare le profil longitudinal de ceite termi-
naison périctinale en se basant surtout sur les petits plis, 'axe s’incurve
a I'intérieur de 'anticlinal en formant un « S» atténué. A lsaussarssuk,
le plongement est meins accentué.

Sur les deux flancs, on observe des plis mésoscopiques et macro-
scopiques gui paraissent étre des plis d’entrainement (WiLson 1961},
ainsi que d’autres plis d’orientations obliques ou perpendiculaires a
’axe principal (P1. 12). L’un d’eux & Kigssuag plisse les deux flancs de
I'anticlinal pringipal (voir ci-dessous) et est d’age 1D, probable. L’anti-
clinal principal est contemporain de D,.

6. Les répgions NE des fjords

La région comprise entre les fjords et Pinlandsis n’a pas fail I'ohjel
d'une étude structurale détaillée. Elle semhle étre constituée d’une
dorsale anliclinale (granites et migmatites anciens) prolongeant I’anti-
clinal d’Isaussarssuk et qui se perd dans la région proche de I'inlandsis
{PL. 11). Cette dorsale est flanquée au SE d’une vaste zone asynclinale »
constituée essentiellement de matériel dérivant d’amphibolites ou de
gneiss rubanés trés sombres, qui semblent g’élendre jusqu’au fjord de
Sermilik.
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Au NW les granites jeunes d’lsortoqg et les amphibolites lorment
plusieurs auticlinaux et syuclinanx qui constituent dans I'ensemble nn
vaste synclinorinm. Le profil longitndinal des axes set difficile & préciser,
il ne semble pas présenter de fortes variatiouns d'inclivaison.

7. Conclusions

L'analyse géométrique permet de définir cing unités tectonigques.
Elles ont toutes une symétrie triclinique avec un maximum de triclinicité
dans les unités 2, 3, et 4. Dans plusieurs régions, I'étude des axes a
montré qu’il fallait &tre trés circonspect dans leur interprétation et
qu'ils pouvaient (axes construits) représenter des plans cinétiques d’age
difiérent, qu’il n’est pas souvent possible de séparer sur le terrain.
Le principe de Ia continuité axiale (Arcanp 1911), n'est valable que
pour de trés petites régions empéchant ainsi sopuvent une reconstruction
tridimensionnelle.

Les structnres sub-isoclinales ou faiblement ouvertes semblent
propres anx meétasédiments et 4 leurs dérivés granitiques, alors que des
systémes géométriques plus ouverts caractérisent généralement Ia série
des amphibolites supérieures.

Entre ces deux unités de style différent, on peuntl observer une zone
de disharmonie bien visible 4 Narssarssnag et & Asatdlut, disharmonie
qui n'apparait presqne pas sur les flancs NW de la valiée d'Unartoq
(voir ci-dessous).

Le profil longitudinal de la presqu’ile est formé de culminations et de
dépressions dont les charméres peuvent s'infléchir trés brusquement.
Les zones en dépression sont: SW du village d’Akuliaruseq(?), Narssar-
ssuaqg et Asatdlut ainsi que la région située entre les {jords et I'inlandsis.
Les zones culminantes sont: région d'lvnarssuaq, d’Akuliaruserssuaq-
Isaussérssuk et le dome d’Asatdlut.

Pour situer la presqu’ile d’Akuliaruseq dans le cadre strnctural
régional, un profil transversal bypothétique {SE-NW) indiquersit une
zone « anticlinale » pour 1a région située entre les fjords de Sermilik et
Tasermiut, wne zone « synclinale » pour celle de Sermilik-Unartoq ot 2
nouveau une zone ¢ anticlinale » pour celle d'Akuliaruseq. Plus au NW
les études structorales ne purent &tre poussées a fond, mais 1} semble
que la région directement située au NW dn fjord de Lichtenau constitue-
rait 4 nouvean une zone ¢ synclinale ».

Dans guelie mesure ces ¢ anticlinaux » et « synclinaux » sont-ils dis
a une tectomique originelle ou & la formation de liorst et graben qui
auraient joué le long de failles situées sur I'amplacement actuel des
fjords? Nous ne sanrions le dire ponr I'instant. La seconde possibilité
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semble Lrés improbable pour ce qui est de Ja région située sur I’emplace-
ment du fjord d’Unartog, mais an ne peut pas en dire awtant pour la
région du fjord de Sermilik.

" B. Analyse cinématique

On a vu briévemenl que la géométrie actuelle était le résultat de
déformalions métachrones Dy, D, Dy D, est séparée de D, par une
phase de granitisation irés aclive. D, est séparée de D, par Pintrusion
de filons basiques. D’avlres déformations svnehrones ou métachrones(?)
compliquent le schéma ci-dessus. Ces trois plissements ont des intensités
et des styles différents.

1. Les déformations D, et D, en relation avec S,

Les divers arguments prouvant I’dge inétachrome de ces deux
déformations sont basés sur ’analyse macro-, méso-, et microscopiques.
On a vu (p. 81 et suiv.j gu'une grande partie des grenites s’¢lait mise en
place dans des plans paralléles a la schistosité axiale (S,} des plis NE (I,)
(fig. 8, 23, 24). La foliation qui en résulte est clle-méme plissée. Les plis
de cette foliation ne s’observent généralement que dans les structures
macro et mégascopiques:

Au NE de Kigssuag {fjord de Sioralik), I'anticlinal d’Akulia-
ruserssnaq-lsaussérssuk est délormé par un pli transversal plongeant
fortement vers I'W et le NW (Pl. 12). Les roclhes sont constiluées de
reliques de gneiss plissés dont les plans S, furent remplacés par des
granites. L'intensilé du remplacement est diverse et va d'un simple film
granitique (fig. 53) & un remplacement presque total {fig.24). La nouvelle
foliation (S,} et les scblieren du granite fureni déformés par ce ph
transverse qui est donc d’age D,.

Comme le style des plis D)y est isoclinal dans cette région, il n'y a
pas de changement dans Ia disiribution et la succession des différentes
lithologies pendant la phase de plissement D,.

Le plissement de S, peut rarement s’observer sur le terrain. Parfois
certains affleurements montrent un S, légérement plissé (fig. 24), mais
dans ces cas, il n'est jamais certaim que les structures n’appartiennent pas
4 un anecien plan axial curvi-planaire.

Un autre exemple type s’observe sur le flanc NE du d5me d* Asatdlut.
Dans cette région, I"horizon amphibolitique constitue une surface S, 4
Vextérienr de cet horizon (stratigraphiquement supérieur selon I'hypo-
thése structurale), la plupart des gneiss sont granitisés parallélement a
S, ce qui a causé la formation d'un rubanement secondaire. Ce rubane-
ment est Jui-méme plissé en formant de faibles ondnlations sur des
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micro-plis, les cristaux ond recristallisé lors de la formation de S, et
s'alignent parallélement & ce plan (Pl 7, fig. 2-P1. 8, fig. 1). Dans d’auires
cas, on observe des plans S, Jégérement plissés, mais ces structures n’ont
gu'une valeur d’indice et non de preuve. De nombreux exemples de
« transposition de surfaces cinétiques » (TURNER et WE1ss 1963) s’obser-
vent dans tonte la région comme on peut le voir sur la carle structurale
(P1. 12).

2. Les déiormations‘D, et D, I4 ou 8, ne fut pas formeé

Les relations relativement simples entre D; et D, ne s’ohservent
plus avec autant de facilité dans les régions ol S, ne fut pas forme.

Pour illustrer les différents types de plissements dans ces régions,
nous avons établi plusieurs cartes structurales 4 'échbelle 1: 100 ¢t 1: 200

Laa planche 14 représente la partie SE de Pile d’Isineq. Moins
granitisée que les régions centrales de la presqu’ile, elle est constituéa de
gueiss rubanés a hiotite et amphibole (fig. 2, 54, 56), alternant avee
des horizons granitiques. Le gradient de compélence enire les bancs
granitiques et les bancs sombres dépend essentiellement de leur épaisseur
relative. [Yune maniére générale, on peut admetire que les granites sont
légérement moins compélents que les gneiss sombres.

Sur la carle (pl. 14), on a reporté 4 gauche (traits continus) les
directions structurales mesurées a partir du rubanement. L'orientation
générale est N-S, sub-verticale ou fortement inclinée vers I'E.  *

Les formes structurales sont mulliples; en voici les plus caractéristi-
ques:

a) Antiformes et synformes de type similaire (Croos 1946, Ramsay
1962 a). Ce style n'est cependant pas trés marqué a cause de la litho-
logie, peu apte i se déformer par cisaillement et souvent on peut
observer des plis de Lype paraliéle.

b) Structures en démes elliptiques (voir S de la carte, Pl. 14, et fig. 54),
ceux-ci sont souvent séparés des structures encaissantes par des
plans de cisaillement granitisés qui les limitent sur une portion ou
sur tout le tour du déme: ils semblent avoir été déformés selon un
style propre, indépendamment des déformations encaissantes; ils ge
rapprochent donc génétiquement des plis étranglés (Wirson 1961).

¢) Plis d’entrainement (fig. 2).

d) La plupart des antiformes et synformes présentent des structures
trés complexes avec plongement irés brusque et sur de courtes
distances de leur axe B, soit d’un c6té, soit d’un autre du plan AC
(fig. b5, 56).
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2) Les axes de plis varient dans le'plan N-S avec des plongements de
0 a 90° vers le 5 ou vers le N; ces plongements trés différents se
swivent, sur de trés courtes distances (fig. 55 et 57). Par contre, les
variations de plongement des axes dans le plan E-W sont limitées
entre 50° et 90° {voir projection stéréographique de gauche Pl 14),

L 1 | i ]

o . i 2 m
Fig. 57. Pli similaire dans les gneiss d'Isineq. En pointills clair, granite homogéne
concordant présentant de nombreuses strnctures en pinch and swell et de cisaille-
ments. En pointillé sombre, granite discordant. En traits discontinus, gneiss &
biotite. Bn noir, pegmatite légtrement discordante. Les axes indiquent des plonge-
ments {rds forts, orientés de part et d’autre du plan AC. On observe avssi des axes

obliques {voir P 14},

Cette disposition des axes produit en plusieurs endroits des structures
en démes et bassins analogues & des bosses de chameaux.

3) Les directions structurales des axes {partie droite dela Pl. 14} forment
des ondulations trés nettes avec parfois des directions qui recoupent
les structures principales.

4) Les plis d’entrainement (dragfolds) sont généralement déjetds vers
IPW ou le NW {forme en S) & I'exception des antiformes et synformes
175 12
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CARTE STRUCTURALE *U \
NE DE TUAPAIT }b [
"1 Poles des structures plannires .{3(‘
-~ Directions structurales (foliation) ﬁ.\ro
26 Axes de plis (inclinds, verticaux, horizontaux) f."i \"’
@  Axes de boudins
r{gz{ by

Projection stéréog. : hémisphére supeérieure k\

Fig. 58. Carle siruclurale dn RE de Tuapail.
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comaplets ol I'on observe évidemment les deux sens S et Z et de
plusieurs plis & axes verticaux de forme Z.

5) Les plans axianx virtuels (il n’existe pas de schistosité axiale visible
a 1’oeil nn), bien que souvent corvi-planaires, ne sont jamais totale-
ment replissés.

6) 1l existe une concordance parfaite entre axes construits et axes
mesurés. Constatalion déja faite depuis longlemps (Wremanx 1929,
WiLson 1961).

Comme l'origine de ce style de déformation pourrait étre diéi au
gradient de plasticité des différents horizons, on a, pour essayer d'éliminer
ce facteur, étahli une auvtre carte structurale au 1:200 dans des gneiss
veinés a biotite et muscovite de caractére beaucoup plus homogéne
(fig. 3, 58). L'exemple provient du NE de Tugpait 4 environ 3 km au N
de Pile d'Isineq, ol fut levée la carte précédente. Elle concerne la méme
zone anticlinale, mais correspond probablement au flanc NW de celle-¢i
comme le suggédre le sens de déjetiement des plis (forme Z).

La distribution des axes est exactement la méme que précédemment
avec une dispersion un pen moindre qui est probablement a mettre sur
le compte de I'homogénéité plus parfaite de ces gneiss. Les formes
structurales, 4 cause du manque d’horizons repéres, sont beaucoup plus
difficiles 4 analyser. Elles semblent étre plus complexes qu'a Isineq et
rappellent souvent le « wildfolding ».

Une autre carte levée dans I'ile d’Isinéraq, composée d'une alter-
nance de gneiss veinés et de gneiss rubanés besucoup plus granitisés
que dans les deux cas précédents, donne les mémes relations avec une
dispersion des axes légérement plus importante. On peut done conclure
que, ni ’hétérogénéilé du malériel, ni la granitisation n'ont eu d’influence
notable sur les déformations de cet ordre de grandenr.

Conclusions

A premiére vue, surtout sur le terrain, on serait tenté de classer
ces sbructures dans la catégorie du wildfolding (BERTHELSEN et al. 1962).
Or, comme BERTRELSEN le note, ce genre de plissement apparait bean-
coup moins désordonné lorsqu’on en fait une analyse détaillée.

Les deux directions N-NE et W-NW peuoveut étre interprétées
comme le résullat d'une mterférence ou d'une superposition métachrane
de deux déformations {Croos 1936, WEcmans 1947, Ramsay 1962 b,
Surrox 1960). Dans les trois cas précédemment vus, il n’est pas possible
de présenter des conclusions certaines. Deux alternatives sont possibles:

1} Les structures N-NE carrespondent aux déformations D, déja
identifiées dans le paragraphe précédent. Les structures N-NW et les
' 12*

-
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ondulalions d’axes sur la carte d'Isineq seraient & relier avec la dé-
formation D, qui plisse la schistosité axiale 8, {voir anssi paragraphe
précédent). Ceci impliquerait qu'a Isineq, l'inlensité de la déformation
D, fut irés faible et pas assez importante pour former de véritables
plis replissés, ou que Ja plasticité du matériel au cours de la dé-
formalion D, n'était pas suffisamment grande. On a déja vu que cette
plasticilé fut faible puisque les granites n’ont subi que des ondulations
4 larges rayons de courbure.

2) La seconde possibilité, qui fail appel & Iinteriérence, expliquerait
tout aussi bien les struetures d’Isineq. On admet généralement, ce
qui est le cas icl, qu’il v a mnierlérence lorsqu’a la jonction de deux
plis, il n’y a pas de replissement total du pli prineipal (le phi transverse
s'éleint & la charniére du pli principal (Surron 1960). Si cette dé-
formation n’est pas locale, il en résulte souvent une succession de
domes et de bassins disposés selon un quadrillage plus ou moins
orthogonal. Les axes trés variables tels que eeux de la fig. 57 seraient
dis 4 des plis d’entrainement de direction E-W qui n’aursienl pas
pu se former 4 cause du siyle presque isoclinal des plis N-NE. Selon
cette hypothése, 11 serait cependant assez curieux qu'il ne se soil pas
formé de véritables plis replissés lors de la déformalion D, alors que
les structures de eross-lolding prédisposaient les roches & de telles
déformations.

L'age des structures mégascopiques

It est eévident que si I'on accepte 'une ou I'autre de ces deux hypo-
ibéses, 'interprétation des mégastructures sera plus ou moins complexe.

Dans la cas de I'interférence, il n’est plus possible de donner un 4ge
exacl & chacune des meégastructures a I'exception de celles ou il fut
possible de reconnailre un S, plissé (déme d’Asatdlul, aniiclinal trans-
verse de Kagssuaq). Dans le second cas, {déformations mélachrones),
la euvetle de Narssarssuaq, le dome el le synchnal complexe d’Asatdlut
el peut-é&ire le plongement axial du NE d'lvnarssuaq, les grandes ondula-
tions de 'axe de cet anticlinal, le plongement axial en «S» dp SW de
Ianiiclinal d’ Akuliaruserssuag-saussirssuk ainsi que les fortes variations
de son axe pourraient &ire mis sur le compte de la déformation D,

Il est remarquable que les structures mégascopiques aitribuées a
D), se sont surtout manifestées dans les séries amphibolitiques ou dans
les zones intermédiaires entre amphibolites at séries de métagédiments
granitisés, 4 I'exception de la région NE d’lsaussirssuk (NW de la
vallée d’Unartoq, voir Pl. 11), ot D, ne joue qu'un rdle mineur. De
plus, a Narssarssuaq comme & Asatdlut, on a observé une disharmonie
assez intense entre amphibolites et métasédiments. Celle disharmonie
esl peu ou pas marquée dans la région de Ja vallée d'Unartoq. Ce fait
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A Tvnarssuaq (fig. 60), on observe plusieurs plis 4 axes subverticaux
ou cbliques par rapport anx structures principales NE. Ces plis sont
aussi rephssés selon un axe N-NE, généralement sub-horizontal.

Au microscope, on a obtenu des conclusions analogues. En plusieurs
endroits, surtout dans la région d’Akuliaruserssnag-Isaussirssuk ol la
schistosité S, est généralement bien marquée, il se forme une schistosité
S, perpendiculaire & 8,.

2 — 52

Fig. 61 . Gneiss & biplite, Les biotites sont pour la plupart erienlées parallélement 2

8,, une aulre génération croit transversalement (8,), plusieurs cristaux de cette

génération furent plissés, I'axe des plis est subparalléle 4 ;. La malrice jen blanc)

esl composée de plagioclases el de quarlz. {d’aprés une micrephoto). SW du point
1378, NE &’ Akuliaruserssuaqg.

Cette schistosité S, est probablement d’ige D, Dans certains cas,
les biotites selon S, sont replissées. Le plan axia) de ces derniers plis est
sonvent irrégulier, mais statistiquement, il est orienté parallélement &
S, donc NE (Pl. 8, fig. 2), (fig. 61).

Cette déformation D, n’a jamais pu étre observée & I’échelle macro-
ou mégascopique.

Plasieurs indices (plan axial d’orientation analogue 4 celni des AD,,
déformations trés irréguliérement réparties, absence de recristallisation
des biotites déformées) suggérent une relation génétique enire ces dé-
formations et celles des AD, (déformation D,). Mais I'hypothése d'une
déformation régionale supplémentaire, d’inlensité faible entre D, et Dy,
c’est-i-dire a la fin du Kétilidien, ne pent pas 8tre totalement exclue.
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4. Conclusions générales

L’étude cinématigne nous a permis de conclure a I'existence d'au
maoins trois défermations métachrones. Llexistence possible d'un cross-
folding contemporain de la déformation D, et d’un plissement NE
supplémentaire entre D, et Dy, nous améne & considérer quatre diffé-
rentes évolutions structurales possibles, Elles zont résumées dans la
table 12.

Table 12. Tableau représentant les quatres possibilités d'éveluiion
structurale de la région d'Akuliaruseq.

A 1 c D
orientations .

D, variables, idem idem idem
principale- ’
ment NE

NE{(H NE {?)

D, Nw NwW Nw W

Interférence inlerférence
D, NE NIE el NW NE NE ct NW
(7) {7

D, el D, sont d’4ge kélilidien, I}, d’4ge sanérulien.

Au § du fjord d’Igaliko dans des roches encore plus transformées
qu’a Akuliaruseq, (BExrancE 1966) suppose Vexistence de deux plisse-
ments dont le dernier aurait une direction NW.

A Sardlog (environ 50 km au NW d’Akuliaruseq), WinorLey (1963)
conclul. 4 deux déformations principales, kétilidiennes: 1) NE avec
formation de plis isoclinanx et schistosité axiale, 2) NW avec plis large-
ment ouverts sans lormation de schistosité. Ces plis déformérent la
schistosité apparienant 4 la premiére déformation. 11 ohserve en ontre
une déformation mineure antérieure a 1), qu'il assimile & un premier
stade de plissement.

Au sud du fjord de Sermilik, scule région o il est possible de définir
les différentes déformations avec une bonne exactitude, Escrer (1966)
conclut & Yexistence de trois plissemnents ayant les directions suivantes:

a) NE, plis isoclinaux déjetés vers le NE avec formation d*une schislosité
axiale. Age: kétilidien.

b) NW, plissement intense présentani un style plus ouvert et qui se fit
sous des conditions trés plastiques, avec maximum d’intensité de la
granitisalion. Age: kétilidien.
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¢) NE, larges ondulations avec formation d’un clhivage de Jracture,
conditions de plasticité moindres qo’en b). Age: sanérutien possible,
mais pas certain.

On voit done que tous ces résultats convergent vers le schéma A
de la table 12. Selon cette hypothass et pour autant que Jes déformations
de direction semblable soient contemporaines dans chacune des régions,
le front de granitisation aurait progressé dn NW au SE, alteignant la
région Sirdloq-Akuliaruseq pendant et i la fin de la déformation D, et
celle du S de Sermilik an cours de Ja déformation D,

On observerait une progression identique an Sanérntien, si la
troisidme déformation de la région an S de Sermilik correspond & notre
déformation D, pulsqne les monvements se manifestérent par des
déformations plastiques chez nous et par une simple schistosité de fracture
au S de Sermilik.



V. TECTONIQUE CASSANTE

1. Chronologie des systdmes de cassures

En teclonique cassanie, la premidre démarche est de définir des
« systémes de cassures » {Kluftsystem selon Croos 1936) qui présentent
une unité de formation, soit dans le temps, soit dans leurs canses. Le
metllaur critére qui puisse définir un systéme est constitué par la nature
du remplissage des cassures. Il en existe d’autres de moindre valeur
tels que les orientations, les dimensions, la morphologie des lévres, les
mouvements . . . ete.

La premiére manifestation d’une tectonique cassante & laguelle on
puisse remonter, date de la période kuanitique ou anm minimum deux
systémes de fractures se sont formés, L'un grosso-mode E-W, D'antre
N-NE (voir p. 34). lls sont définis par denx générations de filons
basiques.

Aprés les déformations semi-plastiques gui caractérisent le début
du Sanérutien, la région revient & des conditions plus cassantes et sera
dorénavant caractérisée par une alternance de tensions el de compressions
avec ou s5ans mouvements différentiels. Cet étal se continners jusqu’a la
fin du Gardar, :

Jusgu’aux manifestations des premiéres AD,, il n'est pas possible
de définir des systémes de cassures régionaux, & Iexception de quelques
mylonites (voir p. 111} qui ne présentent des directions communes que
sur 1 ou 2 km,

La premitre génération d’AD; marque le début d'une anisotropie
commune pour ioute la presqu’ile. On identifie un premier systéme de
directions SE et NI caractérisé par de longues cassures verticales pouvant
se smivre sur plusieurs km. La direction SE est plus fortement marquée
que Pautre. Ces fractures se dispesent en swarms. Les monvements dans
chacun des systdmes, généralement limités 4 quelques m sont toujours
dextres. (11 semble possible que ces mouvements aient été synchranes de
la mise en place des filons),

Le second systéme présente une seule direction E-W & E-SE. Les
fractures de type dilationnel forent trés régulidrement réparties. Il y a
pen de mouvements relatifs des lévres.



111 _ Bvolution Plutenique d*Akuliaruseq 187

L troisi®me systéme de direction moyenne NE, avec nombreuses
orientations divergentes, peut former des swarms se suivant sur plus de
10 km. Les mouvements relatifs, & part quelques exceptions, sont toujours
dextres.

Le goatriéme systéme d’orientation sub-borizontal, avec ou sans
mouvement relatif des lavres, indigue un changement important dans les
conditions tectoniques {voir ci-dessons).

Ces trois derniers systémes se formérent d’abord par dilation, puis,
furent imposés des mouvements relatifs des épontes.

Aprés cette périede de fissuration, accompagnée ou suivie d'in-
irusions, il n’a plus été possible d’élablir une chronclogie véritable des
difiérentes fractures; on ne peut qu'indiguer leurs orientations, leurs
morphalogies et leur cinématique, et proposer une chronologie provisoire.

On compte six orienlations communes 4 toule la presqu’ile. Orienta-
tions gui sont aussi valables pour la région qui s'étend entre les fjords
de Sermilik ¢t de Tunugdliarfik {(voir PL 16).

1) Les surfaces N-S constituent de trés longues mylonites (plus de 6
km), qui semblent s'dtre formées & une température encore haute,
car elles ne recoupent pas Ia foliation des granites, mais la déforment
sur une épaisseur de 1 4 4 om (structure sigmoidale). Elles sont
recoupées par les dolérites E-W et semblent donc d’Age antérieur au
Gardar inférieur (voir p. 158 et suiv.) Le déplacement relatif est
toujours sénestre dans les régions situées entre les fjords et I'inlandsis,
seule contrée ou il est possible de les dater. Cependant, certaines de
ces surfaces ont joué plusieurs fois et dans le N de la vallée d’Unartoq,
il & pu dtre observé, grace aux stries des miroirs de-faille et aux
déplacements rolatifs des épontes, que des mouvements sub-verticaux
avaient précédé des mouvements sub-borizontaux.

2) Les surfaces sub-horizontales sont distribuées régionalement, mais on
les obscrve surtout dans les granites jeunes homogénes qu’elles
découpent en tranches réguliéres (voir fig. 62, Wramany 1938)
Elles sont antérieures aux dolérites E-W qui les recoupent et sont
peut-8tre du méme age que les AD, sub-horisontales (si ces dernidres
sont poslérieures aux granites jeunes ). Presque toutes présentent un -
déplaceinent velatif des lévres. Le compartiment. supérievr, dans la
majorité des cas, se déplace vers le SE. Dans la région d’Asatdlut,
elles sont légérement inclinées vers le NW, c¢oté fjord de Sioralik,
SE catée fjord d’Unartoq.

Comme le supposait déja Weemany (1938), ces surfaces, & cause de
leur distribution régionale, ne sonit pas a relier avec la tectonique
propre aux granites jeunes. Une interprétation correcte pourra
vraiment étre formulée gue si I'on en fait une étnde statistigne sur
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3)

4)

9)

- 6)

une trés grande région. Elles pourraient correspondre 4 un front de
refroidissement régional dit 4 la remontée des roches (WEGMARXN
1938) on 4 des grands bombements régionaux, ce qui permettrait
d’expliquer les nombreuses traces de mouvements qui s'observent
sur leurs levres. Une explicalion basée sur des .phénoménes de dé-
charge par érosion ou par la fonte des glaces, semble peu probable
puisque de telles surfaces se forment sous des conditions tardi-
plutoniques (quatriéme génération des AD,).

Les surfaces NE. Des mylonites parfois larges de 20 m et longnes de
10 km (entre Akuliaruseq et lvnarssuaq) apparaissent le long de ces
surfaces NE. '

Les mouvements relatils toujours dexires, peuvent atteindre 300 n
(N du village d’Akuliarnseq, Pl. 16). 1ls sont communs. L’4ge de ces
surfaces NE est mal fixé. Certaines sont reconpées par les dolérites
E~-W, d’autres les reconpent et d’antres mylonitisent les dolérites NE.
Elles déterminent en grande partie ’actuel emplacement des fjords
et forment I’'nn des traits morphologiques les plus caractéristiques de
la région.

Le long des surfaces E-W, on observe parfois des mylontles. Certaines
présentent de faibles mouvemnents relatifs des épontes, d’antres pas.
Elles sont trés souvent concentrées dans les swarms dec dolérites
E-W qu’elles mylonitisent (fig. 50). Certaines sont recoupées par les
dolérites NE, d’autres ne le sont pas. Done, I’Age inlermédiaire entre
ces deux générations dc dolérites est bien élabli, mais 1l est certain
qu'elles ont dd jouer plusieurs fois.

Moins bien marquées que les précédentes, on observe des surfaces
SE et S-SE, ces dernicres se concentrent au NE du village d’ Akuliarn-
seq, pras d’une dolérite de méme direction. Elles ne forment générale-
ment pas de mylonite et leurs lévres sont trés souvent strides sub-
harizontalement avec sens de déplacement relatif variable. Elles ne
peuvent étre dalées a Pexception peul-étre du groupe S—SE qui
scmble postérienr a la dolérite du NE d’Akuliaruseq.

En plug de ces surfaces verticales ou horizontales, on en observe de
nombreuses obliques avec ou sans Lraces de mounvements. Certaines
sont de réels chevauchements avee forte mylonitisation. Elles mar-
gquent bien la morphologie, surtout dans les régions montagneuses. 11
gst impossible, sans un iravail trés long, de les dater. Un grand
nombre sont postérieures anx dolérites E-W.

Une chronologie proviscire, qui, pour &tre réellemeni au point,
nécessiterait une étude plus longue, peut 8ire tout de méme pré-
sentée.
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1. Sur!f. sub-horizontales 6. BD E-wW
2. Surf. N-§ ' 7. Surf, E-W
3. Surf. S-SE, NE, E-W ' 8, BD NE

4. BD (dolérite) SE 9, Surf. NE
5. Surf. SE 10. BD S-SE

2. Les dlaclases

Sur la planche 16, on a aussi repcrté les diaclases. Celles-ci, jusqu’a
Narssarssuaq, sont le résultat d’une étude statistique. Chaque localité
est représentée par le groupe le plus représentatif, choist grice a la
projection stéréographique. Au NE de Narssarssuaq, 4 I'exception de la
zone des granites jeunes d’Asatdlut, chaque diaclase fut reporiée directe-
ment sur la carte. .

Les diaclases sont de petites surfaces de discontinuité (CLoos 1936,
WEeGnaNK 1947) qui peuvent se distinguer les unes des autres par I’aspect
de leur surface (rugueuse, lisse, avec ou sans strie, avec ou sans dépdt:
épidote, quartz, calcite, zéolite) ou par leurs orientations.

A Akuliaruseq, les critéres morphologiques n’ont pas abouti a définir
des systémes, méme dans de trés petites régions. Les dépdts, 4 'exception
de I'épidote et parfois de zéolites, sont généralement rares et les stries
furent, semble-t-1], provoquées surtout par les mouvements résultant des
déplacements le long des grandes surfaces de discontinuité (voir para-
graphe précédent}. Cependant, grice 4 leurs orientations et leurs distri-
butions, il se dégage quelques résultats.

Si I'on étudic leur distribution (on peut obtenir une honne image
en coloriant chaque diaclase de méme direction par une méme couleur),
on remargue que certaines directions sont concentrées en des régions
délerminées. Ainsi, entre Akuliaruseq et Narssarssuag, deux groupes:
NE et S-SE sont fortement marqués. Prés du village d’Akuliaruseq, un
groupe environ SE (paraliéle & la dolérite} efface le groupe NE. A la
hanteur des monts d’Ivnarssuaq, le groupe NE tend & disparaitre au
profit du groupe E-W qui va en s’intensifiant jusqu'au pied des monts
Asatdlut. Entre Akuliarvseq et Asatdlut, un groupe E-SE se marque
sporadiquement mais prend une importanee tras nette au pied SW et NE
des monts Asatdlut. '

Si maintenant, I'on compare ces résultats avec la distribution des
grandes surfaces de discontinuité (dykes et failles), on note unc relation
étroite entre ces derniéres et les diaclases. La ou les diaclases NE sont
préepondérantes par exemple, les grandes surfaces NE seront également
trés marguées,

Une telle relation est-clle génétique ou accidentelle? En d’autres
termes, est-ce que les mouvements Je long des grandes surfaces ont
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favorisé l'ouverture de diaclases déja formées ou ont-elles causé la
formation des diaclases? 11 est impossible de répondre, une chose est
cependant certaine: Les diaciases sont antérieures et peui-étre synchrones
de la plupart des grandes surfaces de discontinuwité, mais elles n¢ Jeur
sont pas postérieures.

D’autre part, les granites jeunes ne présentent pas de tectonique
tardive propre comme e’est le cas dans de nombreux massifs (Croos
1936). En effet, a Asatdlut, qut fut inventorié en détail ¢t dans les deux
autres massifs, les diaclases ne présentent pas une morphologie ou des
ovientations différentes que dans les régions de migmatites.

3. Conclusions

On sera un peu étonné du peu de résultats obtenus a I’étude des
fractures; cela tient surtout a la petitesse de la région gqui empéche une
synthése générale. :

Ainsi par exemple, 1] serait intéressant de contréler dans les régions
avoisinantes, si les surfaces NE qui assurent depuis le Sanérutien un
déplacement relatif dextre, présentent un déplacement relatif identique.

De méme, 'étude des surfaces sub-liorizontales devrait se faire sur
de trés grandes régions pour obtenir de meilleurs résultats.

La tectonique superposée a cependant montré qu'il n'existe pas de
différence notable entre les conditions de mouvements caractérisant le
Sanérutien tardif et celles caractérisant le Gardar. Au Gardar, les mouve-
ments ne semblent pas avoir ¢réé d’autres directions de Iracturation, on
retrouve les trois directions principales NE, E-W, SE, déja caractéristi-
ques de la période sanérutienne,



CONCLUSIONS GENERALES

Au cours de ces pages, nous avons vu se dégager peu a peu les
principaux épisodes de I'histoire géologique de la région d’Akuliaruseq.
Cette région fait partic d'un grand ensemble situé entre le Kap Farvel
et le N d’Ivigtut, qui fut décrit par WesMann (1938, 1939, 1948) comme
élant constitué par une seule chaine kétilidienne, reposant snr un socle
granitisé prékétilidien et surmonté en discordance par des dépdts dé-
tritiques et volcaniques Gardar dans lesquels se mirent en place des roches
filonniennes (dolérite, trachyle . . . etc) et des massifs de roches alcalines.

1 s’agissait pour nous de préciser les différenis épisodes de cette
histoire avee I'aide d’une étude structurale ¢t pétrographique détaillée.
De cette étude, rendne trés difficile & cause du degré de granitisation
fort avancé de netre région, se dégagent quelques conclusions que nous
allons rapidement passer en revue.

Les dépdts kétilidiens

Nous avons démontré ’existence au sein des granites de reliques de
roches supracrustales que nous avons pu, grice a une analyse géométri-
que trds poussée, édifier en une série d’unités superposées, dont la hase
est constituée par des roches d’origine pélitique ou semi-pélitique {(gneiss
sombres), interstratifiées avec de minces horizons grésenx ou arkosiques
(gmnartzites), surmontées par des quarlzites, des roches d’origine inconnue
(gneiss nébulitigqnes) et une épaisse série de roches voleaniques (gabbros
et ampbibolites}.

Pour permettre de définir valablement les événements succédant
a ces dépbts, principalement le Sanérutien, il était nécessaire de nous
assurer de 1'fge réellement kétilidien de la série mentionnée ci-dessus
(@ priori Pexistence d™un socle pré-kétilidien n’était pas exclu & Akuliaru-
seq). Pour cela, nous avons du recourir & lanalogie existant entre
Pévolution de notre région et celle située auv 5 de Sermilik oi furent
définis les sédiments ketilidiens (Wesman~ 1938). Cette analogie exisie
non seulement dans la snccession des différentes unités lithologiques,
mais aussi danus évolution structurale (parallélisme entre dge et directions
des difiérents plissements).
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Cette argumentation ne constilue peut-8tre pas une preuve absolue
mais représente un indice, des plus valables de la eontemporanéité des
formations rencontrées an S de Sermilik et de celles d’Aknliaruseq.

Le métamorphisme, les granitisations et déformsations
kétilidiennes

Toutes les roches furent marquées par un poly-métamorphisme
évident dont nous m’observons que les deux stades extrémes. Les para-
genéses les plus anciennes dans les skarns, guartzites, gnoiss veinés
semblent é&re des manifestations d’nn métamorphisme de faciés inter-
médiaire entre les faciés amphibolitiques et granulitiques. Tous les
minéraux appartenant a ce stade forment des paragenéses secondaires,
permettant de définir nn métamorphisme de plus basse température
(faciés albite-épidote-amphibolite) Le métamorphisme le plus intense
serait kétilidien, plus précisément contemporain de la déformation D,.
Lo métamorphisme appartenant au faciés albite-épidote-amphibolite
serait tardi-sanérutien. Entre ces deux périodes extr8mes, Pexisience
d'un métamorphisme rétrograde 4 la fin de la période kétilidienne, suivi
d'un métamorphisme plus intense (faciés amphibolitique) au début de la
période sanérutienne, n'est pas excln. Ceci peut se dédnire de I'existence
des filons basiques d’age kuanitiques (dalérites?} qui indiquerait un
élat anorogénique de la crofite on le métamorphisme devait 8tre pen
intense ow inexistant.

Les manifestations des monvements el dn plntonizme [urent plus
faciles 4 dissocier. Nous avons conclu & Vexistence d’au moins trois
déformations régionales: la premiére, de direction NE forme des plis
sub-isoclinaux, souvent déjetés vers le NW. Le style des plis est générale-
ment similaire et ceux-c¢i semblent ¢’8tre formés dans un milieu plastique.
A cette époque, Pexistence d'un « cross-folding » n'est pas improbable.
Au début de cette déformation, Pinfluence de la granitisation est assez
restreinte et nous assistons plutdt & vne recristallisation intense d'hori-
zons supracrustaux prédisposés a une transformation rapide en granite,
mais bienldt eetle activité devient plus inlense: le matériel granitigne
déborde de son cadre formé par les sédiments, passe en discordance sous
la forme de veines et de petits massifs, imprégne les plans schisteux
paralléles aux plans axiawx des plis D, et ne laisse finalement plus que
des migmatites néhnlitiques contenant quelques reliques épargnées de
roehes supracrustales. _

La déformation D, de direclion sensiblement NW-SE g’est faile
alors que la plus grande partie de la région était déja granitisée, nons en
voulens pour premve la déformation des nombreux plans S, (paralléles
aux plans axiaux des plis ;) déja granitisés. Cette déformation présente
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un style trés différent de la premiére. Nous assistons 4 la formation de
larges plis trés ouverts, de ddmes, de cuvettes qui semblent s’8tre faits
dans un milieu moins plastique que pendant la déformation D,.

Les manifestations de cette déformation D, sont surtout Dbien
visibles dans les séries amphibolitiques sopérienres. Entre ces amphi-
holites et les séries inférieures dérivées essentiellement de sédiments,
nons avons ohservé d'importantes discordances structuralezs en deux
endroits {Narssarssuag, Asatdlut), précisément la ot les déformations
D, furent trés accentuées, Comme partout ailleurs, les amphibolites sont
concordantes avec les séres inférieures; nous en avons dédnit existence
probable lors de la déformation D, d*un gradient de compétence entre
les ampliibolites (incompétentes) ct les métasédiments granitisés sous-
jacents (compétents). 11 ne s'agirait donc pas d’une snprastructure
{amphibolite) qui se plisserait souplement sur une infrastructure trés
mabile, mais d’une zone supérieure plus « plastique » sur un soubasse-
ment plus rigide. Ceci impliquerait que la déformation D, se serait faite
dans un étage tectonique moing profond que la déformation D,.

Lors du plissement D,, on ne peut plus préciser 'importance de la
granitisation. 11 semble qu’il ¥ ait en une nébulitisation générale des
roches et des concentrations de matériel granitique plus ou moins mobile
en trés petits massifs ou lentilles.

La période sanérutienne

La base de notre argumentation concernani les périedes post-
kétilidiennes est constituée par 'étude des filons basiques qui nous ont
non seulement permis de subdiviser 'histoire géologique, mais aussi de
préciser d'une maniére générale la valeur de conpure chronologique que
Yon attribne généralement aux filons basiques. Nous avons pu déterminer
Yexistence de trois périodes d'intrusions basiques: kétilidienne, kuanitigue
el tardi-sanérutienne dont les filons peuvent présenter des aspects
morphologiques et. pétrographiques trés semblables.

La premiére période d’intrusions basiques (AD,} correspond aux
formations volcaniques reconnues dans les séries de dépéts kétilidiens
Nous n’avons malheureusement pas pu observer de filons discordants
appartenant 4 cette période; ceux-ci ont probablement été fortement
fragmentés el ramenés & une certaine conformité avec les roches en-
caissantes pendant les intenzes déformations kétilidiennes.

Deux générations de filons basiques dont la seconde semble &tre de
nature doléritiqne, marquent la seconde période d’intrusion basique
(période kuanitique AD,). Ces filons reconpent des dépéts supracrnstanx
kétitidiens, granitisés et déformés. lls sont donc d’age postérieur au
plutonisme kétilidien. La nature doléritique de 'une de ces générations
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nous a permis de conclure a Pexistence d’une période anoregénique
(période kuanitigue), caractérisée par ’absence d’un plutonisme actif,
Nous avons suggéré, sans pouvoir le prouver entiérement, que I'état
physique de la crofite terrestre devait 8ire rigide et cassant et qu’elle
devait présenter des températures relativement basses.

Ce gque nous avons appelé réactivation sanéruiicnne, correspond
non seulement & la déformation et migmatisation des AD, mais anssi
Ja remobilisation intime et générale des granites et métasédiments
kétilidiens. Cette réactivation n'est pas localisée 4 Akuliaruseq, mais
s’observe avee plus ou moins d'intensité entre la région d'lvigtut et celle
de S de Sermilik. Lors des déformations, la majerité des AD, se compor-
tent d’nne mani¢re compétente par rapport & la roche encaissante,
¢’est-a-dire qu’elles se brisent en fragments entre lesquels « s’écoulent »
les granites encaissanis (c'est 14 un des aspects qui les différencie le
mienx des AD,, lesquelles réagissent comme canaux sélecteurs des
monvements). Les traces de mouvements sanérutiens sont si nombreuses
gu'elles rendent évidente I'existence d’une défermation régienale au
début de cette période sanérntienne. Nons avons appelé cette déformation
Dg L'intensité et la direction des mouvements nc furent pas réguliéres
dans I'ensemble de la région ct i1 semble plutdt qne les mouvements
furent « canalisés» par les directions structurales ancicnnes. Ainsi les
AD, déformées présentent des plans axiaux NE la ol les stracinres
kétilidiennes sont elles-méme NE, tandis que la ol elles sont NW, les
plans axiaux des AD, s’orientent aussi NW. Les plissements des AD, ne
sont pas les seules manifestations des mouvements sanérutiens, on ob-
serve aussi des transpositions de foliation dans les granilo-gneiss et des
phénoménes de cisaillement dans les granites. L'étude des déformations
des AD, rend évidente la remobilisation des granites, mais il est difficile
d’en préciser les medalités, Il semble qu’il y ait eu un métasomatisme
potassique et de nombreuses altérations des paragenéses antérieures,
mais on n’en peut pas en caleuler Pimportance.

La période tardi-sanérutienne

Cette période snccédant a la réactivation principale, comprend de
nombrenx épisodes que nons allons rapidement passer en revne:

1) Mise en place du granite jenne d’Unartoq (groupe de Sydpreven) at
de deux petits massifs d’anorthosite. La contemporanéité de ces denx
épisodes n’est pas certaine. Cependant tous les deux, par leur mé-
canisme de mise en place analogue (caractére intrusif nettement
marqué, des contacts d'imprégnation s'observent aussi, mais se font
généralement snr de trés conries distances de 'ordre de la dizaine de
métres), définissent nn étage tectono-plutonique assez semblable.
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L’explication de ces deux épisedes dans l'évolution plutonique ré-
gionale est rendu malaisé par I'existence de granites jeurnes postérieurs
a ces derniers, qui présentent plus les caractdres d’une réactivation
locale dans des &tages tectoniques plus profonds. Cependant, Pexpli-
cakion qui nous parait la plus plausible serait de les comprendre
comme des manifestations se situaut & des étages tectoniques plus

‘élevés de la réactivatien principale samérutienne encere trés active

dans les étages profonds.

Pendant, et aprés 1a formation du granite el des anorthosites précé-
dents, on assiste & la mise en place de nombreuses veines d’aplites
pegmatites dilationnelles, non dilationnelles et de cisaillement dent
Pordre de succession permet de préciser I’état de contrainte du socle,
constitué par des altcrnances de tensions et de compressions avec
su sans mouvements différentiels, L'ebservation de veines myleniti-
ques grises nous & permis de suggérer un mécanisme particulier de
mise en place d’aplites-pegmatites, lesquelles se formeraient pac
cisaillement avec au début appert de matériaux mafiques, suivi d’'un
apport de matériaux acides. On retreuverait ici la notion d’un front
basique suivi d’un front acide.

L'étude de la troisiéme période d’intrusions basiques (AD),) confirme
I'idée précédente d'un socle continuellement en mouvement avec
alternance, a4 I’échelle régionale cette feis-ci, de tensions, com-
pressiens et cisaillement. D’autre part, I'ebservation pétregraphique
et structurale des différentes génératiens d’AD,, neus a permis de
préciser aprés Warteasox (1965) et WinpLEY (1963) et sur la base
d’autres critéres, 1a notion d’intrusien basigne tardi-plutenique. En
effet, nous avens vu gue chaque génération d’AD, était receupée par
des aplites-pegmatites que recoupait la génératien suivanie, signifiant
que le plutonisme bien que faible, était toujours actif lors des dil-
féremtes intrusions. Du méme coup, cette observation restreignait la
signification chronologique que l'en denne généralement aux filons
basiques, en ce sens que ceux-ci ne constituent pas toujours une
coupure prefonde dans I'évolution plutonique d’vone région.

L'étude simultanée des cisaillements, de la schistosité et des re-
cristallisatiens des AD,, nous a fait entrevoir I'importance des
meuvements dans la recristallisation des filons. En eflet, les filens
dont les épentes ne sent pas déplacées (meuvementis différentiels
inexistants), présentent des textures de consolidation encore trés
fraiches alors que des filons de ]Ja méme génératien qui subirgnt des
mouvements différentiels, sont tlotalement dépourvus de texture
primaire et présentent une schistosité sigmoidale trés marquée.
Cect indique un métamorphisme nettement motins intense que lers

13+
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de la réactivalion principale sanérutienne ol tous les filons, mame
ceux ¢ui ne furent pas ou peu déformés, furent totalement re-
cristallisés.

Aprés la mise en place, déformation el recristallisation des AD,, on
assiste 4 la transformation d’immenses régions en graniles souvent
trés homogdnes. La granitisation 4 'inverse du granite jeune d’Unar-
toq, se fit par imprégnation avec ¢i et 13 (granite d’Asatdlut) des
mobilisations assez importanies pour permettre un déplacement en
masse de certaines portions des granites. L’étude pétrographique et
des traces de mouvements a permis de décrire la gendse de ces massifs;
on assiste d’abord 4 une recristallisation générale de la roche primitive
(essentiellement constituée par des amphibolites plus ou moins
granitisées), qui se manifeste par des textures hypidiomorphes ou
idiomorphes. Les monvements et les appovt. devaienl &tre assez
faibles pendant cetle phase. Lors d’une deuxiame phase, des mouve-
ments de cisaillement probablement, faibles, mais répartis dans toute
la masse, détruisent cette lexture de recristallisation et causent la
formaticn d’une foliation trés netie; ces mouvements sont générale-
ment surimposés snr les anciennes structures kétilidiennes. Des
traces de mouvements s’observent aussi sur les AD, dans les larges
auréoles de contacls et & I'intérieur des massifs. C’est principalement
lors de cette denxiéme phase que I'on assiste a un apport massif
constitué essentiellement par du potassinm.

La position structurale de ces massifs entre les séries de granites
dérivés de métasédiments et les amphibolites représentant essentielle-
menl d'anciennes séries volcanignes, ne s'explique pas trés claire-
ment. Il est possible, comme lors de Ta déformalion kétilidienne D,,
qu'il existit un certain gradient de compétence entre ces deux unités,
ca qui aurait permis la localisation des mouvements?

L’épisode de 1a mise en place de ces granites jeunes présente de
nombreux traits communs avec celui de la réactivation principale du
début du Sanérutien. Faut-il y voir le début d’une nouvelle pbase de
plutonisme trés actif ou les conséquences de Ja réactivation principale
sanérulienne? En d’antres termes, existe-1-il une conpure profonde
dans I’évolntion tectono-plutonique de la région entre lintrusion des
quatre premicres générations d’AD, et la mise en place de ¢es granites?
Nous ne saurions répondre. Cependant, 1'existence de nouvelles
générations de filons basiques recoupant ces granites et présenlant
exactement les méme caractéristiques que les ADj,, nous incite
considérer les granites jeunes comme nne « résurgence» locale de
I'activité plutonique sanérutienne.
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5) L’intrusion de pelits massifs de microgranites et I'observation de
mylonites formées alars que la tempéralure était encore assez élevée,
¢lét I'évolution plutonique sanérutienne de la région.

La période Gardar

Cetie période n’est représentéc chez nous gue par Pintrusion de
plusieurs générations de dolérites et par une fracturation inténse avec ou
sans mylonitisation de toute la région.

La tectonique superposée a montré qu'il n’existait pas un état de
contrainte trés différent entre la période tardi-sanérutienne et la période
Gardar, hien qu'il existe une coupure trés profonde dans I’évolution
plutonique entre ces deux périodes.

Neuchatel, aoiit 1965
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Planche 1

Fig. 1.
ans des gneiss & deux micas: porphyroblasie de plagioclase au centre duquel
bn observe deux générations de microcline inlimement imbriquées. La premidre
généralion présente une orientation optique différente de la seconde, prouvanl le
remplacement du microcline par le plagioclase. Béric des gneiss d’lsaussérssuk.
LP. X: env. 60,
Iig. 2.
Quartzile mibané. Les quarlz sont trés déformés el présentent des contacls
sutures, Quartzites d’Akuliarnserssnaq. LP. X : env. 60.






Planche 2

Fig. 1.

Quarizile roband, Les lils sombres sond composés cssentiellement d'épidole
acoompagnée dun pen de hornblende o de grenal. Quarlzile d*Aknfiaruserssuar.
LN, X: env. 60,

Fig. 2.

Relique de dexture snb-ophitique dans les ampliboliles. Ves lalles de plagio-
clases ond particllement recristallisé el 1a plupart des pyrexéncs se sont transformés
en amphiloles. Série des amphibolites supérienres. N de Narssalsiaq, vallée d*Unar-
loq. L. N env. 532,






Planche 3

Fig. 1.
Amphibolites & grain grossier aves relique de lesture subophilique. On ohserve
encore Leis hien les contacts primaires entre les plagioclases pacliellemend saussurilisés
et It prroxénc cenlral, Amnphibolites d'Asatdlut, 't 220 . L. X: env, 100,

Fig. 2.

Religue de texiure éruplive dims un filon hasique AD,, Les pyroxines poceilili-
ques {en gris) présentent des contarts reetangulaires aves fes plagicclazes reeristnlisés,
faisanl songer & une oncienne tesiure ophitique. AD,, céle NW de I'le d'Unarloq.
LN, X:env. 60,


AmphiboIif.es




Planche 4

Tig. 1.

Seconde pénération des AD, Les lattes de plagioclases idiomorphes sont
distrilées dans lous los sens, les inlerslices sonl occupés par de In hornblende,
{Texture subophilique avec absence de pyroxdngs). AD, silnés an conlact entre
erante joune el migmatiles anciennes, SE de Vile i'Unartoq. LP. X env. 60.

Fig. 2.~
Al,, troisiéme genéeation, Les laties de plagioclases parlicllement recrislalliséos
sonk disposées en tous sens ¢l rappellent une lexiure subophilique. lLes interstices
sont oneupés par de lahornblende el de la hiolile, AD, du lae 980, 3W d’1sanssarssitk,
LP. X env, 60,






Planche 5

Fig. 1.
ARy, troisigine gandération. Les textures éruplives {voir PL 4, fig. 2) font parfeis
Mace i des lexlures métamorphignes {yvpignes avee porphyroblastese de plapioclase
‘dans wn¢ malriee tmmposée de plaginclase, hornblende et biolile. Al Lae 980 m.
SW *Lgaussiarssnk. L1 X env. 60,

Fig. 2.

Tastures rapokivis (voir PL 6 el 7 Bg. 1), ces & figures démonlrenl netlement
le remplatowment d'anciens plagioslases idismorphes ou hypidiowarphes par dn
wicroeline, Blles furent prises loules les 4 dnns nne méme coupe arince, La fig, 2
montre un petil noyvan de miargeline perthitique mlividualisé av cenlre d™un pla-
giozlage. Celui-¢i esl noyé dans une matrice composée de feldspaths granoblastiques,
clo hoenblende, biolile, sphéne, apalite el conlenant en ontro des eristaux de quartz
Bipyreamidé. BBhontis an picd du PPL 856, NE de Puialnkulog, LP. X env. 32,






Planche 6

Fig. 1.
fvotr 1. 5, fig. 2). Le microcline s"individualise sous In Torme d'anliperthite au
cenlre d'un plagiostuse idiomorphe. Ehoulis dn Pl 8536, LP. X: envy, 60.

Fig. 2.

{voir P1. 5, fig. 2). Le microcline perthitigne forme déji wn grand cristal entaurd
complétemenl par une auréole de plagioclase quoi esl en faii une relique d’nn ancien
Magioclase idiomorphe; on an reconnall encore les formes propres. Bhoulis du L. 856
LP. X:env. 32,






Planche 7

Fig 4.

{voir PPl 5, fig. 2p. Dn plugioclnse idiomorphe, il ne reste plus guiune aurdale
donl la hordure inlerne suil les conlours d'une zome idismorphe, Le microcline
contral ost perlhitiqne, las perlhites prisenlent nne imdme extinction opligue gue le
plagioclase de Paurdole. Bbanlis do PL. 836, L7 X env. 32,

Fig. 2.

Dans des pneiss rubanés, on pent. observer deux genérealions de surfaces aineli-
mueg 8. S, (I'on apergoil enrors de vagues reliques de plis) est oblique & S, qui se
trouve nellement marguée {rubanemont enlre lils de gnarlzo-feldspalhs et lits de
biotile) sur celie pholo. Horizon de gmeiss rubands sombres, angle NI du dbéme,
N d'lvnap qdva. LN X: 39,






Planche 8

Fig 1.

{idem PL 7, fip. 2). On ohserve encore \rés bieu ln courlmre da Fancien pli,
nais les eristoux individoels de hiolite sont déji orieniés parallelement & S,
LN, X env. 80,

Fig. 2.

CGueiss & deux nicas, Lo majorité des micas est orleniée prralltlement a S,

Une seronde génération est disposée fransversaloment (S,) et ful parlistement

nlissée, Paxe des plis est sub-paralléle 4 8, Série d'Isanssirssuk, SW du P 1358
NE d'Aknliamserssnag, LN, X env. 80.






Planche 9

Fig. 1.

Gneiss oeillé. Porphyroblaste de microcline en a amande », Le eentre esl conslitog
par phisienrs crislaux de inicrocline diffarerminent orienlés avlowr desquels s'esl
forané le porphyroblasie, Des perthites d'orientations diverses a Finlérigur du jtor-
phyroblaste suggérend Pexistence d’anciens plagioclases. De nouvelles perlhites en
taches & extinction optique unigue se greffenl sur le pourlonr du porphyroblasie.
Portusog. LP. Xt env, 60,


perlliit.es




Planche 10-16

Planche 10.*%) Carle géologique de la presqu’ile d'Aknliapuseq. Région SW,

Planche 13 *) Carte géologigue de la presqu'ile d’Aknlianiseq. Région NE.
Le flanc SE de la vallée @' {Inarlog el Ie fanc NV de celle d’lsorlog
W furent partiellement levés par 3. Avntox b M. Weinmany.

Planche 12.%) Carte strucineale fe la réion SWW.
Planche 13, Tahlean des projections sléréographiques sevapportant i la planche 12,
Planche 34,  Carte structnrale de Vile d°Tsineq.

Planche 15. DProfils transversaux schémaliques du 8W de la presqu’ile d’Akuli-
arnusedq.

Planche 16.*) Tectonique cassanie. Prezgu’ile d'Akulinrusen.

"y plactes dang 1o pochelie.
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TECTONIQUE CASSANTE |
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* Principaux traits morphologiques observis sur les phoros
adricines et sur le terrain

ya Diaclases verticales
P Diaclases inclindes
=2 Stries (direction et plongenent)

2% Stries (sens du déplacement relatif des compartinients)
% <, Stries mesurées sur un plan peu inclind (la fidche imermdéduire
o indique le seus de diéplacentent du compartiment supérieur)
e :
o / Dvkes amphibolitiques sandrutieis ‘

K/ Dykes doléritiques Gardar {Plus de 20 m, woins de 20 md” “passseur)
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