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In den letzten Jahren sind zahlreiche Arbeiten erschienen. die unter Anwendung der
Elektronenmikroskopie oder der Histochemie die Vorgidnge der Eireifung beschreiben.
Die folgende kleine Auswahl an Publikationen zeigt. dafl diese Probleme beinahe im
gesamten Tierreich untersucht werden.

Baca und Zamboni (1967), Beams und Kessel (1963). Yamamoto u. Mitarb. (1967).
Wartenberg (1962 und 1964), Hope u. Mitarb. (1963. 1964a und 1964b). usw. haben die
Ovogenese des Menschen oder der Wirbeltiere bearbeitet. Aber auch die Avertebraten
werden intensiv studiert. So finden wir beispielsweise Arbeiten von Kessel (1968a) an
Echinodermen, von Morrill u. Mitarb. (1967) und von Ubbels (1966) an Mollusken. Ganz
besonders interessieren uns die Untersuchungen von Bier (1963). Anderson (1964). Roth
und Porter (1964), Stay (1965) an Insekten und diejenigen von Dumont und Anderson
(1967) an Limulus polyphemus.

Hauptsichlich diese Resultate bei Tieren aus dem Stamm der Arthropoden haben wir
mit den ultrastrukturellen Befunden des Vitellogeneseverlaufs bei Ornithodorus mou-
bata (Argasidae) verglichen (Aeschlimann und Hecker 1967 und 1969).

Nach der kurzfristigen Blutmahlzeit und der Begattung der weiblichen Zedke setzen
Vitellogenese und Eihillenbildung (Kutikulabildung) ein. Unter giinstigen Bedingungen
werden 10-15 Tage spiter reife Eier abgelegt. O. moubata kann in Abstinden von
einigen Monaten mehrmals Blut saugen und in der Folge jeweils ca. hundert Eier legen.

Aeschlimann und Hecker (1969) diskutieren die Aufbauvorginge der Dottersubstan-
zen. Es konnte gezeigt werden, dafl diese zum Teil in der Ovozyte selbst svnthetisiert

* Fiir die unentbehrliche technische Mitarbeit maochten wir Fraulein S. Stoller. M. J. Burck-
hardt, M. Cathieni und R. Ryhiner bestens danken.



werden (endogen), dafl aber auch vorgebildete Stoffe, vor allem komplexe Proteine
(Diehl 1969), aus der Himolymphe durch die Ovozyte aufgenommen werden (exogen).
Das Verhiltnis der endogenen und exogenen Faktoren ist noch nicht geklirt. Weil kein
Follikularepithel vorhanden ist. wird die Eihiille von der heranreifenden Ovozyte
allein aufgebaut. (Der frither von Aesdilimann (1958) verwendete Ausdruck ,Kutikula™
fiir die Hiille von Zeckeneiern fithrt leicht zu Verwechslungen mit den Koérperintegumen-
ten und soll in dieser Form nur mit Vorsicht gebraucht werden.)

In dieser Arbeit werden im Vergleich mit der Lederzecke O. moubata die ultrastruk-
turellen Verhaltnisse der Eibildung bei einer Schildzecke am Beispiel von Rhipicephalus
bursa untersucht, Die Weibchen der Ixodiden saugen ein einziges Mal wihrend meh-
reren Tagen (8-12) Blut. R. bursa legt 10-15 Tage nach Beginn der Blutmahlzeit Tau-
sende von Eiern und stirbt nachher.

Material und Methoden

Rhipicephalus bursa (Canestrini und Fanzago) stammt aus dem Mittelmeerraum. Wir danken
Herrn Dr. M. von Orelli, CIBA AG Basel, daf er uns mit adulten Schildzecken fiir diese Arbeit
versorgt hat. Die Tiere fiitterten wir im Schweizerischen Tropeninstitut auf den Ohren von
Kaninchen. Alle Tage nach Beginn der Blutmahlzeit wurden bis zur Eiablage Zedkenweibchen
abgelesen und fiir die elektronenmikroskopischen Untersuchungen pripariert.

Die Sektion der Ovarien erfolgte nach Geigy und Herbig (1955) im jeweils entsprechenden
Vorfixierungsmittel. Zwei verschiedene Fixierungsmethoden wurden verwendet:

(pH 7.2-7.4 fiir alle Lésungen)

1. Vorfixierung: 2.,5% Glutardialdehyd in 0.2 M Cacodylatpuffer (C.P.), 30 Minuten bis
1 Stunde. Waschen: dest. Wasser, 15 Minuten. Nachfixierung: 2% OsO, in 0.2 M Natriumphos-
phatpuffer, 1 bis 2 Stunden. (Alle diese Schritte bei ca. 4 *C.)

2, Vorfixierung: Gemisch von 1.5%% Acrolein + 1.3% Glutardialdehyd in 02M C.P;
Zugabe von 1% DMSO (Dimethylsulfoxid). um die Durchdringung schwer fixierbarer grofierer
Ovozyten zu verbessern. Fixierungsdauer 30 Minuten bis 1 Stunde bei Raumtemperatur.
Waschen: 0,2M C. P.+10% Saccharose. 4°C. 2 bis 16 Stunden. Nachfixierung: 29/ OsO, in
02MC.P.,4°C, 1 bis 2 Stunden.

Verglichen mit einfacher Glutardialdehydfixierung hat die Verwendung von Acrolein und
von DMSO-Zusitzen keine Verbesserung der Zellerhaltung ergeben. Altere Ovozyten. die schon
viel Reservesubstanz aufgebaut haben. sind mit allen Methoden schwierig zu durchdringen.
Auch ist die Ultrastruktur der Zellorganellen nach beiden Fixierungsarten bis auf unwesentliche
Unterschiede gleich.

Entwisserung der Praparate: Aceton und Propylenoxid. Durchdringung und Einbettung:
Epon. Polimerisation: 4 Tage. 60 “C. Schnitte: mit Glasmessern auf Reichert OmU, und LKB
Ultrotome 1. Es zeigte sich dabei, dafl die Schneidbarkeit des Gewebes nach Glutardialdehyd-
fixierung allein besser war, als nach der kombinierten Methode mit Glutardialdehyd + Acrolein +
DMSO. Kontrast: Uranylazetat und Bleizitrat. Aufnahmen: Philips EM 300 und Zeiss EM 9.

Resultate

Der Verlauf der Vitellogenese und der Eikutikulabildung ist bei R. bursa ultrastruk-
turell dhnlich wie bei O. moubata (Aeschlimann und Hecker 1969). Um den Vergleich
klar zu gestalten, miissen wir gewisse gemeinsame Punkte wiederholen. wollen aber
hauptsichlich bestehende Unterschiede hervorheben.

Adultes Weibchen, vor der Blutmahlzeit und vor der Begaltung

Das Ovar enthilt in mehreren Schichten Tausende ganz junger Ovozyvten. Im Gegen-
satz zu O. moubata sind die meisten von ihnen nicht deutlich vom Eierstock abgesetzt



Abb. 1 Das Ovar von R. bursa enthilt vor der Blutmahlzeit und vor der Begattung tausende
junger Ovozyten (0). N = Kern einer Ovozyte, n = Nucleolus. Ob = Oberflichenvergrofierung der
Zellmembranen. S = dichte gepackte Symbionten: hauptséichlich in Ovarzellen, wenige in Ovo-
zyten. Ha = Haemococl. Vergr. 4500fach.

(Abb. 1). Die an der Ovarauflenseite gegen den Hamolymphraum gelegenen Ovozyten
sind von einer fein granuliren bis filamentisen Basallamina (Tunica propria) bedeckt
(Abb. 2a). Diese besteht oft aus verschiedenen Schichten (Abb. 3). Ein ausgeprigter Funi-
culus, der die Ovozyte mit dem Ovargewebe verbindet. ist noch nicht vorhanden. Die
Eianlagen stecken alle noch mehr oder weniger im Ovar. Zwischen Ovozyten und
zwischen Ovozyten und Ovarzellen existiert bisweilen ein enger Kontakt, der sich auch
in speziellen Strukturen duflert: Die Oberflichenmembranen benachbarter Zellen bilden
stellenweise schlauchformige Fortsdtze gegeneinander aus (Abb. 1, 2b und 2c). Diese
liegen eingebettct in eine relativ homogene, leicht flockige Grundsubstanz, die sich deut-
lich vom granuliren Zytoplasma (Ribosomen!) der Ovozyten unterscheidet. Die damit
verbundene Vergroferung der Zelloberfliche begiinstigt moglicherweise den Stoff-
austausch zwischen den Zellen,

Das Ovar enthalt ahnliche bakterienartige Symbionten, wie sie bei O. moubata gefun-
den worden sind (Hecker, Aeschlimann und Burckhardt 1968) (Abb. 1, 2b. 4a und 4b).
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Abb. 2a  Die Basallamina (B} erscheint fein granular bis filamentés. Das Oolemma (Ol) ist vor
der Vitellogenese ungefaltet. R = Ribosomen im Zytoplasma der Ovozyte. Vergr. 86 000fach.
Abb. 2b  Oberflichenvergréflerungen (Ob) bestchen zwischen Ovozyten (O) und zwischen Ovo-
zyten und Zellen des Ovars. S = Symbionten. Vergr. 12 000fach.
Abb. 2¢  wie 2b, zeigt die schlauchférmigen Fortsitze der Zellmembranen (Zm) in Quer- (—)
und Lingsschnitten (>—). Ma = leicht flockige Matrix. Vergr. 55 200fach.

Abb. 3 Die Basallamina (BI) ist oft mehrschichtig (Praparationseinflusse?). Im peripheren Zyto-
plasma der Ovozyte sind vicle Mikrotubuli (—) sichtbar. Ol = Qolemma. Vergr. 57 000fach.



Abb. 4a  Symbiont (S) im Zytoplasma einer Ovozyte, von mehreren Membranen umgeben.
— = durch die Fixicrung netzartig ausgeltllte DNS. Vergr. 47 500fach.
Abb. 4b  Symbionten (S) in Ovarzellen. Vergr. 44 200fach.

Sie entsprechen in ihrem Bau weitgehend der von uns beschriebenen ,runden Form®. Der
Symbiont wird von zwei eigenen ,unit-membranes® umgeben. Die Wirtszelle schliefit
die Mikroorganismen meist noch in cine bis mehrere zusitzliche Membranen ein. Das
Bakterienzytoplasma erscheint granulir und variiert in seiner Dichte. Darin liegt die
durch die Fixierung ausgefiillte DNS netzartig eingebettet. Interessanterweise befinden
sich im Gegensatz zu O. moubata nur wenige Symbionten in den Ovozyten. Die meisten
kommen dicht gedringt in Ovarzellen vor (Abb. 1), und Teilungsformen sind relativ
oft vorhanden. Lysosomenartige Gebilde werden nicht hdufig beobachtet. Die Kerne der
Wairtszellen sind frei von bakteriendhnlichen Strukturen.

Die bei O. moubata als ,lange Form™ beschriebenen Organismen sind im Ovar von
R. bursa nicht vertreten,

Vom Qolemma, der Zellmembran, umgeben (Abb. 2a) bestehen die Ovozyten aus rela-
tiv wenig Zytoplasma, welches einen groflen Kern mit ein bis mehreren Nucleoli enthilt
(Abb. 1). Die Nuclei der Eianlagen lassen sich anhand ihres geringen Heterochromatin-
gehaltes von Kernen der Ovarzellen gut unterscheiden. Letztere besitzen deutlich dar-
stellbare, elektronendichte Chromozentren (Abb. 5). Die Chromosomen der Ovozyten
scheinen weitgehend entspiralisiert zu sein und in der Form von Euchromatin vorzuliegen.
Die Nucleoli bestehen aus Kornern dhnlicher Grofie wie Ribosomen, die um Zonen



Abb.5 Der Kern (N) der Ovozyte (O) enthilt kaum Heterochromatin im Gegensatz zu den
Kernen (K) der Ovarzellen. n = Nucleolus des Ovozytenkernes. Vergr. 12 200fach.

Abb. 6a  Dunkle Substanz (=) an der Peripherie des Ovozytenkernes (N). Kontrastverlust nach
Passage ins Zytoplasma (>->). n = Nucleolus. R = Ribosomen und Polysomen. S = Symbiont.
Vergr. 43 000fach.

Abb. 6b  Ausschleusen aus dem Kern (N) von dunkler Substanz (—). Vergr. 57 000fach.



geringerer Dichte gruppiert sind (Abb. 1 und 6a). Nach Kessel (1966) losen sich Teile
des Kernkérperchens von diesem los und werden hauptsiichlich an der Peripherie des
Nucleus in Kernmembrannihe gesehen (Abb. 6a). Das dunkel kontrastierte Material
scheint durch die zahlreichen Poren, welche die beiden Kernmembranen durchsetzen, ins
Zytoplasma zu gelangen (Abb. 6b), wobei es etwas von seiner urspriinglichen Elektronen-
dichte verliert. Dieser Ausschleusvorgang wurde bereits von Wartenberg (1962). Mas-
sover (1968) und anderen bei Amphibienovozyten beschrieben. Nach Kessel (1966)
werden diese Partikel zu Ribosomen.

Das gegeniiber dem Kern eher geringe Zytoplasma ist angefiillt mit Ribosomen und
Polysomen (Abb. 6a). Dies und die oben geschilderten aktiven Kernstrukturen deuten
darauf hin, dafl die Ovozyte bereit ist, nach Beginn der Blutmahlzeit und nach der
Begattung, Synthesevorginge zu starten.

Das endoplasmatische Retikulum besteht aus wenigen agranuldren Vakuolen. Golgi-
zonen werden beinahe keine angetroffen. Die Mitochondrien sind stark vertreten und
formen oft ganze Pakete. Sie bilden aber nie periphere Lager im Gegensatz zu den
Befunden bei O. moubata. Hie und da findet man einzelne Mikrotubuli.

b) Vitellogenese und Eihiillenbildung

Noch wihrend die Zeckenweibchen saugen, setzt der Dotteraufbau ein. Wenige Tage
nachdem R. bursa vom Wirt abgefallen ist, werden reife Eier gelegt.

Die Eianlagen wachsen rasch heran und verschieben sich an die Ovaroberflache. Dabei
entsteht der Funikulus, welcher nun die einzige Verbindung der Ovozyte mit dem Ovar-
gewebe herstellt (Abb. 8). Mikrovilli bilden den Kontakt zwischen Ovozyte und Funi-
kuluszellen (Abb. 7). Aufler an dieser Stelle formt das Oolemma vorerst noch keine
Mikrovilli (Abb. 3).
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Abb. 7 Mikrovilli (Mv) bilden den Kontakt zwischen der Ovozyte und den Funiculuszellen (F).
Mt = Mikrotubuli. Vergr. 55200fach.



Der Kern verindert sich im Laufe der Vitellogenese strukturell wenig. Mit fort-
geschrittenem Dotteraufbau hért die Passage von Kernsubstanz ins Zytoplasma auf.

Kurze Stiicke sogenannter ,annulate lamellae®, wie sie Kessel (1968b) beschrieb.
wurden duflerst selten gefunden.

Abb. 8 Schema: Dotteraufbau und Eihiillenbildung. O = Ovozyte. F = Funiculus. Ov = Ovar-
anschlufl. Bl = Basallamina (Tunica propria). ¢v = ,coated vesicle®. Do, = Dottervorstufe. Do =
Dotterkugel. ER = Endoplasmatisches Retikulum. G = Golgizone. Mv = Mikrovilli. mvb = .. multi-
vesiculate body*“. N = Nucleus. n = Nucleolus. Ol = Oolemma (Zellmembran). R = Ribosomen und
Polysomen.

1. Ausgeschleustes Nucleolusmaterial wird zu Ribosomen. 2. Synthesevorginge an den Ribo-
somen und im ER. 3. Substanztransport in kleinen Bldschen zu den Golgizonen. 4. Mogliche
Umgehung der Golgizonen: Eintreten der ER-Blischen direkt in mbv oder Do,. 5. Golgivesikel
bilden mbv. 6. a) Golgivesikel bringen Substanzen zum Eihiillenaufbau an die Peripherie;
b} durch Pinozytose aufgenommene und exogen gebildete Substanzen gelangen in Blischen cin-
geschlossen in die Ovozyte. 7. Membranen der einzelnen Vesikel verschwinden, Do, entsteht.
8. Do, wichst zu homogener Do heran.

a) Oolemma vor der Eihiillenbildung ohne Mikrovilli. b) Mikrovillibildung, Pinozytose-
vorginge, erste Einlagerung von Eihilllensubstanzen zwischen die Mikrovilli. ¢) Eihiille besteht
aus einzelnen Bldcken. d) Mikrovilli verdriangt, Eikutikula durchgehend homogen ausgebildet.



Dic Symbionten in den Ovozyten bleiben erhalten und nehmen etwas an Gréfie zu.
Eine bedeutende Vermehrung ihrer Zahl konnte nicht festgestellt werden. Ebenfalls
[chlen Bilder von lysosomalen Abbaustadien der Mikroorganismen, ganz im Gegensatz
zu den Befunden bei O. moubata (Hecker, Aeschlimann und Burdehardt 1968). Hingegen
werden alle im Ovar verbliebenen Symbionten im Laufe der Eibildung intrazelluldr
zerstort. Als Endprodukt beobachtet man Restkérper, die besonders durch ihren Gehalt
an myclindhnlichen Strukturen aufallen. Die Ovarzellen enthalten zu dem Zeitpunkt
reichlich Glykogenpartikel (Abb. 9).

Abb. 9 Ovarzellen withrend der Vitellogenese, Die Symbionten sind abgebaut und iibrig bleiben
myelinartige Restkérper (My). Mt = Mikrotubuli. Gl = Glykogenpartikel. Vergr. 27 700[ach.

Zu Beginn der Dotterbildung setzt cine starke Vermehrung der Mikrotubuli ein
und dies vor allem im peripheren Zytoplasma der Ovozyte (Abb. 3). Ein dhnlicher Sach-
verhalt wurde von Morrill et al. (1967) fir die kortikale Region der Eier von Limnea
palustris beschrieben. Viele Mikrotubuli trifft man auch in den Zellen des Ovars, inklu-
sive Funikulus (Abb. 7). Struktur und Verteilung der Mitochondrien verdndern sich
anfangs wenig. Im Gegensatz zu Wartenberg (1962 und 1964) konnte nie beobachtet
werden, dafl Mitochondrien am Dotteraufbau substanticll teilnchmen.

Das endoplasmatische Retikulum (ER) und die Golgizonen vermehren sich deutlich
zu Beginn der Vitellogenese. Neben den freien Ribosomen und Polysomen treten ganze
Herde von glatten ER und kurze Stiicke von teilweise granulirem ER auf (Abb. 10
und 11a). Sie besitzen oft einen leicht flockigen Inhalt und stehen in enger Beziehung zu
den nun hiufigen Golgifeldern, die in allen Gréflen vorliegen (Abb. 10). Die Golgizonen
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Abb. 10 Am Anfang der Vitellogenese treten grofie Herde von agranuldrem (ER') und kurze
Stiicke von teilweise granulirem endoplasmatischem Retikulum (ER) mit relativ elektronen-
dichtem Inhalt auf. Ein enger Kontakt besteht zu den zahlreichen, verschieden groflen Golgi-
feldern (G). Diese entlassen viele Vesikel (V) ins Zytoplasma. Vergr. 27 700fach.

entlassen viele kleine Vesikel mit elektronendichtem Einschluf} ins Zytoplasma (Fig. 10
und 11b).

Den Verlauf des Dotteraufbaus interpretieren wir idhnlich wie bei O. moubata
(Aeschlimann u. Hecker 1969): An den Ribosomen, im ER und in den Golgifeldern gebil-
dete Produkte treten im Zytoplasma, in kleine Blischen eingeschlossen, zu ,multivesi-
culate bodies® zusammen (Abb. 8i; Abb. 11b und 12a). Das Heranwachsen der stark
proteinhaltigen Dottervorstufen (Dickl 1969) wird durch das Hinzukommen weiterer
kleiner Vesikel bedingt, die zu einem groflen Teil von Golgizonen und moglicherweise
auch direkt vom ER stammen. An der Peripherie der Ovozyte entstandene Mikropino-
zytoblischen, welche exogen gebildete Substanzen enthalten, werden wahrscheinlich
auch in den Dotteraufbau einbezogen (Abb. 8i; Abb. 13b und ¢). Die Membranen der
einzelnen Blischen in den .multivesiculate bodies” verschwinden. und es entstehen nun
homogene, von einer Membran umgebene, Dotterkugeln, die schlieRlich im reifen Ei den
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Abb. 11a Golgizonen (G) umgeben von agranuldren ER (ER’). Mi = Mitochondrien.
Vergr. 13 000fach.

Abb. 11b  Kleine Vesikel (V) schliefen sich zu multivesiculate bodies (mvb) zusammen. G =
Golgifeld. Mi = Mitochondrien. Vergr. 25 800fach.

VPN

grofiten Teil des Volumens ausfiillen (Abb. 12a und b). Dazwischen finden wir Glykogen
und Lipidtropfen, aber beinahe keine Zellorganellen mehr, die am Anfang der Vitello-
genese zahlreich gewesen sind.

Parallel zu den geschilderten Vorgingen des Dotteraufbaus entsteht die Eikutikula.
Wie bei O. moubata wird diese zwischen die, nun vom Oolemma gebildeten, Mikrovilli
eingelagert, um zuletzt das reife Ei mit einer homogenen Hiille zu umgeben (Abb. 81;
Abb. 13a bis c).

Die Zuordnung der vielen kleinen Blischen, oft vom Typ der ,coated vesicles®
(Abb. 13b und ¢), an der Basis der Mikrovilli zu Mikropinozytosevorgingen (exogene
IYaktoren der Vitellogenese) oder zur Eihiillenbildung mufl mit weiteren Arbeitsmetho-
den noch gekldrt werden.

Diskussion

Bei der Untersuchung von Q. moubata sind wir zum Schluf gekommen, daf an der
Vitellogenese sowohl endogene als auch exogene Faktoren beteiligt sein missen
(Aeschlimann und Hecker 1969). Die Rolle der Golgizonen, des ER, der kleinen peri-
pheren Bldschen und weiterer Zellorganellen im Zusammenhang mit der Bildung von
Reserve- und Strukturelementen konnte elektronenmikroskopisch nicht restlos bewiesen
werden. Auch bei R. bursa sind wir auf dhnliche Schwierigkeiten gestofien, so dafl weitere
Arbeiten, unter Anwendung der Autoradiographic und der Histochemie, zur Klarung
zelldynamischer, zeitlicher, metabolischer und zytochemischer Vorgiinge bei der Vitello-
genese der Zecken unternommen werden miissen.
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Abb. 12a  Die Membranen der einzelnen Blischen der mvb verschwinden, und unter Hinzu
kommen weiterer kleiner Vesikel entstchen Dottervorstufen (Do,). Bl = Basallamina. Mv
Mikrovilli des Oolemma. Vergr. 55 200fach.

Abb. 12b  Im reifen Ei wird der grofite Teil des Volumens von den groflen Dotterkugeln (Do),
welche von ciner Membran umgeben sind (—), cingenommen. Gl = Glykogen. Vergr. 57 000fach,

Bei R. bursa lassen sich Unterschiede in Zahl, Grofe und Anordnung der Ovozyten
im Ovar adulter, hungriger Weibchen gegeniiber O. moubata aus der Tatsache erkliren,
daf die Schildzecke bei ihrer einmaligen Ablage vielmehr Eier legt als die Lederzecke.

Noch wihrend der Blutmahlzeit beginnen Dotteraufbau und Eihiillenbildung. Der
strukturelle Verlauf erscheint dhnlich wie bei O. moubata, aulier das bei R. bursa grofle
Herde von agranulirem ER auftreten. Dieser Sachverhalt kann eventuell mit Kohlen-
hydrat- und Lipidsynthese in Zusammenhang gebracht werden. In welchem Mafle diese
Substanzen im Dotter wirklich eingebaut sind, kénnen wir elektronenmikroskopisch nicht
erfassen. Zwischen den groflen Dotterkugeln finden wir wie bei O. moubata Glykogen
und Lipidtropfen.
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Abb. 13a  Zwischen die vom QOolemma gebildeten Mikrovilli (Mv) wird die Eihille ein-
gelagert (—). Bl = Basallamina. Vergr. 54 000fach.

Abb. 13b Die vielen peripher auftretenden, kleinen Blischen sind oft coated vesicles (ev). Mv
Mikrovilli. Vergr. 34 400fach.

Abb. 13¢  zeigt die Bldschen in verschiedenen Verbindungsphasen (—) mit dem Oolemma.
Bl = Basallamina. Mv = Mikrovilli. Vergr. 34 400fach.

Die von Kessel (1966) aufgestellte Theorie, daf Nucleolusmaterial zum Ribosomen-
aufbau ins Zytoplasma geschleust wird, pafit gut zu unseren Befunden.

Den vor allem im peripheren Zytoplasma reifender Ovozyten massenhaft auftretenden
Mikrotubuli werden gewisse Stiitz- und Verstirkungsfunktionen zugeschrieben. Auch
sollen sie fiir Verschiebungen innerhalb der Zelle verantwortlich sein (Fawcelt, 1966).
Beide Funktionen kiénnen nicht ausgeschlossen werden, wenn man Grofle und Dynamik
reifender Ovozyten betrachtet.

Zwei Typen bakterienihnlicher Organismen (.runde Form" und .lange Form®) und
der lysosomale Abbau der .runden Form® in Ovozyten wurden bei O.moubata be-
schrieben (Hecker u. Mitarb., 1968). Im Gegensatz dazu finden wir im Ovar von R. bursa
nur einen Symbiontentyp, welcher der beschriebenen ,runden Form™ weitgehend gleicht.
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In den Ovozyten kommen nur wenige dieser Bakterien vor, und sichtbare Abbauverginge
fehlen. Hingegen sind Ovarzellen vor der Vitellogenese angefiillt mit den Mikroorganis-
men. Diese Symbionten werden im Laufe der Eibildung vollstindig zerstort. Nach
Budhner (1965) liefern die Symbionten dem Wirt wichtige Substanzen (Vitamine), die
méglicherweise bei R. bursa durch die ,, Verdauung® im Ovargewebe in gréfieren Mengen
gewonnen und eventuell an die sich entwickelnden Eier weitergegeben werden. Die
Annahme ist nun berechtigt, dafl die in den Ovozyten gefundenen Mikroorganismen
hauptsichlich der transovariellen Ubertragung an die nichste Generation dienen.

Zusammenfassung

Die Anwendung von Acroléin und von Dimethylsulfoxid (DMSO) bei der Fixierung schwer
durchdringbarer Ovozyten brachte keine Verbesserung der Strukturerhaltung gegeniiber Glut-
ardialdehydfixierung.

Dotteraufbau und Eihiillenbildung setzen bei R.bursa bereits wahrend der 8 bis 12 Tage
dauernden Blutmahlzeit ein. .

Die elektronenmikroskopischen Befunde lassen darauf schlieBen, dafl sowohl endogene (Syn-
thesevorginge an zelleigenen Organellen und Strukturen) als auch exogene (Aufnahme und
Verwertung auflerhalb der Ovozyte gebildeter Substanzen) Faktoren an der Vitellogenese
beteiligt sind.

Durch das Zusammenschlieflen von ER-, Golgi- und Pinozytoseblischen entstehen iiber ,multi-
vesiculate bodies* und kleinere Dottervorstufen die groflen Dotterkugeln, welche das reife Ei
zum grofiten Teil ausfillen. Dazwischen sind Glykogen und Lipide vorhanden. Die Eihiille wird
von der Ovozyte, die von keinem Follikularepithel umgeben ist, allein gebildet.

Bakterienihnliche, symbiontische Mikroorganismen kommen im Ovar von R. bursa vor. Die-
jenigen, die sich im Ovargewebe befinden, werden im Laufe der Vitellogenese abgebaut. Die
Symbionen in den Ovozyten bleiben erhalten und werden transovariell der niichsten Generation
ubertragen.

Summary

Ultrastructural Aspects of Qogenesis in Rhipicephalus bursa

The use of acrolein and of dimethylsulfoxide (DMSO) for fixation of cocytes, which are diffi-
cult to penetrate, did not improve the preservation of the structures as compared with fixation
by glutardialdehyde.

In R. bursa, yolk formation and the formation of eggshells start already during the blood-
meal which lasts 8-12 days.

Observations made by the clectron microscope indicate that both endogenous factors (synthesis
taking place in cellular structures and organelles) and exogenous factors (absorption and uti-
lization of substances found outside the oocyte) participate in the vitellogenesis.

The large yolk globules which fill the greatest part of the mature egg originate from the
amalgamation of ER-, Golgi- and pinocytotic vesicles which form “multivesiculate bodies® and
smaller preliminary yolk stages. Glycogen and lipids are present in between. The eggshell is
formed by the oocyte alone which is not surrounded by follicular epithelium.

Symbionts, microorganisms resembling bacteria, occur in the ovary of R. bursa. Those which
are present in the tissue of the ovary disintegrate during vitellogenesis. Symbionts in the
oocytes remain. They are transmitted via the ovary to the next generation.
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