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RESUME — CORBA a été concu en supposant que le réseau peut toujours suffire & la demande en communication. Ce n’est
cependant pas toujours le cas. En particulier, on notera le cas des Systemes de Commandement et Controle (SCC) utilisant
CORBA pour la communication entre sous-systéemes distribués. Les SCC doivent garantir la transmission des données, méme
dans les situations extrémes ou les performances des liens de communication peuvent tomber jusqu’a 1 200 bps. Dans un premier
temps, cet article présente les besoins et les problemes de communication des SCC. Par la suite, un modele indiquant comment le
trafic généré par les SCC peut étre réduit est décrit. Ce modele identifie quatre types de réduction : (1) réduction pragmatique, ou
une connaissance du contexte d’exécution de I'application s'avére nécessaire, (2) réduction sémantique, ol une connaissance de la
sémantique de I'application s’avéere nécessaire, (3) réduction syntaxique, ou seule une connaissance du langage de communication
est nécessaire et (4) réduction physique, telle la compression des données, ou aucune connaissance spécifique n'est nécessaire.
Finalement, I'article présente une approche d'expérimentation du modeéle.

MOT-CLES : CORBA, qualité de service, faible bande passante, réduction du trafic

ABSTRACT — CORBA has been designed while supposing that the network capacity is always sufficiently large. This however,

is not always the case. In particular, we note the case of Command and Control Systems (C2S) using CORBA for communication
between distributed subsystems. These C2S need to guarantee the transmission of data, even in extreme situations where the com-
munication performance may drop to as low as 1 200 bps. In this paper, we first discuss the needs and problems of communication
in C2S which use CORBA. We then present a model of how to reduce data transmission in such systems. The model identifies
four types of data reduction : (1) pragmatic reduction, based on the context of the application execution, (2) semantic reduction
taking the application’s semantics into account, (3) syntactic reduction, where only knowledge of the communication language is
needed, and (4) physical reduction, such as mere data compression which does not require any specific knowledge at all. Finally,
the paper presents an approach to experimentations using our model.

KEY WORDS: CORBA, quality of service, low bandwidth, traffic reduction



1. Introduction

Le standardCommon Object Request Broker Architect[Mowbray 95] (CORBA) offre un environnement de
développement et d’exécution de logiciels pour des systémes et des applications distribués. Il se base sur le paradigme
des objets distribués qui apporte plus de puissance au modele client-serveur. Les différentes parties d’'une application
distribuée peuvent étre exécutées sur des machines différentes utilisant des systémes d’exploitation hétérogénes et
peuvent étre écrites dans des langages différents. La majorité des solutions basées sur CORBA vise a construire des
applications s’appuyant sur des réseaux locaux ou des réseaux étendus offrant des liens de communication fiables et
a des taux de transfert élevés. Il existe cependant des environnements et des situations pour lesquelles la capacité de
communication normalement supposée n’est plus garantie. Les réseaux sans fil représentent un tel environnement ou
la performance et la fiabilité sont imprévisibles.

1.1. Systémes de Commandement et Controle

Les Systemes de Commandement et Contréle (SCC) sont un type d’application utilisant fréquemment plusieurs
sous-systemes de communication (réseaux locaux interconnectés) ou des réseaux étendus. Ces systémes doivent offrir
une garantie de fonctionnement dans des situations extrémes ou les performances des liens de communication peuvent
tomber jusqu’a 1 200 bps, comme par exemple, lorsque des connexions par radio-onde sont utilisées.

Le modele générique d'implantation des SCC dans un environnement distribué et orienté objet (fig. 1) peut étre
décrit par trois niveaux : (1) SCC distribué, (@)ddlewarg(p.ex., CORBA, DCOM), (3) infrastructure (communica-
tion et calcul).
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Figure 1. Modelegénériqued’implantationdesSCCdansun ervironnementlistribué et orientéobjet

Danscetarticle,nousconsidérongn particulierles Systemesle Commandemerdt Contrdlepermettanta col-
lecte,le partageet 'analysed’informationstactiqueset stratégiquepourdesfins militaires. GénéralementesSCC
sontconstituéslesous-systémdscaliséq1) dandespostesiecommandemergt (2) dandesunitésdéplo/éessurle
champgiebataille.De nouveauxSCCmilitairessontprésentemeronstruitsenutilisantuneapprocherientéeobjet,
cequi rendl'utilisation de CORBA naturelle.En effet, les différentssous-systemegseuventétrevus commeclients
(p.ex., demandeale renseignemenisu postede commandement)u seneurs(p.ex., transfertde donnéesactiquesau
postedecommandement).



1.2. Besoinset problémesdes SCC

Une caractéristiquelesSCCestquel'état de'environnementhangedansle temps. Ceschangementpeuwent
découlerde contraintesmposéegar les procédurestandardgp.ex., les communicationgpeuwent étre réduitesa
leur minimum pour éviter la détectionpar I'ennemi) ou simplementétre la conséquencd’une défaillance (p.ex.,
unestationrelais micro-ondea été détruite). Malgreé cela,les SCC doivent étre robustesen ce sensquele service
fourni doit I'étre quellesque soientles conditionsexternes. En particulier la transmissiordesdonnéesntreles
différentssous-systéemedoit étre préservéalansla mesuredu possible. Cependantla forme et la fréquencede
cestransmissionpeuentétredégradéeselonl’état de I'environnement.Ainsi, la qualitéde service(QoS) offerte
(c.-a-d.,la garantiequela transmissiordesinformationsnécessaireau fonctionnementiu SCC esteffectuée)est
fonctiondesconditionsd’opérationdu systémea un instantdonné. La notion de QoS dansles SCC orientésobjets
estprésentéglus en détail dans[Bakken96]. Par exemple,lorsqueles liens de communicatiorle permettentun
chard’assaupeutinformerle postede commandemertde cesdéplacementa toutesles secondesCependantette
fréquenceeutétreréduitelorsquelesliensahautevitessenesontplusdisponiblesMinimalementnhousconsidérons
quel’état duréseawnepeutsedétérioredetelle faconquelesliensdecommunicationsoientendecade 1 200bps.
Dansle contete militaire, cesliensafaible bandepassantatilisentlesradio-ondesel quele projetcanadierCombat
NetRadio(CNR) [Chamberlaird4]. Il estdoncnécessairdedéwlopperdesmayenspermettantedynamiquement
modifierlesmécanismedetransmissiordesdonnéegout engarantissarna QosS.

1.3. Problématique et organisation del’article

Danscetarticle,nousanalysongesbesoinglecommunicatioranse contexte desSCCutilisantdesmécanismes
de communicatiorentreobjetsbaséssur CORBA et nousproposonst discutonsunearchitecturea quatreniveaux
permettanta réductiondesdonnéesommuniquée<Lettearchitecturegitauxtrois niveauxd'implantationdesSCC
mentionnéprécédemmer(sect.1.1). Plusparticulierementnousconsidéronda situationou le middlewvare utilisé
estCORBA.

Dansunpremiertempsijl estnécessairdeposercertainehypothésegquantal’environnementiandequeléwlue
le SCC.

1. Plusieusliensdecommunicatiomisponibles LesdifférentsparticipantsauSCContacceésaplusieurdiensde
communicationCependanie nombredeliensdisponiblepeutétrepluspetitquele nombredeliensexistants.

2. Fiabilité desliensde communicationLesliensde communicatiordisponiblessontfiables.Lorsqu’unlien de
communicatiorestdisponible celui-ci transmetes donnéeparfaitemententreles deuxpointsreliés. Ainsi,
ondiraqueleslienssontfiablesa 100%lorsquedisponibleset fiablesa 0% lorsquenondisponibles.

3. Caractéristiguedlesliens Chaqudien existanta descaractéristiquepropres.ll estdoncpossible selonles
besoinset circonstancegjeclassetesliensseloncescaractéristiquepoursélectionnete meilleurlien.

4. Etatdedisponibilitédesliensvariabledansle temps L’approcheproposéeloit avoir accésal'information sur
I'état deslienspourdynamiquemenmodifierlesmécanismederéduction.

5. Existencaleconnaissancgsréalables |l existedesconnaissancewéalables'exécutiondu SCCqui peuwent
étredupliguéegslanslesdifférentssous-systéemes.

6. Faisabilité dela réduction Il estpossiblede trouver une combinaisorde réductionspermettantde restera
I'intérieur descaractéristiqued’aumoinsun lien decommunicatiordisponible.

7. Capacitégelativesdesordinateus et du réseau En termesrelatifs, la capacitéde traitementdesordinateurs
estdebeaucoupupérieuréla capacitédetransmissiorduréseau.



Dansce contete, nousdémontrongju'il existe quatretypesdistinctsde réduction: pragmatiquesémantiquesyn-
taxiqueet physique. Cesquatretypesde réductionsenent de based un modeéleintégréde réductiondu trafic de
communicationdansles SCC (sect.2). Les modesde fonctionnemente cesdifférentstypesde réductionsont
analysépouridentifierleurscaractéristiquepropresetainsidémontreiqu’ils sontdisjoints(sect.2.1a2.4).

Une expérimentatiordevra permettrede détermineles réductiongéellesobtenuedors de I'utilisation du SCC,
autantensituationnormalequ’ensituationd’urgence La section3 décritl'approched’expérimentatiorprivilégiée.

2. Modéederéduction des besoins en communication

On trouve dansla littératureplusieursapprochepermettande garantirla QoS descommunications.Cesap-
prochess’attaquenhabituellemené un niveauspécifiquede I'implantation dessystéemedglistribués(SCCdistribué,
middlevare, infrastructure) Dans[Bakken 96, Loyall 98, Zinky 97], lesauteurss’attaquentiu niveauSCCdistribué
enutilisantuneapprochebjetet CORBA. Leurapprochesuggérd utilisation d’'uneméthodeproxy qui estle point
d’entréepourtout appela un servicedonné.Unefois invoquée cetteméthodedétermind’état del'infrastructureet
gérele niveaude servicea fournir enfonctionde cetétat. Ainsi, la méthodeproxy déterminedynamiquemenguelle
méthodeestréellemeninvoquéepourfournir le serviceal'objet cliententenantcomptedel'état del'infrastructure.
L’'étatdel’infrastructureestdoncconstammerguneillé pourquel’applications’adapteauxchangementgui peuvent
sunenir.

L'utilisation d’'uneméthodeproxycommerécepteuprimairedesdemandedeserviceseretrouve dansdifférentes
architecturegjui tiennentcomptede la disponibilitéet de'état desressourcesde I'infrastructure. Par exemple,Lo-
DACE [Badidi 98] proposeune architecturebaséesur le servicede médiationet la surwillancede la chage des
seneurs.Lesdemandedeservicesontadresséeduneméthodegroxyqui, aprésconsultatiordesbases’information
surla chage desseneurset les servicesofferts, déterminedynamiquemenie seneurle moinschagé. Cependant,
cettearchitecturane considerequela chagedesseneurset nonpasla chageetla capacitédesliensde communica-
tions.

Les travaux présentégdlans[Raatikainer®7] mettentl’emphasesur l'interface entre les niveaux middlevare
(CORBRA) et infrastructuredansle casdesréseauxsansfil et desterminauxmobiles. L'architectureproposéese
basesurle conceptde pontsinteropérablesUn réseatestdivisé en plusieursdomainesnobileset enréseauxixes.
Les ObjectRequesBroker (ORB) desterminauxmobilessontconnectés: 'ORB fédérateud’un réseaufixe par
l'intermédiairede deuxdemi-ponts Pourla communicatiorentrelesdemi-ponts|e protocoleL W-1OP (Light Weight
Inter-ORBProtoco)) a étédéweloppé permettanta réductiondu trafic inte-ORB suruneinfrastructurecaractérisée
parunebandepassantéimitée etvariable.Ce protocoleoffre la mémefonctionnalitéque GIOP (Geneal Inter-ORB
Protoco) et I1OP (Internetinter-ORBProtocol), conformémenaustandardESIOP(EnvironmentSpecifidnter-ORB
Protoco)). Cependanta taille desmessagede LW-IOP a étéminimiséeparrapporta GIOP/IIOPR

ChamberlaifChamberlairf4, Chamberlairdg] s’attardeaux niveauxSCCdistribué et middlevare. Au niveau
SCC,il sépardes donnéedlistribuéesdesapplicationdes utilisant. Il créealorsunebasede fait distribuée(BFD)
contenantouteslesdonnéeslevantétrepartagéegntrelessystémeslistribuées Enfait, il proposequeseulela BFD
soit distribuée. Ainsi, les communicationsontlimitées aux opérationsde synchronisatiordescomposantede la
BFD. De plus, cettesynchronisatiompeutétre faite en utilisant desreglespréétablies.D’un point de vue militaire,
on parlede procédure®pérationnellestandards.Ainsi, selonl’état de I'infrastructure,la fréquenceet la priorité
desmisesa jour peuventvarier. Au niveaumiddlevare, Chamberlairpréconisé’utilisation du protocoleFEP (Fact
Exdange Protoco). Ce protocoletransmetiesdatagrammesnmulticastetenbroadcasttraversun CNR. De plus,
il permetla concaténatione messagestI'écouteautomatiqueétousles messageregusparun noeudsontpréservés
mémes'il nelui sontpasdestinés).

A Tinstar de Chamberlainnouscroyonsnécessairele sépareiles donnéeslesapplications.De cettemaniére,
seulsquelquesservicessimplesdoivent étre partagésentre les différentssites: créationd’un objet, suppression
d’un objet, misea jour d'un objet, consultationd’un objet, abonnemend uneclasse.Les quatrepremiersservices
sontdesfonctionsclassiqueslesbasesle donnéesl e serviced’abonnementorrespond la situationou un client



recoit automatiquement des informations sur les changements survenus a des objets d'unguslasdenforma-
tion), plut6t que de faire une demande active d’information en provenance de ces pbijletd ihformation. Selon
Chamberlain [Chamberlain 94], 'approche par abonnement permet de mieux contréler le trafic sur le réseau.

nessal np rely
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Figure 2. Vue d’ensemblelu modélederéduction

Le modelede réductionquenousproposongfig. 2) généralisdes résultatsprécités.Dansce modele le niveau
SCCdistribué estsubdvisé enun niveauApplicationet un niveauBasede faits distribuée(BFD), le niveaumiddle-
ware estsubdviséenun niveauORB etunniveauinterORB (GIOP/IIOP),etle niveauinfrastructurecorrespon@ux
couchegsle protocoledesréseauxde communicationutilisés(les couchesransport Réseaylien, e Médiaselonle
typederéseau)Lesréductiongossiblesontde quatretypes:

Pragmatique: survientlorsquel’applicationfait appelauxservicedela BFD (sect.2.1);
Sémantique: permet’encodagelesdonnéegransmisewia 'ORB, etpossiblementia GIOP/IIOP(sect.2.2);

axique: permetla réductiondesmessagetransmisa l'infrastructure,enfonctionde I'état de l'infrastructure
nt tla réductiond e a l'infrastruct fonctionde I'état de I'infrastruct
(sect.2.3).

Physique: permetla compressioniu messagevantsontransfertvia l'infrastructure(sect.2.4).

Les réductionsdépendentu niveaude qualité de service(QoS)demandéet par le fait méme,de I'état du réseau
influencantetteQoS.L'état du résealestenfait I'information indiquantqu’unlien estdisponibleou non. En effet,
commepréciséa la section1.3, les liens sontsoit disponiblesa 100%, soit non disponibles. A partir de I'état du
réseaujl estdoncpossiblede déterminele meilleurlien pouantétreutilisé a un instantdonné. En particulier le
seullien disponiblepeutn’étre qu’un lien a bassevitesse,tel CNR, auquelcas,tous les typesde réductionssont
appliquésde fagonmaximale. Notonsenfin queles typesde réductionsémantiquest syntaxiquefont usaged’un
glossairgpermettantencodagealel’information transmise.

La nomenclaturelestypesde réductionsuit la logiquesuivante. On supposejuel’objectif globalestde réduire
la quantitéetla longueurdesmessageransmissurle réseawsansperted’information. Les messagesontcodésen



utilisant un langage de communication, défini par sa syntaxe et son lexique (p.ex. 1IOP), et basé sur un alphabet (p.ex.
ASCII). Laréduction physique agit uniguement au niveau de I'alphabet, sans tenir compte du lexique ou de la syntaxe.
La réduction syntaxique se sert des connaissances de la syntaxe et du lexique du langage. La réduction sémantique
se sert des connaissances sur la signification du message alors que la réduction pragmatique se sert du contexte de
fonctionnement du systéme. |l ressort donc que les quatre types de réduction agissent sur la quantité et la longueur
des messages a quatre niveaux d’'abstraction distincts, relativement a la notion de langage de communication.

2.1. Réduction pragmatique

L'objectif de la réduction pragmatique est d'utiliser les connaissances qu’ont les usagers de la nature du SCC
pour réduire le trafic selon I'état de I'infrastructure. On cherche en fait a réduire la redondance dans l'information
transmise entre les différents systémes. La réduction pragmatique est appliquée lorsque I'application doit faire appel
a un service de la BFD. Pour chaque service, plusieurs implantations sont disponibles afin de fournir ce service selon
les niveaux de QoS requis. Cependant, une seule méthode est accédée par I'application @m@tilodemme
proposé dans [Bakken 96, Loyall 98, Zinky 97]. Cette méthmdgy utilise I'état de I'infrastructure pour déterminer
guelle implantation devra étre utilisée & un instant donné.

| objet client |
/2 /Y
' Cache ' Cache
Objets locaux /. d'objets distants ! Objets locaux /¢ d'objets distants !
Base de faits distribuée Base de faits distribuée
«Middleware» et infrastructure

Figure 3. Fonctionnementela basedefaits distribuée

La réductionpragmatiquelépendlirectementle'approched’implantationdela BFD. Surchaquesite,la BFD
estcomposéel’'un ensemblel’objetslocauxetd’'unecached’objetsdistant(fig. 3). La cachepermetdelimiter, sous
certaineconditions)esaccesauxobjetsdistants Ainsi, lorsqu’unobjetclientfait unedemandele servicealaBFD,
trois situationgpeuentsurenir, correspondarmespectiementauxlettresA, B et C danslafigure3:

A. Larequéteesttransmise un objetlocal. Dansce cas,aucunmessag@’esttransmissurle lien decommunica-
tion.

B. Larequétessttransmiséunecopied’un objetdistantiocalisédanda cache C'estle caslorsqu’uneapplication
locales’estabonnéeauservicedela classeenquestioret quela requéteenestunede consultationlci encore,
aucunmessag@’esttransmissurle lien decommunicatiorors dela requéte Par contre,desmessagedemise
ajour dela cachesontnécessairea unefréquenceayui dépendela QoSetdel'état duréseau.

C. Larequétessttransmisea I'objet distant. On auraalorsun messageorrespondard la requétest un message
correspondartlaréponselorsquenécessaire.

Il estclair quece genrede systémede gestiond’'objetsdistribuéspeutfaire partieintégrantedu SCCdistribué.
Cependant;esfonctionalitésseraientertainemenplusefficacessi ellesétaientdisponiblesauniveaude'ORB.

La figure 4 montreles interactionspossiblesdesobjetsdesapplications(O A ;) avec un objet OD dela BFD
parlI'intermédiairede la méthodeproxy; la QoS ainsi quel'état du réseawsontutilisés par la méthodeproxy pour
déterminede degré et I'importancede la réductionpragmatiquelevant avoir lieu, et ainsi détermineie servicede
'objet OD a utiliser. Par exemple,l'objet O A, veut modifier 'objet OD. La méthodeproxy déterminerasi le
changemengstpropagémmeédiatementou plustard.
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Figure 4. Réduction pragmatique

2.2. Réduction sémantique

La réduction sémantique tire avantage des connaissances préalables partagées par toutes les applications du SCC.
En effet, dans le contexte des SCC, surtout militaire, une certaine discipline est imposée quant a I'utilisation de termes
spécialisés. Cette connaissance préalable peut étre utilisée pour coder ces termes communs ayant un sens précis et
ainsi réduire le volume d’information a transmettre via I'ORB.

L'approche que nous privilégions (fig. 5) utilise un glossaire pour emmagasiner les tables permettant le codage

des termes communs entre les applications. Le nombre de termes encodés varie selon le niveau de QoS exigé et |'état
du réseau.

Base de faits
distribuée

' Etat du réseau

Réduction'
sémantique,

Figure5. Réductiorsémantique

2.3. Réduction syntaxique

La réductionsyntaxiqueagit sur le langagede communicatiorutilisé pour transmettrdes messagesCe type
de réductionestenfait la compositiondesréductiongpragmatiquest sémantiqueau niveaudu middlevare, plutét
gu'auniveaudu SCCdistribué lui-méme. La composantele réductionpragmatiqueéduitle nombreet la taille des
messagesécessaireau lien de communication;ce type de réductionest celui utilisé dans[Raatikainer97]. La
composantéeréductionsémantiqueelimite a encodefinformation de contrdleutilisé danslesmessages.

De plus,on constatequeles SCCformentnormalementiesdomaines!’interopérabilitéfermés(c.-a-d, tousles
objetsparticipantsau SCCsontconnus).Cettecaractéristiqueendpossible’'implantationtransparentd’'un ESIOP
entrelesobjetsformantle SCC.Un tel protocolepermetderéaliseda réductionsyntaxiquetoutenrestantompatible



avec CORBA.
Le modéle générique de réduction syntaxique est illustré a la figuretBadiecteurréalise deux fonctions :

e une composante de réduction pragmatique, implantée sur la base de ESIOP;

e une composante de réduction sémantique, utilisant un glossaire pour encoder les informations de contrdle
utilisées par GIOP/IIOP ou une instance d’'un ESIOP.

Dans les deux cas, le niveau de QoS et I'état du réseau serviront & choisir dynamiquement le protocole inter-ORB
utilisé et le niveau d’encodage des informations de controle.

IIOP |

' Etat du réseau

Réduction
syntaxique

Figure 6. Réduction syntaxique

2.4. Réduction physique

La réduction physique consiste simplement en la compression des données transmises sur le lien de communica-
tion. On veut éliminer toute redondance dans l'information transmise tout en s’assurant que I'information originale
est préservée. Ainsi, leompresseuffig. 7) ne fait qu’appliquer une méthode de compression de données permettant
d’atteindre le niveau de QoS requis en fonction de I'état du réseau.

' Etat du réseau

<

k Réduction’
physique,

| Transport / Réseau / Lien / Media |

Figure 7. Réductiorphysique

3. Approche d’ expérimentation

L’ expérimentatiordoit nouspermettrede mesurer.

¢ Laréductioneffectivedu trafic de donnéesCetteréductioncorresponauratio

2221 Li - L;

21'11 L ’

ou m estle nombrede messagesransmis,L; estla longueurdu message avantla réductionet L estla
longueurdumessage apréda réduction.



e Le délai moyen avant transmission des messa@esdélai est calculé en fonction du lien de communication
utilisé avec la formule m

m )
ou T; est I'heure d'arrivée du messagau niveau infrastructure &t/ est I'heure de transmission du message
par l'infrastructure.

Les longueurs des messages a transmettre sur le réseau sont recueillies avant et aprés I'exécution de chacun des
modules de réduction (fig. 8). De cette maniere, on peut déterminer la réduction effective a I'intérieur d’'un seul (p.ex.,
réduction syntaxique) ou de plusieurs modules de réduction. De plus, on recueille I'heure d’arrivée d'un message au
niveau de l'infrastructure. De cette maniere, on peut calculer le délai en fonction de la longueur du message, de
I'heure d’arrivée et de la vitesse et capacité du lien de communication.

| Application |

N - Module d’analyse
' Reduction pragmatique, de la réduction

| —— des messages

O

A

vy]
sabessaw S8p 81n0d7]

Transport
Réseau
Lien
Média

Figure 8. Approched’expérimentation

Les valeursde la réductioneffective et du délai moyen serontcalculéesde faconanalytique,en étudiantles
mécanismesle réductionproposésget de faconempirique,en utilisant un prototyped’application. |l seraalors
possiblede comparetesrésultatsanalytiquest empiriques.

Dansun premiertempses mesuregmpiriquesseronteffectuéesavecun prototypede SCCdistribué simple.Ce
premierprototypemettral’emphasesurle niveauSCCdistribué etimplanterdes modulesde réductionpragmatique
etsémantiqueEn particuliet le niveaumiddlevare seservirade [IOP pourlescommunicationinter-ORB.

Un deuxiemeprototypepermettrad’étudierplus a fond les réductionssyntaxiqueet physiquepar I'implantation
d’'uneinstanced’'un ESIOP Ce prototypepermettrad’évaluerla performancele'architecturede réductiondu trafic
dedonnéeglansun ervironnement faible bandepassante.

4. Conclusion

Nousavonsdécritdanscetarticle la problématiqualessystemeslistribuésobjetdansle casd’uneinfrastructure
decommunicatiorayantdescapacitésletransmissiotimitéesourestreintesCecireprésentanenou\elle probléma-
tiquepuisqudesenvironnementsle déeloppementt d’exécutiondelogicielsdistribués tel queCOBRA, sebasent
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toujourssurdesmayensde communicatiora desvitessegle transmissiorélevées.Les systémesle commandement
etdecontréle(SCC)exigentdeplusle fonctionnementiansdessituationsextrémesou lestauxdetransmissiompeu-
venttombera desniveauxtrésbas.Cestaux peuventmémeétrebeaucouplus basquedansle casdesréseauxsans
fil pourlesquelled’utilisation de CORBA a ététraité, parexempledans/Raatikainerd7].

Nousavonsprésentéineanalysedesbesoingde communicatiordansle contexte desSCCutilisantuneapproche
orientéobjet (CORBA). En prenantune positiond’intégrationde systemesun ensembled’hypothéseportantsur
I'environnementle communicatiordanslequelles SCCsontmis enoeuvrea étéétabli. Nousprésentonginsiune
architecturede réductiondu trafic de donnéesa quatretypesde réduction. Cestypesde réduction(pragmatique,
sémantiquesyntaxiqueet physique)nterviennentuniveaudesapplicationsdu middlevare etdela communication
desdonnéesNotreapprochaleréductionoffre unegrandeilexibilité pourrépondrealaqualitédeservicerequiseen
fonctiondel'étatduréseawdecommunicationll estainsipossibled’effectueruneréductionorientéeapplication uitil-
isantdesbasede faits distribuées(conceptintroduit par ChamberlaifChamberlairt4]), tout autantqu’uneréduc-
tion indépendantee I'application au niveaudu middlevare et de I'infrastructurede communication L'architecture
présentépermetdetraiteret deréalisercesdifférentegéductiondansle cadred’'uneapprocheunifiée.

Au momentd’écrirecetarticle,noussommesntrain d'implanterun ervironnement’expérimentatiomui utilise
I'ORB deVisigenic.Cetteexpérimentationnclut enparticulierimplantationd’'unebasedefaitsdistribuéetype. Le
travail futur porterasur I'implantation, I'analyseet la validationde notre architecturedansle contete desSCCet
d’autresapplicationsouinfrastructuregjui sontexposéesuproblémed’'unebandepassantéimitée.
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