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Hémipteres des pelouses alpines
au Parc national suisse
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Michel DETHIER *

Avec 4 fisures

ABSTRACT

Hemiptera of the Swiss National Park’s alpine grasslands. — Heteroptera and
Homoptera are not very important orders in the alpine grasslands we are studying. In
the Firmetum especially (2540 m) there are only two species of Heteroptera, one of
Cicadoidea and some of Coccoidea which are unequivocally indigenous.

The others, patticularly the Aphidoidea, are chiefly windbrought insects. They form
a non-negligible contribution to the food of indigenous predators such as spiders.

INTRODUCTION

Depuis 1976, une équipe de 5 chercheurs travaille au sommet du Munt La Schera
(2540 m, Parc national, Grisons). Ils étadient I'écologie d’une pelouse alpine du type
Caricetum firmae (ou Firmetum) (Kerner) Br.-Bl. 1926, Les travaux sont subsidiés par
e Fonds national suisse de la Recherche scientifique (requéte n? 3.628-0.75) et dirigées
par les professeurs W. Matthey (Neuchétel) et H. Zoller (Bile). Plusicurs articles sont
déja parus, d’autres sont sous presse. Iis renferment de nombreuses données sur la
phytosociologie (GALLanD 1979), les technigues et méthodes utilisées ainsi que les buts
poursuivis (BiEry et al. 1978a, b; DETUIER et al. 1979, MATTHEY et al., 50US presse).
L’étude de certains groupes d’Arthropodes a déja fourni des résultats intéressants
(LIENHARD, 50us presse), d’autres groupes sont actuellement a P'étude.

Nous ne reviendrons pas ici sur les détails de ces travaux; il faut néanmoins rappeler,
pour une bonne compréhension de la suite, que nous avons choisi d’étudier cette pelouse
pour diverses raisons (MATTHEY et al., sous presse): sa situation, en plein ceeur du Parc
national, I'a mise 4 ’abri de toute influence humaine depuis prés de 70 ans, Nos résultats
pourront donc servir de point de référence i des travaux menés sur des associations simi-

1 Ce travail fait partic d’une thése de doctorat.
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laires mais subissant Pexploitation de homme. Ce type de végétation est en outre
caractéristique de P’étage alpin sur calcaire. Enfin, notre station est d'un accés relative-
ment facile depuis le laberatoire du Parc & Il Fuorn et, se trouvant 4 Pécart des chemins
balisés, est soustraite aux regards des visiteurs du Parc.

Les études phytosociologiques et pédologiques ont permis de subdiviser le Firmerum
en 2 sous-associations: mucronaiae sur les versants bien exposés au soleil et #ypicum sur
le plateau sommital. Dans cette derniére, nous distinguons -5 faciés, selon.la végétation
¢t la topographie:

— faciés appauvri & Carex firma, avec de petites touffes de Carex firma
— faciés typique ol les touffes deviennent plus importantes
~— faciés & Sesleria ceerulea, dans leguel cette espéce se développe considérablement

—— faciés a4 Dryas ocitopetala, sur éboulis stabilisés et ou la Diryade forme des tapis de
prés d'un m?
—~— faciés 4 Ramumculus alpester, an pied des éboulis et des rochers (GALLAND 1979)

Les recherches sur la pédofaune nous ont amené A considérer 2 autres « faciés »
(sol nu et humus) dont il ne sera pas question ici. Enfin, dans 'étude des Arthropodes
de Ia strate herbacée, nous avons aussi tenu compte de 2 associations en mosaique avec
les facies du Firmetum au sommet de La Schera: combes 4 neige {Salicetum) et groupe-
ment 4 Efyna.

En 1979, nous avons abordé Pétude de 3 autres pelouses au Munt La Schera, 1l
sagit d’un Nardetwm alpigenum ou Nardetum (Alp La Schera, ca. 2100m), d'un
Caricetum curvulge ou Curvuletum (entre le Munt Chavagl et La Schera, ca. 2300 m)
et d’un Seslerio-Caricetum sempervirentis ou Seslerietum (au pied du Munt Chavagl,
ca. 2350 m) (CampeLL & TREPP 1968).

TECHNIQUES

La pédofaune est extraite d’échantillons de sol 2 laide d’un appareil de type
McFadyen (BiERt ef al. 19784). Les échantillons eux-mémes sont prélevés grice a une
sonde pédologique (BiER1 ef al 19785). Les Arthropodes de la strate herbacée sont
capturés essentiellement par des piéges Barber (piéges-trappes) et la faune ailée est
récoltée par une tente Malaise et des plateaux colorés {piéges Moericke). L'usage de
piéges d’émergence nous permet d’estimer la part de la faune indigéne et de la faune de
passage. D’autres techniques sont encore utilisées 4 ’occasion (chasse & vue, filet fauchaoir,
pitges & Coléoptéres coprophages, ...} (DETHIER ¢f al. 1979, MATTHEY ¢t af., sous presse).
Dans chacune des 3 stations de plus basse altitude étudi€es en 1979, nous avons installé
10 Barber, 12 Moericke et 1 piége d’émergence qui ont fonctionné 4 3 reprises, stricte-
ment en paralléle avec des piéges identiques posés dans le Firmetum du sommet de
La Schera (du 25.6 au 4.7, du 27.7 an 2.8 et du 23.8 an 1.9).

Le nombee de piéges dans le Firmerum &tait plus élevé (45 Barber, 20 Moericke et
6 pidges d’émergence).

GENERALITES
HormANNER a publié en 1924 une étude sur les Hétéroptéres et les Cicades du Parc.

Ces 2 groupes font actuellement I'objet de recherches plus approfondies. Dans le Cari-
cetum firmae et, d’une maniére générale, dans les pelouses de I’étage alpin, les Hémiptéres
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sont peu abondants et le nombre des espéces indigénes est fort réduit. En 3 ans de
recherches intensives dans le Firmefum, nous avons pu constater que ces insectes ne
formaient que les 2.20% des Arthropodes; les Hétéroptéres n'étant représentés que par
2 espéces et n'intervenant que pour a peine plus d’un dixiéme de %! Ces proportions
trés faibles n’enlévent cependant rien i V'intérét de ce groupe et feur étude, comme nous
allons le voir, permet d'illustrer quelques aspects de I'entomologie et de I'écologie
alpines.,

La figure 1 montre comment se répartissent les captures entre les différents types
de piéges et les extractions. Afin de donner une idée plus juste des proportions, nous
avons indiqué, dans la demiére colonne, le nombre d'individus récoltés en 3 ans. On
peut voir que les Hétéropiéres, les Cicadoidea et les rares Ortheziidae se trouvent surtout
dans les Barber. Ces insectes sont essenticllement représentés par des espéces indigénes
vivant dans la strate herbacée. Le plus grand nombre d’Aphidiens ont été récoltés sur
la neige, & vue, ou dans les plateaux colorés. Il est trés vraisemblable que la majorité,
sinon la totalité des Pucerons est apportée par le vent. Il en va de méme peut-&tre pour
Jes Psylles, fort peu nombreuses en réalité (14 individus!). Les femelles et les larves de
Pscudococcidae n'ont été oblenues que par extraction d’échantillons de sol. Ce sont des
animaux aptéres qui vivent dans le sol superficiel. Par contre, les miles ailés ont é&ié
trouvés dans 3 sortes de pidges.

Les captures dans les différentes stations étudiées en 1979 sont exposées dans
la figure 2. Ainsi que nous ’avons déja signalé, il y avait davantage de piéges dans Je
Firmetum que dans les autres associations, mais 5i nous exprimons les différents groupes
en % du total des individus capturés dans chaque station, nous pouvons établir quelques
prudentes comparaisons,

Remarguons tout d'abord, une fois de plus, que les Hémiptéres sont peu nombreux,
Ils représentent respectivement les 2.35, 11.6, 1.08 et 2.46% des Arthropodes récoltés
dans chacune de ces stations, Le Nardefum est 1a station située 4 1a plus basse altitude &l
aussi celle pourvue de la végétation la plus haute. C'est 14 que I'on trouve le plus d’Hé-
miptéres, en particulier d'Hétéroptéres et de Cicades (11.6%). Le Seslerietum, par
contre, malgré sa végétation relativement haute, s’est révélé le plus pauvre (1.08%).
Nous avons fait également cetie constatation pour d'autres groupes d’Arthropodes. Ce
sont surtout des Cicades que I'on y trouve, La proportion d'Hémiptéres dans le Curve-
letum est fort voisine de celle du Firmetimn. 11 faut cependant noter que c'est 1a que nous
avons récolté le plus de Psylles. Par rapport au sommet de La Schera, la quantité de
Pucerons semble nettement plus faible dans les 3 autres milieux, en particulier dans le
Nardetum et le Seslerietum. Mais, comme le montre la figure 1, les Aphidiens se récoltent
surtout & vue et il est vraisemblable que des chasses ultéricures corrigeront quelque peu
cette impression. 11 en ira sans doute de méme pour les Coccoidea, qui n’apparaissent
pas ici car il v a encore eu trop peu d’échantillons de sol extraits dans ces stations.

ETUDE ANALYTIQUE

A, HETEROPTERES

Cet ordre d'insectes est I'un des moins abondants de ceux rencontrés, tant par le
nombre d’espéces que par le nombre des individus.

Au sommet de La Schera, scules 2 espéces font tout leur cycle et sont indigénes.
La plus importante numériquement est un minuscule Tingidae, Acalypfa nigrina
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{Fallen) (fig. 3). Elle a été trouvée chaque année depuis 1976 et, sur 33 adultes récoltés,
30 Pont été grace aux piéges Barber, 2 dans des plateaux colorés posés sur le sol et un

seul par extraction. Par contre, sur 10 larves, 7 proviennent d’échantillons de sol, les
3 autres ont été capturées dans les Barber. Les 75% des captures {larves et adultes) ont

Hémiptéres

Captures 1979

Firmetum
Nardetum
Seglerietum
Curvuletum

Cicadoidea - -
Aphidoldea - [ ]
Psylioldea - e -
Total des

captures (100 %) 79 318 iH) 33

Iwi. 2.

Importance relative (%) des différents groupes d’Hémiptéres
dans les stations étudiées en 1979,

été réalisées dans des faciés 4 végétation assez dense: faciés 3 Carex firma typique ou
faciés 4 Sesleria coertilea (GALLAND 1979). Les autres individus proviennent surtout de
combes 2 neige (Salicerum), quelques uns ont été trouvés dans le faciés appauvri 4
Carex firma. En 1979, 'espéce a aussi été trouvée dans les 3 autres stations.

Les dates de récoltes et les observations montrent, qu'au sommet de La Schera,
c’est 'adulte qui hiverne, Il ne semble se remettre en activité qu'assez tardivement
(mi-juillet) mais le demeure alors, si les conditions ¢limatiques le permettent, jusqu’en
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octobre, Les premiéres larves apparaissent au début du mois d’aoiit et deviennent adultes
en septembre, 11 semble qu’il peut ¥ avoir pourtant quelques exceptions: c’est ainsi
quune larve de stade 1V a ét1é obtenue d'un échantillon de sol prélevé le 8.3.1978 et
quune larve jeune a déja &té trouvée le 12.7.1978. Toutes les larves se trouvaient soit
dans la végétation, soit dans les premiers centimétres de sol. Acalypia nigrina est phyto-
phage et vit, & plus basse altitude, sur diverses plantes basses telles Thymus, Hieracium
ou Calluna. Elle est souvent trouvée dans les mousses. 11 en va de méme 4 La Schera, ol
elle se tient le plus volontiers dans les toulfes entremélées de Carex firtna et de Sesleria
" eoerulea et sur la mousse des combes.

Tous les adultes récoltés sont brachyptéres. HoFMANNER (1924) avait déja signalé
cette espéce & 'Ofenpass (2130 m) et & Crastatscha (1750 m) mais jamais dans le Parc
méme, De plus, il Yavait identifiée & Acalvpta marginata (Wolff), espéce trés voisine qu’il
est parfois difficile de séparer de migring, surtout lorsqu’il s’agit d'individus macroptéres
(PERICART 1978). Acalypra nigrina se rencontre dans la plus grande partie de 'Europe
mais principalement au nord ou dans les milieux froids (montagnes, tourbiéres).

La seconde espéce est un Saldidae, Saldula orthochila (Ficber)., Elle est moins
abondante que la précédente et 8 individus seulement ont été trouvés en 3 ans. Tous ont
&té capturés dans des combes & neige (Salicetum )}, en aoQt et en septembre (fes 3 larves
dans la seconde moiti¢ d’aoli, tandis qu’a plus basse altitude, elles s’observent en juin-
juillet). C'est I'un des Saldidae les moins hydrophile et il peut se rencontrer trés haut,
loin des ruisseaux ou des étangs (DETHIER 1974, 1975). HoFMANNER (1924) le signale
(sous le nom générique d’ Acanthia) de plusicurs endroits du Parc et des environs jusqu’a
2250 m. Nous 'avons nous-mémes observée et récoltée en maints endroits.

Cette espéce euro-sibérienne ne descend guére vers le sud; elle s’arréte dans le nord
de I'Ttalie et de la péninsule balkanique.

C’est un prédateur trés agile, assez bon voilier et il est possible que les populations
du sommet de La Schera ne soient pas permanentes. Aucun individu, par exemple, n’a
été trouvé en 1978, ot le début de 1'été fut particuliérement défavorable. On peut supposer
que des adultes, ayant hiverné 4 plus basse altitude, effectuent des migrations verticales
pouvant les conduire parfois bien au-deld de la limite supérieure de la forét, S’ils trouvent
de bonnes conditions de vie, et un peu d’humidité (combes), ils peuvent subsister, voire
sé reproduire. La nouvelle génération peut alors soit hiverner, soit redescendre (7). 11
peut aussi arriver qu’elle périsse 4 1a fin de Pautomne ou durant I'hiver. La population
locale peut sans doute ainsi disparaitre pendant une ou plusieurs années,

Trois autres Hétéroptéres ont également été trouvés dans le Firmetum; il sagit
toujours d’individus amenés par le vent. Ce sont:

— CGastrodes abietum (Bergroth). Un 3 trouvé mort sur la neige le 21.6.1978. Ce
Lygaeidae vit sur Picea, dans les foréts des alentours. HorMaNNER (1924) Je signale
du glacier de Lischanna mais pas du Parc, C’est un exemple typique d*insecte amené
par le vent, :

— (N Oncotylus puuctipes Reuter. Une @ récoltée 4 vue le 12.7.1977. Ce Miridae vit
sur Tanacetum et wavait pas encore €té signalé du Parc et des régions voisines.
Malheureusement, le mauvais état de conservation du spécimen ne permet pas une
détermination trés sire,

— Loricula pselaphiformis Curtis. Une 2 trouvée dans un Barber posé dans le faciés
typicum du 18 au 23.8.1976. La famille toute entiére des Microphysidae, bien que
connue de Suisse (PERICART 1972), n*avait jamais été signalée du Parc ni des environs!
La capture du Munt La Schera ne peut absolument pas étre considérée comme
indigéne: Loricula pselaphiformis vit sur les Lichens croissant sur les branches
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d’arbres ol il se nourrit de petits Arthropodes (Psoques p. ex.). Le point le plus
proche jusqu'a présent on nous avons récolté des Microphysidae est Santa Maria,
dans le Val Miistair (ca. 1300 m draltitude et 12 km a vol d'oiseau de La Schera).
Ce minuscule insecte aptére a soit été amené par le vent, soit, s’étant attaqué i une
proie plus grosse (Diptére ?), il a &té entrainé par celle-ci jusqu'au sommet de
La Schera.

En 1979, nous avons récolté plusicurs autres espéces d’Hétéroptéres dans les 3
associations situées plus bas.

* Dans le Nardetum, 'espéce dominante est un Nabidae, Nabis (N.} flavomargi-
natus Scholz. Nous en avons récolté plus de 30 exemplaires la saison passée. Clest une
espéce circumpolaire trés commune qui attetnt, dans les Alpes, la limite supérieure de la
forét. On la trouve dans les prés et les landes o elle se nourrit de petits insectes et de
jeunes Araignées. Les ceufs sont déposés dans les tiges des herbes oul ils passent I’hiver.
Les larves apparaissent au printernps (premiéres larves trés jeunes le 26.6.1979 a I’'Alp),
les adultes dés juin &4 basse altitude (mais seulement en aoit a ’Alp). Tls disparaissent
en octobre. Nous avons trouvé cette espéce en de nombreux endronts, de méme que
HormMANNER (1924).

Coranus subapterus (Fabricus) est un Reduviidae d’assez bonne taille (12 mm) qui
se rencontre dans toute I’Europe. 11 est fréquent dans les prés ou il chasse insectes et
Araignées. Nous n’avons récolté i ’Alp que 7 exemplaires dont 3 larves. Les 4 adultes
{13 et 3%9) sont tous brachyptéres. Nous avons trouvé cette espéee ailleurs dans le
Parc et les environs et HOFMANNER (1924) cite également de nombreuses localités de
captures.

Canthophorus dubius (Scopoli) a été récolté et observé assez souvent, dans le Narde-
tum, mais aussi plus bas dans la forét et un peu plus haut (vers 2300 m), sur le versant
sud. Ce Cydnidae est abondant dans toute la région (HOoFMANNER 1924 et observations
personnelles) et vit surtout sur Thesitm, parfois en groupes assez importants, Les adultes
hivernent et se remettent en activité dés la floraison de la plante-héte. Les premiéres
larves peuvent apparaitre assez tard dans la saison (aolt-septembre} et les adultes de la
génération precédente survivre encore fort longtemps. Nous manquons encore de données,
mais il semble que Pespéce, a haute altitude, se montre moins monophage que dans les
vallées. Nous I'avons observé, ainsi que HoFMANNER, sur Galium et d’autres plantes.

Chlamydatus pulicarius (Fallén) est un trés petit Miridae dont nous navons recueilli
que 3 individus 4 F'Alp. Tl est beaucoup plus abondant dans les prés d’I1 Fuorn et dans
les petites clairiéres de la forét. Cette espéce euro-sibérienne est répandue dans tout le
Parc et ses-environs.

* Acalypta nigrina (Fallén) est également abondante dans le Nardetum de I'Alp
La Schera,

* Dans le Curvuletum, 'espéce la plus commune est un petit Lygaeidae boréo-alpin,
Geocoris lapponicus (Zetterstedt). Il vit volontiers dans des endroits un peu humides,
généralement 4 assez haute altitude dans nos régions. HorMANNER (1924) le signale de
plusieurs localités, Nous I’avons aussi trouvé & 1'Umbrail (I(ahe), vers 2400 m, dans une
végétation semblable,

Trapezonotus arenarius (Linné) est un autre Lygacidae holarctique qui vit dans un
large spectre de milieux. Nous en avons frouvé seulement 3 exemplaires dans le Carvu-
fetum, mais il se rencontre dans de nombreux endroits du Parc et des environs. Les
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Dans le mucronatae enfinl, nous avons récolté dans les Barber 5 individus d° Odonto-
scelis dorsalis (Fab.). Clest une espéce d’Europe moyenne et méditerranéenne qui

recherche les sols plutdt sableux.

B. HOMOPTERES
1. Cicadoidea

Les Homoptéres Auchénorrhynques sont représentés dans le Firmeturn par 2 familles
de Cicadoidea: les Cixiidae et les Cicadellidae (= Jassidae). Les Cixiidac ne comptent
gu’une seule espéce, Cixius haupti Dlab. dont nous n’avons récolié qu’un seul exemplaire
en 1977. Cet insecte vit sur Pinus et se développe par conséquent dans des régions plus
basses.

Les Cicadellidae sont représeniés par 3 sous-familles dont une seulement est indigéne:

— Les Agalliinae, avec un seul individu d’Agallia venose Fourc. Cette espéce trés
petite semble répandue dans toute la région (HorMANNER 1924) mais ne dépasse
guére la limite supéricure de la forét. Elle est plus abondante a basse altitude ou elle
se développe sur Hippocrepls comosa.

— Les Macropsinae, avec Macropsis sp. Le mauvais état de conservation de I'unique 2
capturée p’a pas permis une détermination spécifique. Les espéces de ce genre
vivent pour la plupart sur les feuillus {Salix, Populus, Rubus ) et 'insecte de La Schera
y a été vraisemblablement amené par le vent.

— Les Deltocephalinae, avec 2 espéces dont 'une, Diplocolenus abdominalis (Fab.)
m’a £1é récoltée qu'a un seul exemplaire en 1976. Elle est nettement plus abondante
a I’Alp, dans le Nardetum. Sous le nom générique de Delrocephalus, HHOFMANNER
(1924) signale cette espéce jusqu'a 2600 m et la considére comme 'une des plus
abondantes de la région. C'est loin d'étre le cas dans le Caricetum firmae! Diplo-
colenus abdominalis est une espéce univoltine qui se développe sur plusteurs espéces
de Graminées.,

La seconde espéce rencontrée est, contrairement aux précédentes, trés abondante
(quelque 150 individus récoltés au cours de la seule saison 1977) et indigéne. Il s’agit
d'une espéce du genre Psammotettix et du groupe helvolus (Kbm.)-rhombifer (Fieb.).
Mme H. Giinthart (Dielsdorf) qui a étudié et déterminé notre matériel (gt qui nous a
fourni en outre des indications sur la biologie des Cicadelles) nous signale que, pour
arriver 4 des déterminations sires dans ce groupe, il conviendrait de la travailler avec
des méthodes biotaxonomiques. Il faudrait aussi disposer d’un matériel en parfait état,
les récoltes en liguide dans les pitges alt¢rent considérablement la coloration des insectes.
Pour la facilité, nous appellerons cette espéce Psammotettix helvolus dans la suite de
cet article. Ce groupe est polyphage et se développe sur les Graminées. La figure 4 met
en évidence quelques faits intéressants. Les méles sont beaucoup plus abondants que les
femelles, tant dans les Barber que dans les Moericke, C'est seulement par fauchage et
chasse 4 vue que 'on récolte davantage de femelles. Celles-ci sont en effet moins mobiles
¢t se tiennent volontiers 4 la méme place dans la végétation.

Les males, au contraire, se déplacent presque sans arrét, surtout a I'époque de la
reproduction {fin aodt-début septembre). De ce fait, ils tombent plus souvent dans les
pitges.

Bien que présent dans tous les faciés du Firmetum ainsi que dans les combes,
Psammotettix helvolus devient plus abondant au fur et 4 mesure que le recouvrement et
la hauteur de la végétation augmentent: il y a prés de 3 fois plus de captures dans le
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faciés typique que dans le faciés pionnier (ou appauvri, GALLAND 1979}, 11 faut cependant
noter que les larves sont plus abondantes dans les combes, Nous n’avons pas encore pu
déterminer la cause de ce phénoméne (nourriture, microclimat 7).

La répartition des captures dans le temps montre que Pespéce, i cette altitude, est
univoltine et que les ceufs hivernent: Les premiers stades larvaires sont actifs dés fin
Juin-début juillet et les premiers adultes apparaissent au cours de la premiére quinzaine
d’aoiit; les derniers imagos ont été observés fin septembre-début octobre. Les dernidres
mues larvaires ont liew au début de septembre,

g :
Psammotettix % § H g ¥ - E
X ] -
helvolus E - M % g §
1976 - 1977 F ° o ] _
§ g i
$ & & G I B
112 106
d .
Q £ . s
Larves * »

Fig. 4.

Répartition des captures de Psammotettix helvolus
dans les différents 1ypes de pidges
et les principaux milieux du sommet de La Schera en 1976 et 1977,

2. Aphidoidea

Le tableau 1 donne la liste des Pucerons récoltés au sommet de La Schera de 1977
a 1979 (nous y avons inclu les quelques individus récoltés en 1976). Elle compte une
bonne vingtaine d’espéces déterminées, mais Fexamen attentif des données montre qu’il
y a peu de chances pour que beaucoup d’entre elles soient réellement autochtones:

— Plus de 60% des récoltes ont été faites sur la neige, en début de saison. Il s’agissait
toujours de femelles parthénogénétiques ailées mourantes ou déja mortes, visible-
ment amenées 14 par le vent. Il en va d’ailleurs de méme pour la grande majorité
des individus capturés dans les autres piéges.

— Des récoltes effectuées plus bas (Il Fuorn, Zernez, Miistair, ...) ont permis de
retrouver les mémes espéces (ainsi que d’autres), mais représentées alors par des



985

HEMIPTERES DES PELOUSES ALPINES

£1

(4 A

3

9zl

sa0ulsa

snpapm
Telo)

=T et

— T -

—

@+T

®+7

®@+s

Ll

—

O e ) B v ]
—

@
+3&
wy

SI9AKT

A S1a140] sad)opy

(CZiey) sipraa sanpydiros
2epiBopy

Cuumg) nad sepydisosg
sepiSiydwag

“THH 1IZnuaz g

Qno.._omv wyruptrya snzdwioaadCgr

() ppauntos siydosdq

WOF o1 vAnoIApy

("1goony) rurd sniardoo gy

*d0dg srquyf siydy

CAEM) sampiasiy "3y

(1) 1pod wnydisoppdoyy

(S1ixey) umsd woydisoyaday

("qoay]) svanisaf wnnjdojodorspy

(") UL HoqONg

(1SON)} 1481=SIq14 DIAOHOSON

TAH wittuviitous wingydojodorapy

AOLY SHAUOISD Shzdpy
sepipydy

(1) 130f spydopdyd

(0e7Z) stusditound siydoasony
2epiplyduyie)

(S1H) swrw) D

("zuey) svaord "D

(‘Bi1H) stsovipd vavi)
sepruyoey

(- ‘suonoearxs)
LI |

ISR UL Iaqreqg sadyg

53003 KNENE|]

]
ana g osseyD

sarngdes
s3p @0

6461 ¥ 9161 9P SO
WHEWIL 0P EIPIOPIYd Y

*(s24p1dD supragput =

OJ 6461 3 8L61 “LL6I *9L61 ap sa1j023Y

WINSRIL] #p Dapophydy — | NVITEV],




986 MICHEL DETHIER

larves et des individus aptéres et pas seulement par des femnelles ailées, Clest le cas
par exemple pour Sitebion avenae (F.), Arcyrthosiphon pisum (Harris), Megoura
vicioe Bckt, et Hyalepterus pruni (Geofir.),

— Lors de chasses & vue dans la végétation, aucun Puceron n’a jamais été observé sur
une plante. Cette absence de P'indication de la plante-h6te a rendu la tiche parti-
culiérement difficile au professeur Dt G, Lampel, 4 qui nous devons la détermination
de ce maitériel.

— Dans le Firmetum, de 1976 a4 1979, seuls 8 individus aptéres ont été récoltés, 1l
s'agit de 2 femelles aptéres de Myzus ascalonicus Donc., 'une provenant d’un
échantillon de sol superficiel d'une combe, Pautre trouvée dans un piége Barber
de cette méme combe. A cet endroit, et dans le méme type de piége, nous avons
récolté aussi 1 aptére de Meropolophium montanum HRL., espéce réputée alpine.
L’extraction de la faune de petites touffes de Carex firma nous a liveé 3 individus
aptéres de Nasongvia ribis-nigri (Mosl,) (leur mauvais état de conservation rend leur
détermination pew sire). Eafin, nous avons trouvé aussi une larve de Cinara sp. et
une prénymphe d’une espéce indéterminée de Macrosiphoninae,

On le voit, les probabilités d'existence, au sommet de La Schera, de populations
indigénes sont assez faibles. On pourrait éventuellernent envisager la présence occa-
sionnelle de petites populations migratrices & 2 hotes ne passant 12 qu’une partie de lenr
vie (sur des hotes intermédiaires tels que les Graminées pour des espéces du genre
Rhopalosiphum ou pour Nasonovia ribis-nigri p. ex.). Elles périraient aprés cet infructueux
essai g'installation. Myzus ascalonicus est aussi un cas intéressant. Cette espéce est
réputée anholocycligue (¢'est-a-dire sans ceufs d’hiver) et polyphage, La présence d'indi-
vidus aptéres sur notre station pourrait s'expliquer de 3 maniéres:

— apport éolien (B

— populations d@’été, renouvelées chaque année par des vols migratoires, 'espéce
hibernant & basse altitude

— Myzus ascalonicus n’est pas anholocyclique et posséde des ceufs d’hiver, ce qui lui
permettrait peut-étre g’hiverner la-haunt. Nous ne pouvons actuellement trancher
la question. Mais il semble que méme des espéces monoeciques holocycliques sur
des Graminées (Sitabion avenae ou Metopolophium festucae p. ex) ne puissent
hiverner au sommet de La Schera et doivent €tre, chaque année, amenées par le
vent des régions plus basses (G. Lampel, communication personnelle),

La trés grande majorité des Aphidiens sont donc d’origine étrangére, en particulier
Yespéce la plus abondante, Cinara piceae (30% des récoltes) qui vit sur Picee dans les
foréts du pied du Muni La Schera,

Les Pucerons constituent, surtout en début de saison (mi-juin et mi-juillet), un
apport de nourriture appréciable pour certains prédateurs indigénes comme les Araignées.
A cette époque, nous avons compié parfois plus de 20 Aphidiens par are posés sur la

neige.

3. Coccoidea

Les Cochenilles sont représentées par 3 familles, d'importance trés inégale au point
de vue du nombre d’individus récoltés. Les Ortheziidae, avec la seule espéce Arcrorthezia
cataphracta (Olafs.), ne comptent guére qu'une dizaine d’individus. La majorité d'entre
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]

enx ont éié trouvés dans des piéges Barber posés dans les faciés A Sesieria coerulea en
1978. Un seul provient de Pextraction d’un échantillon de sol de ce méme faciés en
décembre de la m&me année.

Les Eriococcidae et surtout les Psendococcidae sont 10 fois plus nombreux et ont
été récoltés chaque année. Les 8 34 proviennent presqu’exclusivement de piéges Barber
ou des plateaux colorés ou ils ont été trouvés en juillet-aoiit. Les 92 22 et larves ont &té
récoltées uniquement par extraction d’échantillons de sol. Oun constate que 75% des
individus se trouvaient dans le faciés & Dryas octopetala, 15% dans celui 4 Sesleria
coerualea (en particulier les rares Eriococcidae) et seulement 10% dans le faciés & Carex
Sirma typique. Dans tous les cas, ils ont été extraits des 5 premiers cm de sol. Les plus
fortes densités ont été observées en juillet et octobre, mais ces Insectes étaient présents
dans toutes les séries d’extractions, y compris celles effectuées en plein ceeur de IPhiver.

lis se répartissent entre plusieurs genres et trois espéces de Pseudococcidae semblent
nouvelles. Elles sont actuellement i I'étude chez M™e . Matile-Ferrero, 4 Paris.

4. Psylloidea

Ces Homoptéres Sternorrhynques sont peu abondants sur nos pelouses: de 1977
4 1979, moins de 50 individus ont été capturés dont le tiers dans le Firmetum; le reste se
répaitit entre le Nardetum et le Curvuletum (une seule capture dans le Seslerietum).
Trois genres et 4 espéces ont été reconnues, mais 6 individus restent indéterminés.

Aphalara longicanda Shaefer (4 exemplaires) a été trouvé uniquement dans le
Firmetum, de fin juin & début juillet. Trioza galii Férster (4 exemplaires) a été récolte
surtout dans le Nardetum, en aoQt (sauf 1 individu dans une combe du sommet), de
méme que Trioza cerastii (L.) (5 individus) {sauf 1 femelle dans le Curvidetum). Les
captures de cette derniére espéce s’étalent de fin juin a fin aoit.

L'espéce la mieux représentée est Bactericera bohemica (Sulc) (27 individus). Nous
Pavons trouvée surtout dans le Firmetum et le Curvuletum (1 seule capture dans le
Nardetum), de fin juin A début juillet et durant 1a seconde moitié du mois d’aoiit. Cela
suggére que c'est Padulte qui hiverne. Il faut cependant noter que nous n’avons jamais
trouvé aucune larve, dans aucune station. Les 6 mdividus indéterminés appartiennent
aussi aux genres Trioza et Bactericera.

Malgré ces données trés fragmentaires, nous pouvons néanmoins relever que:

— Les captures les plus aboudantes ont &té réalisées grice A des plateaux jaunes posés
sur le sol et aux piéges d’émergence (respectivement 16 et 10 individus),

— C'est en début de saison que les Psylles sont les plus abondantes (31 captures entre
fin juin et début juillet) ainsi qu'd 1a fin d’aoiit (11 captures).

—  Aphalara longicauda provient uniquement du Firmetum et les 2 espéces de Trioza
surtout du Nardetum. Bactericera bohemica se vépartit entre le Firmetum et le
Curviletum. Cependant, les captures relativement abondantes (9 individus sur 15)
dans le piége d’émergence du Curvilerim nous incitent & croire que c’est principale-
ment 14 (entre nos 4 stations) que doit se développer cette espéce, Notre information
insuffisante et la biologic encore trés mal connue de ces insectes ne nous permet
pas de formuler des hypothéses sur I'origine des 3 autres espéces.
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CONCLUSIONS

On peut faire ressortir 3 points importants de cette étude:

*  Les Hémiptéres constituent un gronpe mineur en zone alpine: nn pea plus de 2%
du total des Arthropodes capturés dans le Firmetum, Les Hétéroptéres en particulier,
insectes plutot thermophiles, deviennent vite trés rares en altitnde (HOFMANNER 1925,
Mani 1962). Nous avons trouvé, dans le Firmerum ou dans les combes voisines,
2 espéces d’Hétéroptéres, 1 espéce de Cicadellidae, 1 espéce d'Ortheziidae, mais
plusicurs espéces de Pseadococcidae formant des populations indigénes perma-
nentes. Les Pucerons sont probablement amenés par le vent (sauf peut-&tre dans
le cas de 2 ou 3 espéces) et NnoUS ne poUvONs Pas encore NOus prononcer sur le cas
des Psylles,

* La plupart des espéces indigénes sont trés largement répandues dans la région
paléarctique ou dn moins en Enrope. Il n'y a qu'nn seul boréo-alpin {Geocoris
lapponicus) et pas d’endémique. Les espéces typiquement montagnardes ne sont
pas les plus nombreuses.

*  L'apport éolien est particuliérement sensible chez les Hémiptéres. Outre des indi-
vidus isolés (3 espéces d’Hétéroptéres, 3 espéces de Cicadellidae), le vent améne
dans le Firmetum probablement la totalité des Pucerons. Ils servent de nourriture a
des prédatenrs indigénes.

REsuME

Les Hétéroptéres et les Homoptéres des pelonses alpines du Parc national suisse
sont quantitativement ¢t qualitativement peu nombreux. Chez les Hétéroptéres en
particulier, le nombre d’espéces diminue rapidement avec I'altitude et, dans le Firmetum,
seulement deux espéces sont indigénes, Les Cicades n’en comptent qu'une, mais elle est
assez abondante. Les Cochenilles sont représentées par 3 familles et comptent plusieurs
espéces, Tous ces insectes sont assez étroitement liés & Pun ou Pavtre faciés du Firmetum.

Le vent améne de nombrenses espéces se développant 4 plus basse altitude: Hété-
roptéres, Cicades, mais surtout Pucerons. Dans ce dernier groupe, il ne semble pas y
avoir en effet de représentants indigénes 4 cette altitude. Il en va de méme peut-étre pour
les Psylles, mais nos données sont encore insuffisantes pour ce groupe,

ZUSAMMENFASSUNG

Heteropteren und Homopteren der Alpenwiesen des Schweizer Nationalparkes sind
weder artenreich noch zahlreich. Besonders bei den Heteropteren nimmt der Artcn-
reichtom schnell mit zunehmender Meereshdhe ab. Im Firmetum sind zom Beispiel nur
zwei Arten heimisch. Bei den Zikaden trifft man nur eine einzige, die aber zahlreich
vertreten ist. Bei Schildldusen findet man 3 Familien vor mit mehrere Arten. Alle diese
Arten sind ziemlich eng an dieses oder jenes Fazies des Firmetums gebunden.

Der Wind trigt zahlreiche Arte heran, die sich in niedrigerer Meereshdhe ent-
wickeln: Heteropteren, Zikaden, aber in erster Linie Blattlinse. In diesern Fall scheint
es mit ziemlicher Sicherheit keine einheimischer Vertreter zn geben. Dies gibt vielleicht
auch fiir Psylliden, aber der augenblickliche Stand nnserer Beobachtungen ldsst allge-
mein giiltige Schlilsse noch nicht zu,
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Les Syrphidae des pelouses alpines au Parc national suisse

MicHEL DeTHIER' ¢t PIERRE GOELDLIN DE TIEFENAU
Musée zoologique, Palais de Rumine, CH-1005 Lausanne

The Syrphidae of the alpine lawns of the Swiss National Park - Several hundreds of Syrphids (Dipt.)
belonging 10 21 species were collecled at the lop of the Munt La Schera during 3 years. Nearly all are
migratory (90%) or erratic species or carried by the wind. During important migralory flights, the
«excess» of insects can overfly the highest points, the main flow following the valleys, Comparisons
with thc observations made al Brelolet {Valiis) show that the structure of migrations is essenlially the
same.

Depuis 1976, une équipe de 5 chercheurs étudie une pelouse alpine au Parc
national suisse, un Caricetum firmae (KERNER) BRr.-BL. situé sur le plateau sommi-
tal du Munt La Schera {ca. 2540 m). Les recherches sont dirigées par les Prof. W,
MaTTHEY (Neuchitel) et H. ZoLLEr (Béle) et subsidiées par le Fonds national de
la recherche scientifique (requéte N° 3.628-0.75). Plusieurs publications ont déja
paru ou sont sous presse (Bier et al, 1978 a, b; DETHiER & GaLLAND, 1978;
GaALLAND, 1979; DETHIER e al, 1979, LIENHARD, sous presse; MaTTHEY ef a4l
sous presse; DETHIER, Sous presse), d’autres sont en préparation. On peut y
trouver d’abondantes données phytosociologiques (GaLLanD, 1979), météorologi-
ques et méthodologiques (BIERI ef al., 1978 a, b; MATTHEY et al,, sous presse). Des
résultats faunistiques importants ont aussi é&té publiés (MaTTHEY ef @f, sous
presse; DerHier of af., 1979; Lientarp, 1980; DeTHiER, 1980).

Nous ne reviendrons donc pas en détail ici sur les différents aspects de cette
étude, ni sur les techniques ¢t méthodes utilisées et les buts poursuivis. Rappelons
cependant que I'étude phytosociologique a permis de diviser le Caricetum firmae
{ou «Firmetum») en 2 sous-associations et 5 faciés (GaLLanp, 1979), Cette subdivi-
sion a ét confirmée par 1a pédologie et la faunistique (MATTHEY e¢f al, sous
presse), en particutier par la faune du sol (LienHarD, 1980).

Si les études zoologiques étaient au départ centrées principalement sur les
Arthropodes du sol et de la strate herbacée, il est apparu trés rapidement que les
insectes ailés jouatent un réle considérable dans cette biocénose, 1ls constituent
notamment un apport important de nourriture pour les espéces indigénes (Mat-
THEY & al., sous presse; DETHIER, 1980). Aussi, & cOté des techniques éprouvées
de técolte de la faune du sol (sonde pédologique, extracteurs de type McFadyen
et Baermann, p. ex.) et de la faune de la strate herbacée (piéges Barber, p. ex.),
nous avons utilisé d’autres piéges tels que plateaux colorés, tente Malaise, pié-
ges-fenétres, etc... La comparaison des récoltes effecteées par ces différentes
techniques nous fournit des indications pour distinguer la faune indigéne de celle
amenée par le vent ou en migration,

Parmi les Arthropodes récoltés dans le Firmetum, les Diptéres forment sans
conteste le groupe le plus important; le tableau et la figure 1 le montrent i Pévi-
dence. On constate également que les parts prises dans les captures par chaque

'Ce travail fait partic d*une thése de doclorat.
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type de piége sont bien sfir fort différentes: les Diptéres sont les plus abondants
dans la Malaise (ca. 86%) et les plateaux colorés (65%). Dans cet ordre, rious avons
dénombré jusqu’i présent plus de 40 familles. Les captures des piéges d’émer-
gence et I'étude (encore incompléte) des larves montrent que seulement une
partie de ces famiiles et de ces individus se développent au sommet de La Schera,
les autres y arrivent, amenés par le vent, en migration ou par erratisme. Les
Syrphidae constituent un exemple particuliérement intéressant de ces demiers cas.

Les Diptéres Brachycéres Orthorraphes ont déja fait Pobjet d'une étude dans
le Parc et les régions voisines (KE1SER, 1947). L’auteur y a dénombré 11 familles.
Actuellement, certaines aulres familles sont 4 Pétude: Tipulidae, Limoniidae, ...
Les Syrphidae, par contre, n'avaient pas encore retenu Pattention dans cette
région, bien que cette famille de Cyclorraphes soit maintenant bien connue en
Suisse occidentale et de la région de Zurich grice aux travaux de GOELDLIN
{1974) et de ScunEiDER (1958). De plus, Ie comportement migrateur a fait 'objet
de recherches importantes et récentes.

FAUNISTIQUE

DETHIER s’est rendu au Parc pour la premiére fois en juillet 1975 pour une
révision des Hétéroptéres de la région, groupe déja étudié par HoFMANNER en
1924, En 1976 débutaient les recherches écologiques en pelouse alpine. Sachant
que Pan d’entre nous étudiait les Syrphidae et que ces Diptéres n’avaient a ce jour
fait P’objet, dans le Parc, que d’une seule publication de Sack (1938), nous nous
sommes toujours efforcé de les recueillir, non seulement dans le cadre du projel
d’écologie, mais aussi au cours des récoltes d’Hétéroptéres. Nous avons ainsi
capturé 40 espéces de Syrphidae, toutes nouvelies pour le Parc. Il convient d'y
ajouter les 3 espéces décrites par Sack: Chilosia tonsa, Rohdendorfia alpina et
Epistrophe helvetica. Le statut systématique de ces espéces fera Fobjet d’une étude
séparée. Nous donnens ici la liste faunistique (tabl. 2) commentée. Elle n'est
évidemment pas exhaustive et de nouvelles chasses Fallongeront encore congidé-
rablement.

Tab. 1: Caplures dans le Firmetum, de 1977 4 1979, par différentes lechniques {* = piéges 4 Coléopléres
coprophages, ...) et caplures, en 1979, dans les 4 associalions éludiées (* = sans la tente Malaise).

— 1
Firmetum de 1977 & 1979 1979
&
3 g o E g
= o

3 si<sl + |82 5f8| 2|3
gl\!“ o oH II'IE o D L] g £ ¥ W -
s8] BEl8etas|EE s sl 2| 2

HH I HEH L IR IR R
13 g E 8 E 3 [ L] 5 wl o 3 o fu =z 51 8

Arthropodes 3371 | 4067 | 12317 | 2487 | 420 [2902 | 25564 Y| 3120 | 4254 | 1566 | 2962

Dlptéres 2897 2645 | 3745 ] 2043 ] 150 | 257 11737 760] 1270 28% | 454

Syrphldae 3s2]| sz 46 1} a| - 455 14| 27| 15| 29
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ECOLOGIE DES SYRPHIDAE EN PELOUSE ALPINE

L’essentiel de nos récoltes provient du plateau sommiital de Munt La Schera
ol, durant 3 ans, de nombreux piéges ont fonctionné au cours de ka belle saison:
1 tente Malaise, 20 plateaux colorés, environ 60 piéges Barber, 6 a 12 piéges
d’émergence. Occasionnellement, nous avons utilisé des piéges-fenétres, un piége
lumineux et, en 1979, des pieges a Coléoptéres coprophages. Ces 3 derniers types,
s'ils ont fourni quelques résultats intéressants sur certains Arthropodes, n’ont
capturé aucun Syrphidae (tabl. 1, fig. 1).

En 1979 encore, nous avons abordé I'étude de 3 autres pelouses: un Narde-
fum, situ¢ a ’Alp La Schera (ca. 2150 m), un Curviletum, entre le Munt La Schera
et le Munt Chavagl (ca. 2300 m) et un Seslerietum, au pied du Munt Chavagl (ca.
2350 m) (CamrerLL & Trepp, 1968). Dans chacune de ces stations, nous avions
disposé 10 Barber, 12 Moericke (ou plateaux colorés) et un piége d’émergence qui
ont fonctionné en paralléle avec des piéges similaires posés dans le Firmetum.

Le tableau 1 donne les chiffres absolus de récoltes pour les divers types de
pitges dans le Firmetum, de 1977 a 1979 et dans les 4 associations étudiées en 1979.
La fig. 1 visualise ces données, exprimées en % du nombre total d’Arthropodes
capturés. Comme on pouvait s’y attendre, c’est la tente Malaise qui a récolié le
plus grand nombre de Syrphidae (10,44%), suivie de loin par les plateaux colorés
(Moericke) (1,28%). Les récoltes par Barber ou fauchage sont trés faibles (moins
d’un %). 11 faut signaler cependant 1 capture dans un piége d’émergence (0,22%).
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Fig. 1: Mémes données que le tableau 1, exprimées en % du 1otal des Arlhropodes caplurés.
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Tab. 2: Liste faunistique commenlée des espéces caplurées 4 ce jour au Parc nalional suisse et dans les
envirgns,

Syrphidaa ¥ " 5 C B |IFr |2 H | Alim. Dépl.
Chilosia caarulescans (Meigen) aq 4 5é4.
Chilosla sp. o o P 5&4.
Qrthonaura onytas Séguy Q Sa 58d.
Chamaesyrphus scaavoldas (Fall.) aq 1} ? 5&4.
Faragus punctulatus Zatt. 4] A Bé&d.
Platychairus albimanus (Fab.) ¢ 9 jA "
Pl, clypeatus (Melgan} 4] 4] 4] e |a 5&4.
Pl. fulviventris Macquart Q 4] A SEd.
Fl. manicatus (Maigan) a A u
Pl. melanopsis Loew 4] 4] 0 A 5&4.
Melanoatoma dublum (Zatt,) o 4 A Sed.
Mel. mellipum (L.} ¢} Q o010 9 0 |a M
Mel. scalara (Fab.) Q Q 0 |a ?
Episyrphus auricollis (Maigen) 4] A M
Ep. balteatus (Deges:r) 4] Q q o Q A M
Dasysyrphus lunulatus (Maigan) +] A M
Scasva pyrastri (L,) 0 o Q Q A M
Sc. salenitica (Malgen) o A M
Matasyrphus corollae (Fab.) Q q q Q 0 |a M
Mat. latifasciatus (Macquart( 4] A M
Mat. luniger (Maigan} 4] A M
Met. pitans (Zatt.) 4] A M
Syrphus ribesil (L.] Q A M
§. torves Osten-Sacken ¢ 1] A M
5. witrlpennls Maigen ] A M
Phalacrodira linecla {(Zett.) Q 2] M
Ph. vittigera (Zatt.l 1] A "
MYelangyna labiatarum (Varralll o A séd.
Didea fasciata Macguart q A M
Sphasrophoria abbreviata Zett. ] A S£4.
Sph. interrupta (Fab.) 0 |Aa £&d.
Sph. scripta (L.) 4 aq aq 4] 44 Q 0 |a M
Volucalla pellucans (L.) 1} Ea 5£4.
Eristalls pertinax (Scop.) Q Sa M
Er. rupium Fab, q 0 Sa Sed
Eristalomyia tanax (L.) q Q Q q Sa M
Tubifara trlvittata (Fab.) Q 4 Sa M
Syritta piplens (L.} 9 {sa Séd.
Zalima florum (Fab.) 4] P 54,

F = Firmetum IF =1Fuormn P = Phvlophage

N = Nardelum z = Zemnsz Sa = Saprophage

5 = Seslerietum M = Val Milstair A = Aphidiphage

C = Curvulelum Alim. = Régime alimentaire M = Migrateur

B = Buffalora Dépl. = Type de déplacement Sed. = Sédentaire

? = Biclegie incoannue

Entre les 4 associations, déduction faite des captures de la Malaise du
Firmetum, il n’y a pas beaucoup de différence an point de vue des Syrphidae: les
captures (principalement dans les Moericke) représentent toujours moins d’un %.
Notons pourtant que, dans le Seslerietum et le Curvuletum, les Syrphidae semblent
proportionnellement plus abondanis que dans le Firmetum et le Ngrdetum. La
topographie des lieux nous incite 4 penser qu’il pourrait s’agir d’un licu de plus
fort passage (c’est une sorte de petit col entre La Schera et Chavagl). Nous comp-
tons y poser une Malaise au cours de la saison 1980 afin de vérifier cette hypo-
thése,
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Tab. 3: Syrphidae récoltés dans le Firmetam, de 1977 4 1979, et répartition dans les différents types de
pitges.

o
-
vle
% ®ale
@ ] Jo)e
n i G = oAl
f el o vo | ot —
© e o | e Y] ]
A EREREH N NE
§ 3 Eg [ S = 12 w
Episyrphus balteatus 240 2 3 5 1 251 55
Eristalomyia tenax 2 25 20 g 55 12
Metasyrphus corollae 45 3 1 i 50 11
Platychelrus melanopsls 23 1 B 32 7
Spaerophoria scripta 14 9 1 3 27 5.9
Scaeva pyrastrl 7 1 2 10 2,2
Scaeva selenitica 3 2 5 1.1
Syrphus torvus 5 5 1.1
Melanostoma melllnum L L] 0.9
Syrphus vitripennis 2 2 0.45
Tubifera trivlttata 1 1 2 0.45
Episyrphus auricollis 2 2 0.45
Chilosla sp. 2 2 0.45
Chilosla caerulescens 1 1 D.22
Chamaesyrphus scaevoldes 1 1 0.22
Melanostoma scalare 1 1 D.22
Dasysyrphus lunulatus 1 1 0.22
Melangyna labiatarum 1 1 .22
Dldea fascilata 1 1 D.22
Yolucella pellucens 1 1 .22
Eristalls rupium 1 1 0,22
Total 352 46 a7 15 1 4 455
[ 77.36110,11 B.13]|3.20(0.22|0.9%

Sur le platean sommital de La Schera (ca. 2540 m) on se sont coticentrés ros
efforts, nous avons récolté en 3 ans 455 individus représentant 21 espéces. Le
tableau 3 montre que Episyrphus balteatus (DEG.) totalise plus de la moitié des
captures. Metasyrphus corollae (Faw.) et Eristalomyia tenax (L.) représentent
chacune plus de 10% des individus tandis que les captures de Platycheirus mela-
nopsis LOEW et Sphaerophoria scripta (L.) s’élévent respectivement a 7 et 5,9%. Ces
espéces, 4 Vexception de Platycheirus melanopsis Loew, sont migratrices et pro-
viennent, selon toute probabilité, d’ailleurs. Les 16 autres espéces forment moins
des 9% des récoltes, Parmi elles, 9 sont considérées comme migratrices (elies sont
marquées dan «M» dans le tablean 2). Les espéces migratrices sont donc au
nombre de 13, elles comptent 416 individus, soit 91,5% du total.

Cela ne signifie pas nécessairemant que les espéces non migratrices se
développent dans ce milien. Elles peuvent fort bien voler depuis des milieux
voisins, situés a plus basse altitude, ou &tre amenées par le vent {(erratiques on
accidentelles). La scule capture permettant de penser 4 un spécimen vraiment
«indigéne» est une femelle de Metasyrphus coroflae (Fas.). Elle a en effet été
trouvée dans un piége d’émergence posé dans le faciés & Dryas octopetala (Gar-
LAND, 1979), du 24.8 au 13.9,1977. Son aspect indiguait qu’elle était fraichement
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Tab. 4; Syrphidae récollés en 1979 dans les pidges Moericke (plafeaux «colorése) dans les 4 associalions
{Mjs = plateaux jaunes posés sur le sol, Mjp = plafeaux jaunes sur piquels d’environ 130 ¢m de haud,
Mgs = plateaux gris sur le 50l..)

Mis | Mip | mgs | Mep Tot,j.|Tot.g.jTot.5.| Tot. B/

Scaeva pyrastrl 2 1 1 3 1 2 2
Flatychelrus melancpsis 1 7 1 1 8 g L
Eristalomyia tenax 27 15 42 27 15
Eristalis ruplum 2 2 2

Eplsyrphus belteatus & 11 17 6 11
Sphaercphoria scripta 3 2 S 3 2
Metasyrphus corollae L 1 1

Tublfera trivlttata 1 1 1
Orthoneura onytes 1 1 1
Total 42 J1 7 2 73 9 49 3

éclose. Clest la seule capture de Syrphidae en 3 ans dans les piéges d’émergence et
nous n’avons jamais trouvé de larves dans nos nombreuses extractions de sol.
Dautre part, I'absence de populations indigénes de Pucerons rend encore plus
improbable la présence de larves de ces espéces, pour la plupart aphidiphages
(DETHIER, SOUS presse).

Le tableau 3 illustre le nombre des captures par type de piége. Remarquons
qu’ici aussi, c’est la tente Malaise qui a réalisé le plus grand nombre de captures
(77%). Viennent ensuite les plateaux colorés et les Barber.

Notons que les 2 espéces les plus communes, Episyrphus balteatus (DEG ) et
Eristalomyia tenax (L) se capturent de maniéres trés différentes: la lére est
récoltée a 95% dans la Malaise tandis que la 2de est au contraire récoltée a 96%
dans les Barber et les Moericke. Cela peut s’expliquer par te comportement
A Eristalomyia tenax (L.), qui sort plus facilement d’un piége Malaise grice a son
vol puissant et parait plus sensible aux stimuli de la coloration.

Les différences de rendement entre les plateaux colorés posés sur le sol et
ceux fixés sur des piquets & environ 130cm dun sol sont sensiblement moins
marquées pour les Syrphidae (respectivement 8,13 et 3,20%) que pour beaucoup
d’autres insectes, méme des Diptéres (Bibionidae et Sciaridae, p. ex.) ou les
captures 4 130 cm sont souvent 5 & 10 fois moindres qu’au niveau du sol. Ce fait
avait déja été signalé par Rora (1971) dans un milieu ou cependant les Syrphidae
étaient moins abondants qu’ici.

En 1979, des piégeages ont été réalisés i I'aide de plateaux jaune vif (comme
en 1977 et 1978) et d’autres d'un gris verditre assez terne, cette coloration se
fondant bien avec celle des rochers et de la végétation. Les 9 espéces de Syrphidae
capturés dans les 4 stations 4 laide de ces piéges (tabl. 4) montrent une nette
préférence pour le jaune (89%), sauf Platycheirus melanopsis LoEw, qui semble
plus attiré par le gris. SCHNEIDER (1958} avait déja fait de telles observations.
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Le tableau 4 permet de constater une fois encore que les différences de
captures entre les plateaux au sol et ceux a 130cm de hauteur sont faibles: 59,75%
et 40,25%. Cela s’explique par le fait que la majorité¢ des Syrphidae survolant La
Schera sont des migrateurs et que ceux-ci peuvent voler sur une grande épaisseur
(10,20 m et plus) tandis que les erratiques volent préférentiellement au ras du sol
(recherche de nourriture ou d’un endroit favorable a Foviposition).

La fig. 2 donne les courbes de vol des 5 espéces les plus communes, La
saison de capture va de juin a octobre et a été divisé en périodes de 2 semaines.
Les piéges étaient en réalité relevés plus souvent mais, daus les conditions de La
Schera, des relevés journaliers étaient impossibles (contrairement au col de
Bretolet, AuBert et al. 1976). Les captures peu abondantes nous ont permis de

% hus  balteatus
Episyrp I 10 individus

Sphaerophoria  scripta

 ensnlR_me |

Eristalomyia tenax

Vi i Vil

Platycheirus melanopsis

Metasyrphus  corollae

t T

Vi Vil Vil 1X vi vl Vi X

Fig. 2: Courbes de vol pour les 5 espéces les plus abondantes au sommel de La Schera (VI, VII, ...
= mois),

71






représenter le nombre d'individus en valeur absolue. Platycheirus melanopsis
Loew et Episyrphus balteatus (DEG.) voient leurs effectifs atteindre un maximom
au milieu de Pété, Cest particuliérement évident pour Episyrphus balteatus (DEG)
avec 166 captures dans la premiére quinzaine d’aofit sur un total de 251. Metasyr-
phus corollae (Fap.) est irés abondant dés le début de la saison {(débat juillet) poar
diminuer ensuite progressivement jusqu’a fin septembre. Au contraire, Evistalo-
myia tenax (L) est une espéce plus tardive qui atteint son maximum au début de
septembre et a encore éié observée (mais non capturée) en ociobre,

Nous nous sommes servis, an cours de nos recherches, d’une tente Malaise
bidirectionnelle, ¢’est-a-dire que son récolieur est congu de maniére a séparer les
insectes venant de 2 direclions opposées (fig. 3). Aprés observations et e£ssais
préliminaires, nous avons constaié que ¢’est une disposition selon un axe E-C qui
se révélait la plas favorable 4 la capture des Syrphidae (plus ou moins paralléle a
I'Ofenpass).

Si, d’une maniére générale, c’est la partie du récepteur orientée vers I'ouest
qui a recueilli le plus grand nombre d'individus (surtout des Episyrphus baltearus
(DEG.), on constate que ¢’est de Pautre ¢6ié que se prennent surtout Merasyrphus
corollae (Fan)) et Platycheirus melanopsis Loew (fig. 4).

MIGRATIONS DES SYRPHIDAE DANS LES GRISONS

Les migrations des Syrphidae ne sont plus un phénoméne a démeontrer. De
1814 a nos jours, plusieurs auteurs ont mis ces vols migratoires en évidence en
divers endroits d’Europe,

L'un des auteurs de cet article {(GoELDLIN, 1975) a prospecté systématique-
ment la Suisse dés 1966 avec I'aide d’un subside du Fonds national (N° 3.421.74).
I a ainsi répertorié an certain nombre de vols migratoires dans le canton des
Grisons. Ces observations sont susceptibles de permeitre une meilleure compré-
hension des récoltes effectuées an Parc national, en particulier au Munt La
Schera. _

Au cours des observations de vols migratoires, Péchelle suivante a été
adoptée pour guantifier les passages des Syrphidae:

1-5 5-15 15-50 50-100 100-200 + de 200
trés dilué moyen assez dense irés
dilué dense dense

Cette échelle s'applique aun passage des insectes dénombrés en 1 minute sur
un front de 4m et une hauteur de 2m. Ces dimensions correspondent a celles de
Iappareil de captare utilisé lors d’observations qualitatives et quantitatives plus
précises (filet triangulaire, Ausert, 1962). Cette appréciation reste quelque pea
subjective, en raison de la difficulté de dénombrer avec précision les insectes
franchissant 'espace observé, Parmi les petites especes telles que Sphaerophoria
seripta (L) ou Melanostoma mellinum (L.), particuliérement abondantes en jaillet
et aofit, de nombreux individus passent sans doute inapercus; en revanche, de
telles erreurs s'amenuisent de fin septembre a novembre, ol Tespéce dominante
dans les migrations (représentée souvent a plus de 90%) est 1a robusie Eristalomyia
tenax(L.).

Oberalp (2044 m). Un vol de moyenne importance a été observé le 27.9.1967,
a 9.00h, franchissant le col en direction du sud, par ciel peu nuageux ¢t contre un
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léger vent soufflant du sud 4 2-3 m/sec.

Lukmanier (1916 m). Le 27.9.1967, a 10.30 h, un vol dilué mais distinctement
directionnel, se dirigeait vers le sud par vent contraire de 3,5m/sec et ciel pen
nuageux.

San Bernardino (2065 m). Le méme jour, a 15.00 h, un passage de Syrphidae,
dilué 4 moyen, fut observé, volant vers le S-S0 par vent nul ou soufflant par
bourrasques irréguliéres. Le ciel était convert a 30%.

Kunkeispass (1357 m). Le 289.1967, 4 8.30h, par temps pen nuageux, un vol
dilué 4 moyen fut observé a ce col, se dirigeant vers le SSE, par vent contraire
variable atteignant, par moment, 5 m/sec.

Col du Julier (2284 m). Le 28.9.1967, 4 11.00 h, un vol trés dilué §'Eristalo-
myia tenax (L.) franchissait le col en direction du SO par vent presque nul, Seule
une observation d’une demi-heure permet d’établir Févidence d’un faible mouve-
ment directionnel,

Col de la Maloja (1815m). En été 1880, Eimer avait observé une migration
de Syrphidae et de Rhopalocéres descendant la vallée. Le 28.9.1967, dés 13.00h,
par vent variable et ciel peu nuagenx, des migrations diluées 4 moyennes avaient
lien sur toute la largeur du col en direction du $SO. Ce méme jour, an cours de
Iaprés-midi, des vols directionnels selon le méme axe et de densité variable
purent étre observés en plusieurs points de Haute Engadine, entre Maloja et Zuoz.
En revanche, il ne fut pas possible de déterminer si des passages d’insectes avaient
lieu A la Fliiela, en raison de ’heure tardive des observations (17.30h).

Donc, fin septembre 1967, des migrations de Syrphidae tout a fait nettes ont
pu étre observées en plusieurs localités grisonnes, réparties d’onest en est sur toute
la largeur du canton. Ces migrations, d’intensité variable en fonction de la topo-
graphie et des conditions météorologiques, s&¢ dérounlaient selon un axe général
nord-sud mais, suivant les localités, orienté vers le SO ou vers e SE. La composi-
tion du vol, 4 cette période de année, comportait une majorité d’Eristalomyia
tenax (L), Si on met ces observations en relation avec celles faites pendant 12 ans
au col de Bretolet (AuBerT et al, 1976), une extrapolation nous permet d'établir la
probabilité d’un phénoméne migratoire autornnal obligatoire (c’est-d-dire de
migrations descendantes N-S qui débutent déja fin juin) se déroulant guasi sans
discontinuité sur 'ensemble du canton des Grisons selon un axe général N-§. En
effet, plusieurs observations en Suisse on en Europe aux points les plus hants
surplombant les couloirs de grande concentration tels que les cols, ont permis
d'établir qu’en cas de migration relativement dense, 1es migrateurs, trés nombreux
aux endroits de moindre résistance topographique, se répartissent spatialement,
les vols sont alors tonjours visibles aux points les plas élevés, guoique en densité
beaucoup plus faible, De telles observations ont été faites notamment au sommet
du Séntis (2502 m) et an Scex Rouge (2841 m) dominant le col du Pillon. C’est a
notre avis dans ce sens qu’il faut interpréter la présence de la plupart des espéces
observées an sommet de La Schera. 1] est en effet pen probable que les espéces
aphidiphages se sojent développées sur place, vu P'absence quasi certaine de
popuiations locales de Pucerons (DETHIER, sous presse). 11 en va de méme pour
les espéces migratrices dont les larves sont aguatiques. Or, il n'existe pas de point
d’ean permanent au sommet de La Schera; seules guelques mares temporaires
apparaissent dans les combes 4 la fonte des neiges. Méme la présence de Plagy-
cheirus melanopsis Loew, espéce non migratrice d’altitude, peut s'expliquer par
des vols erratiques ou par des transports accidentels par des vents violents, 11 n’est
cependant pas tout i fait exclu que quelques individus puissent occasionnellement
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se développer dans le Firmetum:  preuve, la capture, dans un piége d’émergence,
4’1 femelle de Metasyrphus corollae (Fap.) fraicbement éclose (ef. supra). Ces
hypothéses feront I'objet de vérifications au cours des prochaines campagnes.

En 1975 dé&ja, GoELDLIN concluait 4 un phénoméne migratoire automnal
obligatoire, se déroulant quasi sans discontinuité sur 'ensemble du territoire
helvétique et selon une direction générale N-S, Suite 3 des observations récentes
effectuées dans toute 'Europe el au dépouillement des données bibliographiques,
on peut dire que les migrations des Syrphidae, presque towjours en superposition
avec celles d’autres insectes (Lépidoptéres, Odonates, ...), se déroulent sur un
front pratiquement ininterrompu de prés de 2000 km et sur une profondeur d’an
moins 1400 km. Il est probable que ce phénomeéne soit holarctique, voire mondial.

COMPARAISONS AVEC BRETOLET ET CONCLUSIONS

Depuis prés de 20 ans, J. Aupert (Musée Zoologique de Lausanne) et ses
collaborateurs &tudient les migrations d’1nsectes. C'est surtout au col de Bretolet
(Val d'llliez, Alpes valaisannes, 1923 m}) gu’ils ont réuni le plus grand nombre de
données (AUBERT, 1962, 1963, 1964). 1ls ont étudié plus spécialement les migra-
tions de Lépidoptéres (Ausert & al, 1973; AuUBeRT, 1976) et de Syrphides (Au-
BERT ¢! al., 1976). 1ls ont aussi fait des captures ainsi que des essais de marquage et
de reprises sur d’autres cols de Suisse romande (AUBERT ¢t af, 1969). Les récoltes
furent effectuées a I'aide d’un filet triangulaire (AuserTt, 1963) et d'un ou de
plusieurs piéges lumineux de type «Changins» (BaccioLivi & Stani, 1965), Nous
disposons donc 14, en particulier avec les recherches menées a Bretolet, de fort
nombreuses et fort intéressantes données et nous nous proposons d’établir ici
guelques comparaisons entre les Syrphidae de La Schera et de Bretolet.

11 convient cependant de se montrer prudent, car les 2 stations présentent
bien des différences. D'ordre géographique d’abord, La Schera se trouvant en
Suisse orienlale (Alpes grisonnes), quelques 267 km a I'est de Bretolet. D’ordre
physique et topographique ensuite: le plateau sommilal de La Schera n’est pas un
col et est situé 600 m plus haut que Bretolet. D’autre part, les techniques de
piégeages utilisées ne sont pas exactement les mémes: tente Malaise direction-
nelle et plateaux colorés & La Schera, filet triangulaire et piége lumineux a Breto-
let. En raison des conditions de travail, le piége lumineux n’a pu &tre utilisé que
trés rarement a La Schera (il n’y a pas, comme a Bretolet, d’abri permanent ni de
source d’énergie). Enfin, nous n’y avons encore travaillé que 3 ans, tandis que la
faune entomologique de Bretolet est étudiée depuis plus de 15 ans. Néanmoins,
nous pensons pouvoir nous permettre quelques comparaisons.

Au point de vue faunistique, Bretolet est évidemment beaucoup plus riche
que La Schera: 186 espéces contre 2]1. Une seule espéce capturée a La Schera n’a
Jjamais été trouvée a Bretolet: il s’agit de Chamaesyrphus scaevoides (FaLL.) dont
nous avons récolté 1 exemplaire dans le Firmetum (tente Malaise du 28 au
30.7.1978). Nous avions aussi trouvé cet insecte a 11 Fuom (2 ex. le 25.8.76) et
avant nous, DE BEAuMoNT et AUBERT I'avaient récolté au méme endroit, du 18 au
21.7.1949 et le 4.7.1964 (7 individus au total). GoELbLIN (1974) a capturé Chamae-
syrphus scaevoides (FaLL.) & Champex (Valais, ca. 1500 m) le 5.6.1968 (1 ex.). C’est
une espéce rare dont nous ne ¢connaissons pas la bioclogie.

Les 4 espéces migratrices principales sont les mémes dans les 2 stations. 11
s’agit, par ordre d’importance décroissante, &' Episyrphus baitearus (Dec.), I’Eri-
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stalomyia tenax (L), de Metasyrphus corellae (FaB.) et de Sphaerophoria scripta
(L). Parmi les espéces considérées comme non migratrices, il faut noter que
Platycheirus melanopsis LOEW semble proportionnellement beaucoup plus abon-
dante a La Schera {avec 7% des captures) qu'a Bretolet (seulement 0,077%, soit 100
fois moins!). Cette proportion s'explique par le nombre absolu beaucoup plus
faible des migrateurs.

Dans les 2 stations, les courbes de vol des espéces les plus abondantes sont
assez superposables (fig, 2). Chez Episyrphus baltearus (DeG.), il ¥ a un pic trés net
début aoiit, fandis que le maximum de captures s’observe en septembre chez
Eristalomyia tenax (L.). Cette derniére espéce est encore assez abondante en
octobre 4 Bretolet et a été observée aussi 4 ce moment a I.a Schera (cf. supra), Les
maxima se situent, pour Merasyrphus corollae (FaB), en juillet 3 La Schera et en
aoiit 4 Bretolet. D'ailleurs, d'une maniére générale, il semble que les captures
commeéncent un tout petit peu plus t6t 4 La Schera mais se poursuivent plus tard a
Bretolet, Les différences les plus sensibles s'observent une fois de plus chez
Platycheirus melanopsis Loew. Dans les Grisons, les premiéres captures de ceite
espéce sont enregistrées dés la seconde moitié de juin et augmentent progressive-
ment pour atteindre un maximum fin juillet (fig. 2). Dés aoit, ta courbe s’effondre
brusquement et aucun individu n’a été observé ou capturé en septembre. A
Bretolet, par contre, Faugmentation du nombre des individus est beaucoup plus
rapide mais la courbe s’abaisse ensuite moins vite et I'espéce vole encore en
octobre (AuBERT ef g/, 1976).

Malgré ces quelques ressemblances, il faut relever 2 différences essentielles dans
lorigine des faunes de Syrphidae de ces stations:

- Au col de Bretolet, la grande masse des captures est constituée par des
migrateurs franchissant Ie col en direction du sud-ouest. 8i, & La Schera, I'essentiel
des captures est aussi le fait d'espéces migratrices, il représente par contre un
«excédent» des vols migratoires suivant les lignes de moindre résistance (I’'Ofen-
pass, p. ex,). Cela explique peut-8tre que les directions de vol observées sont ici
moins nettement orientées vers le sud.

- A Bretolet, un certain nombre d’espéces considérées comme non migratri-
ces sont vraisemblablement indigénes. La présence de populations autochtones
permanentes 4 La Schera est plus improbable, malgré la capture de Merasyrphus
coroliae (Fas.,) dans un piége d’émergence {cf. supra). Les espéces orophiles non
migratrices rencontrées 1a-haut (cf. tabl, 2) sont sans doute représentées dans la
plupart des cas soil par des individus effectuant des micromigrations a 'intérieur
du méme massif montagneux, soit par des individus erratiques.
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Note preliminaire sur les Coleopteres d’une pelouse alpine

Michel Dethier'

Musée Zoologique. CH-1005 Lausannc

Abstract:

Wich 74 specics and more than 2000 individuals gachered in 3 years, Coleoptera are an impoteant ordvr of
Inseres on the top of Munt La Schera (2 540 m). One species is new for Stience and 22 are new for the Park’s
fruna. Twelve species only represent about 80 % of the results and, between them, 3 or 4 are parciculary
numiernus. Most of the specits ate predarory and the biggese part of themn are the most active at the beginning of

the season.

M. Dethier, 22 rte de Praz-veduey, Ch-1002 Chavannes

Terrain d’etude et techniques utilisees

Depuis 1977, ¢ing thercheurs, dinges par le Prof. W,
Macehey (Nenchinef) 2¢ subventionnés pa le Fonds national
ue Ia eecherche scientifique (requéte n® 3.628-0.75) ttudient
un Caricrtiem firmae situé sue le placeau sommital du Munt
L.a Schera (ca, 2 540 m., Part national suisse). Cette associa-
tion comprend 2 sous-associations: caricetosum mucronatae
{Muc) et typicim, cette dernibre se subdivisant 2 son touren
5 facies (GALLAND 1979): appauvri 4 Carex firma (Cfa),
typigue (Typ). 3 Sesforia coerudea (Sco). 3 Dryas octopetata
(Dox) et 2 Ranuncnlus afpester (Ran}. Les études pedologi-
ynes ee phdobiologiques tonfiement les données de la
phytosoviologic {DETHIER ¢t al. 1979, LIENHARD,
sous presse). Poue 1'ttude des Archeopodes de la strate
herbacée, plus mobiles que ceux du sol, nous avens étendu
nos recherches 3 des assotiations voisinane, sue La Schera,
avec les facids du Caricecum firmnae: combes 3 neige (Co) et
proupements 3 Efyna et Carex curvula (Ely).

Quiere les récoltes 3 vue, novs avons wtilisé thaque année
divers typus de pieges: 60 3 80 piéges-trappes (B). 63 10
pitges d'emetgence (E), 20 plateaux eolorés (M) et une
tente Mahise (Mal}. DYautres techniques de rézolte ont été
aussi utilisées, telles que pidges-fenétres, pidge lumincux,
pitges appdtés, ... (div). La comparaison desrésultats nous
rermee de Faire une premiére séparation entre faune autoch-
tone et faune de passage. L' extrazcion et I'etude des larves
complétent notre information, Une description plus détail-
lee de ves pid Il sous presse (MAT-

ri-atap

THEY &t al., sous pressc).

st act

' Ce travail faic partie d'une thise de doctorar.
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Aspects faunistigues et biogeographiques

Les Coleoptéres représentent un peu moins de 9 % du
total des caprures réaliséesen 3 ans au sommet de La Schera,
soit 2°260 individus.

11 sont surtout abondants dans les pidges-trappes et les
platezux colorés (plus de 11 % dans chaque type de pigge).

Nous avons retonnu 74 espices, appartenant 4 19 famil-
les. Ce nombre n'ese cependant pas définicif car il reste
encore quelques individus indétermings. Une espice de
Leptisa (Staphylinidae) est en tows cas nouwvelle pour 1a
Scietwe ec sera déente uleérieurement par A. Focarile
{Aoste). Pour le Patc. 22 espbees sont nouvelles par rapport
au teavail de HANDSCHIN (1963).

Certaines de ves espixces sont assez abondantes, la plupart
n'étant cependant représentées que par 1 ou 2 individus.
Parmi culles-¢i, d'ailleurs, plusienes sont accidentelles .
haut; elles ¥ ont ¢té amenées par les vents et les courants
ascerxlants (Letodes pivea e Scymnus abietis p. ex.).

la grande majorité de ces 74 espices présente une
répattition boréo-alpine ou se trouve dans la plupart des
montagnes d'Europe. Quelques-unes sont répandues dans
route |a région paléarctique ou au moins dans Je centre et le
nord de celle-ti: £'est Ip cas de Cymindis vaporarioram {L.)
{Carabidae}. de Coccinella 7-punctata (L.) (Coctinellidae)
we Mrlasoma colfaris (L) (Chrysomelidae} par exemple.
D'autres espéces, au contraire, semblent avoir une aire de
distribution plus resteeinte et s limicer aux Alpes propre-
ment dices, comme Dasytes alpigradus Kiesw, (Dasytidae),
Citindela galliva Brullé (Citindehdae) er Crepidodera frigi-
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da Wee. (Chrysomelidae). Plus rares sont celles qui, comme
Ocypus opbthalmicus (Scop.) (Suphylindae), Corymbites
rugosss Germ. (Elateridae) ou Otiorrbynchus pupillatus
Gyll. (Corculionidae), présencent de affinités méditerra-
néennes. En Suisse, Ja plupart de ces espéces sonr trés
repandues, en particulier dans le régions montagneuses,
Seules quelques-ones sont plus localisées et n'ont encore &té
recoltées que dans certains cantons. Citons, pat exemple,
Amata municipalis Duft. {Grisons), Crepidodera frigida
Wse. (Valais, Grisons) et Harpalus fuliginosus Duit, (Gri-
sons, Valais, Tessin). Enfin. 80 % de nos espices se rencont-
rent régulitrement au-deli de la limite de la forge.

Aspect ecologiques
a} Abondances relatives

Parmi ces 74 espéces, une douzaine forment prés de 80 %
des récoltes. Dane année A I'autre, nous avons pu constater
de {ortes variations dans Jes abondances relatives de ces
espces, C'est ainsi, par exemple, que Dasytes alpigradus
Kiesw. (Dasytidae) représentait, en 1977, 61 % des captures
de Coleopréres et seulernent 15 'année suivante. En revan-
che, dans le méme temps, Amara grenseli Schinh. ex Nebria
castanea Bon. (Carabidae), voyaient leurs effectifs eripler et
méme quintupler, tandis que ceux d'Exspbalerum alpinum
{Heet) {Staphyhnidae) se maintenaient pour ne s’effondrer
qu'en 1979, Nos techniques de récolte n'ayant pas changé,
de tefles variations sont assez délicases 3 interpréter. Les
comportements trophiques des espces envisagées et les
mauvaises conditions météorologiques qui ont marqué l'ecé
1978 peuvent en pactie les expliquer. Dasytes alpigradus, par
exemple, est une esptce principalement phytophage (et
méme surtous polliniphage), qui se nourrit velontiers sur
des fleurs jaunes ou blanches (Dryas, Helianthemur, Dra-
ba, Anthyllis, .. ) er, en 1978, la florsison de la plupart de
ces plantes a ete condisérablement retardee. Les 2 Carabi-
dae, par contre, sont essentiellernent prédateurs et ont pu
bénéficier, cette année-li, du grand nombre d'Insectes
amenés par Jes vents au sommer de La Schera (Pucerons,
Hyménopréres, Diptéres. . .).

b) Chorologie

Le tablean imontre ka tépartition des 12 espices principa-
les entre les types de pidges (div. = survout récoltes i vue) er
les differents facids, associations et sous-associations, La
plupare de ces Insectes sont trés mobides et I'on ne peut
s'attendre 4 des distributions trés strictes encre des stations
si proches. Nous pouvons néanmoins caractériser nos
milieux par I'sbondance refative de quelques espéces.

— Cfa et Typ: ces 2 facits, trés voising, renferment une
faune quasiment identique. Notiophilus pusilius Walk. y
est plos abondant que partout ailleurs et Dasytes alpi-

gradus Kiesw. s’y rencontre fréquemment, |

= Sco: c'est le faciés oli on trouve la végération la plus
haute (20 cm.); les Insectes ex les Coléoptéres en parti-
culier n'y sont cependant pas plus abondants et diversi-
fiés que dans les 2 facis précédents, L'espéce dominan-
te est Crepidodera frigida Wse.

— Doc: c'est de loin Je plus pauvre en individus et en
especes. Sew Eusphalernm alpinurm (Heer) y est relau-
vermnent abondant. On y trouve aussi quslques autres
Staphylins rels que Anthophagus alpinus (F), A. forti-
corms Kiesw. et Bryoporus rugipennis Pand.

- Co: c’est dans les combes 3 neige que I'on rencentre la
plus grande variéte d'espices et surtout les populations
les plus denses. Le tableau ! montre que 6 espioes y sont
particubitrement abondantes. 11 faut ajouter Melasoma
collaris (L.) done larves et adultes vivent sur les Saules.
Les groupementsd Elyna ressemblent assez aux combes
au point de vue faumstique, sans toutefois en avoir Ja
richesse. Enfin. |2 sous-association caricetosum miicro-
natse n'a commencé 3 &re tudibe qu'en 1979 er 52
pauvreté est sans doute besucoup moins grande qu'il
n'y parait dans le tableau. De plus, ce milien semble se
distinguer assez netrement des autres: nous y avons en
effet relevé la présence de quelques espéces plus xéro-
philes (Cicindela galfica Brullé, p. ex.) que nous navons
jamais trouvées ailleurs. Un traitement i I'ordinatear
est en cours, il permettra de préciser et dequantifier ces
données, Cette compusition faunisrique correspond
bien 3 celles citées par DE ZORDO (1979a) et par
FRANZ (1979) pour des milieux analogues.

¢} Phénologie

Lz fig- 1 montre que I'activité maximale des Coléoptéres
a lieu durant les premidres quinzaines d’aodt et de septemb-
re, avec un léger flechissement entre les 2 pics. Ce phénomé-
nes‘est repété chague année, avec un decalage plus ou moins
tnportant suivant les conditions climatiques. L'actvitd
augmente trés régulidrement de juin i aofit tandis qu'elle

s'abaisse brusq dés la mi-septembre pour cesser
pratiquement en octobre: dés le seconde moitie de sep-
tembre. les nuits sont en effer trés froides (jusqu'a moins
12°). C'est Dasytes alpigradus Kiesw. qui donne sonajlure 3
I'histogramme, les 2 autres espices principales présentant
des courbes d’accivités A un seul pie (1ére moidié d'slic pour
Amara quenseli Schinh. et 1¥re moirié de septembre pour
Eusphalerum alpinum (Heer). En début de saison, ce sont
surtout les espéces erratiques ou amenées par le vent qui
dominent, tandis qu'en fin de saison, les esptces principales
Femportent.

Les espéces vraiment tardives, comme Noziophslus agua-
ticwes (L.} p. ex.. sont rares. DE ZORDO (1979 2 et b) avair
déjd mis ces phénomines en évidence dans des pelouses
alpines du Tyrel
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Tab, I:

Répartition des 12 esprces de Coléopteres les plus abondantes entre les principaux types de piéges et les stations érudieses

{pour I'explication des lettres, voir texce}.

- Repartition of the most numerous species of Coleoptera between traps and studied places (for explanation of lewters, see

texe).

Pi&ges Chorologie
nbre

Genres et espdces (fam.) indiv.] % Bl M| E] Mal.|div.|Cfa]Typ|Sco|Doc|Muc] Eiy|Co
Dasytes alpigradus (Das.) 963 2.6 |@|@|e] o o JAIA|x A
Am&ra quenseli ICar.! 255 |ii.1|@]e LW B B + | A®
Eusphalerum aipinum (Sta.} 219 9.7 |[@] % fn klk |k (n|o| k|
Nebria castanea (Car.} 136 6.0 kiklxk)e Al®
Coccineila 7-punctatz (Coc.) 1 2,7k |h|d| @ [ * | = * .
Crepidod@era frigida (Chr.} 34 1.5 . % W * L] . *

aphedius mixtus (Aph.} 25 i.1|@ * fe | kix * @
Malthodes penninus icarius (Can.)| 24 1.0 % || k| @ * . .
Notiophilus pusilius (Car,) 24 1.0|@|%* * [@|®|* *
Byrrhus fasciatus (Byr.) 23 1.0|@ * Al®
Carabus sylvestris (Car.) i9 o.8|@|*x LI B AR x| ®
Aphodius obscurus {Aph.,) 19 0.9 |@|* AlA * | A

+ moins de 1% des captures

1A 20 %
A 203402

@ pivs de 40 %

* esgpéce capturée surtout dans la Malaise

%
- Amara qQuenssli
%1 Eusphalerum aipinum
k7e7 Dasytes sipigradus
= [ Autres esphces /
20/
15
104 %
*e%
* &
e
.0..
g e
.:.
*
0.0
Wiz By IXz X4
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Fig. I:

Phénologie des Coleopréres ec, en
particulier, des 3 espéces principa-
les au sommet de La Schera {capru-
res de 1977, 1978 et 1979),

— Dhenalogy of the Coleoprera
and particulary of the 3 most
numerous species at the top of
La Schera (Resuhs of 1977,
1978 and 1979).
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d) Régimes alimentaires

Prés de 50 % des espices et des individus sont des
prédaveurs, avec, parfois des vendances 3 1a mixité du régime
{phytophages, détritivores). Environ 10 % sont détritivo-
res, nécrophages ou coprophages. Le reste est phytophage.
Dhans cette dernidre catégorie cependant, plusieurs espéces
sont accidentelles ou erratiques tandis que d'autres,
autochtones, ne sont pas strictement végéariennes. C'est
le cas, semble-t-il, de Dasyees alpigradics Kiesw. qui peut se
nourrir 3 ["occasion de petits Insectes trouvés sur les flears,

Nour retrouvons donc ici une caraceéristique des zoocé-
noses d’ Arthropodes des pelouses alpines, 3 savoir 'impor-
tence relativement grande des prédateurs par rapport aux
phytophages. (DETHIER 1980},
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Schwerpunkte in der integrierten Bekimpfung von Schadarthropoden

auf den Kapverdischen Inseln (W-Afrika)

Maria Luisa Lobo-Lima und Carlos Klein-Koch

Minstérie de Desenvolvimento Rural, Praa, Cabo Verde.
Deutsche Gesellschaf fiir Technische Zusammenarbeit — GTZ — GmbH
Integeiertes Pflanzenschutzvorhaben/Kapverden

Abstract:  Priorities in the integtated control of arthropod pests in the Cape Verde Islands (W-Africa)
In "normal” rainfall years about 35 % of the rain-fed (maize, beans) and irrigated crops (sweet-potatoes, cassava,
vegetables, etc.) of the Cape Verde Islands may be destreyed in the field mainly by insect pests, Among the 35
identified species of grasshoppers Qedalus senegalensis is the most important and must be controlled wich
insecticides at the beginning of every rainy season, The sweet-potato weevil (Cylas prnctiocollis) is now
diseributed in alf of the main islands and atcacks all vaneties of sweet-potate currently grown in the archipelago.
An integrated pest management program based on cuitural practices, resistant vatieties, biological control,
genetical methods and the application of selective pesticides, including Bacillus thuringiensis, has been also
planned for other pests such as cotton bollworm (Hefioth:s armigera), diamond-back moth (Plutella xylostetla),
soft green scale (Coccus viridis), fruit fly (Dacws frovitalis), cotvon whitefly (Bemisia tabacs) — as the vector of the
vomato yellow leaf qurl virus (TYLCV) — and the diplopoda Spinotarsas () sp. A prelinminaty list of nacural
enernies with an estimation of their importance in the regulation of the archropod pest populations is gtven.

M. L. Lobo-Lima, Caixa Postal 50, Praia, Repiblica de Cabo Verde
De. C. Klein-Kech, Caixa Posual 128, Praia, Kapverdische Inseln (W-Afrika)

1. Einleitung

Eine extreme Unregelmifligkeit der Niederschlige be-
stimmt das Schicksal des Sahellandes Kapverden. Bedingt
durch diese Schwankungen sind sehr grofle Flichen des
4030km? grofien Archipels mit Gebieven der Sahara-
Wiiste vergleichbar, in denen Durchschnitesniederschlige
ven 50 mm pro Jahr fallen (LE HOUEROU 1980). Auf
Grund des akuten Wassermangels ist der Impert der
Hauptnahrungsmittel (Mais, Weizen, Bohnen, Zucker,
Speisedl, va) von 78 % im Jahre 1970 auf 96,5 % im
Trackenjahr 1977 gestiegen. In ,normalen™ Jahren sind
verschiedene Schadathropoden in der Lage ca. 35 % der
miglichen Ernue, d. h. zwischen 5-7 000 «/Jahr, zu vernich-
ten {LOBO-LIMA 1977, SCHMUTTERER et al. 1978).
Es ist das Bestreben det Kapverdeanischen Regierung, die
angespannte Nahrungsmittelversorgung durch die Organi-
sation eines nationalen Pllanzenschuczdienstes and den
Aufbau eines integrierten Schidlingsbekimpfungspro-
grammes zu verbessern, Im Einsatzzentrum Szo Jorge dos
Orghos, im Zentrum der Insel Santiago, ist dafiir mittler-
weile die norwendige Infrastrukeur emichter worden’.

Angesichty der Tatsache, daff der Pestizidimpore und die
Anwendung durch staatliche Stellen reguliert werden, sind
die Maglichkeiten eines dkologisch erientierten Pflanzen-
schutzes durchaus erfolgversprechend (Tab. 1).

2. Die natiirlichen Feinde auf den Kapverdi-
schen Inseln

Mic Ausnahme einiger taxonomischer Arbeiten, darun-
ter HEDQVIST (1965} iiber 38 Braconidenarten and
ESPANOL & LINDBERG {1963)iiber Tenebnontdae, ist
die Relle der Entomophagen des Archipels kium unter-
sucht worden.

Die vorliufige Auflistung und Evaluierung von 34 Spe-
cies deutet darauf hin, daf} die Nitzlingsfauna der Inseln
sehr artenarm ist (Tab. 2). Nennenswert sind jedoch die auf
Blatthiuse spezialisierten Entomophagen. In der Praxis
bleiben die meisten Aphidoidea durch die Akdivivit shrer
natiirlichen Feinde unter der Schadenschwelle.

1 Technische Zusammenarbeic mit der Bundesrepublik Deutschland. GTZ PN 77.2144.2
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Collemboles et Acariens épigés d’une pelouse alpine

PAR

Ch. LIENHARD (1), M. BPETHIER (2)* et T. SCHIESS (3)*

INTRODUCTION

Depuis 1976, une équipe de 5 chercheurs étudie une pelouse alpine du
Parc national suisse {Grisons}. Soutenue par le Fonds national de la Recher-
che scientifique (requéte n° 3.628.0.75) et dirigée par le Prof. W. MATTHEY
{Neuchatel), cette étude porte sur un Caricetum firmae (Kerner) Br.-Bl. ou
« Firmetwm » situé a 2.540 m d’altitude sur le plateau sommital du Munt La
Schera (MATTHEY et al, sous presse).

"Les données de la phytosociologie et de la pédologie ont permis de sub-
diviser le Firmetum en 2 sous-associations et 3 faciés (GaLLanp, 1979). Nous
les rappelons briévement ici.

Sous-association caricelosum sucronalae (Muc) : dans les endroits les plus expo-
sés des versants E, S-E et 5.0 ol la sécheresse est grande et l'enneigement faible.
Le sol est mince et trés filirant ; Carex mucronata trouve ici les conditions opti-
males 3 son développement. Les Collemboles et les Acariens de cetle sous-associa-
tion n'ont pas encore été étudiés en deétail, il n’en sera donc guére question
dans cet article.

Sous-association {ypicum : des faciés différents se développent selon les diverses
possibilités offeries aux espéces végétales et sont fonction des conditions topo-
graphiques, pédologiques et microclimatiques (GaLLanD, 1979 ; LinHARD, 1980).
Facies & Salix reticulata et & Ranunculus alpesier (Ran) : au pied des éboulis et
des versants rocheux ombreux. Ce facibs mne présente que des surfaces fort
restreintes et ne se différencie guére de ses voising au point de vue faunistique.
Faciés a Dryas octopeiala (Doc) : cette espéce connait ici son développement
maximum et peut former des tapis de prés d'un m? sur des pentes trés inclinées

(1) Muséum d'Hisioire Naturelle, Geneve.

{2} Musée zoologique, Lausanne,

(3) Naturhisiorisches Museum, Béle.

(*) Ce travail fail partie d'une ihése de doctoral.
Regu le 25-6-81.

REVUE I'ECOLOGIF ET DE BIOLOGIE DU $OL - 0035-1822/1981/579/% 1.004©) Gauthier-Villars

i0



580 C. LIENHARD, M. DETHIER ET T. SCHIESS

recouvertes d’'éboulis plus ou moins bien stabilisés. On trouve auwssi réguliérement
des tapis souvent bien développés de Pryas octopetala entre les faciés A végétation
plus riche (Sco, Typ). Il s'agit la d'un stade pionnier secondaire de Dryas qui se
développe aprés disparition locale de la végétation. Du point de vue écologique,
ce stade n'est pas tout a fait identique au Dryas qui se dévelappe sur les éboulis
comme pionnier primaire. Pour les recherches sur la faune épigée, nons avons
seulement tenu compte du Dryas primaire (Doc), tandis que les recherches sur
la faune du sol ont €té exécutées avant tout dans des tapis de Dryas secondaire
(L1ENHARD, 1980).

B depots sibiceux EL] dokormie FBREH aboutis

Fi. 1. = Coupe schémaligue du sommel de La Schera : répartition spaliale des sous-associalions et
facigs du Caricetum firmae (le relief est accentug).

— Faciés appauvri 4 Carex firma (Cfa) : toujours trés exposé au vent; Carex firma
est l'espéce dominante mais ne forme pas de grosses touffes.

— Faciés typique (Typ) : sol plus épais, augmentation du nombre d'espéces vépétales
et de l'importance des touffes.

— Faciés &4 Sesleria coerulea (Sca)} : daus les endroits les plus abrités et faiblement
inclinds, Sesleria coerulen devient trés abondante, la profondeur du sol atteint
20 om et c'est ici que la végétation est la plus haute (20-30 cm).

Les recherches pédobiologiques, en particulier sur les Microarthropodes,
ont montré que les associations de Collemboles et d’Acariens endogés étaient
de meilleures indicatrices de facigés que la végétation (LiEnHarD, 1980). Cette
constatation nous a amenés & distinguer deux auires éléments dans le Firme-
fum, qui ne sont pas phytosociologiquement définis mais se distinguent bien
par leurs associations de Microarthropodes (LIENHARD, 1980) :

— Le sol nu {N} est trés caillouteux et presqu’entitrement dépourva de végétation
{4 part, ca et la, quelques pieds de Carex rupesiris ou d'une autre espéce).

— Lhumus {(H) : 14 o la végétation a disparu (érosion, vieillissement), il subsiste
longtemps vne couche de débris végétaux plus ou moins décomposés et un impor-
tant réseau de racines.

.
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Ces deux dernmiers milieux renfermeni des espéces endogées particuliéres
(ou particulierement abondantes), les distinguant des autres facieés. La faune
épigée ne présente pas des distributions aussi précises et, pour les groupes
qui nous occupent ici, nous n'avens pas tenu compie de N et H : ils ne se
distinguent pas en effet des faciés voisins a ce point de vue.

Par contre, pour I'¢tude de la faune de la strate herbacée, nous avons
étendu nos récolies 4 deux autres associations végéiales qui, sur le plateau
sommital de la Schera, sont disposées en mosaique avec les faciés du Firme-
tum : les combes & neige (Salicetumn) (Co) et les groupemenis a Elyna wmyo-
suroides et Carex curvula (Ely). Les Collemboles et Acariens traités ici pro-
viennent donc essentiellement de Doc, Cfa, Typ, Sco, Co et Ely (Fig. 1, micro-
relief exagéré). .

Noions enfin, qu'au cours de la saison 1979, nous avons abordé I'étude de
3 autres pelouses, toutes situées sur le Munt La Schera mais a plus basse
altitude (DeTHIER, 1280). 11 s’agit d'un Nardetum (Alp La Schera, 2.100 m),
d'un Seslerietum et d'un Curvuletunt (enire La Schera et le Munt Chavagl, de
2.300 4 2350 m) (CampPELL & TREPP, 1968). Nous y avons également récolté
les Collemboles et Acariens épigés, mais ce matériel n'est pas encore déier-
miné. De plus, nous préférons attendre de nouvelles récoltes avant d’établir
des comparaisons précises avec le Firmetum. Nous ne ferons donc que tres
brievement allusion & ces stations (Tab. I).

I. — METHODES ET TECHNIQUES

Les buts que nous poursuivons ont été clatrement définis ailleurs (DETHIER ef al.,
1979 ; MarrtHeY et al, sous presse). Rappelons simplement que les techniques utilisées
visent & récolter tous les Arthropodes, quel que soit le miliev précis qu’ils fréquentent :
sol, strate herbacée et aijr. En ce qui concerne la pédofaune, et en particulier les Micro-
arthropodes, la sonde pédologique et I'extracteur utilisés ont été largement décrits
{Brerr et al., 1978 a et b). La fréquence et le mode d’échantillonnage, ainsi que les résul-
tats concernant les Collemboles endogés ont également fait 'objet d’'une note (LIENHARD,
19800, Les autres groupes {Acariens et larves d’Insectes principalement) sont toujours a
I'étude.

Les espéces fréquentant la strate herbacée ont été surtout récoltées A l'aide de
piéges-trappes ou Barber (B). C'est de ces pitges que provient 1a plus grande partie du
matériel dont il sera guestion ici. 11s consistent en des gobelets de plastigue blane de
6,5 cm de diaméire environ et de 8,5 cm de profondeur, contenant une solution diluée
d’acide picrique. Ces gobelels sont enterrés au ras du sol et protégés par un toit
surélevé a 1-2 om du sol) destiné i dviter tant Vévaporation trop rapide du liguide
conservateur gue le débordement du piége lors de pluies abondantes. Depuis 1976, mais
surtout en 1977 et 1978, nous avions, au sommet de La Schera, au moins 10 pigges de
ce type par faciés et associations voisines (soit 60 & 80 en tout). Chaque année, ils ont
fonctionné sans interruption durant la belle saison, ¢'est-a-dire de mi-juin & début octobre.
Nous les relevions et les rechargions tous les 7 & 8 jours environ.

Afin de ne perdre aucun individu lors des relevés, nous vidions le contenu des pig
ges (liquide 4+ animaux) dans un cylindre dont le fond, pouvant se dévisser, était muni
d'une gaze trés fine {comme on en utilise pour les filets planctonigues). Le liquide s'écou-
Jait dans un bidon et éiait ainsi récupéré et réutilisé lorsgue l'eau faisait défautr (pas
de source & moins de 2 km) tandis que les Arthropodes, méme les plus petits, étajent



C. LIENHARD, M. DETHIER ET T. SCHIESS

582

ELCILIN EENTEY

1ew ! aouddraws p sadaid [ g o oydupow sa¥ad

W ' saddeny-saBaid @ g

cgos | €66 | O0se | 00L | 3OF | BOF | C9G | L°B6 | ¥VES | OBL | G666 | 616 | €06 | €8L LT sapodeniuy saapny
o'g (AR 0%E | 0002 | 968 | 068 | 6T 30 9'cE | 8°€ 400 9°L 9'6 12 2 S ‘S OQuIAID
€1 o€l %0 0% | 61 Lo 0'¢ +'81 <0 £0 e Tty T UsSUANedyY
a b d a K d dJ W q | 1Bl q W d
wniPAIng WINy21I3 595 WNIIPICN M wnjaung

saSapd ap sadAl SIUPIIP €3] suep’
sapodoayliy SaIne 1 SA0QUIAjo) ‘sudLIedy SIP AFejudINog

I 9V




COLLEMBOLES ET ACARIENS EPIGES D'UNE PELOUSE ALPINE 583

retenus sur la gaze. Celle-ci était alors dégagée du foud du cylindre et plongée dans un
flacon contenant de l'alcool ol les animaux étaient conservés jusqu'a leurx étude.

11 est bien évident gue les pidges-trappes (appelds aussi pitge d’activité) ne penvent
fournir des informaticns quantitatives absolues sur les populations d'Arthropodes de la
strate herbacée (sauf si ces piéges sont dépourvus de liquide conservateur et que l'on
procéde 2 des marquages-recaptures). Néanmoins, leur wutilisation sysiématique et dans
des conditions rigoureusement uniformes {mémes dimensions, méme liquide, méme pro-
cessus de relevé, ..) permet d'établir des comparaisons entre différents milieux (abon-
dances relatives des différentes espéces, spectres faunistiques} et de tracer les courbes
d'activité au cours de la saiscon. .

D'autres techniques ont permis de récelter un nombre assez considérable de Collem-
holes et d'Acariens de la surface du sol. Ce sont en particulier les plateaux colorés ou
pieges Moericke (M), assiettes jaune vif de 18 cm de diameétre et de 10 cm de profon.
deur environ contenant elles aussi du liguide conservatenr. Certaines étaient simple-
ment posées sur le sol (Ms), d'autres fixées sur des piquets 4 environ 130 ¢cm de hauteur
(Mp).

Ces assieltes étaient relevées de la méme maniere que les pieges-trappes. Senles, celles
posées sur le sol contenaient des Collemboles, tandis que nous avons trouvé des Acariens
Prostigmates accrochés A des Diptéres pris dans les assiettes portées par les piquets.

Les piéges d'émergence (E) (MATTHEY et al., souns presse) renfermaient un assez grand
nombre de Collemboles (surtout des Sminthuridae) et d’Acariens (Trombidiidae). Il
faut encore signaler quelques rares captures dans la tente Malaise (Mal).

1I. — IMPORTANCE DES COLLEMBOLES ET DES ACARIENS
DANS LA STRATE HERBACEE

Le tableau I montre que les Acariens et plus encore les Collemboles
constituent des groupes numériquement importanis et qu’ils sont, dans la
strate herbacée du Firmetum, bien plus abondants que dans les divers
milieux alpins étudiés par les Autrichiens qui ne les signalent méme pas dans
leurs tableaux et graphes (JANETSCHEK ef al, 1975; MEYER, 1980). Cette trés
faible quantité s’explique peut-étre partiellement par une technique diffé-
rente de relevé des piéges.

Les 3 autres associations étudiées en 1979 présentent des pourcentages
encore plus é&levés. Les Collemboles sont particulierement abondants dans
les plateaux colorés du Seslerietum, milieu par ailleurs assez pauvre. Cela
s'explique par la trés forte dominance, dans cette station, des Sminthuridae
et autres formes atmobiontes, vivant dans une végétation assez haute et pou-
vant exécuter des bonds importants. Dans le Nardetum, par contre, ces
formes sont beaucoup moins nombreuses et sont remplacées par des espéces
plutét hémiédaphiques, moins mobiles. A noter également que, dans la sous-
assoctation Caricetosum mucronatae (Muc), station plus séche et plus chaude,
les Acariens sont beauacoup plus abondants que les Collemboles, alors que
c'est l'inverse que l'on observe partout ailleurs. L'étude spécifique de ce
matériel permetira sans doute de préciser et d'expliquer au moins partielle-
ment ces faits. Enfin, les Acariens épigés de La Schera sont surtout des pré
dateurs ; seules les Tetranychidae, peu abondants, sont phytophages.
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bien représentées puisqu’elles totalisent prés de 34 % des individus capturés.
Folsomia decemoculata Stach, Tomocerus minor {(Lubbock) et surtout Hypo.
gastrura cf. tatrica {Stach) sont les espéces les plus rares. Il faut remarquer
I'abondance relative de Bourleticlla nonlineata Gisin dans les piéges d'émer-
gence et, dans les plateaux colorés posés sur le sol, d'Isotormurus palusiris
{(Miiller).

Les 3/4 des espéces sont atmobiontes ou hémiédaphiques a tendances
atmobiontiques. Les autres sont hémiédaphiques, sauf Onychiurus paradoxus
{Schaeffer) qui est surtout euédaphique.

La plupart de ces espéces ont une tres large répartition géographique,
mais prés de la moitié sont cependant nettement orophiles.

B) Acariens.

Deux groupes d’Acariens sont bien représentés ici : les Prostigmates et
les Mésostigmates. Les Oribates sont trés rares et accidentels. Les quelques
individus trouvés dans les piéges-trappes provenaient de la couche superfi-
cielle du sol et non de la surface. Nous n’'en tiendrons pas compte dans ce
travail.

Les Prostigmates ontl éié déterminés jusqu'a la famille au moyen de
Touvrage de KRraNTZ (1978) et jusqu'a l'espéce avec l'aide de divers spécia-
listes (cf. remerciements) et des travaux de Aryen, 1963 ; ATYEO et TUXEN,
1962 ; RoBauUx, 1967, et VisTorIN-THEIS, 1976. Les Mésostigmates, beaucoup
moins nombreux, n‘ont pas encore fait l"objet d'une étude plus précise.

Le tableau II'b montre que 7 familles de Prostigmates sont représentées
au sommet de La Schera, les plus impaortantes étant celles des Erythraeidae,
des Trombidiidae (1) et des Bdellidae, les autres familles n'étant représentées
chacune que par une seule espéce, peu abondante de surcroit. Les Bdellidae
compient 3 espéces dans la sous-association fypicum mais une seule, Bdella
iconica Berlese, est abondamment représentée (91 % des Bdellidae). Il en va
de méme chez les Trombidiidae ou Podotrombium bicolor Berlese repré-
sente 90 % des captures dans cette famille. Chez les Erythraeidae, nous
n'avons trouvé que 2 espéces (non encore identifiées); celle appartenant au
genre Erythivacus domine nettement. Tous ces Prostigmates ont €té essen-
tiellement recueillis dans les pi¢ges-trappes; remarquans cependant que les
rares exemplaires (4) de Bryoba praetiosa Koch (Tetranychidae) ont éi¢
trouvés seulement dans les plateaux colorés.

Parmi ces 12 especes de Prostigmates, la moitié se rencontrent aussi
dans le sol, quotqu'en moins grande abondance (4 l'exception cependant de
Biscirus silvaticus, plus fréquent dans le sol). Les autres especes ont été
récoltées surtout dans les piéges-irappes et sont hémiédaphiques a tendances
atmobiontiques.

Enfin, toutes ces espéces présentent une trés large répartition géogra-
phique {européenne, voir cosmopalite). Seules 3 d'entre elles sont plus spé-
cialement oraphiles.

(1) On irouve aussi Thrombidiidae, Podothrombinm, ... De méme : Calypiostomatidae ou Calvptos-
tontidae.
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Tag. TIb

Acariens Prosligmates récoltés au sommet de La Schera

{Mémes explications que II a}

587

Famille, genres, espdces So) |Surf.jVne] B | Ms Mal | Biologie) Réparl.
BDELLIBAE @
Bdella iconica Berlese. ... .. (m| . | &® H cosm.°
Biscirus sifpeticas (Kramer}, | B |[(B)| B | @ M eur
Thoribdellasp........ ... .. mn|E|® H (7} eur
LERYTNRAEIDAE
Erpthraeus sp.. ... » B A HfA? | sur
Balousliom sp.. ... ... .. [ ] | | @ HiA ? eur
TROMBIDNDAR @
Podolrombium bicotor Berlesc. & | @ @ A eur
Microlrombidium sucidum
(Koeh).. ... .. 1) ORN | M eurs
Trombidium helerotrighum
(Berlese}........o.......... () ® H eur
CALYPTOSTOMATIDAE
Calyplostoma velutinus
(Miller}, ... uuoty BN EEO! H eur
TETRANYVENIDAE !
Bryoba practiosa Koch., ... .. (m| . [ ] & HiA cosm,
ANYSTIDAE
Anystis bacearam (Linné). .. . [ ] | & HiA enr
PENTIALODIDAL :
FPenthatodes ovalis (Duges)... .| (]| W | H eurs
TOTAL. . cevee oo @ &
Nombre d’espéces........ ... 6 12 1 12 [ 11 3 1 [H :7| enr :8
Hia 4| emre @2
A ] feesm. : 1
cosm.? ;1
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IV. — ASPECTS ECOLOGIQUES

Dans les considérations qui vont suivre, nous avons unigquement tenu
compte des récoltes de 1977 et 1978. Les sondages effectués en 1979 au sommet
de La Schera ont entiérement confirmé nos résultats et n"apportaient aucun
élément nouveau.

A) Chorologie.
* Collemboles.

Répartition des espéces entre les facies (récoltes des pieges-trappes)
{Tab. II1).

Tas. 111

Répartition des Collemboles entre les difiérents facids el milleux
(Pieges-trappes, moyennes des capiures de 1977 et 1978)

Cla Typ Doc Sco Ce Ely

Orchesella allicola. .. ... ..

X )

> O

Orchesella bifaseigla. .. ...
Folsomic decemoculala. . ..
Isolomurns palusiriz. .. ...

>
>

Lepidocyriug lignorum, . .
Hypogastrara cof lalrica. ..
Isolomo seusibilis. ... .. ..
Rourteliella reponda. . ...

@ecCre eo

Hypoegastrurg inernnis, . ...
Ermlomobrya mullifasciala, .

® 66 o>

Orchesello bifasciclo.. ... ..
Lepidocyrius violaceus. .. ..
Bourleliclia horlensis. ... ..

® ®006)» O OXOHpO

Pourtetiella pistitum. ... ..

Bourteticlla nonlineata . . . .
Sminthurus  nigromacula-

> rr0@prpbdt 6 O6r »

=
=
=)

Lepidocyrius instralus.. . .. O
Tomaocerus miinor

©C» ®#re @ OO0
L

ToraL (nbrespp.).......| A 00 | %2 | Au2 | %02 | 403 | K6

Echelle des pourcentages de caplures (100 % : nombre total d'individus, seit 1440).
O : moins do 0,1 % A: 1310%
@:01419% J:104560% [ : Iespéce alteinl son maximum
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— Cfa: C’est le faciés le moins riche en individus (avec Doc) et en
espéces {avec Ely). O. bifasciata y est bien représentée, mais elle se rencontre
4 peu pres en mémes quantités dans Typ, Sco et Co. L'abondance de O. alticola
semble plus nette, mais nous ne possédons de cette espéce quun petit nom-
bre d'individus.

— Typ: Clest ici que I. palustris présente un net maximum. Les rares
individus de F. decemoculata ont été trouvés seulement dans ce facies.

— Doc: Clest le faciés le plus pauvre en individus mais pas en espéces.
L. lignorum y domiue trés nettement et c¢'est ici que l'on a trouvé l'unique
individu de Hypogastrura cf. tatrica. Isotoma sensibilis et Bourletiella repanda
¥y atteigneut aussi leur maximum d'activité.

— Sco: Facits le plus riche en individus (presque 50 % des captures),
mais pas en espéces (une de plus dans Co mais 5 fois moins d'individus).
Toute une série d'espéces y atteignent nettement leur maximum d'activité :
H. inermis, E. multifasciata, O. capillata, B. nonlineata et S. nigromaculatus.
Dans une moindre mesure : L, violaceus, B. hortensis et B. pistillum.

— Co: On observe ici la plus grande diversité (13 especes) mais non la
plus grande abondance d'individus : 4 part L. instratus, espéce rare, aucune
autre esp&ce n'y atteint en effet son maximum. Seuls I. palustris, O. bifasciata
et S. wmigromaculatus y sont relativement abondants. T, minor a été trouvé
seulement dans les combes.

— Ely: C'est le faciés le moins riche en espéce (6) mais non en indi-
vidus (3¢ position aprés Sco et Typ). Seul /. palustris y est remarquablement
abondant (mais moins que dans Typ). Aucune espéce particuliére n'y est i
signaler,

Les abondances relatives des espéces entre les faciés, basées sur les
récoltes effectudes par les pieges d'émergence sont difficiles 4 interpréter,
car elles ne présentent que peu de rapports avec celles des piéges-trappes.
C'est ainsi que L. lignorum est abondant daus Cfa et Co, qu'E. multifasciata
domine en Typ et qu’en 8co, contrairement 4 ce qu'on observe dans les piéges-
trappes, aucune espéce n'est particuliérement abondante. Enfin, dans les
combes, ¢e sont les piéges d'émergence qui ont réalisé les rares captures de
B. clavigera! Les principales divergences peuvent peut-étre s'expliquer par
des différences de comportement de certaines espéces vis-a-vis des types de
pi¢ges (grimpent sur les plantes, sautent plus haut ?). De toute manidre, les
pourcentages des piéges d’émergence sont basés sur des quantités beaucoup
plus faibles d'individus que ceux des piéges-trappes (284 contre 1440).

Nous voyons donc que la faune des Collemboles épigés des facieés du
Caricetum firmae et des associations voisines est relativement uniforme du
point de vue qualitatif. Les différences qu'on observe sont plutét d’une nature
quantitative et concernent les abondamces relatives des espéces dans les
pieges-trappes.

Comme on 1'a observé pour les échantillons du sol (LIENHARD, 1980), le
facieés Sco héberge une faune assez équilibrée. Cela ne nous surprend pas si
nous tenons compite de la structure riche de la strate herbacée de ce faciés.
Daus le facies Typ, par contre, la faune épigée n’est dominée que par un
nombre trés limité d’espéces, avant tout Isotomurns palusiris. Les récoltes
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provenant des échantillons du sol ont aussi montré une dominance irés pro-
noncée de seulement deux espéces hémi- et euédaphiques dans ce faciés
{Folsomia nana et Tullbergia krausbaueri ; LIENHARD, 1980).

Les résultais des extractions nous ont montré des abondances beaucoup
plus élevées de Collemboles hémi- et eueédaphiques dans le facies Typ que
dans le faciés Sco. Cette difference peut certainement s’expliquer par la pré-
sence d’'une couche trés dense de matiére végétale morte sous les touffes de
Carex firma qui manque dans Sco. On observe le contraire pour les Coliem-
holes épigés. Le faciés Sco a végétation haute et richement structurée héberge

50% Collemboles Sco  25¢m

40 20

30.

Doc Cfa Typ

204 =10
hauteur de
la wvégétation

104

4
profondeur
du sol
204 . Lo
30 al
50% Collemboles el 2‘5':’“

Fii. 2. — Abondances relatives des Collemboles épigés (pieges-lrappes 1997 et 1978) en relalion
avec la hauteur de la végétation ¢l des Collemboles endogés en relation avec 1'épaisseur du
sol dans les principaux [lacits du Cariceitum firmae,
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une faune de Collemboles épigés beaucoup plus abondante que le facies Typ
et les autres facies a végétation basse et relativement uniforme (Fig. 2).

Remarque : un simple tri jusqu'aux familles permet déja de montrer que
Sco est le faciés le plus riche en individus, suivi par Typ et Ely. Dans Sco, les
Hypogastruridae, les Entomobryidae et les Sminthuridae dominent, tandis

Cfa Typ Doc Sco Co Ely

Hypogastr uridae

Isotomidae

Entomabryidae

Sminthuridae

[10%

Bdellidae

Erythraeidae

Trombidiidae

Calyptostomatidae

Anystidae +
Penthalodidae

Fic, 3. — Abondances relatives des familles de Collemboles et d'Acariens enire les
diftérems faciés et milieu.

que c¢e sont les Isotomidae qui culminent en Tvp. A part 'abondance relative
de certains Entomobryidae en Doc (L. lignorum), les Collemboles sont les
plus abondants dans les faciés (Typ, Sco) ou les associations (Ely) a végéta-
tion assez haute, méme si celle-ci n’a pas un recouvrement trés grand (Typ,
par ex.) (Fig. 3).
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* Prostigmates.

Deux groupes bien distincts apparaissent (Fig. 3) :

— Les Bdellidae et les Trombidiidae présentent un net maximum dans
Doc. Ils sont aussi présents dans d'autres faciés ou associations (surtout les
Trombidiidae qui se rencontrent partout) mais en beaucoup plus faibles
quantités. Ce sont en fait les espéces dominantes de ces 2 familles, Bdella
iconica et Podotrombium bicolor qui sont abondantes dans ce faciés, la der-
niere espéce pouvant méme y pulluler (comme en 1978). Notons que les
autres espéces de Trombidiidae et de Bdellidae ne se rencontrent jamais en
Doc mais dans les faciés a végétation plus haute (Typ, Sco) ou dans les
combes.

— Les Erythraeidae (et sans doute aussi les Calyptostomatidae) attei-
gnent leur maximum d'activité dans Ely, mais sont aussi abondants dans
Sco et Co, milieux plus humides cu a végétation plus haute.

La biologie de ces deux groupes est par conséquent assez différente et ils
doivent avoir des exigences micreclimatiques fort dissemblables,

Les trois autres familles sont représentées par un trop petit nombre
d'individus pour qu'il soit possible d’interpréter correctement leur répar-
tition.

¢ Mésostigmates,

Comme nous l'avons déja dit, ces Acariens n'ont pas encore été étudiés.
Faisons simplement remarguer quils sont surtout nombreux dans les milieux
les plus humides et présentant les sols les plus épais (Sco, Ely et Co); il ¥
en a urr peu dans Cfa ei Typ et aucun dans Doc (Fig. 6).

En bref, les Microarthropodes de la strate herbacée du Caricetum firmae
et des milieux voising semblent pour Ia plupart préférer les milieux 4 végéta-
tion haute ou un peu plus humide ou abrités. Il y a cependant quelgues
exceptions, tant chez les Collemboles que chez les Prostigmates.

B} Phénologie.

¢ Collemboles,
On peut distinguer 3 groupes d'espéces (Tab. IV).

— Espéeces précoces (du I5.VI au 15.VII).

Elles sont rares. Seul [. sensibilis est neitement plus aboudant au tout
début de la saison (VI;). I. montana, espece rare, n'a été récoliée qu'a cette
époque (17-23.6.77). Au début de juillet, aucune espéce n'atteint son maxi-
mum d'activité.

— Espéces de la mi-saison {du I16.VII au 31.VIII).

Trois especes atteignent leur maximum d'activité dans la seconde quin-
zaine de juillet : B. hortensis (qui redevient assez abondante en fin de sai-
son), L. lignorwun et I, palusiris (de fagon peu marquée, cette espéce restant
assez active pendant une grande partie de la saison). Au début d'aout, B.
nonlineata atteint un maximum, assez peu marqué lui aussi, tandis que O.
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Tas. LV

Phénologie des Collemboles

(Moyennes des captures dans les pléges-trappes en 1977 et 1978)
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VI, Vi, VII. VIIL

VL.

IX,

IXQ‘K]

Isoloma montana..........
fsalama sensibilis. ... ...,
Folsomia decemocitala. . ...
Bourilelietia horfensis,. ... ..
fsolomurus palusiris. ... ..
Lepidocyrtus lignorum. .. ..
Bourleticfta nondineata. .. . .
Bourteliella clovigera. .. ...
Hygpogasirure inermis.. ... .
Entomobrye mullifasciata.
Oprchesella capifiala, ... ...
Lepidoeyriug instratus. .. ..
Bourletictla pistilum. .. . ..
Bourleliella repanda. ... . ..,

Smimhurus  nigromacuia-

Orehesella bifasciata. .. .. ..
Orchesella alticota. ... ... ..
Lepidocyrius violaceus. .. ..
Tomocerus minor........,.
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O O00®
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Iichells des pourcentages de caplures par espéces .

O :moinsde 10 %,
@:10220 %

VI.: du 15 an 30 juin,

A:20830%
Y 130440 %

VIL : du 1er au 15 juillet, ete.

M : plus de 40 9
& : espéces rares (gquelques individus)

capillata est pratiquement aussi actif en VIII, qu'en IX,. La seconde quin-
zaine d'aoiit montre un nouveau crenx dans l'activité des Collemboles, aucune
espéce n'y atteignant son maximum. Deux espéces rares cependant n'ont été

récoltées gqu'a cette époque

tatrica (24.8-1.9.77).

— Espeéces tardives {du 1.IX au 15.X).

C'est au cours de la premiére quinzaine de septembre que le plus grand
nombre d'especes développent leur activité maximale et cela de fagon souvent
nette. C'est le cas pour H. inermis, E. multifasciata, B. pistillum et, de fagon
moins marquée, pour S. nigromaculatus et Q. capillata. Tout a la fin de sep-

. B. clavigera (15-21.8.78) et Hypogastrura cf.
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tembre et au début d'octobre, deux espéces seulement présentent un maxi-
mum d’activité : O. bifasciata et O. alticola, cette derniére étant plutbt rare.
L. violaceus, assez rare lui aussi, semble également plus actif en fin de saison
et B, hortensis redevient assez abondant & cette méme époque {son maximum
se situe en VIIL;). Trois espéces rares ont été récoltées uniquement en fin de
saison. I s'agit de L. instratus (1-6.977; 5-109.78), B. repanda (1-13.9.77, plus
abondant en 1978, dans les piéges d'émergence, du 15 au 27.8!) et T. minor
(10-24.9.78).

Remarques :

~ Cette phénclogie est basée sur des moyennes de captures de
1977 et 1978. Selon les conditions climatiques, on constate bien siir des varia-
tions plus ou moins importantes d'une année a l'autre. I. palustris, par exem-

Vi, v, Vi, v, VIN, X, X, X,

Combe 1977

—— *
Caombe 1978

Cfa 1978 . -
Sco 1978 | q | | - |

Fi6. 4. — Phénclogie d'fsofommrus patustris,

ple (Fig. 4}, présentait un maximum d’activité dans les combes dans la seconde
moitié de juillet en 1977, tandis que Vannée suivante, ce maximum étail
reporté au début de septembre ! De méme, Yactivité varie selon les faciés et
associations ; en 1978, pour cette méme espéce, l'activité maximale se situe
dans la seconde moitié de juillet dans Cfa et Sco, tandis qu'elle n'a lieu,
comme nous l'avons vu plus haut, qu'en début de septembre dans Co.

— Les données du tableau IV proviennent uniquement des piéges-
trappes. Si on étudie les résultats des plateaux colorés posés sur le sol (Ms)
par exemple, on constate que plus de 75 % des captures sont réalisées en
VI,! Les espéces les plus abondantes sont alors I. palustris (plus de 50 %) et
H. inermis (ca. 3 %), les autres étant I. montana, I. sensibilis, E. multifasciata
et O. bifasciata. Plus tard, I. palustris est encore capturé, mais en quantités
beaucoup plus faibles, tandis que les autres espéces sont remplacées par
quelques individus de L. lignorum, O. alticola et surlout §. migromaculatus.
Une plus grande excitation en début de saison et des sauts plus importants
expliquent peut-étre ce phénoméne ?
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Le tri jusqu’aux familles (Fig. 5a) montre déja que les Hypogastruridae
sant surteut actifs en fin de saison, ainsi que les Sminthuridae, tandis que
les Entomobryidae présentent 2 pics assez nets, en VII, (L. lignoruwm) et en
1X, (E. multifasciata et autres espéces), séparés par tout un mois dactiviré
plus faible. Les Isotomidae ont une activité plus régulitre, avec néanmaoins de
légers pics en VI, VII, et IX,;. Nous avons seulement tenu compte ici des
quatre familles les plus importantes.

Vi, wil, viL, v, | v, ", n, X,

[wx

Hypegastruridae

kotomidae

Entomobryidae

Sminthuridae

"Fi6. 5a. =- Phénologie des principales familles de Collemboles VI, = du 15 au
W juin... ).

En bref, la succession est assez nette au cours de la saison (bien que
celle-ci soit fort courte), avec des pics marqués en VII, et surtout IX, (maxi-
mum de captures en fin de saison). Début octobre, Vactivité s’arréte assez
brusquement, alors qu'elle avait débuté lentement en juin.

* Prostigmates.

Dans la figure 5b, nous avons tenu compte seulement des quatre familles
les plus abondantes (comme pour les Collemboles). On remarque qu'aucune
d’entre elles n'est tres active en débutr de saison. Les Erythraeidae présen-
tent un maximum au milieu de la saison (VIII,), tandis que les Calyptosto-
matidae (peu nombreux) et surtout les Trombidiidae sont plus acrifs de
fin aoOit & début septembre. Les Bdellidae enfin présentent un pic trés net
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i, i, Vi, Vi, Vi, i, 1x, X,
[ 10%
Bdellidae
Erythraeidae
Trombidiidae
Calyplostomatida

Fi6. 5b. — Phénologie des principales familles de Prostigmates (VI, = du 15 au
30 juin..).

dans la seconde moiti¢ de septembre. Début octobre, toute activité a prati-
quement cessé chez les Prostigmates. Ces différences proviennent sans doute
des températures optimales pour les stases larvaires et postlarvaires qui
varient selon les espéces. Il n’existe malheureusement que peu de données
précises sur ce sujet (sauf pour les Trombidiidae, RoBaux, 1974). Nous consa-
crerons ultérieurement a ce probléme une étude plus approfondie.

@ Médsostigmates.

L'activité de ces Acariens, bien que débutant dés juin, est surtoui concen-
trée en fin de saison : elle atteint son maximum fin septembre et est encore
trés forte au début d’octobre. Ce sont les plus tardifs de rous (fig. 6).

C) Expériences.

Nous nous sommes livrés, sur le terrain, 4 un certain nombre d’expé-
riences avec les pieges-trappes. Quelques-unes ont fourni des résultats inté-
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ressants sur les Collemboles et les Prostigmates. I1 faut néanmoins faire
remarquer que la portée de ces résultats est assez faible : dans les conditions
qui étaient les ndtres (haute altitude, 2 heures de marche d’acces, pas d’abri},
il ne nous était pas toujours possible d'expérimenter longuement et finement
sur le terrain. C'est le cas en particulier pour le premier exemple.

a) En 1977, nous avons procédé a des relevés toutes les 3 heures et pen-
dant 24 heures des piéges-trappes de certains faciés (Cfa et Co), afin de
connaitre les périodes d'activité maximale des principales espéces. Nous

|— ) Cin I e ] Do ’ Sco | Co ‘ Ely
fos
Chorologie
i, I Vi, | N, } v, ‘ Vi, ‘ X, T W,
bos
Phénologie
Fi6. 6, — Chorologie et phénologic des Acariens Mésosiigmales,

n‘avons fait cela qu'a 2 reprises et nos observations sont par conséquent peu
nombrenses ; nous pouvons néanmoins dire que [. palustris et B. pistillum
semblent davantage aciifs en début de matinée (de 6 4 9 h), B. noniineata est
plus abondant en milieu de journée {(de 9 a 12 et de 12 a 15 h), tandis que
E. multifasciata est surtout capturé dans le courant de I'aprés-midi. Quelques
rares Erythracidae ont été capturés au méme moment. Aucun Collembole ni
Acarien n'a été trouvé dans les piéges durant la nuit.

b) En 1978, dans une combe, nous avons posé¢ 4 piéges protégés par
leur habituel toit d’aluminium (cf. « Méthodes et Techniques ») et 4 autres
dépourvus de cette protection. Les récoltes dans les 2 séries de pieges se
sont révélées assez comparables en ce qui conceme les Collemboles (nombre
d’espéces et d'individus), sauf pour H. inermis, 7 fois plus abondant dans les
piéges couverts {50 individus contre 7 entre le 5 et le 10.IX). La seule famille
de Prostigmates présente dans cette série de pi¢geages, les Erythraeidae, sont
par contre 2 fois plus nombreux dans les pieéges non couverts (20/11). En effet,
outre leurs tendances atmobiontiques trés nettes, ces animaux présentent
une phototaxie positive alors qu'on observe le contraire chez les autres
Prostigmates de La Schera. Une expérience semblable menée dans un faciés
& Sesleria (Sco) et au méme moment a donné des résultats trés comparables.

¢} Du 30.V1I au 3.1X.1978, dans un faciés a Sesleria, outre 4 piéges-trappes
habituels, nous en avons disposé¢ 4 jdentiques mais placés aux angles d'une

11—
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croix formée par des lames métalliques d'une douzaine de ¢m de hauteur et
d’environ 60 cm de longueur fichés dans le sol. Nous voulions savoir si
certains animaux de la strate herbacée se prenaient en plus grandes quantités
dans ces pigges « directionnels » (orientés N, §, E, O). Les différences concer-
nant la microfaune furent assez peu significatives : quelque 50 Coliemboles
dans les piéges directionnels contre 35 dans les autres. Ce sont surtout O.
capillata, B. nonlineaia et I. palustris qui furent plus nombreux dans les
pieges directionnels, tandis que E. multifasciata était plus abondant dans les
pieges habituels. Les différences furent plus sensibles avec les Coléoptéres
et les Araignées, animaux plus mobiles.

d) Dans le groupement & Elvna, nous avons placé, du 30.VII. au
13.VII1.1978, 3 piéges directement dans des touffes de vdgdtation (Elyna
myosuroides et Carex curvula) et 3 dans le sol nu entre ces touffes. Les diffé
rences de captures sont peu sensibles pour les Collemboles (de Vordre de
7% en plus dans les touffes), mais elles le sont bien davantage pour les
Erythraeidae (4 fois plus de captures dans la végétation), ce qui confirme les
observations précédentes (Fig. 3).

e¢) Enfin, au cours de la méme période, dans une combe, nous avons
chargé 4 pieges-trappes avec une solution acqueuse d'acide picrique (liquide
conservateur utilisé habituellement au cours de nos recherches) et 4 autres
avec un mélange réputé attractif (biére + alcool + acide lactigue). Aucun
Collembole n'a été capturé dans ces 8 pieges mais les Erythraeidae parais-
sent sensibles au mélange attractif (52 individus contre 34 dans les pidges
contenant seulement de l'acide picrique).

V. — CONCLUSIONS

De ce qui précéde, nous pouvons faire ressortir les points suivants :

— Collembeoles et Acariens Prostigmates épigés sont des groupes numéri
quement assez importants parmi les Arthropodes du semmet du Munt La
Schera. La biomasse qu’ils représentent est néanmoins faible et leurs pré-
dateurs (Araignées p. ex.) doivent compléter leur alimentation avec d’autres
proies, en particulier grice a des Insectes amenés par le vent ou se posant
sur la pelouse.

— 21 espéces de Collemboles et 12 de Prostigmates ont €té récoltées.
Toutes ces espéces ont une large répartition en Europe, certaines sont méme
cosmopolites. Une douzaine sont orophiles. Nombre d'entre elles (surtout
chez les Collemboles) se retrouvent dans le sol, mais plusieurs semblent
néanmeins y développer une activité moins grande, Ce sont en effet pour la
plupart des formes hémiédaphiques, souvent a4 tendance atmobiontiques. Les
atmobiontes stricts, rares chez nos Prostigmates {1 seule espéce), sont un
peu plus fréquents chez les Collemboles (6 especes).

— L’essentie]l des captures, au cours des 3 années de piégeage, a été réa-
lisé par les pie¢ges-trappes, disposés en relation avec les différents faciés
du Caricetum firmae et les autres associations se partageant le plateau sommi-
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tal de La Schera. L'¢tude de la répartition spatiale des espéces montre que
les différences de faune sont surtout d'ordre quantitatif. Peu d'espeéces sem-
blent strictement liées A un milieu déterminé et il s'agit toujours d'espéces
trouvées seulement 4 1 ou 2 exemplaires. Par contre, les différences quanti-
tatives sont parfois trés nettes. Dans l'ensemble, on peut dire que Collemboles,
Prostigmates et Mésostigmates épigés se développent mieux dans les milicux
et facies a végétation haute et de structure plus complexe (Typ, Ely et surtout
Sco). Il n'en va pas de méme pour les Collemboles endogés qui atieignent
des densités moyennes de population beaucoup plus élevées dans les touffes
de Carex firma (Typ et Cfa) que dans le faciés a Sesleria (Sco), lequel cepen-
dant héberge la faune la plus riche en espéce (LIENHARD, 1980). I! faur cepen-
dant signaler 3 exceptions remarquables : Lepidocvrtus lignorum (Coll. Ento-
mobryidae), Bdella iconica (Prost. Bdellidae) et Podoirombium bicolor (Prost.
Trombidiidae), qui, tous trois, présentent un maxium d'activité dans Doc,
c'est-a-dire le faciés le plus rude.

— La succession des espéces dans le temps est relativement nette et
montre une alternance de pics et de creux d’activité au cours de la saison.
Cependant, la plupart des especes développent des populations importantes
seulement en fin de saison. En début de saison, l'augmentation de lactivité
est lente et progressive tandis qu'apres 'explosion de septembre - début octo-
bre, cetie activité se réduit trés brusquement et cesse pratiquement au cours
de la seconde moiti¢ d'octobre.
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REsSUME

Au sommet du Munt La Schera {Parc national suisse, 2.540 m), nous avons
dénombré, dans la strate herbacée d'un Caricetum firmae et d’associations voisines,
21 espiéces de Collemboles et 12 espéces d’Acariens Prostigmates. Toutes ces
espéces ont une large répartition géographique mais plusieurs sont plus stricte-
ment orophiles. Elles sont pour la plupart hémiédaphiques & tendances atmo-
biontiques,
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Les différences de faunes entre les milieux éiudiés sont surtout quantitatives
et la plupart des espéces sont particulitrement abondantes 13 ob la végétation
est la plus haute et la plus riche,

Aprés un débmt de saison lent, les populations de beaucoup d'espéces man-
trent une intense activité en fin de saison qui cesse assez brusquement dans la
seconde moitié d'octobre.

ZUSSAMMENFASSUNG

Epigiische Collembolen und Milben eines alpinen Rasens

In der Rasenschicht eines Caricetum firmae und benachbarter Pflanzengesell-
schaften in der Gipfelregion des Munt La Schera (Schweizerischer Nationalpark,
2540 m ii. M.) konnten 21 Collembolen-Arten und 12 Arten von Prostigmaten
(Acari) gefunden werden. Alle diese Arten haben eine recht weilrdumige geogra-
phische Verbreitung aber einige davon sind typische Gebirgsbewohner. Die meisten
Arten sind hemiedaphisch mit mehr oder weniger stark ausgeprigter Tendenz
7zu atmobiontischer Lebensweise.

Die Unterschiede der Faunen der einzelnen Pflanzengesellschaften beziehungs-
weise Fazies sind in erster Linie guantitativer Natur, Die meisten Arten sind dort
am haufigsten, wo die Vegetation verh@linismissig reich und hochwiichsig ist.

Wiahrend die Aktivitdt der meisten Arten zu Beginn der Saison noch gering
ist, zeigen viele Arten eine deutliche Aktivitdtszunahme gegen Ende der Saison, die
in der zweiten Halfte Oktober ziernlich unvermittelt abbricht.
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ETUDE ECOLOGIQUE ET BIOCENOTIQUE D’UNE PELOUSE ALPINE
AU PARC NATIONAL SUISSE

W. MATTHEY (1), M. DETHIER (2), P. GALLAND (3), C. LIENHARD (4),
N. ROHRER (5), T. SCHIESS (5)

RESUME

Depuis 1976, une équipe de cing chercheurs travail-
lant en étroite collaboration s'est attachée a l'étude d'un
Cariceturmn firmae (Firmetum), sirué prés du sommet du
Munt la Schera (2 560 m) dans le Parc national suisse.

Un grand nombre de données, concernant le climat,
le sol, la flore et la faune, ont é1é recueillies. Pour
Pinstant, irois constatations importantes peuvent étre
faites :

— Le Caricetum firmae de la Schera w'est pas ho-
mogéne et se présente comme une mosdique de faciés
déterminés par les conditions topographiques, éda-
phiques et microclimatiques. Ces faciés se distinguent
assez facilement par leur végétation. On y renconire
les mémes espéces, mais Pune ou Pautre prend une
importance prépondérante.

— Les Microarthropodes du sol sont extrémement
abondants er leurs populations atteignent des densités
comparables d celles observées dans des sols forestiers
de plaine. Les maxima ont é1é enregistrés en hiver et
les minima @ la fonte des neirges.

— La faune des Arthropodes de la strate herbacée
et de leurs surface du sol comprend un nombre remar-
quable de prédateurs. Pour leur nourriture, ces derniers
dépendent en partie des Insectes erratiques ou migra-
teurs qui se posent gu sommel de la montagne, ou qui
sont amenés par le vent,

ZUSAMMENFASSUNG

Seir 1976 ist eine Gruppe von fiinf Wissenschafien
mit der Untersuchung eines alpinen Rasens (Caricetum
firmae} auf dem Munt La Schera (2560 m) im
Schweizerischen Nationalpark beschiiftigt.

Eine grosse Anzalh von Daten iiber Klima, Boden-
beschaffenheit, Flora und Fauna des Untersuchungs-
gebietes wurden gesammelt. Zum jetzigen Zeitpunkt
lassen sich drei wichtige Feststellungen machen :

— Das Caricetum firmae des Munmt La Schera ist
nicht homogen: est besteht aus einem Mosaik
verschiedener Facies, die durch topographische, eda-
phische und mikroklimatische Unterschiede bedingt sind.
Die Facies sind aqufgrund ihrer unterschiedlichen
Vegetation leicht etkennbar . Bei gleichbleibendem
Arienspekirum dominiert jeweils eine andere Art.

— Die Mikroarthropoden des Bodens weisen eine
hohe- Abundanz auf;, ihre Populationen erreichen
Dichten, wie sie von bewaldeten Béden des Tieflandes
bekannt sind. Maximalwerte wurden im Friihwinter,
Minimalwerte nach der Schneeschmelze rvegistriert.

— Die Arthropodenfauna der Krauischicht und der
Bodenoberfliche umfasst eine beachtliche Zakhl von
Predatoren. Diese sind inbezug auf ihre Nahrung teil-
weise von Insekten abhingig, die sich wihrend ihres
Durchzugs auf dem Berggipfel absetzen, oder die vom
Wind dahin verfrachter werden. '

(1) Institut de Zoologie, 11, rue Emile-Argand, CH-2000 Neuchitel.

(2) Entomologie. Musée zoologique. Place Riponne. CH-1005 Lausanne (thése).

(3} Botanique. Institut de Botanique, 11, ruz Emile-Argand, CH-2000 Neuchatel (these).

(4) Collemboles, Institwt d'Entomologie, Ecole polytechnique fédérale, Clansiusstrasse 21. CH-8092 Zurich.
(5) Acariens, Museum d'Histoire naturelle, Augustinergasse 2. CH-4051 Bile (thése).
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INTRODUCTION

Le Parc national suisse (par la suite P.N.S) est
placé sous protection depuis plus de 60 ans (création
en 1914) et constitue de ce fait un des plus vieux
Parcs européens, Actuellement, il recouvre 170 km?
de zones subalpine (1450 a4 2200 m) et alpine
(2200 4 3000 m), dans la partie Est des Alpes
Suisses (canton des Grisons). Dés sa création, il a
fait Pobjet de recherches scientifiques: 79 travaux
parus 3 ce jour en rendent compte dans les « Résul-
tats des recherches scientifiques entreprises au Pare
national suisse ». On dispose ainsi de données abon-
dantes sur le climat, la géologie, la flore et la faune
de cette région.

En Zoologie, ce sont essentiellement des travaux
faunistiques qui ont été effectués an P.N.S,, pour la
plupart par des chercheurs isolés et ne pouvant con-
sacrer @ leors recherches qu'une faible partie de
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leur temps. Jusqu'a présent, pew de scientifiques y
ont travaillé en étroite collaboration, en consacrant
tout leur temps a Fétude d’un probléme précis. Aussi,
I'un des intéréts de 1’étude dont nous rendons compte
ici consiste dans le fait que cinq chercheurs, soutenus
par le Fonds national suisse de la Recherche scien-
tifique (requéte n° 3.628-0.75) travaillent, certains
dans le cadre d’une thése, en étroite collaboration
et a plein temps sur Iécologie d’un milieu bien déter-
miné.

Il a été décidé de concentrer les travaux sur une
pelouse alpine typique, netternent au-dessus de la
limite supérieure de la forét. Nous avons choeisi un
Caricetum firmae (Kerner) Braun Blanquet 1926
(= Firmetumy), situé & proximité du sommet de La
Schera (2 500 m), parce qu’il répondait le mieux &
nos exigences (fig. 1) :

— terrain assez facilement accessible depuis le
laboratoire d’Il Fuorn (1 790 m) et présentant des

Fi6. 1. — Carte de la région 1l Fuorn - La Schera. L'endroit des recherches est indiqué par un rectangle hachuré.
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surfaces suffisamment grandes pour supporter pen-
dant plusieurs années des recherches intensives.

— possibilité de travailler et d’installer des appa-
reils en dehors des chemins balisés réservés aux
visiteurs du Parc,

Les recherches portent sur les points suivants :
météorologie, micrométéorologie, pédologie, bota-
nique (phytosociologie, écologie végétale) et zoologie
(Arthropodes uniquement). Nos mesures et observa-
tions nous permettent déja de décrire les conditions
climatiques, microclimatiques et édaphiques de nos
stations, ainsi que la phénologie et la cbronologie des
espéces qui y vivent, tant végétales qu’animales. Nous
rénnissons aussi des données quantitatives sur la pro-
ductivité, la phytomasse, les populations et leur
dynamique, Il est néanmoins évident que ce projet
soufire de lacunes. En ce moment, rien n’est fait sur
la microhiologic du sol, personne ne s’occupe des
animaux autres que les Arthropodes... Ces lacunes
sont dues & des causes pratiques (limitations finan-
cieres, disponibilité des spécialistes). Nous espérons
pouvoir les combler en partie dans une phase ulté-
rieure du projet.
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Bien que disposant déja de trés abondants résultats,
nous nous contenterons de donmer ici une esquisse
générale de nos travaux, en insistant surtout sur les
problémes rencontrés et les méthodes ou techniques
utilisés, et nous ne fournirons que les résultats néces-
saires a Fillustration de nos propos.

CLIMAT

Parmi les données recueillies par la Centrale
suisse de Météorologie, celle de la station de Buffa-
lora, 1 968 m (fig. 1) se sont révélées les plus utiles
pour nous. Elles sont résumées dans la figure 2.

Un enregistreur a six canaux (SCHENK, Vienne)
nous a livré les premieres données microclimatiques
prises dans le sol (fig. 3) et un téléthermométre
(Yellowspring Instruments) celles de la strate her-
bhacée du Firmetum.

Ajontons, pour compléter les données des figures,
quen 1977, les températures moyennes de 1’air, me-
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Fis, 2.
— A droite : températures e précipitations mensuelles (Station des Buffalora, moyenne 1970-1978).
— & gauche : diagramme ombrothermique (Station de Buflalora, moyenne 1901-1940) ;
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(juillel et aofit 1977).

surées a La Schera, étaient de 6,5 °C en juillet et
de 5,4 °C en aoiit. Durant ces mémes mois, les pré-
cipitations s’élevaient, respectivement, 3 104 et 156
mm. La neige a disparu entre le 15 juin et Je 20
juillet.

Les observations et mesures climatiques en hiver
sont également dimportance primordiale. A partir
du mois d'octobre, le sol géle profondément, car il
n’est pas encore protégé par une importante couche
de neige {un A deux métres de janvier & mai). Ce
n’est qu'a partir de décembre que I'épaisseur du man-
tean isolant permet un trés lent mais constant
réchauffement {de — 6 °C en décembre 8 — 1 °C en
mai). Au printemps, le dégel s'effectue 3 pariir de
la surface du so], par rayonnement a travers 1a neige
restante.

Eno 1978, une station automatique (SCHENK,
Vienne) permettant 'enregistrement de 27 para-
métres A raison d'une mesure tous les quarts d’heure
a été installée, elle est alimentée en courant élec-
trique par une éolienne. Son implantation est trop
récente pour que Yon ait déja une bonne idée de
son fonctionnement dans les conditions rigoureuses
de Iétage alpin,

VEGETATION

Le « Firmetum » choisi est situé sur un petit pla-
teau en bordure du sommet do Munt La Schera
(fig. 1). Le chainon Mum La Schera-Munt Chavagl

est un anticlinal essentiellement dolomitique (KaRa-
GOUNIS, 1962). Les couches déterminent une siruc-
tare en plateaux (dos des couches) séparées des
zones d’éboulis provenant de l'érosion des fronts de
couches. L'érosion, de type Karstique a, d'antre part,
déterminé la formation de fissures et de dolines plus
ou moins comblées par les résidus de dissolntion.
Les sols sont trés superficiels, ne dépassant que rare-
ment 20 cm d’épaisseur.

La formation végétale la plus répandue est une
pelouse verte. Elle est 3 rattacher aux Elyno-Sesle-
rietea. Les parties en contact direct avec la roche-
mére carbonatée (sols a profil AC, riches en sque-
lette) appartiennent a Yalliance du Seslerion. Les
versants sud, jusqu’a une altitude de 2 300-2 400 m,
sont colonisés par le Seslerio-Caricetum semper-
virentis (« Seslerietum »), tandis que les zones plus
élevées et les versants nord sont occupés par le
Caricetum firmae. Les parties planes ou en dépres-
sion, favorables 4 l'accumulation de résidus décar-
bontatés amenés par le ruissellement les vents ou
jadis déposés par les glaciers, sont propices au déve-
loppement de V'Elynetum, du Caricetum curvulae ou
4 des associations de combes 4 neige si la durée de
I'ennecigement est trés importante. Enfin, gquelques
associations spécialisées colonisent des habitats tels
qu’éboulis et falaises rocheuses.

Le « Firmetum » ftient une place prépondérante
aux alentours du sommet de la Schera. Il constitue
I'association de pelouse croissant dans les conditions
les plus extrémes et présente de ce fait un intérét
particulier.

Malgré une bonne homogénéité floristique (BRAUN
BLANQUET, 1926), le « Firmetum » se présente sous
des aspects fort différents selon les endroits, allant
de quelques plantes isolées sur un sol dénudé i une
pelouse présentant de grandes surfaces homogénes.

A partir de I'analyse phytosociologique (GALLAND,
1979), cinq faciés, présentés brievement ci-apres, ont
été déterminés selon des critéres physionomiques
pour situer les recherches en faunistique (fig. 4).

1. Le sol no (N) est tras cailloutenx avec, de place
en place, un pied de Carex rupestris. Ces quelques
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plantes sont reliées entre elles par un réseau lache
de racines.

2. Le Firmetum type (Cf) relativement pauvre en
espéces, est nettement dominé par Carex firma. 1
peut étre subdivisé en deux sous-faciés :

a) avec de petites toufies de C. firma, fragmeniées
ou nécrosées au centre, souvent disposées en guir-
landes;

b) avec de grosses toufies de C. firma sur un sol
plus profond (environ 10 cm), accompagnées d’autres
especes, notamment de Sesleria coerulea, qui s'ins-
talle au ceeur des plus grosses touffes.

3. Le facies a Sesleria coerulea (Sc) largement
dominé par cette espéce, forme un tapis végétal
presque continu établi sur un sol toujours relative-
ment épais (20 & 30 cm).

4. Dans le faciés a Dryas octopetala (Do),, cette
espéce forme des tapis rampani sur le sol minéral

ou la roche, entre les buties formées par les autres
espéces.

5. Les endroits d’ou la végéiation a disparu
(vieillesse, érosion) resient souvent recouverts pen-
dant plusicurs années de débris végétaux plus ou
moins décomposés. Dans ce faciés, que nous dési-
gnons sous le terme d’humus (H), il subsiste vo
importaut réseau de racines qui maintient le sol en
place. '

1. FAUNE DU SOL.

Méthodes.

Des carottes de sol sont prélevées a Yaide d'une
sonde de 6 cm de diametre. A Pintérieur de celle-ci,
des cylindres de plexiglas transparent (hauteur § cm,
diamétre intérieur 5,4 cm) permettent le retrait aisé
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de Iéchantilion et, selon le type et la profondear du
sol (en Cf et en Sc), son découpage en horizons
(BiERI et al,, 1978 b). De juillet A octobre, un pré-
levement mensuel de 60 échantillons a été effectué,
douze carottes étant prises dans chacun des cing
faciés décrits plus haut. De novembre a juin, lorsque
le sol est recouvert de neige, le terrain n'est visité
qunne fois tous les deux mois & cause des difficuités
d'accés et des dangers d’avalanche. Un nombre res-
treint d’échantillons {douze pour chacun des faciés
Cf, Sc et Do) est prélevé sur les surfaces balisées en
antomne. Dans ce cas, nous déconpons des plaques
de sol ou sont ensuite découpées les carottes selon
la méthode décrite plus haut.

Les échantitlons sont traités dans un extracteur de
type MacFadyen-Bieri a 96 logettes. Cet appareil
a été décrit en détail par son constructeur (BIER]
et al., 1978 a) et son eflicacité pour les Microarthro-
podes démontrée,

Les espéces plus grandes (Myriapodes, Araignées,
certains Insectes) doivent étre extraites a l'aide de
Tullgrens classiques (MACFADYEN, in MURPHY, 1962)
et a particr d’échantillons de taille légérement plus
importante.

Enfin, pour sortir les larves de Diptéres et de
Coléoptéres, notamment, le meilleur rendement est

COLLEMBOLES

obtenue avec Pappareil de Baermann ou par fiot-
tation.

Quelques résultats quantitalifs,

Depuis 1976, et plus particuliérement depuis juil-
let 1977 (mise en fonction de l'appareil de Mac-
fadyen-Bieri), pins de 600 échantillons ont été traités
et des dizaines de milliers de Microarthropodes
extraits, triés et en bonne partie déterminés. Des
résultats exhaustifs seront publiés ultérienrement,
mais les chiffres ci-dessous suffiront déja a illustrer
I’étonnante richesse de la faune des sols alpins.

Parmi les Arthropodes, les Chernétes, les lsopodes,
les Symphyles et les Diploures sont totalement ab-
sents, tandis que les Acariens Astigmates et les Pro-
toures sont rares. Nous nous concentrerons par con-
séquent sur les Collemboles, les Qribates et les Pros-
tigmates. Les Gamasides ont été recueillis, mais ils
ne sont pas travaillés de maniére intensive pour
I'instant.

On constate que chaque groupe atteint sa densité
maximale au cours de T'hiver dans Sc et Cf, alors
que le sol est entitrement gelé. D’autre part, on
trouve les densités les plus élevées dans les faciés a
végétation plus fournie (Sc et Cf) tant en hiver qu’en
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TABLEAU |

Densité par m? des Microarthropodes du Caricetum
firmae a la Schera.

Les chiffres ont été calculés a partic des valeurs
moyennes de 12 échantillons par faciés e1 par date.

Dates

Faclds

Collembola

Orlbato

[Frostlgnata

Gamasida

Tutal

14, 7.7

Saslarla  {6e)
Carex IC{)
pryag  (bab
Humus  {H}

Sel nu (¥}

33 oo
41 et
5 o
33 oon

2 o

3L oho
TT 000
17 oo
3 000
by

%S00

4 000
1 500
06

1500

16 SO0
10 560
LA
3 500

boa

7 o0
T oog
55 00
i3 oot
1 s

14.12.77

Saplarla i&ch
Carax (CE)

gryas  1Do)

Tra 000
178 too
1T ooy

6 000
5T et
T3 ooy

S 000
16 e
17 oee

TT 0G0
T GO0
7 toh

386 OO0

Tre O0n

55 DA

été (fig. 5 et tableau 1), Ces chiffres sont évidemment
i considérer avec prudence, mais ils fournissent
malgré tout un ordre de grandeur ¢t permettent des
comparaisons avec les données de la littérature.
11 est assez surprenant de-constater que, surtout dans
Sc et Cf, ils sont du méme ordre de grandeur que
ceux cités pour des prairies de plaines. Les valeurs
de décembre, en particulier, rejoignent celles trouvées
par d’autres chercheurs dans les sols forestiers de
basse altitude (FrRaNz, 1950 et 1975). De telles den-
sités font penser que les Microarthropodes ont wn
grand rble a jouer dans la biologic des sols alpins.
Un des buts de notre recherche est de préciser ce

2

role.

Dans tous les faciés, a I'exception de N, ce sont
presque toujours des Collemboles qui dominent. En
décembre surtout, ils atteignent en Sc et Cf des den-
sités beaucoup plus élevées que les Acariens. Cet
accroissement de la population s¢ marque dés 'au-
tomne en Cf tandis qu’en Sc il est plus tardif. Nos
résultats recoupent ceux de Cassacnau (1961). Cet
auteur a en effet observé que la saison froide et
enneigée ne correspond nullement & une raréfaction
de la pédofaune dans les prairies subalpines des
Pyrénées,

La figure 6 montre la distribution verticale des
groupes étudiés dans les échantillons de 1977, dis-
tribution qui reste assez constante durant toute
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'année. Il ne semble pas y avoir de migration notable
vers le sol profond au cours de 'hiver. C'est toujours
Ihorizon supéricur (0 2 S cm) particulidrement riche
en matiéres organiques, qui renferme le plus d&’indi-
vidus, '

Quelques résultats qualitatifs.

Rappelons d’abord que, seuls parmi les Micro-
arthropodes, les Acariens et les Collemboles sont pris
en considération ici.

La faune de notre pelouse est relativement homo-
géne, bien que certains facies, N et H en particulier,
se distinguent par un nombre réduit d’especes; on
n’y rencontre généralement que les plus communes,
Ce sont les faciés a végétation bien développée et &
sol plus profond qui abritent la faune la plus variée.

Un petit nombre d’espices seulement, principale-
ment des Oribates et quelques Collemboles, semblent
étre plus étroitement liées & Pun ou Pautre des
faciés.

a) Collemboles.

L’ouvrage le plus employé pour la détermination
a été la « Faune des Collemboles d'Europe » de
GIsIN (1960), ainsi que les « Summarische Nach-
triige » distribués par I'auteur jusqu'a sa mort surve-
nue en 1967, Jusqu'd présent, 42 espices ont £té
recensées : 36 d’entre elles proviennent des échan-
tillons du sol et 6 ont été trouvées exclusivement dans
des piéges Barber ou récoliées au moyen d’un aspi-
rateur.

Les éléments les plus abondants et les plus courants
de la faune euédaphique et hémiédaphique sont Tul-
lbergia sylvatica Rusek (espéce du groupe krausbaueri
décrite récemment des Carpates), et Folsomia nana
Gisin qui, selon GtsIN (1960), remplace dans les
zones subalpines et alpines des Alpes F. guadrio-
culata (Tullberg), espéce commune en plaine et mor-
phologiquement trés proche de F. nana.

La liste ci-dessous énumére les espéces les plus

caractéristiques. On les trouve assez réguligrement,
mais le plus souvent en assez faibles quantités.
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Fi6. 6. « Distribution verticale des Microarthropodes dans le Firmefum,

(Moyenne de 8 échantillonnages de 12 prélévemenis par facids chacun, effectués de juillet 1977 & juillet 1978}
A = nombres globaux ¢l proportions des Collemboles, Oribates et Prostigmates + Gamasides par faciés. i

Collemboles.
Oribates.
Prostigmates 4+ Gamasides.
B = épaisseur du sol selon les facies.

sol.
roche-mére,

variations d'sbondance des Microarthropodes avec la profondeur.
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D’aprés ce que l'on sait de leur répartition, les
espéces désignées par (o) peuvent étre considérées
comme orophiles,

Onychiurus illaborarus, Gisin (0), Tuilbergia sim-
pMex Gisin (o), Hypogastrura inermis (Tullb.), H.
parva Gisin (0), H. vernalis (Carl), Willemia inter-
media Mills, Friedea albida Stach (o), Anurophorus
binoculatus (Kseneman) (0), Folsomia decemoculata
Stach, Isotomiella minor (Schiiffer), Isotoma mantana
Stach (0), 1. sensibitis (Tullb.),

Les espéces suivantes, vivant a la surface du sol
ou sous des pierres, peuvent aussi étre considérées
comme orophiles :

Onychiurus paradoxus (Schiffer), Orchesella capil-
lata Kos, Crchesella alticola Uzel, Lepidocyrius
instratus Handschin, Bourletielin pistilum Gisin et
Bourletiella nonlinema Gisin.

En résumé, nous pouvons dire que la plupart des
espéces les plus abondantes dans le Caricetum firmae
semblent étre plus ou moins adaptée aux conditions
régnant en montagne. Aussi, la faune des Collemboles
de notre prairie alpine se distingue-t-¢lle de celle
d'une prairie de plaine par sa composition spécifique.
De plus, elle est remarquablement riche en individus.

b} Oribates (Cryptostigmates).

La détermination de ces Acariens a été effectuée
jusqu'au genre a Paide de l'ouvrage de BALOGH
(1972). Puis un fichier illustré, regroupant I'ensem-
ble des publications sur les Oribates, a été constitué
et a permis l'identification des espéces, Le travail de
SCHWEIZER (1956) sur les Acariens du Parc national
suisse ne peut €tre utilisé qu'avec prudence. Remar-
quons encore que lidentification des stases juvéniles
présente des difficultés considérables,

Jusqu'ici, 39 espéces appartenant 4 25 gentes ont
€té trouvées dans les différents faciés du <« Firme-
ium », mais ce nombre n'est vraisemblablement pas
définitif.

Les espéces ¢t leur abondance varient selon les
faciés :

Dans Cf, Liebstadia sp.A., Tectocepheus velatus
{Michagl), Tectocepheus sarckensis Trigiedh et Ere-

maeus valkanovi Kunst sont les espéces dominantes,
et c’est 14 seulement que Fuscozetes setosus (C.L.
Koch) se trouve en quantité remarquable. Par contre
Oppiella minus (Paoli) domine en Sc. Cette espéce
présente une forte tendance 4 1'aggrégation et, de ce
fait, sa constance dans les échantillons est assez faible.
Dans ce méme faci¢s, on trouve aussi fréquemment
et en grand nombre Tectocepheus velatus, tandis que
Eremaeus valkanovi et Passalozetes perforatus (Ber-
lese), fréquents eux aussi, y sont moins abondanis et
que Tectocepheus sarekensis y manque. Eupelops cf.
plicatus (C.L.. Koch) se trouve exclusivement en Sc,
et Eupelops of. curtipilus (Berlese) dans Do, Dans
ce dermier facies, Tecrocepheus velartus, Eremacus
valkanovi, Tectocepheus sarekensis et Oppiella qua-
dricarinata (Micha#l) sont dominants. Enfin, en N et
H, dépourvus de végétation, le specire des espéces est
tres réduit. Tectocepheus velarus est présent dans les
deux, alors que Tectocepheus sarekensis n’apparait
qu’en N. En H, il y a beaucoup plus de Brachychtho-
niidae qu’ailleurs. Dans le sol nu, on trouve trés
régutigrement Unduloribates undulotus  (Berlese),
mais toujours en petit nombre, Anachipteria alpina
(Schweizer semble strictement limité 3 ce dernier
facies.

Sur l'ensemble des échantillons, six espéces consti-
tuent environ 80 % des individus récoliés, Dans
Pordre d’abondance décroissante, il s’agit de Tecto-
cepheus velatus, Oppiella minus, Teciocepheus sare-
kensis, Liebstadia sp.A, Oppiella quadricarinata et
Eremaeus valkanovi,

La majorité des Oribates du « Firmetum » sont
des espéces microphytophages ou non spécialisées, en
général de petite taitle (LEBRUN, 1971). Les espéces
macrophytages, en général de grande taille, ne cons-
tituent qu'une minorité. 11 est encore trop 14t pour
juger de la part guelles prennent dans la décom-
position de la litiére.

¢) Prostigmates (Actinedides).

La détermination des familles a é1é faite avec
I'ouvrage de Krantz (1978). Comme pour les Ori-
bates, un fichier illustré rassemblant les données
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éparses de la littérature a été constitué pour Piden-
tification des genres et des espéces.

Les Prostigmates représentent 8 &2 10 % de I'en-
semble des Microarthropodes du sol du <« Firme-
tum ». lis vivent toujours dans les cing premiers cen-
timétres et ne se rencontrent jamais plus bas.

Jusqu’a présent, nne quinzaine de familles ont été
dénombrées. Quelques-unes se rencomtrent sortout,
voire exclusivement, a la surface du sol et sont
capturées dans les pi¢ges Barber. Ce sont les Trom-
bidiidae, les Bdellidae, les Erythraeidae, les Tetra-
nychidae, les Anystidae et les Calyptostomatidae.
90 % de ces formes superficielles appartiennent a
deux familles : Trombidiidae et Erytbraeidae,

Par contre, les Eupodidae, les Rhagidiidae," les
Pachygnathidae, les Stigmaeidae, les Caligonellidae,
les Cunaxidae, les Penthalodidae, les Tydeidae et
les Nanorchestidae comprennent des formes édaphi-
ques qui se retrouvent régulicrement dans les écban-
tillons de sol,

Daans les faciés dépourvus de végétation, les Pros-
tigmates sont trés rares. L’abondance relative des
Tydeidae et des Nanorchestidae permet, dans vne
certaitie mesure, de caractériser les autres facies. Ces
deux familles ont plus particuliérement retenu notre
attention, car Jeur role dans les chaines trophiques
n'est pas encore élucidé. 11 semble qu’elles mangent
des algues, des Protozoaires et peut-étre aussi des
bactéries du sol. On trouve trés souvent les Tydaeidae
et les Nanorchestidae dans des endroits du sol ob
les autres Acariens manquent, leur petite taille et
peut-étre aussi leurs exigences alimentaires leur per-
mettant de coloniser des zones plus profondes et plus
pauvres en matidres organigues que les autres Prog-
stigmates. Nous y avons relevé la présence des genres
suivants : Paratydaeolus André 1978, Tydeus Koch
1835 (et Baker 1968), Tyndareus Livshitz & Kuz-
netzov  (1972), Speleorchesies Trigirdh 1909 et
Nanorchestes Topsent & Trouessart 1890, Les genres
Paratydaeolus et Tyndareus sont les plus fréquents.

Le genre Tydeus renferme des formes cosmopo-
lites qui se rencontrent dans des milieux trés divers
(BAKER, 1947 et 1965; Woop, 1965; THERON et
RYKE, 1969; ANDRE, 1978),

Faune de la surface du sol et de la sirate herbacée.

Les Arthropodes de )a strate herbacée ont été
récoltés essenticllement a laide de pi¢ges-trappes
ou de Barber. Notre modele consiste en des gobelets
de plastique blanc de 6,5 cm de diametre d’ouverture
et 10cm de profondeur, contenant une solution
d’acide picrique. '

La chasse & vue sur des surfaces délimitées (sur
la neige ou dans la végétation), des extractions de
sol & I'aide de V’appareil Macfayden-Bieri ou au Ber-
lese-Tullgren classique ont complété nos informations.

Les piéges Barber ont été disposés sur le terrain
en fonction des faciés. De mi-juin & mi-octobre 1977,
une soixantaine de piéges, relevés en moyenne tous
les cing 2 six jours, ont fonctionné pratiquement sans
interruption au sommet de La Schera.

Les Arthropodes fréquentant la surface du sol
sont surtout des Araignées, des Opilions, des Myria-
podes et des Imsectes tels qu'Orthoptéres et Coléop-
téres. Ce sont pour Ja plupart des animanx beaucoup
plus mobiles que les Arthropodes du sol. De ce fait,
nous avons diil étendre notre aire de piégeage dans
les milieux voisins du Firmetum (combes 2 neige,
etc.). Au cours de 1a saison 1977, un de nos objectifs
principanx a été de récolter le maximum d’espéces
de maniére & pouvoir dresser rapidement une liste
faunistique aussi compléte que possible, accompagnée
de remarques sur la phénologie, la chorologie, I’abon-
dance relative et la biologie des espéces rencontrées.

Spectre faunistique er chorologie.

La figure 7 donne quelques spectres obtenus a
partir des récoltes au piége Barber durant I'éeé 1977,
La colonne T (total) résume toutes les captures
effectuées a l'aide de ce type de pitge au sommet
de La Schera durant cette période. Si on Ja compare
aux figures données par JANETSCNEK e al. (1976)
pour un Curviderum situé au-dessus d’Obergurgl
(Tyrol autrichien, 2 650 m), on constate d’emblée
que les groupes dominants sont les mémes aux deux
endroits : Diptéres, Araignées, Opilions et Coléo-
pteres. Les Hyménoptéres sont moins abondants a
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La Schera, tandis que les Opilions sont mieux repré-
sentés, Les chercheurs autrichiens n’ont pas inclus
dans lewrs graphiques les groupes comptant moins
de 3 % des captures, ce que nous avons fait pour
notre part, ne laissant de cdté que les groupes repré--
sentés par quelques individus (Lombrics, Gastéro-
podes). Nous avons ainsi relevé la présence de treize
groupes alors qu’on n’en compte qu’une dizaine dans
le Curvuletum. Tl est intéressant de noter que les
Acariens Prostigmates, non mentionnés par nos col-
légues autrichicns, semblent nettement plus nom-
brenx dans nos picges.

Les quatre premiéres colonnes de la figure 7
permettent de comparer la faune de trois des facics
du Caricetum firmae (Sc, Cf, Do) et d’une petite
combe & neige (co). En dépit de la mobilité des
espéces de la strate herbacée, des différences appa-
raissent entre ces quatre milienx. Les Diptéres, par
exemple, et de facon moins nette les Hyménoptéres,
sont plus abondants dans les faciés a végétation plus

'
-3 CF co- oD 1

RS e oo T BT Bl B
R OIS B AT I
FEriAred Il Vet 5000] LemnpPTERES

LR

AT

DIPTERES

COLEDPIERES

HEMIP1ERES

DRTHOP1ERES

COLLEMBOLES

M YRIAPODES

2 : )O DFILIONS
0
A, ;
00 ] ARAIGHEES
-4 P
)
. j:’o
ACARIENS
od
Fi1G. 7. — Specires faunistiques par faciés des captures dans les
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ouverte, Cf, co et surtout Do, Par contre, les Coléo-
ptéres, les Araignées et les Opilions sont beaucoup
moins nombrevx en Do. Les Hémiptéres sont trés
rares, tandis que les Prostigmates, en particulier les
Trombidiidae et les Bdellidae, y sont mieux repré-
sentés que partout ailleurs (11 %).

Ces différences faunistiques entre les divers facies
sont encore plus sensible lorsqu’on éindie des spectres
spécifiques. Sans entrer dans les détails, nous don-
nerons quelques exemples pour illustrer ce fait. Clest
ainsi que le principal Hétéroptére indigéne, Acalypta
nigrina (Fall) (Tingidae), a presque toujonrs été
trouvé dans Sc, y compris les larves; Nebria castanea
Bon. (Coléoptéres, Carabidae) et Orotrechosoma alti-
colum dormeyeri Verh, (Diplopodes, lnlidae} se ren-
contrent surtowt dans de petites combes a végétation
de saules rampants. Il en va de méme pour les

‘Staphylinidae, en particulier pour l'espéce la plus

abondante, Eusphalerum alpinum (Heer) et pour le
Chrysomelidac Melasoma collaris L. dont les larves
semblent se nourrir presqu’exciusivement de savle.
Les Bdellidae et les Trombidiidae (Acariens Prostig-
mates) sont, e¢ux, trés abondants en Do. D’autres
especes sont plus uniformément réparties, c’est le
cas des grandes Araignées telles que Pardosa giebeli
(Lycosidae) et Thanatus alpinus (Thomisidae). Les
Coléoptéres Dasytes alpigradus Kiesw, (Dasytidae),
Amara quenseli Schonh., Bembidion glaciale Heer
(Carabidae} er 1’Orthoptere Melanoplus frigidus
{Boh.) {Acrididae) se rencontrent dans tous les faciés,
sauf dans les stations extrémes de Do ol ils sont
rares, voire absents. Ces répartitions spatiales s’expli-
quent, selon les espéces, soit par des conditions éda-
phiques et microclimatiques différentes (certaines
larves ne pouvant se développer que dans un sol
assez profond et assez humide), soit par des facteurs
trophiques tels que la recherche d'une plante-héte
ou d'une proie localisées. Dans ce-dernier cas, des
animaux trés mobiles comme les Araignées et les
Coléopteres peuvent se concentrer dans des endroits
précis,

Jusqu'a présent, quelques 170 espéces appartenant
a4 85 familles ont été identifiées, souvent avec 1'aide
de spécialistes. Plusieurs groupes restent cependant
encore en Suspens.
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Phénologie.

Comme le montre la figure 8, Pactivité des ani-
maux et la densité de leurs populations varient sen-
siblement au conrs de la bréve saison d’été. Dans
Ct, Sc et co, trois pics se détachent: le premier
{seconde semaine de juillet) correspond au réveil de
la favne lors de la fonte de la neige, ainsi qu'a
Péclosion de quelques espéces précoces: Coccinella
T-punctata, Dilophus femoraius Mg (Diptére, Bibio-
nidae), on au passage d’espéces migratrices (Syrphi-

2 1184) CF

e

176 0.7 248 18 1310

176 107 28 13 1316
FANRL) - 1] Do

BT

Fig. 8. — Variations d'abondance des Arthropodes caplurés par
les Barbers. (Valeurs moyennes calculées sur 60 pidges en 1977).
1/B/J = individus/Barber/jour,

dae : par exemple Episyrphus balieatus (Deg.), Meta-
syrphus corollae (Fab.}, Sphaerophoria scripta (L)...);
le deuxieme (début aofit) et le {roisidme (début
septembre) sont induits par le développement d’espé-
ces plus tardives telles que Dasytes alpigradus Ksw.
(Coléopteres, Dasytidac), Melanoplus frigidus Boh.
{Orthopteres, Acrididae), Psammotetiix groupe hel-
volus-nardeti (Homoptéres, Cicadellidae} ou par le
passage de migrateurs tardifs comme Eristalomyia

tenax (L) (Dipteres, Syrphidae),

Il est intéressant de noter quen Sc, ces pics sont
moins marqués que dans les autres milieux et que,
d’une maniere générale, la faune de la strate her-
bacée y semble moins riche en individus. La diversité
spécifique y semble par contre plus élevée. En Do,
le pic de juillet n’est pas sensible, mais par contre,
celui d’aoiit est trés marqué. Il est dd en partie aux
nombreux Diptéres qui survolent cet endroit et
viennent se prendre dans les piéges-trappes plus faci-
lement quailleurs semble-t-il, car la végétation trés
clairsemée et particulitrement rare de ce facids faci-
lite peut-€tre I'accés anx pieges.

Il faut aussi tenir compte des Arthropodes stric-
tement terrestes. En Do, les espéces sont moins nom-
breuses, mais certaines d’entre elles y ont des popu-
lations considérables. C’est le cas notamment pour
les Prostigmates (Trombididae, Bdellidae) et quel-
ques Aranéides (Lycosidae surtout).

Faune aérienne.

En début de saison, on ne peut qu'étre frappé par
le grand nombre d’Insectes ailés trouvés sur la neige
qui recouvre nos stations : Aphides, Diptéres, Hymé-
noptéres {Formicidae sexués surtout).

Plus tard, un nombre également trds important
d’Insectes survolent le platean sommital.

Les récoltes des piéges Barber montrent que,
parmi les especes strictement <« indigénes », les pré-
datenrs (Aranéides, Opilions, Carabes...} sont trés
nombreux par rapport aux consommateurs primaires.
Nous avons par conséquent €té amenés a penset
qu’une partie de leur noucriture consistait en insectes
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se posant sur nos terrains de recherche. Cette hypo-
thése nous a conduits a étudier également la faune
aérienne, C’est-a-dire les Insectes migrateurs, erra-
tiques ou transportés en altitnde par des courants

aériens a partir des régions plus basses.

A cet effet, deux méthodes de capture ont é&ié
utilisées. La tente Malaise (TowNEs, 1972), piége
d’interception non attractif, qui récolte les insectes
en val, et, occasionnellement des espéces de la sur-
face du sol qui y grimpent (Aranéides). Notre mo-
dele, modifié, est pourva d’un récolteur permettant
de séparer les captures des parties gauche et droite
du piége. Ainsi, en orientant la trappe de différentes
maniéres, il est possible de déterminer les directions
de vol dominantes. Le sommet de La Schera n’est
pas un col et ne semble pas a priori étre un lieun
de passage des migrateurs. Néanmoins, nons avons
pu constater de véritables vols migratoires composés
de Syrphidae. Dans cette famille, plusienrs espéces
réputées migratrices (GOELDLIN, 1974), ont été cap-
turées, en particolier Episyrphus balteatus, qui repré-
sente pres de 60 % des Syrphides récoltés. En 1977,
c’est en aofit que ces vols furent les plus abondants.

Nous avons également utilisé des plateanx colo-
rés ou pieges Moericke, Il s’agit cette fois de piéges
attractifs consistant en des assiettes de plastique
jaune (couleur attirante ponr beancoup d’lnsectes)
(RorH 1971) remplies d’ean additionnée d’un peu
de détergent. Nous avons disposé 20 de ces piéges
sur notre terrain, la moitié d'entre cux sur le sol,
Pautre moitié sur des piquets 3 1,20 m de hauateur.
Ce dispositif apporte des renseignements intéressants
sur les hauteurs de vol de certaines espéces. Une
variante de cette méthode consiste a utiliser conjoin-
tement des assiettes grises, beaucoup moins attrac-
tives que les jaunes. L’étnde des récoltes dans ce
dernier type de Moericke donne une meilleure idée
de Ia faune qui se pose accidentellement sur le som-
met et qui peut ainsi servir de provende aux préda-
teurs locaux.

Il fallait encore séparer, dans cette faune « aé-
rienne », les espéces indigénes, opérant tout lenr
développement dans le Firmetum, des espéces de
passage. Dans ce but, cing piéges d’émergence

SAISON 1977 B WS MF E MAL TOTAL
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ARAIGHEES 1161
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DiFLOPODE S i
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Fi1. 9. — Efficacité comparée des différents pidges en 1977,

B = Barbers.

E = pieges d'émergence.
Mat == lrappe Malaise.
MP = plateaux colorés placés 3 1,20 m de hauteur. 15,6 cic
MS = idem placés sur le sol.

(0,25 m?) ont ét¢ instaliés du 23 juin av 13 septembre.
Ils ont ét¢ disposés en fonction des faciés et relevés
tontes les deux semaines. Ils nous ont apporté des
renseignements sur la chorologie, la phénologie et les
densités de populations en place. A titre d’exemple,
la tente Malaise a récolté, en 1977, 1 843 Diptéres
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appartenant i 27 familles, tandis que les 1 505 indi-
vidus trouvés dans les piéges d’émergence représen-
taient seulement une dizaine de familles.

La figure 9 illustre lefficacité des différents types
de pitges dans la capture des Arthropodes épigés et
aériens,

CONCLUSIONS

Nos recherches présentent Pavantage d'étre con-
duites dans une réserve naturelle, sur une praire
soustraire 4 tout impact humain depuis plasieurs
décennies. Ainsi, nos résultats seront-ils intéressants
a4 comparer 4 ceux d'autres chercheurs travaillant
dans des milicux alpins soumis 4 linfluence de
’homme (agriculture, tourisme).

Elles nous ont moniré le bénéfice qu'apporte une
étroite collaboration entre botanistes et zoologistes
dans Iétude fonctionnelle d'une biocénose (détermi-
nation cobjective des surfaces d’échantillonnage de
la faune en fonction de la phytosociologie, caracté-
risation des faciés par les communautés de Micro-
arthrepodes, estimation de la production primaire et
Papport de lititre au sol, pour ne citer que quelques
points importants).

Dans le domaine de la pédofaune, nos résultats
préliminaires révélent une richesse surprenante dans
les peuplements de Collemboles et d’Acariens, Ori-
bates en particulier, et ceci méme dans les sols gelés
que nous avons échantillonnés réguliérement durant
Phiver (DETRIER et al., 1979).

En ce qui concerne la communauté épigée, il
apparait que les prédateurs sont plus abondants que
les consommateurs primaires. Cette pyramide écolo-
gique déséquilibrée en apparence retrouve sa struc-
ture normale grice 4 un apport d'éléments éiran-
gers, tels que Dipteres ecrratiques, migrateurs, ou
orgapnismes amenés sur nes stations par les courants
ascensionnels (Pucerons ailés, Formicides ailés, Coc-
cinelles, ete,), Cette situation semble générale en zone
alpine (Czeamak, 1977; Manr, 1962), et se retrouve
d’ailleurs en d’autres milieux extrémes ou spécialisés.

Enfin, le recensement inteasif auquel nous avons
procédé a permis de découvrir plusieurs espéces
nouvelles dont Ja description est actuellemeat en
COUIE.
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Les Lépidoptéres d’'une pelouse alpine
au Parc¢ national suisse

Alexandre Cotty et Michel Dethier (*)
Musée Zoologique. CH-10035 Lausanne

Introduction

Depuis 1976 (mais surtout depuis 1977), une équipe de chercheurs dirigée
par le Prof. Dr. W. M atthey (Neuchitel) poursuit des travaux en
Ecologie alpine au Parc national suisse. Leurs études, soutenues par le
Fonds national suisse de la recherche scientifique (requéte N° 3-628-075)
porient essentiellement sur un Caricetum firmae (Kerner) Br.-Bl. (ou
«Firmetunm) situé a 2540 m daltitude, prés du sommet du Munt La
Schera (Parc national, Grisons, Fig. la). Les raisons du choix de celte
station ont été exposées ailleurs (M atthey & al., sous presse). Plusieurs
groupes ont déja fait l'objet de publications: Collemboles endogés
(Lienhard, 1980), Hémiptéres (D ethier. 1980), Syrphidae (D ethier &
Goeldlin, 1981): d'autres notes sont en préparation,

L'étude topographique et phytosociologique a permis de subdiviser le
Firmetum en deux sous-associations et la seconde en cing «faciés»
(Galland. 1979) :

~ Sous-association Caricetosum mucronatae Br.-Bl. (Mucr.) : sur les ver-
sants les plus exposés (S, SE, SO). Sols trés minces, filtrants, enneige-
ment faible et sécheresse importante, Abondance de Carex mucronata.
— Sous-association Caricetum firmae typicum
. Faciés a Salix retusa et Ranunculus alpester (Ran): au pied des
éboulis ou des versants ombragés. Tendance a la formation de grou-
pements d'éboulis ou méme de combe a neige.
. Faciés a Dryas octoperala (Doc) : sur les pentes trés inclinées, plus ou
moins bien stabilisées. Formation de tapis de Dryade (Fig. 1a).
. Faciés d Carex firma (Cfa) : forte exposition au vent, sols minces.
Carex firma est dominant mais ne forme pas de grosses touffes
(Fig. 1b).

{*) Ce travail fait partie d'une thése de doctorat.
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. Faciés  typique (Typ): augmentation du nombre d'espéces et de
I'épaisseur du sol.

. Faciés ¢ Sesleria coerulea (Sco): dans les endroits les plus abrités.
Sols de plus de 20 ¢m d'épaisseur ; grande abondance de Sesleria
coerulea.

En plus de ces différents faciés du Caricetum firmae typicum, le sommet
du Munt La Schera porte aussi quelques autres associations telles que
Salicetum herbaceae (combes a neige, Co), groupement & Elyna myost-
roides (Ely) et Arabidetum. Nous en avons tenu compte lors de nos pié-
geages, beaucoup d'Arthropodes étant trés mobiles. Notons que, en raison
des assez faibles surfaces occupées par Cfa, il est possible que la faune
Iépidoptérologique de ce faciés ait été sous-estimeée et qu'en réalité elle se
rapproche de celle de Typ et de Sco. Enfin, la sous-association Mucr n'a
pas encore fait 'objet d'assez longues recherches pour éire traitée ici,
tandis que le faciés Ran ne comporte que de trés petites surfaces situées le
plus souvent au pied de DPoc et il n'est pas possible de distinguer ¢es deux
faciés uniquement au point de vue de la faune des Papillons (Fig. 1a).

En 1979, nous avons entamé I'étude de trois autres pelouses alpines
situées 4 plus basse altitude sur le Munt La Schera (D ethier, 1980): un
Nardetum (Alp La Schera, ca. 2100 m), un Seslerietum (au pied du
Chavagl, ca. 2350 m} et un Curvuletun (situé entre le Munt Chavagl et La
Schera, ca. 2300 m) (Campell & Trepp, 1968). Nous ne disposons pas
encore sur ces milieux de données suffisantes pour en faire état.

Matériel et méthodes

Nous nous sommes uniquement attachés a l'étude des Arthropodes
endogés et épigés, a I'exclusion de tout autre groupe zoologique. Dans ce
but, nous avons utilisé un grand nombre de techniques de récolte et de
piégeage (M atthey er al., op. cité ; Bieri et al., 1978 a et b). Nous avons
ainsi réuni en trois ans un faisceau fort complet d'informations sur la
faune des Arthropodes de notre pelouse.

Outre les nombreuses et réguliéres (méme en hiver !} extractions de
carottes de sol (Bieri et al., op. cité). nous avons disposé chaque année,
dans le Firmetum, 60 a 80 piéges-trappes ou Barber (B), 20 plateaux
jaunes ou Moericke, dont la moitié posés sur le sol (Ms) et ['autre moiti¢
sur des piquets d'environ 130 cm de haut (Mp), 6 4 10 piéges d'émergence
couvrant chacun une surface d'un quart de m? (E) et une tente Malaise
bidirectionnelle (Mal). Occasionnellement, nous avons utilisé des piéges-
trappes appités a la viande ou au crottin de cerf, des piéges-fenétres, des
planches d'un quart de m? posées 4 méme le sol et un piége lumineux. La
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chasse a vue, tant sur la neige que dans la végétation, nous a apporté
quantité d'indications fort intéressantes. Le filet fauchoir n'a éié que peu
utilisé : la végétation extrémement rase de la plupart des faciés et 'abon-
dance de cailloux et de rochers le rendent peu efficace dans un tel milieu,
sauf pour les Lépidoptéres.

En ce qui les concerne plus particuliérement, nous devons l'essentiel de
nos récoltes aux piéges-trappes (B), aux plateaux colorés (Ms, Mp) et ala
tente Malaise (Mal} (Fig. 2). La chasse a vue intervient aussi pour une part
importante. Les autres piéges se sont révélés peu efficaces et n'ont récolté
que quelques individus.

Etant donné les conditions climatiques rigoureuses régnant au sommet de
La Schera et les conditions de travail difficiles qui furent les nétres (deux
heures de montée depuis le laboratoire d'1l1 Fuorn, pas d’abri ni de source
de courant), le piége lumineux électrique n'a pas été utilisé trés souvent et
n'a réalisé qu'un fort petit nombre de captures (6 '). Par contre, quelques
chasses nocturnes avec un autre type de piége lumineux {lampe Coleman)
ont été fructueuses.

Les piéges-trappes ont capturé de nombreuses chenilles (principalement
d'Arctiidae et de Noctuidae) et imagos (Satyridae et Noctuidae, Fig. 2). En
1977 et 1978, les piéges ont récolté 123 chenilles et 215 imagos. 11 est
délicat, voire impossible, de déterminer spécifiquement les chenilles de
beaucoup de Lépidoptéres. Aussi avons-nous procédé A des élevages afin
de nous assurer de l'identité des espéces effectuant leur développement
complet sur le terrain. L'observation du vol et du comportement des
imagos permet aussi, dans la plupart des cas, de séparer espéces indigénes
et migratrices (Eitschberger & Steiniger, 1973).

Enfin, tant les observations de terrain que les élevages ont fourni des don-
nées intéressantes sur les régimes alimentaires.

Résultats

Y. Faunistique

Les Lépidoptéres ne constituent que le 2,5% environ des captures réali-
sées par piégeages (il est difficile d'estimer par rapport aux autres groupes
celles provenant des chasses a vue). Seul un petit nombre de familles sont
représentées a La Schera, les Satyridae et les Noctuidae étant les plus ri-
ches en individus. Les Microlépidoptéres n'ont pas été déterminés jusqu'a
I'espéce et sont briévement traités.

Nous présentons surtout I'aspect qualitatif de nos résultats. Une approche
quantitative sera publiée ultérieurement.
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Familles Chenilles Imagos
B Ms Total B s Mp dal | Total

ARCTIIDAE 54 - 7

NOCTUIDAE 31 18
10%

GEOMETRIDAE S - 11
4044

SATYRIDAE 4 44

. 10%:

NYMPHALIDAE - P s
105t

HESPERIIDAE o - 7
10\:‘; 4

ZYGAENIDAE 1 3
10

PIERIDAE 0 1

Total 96 4 100 68 10 4 8 100

Fig. 2. Abondances relatives des familles récoltées dans les différents types de piéges
(abréviations : v. texte).




Nous avons suivi la classification adoptée dans les ouvrages suivants :

Rhopalocera : Higgins (1970)

Noctuidae : Dufay {1976-77)

Geometridae : Herbulot (1962-64)

Arctiidae et Zygaenidae : Forster & W ohlfahrt (1960),

Les noms entre parenthéses sont ceux utilisés par Pictet (1942).
Satyridae

Les Satyridae du genre Erebig sont trés abondants sur la pelouse. Avec
une centaine dimagos piégés entre 1977 et 1978, ils constituent environ le
40% des adulies capturés. Prés de 90% des imagos de Satyridae ont été
recueillis dans les piéges-trappes ; cela vient du fait que les représentanis
de cette famille recherchent le sol humide et sont attirés par le liquide
conservateur. Les chenilles, par contre, sont rares dans les pleges-trappes
(5 entre 1977 et 1978), alors que leur proportion est inverse chez les
Arctiidae (fig. 2). Dans cette derniére famille, les chenilles présentent une
période d'intense exploration avant la métamorphose et tombent alors
plus facilement dans ces piéges. tandis que celles des Satyridae restent le
plus souvent dans la touffe de végétation qui les a nourries.

Erebia pandrose (Borkhausen) (Maniola lappona Esper)

Le 99% de nos captures se situent entre le 15.VIT et le 30.VIII avec un
maximum du 15 au 30.VII (fig. 4). Espéce indigéne abondante sur tous les
faciés, surtout en Doc ou elle s¢ pose fréquemment sur les pierres. Butine
les composées jaunes et les Silene acaulis.

Erebia pluto (De Prunner) Maniola glacialis Esper)

Quelques individus se sont pris dans les piéges-trappes en Doc, Cfa et Co,
mais la plus grande partie de la population vole sur I'éboulis du sommet,
de début aoit 4 fin septembre.

Erebia gorge (Hubner) (Maniola gorge Esper)

Vole avec £, pluto sur les éboulis du 2.VIIl au 13.1X. Butine parfois les
COMpOsees jaunes.

Erebia epipliron (Knoch) Maniola epiphron Knoch)

L'observation directe permet daffirmer que cette espéce est présente
suriout en Ely ¢t Sco. ou ¢lle vole, butine, s’accouple et se pose le soir.
Nous pensons que les récoltes des piéges-trappes relativement nombreuses
en Co sont dues au fait que cette espéce vient se poser sur la terre toujours
humide de ce milieu pour se désaltérer. Vole du 15. V111 au 13.1X, surtout
au début de septembre {fig. 4). Cette espéce indigéne est, apres E.
pandrose, 1a plus abondante du genre.
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Erebia mnestra (Hubner) Maniola mnestra Hubner)
Un seul individu observé le 5.V111.79, probablement erratique.

Erebia tyndarus (E sper) Maniola tyndarus Esper)

Quelques individus capturés en aoit et septembre, Cette espece pew abon-
dante est peut-étre indigéne a la pelouse.

Nymphalidae

Boloria pales (Schifferm uller) (Brenthis pales Schiffermuller)
Présente surtout en Sco et Ely avec 60% des 38 captures dans la premiére
quinzaine de septembre (fig. 4). Espéce indigéne relativement abondante
(10% du total des captures d'imagos). Butine Silene acaulis et les compo-
sées jaunes.

Vanessa cardui Linné (Pyrameis cardui Linné)

Espéce migratrice étrangére a la pelouse. Une chenille trouvée par le Dr.
Thomman al'Alp La Schera (2100 m) a éclos le 19.1X.1925 (Pictet,
1942). Nous avons observé deux individus butinant des composées jaunes
et des Silene acaulis au début de septembre, Migrateur ou erratique prove-
nant de I'Alp La Schera.

Pieridae

Famille étrangére 4 la pelouse. Elle représente moins de 10% des captures
d'imagos (fig. 2).

Colias phicomone Esper

Le seul individu observe a probablement ét¢ emporté par le vent depuis les
prairies situées plus bas ou cette espece est abondante.

Pieris brassicae Linné

Espéce migratrice. De 2 a 10 individus par jour de beaw temps survolent
la pelouse en ligne droite 4 2-3 m au-dessus du sol et en direction du som-
met (sud). C'est un vol migratoire typique, selon Eitschberger &
Steiniger {1973). Un individu est observé butinant une composée jaune
le 8.VIIL.79.

Pieris rapae Linné

Observé en vol migratoire comme P. brassicae. Quelques individus ont
butiné des composées jaunes le 5. VIII et le 8.VIIL.79, et ont pu ainsi étre
déterminés avec certitude. 11 se peut cependant que quelques Pieris napi L.
erratiques ou en migration soient passés inapergus.

Hesperiidae
Cette famille représente le 10% des captures d'imagos (fig. 2).
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Pyrgus andromedae (W allengreen)
(Hesperia andromedae W allengreen)

En faible quantit¢ en Typ, Sco, Ely et Co ; butine surtout les composees
jaunes.

Pyrgus alveus (Hubner) (Hesperia alveus Hubner)
Vole comme Pyrgus andromedae.

Noctuidae

Cette famille est bien représentée tant par le nombre d’espéces que par le
nombre d'individus (30% des chenilles, 18% d'imagos), ce qui représente
une des biomasses les plus importantes en raison de leur taille considera-
blement plus grande que celle des. Arctiidae et des Satyridae (deux autres
familles également abondantes).

Nos observations nous permettent de distinguer :

a. les espéces caractéristiques des groupements a végétation pauvre (Doc,
Cfa} qui volent de jour («Espéces des éboulis et des moraines» du
tabl. 1).

b. les especes connues comme étant de haute altitude, qui volent et
butinent de jour comme de nuit déja a partir de 3°C, surtout en Co sur
Silene acaulis («Espéces alpines de haute altitude» du tabl. 1).

c. les espéces de «moyenne» altitude volant uniquement de nuit dés que la
température dépasse 7°C («Espéces alpines» du tabl. 1, partim}.

d. les espéces de «moyennen altitude volant principalement de jour
(«Espéces alpines» du tabl. 1, partim).

e. les espéces migratrices.

Les espéces du groupe a. se prennent principalement dans les piépes-
trappes, celles des autres groupes sont capturées a vue de jour ou de nuit,
ou de nuit au piége lumineux.

a. Espéces des groupements a végétation pauvre
Anarta melariopa Thunberg

Vole de juillet a fin aout, en rase-motte au-dessus de Doc, rarement en Co,
Cfa ou Typ. La fig. 3 montre que seul un faible pourcentage des chenilles
de Noctuidae sont capturées en Doc et Cfa, alors que cette espéce repré-
sente le 70 % des captures d'imagos de Noctuidae dans les piéges-trappes
de ces milieux. Ceci peut s'expliquer en partie par le fait que le nombre de
captures d'imagos dans les piéges-trappes est nettement surestimé, car
cette espéce se pose a tout instant au cours de son vol en rase-motte et se
prendra plus facilement qu’une espéce qui ne se pose que pour butiner ou
se reposer. Le 90% des 35 captures se situent entre le 15 et le 30.VI].
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Arctiidae s.1,

Noctuidae
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Zygaenidae

Nymphalidae

Satyridae
— R

Fig. 3. Abondances relatives des chenilles par aciés et milieux (exprimée en pourcent du
total des captures dans les piéges-trappes) (abréviations : v. texte).

Sympistis nigrita (Boisduval) (dnarig nigrita Boisduval)

Nous avons capturé 9 individus de la mi-juillet A la fin septembre avec un
faible maximum entre le 15.VIII et le 30.VIIL. La fig. 4 montre que S.
nigrita et A. melanopa ont des périodes de vol différentes. Ceci nous appa-
rait comme wne barriére interspécifique importante entre deux espéces
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qui, par ailleurs, se ressemblent, tant au point de vue morphologique, de
leurs meceurs, que de leur habitat.

De plus, il est intéressant de remarquer que S. nigrifa, quatre fois moins
abondante que A. melanopa, a une période de vot deux fois plus longue -
30 jours pour le 90% de la population de S nigrita contre 15 jours pour le
90% de celle de A. melanopa (fig. 4). .

Vi, viL, Vi, I vilL, X, 1x, | Total

Erebia epiphron
—— . 27

Anarta melanocpa

[10 indiv.
Erebia pandrose :1:3

Eympistls nigrita

. 9
L]

Foloris pales : L

Fig. 4. Phénologie et abondances absolues des principales espéces {imagos) capiurées
dans les piéges-trappes.

vil; =du 1¢ au |5 juillet ;

vil; =du 15 au 31 juillet. ...
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b. Especes de haute altitude
Euxoa culminicola (Staudinger) (dgrotis culminicola Staudinger)

Espéce alpine de haute altitude non signalée encore dans le Parc nationai.
Killias (1886) écrit que I'espéce butine volontiers Silene acaulis. Butine
de jour (une abservation) et de nuit (deux observations) Silene acaulis et
vient au piége lumineux. Observé en aoit 1979,

Agrotis fatidica Hubner

Un individu observé en fin d'aprés-midi (5.VII.1979). Butine Silene
acaulis au soleil. '

c. Espéces nocturnes de moyenne altitude

Agrotis simplonia Hubner

C'est la Noctuelle strictement nocturne la plus abondante (une douzaine
d'individus a fa lampe Coleman début aolt 1979).

Rhyacia helvetina (Boisduval) (Agrotis helveting Boisduval)
Vole comme A. simplonia.

d. Espéces diurnes de moyenne altitude

Caloplusia hochenwarthi (Hochenw arth)
(Piusia hochenwarthi Hochenw arth)

Quelques individus observés le 5. VIIL79. volent de jour au-dessus de Ely
et Sco et ¥ butinent des composées jaunes. Espéce beaucoup moins abon-
dante sur la pelouse du sommet que dans le Curviletum et le Seslerietum
situés plus bas. Vole rarement de nuit (Aubert 1978).

Cerapteryx graminis {Linn¢&) (Charaeas graminis Linné)
Deux femelles observées le 5. VIIL.79 le jour au-dessus de Ely.

e. Espéces migratrices

Noctua pronuba L.inné (Agrotis pronuba Linné)

Migrateur commun et répandu dans toute I'Europe occidentale. Deux
captures au piége lumineux le 4. VIIL.77 et le 11, VIIL.77.
Geometridae

Famille assez importante (9% du nombre total des chenilles et 11 % des
adultes). Nous y avons observe les mémes categories biologiques que chez
les Noctuidae,

a. Espéces des groupements a végétation pauvre

Glacies alticolaria (M ann) (Psodos aiticolaria M ann) espéce alpine
Glacies alpinata (Scopoli) (Psodos alpinata Scopoli) espéce alpine
Glacies coracina (Esper) (Psodos coracina Esper) espéce boréo-alpine
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Ces trois espéces caractéristiques des cOnes d'éboulis et des moraines
volent de jour au-dessus de Doc et se posent volontiers sur les pierres
chaudes par ciel couvert ou sur la terre humide en Co par temps ensoleillé.
Répandues {surtout dans ces faciés) mais peu abondantes. 11 serait intéres-
sant de comparer, dans une étape ultérieure, la biologie de ces trois espé-
ces trés proches taxonomiquement et apparemment sympatriques.

Sciadia tenebraria (Esper) (Dasydia tenebraria Esper)

Présente de jour dans les éboulis du sommet du Munt La Schera en
quantités comparables a celles d'Erebia pfuto. Les méles volent dans le
vent comme ceux de cette derniére espéce et se laissert parfois emporter
plus bas. Les femelles sont semi-aptéres et ne font que des «sauts de
puces», Plusieurs femelles récoltées er Doc oni pondu. Les jeunes
chenilles se sont nourries sur les trois espéces proposées : Festuca sp.,
‘Dryas octopetala et Homogyne alpina.

FElophos caelibaria (Herrich-Schaffer)

(Grophos caelibaria Herrich-Schaffer)

Les femelles microptéres ne volent pas et restent dans leur milieu d'origine
(Doc). Les méles volent dans les groupements voisins (Sco, Ely, Cfa) de
jour (un male butine Sifene acaulis a4 17 heures), au crépuscule {deux
males au-dessus de Sco par 5°C) et de nuit (au piége lumineux dés que la
température dépasse 3°C) durant la premiére quinzaine d'ac(t {979.

Quelques chenilles obtenues ex ovo se révélent polyphages et acceptent un
changement de régime une semaine aprés leur éclosion. Un lot nouiri
d’abord sur Festuca sp. accepte ensuite Dryas octopetala. Un deuxiéme lot
nourri d’abord sur Salix retusa accepte ensuite Fesiuca sp.

b. Espéces de haute altitude

Elophos unicoloraria (Staudinger) (Gnophos zelleraria Freyer)

Vole de nuit par une température supérieure & 3°C. Posé de jour sur
Silene acaulis (une observation) ou sur les pierres {deux observations).
Début aoat 1979,

¢. Espéces diurnes de moyenne altitude

Pygmaena fusce (Thunberg)

Deux femelles ont été capturées en Sco. Comme ces femelles sont
microptéres, nous pouvons affirmer que les chenilles se nourrissent de ce
faciés. Pour Pictet (1942), c'est une espéce des alpages pierreux et
sableux.

Zygaenidae

Lycastes exulans (Hochenw arth) Zygaena exulans Hochenw arth)
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Les imagos sont présents sur tous les faciés, mais sont moins nombreux
que les Erebia et Boloria pales. Une chenille a été récoltée en Typ.

‘Arctiidae

Endrosa roscida Esper

Daprés Pictet (1942), c’est une espéce boréo-alpine de rocaille aride et
d’alpages pierrenx, volant depuis 1800 m dans les Grisons. Nos piégeages
-‘montrent cependant que les chenilles de cette espéce. sont les plus
abondantes en Typ et Sco, absentes en Doc (fig. 3). Des imagos ont été
capturés en Doc, mais ¢'est dans ce faciés qu'tls sont les moins nombreux.
Nous pouvons donc préciser que, au sommet du Munt La Schera, cette
espéce habite les milieux de type «alpage pierreux» et non ceux de type
«rocaille aride». 11 se peut que cette absence dans ces derniers soit due aux
conditions climatiques qui régnent a cette altitude. Vole du début a fin
aoit (fig. 4).

Eundrosa aurita Esper
Quelques individus capturés en Sco, Co et Typ.

Orodemmnias quenseli Paykull

Espéce boréo-alpine typique. Dans les Alpes, elle est trés localisée et se
rencontre dans les alpages pierreux de haute altitude (Pictet, 1942).
Moins rare dans la partie orientale de I'ar¢ alpin.

D’aprés la littérature, les méles volent de jour entre 11 et 13 heures, les
femelles restent au sol. Nous avons cependant observé une femelle au
Munt Chavagl le 5.VII1.79 & 12 heures. Elle volait au-dessus du Cur-
vuletum puis s'est posée brusquement au sol comme le ferait une femelle
de Parasemia plantaginis L. Cette femelle, capturée, a pondu cing jours
aprés. Les chenilles, nourries avec Taraxacum sp., ont toujours éig
maintenues a-une- température ‘supérieure & 15°C. Au laboratoire, les
mues se sont suivies régulirement et une femelle a éclos le méme
automne. Ce fait est surprenant pour une espece qui met dans la nature
deux a trois ans pour se développer et pour laquelle certains auteurs
prétendent que la diapause est obligatoire. L'éclosion des ceufs et I'élevage
se sont déroulés en plaine dans une chambre exposee au nord. Peut-étre
ces conditions non naturelles n’ont-elles pas permis le déclenchement des
phénoménes hormonaux habituels ?

Grice aux quaire chenilles récoltées en Sco, Co et Ely, nous pouvons
préciser la nature des biotopes habités par cette espéce: ce sont des
milieux relativement abrités, 4 végétation riche, ou le sol est assez profond
et ou quelques pierres plates isolées suffisent 4 abriter chenilles et chry-
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salides, et non des milieux plus rocailleux, comme pourrait le laisser en-
tendre la mention «alpage pierreux» de Pictet (1942).

Microlépidoptéres

Nous avons récolté environ 70 individus entre 1977 et 1978 (soit 25% des
Lépidoptéres). Nous analyserons ce groupe en bloc, en le comparant
briévement a celui des «Macrolépidoptéresy.

Les Microlépidaptéres se capturent réguliérement dans tous les faciés et
milieux. Ceci n'est puére étonnant puisqu'ils représentent un ensemble
taxonomique riche et complexe capable d'habiter tous les milieux. Les
piéges-trappes semblent moins attractifs pour les Microlépidoptéres puis-
que ces derniers ne représentent que le 35% du total des Papillons captu-
rés de cette maniére. Dans la tente Malaise, nous avons 40% de «Micros».
Par contre, dans les plateaux colorés, ils représentent 70% des Papillons et
97% dans les piéges d'émergence.

Ce dernier rapport est surtout dil au fait que ce type de piége ne récolte
que trés rarement des Macrolépidoptéres. Les captures dans les piéges
d'émergence ne représentent en réatité que 20% des Microlépidoptéres
récoltés. Cetie proportion reste cependant élevée, car le nombre de piéges
d'émergence est faible. Nous pensons qu'une campagne avec un plus
grand nombre de ces piéges. relevés trés régulierement, apporterait des
données intéressantes sur ce groupe.

2. Chorologie

Dans la partie gauche du tableau 1, nous avons classé les espéces en
groupes chorologiques et éthologiques suivant les données disponibles
dans la littérature (*}.

«Espéces d'éboulis et de moraines» : considérées comme caractéristiques
de tels milieux et qui ne se trouvent gue dans 1'étage alpin supérieur.

«Espéces alpines de haute altitude» : ne se trouvent qu’aux étages alpin et
alpin supérieur sans étre inféodées aux éboulis et aux moraines.

«Espéces alpines» : rencontrent leurs conditions optimales a I'étage alpin
tout en étant présentes plus haut et plus bas.

«Espéces erratiques» : n'ont été rencontrées qu'une ou deux fois en vol au-
dessus de la pelouse étudiée et viennent de plus bas.

(*) Nous avons pris en considération les données des auteurs suivants : P ictet {1942),
Favre (1899), Rappaz {1979}, Aubert (1973, 1978 et 1979), Forster & W ohl-
fahrt (1960} et Eitschberger & Steiniger {1973).
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Tableau |
Répartition altitudinale et abondances relatives
par milieu des espéces rencontrées

‘|r&partition altitu- | Abondance relative
dinale par &tages* | par facies**

c|lmie-a) a|&-s boc|Cfa|Co|Sco|Typ

Espéces des &bhoulis et des moraines, .
Sympistis nigrita

Anarts melancpa

Sciadla tenebraria

Glacles mlticolaria

Glaclies alpinata

Glacies coracina

Elophos caelikaria

Exrebia pluto

Erebia gorge

000000000
dalke o -1nﬂ§ag; 1

Espéces aipines de haute altitude.
Euxoa culminicola :
hgrotis fatidica '
Qrodemnias quenseli L
Endrosa roscida

Elophos unicoloraria ™
Erebia pandrose . .

e -
sake v
%k

L3 3R R A

Espaces alpines.

Pygmaena fusca *
Lycastes exulahs '
Rhyacia helvetina '
hgrotis simplonia .
Caloplusia hochenwarthi .
Boloria pales .
Erebia tyndarus . .
Endrosa aurita e .
Pyrgus alveus
Pyrgus andromedae .
Erebia epiphron .
Cerapteryx graminis LA

- B

BRI NN N X

T ERNEE T I I XX

L B ]

ok

Espéces alpines erratigues,

Erebia mnestra
Colias phicomone .

L]

Espdécas migratrices.
Vanessa cardui
Pieris brassicae
Pieris rapae

Noctua pronuba

+: accidentels #,#: peu fréquents .’*: fréquents

*c¢ 3 €t, coliinéen m : &t. montagnard s-a : &t, sub-aipin  a : &t. alpin
a-5: €t. alpin supérieur,
**cf texte ? : captures au piége lumineux seulement
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«Espéces migratrices» : reconnaissables a leur comportement typique du
«vol migratoire» tel qu'il est décrit par Eitschberger & Steiniger
(1973).

Nous avons porté en regard de chaque espéce sa répartition altitudinale
telle qu'elle nous est connue des Alpes centrales en indiquant une abon-
dance relative par étage avec l'échelle suivante :

@ x =Iespéce est la plus abondante («fréquenten)
+ . * =les populations de cette espéce sont stables sans étre a jeur ma-
Kimum («peu fréquente»)
= I'espéce est accidentelle ou rare («accidentelle»).

Ce tableau ne prétend pas donner une répartiiion altitudinale absotue de
ces espéces,

Dans sa partie droite. nous avons exprimé une abondance relative par
faciés qui réalise une synthése entre les résultats des piégeages et I'ob-
servation directe. Pour chaque espéce, nous avons pris en considération le
stade de développement qui se préfait le mieux 4 une estimation, que ce
soit par piégeage ou par comptage direct. Pour Orodemnias quenseli, par
exemple, nous ne disposions que de captures de chenilles. Une estimation
précise de populations est toujours délicate a faire, ¢'est pourquoci nous
avons surtout cherché 4 établir si les Lépidoptéres observés dans un faciés
ou un groupe de faciés constituent une population résidente ou non. S'il
s'agit bien d'une espéce autochtone, nous avons cherché a savoir dans
quel milieu elle est la plus abondante : nous attribuons alors a cette espéce
le statut de «fréquent» dans ce milieu. Si ce n'est pas le cas, nous qualifions
cetre espéce de «peu fréquente». Les signes symbolisant les termes de
«fréquent» et «peu fréquent» se ressemblent A dessein, car la distinction
majeure se situe entre «peu fréquent» et «accidentel».

Seul le faciés a Dryas (Doc) se distingue vraiment des autres milieux par
son contenu faunistique. Neuf espéces caractéristiques des cones d'éboulis
et des moraines ne se trouvent que 1a, exception faite des individus qui
s'écartent de temps en temps de leur aire de vol et visitent les groupements
voisins tels que faciés a Carex firma (Cfa) et les combes (Co} dont la terre
toujours humide attire des individus de tous les milieux, méme des mi-
grateurs. Le faciés & Dryas abrite aussi la plupart des espéces alpines de
haute altitude mais que I'on retrouve également dans d'autres faciés en
quantités sensiblement égales.

11 est tout 4 fait remarquable de constater qu'un milieu aussi rude que Doc
abrite une faune aussi riche : 13 espéces fréquentes ou peu fréquentes
contre 14 en Sco et 11 en Typ (en tenant compte de la présence irés
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probable dans ces deux derniers faciés de deux espéces capturées unique-
ment au piége lumineux). Comme nous le verrons dans le paragraphe
suivant, les espéces fréquentant le faciés & Dryas présentent diverses
adaptations marquées aux conditions régnant dans ce milieu : mélanisme,
homochromie et microptérisme.

Les combes (Co) ne se distinguent guére des faciés a Sesleria {Sco) et des
faciés typiques (Typ), si ce n'est par I'absence de certaines espéces bien
représentées dans Sco : Erebia epiphron, Cerapteryx graminis ¢t Caloplu-
sia hochenwarthi. Ces Papillons en effet recherchent soit des touffes de
Graminées, soit des Composées jaunes, plantes moins abondantes dans Co
gue dans Sco.

3. Adaptations chez les lepidoptéres de haute altitude

La pelouse alpine étudiée ici se trouve a 50 m sous le sommet de Munt La
Schera. Cette proximité du sommet impligue une série de conditions
météorologiques plus dures (vent, précipitations, écarts de température,
etc.) que celles rencontrées a la méme altitude dans d'autres massifs
montagneux plus élevés. Ainsi, bien que la pelouse ne se trouve gu'a
2540 m, nous y rencontrons des conditions limites pour le maintien des
Lépidoptéres. '

Nous pouvons diviser le milieu en deux groupes de faciés :

a. Milieux exposés : faciés a végétation pauvre (Doc, Cfa) présents sur les
crétes ou les pentes exposées aux vents.

b. Milieux abrités : milieux a végétation plus riche (Typ, Sco, Co, Ely), o
la couche de terre, plus épaisse et la végétation plus haute offrent une
meilleure protection a la faune.

La pression sélective exercée dans les milicux exposés est plus forte, les
adaptations sont accentuées, les «stratégies» adaptatives sont plus simples
gue dans les milieux abrités o0 la pression est moins forte, les stratégies
plus complexes et moins radicales (la diversité des couleurs y est plus
grande, par exemple).

Cette relative simplicité des milieux exposés va nous permettre d’illustrer
différents types d'adaptations chez les Lépidoptéres rencontrés (méla-
nisme, microptérisme, comportement).

Le mélanisme

Parmi les 15 espéces des deux premiéres catégories du tabl. 1, 10 sont
mélanisantes, alors que seulement 5 des espéces «alpines» sur 12 le sont.
Cette différence est d'autant plus significative que ces deux milieux sont
contigus.
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Le mélanisme permet au Papillon datteindre plus rapidement sa tem-
pérature critique de val, d'augmenter sa période d'activité durant la jour-
née et, par conséquent, d'avoir de plus grandes probabilités de rencontre
avec le partenaire sexuel. Nous avons observé que, lors des éclaircies, les
premiéres espéces a s'envoler sont les especes mélanisantes. En effet, a
proximité du sommet, le temps est assez souvent couvert et le vent fort, ce
qui fait régulierement chuter la température au-dessous de celle qui est
nécessaire au fonctionnement des muscles alaires. En étalant des ailes
foncées face a des rayons solaires méme filtrés par une faible nébulosité, le
Papillon peut maintenir sa température minimale de vol et s’envoler plus
rapidement lors de P'éclaircie suivante.

Le microptérisme

Les femelles qui ne valent pas économisent de I'énergie. Celles qui sont
microptéres économisent, en plus, I'énergie nécessaire au développement
de leurs ailes. L appariement sexuel n'exige pas le déplacement des deux
partenaires, et un méle, au cours de ses déplacements, peut féconder plu-
sieurs femelles. La perte d'un male est moins grave pour une population
que celle d'une femelle pleine d'ceufs. Aussi la forte sélection du vent qui
entraine les individus ailés au loin favorise les populations qui «économi-
sent» leurs femelles. Il n'est dés lors plus étonnant de constater que quatre
espéces indigénes sur 27 sont soit brachyptéres (Sciadia tenebraria) soit
complétement microptéres (Elophios caelibaria, Agrotis fatidica, Pygmaena
Jusca). ce qui représente le 15% des espéoes. Ce chiffre est trés élevé. En
effet, si on considére la liste des Noctuidae et des Geometridae capturés
pendant plus d'une dizaine d'années au c¢ol de Bretolet (Valais, Suisse,
1926 m : A ubert, 1978 et 1979), nous constatons que moins de 1% des
espéces sont représentées par des femelles microptéres ou brachyptéres,
Cette liste peut étre considérée comme représentative des étages sub-alpin
et alpin des Alpes valaisannes et ne contient aucun élément de 1'étage alpin
supérieur (A ubert. 1978). Cet auteur capture les males des espéces a
femelles microptéres avec le piége lumineux alors que nous récoltons les
deux sexes avec nos différentes méthodes. Les résultats sont comparables
car, dans les deux cas, ils sont quasi exhaustifs, Ce taux élevé est donc bien
caractéristique de I'étage alpin supérieur et résulte d'une adaptation aux
conditions des miliewx exposés.

Homochromie et comportement

Si le mélanisme est trés répandu, un nombre important de Papillons des
milieux a végétation pauvre sont cependant gris clair. Leur physiologie
leur permet de voler par les températures plus froides de la fin de I'aprés-
midi et de la nuit, et leur couleur claire les dissimule le jour aux oiseaux
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insectivores, et cela sans dépense dénergie. (Tel est le cas pour Efophos
caelibaria. Elophos unicoloraria, Euxoa culminicola, Agrotis simplonia et

R hyacia helvetina).

Périodes d'activité des espéces indigénes de Noctuidae .
et de Geometridae. Les chiffres en bas du tableau expriment °
les pourcentages de chaque catégorie par rapport au total

Tableau 2

des espéces de ces deux familles

Espéces

diurnes

diuvrnes et

nocturnes

nocturneas

Eboulis et moraines.*

Sympistis nigrita
Anarta melanopa
Sciadia tenebraria
Glacies alticolaria
Glacies alplnata
Glacias coracina

Elophos caelibaria

Haute altitude.*
Euxoa culminicola
Agrotis fatidica

Elophos uniccloraria

Alpines. ¥

Pygmaena fusca
Caloplusia hochenwarthi

Cerapteryx graminis

Fhyacia helvetina ®
hgrotis simplonia .
Eboulis et moraines 40 7 0
Baute altitude 0 13 T
hlpines 13 7 13
Total 53 27 20
* of. tabl.
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" Des Erebia comme E. gorge, E. tvndarus ou E. pandrose vont plus loin
encore dans Fadaptation puisqu’elles peuvent recourir a la stratégie de
I'homochromie ou a celle du mélanisme. Lorsqu’elles ne sont pas dé-
rangées, elles présentent le dessus sombre de leurs aifes au soleil. Au
moindre danger, elles replient les ailes dans la position de repos. Le Papil-
lon ne présente alors a la vue du prédateur que les parties grises du des-
sous des ailes et se trouve en parfaite homochromie avec le milieu, rocail-
leux sur lequel il repose.

Par contre, le comportement des Endrosa leur permet d'échapper aux
contraintes de I'homochromie et du mélanisme (elles sont jaune vif). Ces
Papillons ne volent que trés peu au-dessus des pierres plates sous
lesquelles ils se réfugient dés que le soleil se cache. Ces pierres, mauvaises
conductrices de chaleur. peuvent rester chaudes jusqu'a I'éclaircie sui-
vante et le mélanisme n'est donc ici plus nécessaire.

La proportion d'espéces indigénes diurnes ou partiellement diurnes chez
les Noctuidae et les Geometridae est trés importante (ca. 809%, cf’ tabl. 2).
Cela vient du fait que les Papillons caractéristiques des éboulis et des
moraines {soit les milieux les plus rudes. cf. tabl. 2 et discussion) sont
presque uniquement représentés par des espéces strictement divrnes. Cette
proportion tend a4 montrer que ce comportement constitue lui aussi une
adaptation aux conditions extrémes. Ce chiffre de 80% est peut-étre
surestimé dans la mesure ol le faible nombre de piégeages lumineux ne
nous a probablement pas permis de capturer toutes les espéces strictement
nocturnes. Nous pensons cependant que cette proportion ne doit guére
descendre en-dessous de 70% .
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Résnomé

Nous avons étudié. de (977 a {979, le Caricetum firmae du sommet du Munt La
Schera (Parc national suisse, 2540 m).
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Un réseau de divers piéges ainsi que des chasses 4 vue nous ont permis de récolter
et d'observer environ 500 Macrolépidoptéres répartis en 33 espéces, dont 27
indigénes, 2 erratiques et 4 migratrices. Les espéces indigénes se répartissent en
deux groupes distincts : les espéces d'éboulis et de moraines (9), présentes dans les
mifieux les plus rudes (faciés a Dryas octopetaia) et les espéces présentes dans les
milievx & végétation plus riche (18). Parmi ces derniéres, six espéces de haute
altitude se distinguent par leur distribution et leur comportement. Nous avons
observé de nombreux cas d'adaptation & la vie en haute altitude, surtout chez les
espéces du premier groupe.

Zusammenfassung

Von 1977 bis 1979 wurde das Caricetum firmae am Gipfel von Munt La Schera
(im Schweizerischen Nationalpark}), 2540 m uv.M., von den Autoren untersucht,

An Hand von verschiedenen Fallen, sowie durch Sichtfang, ist es ihnen gelungen
ca. 500 Macrolepidopteren — 33 Arten, wovon 27 einheimische, 2 erratische und
4 Wanderer — zu fangen bezw. zu beobachten. Die einheimische Arten werden in
zwei Gruppen unterteilt : Gerdil- und Morinen-Arten, welche in den “hartesten”
Biotopen (Dryas octopetala-Faciés) vorhanden sind (9 Arten), und die Arten,
welche in den Biotopen mit reicherer Vegetation zu finden sind (18 Arten). In
dieser zweiten Gruppe fallen sechs Hochgebirgsarten durch ihre Verteilung und
Lebensweise auf. Es wurden zahlreiche Adaptationsfalle an das Hochgebirgsleben
beobachtet, insbesondere bei den Arten der ersten ’Gr].lppc‘
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la recherche scientifique (requéte N° 3628-075) et dirigées par le
Prof. D w. MATTHEY {Neuchatel). Elles ont porté principalement sur
un Caricetum firmae (KERNER) BR-BL. («Firmetum», F) du plateau
sommital (2540 m} mais, dés 1979, trois autres pelouses situées a plus
basse altitude (CAMPELL et TREPP, 1968; DETHIER, 1980) ont éié
prises en considération:

— Un Nardetum alpigenum («Nardetum», N} vers 2100 m, sur le
flane S-S0.

— Un Caricetum curvulae {(« Curvuletum», C) vers 2300 m, sur un
petit col entre La Schera et le Munt Chavagl.

— Un Seslerio-Caricetum sempervirentis («Seslerietum», §), vers
2350 m, sur le flanc SO du Munt Chavagl.

Les études phytosociologiques (GALLAND, 1979) et pédobiologi-
ques (DETHIER ef al., 1979; LIENHARD, 1980) ont permis de reconnai-
tre, dans le Firmetum du sommet, deux sous-associations:

— Typicum, sitvée sur le plateau sommital et elle-méme subdivisée
en cinq faciés dont les 4 principaux sont le faciés 4 Dryas
octopetala (Doc), le faciés «appauvriny a4 Carex firma (Cfa), le
faciés typique (Typ) et le facies A Sesleria coerulea (Sco)
(GALLAND, 1979; [981).

— Caricetosum mucronatae (Muc), située sur le versant SE de La
Schera, vers 2400 m d’altitude, sur un sol trés filtrant et dans un
microclimat trés sec,

Pour I'étude des Arthropodes de la strate herbacee, il a également
été tenu compte de deux associations représentées au sommet et
souvent disposées en mosaique avec les faciés du Firmetum. les
combes a neige («Salicetum», Co) et les groupements & Elyna
myosuroides (Ely).

MATERIEL ET METHODES

Dans chacune des stations briévement rappelées ci-dessus (Doc,
Cfa, Typ, Sco, Ely, Muc, C, §, N), divers types de piéges ont
fonctionné de 1977 & 1980 (MATTHEY et al, 1981):
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leur faible densité, ils constituent en raison de leur taiile, un des
principaux groupes d’Arthropodes phytophages vivant i ces altitu-
des.

C’est bien slir dans les piéges-trappes qu'ont été réalisées les
captures les plus abondantes (entre 80 et 85% dans le Firmetum). Les
plateaux posés sur le sol (Ms) viennent ensuite; fes autres techniques
n’ont permis que des captures occasionnelles (cf. tabl. 2).

Proportionnellement aux nombres d’individus récoltés dans cha-
que station, c’est dans le nrucronatae que la densité des Orthoptéres
est la plus forte: 2,15% des captures dans les Barbers (sans compter
les Acariens et les Collemboles). Viennent ensuite le Curvuletum
(1,20%), le Seslerietum (1,12%), le Firmetum sl (c’est-a-dire y
compris les combes et les groupements a Elyna: (0,65%) et,
curicusement en demiére position (c’est la station présentant la
végetation la plus haute et la plus dense), le Nardetum avec 0,42%,
Remarguons cependant qu’en 1979, les captures dans les plateaux au
sol ont été les plus abondantes dans ce milieu que partout ailleurs
(cinq fois plus que dans les Barbers). Or, ces piéges n’ont plus été
utilisés en 1980. Si 'on tient compte des récoltes réalisées par cette
technique, le Nardetum passe en troisiéme position. C’est aussi dans
cette pelouse gue le plus grand nombre d’espéces a été recensé
(tabl, 1).

N C S Muc  Fsl.
Genres et especes 2100 2300 2350 2400 2540
m m m m m
Metrioptera brachyptera (L.) 3
Omocestus viridulus (L.) 67 58
Stenobothrus tinearus (PANZ.) 8 5
Aeropus sibiricus (L.} 11 41 95
Miramella alpina (KOLL)) 5
Melanoplus frigidus (BOH.) 19 100
Larves indéterminables 11 40 37
Nombre réel total (100 %) 37 32 19 17 82

Tableau 1. Pourcentages d’Orthopiéres récoltés 4 La Schera de 1977 4 1980. N, C, 5, ...
vOIr texte,
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ASPECTS FAUNISTIQUES

Pour la détermination des espéces, nous nous sommes servis des
faunes de CHOPARD (1922), de HARZ (1960, 69, 75) et HARZ et
KALTENBACH (1976) et nous avons bénéficié de I'aide préciense du
D' A. NADIG (Coire). ’

HOFMANNER (1952} signale nne vingtaine d’espéces d’Orthopteres
dans le Parc national, Ces insectes sont beanconp plus abondants sur
les pentes xérothermignes de Basse Engadine et du Val Miistair, a tel
point que certaines années, ils provoquent des dégats dans les prés.
Dans les ceintures forestiéres, 11 n'y a que pen d’espéces et, an-dessus
de la limite de la forét, la faune devient vraiment trés panvre. Selon
les années, des populations assez considérables peuvent cependant se
développer dans les pelouses alpines,

Pour notre part, nous avons recensé six espéces dans les milieux
étudiés (ainsi que trois autres dans les environs d'Il Fuorn ou dans le
Val Miistair dont nous ne parlerons pas ici). Les considérations sur
PPécologie que nous donnons ici doivent surtont s'entendre dans le
cadre limité de la région étndiée,

Acrididae Gomphocerinae

— Omocestus viridulus (L.) est I’espéce dominante dans le Narde-
tum et le Seslerietum mais nous 'avons trouvée pratignement sur
tout le flanc 8§ de La Schera, entre ces denx stations. Selon
HOFMANNER (op. cit.}, ¢'est une des espéces les plus abondantes et les
plus répandues de la région: il la signale depuis le fond des vallées
jusqu’a 2600 m. Assez curytherme, elle préfére cependant les
endroits un pen humides et a sol épais. Eurosibérienne, présente de
VIl a X. Phytophage.

— Stenobothrus lineatus (PANZ) n’a été trouvé qu’en trés petit
nombre dans le Nardetum et le mucronatae. HOFMANNER la signale
" partout dans le Parc et les régions voisines, en quantités variables,
jnsgn’a 2400 m. C’est une espece eurosibérienne plutét xérothermo-
phile et hygrophobe, active de VII a X. Phytophage.

- Aeropus sibiricus (L.). Présente dans le Nardetum, assez
abondante dans le Curviletum, c'est 1'espéce dominante dans le
mucronatae. Nous I'avons aussi tronvée a I1 Fuorm et au Piz
Umbrail, vers 2600 m, sur la neige. D’aprés HOFMANNER (1952),

13



c’est, aprés Omocestus viridulus (L.), I'espéce la plus répandue dans
la région. Il la stgnale des vallées jusqu’aux végétations d'éboulis
{2800 m). Ce n’est pas un véritable élément arcto-alpin car il est
absent dans la toundra. D’aprés NADIG (1976), seules deux espéces
d’Orthoptéres en Suisse meéritent réellement ce qualificatif; Melgno-
plus frigidus (BOH.) et Aeropedelius variegatus (FISCHER-WALDHEIM),
DREUX (1972) considere A. sibiricus comme un élément boréo-alpin,
au méme titre que M. frigidus. Elle supporte cependant bien de dures
conditions d’existence et reste active par temps froid et vent fort,
méme sur la neige, 4. sibiricus est relativement hygrophile et
sténotherme froid. En Suisse, on la trouve seulement dans les Alpes
entre 1200 et 2800 m et sur le Saléve, Elle préfére le calcaire. De VII
a X. Phytophage.

Tettigonidae Decticinae

- Metrioptera brachyptera (L), Nous avons trouvé un seul
exemplaire de cette espéce dans le Nardetum (1 ¢, Barber du 23 . VIII
au 1.IX. 1979). C'est une espéce eurosibérienne qui présente, selon
HOFMANNER (1952), de grandes facultés d’adaptation, 11 la signale
dans toute la région, jusqu’a 2500 m (Muottas Muragh). Elle semble
préférer les prairies humides de montagne. Adultes de VII a X.
Partiellement camassiére a I’état adulte. NADIG (193 1) la range parmi
les espéces fréquentes dans le Nord des Grisons,

Catantopidae Catantopinae

- Miramella alpina (KOLL.). Nous n’avouns trouvé de cette espéce
gqu’une seule ¢ dans le Sesferietum (Barber, 23.VIIl av 1.1X. 1979)
Hofmiénner la signale dans toute la région (trés abondante en Haute
et Basse Engadine) jusqu’a 2400 m (quelques individus capturés juste
sous le sommet de La Schera!}. Cette espéce eurosibérienne préfére
une certaine humidité et peut abonder dans les endroits marécageux
(Buffalora-Giufplan: HOFMANNER, 1952). Elle recherche aussi des
sols assez épais {combes 3 neige en altitude). Adultes de V1 3 X.
Phytophage. Tendance aux pullulations et a la différenciation de
races géographiques, p. ex. alpina s. si. et subalpina (FISCHER).
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- Melanoplus frigidus (BOH.) est 'espéce la mieux représentée
dans nos récoltes et la seule vivant dans le Firmetum dn plateau
sommital (signalons la présence de quelgues individus dans le
Curvuletum). HOFMANNER I'a trouvé de 1900 a plus de 2400 .m.
Cette espéce arcto-alpine typigue (NADIG, 1976) semble préférer les
pelonses alpines ensoleillées et les ébonlis mais est trés résistante an
froid et peut rester active sur la neige, ainsi que nous I’avons observé
a plusieurs reprises, pour autant gu’elle puisse jouir d'un rayon de
soleil. C’est notre Orthoptere e plus orophile (jusqu’a 2900 m).
Adnltes en V11, VIII et IX. Phytophage.

Le tablean 1 rassemble les données relatives aux six espéces
trouvées dans les pelouses étudiées. On constate gue trois d’entre
elles dominent nettement: Omocestus viridulus (L) dans le Nardetum
{accessoirement dans le Seslerietum), Aeropus sibiricus (L) dans le
mucronatae (accessoirement dans le Curvuletum) et Melanoplus
Jfrigidus (BOH.), seule espéce du Firmetum s. L (c’est-a-dire y compris
les récoltes effectuées dans les associations voisines comme combes
a neige, etc.). Les trois autres espéces ne sont représentées que par
quelques individus.

Ces espéces sont plus ou moins largement répandues dans toute
la région eurosibérienne, mais Aeropus sibiricus (L.), et Melanoplus
frigidus (BOH.) sont des éléments plus précisément arcto-alpins. Bien
que certaines se rencontrent & basse altitude, ces espéces sont
essentiellement orophiles.

LA GRECA (1965) estime que S. lineatus, O. viridulus et A
sibiricus sont des espéces d’invasion quaternaire assez récente (elles
seraient arrivées dans les Apennins pendant le Riss on le Wiirm),
sans ancune différenciation.

ASPECTS ECOLOGIQUES

En raison du grand nombre de piéges placés auw sommet de La
Schera (60 i 80 piéges-trappes, 20 plateaux jaunes ou grs, ...) et du
fait qu’ils y ont fonctionné durant 3 saisons (1977, 1978 et 1979),
Melanopius frigidus (BOH.) est I'espéce la mieux représentée (cf. tabl.
I: 82 individus) dans nos récoltes et c’est sur elle que nous avons
recoeilli Je plus d'informations. C’est donc de cette espéce dont 1l sera
question par la suite.



Chorologie et phénologie

La répartition des individus entre les différents faciés et associa-
tions du sommet (tabl. 2) est assez nette: déja abondante dans les
combes (Co), 'espeéce atteint son maximum d’activité dans les faciés

Pibgan Chorologis Mhénclogie

Yue

pie. | Cre|Typ (See [Dme | Co JEVy | w1, pviz | vingleinn bovanfoax, 1k, | X

1977 larves Jounes |30 8.3 |55 wo . 15[ 2S5 | RS
Iapves Agéen |02 5 10 H (33
adul tee a0 131 o LI ]
total ay 11.5]%.% |13 |5 ] EI I E I IS L
1978 larees Jeunes |15 H 9 b1l & H 15
Iorver igiee |0 2 3 4 4
sdul ves S8 2 1s 3o qar 2 |5 3 17 53
Aotal aj H 15 |2 H L 27 % 2 3 3 b3 ]

Moyenne 19771978

1srvas Jeunes |21.% 4.8 2,4 12 |1z 6.2 2.5 15 2.5 18,8
1aryes Grees |10 1.2 1,2 2 £l 3.6 | 8.8
wdul tat .3 1.2 |T.2 4,5 1 he 14,316 1.8 1 330 4,4

total a1 .8 B2 L3 he pas |3 {0 22,506 .5 15 47,5 | 1a,2] 58] 0,5

* Man piégés en 1977,

Tabl. 2. Récolies, chorologie et phénologie de Melanoplus frigidus (BOH.), % du total
des caplures.
B, E, ..., Cla, Typ,...: voir texte,
V1,: du 16 au 30 juin; VII,: du 1# au 15 juillet,...
(I): milieux non piégés en 1977.
Chorologie: caplures des piéges-trappes seuls.
Phénologie: captures dans les piéges-trappes et les plateaux.

typicum et a Sesleria coerulea (Typ et Sco). Dans les groupements &
Elyna (Ely) et les faciés 4 Carex firma (Cfa), elle n’a été que
faiblement capturée et est complétement absente du facies & Dryas
octopetala (Doc). M. frigidus fréquente donc plus volontiers, sur le
plateau sommital de La Schera, les milieux a vétégation assez dense
ou avec un impeortant taux de recouvrement. On remargue en outre
que les larves les plus jeunes ne se rencontrent qu’en Typ, Sco et Co
et que I'activité des larves subadultes est fort réduite (6% des captures
seulement). Tant en 1977 qu’en 1978, les courbes phénologigues
mndiguent que c’est 4 'étac d’;euf que M. frigidus passe I'hiver a cette
altitude. Les larves jeunes deviennent suffisamment actives pour
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tomber dans les piéges-trappes dans le courant du mois de juillet. Les
stades avancés apparaissent fin aolit et les adultes présentent un net
pic d’activité en septembre qui chute brusquement en octobre, peu
aprés la ponte,

Les observations et les 3 séries de piégeages effectuées en 1979
confirment entiérement ces résultats,

La figure 3 visualise ces données.
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Fig. 3. Chorologie et phénoiogie de Melanopius frigidus (BOH.) au sommet du Munt
La Schera (2540 m),

Nutrition

Nous avons disséqué une vingtaine d’adultes de M. frigidus (tant
méales que femelles) ainsi que quelques larves et le conteny de leur
tube digestif, aprés passage dans 'alcool glycériné, a été monté dans
de la gélatine glycérinée de KAISER pour examen au microscope.
Nous avons procédé de méme pour 8 individus de A. sibiricus et 7
individus de O. viridulus.

Une étude fine et compléte de la nutrition de ces Insectes
exigerait, outre la dissection d’un nombre plus élevé d’individus, des
préparations microscopiques des divers organes des principales
especes végétales vivant dans les stations étudiées. Ce matériel
permettrait de reconnaitre les plantes et organes de plantes exploités
par les diverses espéces d'Orthopthéres. C'est ainsi qu’a procédé
ZETTEL (1972 et 1974) pour étudier I'alimentation de Tetrao tetrix
dans les Alpes. Ce travail sortait cependant du cadre de nos
recherches et nous n'avions pas le temps de nous y consacrer. Nous
pouvons néanmoins faire remarquer que plus des 95% de la
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nourriture de ces 3 espéces consisient en fevilles de Monocotylées,
en particulier Graminées et Cypéracées (Nardus stricta, Carex spp.,
...). Chez quelques individus, nous avohs trouvé des filaments
mycéliens (A. sibiricus), des grains de pollen (Coniféres?) et des
débris de petits Insectes (Sciaridae et Staphylinidae), ces demiers
éléments surtout chez M. frigidus. Quelques fragements pourraient
provenir de Dicotylées (épithélium?).

Résumé

Les six espéces d'Orthoptéres rencontrées dans les pelouses alpines du Munt La
Schera sont essentiellement eurosibériennes (saul M. frigidus et A. sibiricus qui ont des
distributions plus restreintes) et orophiles. La seule espéce vivant au sommet, dans le
Firmetum, M. frigidus, est particuliérement abondante dans les milieux & végétation
dense et passe I'hiver 4 I'état d’aufs. Sa nourriture consiste surtout en feuilles de
Monocotylées.

Zusammenfassung

Di¢ sechs auf den alpinen Rasen am Munt La Schera festgestellten Qrthopieren-
Anten sind im wesentlichen eurosirische Gebirgstiere (ausser M. frigidus und A
sibiricus mit weniger ausgedehnter Verbreitung), Die ¢inzige im Firmetum der
Giplelregion lebende Art, M. frigidus, ist an den Stellen mit dichter Vegetation
besonders hiufig: sie liberwintert im Eistadium; ihre Nahrung besteht vor allem aus
Bléittern von Monocotyledonen.
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Note sur les Formicidae du Parc national suisse

MicHEL DETHIER® et DANIEL CHERIX
Musée de zoologie, Palais de Rumine, CH-1005 Lausanne

Note on the Formicidae of the Swiss national Fark - A sludy of ants callected in different stations of the
Munl La Schera (Swiss nalional Park, Grisons) showed 6 new species far the Park and its surroundings.
Haowever, mast of {hem were not indigenous. Formica lemani Banor, was the only one species living al
the main stalion localed at the top {ca. 2540 m). The other species were represented only by alates
carried by the wind, which were frequently the preys of some spiders. A careful attention of the
allitudinal distribution af the 23 collecled species of Munl La Schera allowed us a better understand:ng
of the high allitude ant’s fauna.

La faune myrmécologique du Parc national suisse a fait Pobjet d’un ftravail de
Kutter (1975), suivi en 1980 d’un deuxiéme travail sur la myrmécofaune de
Basse-Engadine. Il demeure cependant bien des points de la biologie et de Pécolo-
gie des fourmis a éclaircir dans cette région des Alpes. La distribution verticale
des espéces en particulier et ses causes n’ont pas fait encore I'objet de beaucoup
d*études dans notre pays, sauf pour les parasites sociaux étudiés en Valais par
BuscHINGER (1971) et la myrmécofaune générale du Jura (CHERIX & BURGAT,
1979; Cuerix & HigasHi, 1979; HigasHl, 1979).

Ce travail est basé sur le matériel récolté et les observations faites de 1977 4
1980 au Munt La Schera (Parc national suisse, canton des Grisons) dans le cadre
de recherches en Ecologie alpine dirigées par le Prof. Dr W. MaTTHEY (Neuché-
* tel) et subventionnées par le Fonds national suisse de la recherche scientifique
(requéte n° 3.628-075).

Depuis 1977, en effet, une equlpe de chercheurs étudie un Caricetum firmae
(Kerner) Br.-Bl {ou «Firmetumpy) situé sur le plateau sommital du Munt La Schera
(ca. 2540 m).

MILIEUX ETUDIES ET TECHNIQUES DE RECOLTES

_ Dans cette étude, un grand nombre d’aspects sont envisagés; météorologie,
pédologie, écologie végétale et phytosociologie, zoologie et pédobiologie {Arthro-
podes). Ces travaux ont déja fait 'objet de plusieurs publications dans lesquelles
on trouvera quantité de résultats et d'informations qu’il serait superflu de détailler
ici (DETHIER ef al., 1979, MATTHEY et 4., 1981; LiennarD, 1980).

. Rappelons cependant que le Firmerum a été subdivisé en deux sous-associa-

. tions, mucronatae et typicum, cette derniére elle-méme divisée en cing faciés

(GaLLanp, 1979). L'étude des Arthropodes de la strate herbacée, plus mobiles,

nous a amené a considérer deux auwtres associations topographiquement voisines

! Présente adresse: Instilul d*Hygiéne 1, service d’Hydrobiclogie, CP 109, 1211 Genéve 4,
Ce travail fail partie d'une thése de doclorat.
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du Firmetum: les combes A neige (Salicetum) et les groupements a Elyna (MATTHEY
et al., sous presse).

En 1979, nous avons abordé ’étude de trois autres pelouses, situées elles
aussi sur le Munt La Schera, mais & plus basse altitude: un Nardetum alpigenum ou
aNardetum» (N, 2100 m, versant S-0), un Caricetum curvilae on «Curvuletum» (C,
2300 m, entre le Munt Chavagl et le Munt La Schera) et un Seslerio-Caricetum
sempervirentis ou «Seslerietum» (S, 2350 m, flanc S-O du Munt Chavagl) (CaMPELL
& Trerp, 1968; DETHIER, 1980). La station de la sous-association mucronatae
{Muc) était située sur le flanc S-E de La Schera, vers 2400 m d'altitude. L.a m&me
année, sept stations de piégeage, comprenant 15 piéges chacune, furent installées
en différents endroits de La Schera: deux au sommet (une dans une combe,
'autre dans un groupement & Elyna), une dans le Curvuiettim, une dans le Narde-
furn, une dans la forét du versant sud (Erico-Mugetum, EM, ca. 2000 m), une dans
la forét du versant nord (Rhododendro-Vaccinietum, RV, ca 1850 m) et la derniére
dans un pré hnmide, au pied du versant nord (Zrisererum flavescentis, TF, ca
1800 m). Dans chaque station, cing piéges (de type «Barber») étaient appatés avec
du crottin de Cetf, cing autres avec de la viande avariée, les cing derniers fonc-
tionnant comme de simples piéges-trappes.

Au cours des trois années de piégeages iniensifs dans le Firmetum du som-
met (F), nous avons utilisé 60 4 80 piéges Barber (piége-trappe B), 12 4 20 plateaux
colorés ou Moericke (M), é 4 12 piéges d’émergence (E), une tente Malaise (Mal)
ainsi qu'a Toccasion des piéges-fenétres, un piége lumineux, etc..., réunis dans la
figure 1. Nous avons aussi heaucoup récolte a vue (Vue), sur la neige, dans la
végétation et, dans les stations qui 5’y prétaient, en utilisant le filet fauchoir. En
1979, dans le Nardetum, le Curvuletum et le Seslerietum, nous avons disposé 10
Barbers, 12 plateaux colorés et 1 piége d’emergence, alors qu'en 1980, dans ces
mémes stations nous doublions le nombre de Barbers mais suppritnions les auires
types de piéges. Dans le mucronatae, en raison des difficultés d’accés et de la forte
déclivité, nous m'avons jamais installé que 10 Barbers. On trouvera tous les
renseignements utiles sur ces piéges dans MATTHEY ef al. (1981).

Grice 4 un appareil de type McFadyen, nous avons en outre procédé, dans
le Firmetum typique, a Vextraction de plusieurs centaines d’échantillons de sol
(BiER1 et 4., 1978 a et b; DETHIER ef al,, 1979; LiENHARD, 1980).

Nous pouvons donc dire que la faune des Arthropodes de La Schera (en
particulier du sommet) nous est maintenant bien connue et que la prohabilité
pour quune espéce d’une certaine importance écologique nous ait échappé est
pratiguement nulle,

RESULTATS
1. Importance des Hyménoptéres

Les Hyménoptéres ne constituent pas un groupe trés important au point de
vue numnérique dans nos stations. Au total, dans le Firmerum, ils ne dépassent pas
4,5% du nombre total d’individus. lls sont un peu mieux représentés dans le
Nardetum, le Curvuletum et surtout dans le caricetosum mucronatae (plus de 17%).
Au sommet c’est 1a chasse 4 vue sur la neige et dans la végetation qui a, porpor-
tionnellement, permis de récolter le plus grand pourcentage d’individus (19%),
suivie par la tente Malaise (8,3%) et les pidges d’émergence (5,7%).
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Les super-familles les mieux représentées sont celles des Ichneumonoidea
(en particulier les Ichneumonidae), des Chalcididoidea et des Proctotrupoidea.
Les Tenthredinidae, les Apidae (genre Bombus s. 1) et les Braconidae sont encore
assez nombreux tandis que les Cynipidae, Vespidae, Andrenidae, Pompilidae et
Bethylidae sont beaucoup plus rares (certaines familles n’étant représentées que
par 2 ou 3 individus).

Les Formicidae ne sont certes pas les Hyménoptéres les plus abondants
dans nos récoltes (0,25% du total des Arthropodes et moins de 6% du total des
Hyménoptéres dans le Firmetum) mais ils n’en constituent pas moins un groupe
intéressant, d’antant plus que nos récoltes et observations a plus basse altitude
nous permettent de préciser leur répartition verticale sur le Munt La Schera et de
mieux interpréter leur présence au sommet.

2. Formicidae
Aspects faunistiques

Le tableau 1 donne la liste compléte des espéces que nous avorns rencorn-
trées au cours de nos recherches au Parc. La majeure partie de nos récoltes
provient du Munt La Schera (LS), mais quelques captures intéressantes ont &té
réalisées dans d’autres endroits du Pare (Champlénch) ou des environs {Zemez,
Santa Maria, Umbrail).

Deux sous-familles sont représentées (Myrmicinae et Formicinae); la plupart
des espéces ont une distribution paléarctique (voire holarctique), seules quelques-
unes semblent avoir une répartition plus restreinte: boréo-alpine, voire méme plus
strictement alpine comme par exemple Doronomyrmex pacis KUTTER (espéce
erncore mal connue, majs récemment découverte en France par BusCHINGER ef
al., 1981). Nous avons dénombré au total 25 espéces réparties entre 7 genres (23
espéces recensées sur le seal Munt La Schera). Dans notre pays ces espéces sont
largement répandues, au moins dans les régions montagneuses a part Formica
aquilonia Yarrow, E cf. forsslundi LouMaNDER et F foreli EMERY (KUTTER, 1975,
1977, 1980). Certaines espéces comme Myrmica rugulosa NyL.ou F cf. forsslundi
ont une distribution encore mal connue.

Six espéces sont nouvelles pour le Parc et les environs: Mymnica ruguiosa
NvL., M. lgevinodis Nv1.., Leptothorax nigriceps Mayr, Formica pressilabris NyL,, F
cf. forsstundi LoH, et F foreli Em., tandis que quatre antres avaient déja été signa-
lées dans les environs, mais pas dans le Parc lui-méme (Kutter, 1975, 1980). I
s’agit de Mymmica sabuleti MEINERT, Formica picea NYL., F ryfa L., et F truncorum
Faer. En ce qui conceme F ryfe, tous les individus trouvés dans le Parc étaient
des sexués ailés; le nid le plus proche que nous ayons observé se trouvait 4 Santa
Maria (Val Miistair, ca 1300 m).

Myrmicinae

Cette sous-famille est représentée dans nos récoltes par 4 genres et 10
espéces, ’ '

- Myrmica laevinodis NyL. vit en principe dans les milieux plutdét humides. Cest
effectivement dans un tel biotope que nous Pavons trouvée (Champlénch, ca
2000m). Elle forme des colonies assez populeuses, avec nids dans la terre, le
bois pourti ou sous les pierres. Sexués de juillet 4 septembre. Polygynie faculta-
tive. Nouvelie espéce pour le Parc.
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Tableau 1: lisle sysiémalique des espéces renconirées

g

ge g3 .| 3

=W = ¢ [T~

8 2 2 A 0% 2
Genres et especes g 2 g g% 3

Myrrmicinoe
Myrmico  foevinodis NYL. P{N) u Champlanch
Myrenico  fobicornns NYL. e u % LS
Myrmice  roginodis NYL. P U %, {F,Chomplonch
Myrmica ruguioso NYL. . E (N} u LS
Myrmica scabrinodis  NYL, P u x .S
Myrmice sobuleli MEIN, P u x LS
Lepiothorox ocerverum (FABR) P u x LS
‘Leplothorax migriceps MAYR P? u L LS
Doronomprmex paeis  KUTTER Blpes 8} x LS
Tetromarium coespitem (L) H U % LS, Umbrgil
Formicinge

Componolus  hercufeonus (L) H u x LS
Losius ohenus FORSTER H (] x LS
fasus omirarus YL H U % LS
Losivs raboudi BONOR. P ur % LS
Formicd picee NYL. P u? [ LS
Formico fusco L. P u x LS
Formica femoni BONDR, BA 0 x LS
Formica aguiloni YARROW BA Eng X LS
Formice lugubdris ZETT. P 0 x LS
Formice rufo L. P u @ LS,Ste Morig
Formica froncorum FABR. Pt 0 @ LS
Formico exsecio NYL. P GRVSVD % IF
Foraweca préssitobris  NYL. EN} VS VD [ Zerngz
Formica of forssiungi LOH. EN) loc. L LS
Formica forelr EMERY E GRYSNVD L LS
Pz paleorclique 0O = orophile Eng= Engadine
H = holorctique LS Lo Schero loc. = localisé
E =europden IF = 1l Fuern x & présente .
BA=boreo-olpin vD = Voud @ = nouvelle paur le Porg
WS =nord, sud V5 = Volois @ = nouvelle pour le Pore
U = ulbiquisie GR = Grisons B envirans

- Myrmica lobicornis NyL. vit surtout en milieu prairial et dans les patures (parfois
en forét claire), avec un optimum se situant entre 1700 et 2100 m dans les
Alpes. Trés abondante dans le Narderum ou elle constitue Pespéce dominante
parmi les Myrmicinae. Nids dans la terre, sous les pierres ou entre les touffes de
plantes. Sexués d’aofit 4 septembre,
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- Myrmica ruginodis NyL. semble moins hygrophile que M. lobicornis. Nous
Favons cependant trouvée (en trés petit nombre, il est vraj) dans des endroits
assez humides; Champldnch et Il Fuorn (bord du ruisseau, 1800 m). Les nids
sont en prairie, sous les pierres, dans la terre ou le bois. Selon Brian (1951) et
ErmEes (1976), il existerait deux formes se distinguant par leur écologie, leur
comportement et surtout par leurs reines: macrogynes et microgynes (nous
n'avons récolté que des ouvriéres). Sexués de juillet & septermnbre, espéce
polygyne. . '

- Myrmica rugulose NYL. ne se rencontre pas aussi haut que les espéces précé-
dentes. Nous en avons récolté quelques rares individus dans le pré humide au
pied de La Scbera®. Nids sous les pierres et dans les endroits sablonneux.
Sexués d’aofit 4 septembre. Espéce nouvelle pour le Parc.

- Myrmica scabrinodis NYL. se rencontre en Suisse depuis les plus basses altitudes
jusqu'a plus de 1800 m, dans les foréts claires (pins, mélézes) en forte pente et
de versant nord. Nous I'avons pour notre part capturée dans le Nardetum

~(versant 5-O, 2100 m) et dans le mucronatae (versant S-E, 2400 m) ce qui ne
coincide pas avec les données de la littérature. Nids souvent sous les pierres.
Sexués de juillet 4 octobre,

- Myrmica sabuleti MEIN. ne semble pas monter trés haut dans les Alpes. Nous
lavons cependant récoltée en assez grand nombre dans le Nardetum. Cetle
espece a longtemps été confondue avec la précédente, Nous disposons de peu
de données sur sa biologie, Nids plutdt sous les pierres. Considérée comme une
espéce wrobuste» par CoLLINGWwooD {1979).

- Leptothorax acervorum (FaBr) est une espéce trés répandue (présente au
Gornergrat en Suisse, jusqu'a 4000 m dans le massif de 'Himalaya). Nous
I'avons récoltée en faibles quantités dans le Narderum et le mucronatae. Nids
sous les pierres ou dans les racines. Sexués en juillet et aofit. Polygynie faculta-
tive. Fondation de type indépendant.

- Leptothorax nigriceps Mayr est une espéce montagnarde. Nous avons capturé
deux ouvriéres dans un piége d'émergence placé au sommet de La Schera,
dans un faciés 4 Carex firma (faciés «appauvri» GALLAND, 1979) entre le 24 et le
30 juin 1977. Malgré tous nos piégeages et recherches ultérieures {chasses a vue
sous les pierres, tamisages de sol, etc..) nous n’avons jamais pu retrouver cette
espéce. 11 n’est donc pas exclu que ces deux minuscules fourmis aient été
amenées 1a par le vent et qu’elles soient ensuite montées dans le pidge que
nous avions posé par-dessus (ce qui s'est vraisemblablement passé pour un
sexué de Lasius umbratus et un de Formica lugubris). Ce ne serait pas le premier
exemple de petit insecte aptére vivant d plus basse altitude et se trouvant sur le
plateau sommital (DeTHIER, 1980). Jusqu'a preuve du contraire, nous considé-
rons que cette espéce n’est pas indigéne au sommet de La Schera. On ne
dispose que de peu de données sur L. migriceps: sexués de juin i septembre,
polygynie facultative, ’

- Doronomyrmex pacis Kurter a été découverte pour la premiére fois en juillet
1945 au sommet de I'Eggerhorn (Valais, 2500 m), le type est déposé au musée
zoologique cantonal de Lausanne. Cette espéce, dépourvue d’ouvriéres, est un

? Ainsi que dans les deux stalions foresliéres.

129



parasite social de Leptothorax acerverum (et accessoirement de L. tuberum). Les
deux espéces cohabitent car la reine de D. pacis ne tue pas celle de Ia colonie-
héte. Nous avons recueilli une seule femelle de cette espéce au sommet de La
Schera, dans un plateau jaune posé sur le sof (entre le 28 juillet et le 1°° aoiit
1978). Nous pouvons admettre qu'il sagit 12 encore d'un apport éclien.

Terramorium caespitum (L) est une espéce ubiquiste que Pon rencontre depuis
la plaine jusqu'a plus de 2400 m (Valais). Sans étre réellement pionniére, elfe
présente de grandes faculiés d’adaptation 3 des milieux trés divers. Nous avons
récolté une ouvriére dans le mucronatae, une autre a 11 Fuorn (TF) et un mile
sur le Piz Umbrail {ca 2500m). Elle ne semble donc pas trés abondante dans
nos stations. Nids de terre dans les pelouses, sous les pierres ou dans le bois en
décomposition, Omaivore, rarement polygyne (BuscHINGER, 1974). Sexués de
juin & aofGt.

Formicinae

Nous avons recensé 3 genres et 15 espéces appartenant  cette sous-famille.

Camponotus herculeanus (L)) est avant tout une espéce forestiére que Fon
rencontre en Suisse jusqu’a environ 2000m. Outre des individus récoltés ou
observés dans la forét du versant nord (Rhododendro-Vaccinietum) et 4 11 Fuorn,
nous devons signaler la capture de deux ouvriéres dans une combe du versant
sud, située un peu plas haut que te Nardetum (ca 2250 m). Nids dans e bois,
sous les pierres, mais aussi nids de terre. Entomophage et détritivore; espéce
monogyne, fondation de type indépendant,

Lasius alienus FORSTER vit en principe dans des endroits plutbt secs. Nos
récoltes proviennent toutes du sommet de La Schera et consistent en une
dizaine de sexués ailés, la plupart trouvés sur la neige (deux dans des piéges
irappes). Nous n’avons trouvé nulle part des ouvriéres, Nids de terre, mais aussi
parfois dans les racines et le bois, Monogyne (?); sexués de juillet a septembre.

Lasius umbratus Ny, forme des colonies populeuses la plupart du temps sous
L terre, parfois surmontée d’'un déme. Tous nos spécimens sont des individus
ailés, récolés essenticllement sur la neige, au sommet (quelques-uns ont &té
trouvés dans les Barbers et plateaux colorés du Curvuletum). Espéce le plus
souvent monogyne; fondation par parasitisme temporaire chez L. alienus et L.
niger. Sexués d’avril A octobre.

Lasius rabaudi Bonpr, est abondante en montagne jusqu’a 2000 m. Comme
pour les deux espéces précédentes, nous n’avons trouvé que des sexués ailés et
dans les mémes stations que L. umbratus (Firmetum et Curvuletum), quoiqu’en
moindre quantité. Nids souterrains ou dans la litiére, Fondation par parasitisme
social temporaire chez L. afienus. Sexués de juillet 3 aoit.

Formica picea NyL. est 4 Torigine une espéce de marais en Asie, mais chez nous
elle vit en montagne dans les endroits secs! Toutefois Forel I'avait découverie
entre Villeneuve et Roche (Vaud) dans des marais tourbeux pendant 1a pre-
miére guerre mondiale (Forer, 1941). Elle pourrait, dans le cas qui nous
iniéresse, avoir été chassée de son milien naturel par des Formica du groupe
rifa. Nous avons trouve seulement deux ouvriéres: une a 11 Fuorn, lautre sur
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le versant sud de La Schera, vers 2000 m. Elle vit sous les pierres; sexués en
juillet et aofit,

Formica fusca L. est trés répandue, mais est progressivemént remplacée en
altitude par F lemani. Nous avons recueilli des ouvriéres dans le Nardetum, le
Curvtiletum, 1e Seslerietum et surtout le mucronatae (o0 elle constitue 'espéce la
plus abondante), mais aussi dans la forét du versant sud. Nids en terre sous les
pierres ou les troncs d'arbres. Espéce assez ombropbile parfois polygyne
(BuscHINGER, 1974). Sexués de juin a aofit.

Formica lemani BonDR. est fréquente de 300 a 3000 m. Nettement moins calci-
cole que Pespéce précédente (ne recherche le calcaire qu’a partir de 2200 m),
elle peut pulluler sur les pentes granitiques faibies. Au-dessus de la limite de la
forét, cette espéce n’a pratiquement plus de concurrentes. Nous avons ren-
contré des ouvriéres depuis 11 Fuom {ca 1800 m) jusqu'au sommet de La
Schera {ca 2540 m). A cetendroit, elle semble vivre dans les fissures de rochers,
au bord des grandes combes & neige. F lemani est 3 notre avis la seule espéce
autochtone au sommet de La Schera. Nids comme E fusca parfois, polygynie
facultative. Sexués de juin a octobre. 1l est intéressant de noter que cette espéce
se retrouve aussi a plus de 2500 m seule sur les pentes du Mont Fuji au Japon
(M. KonNDoH, communication personneiie).

Formica aquilonia Yarrow ne semble pas dépasser ici altitude de 2300 m. En
effet, si une demi-douzaine de sexués ont été trouvés sur la neige au sommet,
les ouvriéres quant a elles ont été capturées seulement depuis le pré humide
(Trisetetum flavescentis) jusque dans le Curvuletum, avec des abondances maxi-
males dans la forét du versant sud (Erico-Mugetum) et le Ngrdetum. Cette
espéce comme la suivante d*ailleurs, est une fourmi des foréts d’altitude, qui en
Suisse ne se remcontre quen Engadine (Kutrter, 1961); toutefois F lugubris
occupe toute la Suisse. Nids en partie hypogés construits avec du matériel
végétal, Espéce polygyne et polycalique, chasse les insectes et récolte le miellat
sur divers coniféres et gquelques feuillus par Pintermédiaire des pucerons,
Sexués au mois de juillet et en aodt.

Formice lugubris ZETT. est, comme F, aguilonia, une espéce des foréts d’altitude,
mais beaucoup plus répandue dans notre pays que cette derni¢re. Elle semble
montrer cependant une prédilection pour les foréts fraiches a assez froides dans
Ie Jura (CHERIX & BuRrcaT, 1979) et dans nos stations, elle est particuliérement
bien représentée dans le pré bumide et dans la forét du versant nord. Elle est
encore assez abondante dans le Narderwm, mais absente ailleurs. Seuls une
dizaine de sexués ailés ont été trouvés dans le Firmetum (la plupart sur la neige)
et une femelle dans le mucronatae, Sa présence dans la forét du versant sud est
douteuse, C’est une espéce polygyne et souvent polycalique (Gris & CHERIX,
1977), la taille des colonies semblant augmenter avec laltitude. Chasse les
insectes et récolte du miellat. Nids en partie hypogés, construits avec du maté-
riel végétal. Fondation par parasitisme social temporaire, puis polygynie secon-
daire (les jeunes reines frajchement fécondées sont récupérées aprés le vol
nuptial). Cette espéce est assez bien adaptée aux climats rigoureux (thermoré-
gulation du nid comme chez les autres espéces du groupe rufa).

Formica rufa L. est le plus souvent monogyne et monocalique, parfois oligo-
gyne. Son régime alimentaire est plus ou moins semblable aux autres espéces
du groupe rufe. Fondation par paragitisme social temporaire chez F. fusca. Dans
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le Parc nous n’avons récolté que des individus ailés {(une demi-donzaine dans le
Firmetum et un dans le Nardettm). Le nid le plus proche se trouvait 4 Santa
Maria, dans le Val Miistair (ca 1300 m). Sexués anx mois de mai et juin,

- Formica truncorum FaBr. est une espéce plus discréte que celles dn gronpe rufa.
Son appartenance an groupe rufa est remise en question (CoLLiNgwooDb, 1979,
RosenGREN & CHERiX, 1981). Les nids sont de taille réduite, guelquefois
souterrains ou dans des sonches. Nons avons récolté un certain nombre
d’ouvriéres dans le Nardetum. Espéce oligogyne, parfois polygyne et polyca-
ligue, Régime alimentajre et fondation identignes & cenx du groupe rufa.
Sexnés de juin i aolt.

- Formica exsecta NyYL. est une espéce assez commune au Parc national d’aprés -
Kurter (1975). Nons n'avons cependant trouvé qu'une ouvriére i I1 Fuom, le
long de ’Ova dal Fuorn. Oligogyne (parfois aussi monogyne) construit des nids
de matiéres végétales, toutefois plus discrets que ceux des espéces du groupe
rufa. Sexués en juillet et aoiit.

- Formica pressilabris NYL. est nonvelle pour les Grisons et le Parc national. Nous
avons capturé dans nos piéges une ouvriére provenant d’un pré prés de Zernez,
Cette espéce semble assez pen répandue en Sunisse (KuTTER, 1977). Les indica-
tions quant a sa biologie manquent,

- Formica cf. forssfundi Lo, se rencontre dans les mémes milienx que F. exsecta,
mais semble plus localisée. Nons Pavons récoltée a Il Fuorn et dans le Narde-
tum. Sa biologie est comparable 3 celle de F. exsecta. Sexués au mois de juillet.
Espéce nouvelle pour le Parc,

- Formica foreli EMERY est une espéce rare et localisée (Vand, Valais, Grisons).
Nous ne possédons qu'une ou deux ouvriéres récoltées dans le pré humide d’ll
Fuom. Espéce nouvelle pour le Parc, Sexués en jniliet et aofit,

Aspects écologiques
Reépartition en gititude et biologie

Le tableau 2 résume les données concernant les stations du Munt La Schera.
On peut répartir en 4 groupes les 23 espéces recensées:

1a, Espéces ne dépassant pas la limite de la forét et vivant de préférence en milien
ouvert. Elles sont représentées ici par 9 espéces dont les plus abondantes sont
Camponotus herculeanus, Formica cf. forsstundi, Myrmica sabuleti et Myrmica
lobicornis. Ces espéces ont soit un type de fondation indépendant, ¢’est-d-dire
sans l'aide d’espéce-hote (c’est le cas des Myrmica et de C. herculeanus), soil
pas de réelle thermorégnlation du nid (les espéces citées ci-dessns ainsi que les
espéces du groupe exsecta: F, pressilabris, F. cf. forsstundi et F, foreli).

Ib. Espéces ne dépassant guére la limite des arbres et vivant pluidt sous couvert
forestier. Il s’agit de F. lugubris (foréts froides et agsez humides) et de F. aquiio-
nia (foréts plos chandes et plus séches), Ces denx espéces ont une réelle
thermorégulation dn nid. On retrouve des sexunés de ces deux espéces au
sommet.

2. Espéces des pelouses de «moyennex aliitude. Formica truncorum abonde dans
le Nardetum (o0 elle est dailleurs strictement cantonnée), tandis que F. fusca
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Tableau 2: Répartition des Formicidae entre les differentes stations du Munt La Schera {récoltes de

1977 4 1980).

Genres ¢t especes

RV iB50

EM 2000

N 2100

C 2300

$ 2350
Muc 2400
F 2540

rwrmfca FUGNOTS
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domine dans le mucronatae. Myrmica scabrinodis est relativement abondanie
dans ces deux milieux tandis que Leptothorax acervorum y est simplement

présent.

3. Espéces ubiquistes: il s’agit essentiellement de Formica lemani dont les
ouvriéres ont été récoltées et des nids observés dans toutes les stations, Cette
espéce est particuliérement abondante dans le pré humide &Il Fuorn et dans
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le Nardetum. Il conviendrait peut-étre d’inclure Tetramorium caespitum dans
cette catégorie, mais nous ne disposons que de trés peu de données,

4, Cette demniére catégorie est tout-a-fait artificielle, puisque nous y regroupous
les espéces dont nous avons seulement trouvé les sexués ailés, en particulier
dans le Firmetum: Formica rufa, les 3 espéces de Lasius et Doronomyrmex pacis.
Nous y ajoutons Leptothorax nigriceps car nous pensons que la probabilité pour
que cette espéce développe des populations indigénes la-haut est trés faible,
malgré la présence de sources potentielles de miellat dans le Firmetum comme
des Psendococcidae et des Eriococecidae (DETHIER, 1980), La question se pose
également de savoir pourquoi nous n’avous récolté nulle part sur La Schera
des ouvriéres de F. rufa et des diverses espéces de Lasius. Les pelouses propre-
ment dites (N, C, S, F et Muc) ont été suffisamment étudiées pour que nous
puissions les écarter comme habitats possibles pour ces espéces. Par conire les
deux foréts de plus basse altitude (RV et EM) n’ont pas encore été explorées
de maniere approfondie du point de vue entomologique et des colonies de
Lasius ou de Formica auraient pu nous échapper. Notous cependant que
depuis 1975 (année de notre premier séjour au Parc), nous avons réguliére-
ment chassé et piegé dans les environs du laboratoire d’ll Fuom, notamment
dans un Erico-Mugetum, sans jamais recueillir une seule ouvriére de ces
espéces. Dans son catalogue des fourmis du Pare, Kurter (1975) signale L.
alienus et L. rabaudi & 11 Fuorn et en Basse-Engadine, L. wmbratus dans le Val
Cluozza et 4 Zemez et F. ryfe en Basse-Engadine, dans le Val Miistair mais
aussi # La Drossa (Parc). Quoigqw’il en soit, ces espéces ne semblent pas dépas-
ser 1800m. Il les siguale en outre de Basse-Engadine. Il ne faut donc pas
écarter hypothése que ses fourmis sojent totalement absentes du Munt La
Schera, voire du Par¢ national et quelles ne constitwent, dans le Finnetum ef les
autres pelouses, qu’un des nombreux éléments des apports aériens dont nous
avons déja parlé (DeTuiER, 1980; DeTniEr & GoELDLIN, 198]).

Espéces allochtones

Nous avons vu que, sur le plateau sommital, une seule espéce peut étre
réeliement considérée comme indigéne (F. lemani} tandis que les huit autres sont
soit représentées uniquement par des individus ailés (sexués) ayant échoué la-haut
au cours du vol nuptial, soit, dans le cas de Leptothorax nigriceps, par deux ouvrié-
res vraisemblablement amenées par le vent,

La figure 1 met en évidence deux faits intéressants:
- ce sont les récoltes & vue, en particulier sur la neige, qui ont permis de recueillir
le plus grand nombre d’individus (prés de 60%) et la plus grande variéié d’espé-
ces (7 sur les 9 recensées au sommet).

- ¢’est au cours de la premiére quinzaine d’aoit que les atterrissages (captures?)
son( les plus fréquents. Plus de 50% des sexués qui s’échouent au sommet de
La Schera ont été recueillis entre le 16 juillet et le 15 aoiit.

Les espéces les plus abondantes sont Lasius wmbratus et Formica lugubris,
suivies par Lasius rabaudi, Formica aquilonia et F. ryfa qui semblent voler ici un
pewn plus tard. L’arrivée de ces fourmis revé&t une certaine importance: elles consti-
tuent en effet des proies faciles pour certains prédateurs indigénes, en particulier
les grosses araignées. Nous avons observé @ plusieurs reprises une Lycosidae,
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Fig. 1: Capture dcs Formicidae dans le «Firmetum:s.
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Pardosa giebeli (PavEesy), s'emparer de sexués du genre Lasius posés sur la neige.
Pour que FParaignée se nourrisse d'une telle proie, il faut que cette derniére soit
toujours vivante mais qu’elle n'oppose pas frop de résistance. Il semble que
Yépunisement et le contact de la neige ont it fait de mettre ces insectes 4 la merci
des prédateurs.

D’autre part, nous avons quelquefois trouvé, sous des pierres abritant des
Gnaphosidae telles que Graphosa petrobia (Kocn), Haplodrassus signifer (Kochr)
ou Drassodes heeri (Pavesl), des carcasses de sexués des genres Lasius et Formica.
Néanmoins, la part prise par les fourmis dans alimentation des araignées est loin
d’étre aussi importante que celle des pucerons (DeTHiER, 1980) ou de certains
Diptéres (DETHIER & GOELDLIN, 1981),

Diversité spécifique et aititude

La figute 2 montre bien que le nombre d’espéces résidentes diminue rapide-
ment avec Paltitude, surtout 4 partir de la limite de la forét, ainsi que I'avaient déja
constaié CHER1X & Higasni (1979) dans le Jura. 11 convient de nuancer quelque
peu ceite observation:

- Le nombre d’espéces est bien plus élevé (plus du double) dans les prés et
pelouses de «basse» altitude (Il Fuorn et Nardefum) que dans les deux foréts
(R hododendro-Vaccinietum et Erico-Mugetum). Dans le Jura, CHerix & HiGasH
(1979) ont montré qu’a partir de 1200 m on assistait a une forte diminution de la
diversité, de plus HicasHi (1979} a montré que les fourmis ont une préférence
de plus en plus marquée pour les habitats ouverts (prés, pelouses} au fur et a
mesure que Pon s’éléve en altitude: Pindice de diversité de Morisita passant de
7.4 a Paltitude de 400-500m 4 12,9 entre 900 et 1000 m dans les milieux prai-
riaux tandis qu'en forét il était respectivement de 1,9 et 1,2. Cet auteur attribue
ce phénoméne a un besoin accru d’ensoleillement durant fa période d’activité,

- espécas résid - (nids observes @ ou ¥ copturdes)

- espéces anroligues. = allach (sewes oilés seds)
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s . r — — e T T
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Fig. 2: Formicidae de La Schera
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- Dans les pelouses strictement alpines, le nombre d’espéces se réduit brusque-
ment, I reste néanmoins assez élevé dans les endroits bien exposés au soleil,
iel le mucronatae. Le petit nombre d’espéces présentes dans le Sesierietum ne
doit pas surprendre: cetre pelouse en guirlandes, située sur le flanc nord-ouest
du Munt Chavagl, offre des conditions d’existence particuliérement difficiles et
sa panvreté faunistique a déja été signalée (DETHIER, 1980).

- Inversément, le nombre d’espéces erratiques ou allochtones (c'esi-a-dire
représentées uniquement dans une station donnée par de sexués ailés) aug-
mente trés nettement avec Paltitude, Nous pensons qu'il faut attribuer cela aux
vents, en particulier ascendants, qui entrainent les insectes vers le sommet.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

L’entomofaune de hante altitude se caractérise par une réduction marquée
du nombre des espéces et par un certain nombre d’adapiations lui permettant de
subsister dans des conditions difficiles. Plusieurs auteurs ont déja fait éat de
nombreuses observations dans ce sens (D BEaumonT, 1958, DETHIER, 1980,
CorTy & DEeTHIER, 1981) et nous 0’y reviendrons pas ici. Voyans plutét quels sont
les éléments qui caractérisent plas particuliérement la myrmécofanne d’altitude,

Parmi les espéces qui atteignent les plus hautes altitudes comme ici Formica
lemani, on rencontre réguliérement les caractéres suivants:

- Les espéces forment de petites populations locales, caractérisées souvent par la
polygynie, ce qui permet pendanl une saison d’activité courte de produire
suffisamment d’individus pour rester en équilibre avec le milieu (stratégie X
couire stratégie r adoptée par d’autres organismes) (WERNER ¢f al,, 1980).

- Le nid, peu élaboré est le plus souvent hypogé, ne présentant aucune partie
épigde qui pourrait &tre soumise au poids de la neige, au vent et a d’autres
facteurs météorologiques. 11 est plus «rentabley de profiter des fissures de
terrain, etc... que d’investir du temps dans la construction ¢’un nid complexe.

- Le régime alimentaire est du type omnivore et peu spécialisé, Pespéce occupe
souvent une place importante dans les chaines trophiques. Cette tendance a la
polyphagie a été dé&ja observée d’une maniére plus ou moins marquée dans
d’autres groupes (Cotty & DETHIER, 1981).

- Enfin, le mode de fondation est plutdt du type indépendant ou consiste alors en
des formes trés développées de parasitisme comme chez Doronomyrmex pacis.
Par contre, il n’existe pas de parasitisme social temporaire, comme ¢’est le cas
chez les espéces du groupe riyfa. )

- La diminution du nombre d’espéces entraine aussi une réduction de la compé-
tition et permet & une ou deux espéces de prospérer dans des milieux n’offrant
a premiére vue, que des conditions de vie précaire. C'est aussi le cas par
exemple de Formica truncorum qui domine nettement la faune myrmécologi-
que sur les iles du golf de Finlande,

REMERCIEMENTS

Nous tenons i adresser ici nos remerciements av Prof. W.Mattuey (Neuchétel) ¢ au Dr H. Kurter
(Egg) pour leur aide ef les conseils qu'ils nous ont prodigués, le Fonds national pour la Recherche

137



scienfilique pour son appui Nnancier ainsi que M. C. RotH (Muséum d’histoire naturelle de Genéve)
qui a réalisé les tableaux et graphiques illustrani cet article.

BIBLIOGR APHIE

Bigri, M., DELUCcHL, V. & LIENRARD, C,, 19782, Ein abgednderter MacFadyen-Apparat zur dynamischen
Extrakiion von Bodenarthropeden. Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 51: 119-132.

Bieri, M., Decucchl, V. & Liernarp, C., 1978 b, Beschreibung ven zwel Sonden zur standordisierten
Entnahme von Bodenproben fiir Umersuchungen an Mikroarthropoden. Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 51:
327-330.

Briaw, M.V, 1951, Sunmer papulatian changes in the calonies of the ant Mvrmica. Physiol. Comp. Oecol
2: M4B-262.

BuscrimoEr, A, 1971, Zur Verbreiiung und Lebenswelse sozialparasitischer Ameisen des Schweizer Wallis
(Hym., Formicidae). Zool. Anz. 186 47-59.

BuscHINOER, A., 1974, Monogyric und Olvgogynie in Insekiensazietéten in G. H. ScamioT (Ed.} «Sozial-
polymorphismus bei Insekien», pp. 862-896, Wiss, Verlaggesellschaft mbH., Stuttgart.

BuscuimGEeRr, A., Enrnaror, W. & Fiscuer, K., 1981, Doronamyprmex pacis. Epimyrma stumperi und
E. goesswaldi (Hym., Formicidae) neu fiir Frankreich. Ins. Soc. 28: 67-10.

CampeLL, E, & Trere, W., 1968, Vegerationskane des schweizerischen Natianalporks und Beschreibing der
Prlanzengeselischafien. Ergebn, wiss, Unters. schweiz. Nationalpark X1, 58: 19-42.

Cuerix, D. & Burcat, M., 1979. 4 propes de la disiribuition verticale des fourmis du groupe rufa dans les
pariies centrale et occidemiale du Jurg swisse, Bull, SROP 11-3: 37-48.

Cuersx, D. & Hioasus, 8., 1979, Disiribution verticale des fourmis dans fe Jura vaudais et recensement
préliminaire des bourdons (Hym., Formicidae et Apidae). Bull. Soc. Vaud. Sc. nat. 74 315-324.

Corunswoon, C., 1979, The Fomicidae (Hymenoptera) of Fennoscandia and Denmark. Fauna Ent.
Scand. §. Scand. Sci. Presse Lid., Klampenborg. 174 pp.

Corry, A, & Derrier, M., 1981, Les Lépidoptéres d’une pelouse alpine au Parc nalional siisse. Nota
lepid 4; 129-150. .

DE BoauMonT, 1., 1958, Les Hyménopiéres aculéates du Parc natianal suisse et des régions limitrophes.
Ergebn. wiss. Unters. schweiz, Nationalpark V1, 40: 145-235.

DeTHIER, M., 1980. Hémiptéres des pelauses alpines au Parc natlopal suisse. Revue suisse Zool. §7:
975-990.

Detrier, M., GaLtano, P., Lienkarp, C., MatTieEY, W,, Ronnrer, N. & Scuiess, T, 1979. Noie
préfiminaire sur Délude de la pédofatine dans une pelouse alpine au Parc national suisse. Bull. Soc.
suisse Pédol. 3:27-37.

DeTHIER, M., & GOELOLIN, P., 1981, Les Syrphidae des pelouses alpines au Parc navional suisse. Mitl.
Schweiz. Ent. Ges. 57; 65-71.

ELMEs, G., W., 1970, Some abservations on the microgyne form af Mymica rubra L. (Hym., Formicidac).
Ins. Soc, 23:3-22.

FoRreE, A., 194]. Mémoires. La Baconniére $.A. Neuchitel, 316 pp.

Gacrane, P, 1979, Nare sur le Caricetum firmae du Pare natlonal suisse. Doc. phytosoc, NS 1V: 279-287,

Gris, G. & Cuenix, D., 1977, Les grandes colonies de fourmis des bois du Jura (groupe Formica rufa).
Mitt. Schweiz. Ent. Ges. 5¢: 24%9-250,

Hicasn, S., 1979, Alinidinal change of habitat preference in ants af Swiss Jura. Low. Temp. Sci. Ser. B.
37: 59-66.

Kurrer, H., 1961, Berick) diber die Sammetaklion seliweizerischer Waldameisen der Formica rufa-Gruppe
1960/61. Schweiz. Zeitschr. fr Forstwesen 72; 788-797.

Kurter, H., 1975. Die Ameisen (Hym., Farmicidae) des schweizcrischen Natlonalparkes und seiner
Vmgebung. Evgebn, wiss. Unlers. schweiz. Mationalpark X1V, 74: 398414,

KurTer, H., 1977, Hymenropiera, Formicidae. Insecla Helvetica Bd. 6, Schweiz. Ent. Ges, Ziirich, 298 pp.

Kurrer, H., 1980. {kalogische Untersuchungen im Unterengadin. Die Ameisen (Hym., Farmicidae).
Ergebn. wiss, Untess. schweiz. Nationalpark X11 8- 34-46.

Lienware, C., 1980. Zir Kenninls der Collembolen eines alpinen Caricelum firmae im Schweizerischen
Nationalpark. Pedobiol. 20: 369-386.

MartTHEY, W, DETHIER, M., GaALLAND, P, LiENnare, C., Rourer, N. & ScHiess, T., 1980. Erude écalo-
gigue et biocérigue d une pelouse alpine ou parc national Suisse. Bull, Ecol, J2: 339-334.

RosenaGreN, R. & Cuerix, D., 1981, 171e pupa-carrying lest as o taxonemic [eol in the Formica rufa group.
in «Biosyslematics of Social Insectse P, E_Howse & J.-L. CLEMENT, 1981, pp. 263-281, Academic
Press, London and New Yok,

WERNER, P., CatzerLis, F. & CHErix, D., 1980. A propos du polvcalismie chez Farmica {Coptafannica)
exsecta NyL. CR. UIEIS, sct frangaise, 7-8 sept. 1979, Lausanne: 115-124.

(regu le 29 mars 1982)

138



BULL. SOC. VAUD. SC. NAT. N» 364, VOL. 76, 1983 3173

Diplopodes et Chilopodes d’une pelouse' alpine
an Parc national suisse

PAR

MiceeL DETHIER'-? T ARIaNE PEDROLI-CHRISTEN!?

Résumé, - De 1977 4 1980, dans plusieurs pelouses alpines situées sur les flancs du
Munt La Schera (Parc national suisse, Grisons), nous avons recueilli 12 espéces de
Diplopodes. Leur microdistribution, en particulier de celles vivant dans le Caricetum
Jirmae du sommet, a été précisée. A l'exception de la sous-association cariceiosum
mucronatae, remarquablement riche en Diplopodes, les autres milieux étudiés se sont
révélés panvres, tant en espaces qu’en individus.

Zusammenfassung. ~ Zwischen 1977-1980 wurde am Munt La Schera (Schweize-
rischer Nationalpark, 2540 m i.M.) die Diplopodenfauna verschiedener alpiner
Rasengesellschaften insbesondere des Caricetum firmae der Gipfelregion gqualitativ
und quantitativ untersucht, Zwolf Arten wurden gefunden. Alle untersuchten Pflan-
zengeselischaften bezichungsweise Fazies sind arten- und individuenarm, mit Aus-
nahme der Unter-Assoziation Caricerum firmae caricetosum mucronatee, die ausser-
gewdhnlich reichhaltig ist.

INTRODUCTION

La présente note s’insére dans le cadre d’une étude multidisciplinaire
d’une pelouse alpine du Parc national suisse {(Grisons) soutenue par le Fonds
naticnal suisse de la Recherche scientifique (requéte N° 3.628-0.75) et diri-
gée par le professeur W, MATTHEY (Neuchétel). De 1977 3 1980, nous avons
étudié un Caricetum firmae (KErNER) BR.-BL. ou «Firmetum» situé sur le
plateau sommital du Munt La Schera (2540 m).

Les Myriapodes ont fait ’objet de plusieurs travaux faunistiques en zone
alpine. BIGLER (1928), en particulier, a étudié les Diplopodes du Parc natio-
nal suisse. Cependant, des études écologiques telles que celle-ci, basées sur
une longue série de prélévements, demeurent assez rares; citons les travaux,
en Autriche, de THALER ef gl. (1978) et de MEYER (1979, 1980).

'Muséum d’Histoire naturelle, CH- 1211 Genéve 6 et Service d'Hydrobiologie,
CH- 1211 Gengve 4,

#Ce Lravail fail partie d’une 1hése de doctorat.
*Inslitul de Zoologie, Université de Neuchétel, CH- 2000 Neuchitel.
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DESCRIPTION DES MILIEUX ETUDIES

Le microclimat, la structure du sol et de la végétation du platean sommi-
tal de La Schera ont déja fait I'objei de plusienrs travaux détaillés: DETHIER
et al. (1979), MATTHEY ef al. (1981) et surtout GALLAND (1979, 1982). Nous
nous limiterons a rappeler ici que le Firmetum a été divis¢ en deux sous-asso-
ciations {GALLAND, 1979): - mucronatae (Muc}), sur une penie orientée SE et
4 2400 m d’altitude (sol trés filtrant et microclimat irés sec); - fypicum sur le
platean sommital, 4 un peu plus de 2500 m d’altitude.

Cette derniére a été a son tour subdivisée en faciés (GaLLaND, 1982) dont
les principaux sont le faciés & Dryas octopetala (Doc)), le faciés a Carex
SJirma (Cfa), le faciés typique (Typ) et le faciés A Seslerig coerulea (Sco).
Grosso modo, ’épaisseur du sol et la complexité de la végétation augmentent

Fig. 1. Coupe schématique N-S du sommet du Munt La Schera et emplacement des terrains
d'étude.

N = Mardetum Co = combes 4 neige

C = Curviletum Ely = groupements

S = Seslerietum 4 Elyna myosuroides
Muc = mucrongtae F = Firmetum typicum

de Cfa & Sco, Doc, constitnant un milien quelque pen particulier (LIENHARD
et al., 1981; CorTy et DETHIER, 198]1; DETHIER &f af., 1983).

En mosaique avec les faciés du Firmetum, on tronve deux autres forma-
tions végétales au sommet de La Schera: gronpements & Elyna myosuroides
(Ely) et combes a neige, grandes et petites (Cog, Cop). Ce sont des pelouses
plus neutrophiles se développant sur sol plus épais {(GaLLAND, 1982). Nous
en avons tenu compte dans 1’étude des Arthropodes de la strate herbacée.
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Dés 1979, nous avons ¢galement effectué des récoltes systématiques dans
trois autres pelonses situées A plus basse altitude sur le Munt La Schera:
il s’agit d’un Seslerio-Caricetum sempervirentis (2350 m, 8), d’un Carice-
tum curvulae ou «Curvuletum» (2300 m, C) et d'un Nardetum alpigenum
(2100 m, N) (CAMPELL et Trerp, 1968; DETHIER, 1980; GarLLanD, 1982).
Seuls les Diplopodes récoltés dans ces trois derniéres stations ont été étudiés
jusqu’a I’espéce. La figure 1 représente une coupe schématique du sommet
de La Schera et situe nos terrains d’étude.

TECHNIQUES DE RECOLTES

Leur description a déja été donnée ailleurs (MATTEEY ef al., 1981). Les
Myriapodes ont été capturés pour I"essentiel (95%) dans des piéges-trappes
{ou Barbers). Chaque piége cousistait en un gobelet de plastique (diamétre
6,5 ¢cm, profondeur 8,5 cra) contenant une solution d’acide picrigue et pro-
tégé par un petit toit d’aluminium. De 1977 & 1979, nous avons disposé
10 pit¢ges par milieu étudié et nous les avons relevés toutes les semaines en
moyenne pendant la période de végétation (de fin juin A fin septembre envi-
ron). Les 5% restants proviennent de piéges appatés avec de la viande ou du
crottin de Cerf.

11 est intéressant de relever que les centaines de prélévements de sol
(carottes de 5 cm de diamétre) effectués dans les divers faciés du Firmetum
typicurn pour 1'étude des Microarthropodes édaphiques (BIER1 ef @f., 1978a
et b, LIENHARD, 1980) n*ont mis aucun Myriapode en évidence.

RESULTATS

Parmi les Myriapodes, seuls les Diplopodes (12 espéces, 226 individus) et
les Chilopodes {1 espéce, 153 individus) ont été trouvés dans nos stations.
Par rapport & ’ensemble des Macroarthropodes recueillis dans les piéges-
trappes (environ 12000 en trois ans), ils ne représentent qu’un faible pour-
centage de la faune étudiée (de 1 & 4% selon les milieux}. Le mucronatee fait
cependant exception puisque les Diplopodes 4 eux seuls constituent environ
30% des Macroarthropodes de cette station.

Le tableau 1 donne la liste des Diplopodes récoliés et leur répartition
entre les associations et sous-associations étudiées tandis que la figure 2
expose la microdistribution des espéces rencontrées dans les divers faciés et
milieux du sommet. On constaie d’emblée que le mucronatae est de loin la
station la plus riche, tant du point de vue qualitatif que quantitatif; Glorme-
ris helvetica y domine largement. Relevons en outre que, sur les 6 espéces
recensées, 5 n’ont é1é trouvées qu'ici. A I'opposé, le Curvuletum s’ est révélé
extrémement pauvre en Diplopodes: nous n'y avons trouvé qu’un représen-
tant, malheureusement indéterminable, de Leptoiulus sp.
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Qrotrechosoma alticolum dormeyeri w’a été capturée que sur le platean
sommital, ot elle domine surtout dans les différents faciés du Firmetum
typicum (elle est particuliérement abondante en Sco). Dans les combes et les
groupements 4 Elyna myosurcides, Ophiiulus nigrofuscus, déja présent
dans le faciés & Sesleria coerulea, devient plus abondant. Leptoiulus ripa-
rius est présent partout (sauf en Cfa) en petites quantités sauf en Ely ol il
devient prépondérant. Leptoiulus alemannicus n’a ét€ trouvé qu’en trés
petit nombre dans les combes.

La seule espéce de Chilopodes recensée an sommet de La Schera est Li-
thobius fucifugus Koca, La figure 3 illustre sa microdistribution sur e pla-
teau sommital. Elle est assez semblable 4 celle de 1’ensemble des Diplopodes
(fig. 2), surtout dans les faciés du Firmetum typicum. I est quasiment
absent dans la grande combe (Cog) et dans le mucronatae (Muc), son abon-

Tableau 1 : Répartition des Diplopodes

entre les principaux milieux Atudiés

Espéces N{C § [ Muc!| F |Co+Ely
Cylindrotulus tirolensis VERM, [

Leptoiulus simplexz glacialis VERH. X

Leptoiulug alemannicus VERH. X X X
Ophiiulus nigrofuscus VERK. X O] X O]
Prigcontazona careli ROTH. X

Glomeris helvetica VERM. ®

Glomeris transalpina KOCH L
Atractosoma ¢f, meridionole FARZAGO X
Trimerophoron grypigchiwn ROTH, 0]

Prignosoma canestrinii (FEQRIZIL) ®

Leptoiulus riparius riparitus VERM. e|l0O ®
Orotrechosoma alticolim dormeyeri YERM, & [ ]
Leptoiulue sp. X X X
Nombre d4'espéces q 1 3 6 3 L]

Explications du tableau 1

N = Mardetum
C = Curvuletum
8 = Seslerietum
Muc = mucronatae
F = Firmetum typicum
Co + Ely = combes et gronpements 4 Elyng myosuroides

X =rare (1 4 3 individus par station}
O = présent (moins de 12 individus par slalion)
@ = abondanl (plus d’une douzaine d’individns par station)
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Fig. 2. Répartition des ptincipales espéees de Diplopodes entre les milieux étudiés au sommet
de La Schera {en pour-cent du total des captures dans ce groupe, moyenne pondérée de 1977
A 1980 pour 10 pi¢ges-trappes par milieu; N=226).

dance n’a rien de trés remnarquable, contrairement A ce que I’on peut obser-
ver chez les Diplopodes.

DiscussioN

Les 12 espéces de Diplopgda; signalées dans le présent travail avaient
toutes été déja signalées par BiGLEr {1928) dans son étude approfondie des
Diplepedes du Parc national et des régions limitrophes. Relevons que cet
auteur a capturé, sur le versant sud de La Schera et un peu en dessous
du sommet, une femelle de Polydesmus monticolus genuinus ATTEMs et

VERHOEFF.




378 M. DETHIER ET A, PEDROLI-CHRISTEN

Chilopodes
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Fig. 3. Répartition de Lithobius fucifugus entre les milieux étudiés au sommet de La Schera
{mémes conventions que pour la fig. 2; N= 153).

Dans des stations subalpines des environs de Badgastein et situées & envi-
ron 1850 m d’altitude, THALER &f gl. (1978) ont recensé 10 espéces de Diplo-
podes dont une seule, Triacontazona caroli, figure dans nos relevés (Sesfe-
rietum, v. tableau 1). Dans les milieux étudiés par les chercheurs antrichiens,
cetie espéce était la plus abondante, alors que nous n’en avons nous-mémes
récolté que quelques individus. Globalement néanmoins, les observations
de THALER et de ses collaborateurs recoupent assez bien les ndtres, et cela
malgré la différence d*altitude: les Diplopodes sont peu variés et surtout ne
représentent le plus souvenit qu’un faible pourcentage des Arthropodes des
milieux alpins et subalpins.

Relevons toutefois le cas du mucronatae qui renferme 2 la fois un nombre
élevé d’individus et d’espéces dont plusieurs sont d’origine essentiellernent
méridionale. Selon ATtTeEMS (1948-49), Prionosoma canesirinii, Glomeris
transalping, Trimerophoron grypischium et Leptoiulus riparius riparius
sont des espéces endémiques des Alpes calcaires méridionales occidentales
rmais qui se rencontrent sporadiguement dans les milieux xérothermiques des
Alpes septentrionales et centrales ou elles ont été qualifiées de «Wirme-
relikte», Rappelons que le caractére particulier, méridional, de la faune du
mucronatae a déja été mis en évidence pour d’autres groupes d’ Arthropo-
des: Coléoptéres (DETHIER, 1981), Orthoptéres (DETHIER, 1982) et Arai-
gnées (Dermer, 1983). GawLanp (1982) a également noté cette caractéristi-
que du mucrongtae pour la flore.
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7 février
Séance présidée par M. Ch. Bauchau.
(Auditoire XVII, Palais de Rumine, 17 h. 15)

Conférence

Prof. J.J. WaGNER, Université de Genéve: Ophiolites, modéle physique de la litho-
sphére ocanique?

8 février

Séance présidée par M. J. Hausser,
{Auditoire XV, Palais de Rumine, 18 h.)

Conférence

¥ Christian DEPEURSINGE et D' Jean-Jacques MEISTER, Laboratoire de génie médi-
cal. Institu¢ de physique appliquée, EPFL: Génie médical en soins intensifs,

16 février

Séance présidée par M. G. Philippossian.
{Auditoire CE 5, Centre-Est EPFL, Ecublens, 17 h. 15)

Conférence

Prof. Georges GuiocHoN, Ecole Polytechuique, Paris: Le couplage en ligne d'un
chromatographe en phase liquide et d’un spectrometre de masse.

L association de ces deux technigues (LC/MS) pose de nombreux problémes dus 4
la nécessité de transférer rapidement |’analyte d’une solution diluée 3 un vide ponssé.
Plusieurs techniques ont été proposées, en particulier le couplage direct et I'interface
A courroie.

Le conférencier a discuté les spécifications imposées par la chromatographie, les
problémes technigues, les avantages et inconvénients des diverses méthodes de con-
plage. L’intérét du couplage direct réside dans la possibilité d’obtenir I'ionisation,
par des méthodes trés douces, de composés lourds & molécules fragiles. Des exemples
en ont été donnés. .

Le développement futur de la LC/MS repose sur une meilleure compréhension des -
phénoménes d*éjection d’ious & partir des solutions et des réactions s¢ déroulant dans
un plasma assez dense et conduisant 4 la formation d’ions quasi molécnlaires inatten-
dus.

21 féwrier

Séance présidée par M. Ch. Bauchau,
{Auditoire XI1, Palais de Rumine, 17 h. 15)

Conférence
M. J.-M. Triat, Laboratoire de sédimentologie, Université d’Aix-Marseille: L ocrifi-
cation des grés verts glauconieux dans la vallée du Rhdne (Gisements d’ocre).

{Suite en page 391)
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DU CARICETUM FIRMAE
AU PARC NATIONAL SUISSE
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INTRODUCTION

Depuis plusieurs années, un groupe plundisciplinaire de chercheurs
étudie un Caricetum firmae (Kerner) Br.-Bl. situé¢ sur le platean
sommital du Munt La Schera (2540 m), au cceur du Parc national suisse
(Grisons). Les travaux sont dirigés par le professeur W. Matthey (Neucha-
tel) et subventionnés par le Fonds national de la recherche scientifique
(requéte N°3.628-0.75). Cette étude présente divers intéréts que nous
avons déja signalés ailleurs (DETRHIER et al., 1979; MATTHEY et af,, 1981).
Rappelons cependant que les écosystémes alpins sont fragiles et que les
activités humaines font peser sur eux des menaces de plus en plus sévéres,
Drautre part, la pelouse étudiée jouit, comme le reste du parc, d’une totale
protection depuis prés de 70 ans, et nos résultats pourront servir de
référence & des travaux menés sur des associations similaires, mais subis-
sant I'impact de ’homme.

Nos recherches ont déja donné lieu a plusieurs publications tant
botaniques que zooclogiques, et d’autres articles sont encore sous presse on
en préparation. Il serait inutile et fastidieux de les citer tous; retenons
cependant les travaux de MATTHEY et ol. {1981) {présentation du projet et
résultats préliminaires), GALLAND (1979, 1981) (phytosociclogie),
DETHIER et al. (1979) {pédofaune) et DETHIER et GOELDLIN {1981)
{Syrphidae). Les recherches se poursuivront jusqu’au printemps 1984.

MILIEU ETUDIE
Situation et critéres de choix

Le Caricetum firmae, ou Firmetum, qui a servi de cadre 2 nos
fravaux, est situé sur le platean sommital du Munt La Schera (2540 m
d’altitude). Plusieurs critéres ont présidé a notre choix. En premier licu, ce

! Travail faisant partie de la thése de docioral de cet auieur,

Exirait du Bulletin de la Sociéié neuchiseloise
des Sciences naturelles, 1. 106, 1983,



type de végétation est caractéristique de I’étage alpin sur calcaire dans les
Alpes centrales. En outre, notre station présentait des surfaces suffisantes
pour supportier un travail intensif pendant plusicurs années, sans en étre
altérée, et se trouvait 4 une distance raisonnable du laboratoire d’Il Fuorn
(deux heures de marche). Enfin, située a I'écart des chemins balisés, elle
offrait Pavantage d’8tre soustraite 4 la curiosité des nombreux visiteurs du
Parc.

Chimat et sols

Les principaux facteurs abiotiques ont fait I'objet de nombreuses
mesures, tant discrétes que continues. Des profils et des analyses de sol ont
également été réalisées. On trouvera sur ces sujets d’abondantes données
dans MATTHEY et a/. (1981) et surtout dans GALLAND (1981). Nous nous
bornerons ici & rappeler les principales caractéristiques climatiques et
édaphiques du Firmetum.

La saison de végétation est trés bréve et sétend de fin juin 2 fin
septembre. La neige ne disparait complétement qu’au cours de la seconde
moitié de juillet.

Les températures de Fair sont basses (moyenne juillet et aoiit 1977;
6,5 et 5,35° C) et peuvent présenter de trés grands écarts en un court laps
de temps: dans une combe a neige, au mois d’aclt 1978, nous avons
enregistré, en 24 heures, un écart de prés de 30° C. En hiver, la températu-
re de l'air peut descendre par moment en-dessous de —30° C, tandis que
celle du sol, @ 10 cm de profondeur, se situe vers — 3° durant les deux-tiers
de Pannée. Seule, une période trés bréve en juillet ne connait pas le gel,
mais a ce moment, la neige n’a pas encore complétement disparu.

Les précipitations sont assez modestes (en hiver cependant, la neige
pent atteindre par endroit 2 4 3 m d’épaisseur) et les valeurs pour juillet
et aolt 1977 sont de 104 mm et 156 mm. Le climat général est donc de
type continental, comme dans la plupart des grandes vallées des Alpes.

Le sol du Firmetum proprement dit est rmince (5 a 25 cm au
maximum) et son pH oscille entre 7,2 et 8,5, Dans les combes 4 neige,
PPaccumulation de matériau siliceux meuble, amené par le vent ou par
ruissellement, permet l'installation d’un sol plus épais (jusqu’a 50 cm) et
sensiblement plus acide. 1] est de type lithocalcigue humifére et présenie
généralement un profil AC.

Topographic et phytosociologie

Le plateau sommital de La Schera est formé de bancs sub-horizontaux
de dolomie résistante. Les couches déterminent une structure en plateaux
{dos des couches) séparés par des zones d’éboulis provenant de ’érosion
du front des couches.

Le Firmetum est I'assoctation dominante. D'emblée, il se présente
comime une mosaique de micro-milieux et non comme une pelouse homo-
géne. GALLAND (1979, 1981) y a reconnu deux sous-associations et cing
faciés. Rappelons-les briévement:



— Sous-association caricetosum mucronatae (Muc), située sur
les versants S, SE ou SO bien exposés au soleil. Le sol y est trés filtrant
el le climat trés sec. Carex mucronata s’y développe le mieux.

— Sous-association typicum, sur le platean sommital proprement

dit. On peut y reconnaitre 5 faciés, dont les,4 principaux sont:

— Faciés a Carex firma (Cfa), ou cette espéce domine et forme générale-
ment de petites touffes. L’exposition est grande et le sol mince.

— Faciés typique (Typ): Carex firma forme de plus grosses touffes, le
nombre d’espéces augmente, le sol est plus epais.

— Faciés a Sesleria coerulea (Sco): il se rencontre dans les endroits les
plus abrités; Sesleria coerulea s’y développe considérablement et mas-
que Carex firma. Le sol est épais (20 cm et plus) et légérement acide.

- Faciés a Dryas octopetala (Doc,): cette espece atteint un développe-
ment maximal sur des pentes trés inclinées et recouvertes de rochers
plus ou moins bien stabilisés. Dans les recherches pédobiologiques,
nous avons également teny compte de plaques de Dryas «secondaires»
(Doc,) recolonisant des surfaces d’ou la végétation primitive a disparu
(LIENHARD 1980, GALLAND 1981).

La grande mobilité de certains Arthropodes de la strate herbacee nous

a amenés 4 tenir compte, dans nos recherches, de deux autres associations

végétales disposées en mosaique avec les faciés du Firmetum typicum :

les combes a neige {Cop, Salicetum) et les groupements a Elyna myosu-

roides (Ely) (DETHIER 1980, MATTHEY et al. 1981).

PIEGES ET TECHNIQUES DE RECOLTES

Les Arthropodes peuvent grosse modo se répartir en trois catégories, selon la
portion de 'espace qu’ils occupent dans un écosystéme : faune du sol, faone de la
sirate herbhacée el faune aérienne circulante. Certains groupes peuvent, au cours de
lenr vie, occuper les trois niveaux (Diptéres en particulier). Nous nous sommes
efforces d'utiliser des techniques de piégeage et de récolte adapiées a ces trois
catégories, afin davoir une image aussi compléte et correcte que possible de la
biocénose des Arthropodes de ce milicu.

1} Faune du sol. — Nous avons prélevé des centaines d’échantillons de sol a
Paide d’une sonde pédologique (BIERI et af. 1978 &), dont nous avons ensuite
extrait la faune dans vn appareil de MacFadyen modifié (BIERI et af. 1978 a).
Outre les Microarthropodes {(LIENHARD 1980, MATTHEY et a/. 1981), nous avons
recueilli de cette maniére un certain nombre de larves d’lnsectes, en particulier de
Diptéres, dont il sera question par la suite (DETHIER et al. 1979). Remarquons
cependant que, si cet extracteur s'est révélé particuliérement efficace pour les
Microasthropodes, il ne nous a pas donné entiére satisfaction pour les larves
d’Insectes, et nous avons du recourir a d’antres techniques (extracteurs de Tullgren
et de Baenmann, flottation au MgSQ,, recherche a vue). Malgré tous nos efforts,
les résultats sont restés assez médiocres.

Les piéges d’émergence nous ant fourni par contre d’abondantes récoltes et des
informations fort intéressantes tant sur la répartition que sor la phénologie. Les
piéges utilisés convraient un quart de m? et &taient disposés 4 raison de un ou deux
par faciés ou association. Des lames métalliques pénétraient dans le sol et empé-
chaicnt toute intrusion de Pextérienr. Le liquide conservateur était de I'acide
picrique trés dilué (La pente trés forte n’a pas permis I'installation de ce piége dans
le C. mucronatae).



2) Faune de la strate herbacgée. — Clest surtout a 'aide de piéges-trappes ou
Barbers que nous avons récolté les cspéces appartenant 3 cette catégorie. Nos
piéges consistaient en des gobelets de plastique blanc de 6,5cm de diamétre et de
9,5cm de profondeur environ. lls étaient remplis au tiers du méme liquide
conservateur et étaient protégeés par un petit toit d’alumingium destiné a empécher
une évaporation trop rapide ou le débordement lors de fortes pluies. Nous en
avons disposé en moyennc 10 par faciés et association, soit au total entre 60 et 80

En 1979, nous avons aussi utilisé des piéges-trappes plus grands, dont plusieurs
&taient appdtés avec de la viaude ou du crottin de Cerf. Cela nous a permis de
déterminer le degré d’attraction exercé par ces appéts sur certains groupes
d’Arthropodes.

Dans une végétation aussi rase, le filet fauchoir, sauf pour les Lépidoptéres
(CotTy et DETHIER 1982), ne donne guére de bons résultats; par contre, la chasse
& vue nous a permis de réaliser un certain nombre de captures et surtout d’effectuer
des observations intéressantes.

3} Faune aérienne circulante. — Cette fraction de la faune, constituée essentiel-
lement d’Insectes ailés, a été surtout recugillie par une tente Malaise bidirectionnel-
le (DETHIER ¢t GOELDLIN 1981. DETHIER et STIERNET 1981) et dans des plateaux
colorés (jaunes ou gris) de 18cm de diameétre et de 8cm de profondeur environ,
simplement posés sur le sol ou fixés sur des piquets 4 environ 130 em de hauteur.
Au total, nous avions une vingtaine de ces plateaux ou piéges Moericke, 4 demi
remplis du méme liquide conservateur,

A diverses occasions, nous avons utilisé aussi des piéges-fenéures et un piége
lumineux fonctionnant sur batterie, mais sans grand succés.

Durant trois annces consécutives (1977, 1978 et 1979), ces divers piéges ont
fonctionné quasi sans interruption pendant toute la bonne saison (c’est-a-dire de
mi-juin a fin septembie - dcbut octobre). lls étaient relevés en moyenne chaque
semaine et recharges aussitdt. Le procédé de récupération des animaux dans les
piéges a &té déerit ailleurs (LIENHARD et af. 1981).

Ces diverses techniques nous ont permis de récolter quelque 12.000Diptéres, ce
qui représente enviren 45% du nembre total d’Arthropodes capturés au sommet
de La Schera. 1ls se répartissent ¢n 41 familles, dont seulement quelques-unes ont
pu étre étudiées jusqu’a I'espéce.

D’emblée, un probléeme important s’est posé : 1l s’agissait, en effet, de distinguer
dans cette faune les espéces ou les groupes autochtones des espéces ou groupes
allochtones. 11 ne faisait aucun doute qu'une part importante du matériel récolté 13-
haut consistait cn espéces de passage, erratiques ou amenées par le vent (MaNI
1968). Cette distinction s’est révelée souvent difficile dans le cas des Diptéres, et
nous y reviendrons longuement par la suite.

ASPECTS FAUNISTIQUES

Le tableau I donne la liste compléte de toutes les familles de Diptéres
capturées au sommet de La Schera et les nombres relatifs d’individus
recoltés dans chaque type de piége ay cours des trois saisons de travail sur
le terrain. Dans le but de rendre nos résultats plus facilement comparables
entre cux, nous avons rapporté les captures 4 4 piéges d’émergence (soit
1 m?), a 10 piéges-trappes par milieu, ainsi qu’a 10 plateaux colorés. It est,
en effet, arrivé parfois que nous ayons plus ou moins de 10 piéges par
faciéz ou association.
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TABELEAU I. Liste des familles capturées au scommet de La Schera

{en %) {+ : moimns de 0.1% ) (abréviations : voir tableau IX)

Familles &Larves Ext. E B Ms Hp Mal Div [ Total
Anthomyiidae 3.1 0.8 7.4 | 11,7 | 44,7 | 12.6 | 8.8 8.9
Apromyzidae 0.8 0.2 0.8 0.8 9.5 | 4.9 0.6
Asilidae 0.1 0.1 +
Bibionidae 1.9 2.6 3.4 7.1 | 15.9 [t8.9 7.2
Sphaeroceridae (1) 9.4 0.1 0.3 + 0.2 a.1 4.3 0.25
Calliphoridae 1.2 0.2 0.3 0.4 0.4
Carunidae L) 0.2 0.6 1.4 +15.6 1.9
Cecidomyiidae . 18.6 a. c.3 1.3 | 0.2 0.5 0.5 0.6
Ceratopogonidae : 3.1 0.1 + + 0.3 70,2 0.1
Chamaemyiidae : 0.2 +
Chironomidae [ ] 9.4 6.1 3.7 5.5 3.9 4.4 16,1 4.9
Chloropidae 3.1 6.4 3.6 7.3 3.6 0.7 } 6.9 4.6
Scatocphagidae {2} 0.1 0.2 0.3 0.3 0.9 0.3
Delichopodidae {®) 0.1 1.6 5.0 | 0.5 0.21]0.8 1.2
Drosophilidae {(®) 18.6 | 30.0 3.1 2.6 2.9 2.7 | 6.4 12.5
Empididae L 3.1 3.51 5.3 [12.3 | 2.5 [17.7 1 2.3 7.1
Ephydridae 9.1 2.1 1.6 7.4 0.1 12,7 4.5
Heleomyzidae 3.1 0.2 0.2 10.3 a.1
Limoniidae [ ] 3.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.9 0.1
Lonchopteridae + + +
Muscidae [] 3.1 6.7 [ 46.5 | 17.9 | 16.6 | 22.6 | 8.0 21.7
Mycetophilidae [ 0.1 0.3 + 0.8 4.5 0.3
Oricidae ¢.5 a.1
Phoridae Y 5.3 5.6 4.6 | 0.7 0.9|1t.9 4.1
Piophilidae 0.7 +
Pipunculidae + 0.3 +
Psilidae 0.1 + 0.4 0.4 1.8 0.4
Psychodidae 3.1 + 0.1 o1 +
Rhagiouidae 0.1 +
Scatopsidae +
Sciaridae . 18,6 | 17.7 | 13.1 | 22,0 3.2 2.1 19.3 13.3
Sciomyzidae 0.1 +
Sepsidae + 0.1 1.1 +
Simuliidae + +
Syrphidae * 1.1 2.1 2.4 | 12,7 .5 2.7
Tachinidae 0.3 0.2 0.1 0.7 | 1.3 0.2
Thaumalaeidae + +
Therevidae Y + . 0.1 |0.3 +
Tipulidae [ ] 9.2 0.2 0.1 0.2 1.1 Q.15
Trichoceridae + 9.1 [ 1.3 +
Trypetidae 0.1 0.1 0.1 +
Nombre de familles 13 24 30 28 26 kY 27 41
Nombre d'individus

réel 32 2043 | 3745 | 1915 740 [ 2897 | 407 11.779

calculé 32 6384 | 4789 | 2367 | 1263 | 2897 | 37é 18.108
{1) = Borboridae
(2) = Cordyluridae
(®) = priésence pas absolument certaine, des doutes subsistent sur

[ ] = présence certaine, 1'identification des larves,

des larves ont &té trouvées,
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Seules, cinqg familles ont fait jusqu’a maintenant ’objet de détermina-
tions spécifiques.

Tiputidae (déterminations de C. DUFQUR, Neuchitel).

Au sommet de La Schera, nous avons récolté avec certitude 3 espéces:

— Tipula (Oreomyza) glacialis Pok. qui vit trés haut et seulement dans
les montagnes calcaires (Alpes et Bulgarie). Juillet-aoiit.

— Tipula ( Vestiplex) excisa Schummel se rencontre souvent au-dessus de
la himite supérieure de la forét (2850 m dans le Tyrol du Nord,
MANNHEIMS et PECHLANER 1963). Sa larve semble préférer les sols un
peu humides (BRINDLE 1960). Nous I'avons trouvée surtout dans les
combes. De mi-juiliet 2 fin aofit.

— Tipula {Vestiplex) montana Curtis se rencontre parfois assez haut, en
compagnie de 7. excisa.

Dans d’autres stations du Munt La Schera, nous avons également
récolté les espéces suivantes:

— Tipula (Vesriplex) cisalpina (Riedel) était abondante, de fin juin 4
début juillet 1979, dans un Nardetum alpigenum (CAMPELL et
TREPP 1968, GALLAND 1981) situé a I’Alp La Schera (environ 2100 m)
et a Champlénch (environ 2000 m), fin juin 1977,

— Tipula (Vestiplex ) strobliana Mannheims se rencontre dans les foréts
du versant nord (Rhododendro-Vaccinietum) et du versant sud
(Erico-Mugetum), c'est-d-dire entre 1800 et 2000 m environ.
Draprés MANNHEIMS et PECHLANER (1963), elle est souvent trouvée
en compagnic de 7. excisa.

— Tipula (Vestiplex) pallidicosta Pierre a été trouvée dans un pré a Ii
Fuorn (environ 1800 m, Trisetetum flavescentis), au pied du
versant nord de La Schera, a 'orée de la forét. C'est une espéce des
foréts subalpines humides et des prairies alpines, active de mi-juin a
mi-actt (MANNHEIMS ¢t PECHLANER 1963).

— Tipula { Oreomyza) truncorum Meig. est une espéce des foréts subalpi-
nes dont la larve préfére les sols humides (BRINDLE 1960). Nous
Pavons effectivement trouvée dans la forét du versant nord {Rhodo-
dendro-Vaccinietum, environ 1850 m) et & Champlénch (2000 m).
Citons aussi une capture de Tipula (Savichenkia) goriziensis Strobl sur
les flancs du Munt La Schera (vers 2090 m) par HANDSCHIN, le
19 juillet 1943,

T. excisa et T. pallidicosta sont des espéces boréo-alpines, tandis que

T. strobliana et T. cisalpina sont strictement alpines. T. moniana et T.

glacialis se rencontrent surtout dans les Alpes, mais aussi dans d’autres

massifs d’Europe (Pyrénées, Balkans).

Draprés les quelques données que nous avons recueillies, il semble
quau sommet de La Schera, T. glacialis préfére des milieux tels que Doc,
et Cop, c’est-a-dire des milieux relativement pauvres en Diptéres et présen-
tant des conditions de vie assez difficiles (GALLAND 1981). On la trouve
ausst dans Ely. T. excisa a surtout été trouvée dans les combes, mais



également dans les Barbers en Cfa; le plus grand nombre d'individus
proviennent cependant des captures dans la tente Malaise et les plateaux
colorés. Enfin, nous avons récolté un male dans le Seslerietum, sur le
flanc du Munt Chavagl, vers 2350m (DETHIER 1980, GALLAND 1981).
T. montana a été capturée en plus petites quantités dans des piéges-trappes
placés en divers faciés et dans des plateaux colorés posés sur le sol,

Les larves, indéterminables jusqu'a I’espéce avec certitude, proviennent
toutes de piéges-trappes. Celles qui se rapportent ke plus vraiserablable-
ment au sous-genre Oreomyza ont surtout été trouvées en Doc, et Cop (ce
qui recoupe trés bien la répartition des adultes). Deux larves se rapportent
peut-&tre au sous-genre Vestiplex; 'une provient de Typ, I'autre de Cop.
Enfin, les larves trouvées dans le Muc étaient trop jeunes pour étre
identifiées au-dela du genre.

Nos données sont trop peu abondantes pour établir des courbes
d’activite. Notons cependant que, chez T. glacialis, ce sont les larves qui
hivernent; les adultes ont une durée de vie courte {(de mi-juillet 4 mi-acht
environ}. Il semble qu’il en soit de méme pour les deux autres espéces
trouvées au sommet; toutefois, la période d'activité des adultes de
T. excisa semble se prolonger jusqu’a fin acit.

Toutes ces espéces sont nouvelles pour le Parc national suisse.
C. DUFOUR a entrepris une étude approfondie des Tipulinae de Suisse ; ses
récoltes intensives a Il Fuorn et dans la région du Parc permettront
d'allonger encore cette liste: & [l Fuorn seulement, il a recueilli une
trentaine d’espéces {communication personnelle). :

Bibionidae

Quatre expéces ont été recensées au sommet de La Schera. La plus
abondante (plus de 99% des captures) est Dilophus femoratus Meigen.
Cette espéce, peu fréquente en plaine, devient la plus commune en altitude
{auparavant, elle avait été signalée jusqu'a 2200m}. Malgré I'inexplicable
absence de larves dans notre matériel, nous considérons D. femoratus
comme indigéne: il est, en effet, capturé en grand nombre dans les picges
d’émergence. De plus, ¢'est un mauvais voilier, et les femelles, alourdies
par les ceufs, ne pourraient effectuer de longs déplacements. Des apports
¢oliens pourraient a la rigueur expliquer les captures dans la tente Malaise
et les plateaux colorés, mais pas celles des picges d’émergence.

On constate que D. femoratus affectionne particuliérement les milieux
riches en Dipiéres tels que Cfa et Doc, (tabl. 11) et ne se rencontre pas dans
les piéges d’émergence de Typ, Cop et Doc,. Le plus grand nombre
d’éclosions ont eu lieu, en 1977, au cours de la premiére quinzaine d’aoiit,
bien que de nombreux individus aient été capturés dans les piéges d’émer-
gence au début de juillet déja, particuliérement en Cfa.

Nous ne pouvons expliquer vraiment I'extraordinaire pullnlation de
cette espéce en 1977 et sa quasi disparition en 1978 et 1979. Les hypothéses
les plus vraisemblables consistent, soit 4 envisager un cycle s’étendant sur
deux on trois ans, soit a évoquer I'influence d’un été chaud et sec en 1976.
BEzz1 (1918) a souvent constaté que les larves et/ou les pupes des Diptéres



de haute altitude étajent capables d’attendre, avant d’éclore, que les

conditions climatiques deviennent favorables, cela pendant deux ou trois

ans et méme parfois plus longtemps.

L’absence totale de larves de cette cspéee dans nos récoltes est encore
plus surprenante. Malgré les centaines d’échantillons de sel que nous
avons traités, les tamisages et les recherches 4 vue dans les milieux étudiés
ainsi que dans les trous de rocher, les fissures et les crevasses emplies d’un
peu de matériau meuble, aucune larve n’a pn étre découverte.

Les trois autres espéces de Bibionidae récoltées au sommet de La
Schera sont:

— Dilophus febrilis (L.), Pespéce la plus banale en plaine. Nous en avons
recolté une femelle dans un piége-trappe au début de septembre 1977,
nous considérons cette espéce répandue dans toute I'Europe comme
accidentelle sur notre terrain.

— Dilophus neglectus Haenni, espéce plutét montagnarde, mais dont la
répartition est encore mal connue. Nous en avons capturé un individu
& vue en juin 1976 sur le versant sud de La Schera, vers 2300 m. Cette
espéce a en outre &été capturée en plusieurs endroits de ’Engadine et du
Val Miistair, entre 1200 et 1700 m d’altitude (HAENNI 1982),

— Bibio fulvipes Zett,, espéce boréo-alpine dont la limite occidentale de
Paire de repartition semble se situer dans les Alpes vaudoises. Nous en
avons récolté un ou deux exemplaires chaque année, soit dans la tente
Malaise, dans les plateaux colorés ou par chasse 4 vue sur la neige.
Cette espéce est trés probablement autochtone a plus basse altitude
dans le Parc,

Ces quatre espéces sont nouvelles pour le Parc national. Elles ont été
étudiées par I'un de nous (J.-P. HAENN]) dans le cadre d’une recherche sur
les Bibionidae et les Scatopsidae de Suisse.

Drrosophilidae

Les trois espéces récoltées au sommet de La Schera ont été identifiées
par G. BAcHLI (Zurich). Ce sont: Scaptomyza pallida (Zett.), Scaptomyza
graminum (Fallén) et Drosophila subobscura Collin.

La premiére constitue, 4 elle seule, plus des 95% du matériel de cette
famille. Elle préfére les milieux ouverts (BACHLI 1977) et peut devenir trés
abondante en altitude, ou elle remplace D, subobscura. Sur notre terrain
d’étude, elle se développe particuliérement bien en Doc, et Sco, et est
encore assez abondante en Typ, Ely et Cfa; elle est plus rare en Cop et
surtout en Doc,, c'est-d-dire dans les milicux habituellement pauvres en
Dipteéres (tabl. II). Les adultes apparaissent surtout au cours de la premié-
re quinzaine de juillet, un peu plus tard dans les faciés plus frais (tabl. 1V).
Les captures dans les plateaux colorés et la tente Malaise recoupent assez
bien les données des piéges d’émergence (S, pallida est surtout abondante
dans les plateaux colorés posés sur le sol). Les quelques larves récoltées
que nous pensons pouvoir attribuer aux Drosophilidae proviennent sur-
tout de Doc,. Scaptomyza pallida est une espéce saprophage connue de
toute I'Europe; BURLA (1951) n’en connaissait en Suisse qu'un petit
nombre d’individus, sous le nom de S§. graminum (Schuls, Reichenau,



Widenswil et Altensheim), tandis qu’'un quart de siécle plus tard, BACHLI
(1977) montrait qu’elle était répandue dans toute le pays et particuliére-
ment abondante dans les milieux prairiaux éloignés de la forét et en
montagne.

Drosophila subobscura est, d’aprés BURLA (1951), I’espéce la plus
commune dans les biotopes naturels. Connue de toute ’'Europe, elle est
trés abondante sur le Plateau, surtout en forét, et ne semble pas dépasser
Paltitude de 2000 m. On peut donc considérer comune erratiques ou
amenés par les vents les quelques individus recueillis au sommet de La
Schera (2540 m).

Scaptomyza graminum, espéce phytophage, semble avoir une biologie
assez proche de celle de S. pallida (milieux ouverts), bien qu'elle soit
beaucoup moins fréquente en altitude.

Ces espéces sont nouvelles pour la faune du Parc national.

Therevidae

Les quelques rares adultes et larves récoltés appartiennent trés vrai-
semblablement a I'espéce Thereva brevicornis Loew que KEISER (1947)
avait déja signalée du sommet de La Schera et du Piz Daiot voisin. Clest
un élément typiquement alpin que I'on rencontre réguliérement entre 2000
et 2700 m d’altitude, souvent sur Acoritum ou Saxifraga. L'espéce est
répandue dans toute PEwrope moyenne et méridionale, ainsi qu’aux Iles
Canaries.

Syrphidae

Cette famille a daja fait 'objet d'une étude approfondie (DETHIER et
GOELDLIN 1981). Rappelons briévement qu'aw sommet de La Schera,
pous avons capturé 445 individus appartenant a 21 espéces. La tente
Malaise a realisé les 77% de ces caplures et 55% des individus sont
représentés par I'espdee Episyrphus balteatus (Degeer). Eristalomyia tenax
(L.), Metasyrphus corollae (Fab.), Platyclieirus melanopsis Loew el Sphae-
rephoria scripta (L.) représentent encore ensemble environ 36% des captu-
res. Nous avons montré que cette faune était essentiellement composée
d’espéces migratrices ( Ep. balteatus, Er. tenax,...) et d'individus errati-
ques. Seule, une femelle de M. corollae a é1¢ trouvée dans un piége d’émer-
gence placé en Doc, de fin aoiit & debut septembre 1977. Nous avons de
bonnes raisons de penser que cetie capture est probablement accidentelle
et qu’il n'y a pas de Syrphidae autochtenes au sommet de La Schera.

Toules les espéces recensées dans le travail précité (une quarantaine
dans le Parc national, y compris les 21 du sommet de La Schera) sont
nouvelles pour le Parc. Seules 3 espéces décrites par SACK (1938) étaient
jusqu’a présent connues de la région. Nous n’avons pas retrouvé ces
espéces dont le statut systématique doit faire I'objet d’une révision.

ASPECTS ECOLOGIQUES

Nous avons ici mis I'accent sur deux aspects essentiels a la compréhen-
sion de la biocénose prairiale alpine, ¢’est-a-dire sur la distinction entre
éléments awtochtones et allochtones, et sur la répartition dans I'espace et
dans le temps des groupes autochtones. Nous avons cherché, d'une part a
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caractériser les différents faciés de la pelouse par leur peuplement en
Diptéres et, d’autre part, a estimer 'import de proies potentielles sur nos
stations, c’est-a-dire 4 évaluer la contnibution des espcces migratrices et
erratiques au fonctionnement de 1a biocénose en place, puisqu’il semble
bien que la pelouse alpine constitue un écosysteme «subventionné».

Nous n'avons d’ailleurs qu’imparfaitement réussi dans notre entrepri-
se, avant tout parce que la détermination n’a pu étre poussée dans chaque
famille jusqu’au niveau spécifique.
1. Chorologie des espéces autochtones
A. Résultats des piéges d'émergence

Cest ce type de piége qui nous donne ici les résultats les plus shrs.
Vingt-quatre familles y ont été capturées, mais dix d’entre elles constituent
prés de 97% des prises. Les plus abondantes sur I'ensemble du plateau
sommital sont les Bibionidae (D, femoratus), les Drosophitidae (S, palli-
da), les Ephydridae et les Sciaridae, représentant ensemble 65% du total.

Le tableau 11 met assez clairemnent en évidence quels sont les faciés de
la pelouse les plus riches et dans lesquels les densités maximales sont
atteintes, plus ou moins marquées d’ailleurs selon les familles. Il montre
aussi que celles-ci sont pour la plupart représentées dans toutes nos
stations, mais trés inégalement.

TABLEAU 11 . Chorologie des principales familles de¢ Diptéres
récoltées dans les pi&ges d'émergence (moyenne

des captures par m? en 1977, 1978 et 1979}.
(abréviations : veoir tableau IX)

Familles boc, Cfa Sco Typ | Ely Doc, | Cop Total
Bibionidae 43 95.3 15.3 10 167.6
Carnidae 25 10 21.3 2 22 14 94.3
Chironomidae 20 19.3 24 16 18 3z 129.3
Chloropidae 29 30 22 4 22 20 8 135
Dtosophilidae 196 62 163.3 74 82 22 40 639.3
Empididae 15 10.7 14 16 2 12 [ 73.7
Ephydridae 28 57.3 55.3 8 k) 4 4 182.6
Muscidae 43 38.3 18 10 10 0 139.3
Phoridae 38.6 21.3 18.6 12 8 2 12 112.5
Sciaridae 92 67.6 92 S0 26 8 375.6
Divers 10 13.3 10.1 4 26 4 67.4
Hombte d'individus | 544.6 425,1 453.9 236 62 106 100 2127.6
Nombtre de familles 10 10 10 9 10 7 7 10
Autres familles 4 9 & 1 5 1 14




Les sept milieux considérés dans ce travail peuvent étre répartis en
trois catégories:

a) Les milieux riches, tant du point de vue abondance (nombre d'indi-
vidus) que diversité (nombre de familles). Doc, (Drosophilidae, Muscidae,
Phoridae), Cfa (Bibionidae, Ephydridae) et Sco (Drosophilidae, Ephydri-
dae et Sciaridae) sont 4 ranger dans cette catégorie. Ils n’ont guére de
points communs, mais chacun peut offrir une ou plusieurs conditions de
développement favorables aux larves de certaines familles: plaques de
Dryas octopetala denses sur un sol assez épais et relativement riche en
humus (Doc;) déneigement rapide (Cfa), sol épais supportant une végéta-
tion abondante et variée (Sco). On remarquera que la plupart des larves
de ces stations sont soit phytophages, soit saprophages.

b) Les milieux intermédiaires, dans lesquels la diversité est encore
grande, mais ou 'abondance est sensiblement plus faible, Aucune famille
n’y atteint sa densité maxirnale, les Drosophilidae et les Sciaridae y étant
les plus nombreux. Typ et Ely en sont des exemples: le premier est
intermédiaire entre Cfa et Sco, le second entre le Firmetum et les
combes.

¢) Les milieux pauvres, tant do point de vue de Pabondance que de la
diversité. Ce sont Doc, et Cop. Le premier connait des conditions climati-
ques trés rudes, et le sol végétal y est presque inexistant. C'est pourtant 13
que les Chironomidae atteignent leur plus grande abondance daus les
pieges d’émergence et que Tipula glacialis semble se développer de préfé-
Tence.

Par contre, dans les combes, une végétation presque continue, bien que
basse, recouvre un sol épais. Mais la période d’enneigerment y est tres
longue et, 4 la fonte des neiges, 'eau s’accumule, formant parfois des
mares temporaires susceptibles de noyer une partie de la pédofaune. De
plus, les écarts journaliers de température sont trés importants.

B. Résultats des piéges-trappes

Trente familles ont été capturées dans ces piéges. Les quinze plus
abondantes, dont la liste figure dans le tablean 111, rassemblent prés de
98% des récoltes, et les Muscidae, a eux seuls, prés de la moitié de ce
chiffre.

Les principales familles capturées dans les Barbers sont également
celles trouvées dans les piéges d’émergence, mais souvent en moindre
quantité dans les premiers (par exemple 3,5% contre 30% en ce qui
concerne les Drosophilidae). Les Muscidae (47% contre 6,5%) font nette-
ment exception, mais une certaine attraction exercée sur eux par le liquide
conservateur n'est pas a exclure. On remarque aussi que quelques familles
peu représentées wapparaissent que dans 'un ou autre des deux types de
piéges (tabl. 1),

Les captures effectuées dans les piéges-trappes n’apportent guere d’élé-
ments permettant de distinguer les différents milieux entre eux, sauf peut-
étre les Otitidae qui pourraient caractériser le mucronatae. Par contre,
le tablean III et la figure | montrent clairement que les captures sont plus
aborndantes dans les milieux & végétation courte (Doc,, Cop) et que ce sont
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TABLEAU 111 . captures dans les pidges-trappes (nombres moyens,

de 1977 & 1979, pour 10 pilges par milieu).
{ abréviations : voir tableau IX)

Familles boc | Cop Cog cfa Typ Ely Sco | Muc
Anthomyiidae 70 119.5 7.5 22 23.5 24 23.5
Bibionidae 8.5 26.,25| 20 7 28
Calliphoridae 12 19 3 11.5 6.75
Chironomidae 7 46 10 18 24 [ 51 3
Chloropidae 27.5 49 4.5 6 28 9.5 2.2
Delichopodidae 5 22 10 10 9 6 4.5
Drosophilidae 54 20.5 12 11 -] 4.57 12
Empididae 19.5 4l1.3 120 18.5 12 g 3.6 3
Ephydridae 24.5 44,5 3 2 & 2,2
Muscidae 665.5 | 548 145 200 247.5 84 54
Ocitidae 24
Phoridae 43 20 19 9 16 19.2 13 1.5
Sciaridae 104 91.5 21 97.2 73 60 103 15
Syrphidae 12 13.5 4.5 1 7.5 1.5
Tipulidae (1) 12 3.25 4.5 6.8 1.5 4.8 4.5
Divers 21.5 23 10.5 7 9.73] 11.8 5.4 3
Total 1090 1145.4 | 404.5 | 427 503.5 | 238.8| 274.4| 55.5
Hombre de familles 14 14 14 14 L4 10 10 7
Autres familles 6 10 4 5 6 3 3 2
(1) ¢ -+
larves at végétation rase wégétation havte
adultes

surtout les bons voiliers (Anthomyiidae, Calliphoridae, Muscidae, Syrphi-
dae) qui constituent le gros des récoltes. Les Diptéres a4 vol plus faible
(Scianidae, Chironomidae) ont une répartition meins (ranchée, 11 est
vraisemblable que Paccessibilité aux piéges, meilleure en milieux degages,
intervient pour une bonne part dans ces résultats.

Une expérience menée en 1978 confirme en partie cette impression:
tant dans un faciés a Sesleria (Sco) que dans une petite combe (Cop), hous
avons disposé un nombre égal de pidges-trappes, les uns protéges par leur
petit (oit habituel, les autres dépourvus de cette couverture. Les Dipiéres
etaient, bién siir, toujours plus nombreux dans les piéges dépourvus de
toit, mais la différence était insignifiante entre les piéges couverts de Cop
et ceux non couverts de Sco.
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l:’ Muscidae

autres Diptéres

Dog, Cop Cog Cfa Typ Ely Sco Muc

Fig. |. Récolies dans les piéges-trappes (nombres moyens d'individus, de 1977 4 1979, pour
L0 pieges par milicu}.

2. Phénologie des espéces autochtones

Le tableau IV et la figure 2 montrent qu'en 1977, les éclosions ont
commencé dés la mi-juin dans les milieux rapidement débarrassés de la
neige (Cfa par exemple). Mais, d’'une maniére générale, elles sont plus
nombreuses au cours de la premiére quinzaine de juillet (environ 40%) et
dans la premiére moitié d’aoiit (20 a 25%). Dans la seconde moitie de
juillet, 1a plupart des familles marquent un creux assez net.
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Fig- 2. Représentation schématique de la phénologic des principales familles de Diptéres
capturées dans les piéges d'émergence posés en 1977 dans trois faciés du Firmetum
typicum (les triangles indiquent les périodes d’éclosions maximales}.
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En 1978, les mauvaises conditions climatiques ont repoussé le début
des éclosions de deux a quatre semaines. Ce retard a été accompagné
d’une diminution des effectifs.

D’un milieu ou d’un faciés a 'autre, on peut remarquer d’'importantes
différences phénologiques au cours de la méme année. En 1977, les
éclosions en Cfa et Sco suivent trés exactement le schéma général esquissé
ci-dessus. En Doc,, station plus fraiche, le pic de V11, est peu sensible,
alors que pendant le mois d’aoiit, en particulier la premiére moitié, les
éclosions sont nombreuses {environ 60%).

Nous n'avons plus guére observé d’éclosions a partir de la seconde
moitié de septembre ; dés cette époque, les nuits sont trés froides et, méme
si les journées peuvent étre encore ensoleillées, le sol est souvent gelé.

Les principales families peuvent se répartir en trois groupes phénologi-
ques plus on moins distinets (tabl. V).

a} Les familles précoces, telles les Chironomidae et les Chloropidae,
présentent toujours un maximum d’éclosions en début de saison (VII, en
1977), et cela dans tous les milieux étudiés. On peut sans doute aussi
placer les Cecidomyiidae et les Tipulidae (T. glacialis en particulier) dans
cette catégorie.

b} Les familles tardives. Ce sont les Agromyzidae, les Bibionidae, les
Empididae, les Muscidae et les rares Therevidae, qui présentent réguliére-
ment vn maximum d’éclosions au cours de la premiére moitié d’aoit et
qui restent abondants jusqu’a la fin de ce mois.

¢) D’autres familles sont qualifiees de variables dans le tableau 1V
(Carnidae, Drosophilidae, Ephydridae, Phoridae, Sciaridae). Leurs éclo-
sions peuvent culminer du début juillet & fin aoit selon les endroits.

Cet étalement peut s’expliquer par des différences microclimatiques
(déneigement, temperature) entre les milienx envisagés, mais aussi par la
présence de plusieurs espéces, chez les Phoridae par exemple.

3. Eléments allochtones

Ils se recrutent surtont dans la faune aérienne circulante et seront par
conséquent bien représentés dans les captures de la tente Malaise et dans
les plateaux colorés sur piquets.

a) C’est dans la tente Malaise que I’on rencontre la plus grande variété
de Diptéres. Parmi les 33 familles qui y ont été trouvées, tes Anthomyiidae,
les Bibionidae, les Empididae, les Muscidae et les Syrphidae représentent
ensemble plus du 80% des captures (tabl. I). Exception faite des Bibioni-
dae, ces familles sont beaucoup moins abondantes dans les piéges d’émer-
gence. Cette proportion se renverse si 1’on considére les Carnidae, les
Chloropidae, les Drosophilidae, les Ephydridae, les Phoridae et les Sciari-
dae. Enfin, les Chamaemyiidae, les Scatopsidae, les Simuliidae, les Trype-
tidae et les Thaumalaeidae n’ont été capturés que dans la tente Malaise;
ce sont des familles peu abondantes (0,5% du total du piége), qui peuvent
étre considérées comme erratiques ou accidentelles, 4 1'exception des
Thaumalacidae, souvent signalés en altitude.
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TABLEAU V1 | Phé&pologie des prilncipales familles de Diptéres
récoltées dans la tente Malaise en 1977

Familles \MOLS VIZ VIT] \"']:]:2 VIII] V1112 IX
Anthomyiidae 113 14 16
Bibionidae 237 72 127
Chironomidae 31 8 16
Drosophilidae 27 3 20
Empididae 77 72 [40 6
Muscidae 137 86 218 12
Phoridae I 1 3
Psilidae 5 3 1
Sciaridae 12 9 12 1
Syrphidae 29 9 187
Divers 49 5 26 2
Nombre d'individus 727 282 766 21
Hombre de familles 10 10 10 4
Autres familles 13 4 13 1

Le tablean V met en évidence les variations quantitatives qui intervien-
nent d’'une année a autre, tant dans les proportions entre familles que
dans les récoltes annuelles globales.

On observera également qu’en 1977 et 1978, le collecteur est (E) a
recueilli davantage de Diptéres que le collecteur ouest (O). Cette différence
se retrouve globalement dans la plupart des familles, sauf, trés nettement,
chez les Syrphidae en 1977 (tabl. V),

La tente Malaise met aussi en évidence les deux pics d’activité observes
précédemment dans les pidges d’émergence, soit V1IN, et VIII, en 1977, VII,
et VIIIL, en 1978, On retrouve en outre, parmi les familles de ce piége, les
trois catégories phénologiques établies précédemment.

b) Les plateaux colorés, au sol et sur piquet, ont capturé respective-
ment 28 et 26 familles, dont les principales figurent dans le tableau VII,
lequel permet en outre de comparer leur abondance relative de 1977 a
1979. Sur 'ensemblie des Diptéres, deux familles, les Rhagionidae et les
Sciomyzidae, n’ont &té capturées que dans les plateaux sur piquet, 4 raison
de 0,1% du total chacune (tabl. I).

Le tableau VIII met en évidence les différences entre les piéges posés
sur le sol et ceux sur piquet. On constate que, d’'une maniére générale,
I’abondance est plus élevée dans les premiers. Ceci est dii essentiellement
a quelques familles indigénes qui volent a proximité du sol, tels les
Sciaridae, les Cecidomyiidae, les Empididae, les Phoridae et les Chirono-
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Phénologie des principales familles de Diptéres
récoitées dans les plateaux colorés.

Ms 1577 Ms 1978

Pamilles

V12 VII \FII2 VllIl VIII2 I}'(1 V]‘.I'] \."1]:2 VIlIL ‘l"'[II2 le le
Anthomyiidae 1.5 15 3 |1 6 (67 [117
Bibionidae 13 0 |20 26 1
Cecidomyiidae 1 9 1
Chironomidge [ 1 16 11 1 2 6
Chloropidae 1.5| &1z 1|, 8.5 2 1
Dolichopadidae ‘% 1 k] 1 4 4
Drosophilidae |19 | & [ 6 | 1 | & 115 3 | o2
Evpididae Ela | w2 [s2 l23.¢ 1 |1 {9 (14 4
Ephydridae ol 2.7 1 1.2 4 1
Muscidae & 64.3] 22 21 29.4 1 3 |4l 35 68
Phoridae 2.8 12 4 12 16.2 1 11 P
Sciaridae 4.3 68 13 13 3 ¥6.2] 5 30 1
Syrphidae 2.7 1 |1 9.2 2 |13

Mp 1977 Mp 1978

Anthonyiidse 75| 60 42 2 18 |i%0 pn9o
Bibignidae 9|12 33 |30 3
Carnidae 2 10
Chironowidse 5 [ [ 10
Chloropidae o 2 5 1
Bolichopedidae 1 5
Drosophilidae 5111 5 2 1.2} 5
Empididae 5.6 6.9 1.2 1.2] 8.7| 2s
Ephydridae 60| 17.6] s 1.z| 7.5] 25
Muacidae a6 21.6 25 2.5 17.5] 42.5| 75
Sciaridae 5 32 1.2] 25
Syrphidae 2 4.8 1.2 1.2| 175

midae. Les Anthomyiidae, bons voiliers, sont au contraire mieux représen-
tés dans les pidges sur piquets (fig. 3).

En 1979, nous avons utilisé en paralléle des plateaux jaunes et gris-
vert, afin de tester I'influence de la couleur sur Pefficacité des piéges.
Contrairement aux théories établies, les réecoltes ont été plus abondantes
dans les plateaux gris, grice aux Chironomidae (87% dans les gris), aux
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Fig. 3. Récoltes dans les plaleaux colorés (en % du total des caplures de 1977 4 1979).



Chleropidae (83%) et aux Dolichopodidae (100%). Par contre, les Sciari-
dae répondaient mieux a la couleur jaune (83%).

La répartition des captures dans le temps apparait dans le tableau
VIII. Notons simplement que les deux pics d’activité décelés a4 1'aide de la
tente Malaise et des piéges d’émergence sont ici moins netternent marqués.

4. Considérations générales sur les captures

Le tableau I donne uwne vue d'ensemble des Diptéres capturés au
somiet de La Schera. Dans la premiére colonne, nous avons noté les
familles dont nous avons trouvé des larves, preuve de leur appartenance
4 la biocénose en place. On remarquera cependant ’absence de larves dans
des familles bien représentées par les adultes, et qui contiennent sans
aucun doute au moins une espéce autochtone (Bibionidae, par exemple).

Le nombre d’adultes obtenus par traitement d’échantillons de sol
superficiel au Tullgren (y compris la végétation) est faible: ce sont surtout
des Cecidomyiidae, des Drosophilidae et des Sciaridae, c’est-a-dire des
Diptéres vivant le plus souvent sur ei dans la végétation.

Dans les pieges d’émergence, 10 familles sur les 24 qui y ont éié
recuetllies forment plus de 95% des récoltes. Plusieurs d’entre elles ont été
trouveées & 1’état larvaire, d'autres pas. Nous considérons cependant que
toutes comptent une ou plusieurs espéces indigénes bien représentées dans
le Firmetum et les milieux adjacents. Les autres familles, recugillies en
faibles quantités et dont nous n’avons pas trouvé les larves, se prétent
difficilement a des interprétations {certaines sont accidentelles comme les
Syrphidae). Signalons enfin que certaines familles n’ont jamais été trou-
vées dans les piéges d’émergence, mais qu’elles n’en sont pas moins
indigénes, puisque leurs adultes et surtout leurs larves ont été capturées
dans les pieges-trappes.

Dans ces derniers, ce sont les Muscidae qui dominent (46,5%), suivis
par les Sciaridae, Anthomyiidae, Phoridae, Empididae, Chironomidae et
Chloropidae (tous ensernble constituant environ 85% des captures dans ce
type de piége), Les familles les mieux représentées ici sont 4 peu prés les
mémes que dans les piéges d’émergence, mais dans des proportions
sensiblernent différentes. 1es piéges-trappes capturent un mélange d’espé-
ces autochiones et allochtones avec préedominance des premiéres.

Dans les plateaux colorés et la tente Malaise, on irouve une forte
properiion de Dipiéres bon voiliers. lei domineni les Anthomyiidae,
Empididae, Muscidae, Syrphidae et, curicusement, les Bibionidae. Ces
5 familles constitueni ensemble respectivement 47,5%, 73.3% et 81,5%
des récoltes dans les piateaux colorés au sol, sur piquet et dans la tente
Malaise. Les Bibionidae sont presque uniquement représentés par une
espéce autochtone (D. femoratus), tandis que les quatre autres famiiles
comprennent une ou plusieurs espéces allochfones numeriquement impor-
tantes. Les Muscidae et les Empididae notamment sont représentés dans
nes récoltes par des espéces autochtones et allochtones en quantités a pen
prés égales. Quelques familles bien représeniées dans les piéges d’émergen-
ce etfou dans les piéges trappes peuvent encore étre assez abondantes dans
les plateaux colorés posés sur le sol, mais elles sont nettement plus rares



dans ceux installés sur piguets et dans la tente Malaise. C'est le cas, par
exemple, des Chironomidae, Chloropidae, Phoridae et Sciaridae qui, tous
ensemble, représentent respectivement 35,5%, 26%, 39,4%, 11,4% et
8,1% des captures dans les piéges d’émergence, les piéges-trappes, les
plateaux au sol, sur pigquets et dans la tente Malaise. Notons enfin que
cette dernifére et les plateaux sur piquets sont les seuls piéges 4 avoir
capturé, en trés faibles quantités, des Chamaemyiidae, Scatopsidae, Scio-
myzidae, Simuliidae, Trypetidae ¢t Thaumalacidae, probablement amenés
sur nos stations par le vent.

TABLEAU IX

Liste des abréviations
Techniques de récolle

Ext = exlraclion de faune a partir d’échantillons de sol

E = picges d’&émergence

B = picges-trappes

Ms = plateaux colorés posés sur le sol

Mp = plateaux colorés poses sur piquels (en 1979: j = jaune; g = gris)
Mal = tente Malaise {E = collecteur est; O = collecleur ouest)
Div = pitges-fenétres, piége luminsux, récolles 4 vue &1 av filet.
Milieux etudies

Doac, = faciés Dryas ocropetala

Doc, = touffes de Dryas secondaires

Cfa = faciés & Carex firma

Typ = faciés lypique

Sco = faciés a Sesleria coerulea

Muc = sons-associalion a Carex mucronata

Ely = groupemenl a Efyna myosuroides

Cop, Cog = combes peliles et grandes

Phéuologie

Vi, = ¢u 15 au 30 juin, ...
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Résumeé

Les recherches menées au Parc national suisse de 1977 4 1979 montrent que les
Diptéres constituent le groupe d’Arthropodes le plus abondant sur le platean
sommital du Munt La Schera (un peu moins de 50% du total des récolies). 1ls sont
en oulre lres diversifiés, puisque représentés par 41 familles.
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Une partie non négligeable de ces insectes ne sont cependant pas indigénes: des
familles entiéres ne comptent, en effet, 4 La Schera que des espéces migratrices ou
erratiques; d’autres, an contraire, ne renferment pratiquernent que des individus
autochtones, tandis que d’autres encore comprennent & Ja fois des espéces autoch-
tones et des espéces allochtones. La distinction entre les deux n’est pas tonjours
aisée et parfois n'a méme pas été possible.

La répartition des Diptéres indigénes n'est pas wniforme: certains sont sensible-
ment plus abondants dans un ou I'autre des milieux étudiés. A ce point de vue
ces milieux peuvent se répartir en trois catégories: riches {(environ 500 individus;’mi
et souvent plus de 15 familles), pavvres (cnviron 100 individus/m? et moins de
10 familles) et intermédiaires.

A 2500 m d’altitude, I'activité des insectes est concentrée sur une courte période
(environ 3 mois). Malgré cela, deux pics phénologiques importants apparaissent:
le premier aw début de juillet, le second au milien du mois d’aoiit (en 1977). Divers
groupes peuvent présenter des pics intermédiaires, provoqués en particulier par des
espéces migratrices.

Zusammenfassung

Die im Schweizerischen Nationalpark von 1977 bis 1979 durchgefishrten For-
schungen zeigen, dass die Dipteren die Hiufigste Arthropoden-Gruppe in der
Gipfelregion des Munt La Schera darstellen (fast 50% der Gesamtsbeute). Uber-
dies sind sie in grosser Vierfalt vertreten (41 Familien).

Ein nicht zu vernachlassigender Anteil dieser Insekten sind hingegen in dieser
Hohe picht einheimisch: einige Familien sind Hberhaupt nur durch Durchziiger
oder avs der Umgebung zugeflorene Arten vertreten, wahrend andere praktisch
nur durch autochtone Tiere vertreten sind und wiederum andere sowohl autochto-
ne als auch allochtone Arten enthalten, Die Unterscheidung dieser beiden Typen
von Arten ist allerdings nicht immer einfach, in einigen Féillen konnte sie iiber-
haupt nicht gemacht werden.

Die rdumliche Verteilung der im Untersuchungsgebiet einheimischen Dipteren
ist nicht gleichméssig: einige sind im einen oder andern der untersuchten Lebens-
rdume besonders hiufig. In dieser Hinsicht lassen sich die Lebensriuvme in
drei Kategorien gliedern: reich (ungefihr 500 Individuen/m’* und ofy mehr als
15 Familien), arm (ungeféhr 100 Individuen/m? und weniger als 10 Familien), und
intermediar.

In 2500 m Hoéhe ist die Aktivitit der Insckten auf eine kurze Zeitspanne
beschrankt (ungefdhr 3 Monate). Trotzdem zeigen sich zwei deutliche phinologis-
che Spitzen: die erste Anfang Juli, die zweite Mitte August (im Jahr 1977). Gewisse
Gruppen kdnnen auch dazwischenliegende Spitzen zeigen, vor allern die Arten, die
sich auf dem Durchzug befinden.

Summary

A Jarge scale ecological research program held from 1977 to 1979 in the Swiss
National Park {eastern Swiss Alps, Munt La Schera, 2500 m) has shown that
Diptera at such high altitude are the most abundant arthropods, representing a
little less than half of the total catch, and furchermore very diverse as 41 families
are present.

Many of these insects are not indigenous, several families being represented
only by migrant or erratic species. Some others are only autochtonous, while many
show mixed origin. However it is quite uneasy to separate thesc groups.

The abundance of the indigenous Diptera is not uniform. Habitats have been
considered in 3 groups: rich (300 individuals/m?; often more than 15 families);
medium, and poor (100 individuals/m®, less than 10 families).
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Activity of Diptera is concentrated on a very short period of about 3 months.
In spite of this, two marked peaks appear: the first at the beginning of July; the
second at the middle of August (in 1977). When migrant species occur, intermedia-
te peaks are noted.
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Ber. nat.-med. Verein Innsbruck Band 70 5.67-91 Innsbruck, Oki.1983

Araignées et Opilions d'une pelouse alpine au Parc national suisse
{Arachnoidea: Opiliones, Aranei)

par
Michel DETHIER *} **)

Spinnen und Weberknechte einer alpinen Grasheide im Schweizer Nationalpark
(Arachnoidea: Opiliones, Aranei)

Synopsis: Die Sammelririgkeit von drei Jahren (1977 - 1979) erlaubte es, im Firmetum
und benachbarren Pflanzengesellschaften in der Gipfeltegion des Munt La Schera (2540 m, Schweize-
rischer Nationalpark, Kantoen Graubiinden) 47 Spinnenarten (10 Familien)} wnd 3 Arten von Weber-
knechren {1 Familie) nachzuweisen. Die Mehrzahi dieser Arten sind in der Paldarktis bzw. in den Ge-
birgen Euwropas ziemlich weir verbreiter, zahlreiche sind charakreristische Hochgebirgsspinnen. Euo-
phrys monticolz ist neu fiir die Schweiz. Acht Spinnenarten stellen mehr als 90 % aller gefangenen
Individuen, wobei beiden Arten Pardosa giebeli (Lycosidae) und Araeoncus anguineus (Erigonidae)
weitaus am hiufigscen sind, Bei den Weberknechien dominiert Mitopus noro (Phalangiidae).

Die wnrersuchten Pflanzengesellschafren bzw, Facies unterscheiden sich ziemlich deutlich durch
die relarive Haufigkeir der wichtigen Arten und sogar der Familien: die verschiedenen Subassoziatio-
nen und Facies des Firmetum beherbergen vorwiegend Lycosidae (Pardosa giebeli und P, blanda in
der Subassoziation mmucronatae), wihrend in den grofiflichigeren Schneeddilchen (Salicetum) die Eri-
gonidae, inshesondere Araconcus anguimens, an Bedeurung gewinnen,

Schitzungen der absoluren Hiufigkeir sind sehr schwierig durchzufiihren: die reichsten Finge
der Barber-Fallen vmfassen knapp 20 Individuen/Falle/Vegerariensperiode, wihrend die Exrraktion
von Bodenptoben ungefihr eine Dichre von 100 Spinnen/m® annehmen 3@t (vorwiegend Etigonidae
und Linyphiidae). Das Aktivititsmaximum liegt im Juli; nur wenige Arten sind frith-aktiv und keine
scheint im Winter akeiv zu sein. Der Zyklus der meisten groBen Spinnen (Lycosidae, Gnaphosidae,
. . .) entsprichr dem Typus II {frihstenochron), wihrend detjenige der kleinen Arten (Erigonidae,
Linyphiidac} meistens ungefihr den Typen 1 oder [V entspricht (eurychren oder diplochron). Zwei
Arren von Weberknechren sind spit-stenochron (Typ LII), wihrend die dritte Art wahrscheinlich eury-
chron ist. Das Beutespektrum mehrerer wichriger Arten (Lycosidae, Gnaphosidae, Philodremidae, . . )
umfait eine nicht zv vernachlissigende Menge von Insekeen, die durch Windverfrachrung oder auf
Wanderfligen ins Biotop gelangren.

*)}  Anschrift des Verfassers: Dr, M, Dethier, Instirur d’Hygiene, 22 quai Ernest-Ansermer, CH-1211
Genf 4, Schweiz wnd Museum d’Histoire naturelle, CH-1211 Genf 6.
**) Ce travail fait partie d'wne these de doctorat,
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Introducdoen:

Depuis 1977, un groupe de chercheurs étudie un Caricetum firmae (KERNER) BR -
BL. situé sur le plateau sommital du Munt La Schera (2540 m), au coeur du Parc national
suisse (Grisons). Les travavx, dirigés par le Prof. W. Matthey {Nenchatel) et subsidiés par
le Fonds national suisse de la recherche scientifique (requéte n© 3.628-0.75), ont déjd
débouché sur plusieurs publications dans lesquelles nous exposons en détail les raisons de
notre choix, les buts poursuivis, les techniques utilisées ainsi que les abondants résultats
déid obtenus (DETHIER & al., 1979; GALLAND, 1979 et 1981; BIERI & al,, 1978 a et
b; LIENHARD, 1980; DETHIER, 1980, 1981; DETHIER & GOELDLIN, 1981; MAT-
THEY & al., 1981). Nous nous bornerons ici a rappeler I'essentiel des données climav-
ques, pédologiques et phytosociologiques. Cette bréve description des milieux érudiés est
en effet indispensable 4 1a bonne compréhension de la suite.

Miliens €udiés:

Le Caricetum firmae (ou "Firmetum"} est une association caracteéristique de l'étage alpin sur
calcaire dans les Alpes centrales. La station choisie est, comme le teste du Parc national. sous protec:
tion totale depuis pres de 70 ans et s¢ trouve a environ 2 h. de marche du laboratoire d’ll Fuorn, a
Vécart des chemins balis€s réserves aux visiteurs du Parc,

*Climat et sol:

Les principaux facteurs azbiotiques et édaphiques ont Fajr [objet de nombreuses mesures (MAT-
THEY & al., 1981; GALLAND, 1981). Rappelons simplement que la penodc de vcgctatlon est tres
bréve et setend grosso modo de fin juin a fin seprembre, La neige ne disparait completement qu’eu
cours de la seconde moitie de juillez.

Les temperatures de Uair sont basses {(moyennes de juillet et 20fit 1977 : 6.5 et 5 .35° C) £t peu-
vent presenter de ues grands écares en un court laps de temps: dans une combe 3 neige, en aofit 1978,
nous avons encegistte en 24 h. un ceart de pres de 30 C. En hiver, 1a temperature de 1'ajr peut descen-
dre par momknt en- -dessous de, —30°C; celle du sol, a 10 em, de profondeur, se situant vers ~ 3° durant
les 2/3de I’ annee Seule une trés breve periode de V'été ne connait pas le gc] noctume.

Les précipitations sont assez faibles (les valeurs poar juillet et aodt 1977 sont respectivement de
104 et 156 mm.). En hiver cependant, lz neige peut atteindre par endroits 2 a 3 m. d'épaisseur.

En bref, te climat de la région se rattache au type IX (X) selon le systeme de WALTER & LIETH
(1967).

Le sol du Firmetum proprement dit est mince (S 3 25 cm. auv maximum) et son pH se situe entre
7.2 et 8.5. 11 est de rype llthocn]mque humifére et présente généralement un profil AC. Dans les com-
bes 2 neige, I'accumulztion de matériau siliceux meuble permet V'installation d'un sol plus €pais (jusqu’
8 50 em.) et sensiblement plus acide,

*Topographic et phytosociologie:

Le plateau sommital de La Schera est formé de bancs subhonzontaux de dolomie résistante. Les
couches deu:rmment une structure en plateanx (dos des couches) separes par des zones d'éboulis pro-
venant de I" crosnon du front des couches, .

Le Firmetum ést 1'association dominante; il se présente comme une mosaique de micro-miljeux et
non comme une pelouse homogéne, GALLAND (1979, 1981) y a reconnu 2 sous-associations et 5
"facies™:

— Sous-association caricetosunt mucronatee {(Muc), située vers 2400 m., sur [¢s versants 5, SE ou
SO bien exposes au soleil. Le sol y est trés filtrant et le climat trés sec. Carex mucronata s’y developpe
le mieux,

~ Sous-association fygicum, sur le platcau sommital proprement dit. On peut ¥ reconnaitre §
“faciés” dont les 4 principaux sont: :

+ Facies 4 Carex firma (Cfz) ou eerce espéce domine et forme genéralement de petites touffes.
L'exposition est grande et le sol mince,

+ Facies typ]quc (Typ). Carex firma forme de plus grosses touffes, le nombre d’espéces augmente
et le sol est plus epais,

68



+ Facies a Sesleria coerulea (Sco). 5e rencontre dans les endroits les plus abrites; Sesleria coerulea
s’y développe considérablement et masque Carex firma, Le sol est €pais (20 cm. et plus) et legerement
acide,

+ Fac:es 4 Dryas octopetala {Doe,} au cette espece agigint nn deve]oppemem maximal sur des
pentes trés inclinees et recouvertes de rocaj[lcs plus ou moins bien stabilisees.

La grande mobilité de cereains representn.nts de la faune de la strate herbacee (en particulier les
Armgnees et les Optlions) nous a amen€ a tenir compte, dans nos recherches. de deux autres associa-
tions disposees en mosaique avee les facies du Firmetum typicum: les combes 2 neige {Salicerum) pe-
tites (Cop} et grandes (Cog) et les groupements a Elyna myosuroxdes (Ely). Dés 1979, trois autres
pelouses, situces elles aussi sur les flancs du Munt La Schera mais a plus basse altitude, ont €gatement
fait I'objet de recherches (DETHIER, 1980). 1t s’agir d'un Narderzm (N, 2100 m.), d’un Curvuletum
(C., 2300 m.) ex d’un Seslerietum (S, 2350 m.). On trouvera feur descr]pnon detaillee dans CAMPELL
& TREPP (1963) et surtout dans GALLAND {1981), Les Araignées de ces l:rms milieux ont ete etu-
dides d’une maniere approfondie par FURST (1982) et nous n’en parlerons guere ici.

Matériel et méthodes:

Les Arthropodes terrestres peuvent, grosso modo, se répartir en trois catégories selon la portion
de 1'espace gqu’ils occupent le pius souvent dans un ecosysteme: faune du sol, faune de la strate her-
bacee et faune circulante ou “actienne’’. Certains groupes peuvent, au cours de leur vie, occuper sue
cessivement deux ou méme les trois niveaux. Nous nous sommes efforces d'utiliser des techniques de
récolte adaptees a ces trois catégories afin d’obtenir une image aussi complére et fidéle que possible de
la zoocenose des Arthropodes.

1} Faune du sof: des centaines d *dchantilions de sol ont €t€ preleves & I'aide d’une sonde pedolo-
gique ¢f [a faune en a éeé exrraire dans un aPpare:] de type MacFadyen modifié (BIER] & al., 1978 a
et b). Cette méthode s'est tevelee particulierement fiable pour les Microarthropodes (L]ENHARD,
1930) les Arnignées et les Opilions sont peu nombreux dans ces exiracrions et sont surtout rcprescn-
tés par des individus tres jeunes, matheureusement indeterminables. Les pieges d’ emergcnec (E) n'ont
donné lieu, eux aussi, qu’a de faibles récolies d'Araignées et aucun Opilion ne s’y est pris.

2) Faune de la strate hcrbacee c’est dans cette categorie que se rangent Aralgnees et Oplhons eq
pat consequem ce sont les picges-trappes ou Barbers (B) qui ont réalise I'essentiel des récoltes craicées
ici. Nos pieges consistaient en des gobelets de p[asl:lque blane de 6.5 em. de diaméire et de 9.5 ¢m. de
profondeur remplis au tiers d’une solution d'acide picrique et proteges par un petie roit d'aluminivm.
Ces pleges etajent releves toutes les semaines enwron et chaque saison, nous en d15p0510ns en moyenne
10 par milieu, soit au zotal que]ques 80 p:cges En 1979, nous avons auss: utilisé un type de piege-
wrappe plus gmnd dont eertains €rajent appa:es avec de la viande avariée ou du crottin de Cerf (PA,
V). La chasse a ue (Vue) nous 2 surtout permis d'effecruer des observations intéressantes ¢ des plan-
ches d'1/4 de rq posées sut le soi nu (Op) nous ont permis de mieux comprendre le comportement
de certaines especes,

3} Faune circulanre: cette fraction de la zoocenose des Arthropodes est constituee uniquement
d'Insectes ailés er a ete surtour recueillie dans Ja tente Malaise (Mal) et dans des platezux co!ores (DE
THIER & GOELDLIN, 1981) Quelques Araignées et un certain nombte d Opilions ont éié trouves
dans les plateaux poses a mée le sol (Ms), Seules 3 Araignées ont grimpé€ dans la tente Malaise. Le
rabl. 1 montre la repamt:on des captures dans les divers types de pieges utilises.

Durant 3 années consecutives (1977 a 1979), ces pidges ont fonctionne quasi sans interruption
duram toute [z bonne saison (c-z-d. de mJ}um a fin septembre ou debut ocrobre). Ils ¢taient releves
a peu prcs chaque semaine et recharges aussitdt. Le procédé de réeupération des animaux dans les
pieges a €r¢ deécrit aitleurs (LIENHARD & &l., 1981).

Aspects faunistiques:
En 3 ans de piégeages intensifs, nous avons récolté quelques 2500 Araignees et prés

de 1000 Opilions sur le plateau sommital et dans le mucronatae, La fig. 1 montre que ces
deux groupes peuvent représenter des portions importantes de la faune des Arthropodes.
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Tableaw 1: Nombres corriges (10 B/facids, 4 Effacids, 10 Ms et 4 Op) d’individus par type de pidge et
par famllle Totaux pour 1977, 1978 L 1979 (1980 pour mucronata)
= pieges-trappes, PA = picges appates, V = plcgcs a viande, Ms = plateaux poses sur le
so] . Op = planches posées sur Je 50, VUE = récoltes a vue {(souvent sur la neige), E = pieges
d' €mergence, Mal = tenre Malaise

Familles B PA v Ms Op VUE E Mal
ARAIGNEES

Lycosidae 1140 80 25 38 11 22 2
Gnaphosidae 177 6 6 10 1 32
Thomisidae 134 16 6 9 1 8 1
Phitodromidae 87 6 2 9 2 2 1
Salticidae 6 1 1

Theridiidae 1

Araneidae 1
Agelenidae 1

Linyphiidae 37 4 1

Erigonidae 425 29 9 1 1 2
indéterminables {Lin. & Er.} 20

Total individus 2028 | 141 39 76 14 27 46 3
Total familles 9 6 4 6 4 5 5 3
Total espeéces 44 13 7 12 4 7 5 3
OPILIONS

Phalangiidae 872 32 1 21 1 6 i

Les Araignées se situent ke plus souvent entre 15 et 20 % tandis que les Opilions, sil'on
tient compte des 3 stations de plus basse altitude, oscillent entre moins d’un % (dans N) 4
prés de 10 % (dans C). Si, au sommet de La Schera, la proportion d'Araignées semble
rester assez constante d'une année a l'autre, l'importance des Opilions diminue réguliére-
ment.

La détermination du matériel a éié effectuée 4 I'aide de diverses faunes (p. ex.
LOCKET & MILLIDGE, 1951, 1953; LOCKET, MILLIDGE & MERRET (1974}, SIMON
(1914 - 1937), DE LESSERT (1910 et 1917), MARTENS (1978), WIEHLE (1956 et
1960}, . . . (cf. bibliographie)}. Pour certains groupes, les travaux de TONGIORGI (1966)
et de THALER (1978) nous ont été d'une grande utilité. Néanmeins, sans l'aide infini-
ment précieuse de notre collégue ev ami, le Dr. K. Thaler (Innsbruck), nous n’aurions pu
venir 4 bout de ce travail,

Seuls les individus adultes ont pu étre déterminés jusqu’ 4 l'espéce avec certitude,
I'absence de piéces génitales bien sclérifides chez les jeunes empéche le plus souvent la
détermination spécifique.

Pour I'ensemble de nos stations, les Opilions ne comptent que trois espéces apparte-
nant 4 une méme famille tandis que les Araignées sont représentées par 47 espéces appar-
tenant a 10 familles. La nomenclature détaillée est dennée dans le tabl. 2 et, dans le texte,
nous ne citerons plus les auteurs des espéces signalées.

70
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Fig. 1: Importance relative des Araignées et des Opilions en pourcentage du total des captures
dans les pieges-trappes
F = Firmetum 5. (sommet de La Schera}; Muc = mucronatae; N = Nardetum; C = Curpuletum;
8 = Seslerietum

’

Les 3 espéces d’Opilions sont répandues en Suisse et ont déja €ié signalées dans le
Parc ou dans les environs par de LESSERT (1917). Mitopus movio est une expéce holarc-
tique (surtout eurosibérienne dans la zone paléarctique); de tous les Opilions, ¢'est elle
qui présente la plus grande aire de répartition. Cette espéce trés eurytope se rencontre en
Suisse de la plaine 2 la zone nivale (3000 m, et plus). Elle est sténochrone, ¢’est-a-dire
que l'on rencontre les adultes en été et au début de I'automne (rype 111, v. plus toin).
Mitopus glacialis est au contraire un endémite alpin qui, en outre, ne se rencontre qu’ 4
haute altitude (zones alpine et nivale, jusqu’ 4 plus de 3200 m.). Cette espéce est égale-
ment sténochrone. Dicranopalpus gasteinensis est aussi un endémite alpin qui se trouve
peut-étre €galement dans les Carpathes. On le rencontre dans la zone alpine, au-dessus de
2000 m., souvent en compagnie de 'espéce précédante, ou il fréquente les €boulis, les
moraines, , . . Cest une espece vraisemblablement eurychrone dont les jeunes peuvent
hiverner.

Nous avons puisé la plupart de nos renseignements sur la faune arachnologique de
Suisse dans de LESSERT (1910) et dans MAURER (1978} et, sur la faune grisonne plus
précisément, dans VOGELSANGER (1948} et WALKMEISTER (1977). Les espéces
marquées d’un point dans le tabl. 2 sont nouvelles pour le Parc et/ou pour les régions
voisines (Haute et Basse Engadine, Val Miistair); les autres ont déja dié signaldes par les
auteurs précités,

Une espéce est nouvelle pour la faune suisse et ne figure pas de ce fait dans MAURER
(1978) ni dans MAURER & WALTER (1980): il s’agit d’ Enopbrys monticola (Saltici-
dae). Nous n’avons pas tonvé beaucoup d’informations concernant cette espéce connue
d’Autriche et de Tchécoslovaquie (MILLER, 1971). THALER (1981) ’a trouvée dans des
milieux ouverts, entre 1200 et 2200 m. Nous avons recueilli un individu immature au
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Tablezu 2: Reépartition génerale, en Suisse et en altitude des expéces rencontrees:
Explications des signes et abreviations:
- EsPeoe nouvelle pour le Parc et/ou les environs

— Repartition generale

H: holarctique; P: palearcuque N: néatctique; C: cosmopolite: E: Europe; AN: Afrique
du nord; Alpes: endemite alpin strict: {Alpes): dans les Alpes et sutres massifs d'Europe;
AA: arcto-alpin (c-a-d. montagnes d'Europe et régions arctiques),

~ Repartition en Suisse

CH: dans wut le pays; OBE: Oberland bernois: BS: Bile; VS: Valais; T1. GR, . . . abrevia-
tions habmlelles pour les cantons suisses.
— Répartition en altitude {selon MAURER, 1978)
p/c: plaine et colline (jusqu’ i 800m.)
: etage montagnard (de 800 41500 m.)
s etage subalpin (de 1500 a 2300 m.)
a:  étage alpin {de 2300 a 2700 m.)
n:  etage nival (au-dessus de 2700 m.}
{}: rare, accidentel ou doutenx.
.- Répartition
Genres et especes .,
Generale Suisse Altitude
ARAIGNEES
Lycosidae
® Acantholycosa pedestris (SIMON) Alpes OBE. V&
Alopecosa aculeata {CLERCK) P,N CH m-a
Artcrosa alpigena (DOLESCHALL) AA VS, Tl GR {m)s-n
Pardosa blanda (C.L, KOCH) {Alpes}) CH ) m-n
Pardosa giebeli (PAVESI) Alpes Alpes (s)-a-n
Pardosa nigra {(C.L. KOCH) {Alpes) sud, ¢enire, GR {s)-a-n
® Pardosa palustris (L.} P, N CH ples
Gnaphosidae .
Drassodes heeri (PAVES]) Alpes sud, centre, GR {m)s-an
* Gnaphosa muscorum {L. KOCH) V8, GR s-a-{n}
Gnaphosa petrobia (L. KOCH) Alpes VS, GR.OBE, NW {s)-a-{n)
¢ Haplodrassus signifer (C.L. KOCH) CH pie-men
Thomisidae
® QOxyptila atomaria (PANZER) CH pica
® Xysticus desidiosus SIMON {Alpes)? GR, VS, GL, NW, OBE, Tl s-a-n
e Xysticus lanio C.L. KOCH P CH p/e-m-{s)
Philodromidae
Philodromus collinus €L, KOCH E. AN CH p/es-(a)
® Philodromus vagulus SIMON {Alpes} VS, OBE, 5G, GR, Tl {m)-sn
Thanatus alpinus KULCZ. Alpes? V§, T1. GR s-an
Saldcidae
® Pellenes lapponicus (SUNDEVALL) AA VS. GR {s)-a:n
¢ Euvophrys monticola KULCZ. {Alpes) nouveau! s-(a) ?
Theridiidae
Robertus lividus (BLACKWALL) P CH p/en
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Genres et especes

Repartition

Générale Suisse Altitude

Araneidae

* Aranieila opistographa (KULCZ.) E GE, VD, V5, BS pfcm

Agelenidae

® Cryphoeca nivalis SCHENKEL Alpes VS5, 0BE.GR {a)n ?

Linyphiidae -

& Centromerus cavernarum (L. KOCH) BS m-=s
Leptyphantes monticola (KULCZ.) (Alpes) VS, 0BE, GR,GL, Tl m-

& Leptyphantes variabilis KULCZ. Alpes GR n
Meioneta guloss (L, KOCH) GR. VS, AR, OBE, NW, Tl {m)-s-a-n

* Meioneta ruresttis (C.L. KOCH) (1) P CH plen

® Porrhoma pallidum JACKSON JU. OBE, NW

Erigonidae

&  Arzeoncus anguineus (L. KOCH) (Aipes) VS, Tl, GR, AR, OBE {m)-s-a-n

#  Asthenargus helveticus SCHENKEL (Alpes) BS, OBE, NW_SH, JU p/cm P

#* Ceratinella brevipes (WESTR.) E CH plen
Cerartinella brevis (WIDER) CH pfen
Ceratinopsis austera (L. KOCH} VS, GR

# Diplocentria bidentata (EM.) VS.GR s

# Diplocephalus helleri (L. KOCH) (Alpes) VS, GR, Tl, BE, BS, SO s-an

# Erigone atra (BLACKWALL) H CH p/c-a/n

# FErigone cristatipalpus SIMON {Alpes) VS, VD, T1, GR s-&

# Erigone dentipalpis (WIDER) cv CH pic-a

# Pelecopsis paraliela (WIDER) vD. BS, GR. 5H pfe-m

o Rhaebothorax paetuius (CAMBR.) AA Vs, T, GR s-an

# Scotinotylus alpigenus (L. KOCH) Ad VS, vD. GR (m)-s-a-(n)

# Scotinotylus antennatus (CAMBR.) (Alpes) VS, GR, T] {m}-=s-a-{n}

* Silometopus rosemariac WUND, Alpes VS5

# Tapinocyba affinis de LESSERT Alpes GE. VD, VS, OBE.NW, TI,GR | ms
Tiso aestivus (L, KOCH) AA VS, BE, GR a-n
Walckenaera capito (WESTR.} VS, GR 5N
Walckenaera vigilax (BLACKWALL) V8. T1, GR {s)arn

OPILIONS

Phalangiidae
Mitopus morio (FAB.) H cH p-n
Mitopus glacialis (HEER) Alpes Alpes a-n
Dicranopalpus gasteinensis DDLE- (Alpes) ¢ Alpes a

SCHALL

(1) Un mile recolee fin juin 1977 pourralt bien appartenir a | cspccc Meionera ressh WUND.(THALER,
communication personnelle), déja signalde en Suisse, mais avec quelques réserves, par MAURER &

WALTER (1980).
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début de sepiembre 1977 et un mile en Cop fin septembre-début octobre de la méme an-
née, FURST(1982)1a également trouvée dans le Nardetum (4 males en 1980, tont au long
de la saison). If n’est pas certain que cette espéce soit indigéne au sommet de La Schera.

D'antre part, une femelle du genre Haplodrassus (Gnaphosidae) capturée dans les
pi¢ges-trappes placés en Typ (18.9, - 13.10.1977) appartient peut-étre 4 une espéce nou-
velle pour la Science,

Signalons encore la capture de Pellenes lapponicus, Salticidae arcro-alpin (THALER,
1976 et 1981), connu jusqu’ a présent par guelques rares individus. Nous en avons re-
cueilli 2 femelles, 2 males et 2 immatures.

Enfin, Cryphoeca nivalis (Agelenidae) est une espéce rare qui n'avait plus été trouvée
dans les Alpes depuis 1919! (THALER, 1978). 1) semble quil s’agisse d’un animal de
hauvte alticude puisqu’il n'avait été rouvé jusqu’ a présent que dans les Alpes bernoises
et rhétiques, entre 3000 et 3400 m. Pour notre part, nous €n avons capturé un male en
Sco, entre le 10 et le 27.9.1978.

Plusieurs des espéces rencontrées ne sont sans doute pas antocktones au sommet de
La Schera. C’est vraisemblablemenc le cas pour Pardosa palustris, Philodromus collinus,
Araniella opistographa, Centromerus cavernarum, Asthenargus belveticus, Evigone atra et
E. demr'palpis Tapinocyba affinis et peut-étre anssi Scotinoryms a!pfgenus et Meioneta
rurestris. Les rvares individus renconteés sont probablement soit erratigues, soit amends
par les vents (Araignées aéronantes).

Nos connaissances sur la distribution géographique des Araignées sont dans bien des

cas encore fragmentaires et il n'est pas tonjours possible, ainsi que le montee le tabl, 2,
de donner avec précision et certitude, la répartition générale de certaines especes. Néan-
moins, nous pouvons remarquer qu'environ 30 4 35 % des espéces renconirées au sommet
de La Schera sont répandues dans touie Ja zone paléarctique et méme au-déla: Mitopus
morio et Erigone atra sont holarctiques et E. dentipalpis est peut-tre cosmopolite.
Les espéces striciement européennes sont 4 pea prés dans la meme proportion; elles sont
surtout représentées par des espéces montagnardes qu I'on rencontre anssi dans d’autres
massifs d’"Europe centrale et méridionale, leur distribution eXacte restant encore 4 preciser
dans la plupart des cas. Cependant, elles ne se trouvent vraisemblablement pas dans les
montagnes des lles Britanniques et de Scandinavie. Citons par exemple Pardosa nigra et
P. blanda. Le dernier tiers de la faune érudide comprend des espéces 4 répartition encore
plus limitée: ce sont des éléments arcto-alpins comme Arctosa alpigena et Pellenes lappo-
nicus ou méme des endémites alpins comme Cryphoeca mivalis (THALER, 1978) ou en-
core, parmi les Opilions, Mitopus glacialis. Leptyphantes variabilis ¢st aussi un endémite
alpin vraisemblablement confiné dans le Tyrof et les Grisons (THALER, 1982).

Grace aux catalogues de de LESSERT (1910) et de MAURER (1978}, la répartition
des Araignées en Suisse est un peu mieux connue. Les 47 espéces que nous avons recen-
sées sont bien sir présentes dans I'est du pays (Grisons); 40 d’entre elles se retrouvent
aussi dans le sad (Valais, Tessin) et 29 dans le centre (Oberland bernois, Lucerne, Nid-
wald, . ..); 20 se renconirent encore dans I'ouest (Vaud, Genéve, Jura, Neuchazel) et
seulement 17 dans le nord (Bile, Zurich, . ..). Une douzaine d’espéces sont répandues
dans tout le pays. On pent donc dire que la faune des Araignées du sommet de La Schera
est essentiellement composée d’espéces largement répandues en Enrope et qui, en Suisse,
sont surtout représentées dans l'est et fe sud du pays (sans pour autant étre méditerra-
néennes).

Si I’on considére a présent la distribution verticale de ces especes, on constate que,
a l'exception de celles estimées allochzones (y compris les classiques espéces aéronantes,
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of, supra), la plupart sont caractéristiques des hautes altitudes. Quelques espéces ont une
large distribution verticale; c'est le cas notamment pour Guaphosa muscorum, Haplodras-
sus signifer, Ceratinella spp., Walckenaera capito, W. vigilax, Robertus lividus et peut-étre
Xysticus lanio, La présence permanente de certaines espéces au sommet de La Schera
n'est pas encore complétement crablie (Alopecosa aculeata, Leptypbantes monticola,
Porrboma pallidum, Diplocentria bidentata, Tapinocyba affinis, .. .).

Aspects écologiques;

Chorologie:
1) Araignées:

Le tabl. 3 montre clairement que: * Les espéces trouvées dans un seul milien I'ont
toujours €te en irés petites quantités, 4 1'exception de Pardosa rigra dans Muc et peut-étre
de Ceratinells brevipes en Sco. Les autres se situent entre 0.04 et 0.2 % du tocal et plu-
sieurs ne sont sans doute pas autochtones, cornme c'est le cas pour Xysticus lanio (?), Par-
dosa palustris, Centromeris cavernaruni p. ex.

Tableau 3: Repartition des especes dans les differents milieux etud!es (Docy, Cfa, .. .: voir texte).
Les nombres representent le total des captures dans 10 piéges-trappes par mﬂleu et durant
les saisons 1977 a 1979 (19?9 £t 1980 pour Much.

( ) dans les pidges appates uhiquement (PA)
(1): dans les plateaux colores uniquement (Ms}
(2): dansla tente MALAISE (Mal)

Genres et espéces Doc, | Cfa Typ Sco Ely Cop Cog Muc
Acantholycosa pedestris . 4.5 6.3

Alopecosa aculeata 1.5 4.2 4.8 4.5
Arctosa alpigena 1 24| 172.7 2 5.2

Pardosa giebeli 192.5 | 210.4 | 316.2 | 225 112.2 | 314.9 63.4

Pardosa blanda Q.5 06 | 106 | 108
Pardosa nigra 24
Pardosa palustris (1}
Drassodes heeri 5 0.8 3 33 4.2 4.2 1.5 1.5
Gnaphosa muscorum 1 1.9 32 1 1.5
Gnaphasa petrobia 5.6 38 7 10.8 3

Haplodrassus signifer 9 26.2 | 25.3 52.8 | 14.5 é 6
Oxyptila atomaria . 1.5
Xysticus desidiosas 84| 363 384 | 384 | 153 4.5 16.5
Xysticus lanio 4

Philodromus collinus {1)

Philodromus vagulas 1

Thanatus alpinus 6 224 | 201 214 4.8 | 12.5 6
Pelienes lapponicus 0.8 1.3

Evophrys monticola 0.8 1

Robertus lividus 1.5
Araniellz opistographa (2}

75



Genres et especes Doc, |Cfa |Typ [Sco |Ely |Cop |Cog | Muc

Cryphoeca nivalis 1
Cenrromerus cavernarum L5
Leptyphantes menticols 1 3
Leptyphantes variabilis 2
Meioneta gulosa 3 4.3 4.8 3.4 4.8 1.7 1.5
Meioneta rurestris 29 1.7 1.5 15
Parthoma pallidum 1.5
Araconcus anguincus 198 | 67.2 | 41,3 | 308|109 30.5
Asthenargus helveticus 1.5
Ceratinelia brevipes 6.3
Ceratinella brevis 3
Diplocenttia bidentata 5 115 33.5 3.8
Diplocephalus helleri 1
Erigone atra ’ 1
Etigone cristatipalpus {1
Erigone dentipalpis 1 1.6
Pelecopsis parallela 2.3 .
Rhaebothorax paetulus 3
Scotinotylus alpigenus 1.2
Scotinotylus antennatus 1.5
Silorhetopus rosemarise 4.2
Tiso aestivus 3.6 | 223 2.2 6.6
Walckenaera vigilax 9.6 0.7 1.5
Walckenaera capito 1 1
Ceratinopsis austera 1
Tapinecyba affinis 1.5

Total individus 2237 | 310.7 | 512.1 | 451.9 | 2644 | 492.9 1131.8 | 181.5
Total espéces 9 15 19 17 10 20 15 15
Especes ''particuliéres” 2 1 1 3 3 3 8

* Les espéces les plus abondantes, ¢’est-d-dire celles qui forment plus de 90 % du to-
tal, sont au nombre de 8, 4 savoir: Pardosa giebeli, P. blanda, Haplodrassus signifer, Xysti-
cus desidiosus, Thanatus alpinus, Aragoncus anguineus, Diplocentvia bidentata et Tiso
aestivus. Si I'on ajoute a dette liste Pardasa nigra, abondante en Muc et visiblement typi-
que de ce milieu, on a, 4 notre avis, les 9 espéces les plus intéressantes au point de vue
écologique. Les abondances relatives de ces espéces dans les différents milieux sont don-
nées par la fig. 2.

* Les plus grandes abondances, tant en espéces qu’en individus, se rencontrent en
Sco, Cop et Typ. Dans ces milieux, quelques 15 4 17 Araignées ont €té capturces en
moyenne chaque année dans chaque piége-trappe (B). Elles représentent au total 17 4
20 espéces. Au point de vue diversité, ¢’esc en Docy et Ely que I'on trouve le moins grand
nombre d’espéces tandis que ¢’est en Muc et surtout en Cog qu'il ¥ a la plus faible quan-
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Fig. 2: Speetres faunistiques des différents milicux €rudies pour les 9 espéces principales
d'Araignées €rablis d’apres les captures dans les pieges-trappes de 1977 2 1979
(Dogy, Cfa, . . .: voir texte)

tité d’individus (3 a 4 fois moins que dans Sco, Typ, Cop). Les autres milieux (Cfa, Ely,
voire Doc, ) présentent des valeurs intermédiaires au point de vue densité (7 a 10 indivi-
dus/B/an),

* L'indice de diversité de SIMPSON est le plus élevé en Sco, Ely et Cog (au-dessus
de 0,70) et le plus bas en Doc, (0.25); ailleurs, il se situe entre 0.50 et 0.60. L'indice de
similitude de JACCARD montre que les milicux les plus semblables sont Typ et Sco, Typ
et Cop, Sco et Cfa et enfin Sco et Ely par ordre de similitude décroissante. Ce sont la des
milieux topographiquement voisins et, a I'exception de Cop, possédant des structuzes de
végétation assez comparables. Comme il fallait s’y attendre, Muc est bien isolé des autres
milieux (I < 0.30),de méme que Cog (qui se rapproche quand méme un peu de Cop).

2) Opilions:

La fig. 3 montre que Mitopus morio est 'espéce dominante au sommet de La Schera
et qu'elle est présente dans tous les milieux (¢’est méme la seule espéce recensée en Muc),
Dicranopalpus gasteinensis est relativement bien représenté en Doc; et en Cfa; encore
présenie en Typ et en Sco, cette espéce n'a jamais été capturée en Ely ni dans les combes.
Mitopus glacialis enfin est présent dans tous les milieux du sommet, parfois en propor-
tions notables mais sans jamais cependant étre dominant,

3) Caractérisation des milieux:
*Daoc;: Dans cette station trés rude, nous avons recensé 9 espéces d’Araignées parmi
lesquelles Pardosa giebeli domine trés largement (ca. 87 %). Clest ici que nous avons ré-
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Fig. 3: Abondances relatives des 3 especes d'Opilions dans les milieux tudies basees sur les
moyennes pondérées de 1977, 1978 et 1979 (Doc,, Cfa, ., .: voir texte). L'épaisseur des
colennes indique I'abondance relative de I'ensemble des Opilions dans chaque milien.

colté les rares individus de Xysticus lanio (erratique?) et Drassodes beeri, présente par-
tout, ¥ est un peu plus abondante qu‘ailleurs. C'est ici également que les Opilions sont
les moins nombreux (ce qui n'est pas les cas des Araignées avec environ 7 2 8 individus/
B/an) mais il faur cependant noter 1'abondance relative remarquable de Dicranopalpus
gasteinegnsis,

*Cfa: Pardosa giebeli domine toujours (ca. 67 %) mais le nombre d’espéces augmente
et quelques unes prennent une certaine importance, en particulier Thawnatus alpinus et
Tiso aestivus qui atteignent ici leur plus grande abondance relative (ca. 7 % des captures
pour chaque espéce). Au total, 15 espéces ont €1¢ recensées et une dizaine d'individus se
prenaient en moyenne chaque année dans chaque piége-trappe. Les Opilions sont plus
abondants qu'en Doc); Mitopus glacialis ev Dicranopalpus gasteinensis sont toujours bien
représentés (fig. 3).

*Typ: Le nombre d’espéees d’Araignées augmente encore (19) et nous atteignons
ici la densité maximale d'individus: environ 17 par piége et par an. Pardosa giebeli reste
I'espéce la plus commune {ca. 62 %) et c’est méme ici (ainsi qu'en Cop) que nous avons
recueilli le plus grand nombre absoju d'individus (ca. 22 % du rotal des captures de P. gie-
beli}. Notons l'abondance relative d' Araconcus anguineus, des Meioneta (cf. tabl. 3) etla
ptésence de Pelecopsis parallela, espéce trouvée uniquement ici. C'est €galement en Typ
que les Opilions atteignent leur densité maximale (et secondairement, comme pour les
Araigndes, en Cop) avec 6 4 7 individus/B/an. Si Mitopus glacialis reste une espéce numé-
riquement importante {ca. 20 %), Dicranopalpus gasteinensis devient négligeable (moins
de 2 %).
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*Sco: Malgré un léger fléchissement tant qualitatif (17 espéces) que quantitatif (ca.
15 individus/B/an), Sco reste un milieu riche en Araignées. Pardosa giebeli ne représente
plus ici que 50 % du total des capures; par contre, Diplocentria bidentata y est particu-
lierement abondante (fig. 2). D autres espéces atteignent en Sco leur abondance relative
maximale: Acantholycosa pedestris, Arctosa alpigena, Gnapbosa muscorum et G. petro-
bia et Xysticus desidiosus (encore plus fréquente en Ely). Crypboeca nivalis (cf. supra),
Ceratinella brevipes et Silometopus rosemarige ont été trouvées exclusivement ici, Chez
les Opilions, on constate au contraire une twrés faible densité d’individus (moins d’un in-
dividu/B/an, a peine plus qu'en Doc;). Pour la derniere fois, les 3 espéces sont cependant
toutes représentées.

*Ely: Cette station est pauvre, tant en espéces (10) qu'en individus (ca. 9/B/an).
Pardosa giebeli représente seulement 42 % des captures d’Araignées dans ce milieu et
Thanatus alpinus a aussi fortement régressé. Par contre, Haplodrassus signifer et Xysticus
desidiosus sont, avec respectivement 20 er 15 % env., remarquablement abondantes.
Walckenaera capito, espéce pen fréquente, est surtout représentée en Ely ou par ailleurs,
aucune espéce n'a €ré trouvée exclusivement (des 8 milieux €rudiés, ¢’est le seul dans ce
cas). Seuls Mitopus glacialis (8 %) et Mitopus morio (92 %) se rencontrent ict.

*Cop: C'est, aprés Typ, le milieu ou I'on trouve la plus forie densite d’Araignées
{ca. 16/B/an} et nous y avons recense€ une espéce de plus (soit 20). Pardosa giebelf rede-
vient I'espéce dominante (64 %) mais Araeoncus anguineus estrés imporiante ici (22 %);
c'est d'ailleurs en Cop que nous avons récolté le plus grand nombre absolu d'individus de
cette espéce (36.5 % des caprures dans 'ensemble des stations). Trois espéce ont été
trouvées uniquement en Cop et toujours en trés petites quantités (I ou 2 individus):
Diplocephalus belleri, Evigone atra et Scotinotylus alpigenus, ces 2 derniéres n'érant sans
doute pas indigénes. Notons aussi la présence, de méme qu'en Typ, de Pellenes lapponicus
et d' Euophrys monticola (cf. supra). Aprés Typ, ¢’est en Cop que les Opilions sont les
plus abondants (prés de 6 individus/B/an).

*Cog: Si ce milieu renferme encore un nombre assez €levé d’espéces (15), il estsans
conteste celui o [a densité des Araignées est [a plus faible (moins de 5 individus/B/an).
Son spectre faunistique est également assez différent de ceux des autres stations: Pardosa
giebeli ne représente que 48 % des capuures tandis qu' Araeoncus anguineus, au contraire,
atreine ici sa plus forte abondance relative {ca. 23 % des captures en Cog). Pardosa blanda,
déja présente en trés faibles quantités en Cop et en Typ, est ici micux représentée (ca.
8 %). Quatre espéces ont été capture’e_:s uniquement dans ce wilien: Pardosa palustris,
Porrboma pallidum, Evigone cristatipalpus et Rbaebotborax paetulus (toutes en trés
faibles quantités, les 2 premiéres €rant vraisemblablement allochtones). Les Opilions sont
numériquement assez bien représentés (4 4 5 individus/B/an).

*Muc: Cette station nest pas particuliérement riche en Araignées (15 espéces, ca.
6 individus/B/an) mais son spectre faunistique est profondément différent: Pardosa gie-
beli et Araconcus anguineus, les 2 espéces les plus importanics dans 'ensemble des autres
stations, sont ici totalement absentes. Pardosa blanda, déjd présente en Cop et relative-
ment abondante en Cog {(cf. supra), est en Muc l'espéce largement dominante (pres de
60 % des caprures dans cette station). Signalons encore que c’est ici que 8 espéces ont
été récoltées uniquement, la plus importante étant Pardosa nigra, avec 13 % des captuores
(pour les autres, voir tabl. 3). La densité des Opilions, sans érre faible, est assez modeste
(moins de 4 individus/B/an). 1l fane surtout relever qu'ils ne sont plus représenies ici que
par une seule espéce, Mitopus morio.
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En bref, les spectres faunistiques de la fig. 2 montrent que l'espéce dominante au
sommet, Pardosa giebeli, est particuliérement abondante dans les milieux 4 faible re-
couvrement végétal et 2 sol caillouteux (Dac,, Cfa et Typ) ou pourvus d’une végétation
rase {(Cop). Ailleurs, dans des milieux a végetation plus haute et 4 sol plus épais (Sco,
Ely)} ou dans des stations §'écartant franchement du Caricetum firmae 4 divers points de
vue (microclimatique, .. .) telles les grandes combes {Cog), l'importance numeérique de
cette Lycose diminue tandis que l'importance relatve d'une petite espéce, Araconcus
anguineus, zugmente considérablement. Cette Erigonidae est complétement absente de

Daoc, et de Muc,

Phénologie:
1) Araignées:

Le tabl. 4 montre que les adultes de la plupart des espéces abondantes ont, au som-
met de La Schera, un maximum d'activité en juiller, Tiso aestivus est cependant plus
précoce (mazximum dés fin juin), tandis que Drassodes beeri, Gnaphose muscorum et
Gnapbosa petrobia sont plus tardives {maximum dans le courant de la 29€ moitié d’aodt).

Tableau 4: Phénologie des Araignées et des Opilions:
Types 1 a1V: selon SCHAEFER, 1976 (v, texte)

V1, V11, ... da 15au 30 juin, du 1 au 135 juiller, . ..

—_——— adulees actifs

-————: jeunes (divers stades) actifs

&b pics d'activite chez les adultes

A pics d’actvite chez les jeunes

59, individus isoles (adultes ou jeunes)

a; presence de cocon
Genres ef espcces Type | VI, vil, Vi, | vl | v, § X, X, X
Acantholycosa pedestris (¢ 8) %)
Alopecosa aculeara 11 . Q
Arctosa alpigena It s R A
Pardosa giebeli ) __4. A | 40 |0 O O ) ___L__
Pardosa blanda n: A ae 4 - .
Pardosa nigra n a
Pardosa palustris 1 4
Drassodes heeri . - - A .
Gnaphosa muscorum n A .9
Gnaphosa peirobia 1 . - A ——] ®
Haplodrassus signifer [} __1_&_ A 4 I R
Oxyptila atomaria v e g
Xysticus desidiosus )] . 8¢ 1 w_ _L__Jd___ e de
Xysticus lanio d 69 8 (?)
Philodromus collinus : 4
Philodromus vagulus 9
Thanatus alpinus n . N P R . LI
Pellenes lapponicus [ » (2} 8 [ 9
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Genres e1 especes

Type

VI,

v,

Vi,

VIl

v,

1X,

Euvophrys monrticola
Roberrus lividus
Araniclla opistographa
Cryphoeca nivalis
Centromerus cavemarum
Leptyphantes moﬁdco]a
Lepryphantes variabilis
Meionera gulosa
Meioneta rurestris
Porrhoma pallidum
Araeoncus anguineus
Asthenargus helvericus
Cerarinella brevipes
Ceratinella brevis
Diplocentria bidentara
Diplocephalus helleri
Erigone atra

Erigone cristatipalpus
Erigone d;ntipalpis
Pelecopsis parallela
Rhaebothorax paetulus
Scotnotylus alpigenus
Scotinotylus anrennarus
Silometopus rosemariae
Tiso aestivus
Walckenaera vigilax
Walckenaera capito
Ceratinopsis ausrerz

Tapinocyba affinis

n?

nv

v

v

v
ve

v

a9

e

.

A (d)

a9

49

CE)

@9

Mitopus morio
Mitopus glacialis

Dicran. gasteinensis

1
i
I»

Tout au début de ia saison, 4 part chez Tiso aestivus, Araeoncus anguineus et, secon-
dairement, Meioneta gulosa et Diplocentria bidentata, nous n’avons guére trouvé que des
individus isolés, adultes et/ou juvéniles. 1l en va de méme en fin de szison: seules de rares
espéces sont encore actives en octobre {Araeoncus auguineus, Pardosa giebeli et Haplo-
drassus signifer) et dés la seconde moitié de septembre, on ne rencontre plus que des in-
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dividus isolés de la plupart des espéces encore actives a cette époque (Pardosa blanda,
Gnapbosa muscorum, Thanatus alpinus, Meioneta gulosa, . . . ).

Les données du tabl. 4 proviennent principalement des récoltes de 1977. En 1978,
les conditions climatiques fort mauvaises en début de saison ont entrainé des retards d'ac-
tivité chez plusicurs espéces allant de 2 a 4 semaines (Pardosa giebeli, Xysticus desidiosus,
Meioneta gulosa, Araconcus anguineus). D'autres espéces, en revanche, paraissent moins
sensibles aux facteurs climatiques (Gnaphosa petrobia, Thanatus alpinus).

Dans Muc, trés tot débarrassé de la neige et bien esposé, Pardosa blanda et peut-étre
aussi Drassodes beeri semblent glus précocement actives qu‘au sommet. En effet, nous
avons trouvé des adultes dés la 29€ maitié de juin.

SCHAEFER (1976), se basant sur le stade hivernant et les periodes de reproduction,
distingue 5 types de cycles annuels:

1: Espéces eurychromes, qui hivernent a tous les stades; les adultes et les ocufs se ren-
contrent toute I'année. 1l peut y avoir une ou plusicurs générations par an tout comme
une génération peut s'étendre sur plusieurs années.

11: Especes sténochrones précaces qui hivernent 4 différents stades juvéniles, Les
adultes se reproduisent au printemps et/ou en é1é et les femelles ont généralement une
vie plus longue que les males. Cycle sur une ou plusicuts années.

111: Espéces sténochrones tardives qui hivernent habituellement a I’état d’ocufs (aussi
anx stades juvéniles pour les espéces ayant un cycle sur plusicuts années). Reproduction 4
la fin de 'é1é-débur de I'automne,

1V: Espéces diplochrones qui hivernent a I'état adulte ou subadulte (mais aussi par-
fois 4 des stades plus jeunes pour les espéces ayant un cycle sur plusieurs années), Périodes
de reproduction au printemps et en automne; ponte au printemps et au début de 1'éré.
Chez plusieurs especes, senles les femelles hivernent, les miles meurent en automne.

V: Espéces sténachrones d’hiver qui se reproduisent en hiver.

Le tabl. 4 montre que, dans nos stations, les Araignées de grande taille (long. d’au
meins 7 mm., poids sec de plusicurs mg.) telles les Lycosidae, Gnaphaosidae, Thomisidae
et Philodromidae (Thanatus alpinus) appartiennent au type 11 {sténochrones précoces) et
hivernent danc 4 divers stades juvéniles. Ce sont en effet toujours des jeunes que l'on
trouve en débur de saison et le plus souvent aussi en fin de saison. L'exemple le plus ty-
pique est celui de Pardosa giebeli {fig. 4 A): les premiers adultes apparaissent en juillet et,
i dette époque, le sex-ratio est trés marque {environ 6 fois plus de miles que de femelles);
cette disproportion est en grznde partie due a l'activité extrérnement intense des males 4
la recherche des femelles. Dés la fin de juillet, la femelle pond un cocon contenant envi-
ron une quinzaine d’oeufs qu'elle portera attaché a ses filiéres jusqu'a I'éclosion. Les
jeunes restent sur le dos de leur mére environ une semaine (FURST, 1982). La présence
simultanée, en début de saison (V1) d’individus subadultes et de stades beaucoup plus
jeunes semble indiquer que Pardosa giebeli a un cycle qui s'étend sur au moins 2 ans
(CZERMAK, 1981).

Les Araignées de plus petite taille {long. 1 2 3 mm., poids sec de moins d'un mg.) par
contre, telles les Erigonidae et les Linyphiidae, ont un cycle de type I ou IV, ¢’est-a-dire
qu’elles sont eurychrones ou diplochrones et hivement pratiquement a tous les stades.
Certaines espéces peuvent réaliser les 2 types de cycle. Un bon exemple est celui d’Arae-
oncus anguineys (fig. 4 B) qui, dés de début de la saison, se rencontre tant a I'état adulte
que subadulte. A Pexception de Tiso aestivus (1/1V?), de Meioneta gulosa, de Diplocen-
tria bidentata et bien slir d’Araconcus anguineus, les autres espéces relevant des types 1 et
IV n’ont été capturées qu’en faibles quantités. De plus, la reconnaissance spécifique (et
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Fig. 4: Phénologie de 2 especes d"Araignees en 1977 exprimee en pourcentage du nombre total
de captures de chaque espece. Les jeunes individus (inadultes et subadultes identifiables avec
une securite suffisante) sont vraisemblablement sous-estimes.

A = Pardosa giebeli (type H), B = Araeoncus anguineus (type 1V)

parfois méme générique) des stades jeunes de ces petites Araignées est tres aléatoire sinon
impossible.

A Opilio‘ns

L'espéce la plus commune, Mitopus morio, présente 3 pics d’activité successifs: au
cours de la premiére moiti€ d'aoilt, ce sont les jeunes qui sont trés abondants (fig. 5 A),
quinze jours plus tard, les subadultes prennent le relai et, au début de septembre, ce sont
les adultes qui dominent dans les récoltes. Chez Mitopus glacialis, I'activiré maximale des
jeunes et des subadultes a lieu plus tot: les pies se situent respectivement dans la premiére
et la seconde moitié de juiller. Les adultes apparaissent un peu plus tdt que chez Mitopus
morio mais leur pic d’activité maximale se situe aussi dans le courant de la premiére moi-
tié¢ de juiller {fig. 5 B). Chez les deux espéces, les premiers individus capturés en juin sont
des jeunes souvent fort petits tandis qu'en fin de saisen, ce sont toujours les adultes les
plus nombreux. Mitopus morio et M. glacialis appartiennent au type [l on espéces sté-
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Fig. 5: Phenologie des Opilions au sommet de La Schera en 1977 (en nombres réels d'individus
par periode: V1 = du 15 av 30 juin, VIlj = du 1 av 15 juillet, . ..)
A = Mitopus movio; B = Mitopus glacialis; C = Dicranopalpus gastetnensis
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nochrones tardives, c’est-d-dire chez lesquelles la reproduction a lieu 4 fin de I'été et au
début de 1'automne et Ihivernation se fait au stade d’oeuf,

Dicranopalpus gasteinensis est beancovp moins abondant que les deux autres espéces
et dans son cas, on ne peut guere patler de pics d‘activité. Remarquons cependant qu’on
trouve d’abord des individus subadultes (dés juin) et que les derniers exemplaires caprurés
{mi-aobt déjd) sont des jeunes. Nous n'avons rencontré les adulees qu'en juillet (fig. 5 C,
tabl. 4); cette espéce est vraisemblablement de type | {eurychrone) et hiverne a divers
stades.

Observations diverses:

Piédges-trappes et autres piéges:

L'essentiel de nos captures provient, ainsi que nous l’avons dit, des piéges-trappes
(tabl. 1) mais celles réalisées par d’autres types de piéges sont néanmoins intéressantes a
considérer.

*Quatre especes d’Araignées n’ont jamnais €té recueillies dans les piéges-trappes. Ce
sont: Araniella opistograpba (1 male dans la tente Malzise dans lz premiére quinzaine
d'aotit); Philodromus collinus (1 male dans les platezux colorés posés sur le sol au cours
de la seconde moitié d'aolit); Pardosa palustris et Erigone cristatipalpus {chacune un méle
dans les piéges appatés dans le courant de la premiére moitié d’aofit).

*Un nombre assez dlevé d’Araignées et d’Opilions ont exé récoités dans les plateaux
posés sur le sol (Ms). Parmi les Araignées, nous avons recensé 12 espéces dans ce type de
piége, la plus importante numériquement érant ici aussi Pardosa giebeli, surtout repré-
sentée par des miles et en début de saison, alors qu'ils développent une intense activité
dans la recherche des femelles. Les 3 espéces d’Opilions se trouvent dans ces piéges et
Mitopus morio y est, comme ailleurs, la plus abondante. Notons pourtant que Mitopus
glacialis est, proportionnellement et par rapport aux 2 autres, mieux représentée ici.

*Dans les piéges d'émergence, nous avons trouvé 5 espéces d’Araignées parmi les-
quelles Drassodes heeri est ia plus abondante (60 %), en particulier dans les faciés d végé-
tation pauvre (Doc, Cfa). Les autres espéces sont Pardosa giebeli, Xysticus desidiosus,
Thanatus alpinus et Tiso aestivus. Nous n'y avons jamais trouvé d'Opilion.

*En 1978, nous avons procédé a diverses expériences 2 1'aide des piéges-trappes: pié-
ges directionnels ou non, prot€geés ou non par un toit, contenant l’habituei liquide con-
servateur (cf. supra) ou un melange réputé atwractif, placés dans la végécation ou sur la
sol nu (LIENHARD & al, 1981). Aucune différence marquée et trés significative n'est
apparue entre ces diverses variantes. En 1979, outre les piéges-trappes habituels, nous
avons utilise€ des piéges plus grands et dont certains étaient appirés soit avec du crottin
de Cerf, soit avec de la viande avariée!, Ces piéges étaient répartis en 2 séries de 15, I'une
dans Ely, 1"autre dans Cog. Nous y avons récolté au total 13 espéces d’Araignées. Outre
les 2 espéces qui n'ont €té trouvées que dans ces piéges (cf. supra), relevons I'abondance
des miles de Pardosa giebeli, ia présence, en Cog uniquement, de Pardosa blanda et d'un
certain nombre de Xysticus desidiosus et 4’ Araeoncus anguineus en Ely surtout, Les dif-
férences entre piéges appatés et non appités sont trés faibles et ne se prétent 4 aucune

1)  Ces picges ont €té utilis€s dans le cadre de recherches sur les Coleopteres coprophiles mences par
N. DONEUX-STIERNET,
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interprétation. Seul Mitopus morio s’est pris dans des piéges et toujours en faibles quan-
tiees.

*Dans la tente Malaise, nous avons trouvé 3 individus appartenant aux especes sui-
vantes: Xysticus desidiosus, Thanatus alpinus et Araniella opistographa (cf. supra). Les
récoltes 2 vue nous ont permis de constater une fois de plus que Pardosa giebeli chasse
votontiers sur la neige les insectes égarés ou amenés par le vent (DETHIER, 1980; DE-
THIER & CHERIX, 1982). Enfin, sous des planches posées a2 méme de sol, nous avens
trouvé notamment un nombre assez élevé de femelles de Pardosa giebeli. Dans les piéges-
trappes, les miles de cetre espéce sont beaucoup plus nmombreux, particuliérement en
début de saison (fig. 4). Les captures réalisées sous les planches expliquent quelque peu
ce sex-ratio et éclairent le comportement de cette Araignée: en peériode d’accouplement,
les males sont extrémement actifs tandis que les femelies sont beaucoup plus sédentaires.

Régimes alimenctaires:

Au cours des 3 saisons de travail sur le terrain (1977 2 1979) nous nous sommes ef-
forcés de faire des observations sur le régime alimentaire de 2 grandes espéces assez facile-
ment reconnaissables: Pardosa giebeli et Thanatus alpinus, Par la suite, FURST (1982} a
poursuivi ces observations, a progédé a des €levages et 4 des tests des préférence nucri-
wonnelle, Il ressort les éléments suivants:

*Comme toutes les Lycosidae, Pardosa giebeli est dotée d’une bonne vue et est une
excellente chassetesse: elle chasse 4 vue et force parfois ses proies a la course. Le plus
souvent, elle se nourrit de Diptéres de taille petite (Phoridae, Sciaridae) 4 moyenne (pe-
tits Muscidae, Bibionidze, occasionnellement Syrphidae comme Episyrpbus balteatus),
d’ Hyménopteres Formicidae {sexués ailés de Lasius spp., v. DETHIER & CHERIX,
1982), ete. . .. Si la proie est trop grosse (grands Muscidae, larves du Chrysomelndac
Melasoma coHans .. . ) ou se débat trop vivement {Fourmis ailées trop fraichement “ar-
rivées” p. ex.), I’ Aralgnee la reliche, voire méme ’évite. Les individus subadultes ne dé-
daignent pas les Collemboles €pigés (Sminthuridae, Hypogastruridae, plus rarement Ento-
mobryiidae) tandis que les adultes semblent parfois ne pas répugner au cannibalisme
puisqu ils s‘attaquent a ’occasion 4 des jeunes individus de la méme espéce (ou en tous
cas du méme genre).

* Thanatus alpinus est moins mobile que Pardosa giebeli et chasse de preferencc a
Paffiit ou en se déplagant lentement. Dans le premier cas, elle attrape, parfois avec dif-
ficultés, des Dipteres (Syrphidae, Bibionidae, .. . ) ou des Acariens (Thrombidiidae,
Erythracidae). Dans le second cas, le plus fréquent, elle se novrrit essentiellement de
larves de Coléopteres (en particuliet du Chrysomelidae Melasoma collaris) et de chenilles
(surtout d’Arcriidae et de Noctuidae). FURST {1982) décrit en détail le comportement
de chasse de cette Araignée.

A plusieurs reprises, nous avens observé, sous des pierres abritant des Gnaphosidae
telles Drassodes heeri ou Haplodrassus signifer, des carcasses de Coléopteres (Otiorrbyn-
chus sp., Staphylinidae} et de Fourmls (individus ailés de Lasius et de Formica, v. DE-
THIER & CHERIX, 1982).

Discussion:

Si les travaux de faunistique et de zoogéographic sur les Araignées et les Opilions
des tégions montagneuses sont relativement nombreux (THALER, 1980}, les recherches
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concernant 1'écologie et la biologie de ces animaux d haute altitude sont beaucoup plus
rares. Citons, p. ex., les rravaux de SCHMOLLER (1968, 1970, 1971 a & b)et de TOL-
BERT (1975) et TOLBERT & al. (1977) aux Etats-Unis. En Europe, outre les travaux
classiques de BABLER (1910) et de HELLER & DALLA TORRE (1881/1882) sur les
Iavertébrés des hautes altitudes, nous reciendrons surtout ceux, plus récents de SCHAE-
FER (1977), de CZERMAK (1977, 1981), de THALER & al. (1978) et de PUNTSCHER
(1980, a & b). Dans le cadre des recherches entreprises au Munt La Schera, FURST (1982)
a étudié les Araignées de 3 pelouses situées d plus basse altitade (cf. supra). Citons aussi
les travaux effectucs par HAGVAR et @STBYE (1972, 1975), HAGVAR, MELAEN et
@STBYE (1974), @QSTBYE & al. (1978) et HAUGE & al. (1978). Ces autcurs ont tra-
vaillé dans des milieux alpins de Norvége relativement comparables aux notres.

Piéges-trappes, piéges d’émergence, extractions d’échantillons de sol et chasses a vue
sont les principales techniques de récoltes utilisées par la plupart des auteurs. A quelques
dérails prés, leurs méthodes sont comparables aux ndtres et les résultacs obtenus se re-
coupent.

THALER & al. (1978), €tudiant des pelouses subalpines des environs de Badgastein
(Autriche), remarquent que, dans les piéges-trappes, ce sont les miles adultes d’Araignées
qui se prennent en plus grand nombre (ca. 80 % des captures). PUNTSCHER (1980),
dans diverses stations de 1’ Obergurgl (Tyrol du nord) situées entre 1960 et 3090 m. et
FURST (1982), dans trois pelouses situées sur les flancs du Munt La Schera {cf. supra),
observent le méme phénoméne. Nous P'avons noté aussi dans le Firmetum et les associa-
tions voisines de notre terrain d’étude.

Tous les auteurs consultés s’accordent 2 dire que les récoltes dans les piéges d’émer-
gence sont nettement moins abondantes que dans les piéges-trappes: elles ne représentent
toujours qu'un trés faible pourcentage du total des captures {v. p. ¢ex. PUNTSCHER, 1980
et ce travail, tabl. 1). 1l convient cependant de noter que, dans ce type de piége, ce ne
sont plus les Lycosidae qui dominent. PUNTSCHER (1980} y trouve un grand nombre
d’Erigonidae tandis que nous y avons surtout récolté des Gnaphosidae {cf. rabl. 1).

Les extractions de faune 4 partir d’échantillons de sol permettent de recueillir surtout
des Erigonidae et des Linyphiidae (TOLBERT & al., 1977; PUNTSCHER, 1980) ¢t de se
faire une idée de leurs densités de populacions: TOLBERT & al. (op. cit.}, travaillant dans
des pelouses 4 Kobresia et Descbampsia du Colorado {ca. 3800 m.) trouvent des densites
alfant de 83 3 317 individus/m?. PUNTSCHER (1980), dans des pelouses de I'Obergurgl
situées vers 2600 m, d'altitude estime a environ 120 (+ 65} le nombre de petites Araignées
(surtout de jeunes Linyphiidae)} par m?. MEYER (1981), travaillant dans un Curviletum
de 1' Hohe Taucrn (2300 m,, Autrtche), donne une moyenne annuelle de 61.7 * 16.5
Araignées par m?. Cela correspond mieux 4 nos propres observarions: dans les principaux
facies du Firmetum (Sco, Cfa, Doc), le nombre d’Araignées obtenues par extraction oscil-
le entre 35 et 140/m?* (DETHIER & al., 1979).

Les récoltes a vue, sous les pierres, sur la neige et dans la végération, sont également
intéressantes 4 considerer. HAGVAR et @STBYE (1972), étudiant I'hypolithion de diver-
ses communautés végérales de 1'étage alpin de Norvége, ont montré de maniére quantita-
tive 'influence du nombre de pierres par unité de surface et leurs dimensions sur la riches-
se et I'abondance de cette faune: I'hypolithion augmente avec le nombre de pierres et les
dimensions optimales de celles-ci semblent &tre de 100 4 400 ¢cm® pour 10 4 30 ¢m. d’
épaisseur. MAN1 (1968} €rair déjd arrivé 4 des conclusions similaires, Sans nous livrer a
des recherches syst€émartiques dans cette direction, nous avons cependant retourné un
nombre considérable de cailloux jonchant le plateau sommital et nous avons pose 4 méme
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le sol des planches de 0.25 m® pouvant servir d’abris artificiels. Nos observations rejoig-
nent celles d" HAGVAR et @STBYE (op. cit.): de nombreuses Araignées (ainsi que quel-
ques Opilions) ont éié trouvées sous des pierres d’une dimension convenable et méme
sous les planches. Nous pouvons méme ajouter que fes Araignées (surtout des Lycosidae
et Gnaphosidae) étaient particuliérement abondantes sous les pierres par temps couvert
ou venteux et que les femelles étaient nettement plus nombreuses que les mailes.

La comparzison des spectres faunistiques au nivean des familles fait ressortir, entre
les observations de THALER & al. (1978}, d¢ PUNTSCHER (1980}, de FURST (1982)
et les ndtres, des éléments intéressants: — Dans les pelouses alpines et subalpines, les Ly-
cosidae dominent souvent d'une fagon trés netre la faune arachnologique. Cela est géné-
ralement dii 4 excréme abondance d'une senle espéee: dans les pelouses alpines, tant sur
caleaire que sur silice, c’est Pardosa giebeli qui est dominante (PUNTSCHER, 1980; ce
travail) tandis que plus bas, elle est remplacée par Pardosa saltuaria (PUNTSCHER, op.
cit.; FURST, 1982 dans le Seslerietum), Alopecosa aculeata ou Alopecosa cuneata et
Alopecosa pulvernlenta (PUNTSCHER, 1980; FURST, 1982, dans le Nardetum).

Plus haur, 4 ’dtage nival, les Lycosidae perdent leur prépondérance et sont rempla-
cées par les Erigonidae qui dominent dans les stations extrémes (PUNTSCHER, 1980;
THALER, 1981). Cette répartition altitudinale doit cependant étre nuancée: au sommet
de La Schera, par exemple, si Pardosa giebeli domine nettement dans les divers faciés du
Firmetum, Aragoncus anguineus et d'antres Erigonidae lui disputent la premiére place
dans les combes 4 neige {en particulier dans les grandes combes: cf. supra et fig. 2).
HAUGE & al. (1978} et surtont PUNTSCHER (1980) avaient déja fait cetre constatation
dans des combes a neige mais aussi dans un Hygrocurvuletum (2650 m.) et un Curvule-
tum (2600 m.} de I’ Obergurgl. FURST (1982) a également rermarqué que, dans le “Curon-
letum" situé entre le Munt La Schera et le Munt Chavagl (ca. 2300 m.), 3 espéces d'Eni-
gonidae (Araeoncus anguineus, Erigone cristatipalpus, Silometopus rosemariae) et une
espéce de Linyphiidae (Mejoneta rurestris) constituaient les 50 % des capuures d’Aignées,

Dantre part, dans la sous-association mucranatae (Muc), si le specire des familles est
trés voisin de celui observé dans les faciés du Firmetum typictm du plateau sommital
(milienx phytosociologiquement proches du Muc), le spectre des especes s’en écarte con-
sidérablement (cf. supra et fig. 2): Pardosa blanda et Pardosa nigra p. ex, remplacent ici
complétemenr Pardosa giebeli. Ce partage des biotopes entre differentes espéces d’un
méme genre avait déjd éré signalé par SCHMOLLER (1968, 1970 ¢t 1971 a) et TOLBERT
& al. (1977} qui ¥ voient un moyen de réduire la compétition.

La considération de la frequence des types de reproduction montre que, si l'on fait
abstraction des inconnues qui subsistent, dans toutes les pelouses subalpines et alpines
étudides par PUNTSCHER (1980}, FURST (1982) et nous (ce¢ travail}, c'est le type 11 qui
domine, snivi parfois d’assez prés par les types I, 1V et 1/IV rotalisés. Ainsi que nous le
faisions remarquer plus hant, ce sont essentiellement les grandes Araignées qui sont sté-
nochrones précoces {Lycosidae, Gnaphosidae, ... ) tandis que les espéees de petite taille
(Erigonidae, Linyphiidae, . . . ) sont le plus souvent eurychrones ou diplachrones.

On observe, au cours de la péroide de végétation, des variarions dans 1'abondance
relative des familles. D'une maniédre générale, ce sont les Erigonidae qui sont les premiéres
actives et qui dominent dans la biocénose durant un cours laps de temps, les Lycosidae
ptenant en effet rapidement le relai. En fin d¢ saison, les Erigonidae redeviennent souvent
plus abondantes (PUNTSCHER, 1980). Nous avons également noté ces variations dans
nos stations.
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Plusieurs auteurs se sont efforcés d'étudier I'activice de diverses espéces au cours du
nycthémére. THALER & al. (1978) ont montré, qu’d une altitude de 1850 m. environ,
Pardosa amentata et Alopecosa pulverulenta sont plutde diurnes et présentent un maxi-
mum d’activité entre 6 et 18 h. tandis que les Erigonidae et les Linyphiidae (Erigone
cvistatipalpus et Meioneta rurestris p. ex.) sont en général crépusculaires, voire méme
nocturnes. 1 en va de méme pour 1'Opilion Mitopus morio: CZERMAK (1977) a montré
que cette espéce assez ombrophile, hygrophile et sténotherme froide (TISCHLER, 1967),
migrait quotidiennement de places de “repos” (endroits assez humides et de strucoure
assez complexe) vers des terrains de chasse parfois assez €loignés et vice-versa. Des releves
de piéges effectues toutes les 2 h, pendant 24 h. nous ant montré qu'an sommet de La
Schera, Pardosa giebeli, Xysticus desidiosus et Thanatus alpinus éraienc plutde diurnes
(maximum d’zctivité entre 12 et 18 h.) tandis qu’Araeoncus anguimeus et Mitopus motio
se capturaient et s’observaient plus tard (jusqu'a 20 - 22 h.) ou plus tac (dés 5 - 6 h.).

Natons enfin que d'autres que nous ont €té frappés par 'abondance des Arthropodes
prédateurs (en particulier des Araignées) dans la strate herbacde des pelouses de haute
altitude (SCHMOLLER, 1971 b; TOLBERT & al., 1977) et de¢ la toundra arctique (CHER-
NOV, 1975}). Ces anteurs ont observé eux aussi que diverses Araignées (Pardosa sp., Gna-
phosa sp.) se nourrissaient d’Insectes moribonds sur la neige.

R ésumé: Trois anndes de récaltes (1977 - 1979) ont permis de recenser 47 espéces
d’Araignées (10 familles) et 3 espéces d’Opilions (1 famille} dans le Caricetum firmae et
associations voisines du sommet du Munt La Schera (2540 m., Parc national suisse, Gri-
sons). La plupart des expéces rencontrées sont paléarctiques et surtout répandues dans
les montagnes d’Europe. Nombreuses sont celles caracténistiques des hautes altirudes,
Euophrys monticola est nouvelle pour la faune suisse. Huit espéces d’Araignées consti-
tuent plus des 90 % des captures, les 2 espéces les plus abondantes étant sans conteste
Pardosa giebeli (Lycosidae) et Araeoncus anguineus (Erigonidae). Chez les Opilions, c’est
Mitopus morio (Phalangiidae) qui domine. '
Les milieux et faciés ¢dids se distinguent assez bien par I'abondance relative des
espéces importantes et méme des familles: Les diverses sous-associations et faciés du Fir-
metum sont avant tout le erritoire des Lycosidae (Pardosa giebeli ou P. blanda dans la
sous-association mucronatae), tandis que dans les grandes combes d neige (Salicetum),
les Erigonidae et en particulier Araeoncus anguineus, voient angmenter leur importance.
L'abondance absalue est trés difficile 4 estimer: dans les piéges-trappes, les captures
maximales sont le I'ordre de 20 individus/piége/periode de végétation, toutes espéces
confondues, tandis que des excractions de faune 4 partier d’échantillons de sol indiquent
la présence d’environ une centaine d'Araignées par m? (surtout des Erigonidae et des Li-
nyphiidae). Le maximum d'activité se situe en juillet; il y a pen d’espéces précaces et
aucune ne semble active en hiver, Le cycle de la plupart des grandes Araignées {Lycasi-
dae, Gnaphasidae, ... ) est du type 11 (sténachrones précoces) tandis que celui des espé-
ces de petite taille (Erigonidae, Linyphiidae) se rattache le plus souvent aux types | ou
IV (eurychrones ou diplochrones). Deux espéces d’Opilions sont sténochrones cardives
(type 11} tandis que le troisiéme est vraisemblablement eurychrone. Les régimes alimen-
raires de plusienrs espéces importantes (Lycosidae, Gnaphosidae, Philodromidae, .. .)
comportent une quantit¢ non négligeable d’Insectes de passage ou amenés par le vent,
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suisse de la recherche scientifique qui a subventionné le projet et an Prof. W. Matthey
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(Neuchitel) qui I'a dirigé. Sur le terrain, I'2ide de nos collégues nous a été fort précieuse,
en particulier celle du Dr. P. Galland (Neuchéieel). Enfin, sans les conseils et Iassistance
du Dr. K. Thaler (Innsbruck), ce travail n'aurait pas été possible; qu'il veulllc bien trouver
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Etude des communautés d’arthropodes d’une pelouse alpine
au Parc national suisse

MicHEL DETHIERN 2

Study on the arthropads assaciated with an alpine meadew In the Swiss Natienal Park - In 1976 started, in
the Swiss National Park, an important programme of research in aipine Ecology concerning especially a
Caricetum firmae situated on the wp of Munt La Schera (2540 m). This vegetation is strongly heteroge-
nous and divides itself in subassociation, facies and variants which themselves are often disposed in
«mosaic» with other plant communities (e. g, snowbeds). Duting the four years’ field work, some 25 750
Arthropods were cellected and, up to now, 465 species were determined. Among them, 10 are new for
Science and 244 are reported for the first time in the Park and its surroundings. As far as possible the
ecological data are presented on the three axes of space, time, and food.

The species narrowly bounded to the one or the other stations are rather uncommeon. The main
differences, chiefly quantitative, aliow to group the stations and demonstrate the existence of two
faunae which more or less tightly overlap at the dilferent stations: a rather xerophilous fauna, tolerant
to the varialions of temperature and iocalized mainly in the Caricetum firmae and a more hygrophilous,
cold stenothermic fauna, especiaily in the snowbeds.

In spite of the briefiiess of the vegetation peried (about 70 days), several successive phases are
recognizable in the activity of indigenous Arthropods: resumption of activity of the overwintering
imagines as early as the snow meits and the hatching of overwintering larvae and pupae. The diverse
foreign e¢lements (migrating or eratic Insects) also arrive each year at the summit of Munt La Schera in
a definite order.

In the soil, detritivorous species dominate clearly the arthropod community, whereas, in the
herbaceous layer, predators are remarkably abundant in comparison with the indigenous potential prey.
Moreover, a non-negligible part of their food consists of windbrought, erratic or migrating Insects,
especially at the beginning of the season. This ecosystem, therefore, can be considered to be somehow
wsubsidizeds by other ecosystems found at lower altitude.

En 1976 débutait, au Parc national suisse (Grisons), un vaste programme de
recherches en Ecologie alpine. Ces études, dirigées par le Prof, W.MaTThey
(Neuchitel) et subsidiées par le Fonds national suisse de la recherche scientifique
(requétes n 3,628-0.75 et 3.600-0.79) ont ét¢ menées par cinq chercheurs au
départ {un botaniste, deux entomologistes et deux acarologues) auxquels sont
venus s'ajouter par la suite d’autres personnes. Les travaux ont porté essentielle-
ment sur une pelouse alpine sur roche dolomitique, appartenant & 'association
Caricetum firmae (KERNER) BRr.-BL. et située sur le platean sommital du Munt La
Schera (2540 m). Les raisons de ce choix ont déja été exposées (MATTHEY et af.,
1981); rappelons simplement que le terrain d*étade devait étre d'accés relativement
aisé, comporter des surfaces suffisement grandes pour que nos activités ne
deviennent pas rapidement le principal facteur écologique et se trouver 4 I'écart
des chemins fréquentés par les nombreux visiteurs du Parc, Dés 1979, nous nous
sommes aussi intéressés a trois pelonses sitnées a plus basse altitude sur le Munt

' Institut d’Hygitne 1, Service I’ Hydrobiologie, 1211-Genéve 4 et Muséum d'Histoire naturelle, 1211+
Genéve 6 ' :
2 Cetie note présente les conclusions d'une thése de doctorat soutenue 4 Neuchitel en mars 1984.
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La Schera: un Curvidetum (2300m), un Sesierietum (2350m) et un Nardetum
(2100 m) (DETHIER, 1980; GaLLaND, 1982a).

Les travaux sur le terrain ont pris fin au printemps 1934; durant ces huit
années, nous avons fait une ample moisson de résultais portant sur la phytosocio-
logie et I'écologie végétale (GaLranp, 1979, 1982a), la pédoiogie (GaLLanD,
1982b), la pédofaune (DETHIER ef af, 1979; Liennarp, 1980; Schiess, 1981;
DEeTHIER, sous presse), les arthropodes épigés (DETHIER, 1980, 1981, 1082, 1983,
1984; DETHIER & CHERIX, 1982; DETHIER & GOLDLIN, 198); DETHIER ef al, 1983,
1984; DETHER & PEDROLI-CHRISTEN, 1983; CorTy & DETHIER, 1981; LIENHARD ef
al., 1981) ainsi que sur les techniques utilisées (B1ERI ¢f ai., 1978a et b; MATTHEY
et al, 1981). Des ébauches de synthése ont déja été esquissées (GaLLaND &
DETHIER, 1984; ce travail) mais une vue d’ensemble ne pourra &tre envisagée que
lorsque tous les travaux actuellement encore en cours seront terminés et publiés.

MILIEUX ETUDIEES

Les études botaniques, pédologiques et microclimatiques ont trés rapide-
ment mis en évidence la grande hétérogénéité du platean sommital. Toutes ces
données ont été publiées ailleurs (GaLLanD, 1979, 1982a; MATTHEY et ai, 1981)
mais il est nécessaire de rappeler que le Caricetum firmae a été divisé en deux
sous-associations:

* caricetosum mucronatae, sur des versants exposés au 8, S-E ou §-O, trés vite

déneiges, chauds, ensoleilles et trés pierreux. Carex mucronata y trouve visible-

ment son optimum écologique.

* Caricettim firmae typicum, sur le plateau sommital, a été subdivisé en cing faciés

et variantes {(GarLanp, 1982a) qui correspondent assez bien a la topographie du

terrain (GaLLaND, 1979, 1982a). Pour I'étude de la faune, nous avons tenu compte
des gquatre suivantes:

- facids & Dryvas octopetala qui se développe sur des pentes trés pierreuses et mal
stabilisées exposées au N. Drnyes ocioperala est dominante et forme des tapis
importants;

- faciés a4 Carex firma, sur les versants N des ondulations de terrain; sol trés
mince et petites touffes de Carex firma;

- faciés typique, au sommet des versants § du microrelief; le sol est plus épais, le
nombre d'espéces végétales plus élevé et les touffes de Carex firma plus
grosses,

- faciés A Sesleria coerulea, dans les petits creux des ondulations de terrain. C'est
ici que la végétation est la plus complexe (nombre d'espéces et recouvrement
les plus élevés) et 1a plus haute (ca. 30 cm). Clest ici également que, dans cette
association, le sol est le plus épais (ca. 40 cm).

Dans certains cas (pédofaune, larves endogées), nous avons aussi distingué
des
- faciés secondaires & Dryas octopetala, 1a ol d’importantes touffes de Dryas

octopetala remplacent une végétation maintenant disparue; i

- «sol nu» et «khumus» qui ne sont évidlemment pas des groupements végétaux
mais ont été distingués du reste sur la base des microarthropodes du sol (Lign-
HARD, 1980).

La mobilité des arthropodes de 1a strate herbacée nous a enfin obligés i tenir
compte de deux milieux, souvent disposés en mosaique avec les éléments du
Caricetum firmae proprement dit:

318



*Combes 4 neige (Salicetum), dans les creux bien marqués, 1a ou la neige persiste
plos longtemps.
*Groupements & Elyna myosuroides sur des replats exposés au vent et légérement
neutrophiles,

GaLLaND (1982a) a décrit en détail ces divers milieux, ainsi que les condi-
tions microclimatiques qui y régnent. Le tableau 1 les récapitule bridvement et
foumnit la clef des abréviations utilisées par la swite.

Tableau 1: Milieux étudiés av sommet du Munt La Schera el clé des abréviations utilisées.

Associations Sous - Facies,variantes, {J) |Abréviations
associations stations
Caricetum typicum primaire & Dryas i‘.'-'-:w.‘.]I
firmae secondaire & Dryas Doc?
& Carex Firms Cda
typique Tup
& Seslaria Seo
caricetosun
mucronaras Mue
Salicetum petites combes Cop
herbaceae grandes conmbes Cog
Elynetum (?) groupemants a
Elyna Efy

(1) voir GaLLanp, 1972, 1982a.

FAUNE ETUDIEE ET TECHNIQUE DE RECOLTE

Les techniques de récolie des arthropodes utilisées dans ce iravail ont &té
décrites ailleurs (Biert ef af,, 1978a et b; MATTHEY et al, 1981) et nous n'y revien-
drons pas en détail.

11 ne nous parait cependant pas inutile de rappeler qu'au départ notre travail
devait porter sur les arthropodes de la strate herbacée. Mais nous nous sommes
trés vite rendu compte que de nombreux éléments de la faune passaient une
partie importante de leur existence dans le sol (larves et adultes de certains
insectes Ptérygotes p. ex.) et qu'une quantité non négligeable d’espéces alloch-
fones arrivaient au sommet de La Schera soit au cours de vols migratoires ou
erratiques, soit amenées par les vents et les courants aériens.

Nous avons done wutilisé conjointement diverses techniques de récolte
permettant d'‘échantillonner chacune des trois «strates» de I'écosystéme:

- Faune du sol: Extracteurs de MacFadyen-Bieri, de Tullgren et de Baermann,
tamisages de sol, flottations dans une solution aqueuse de MgSQ,, piéges
d’émergence.
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- Faune de la strate herbacée: piéges-trappes de Barber, chasses i vue, dans la
végétation et sur la neige, récoltes sous les pierres et sous des planches posées
sur le sol.

- Faune aérienne ou «circulante»: tente Malaise bidirectionnelle, plateaux
colorés jaunes et gris (piéges de Moricke) posés sur le sol ou sur des piquets de
120-130 ¢m de haut, filet & papillons et, accessoirement, piéges-fenétres et piége
Hmineux.

RESULTATS
Aspects faunistiques et biopéographigues

Le tableau 2 récapitule briévement les résultats des récoltes au sommet de
La Schera, de 1977 & 1980. 115 sont remarquables si Pon tient compte du fait que
notre terrain détude (Caricetum firmae, combes et groupements & Elyna) ne
couvrait guére plus de 2 & 3 hectares au totfal et était situé a plus de 2500 m d’alti-
tude: environ 25750 individus appartenant & une bonne douzaine de groupes et
comprenant 137 familles et 465 espéces déterminées 4 ce jour. Parmi celles-ci, 10
sont nouvelles pour la Science tandis que 244 sont signalées pour la premiére fois
dans le Parc national suisse et ses environs.

Nous n'avons pas tenu compie, dans ce tableau, des microarthropodes du
sol. Or, plusieurs espéces de Prostigmates ont été décrites du sommet de La
Schera (Scwiess, 1981) ainsi qu'une espéce de Collembole {(DEuarvENG & LiEN-
Hakp, 1983). 1 ne faut pas oublier non plus que, chez les Diptéres par exemple,
cing familles seulement sur 41 ont pu jusqu’a présent &tre étudiées jusqu'a espéce
et il est assez vraisemblable que, parmi les Phoridae, les Sciaridae, les Muscidae,...
il y ait encore nombre d’espéces nouvelles a décrire.

En considérant les types de répartition de plus de 200 espéces, nous avons
constalé que beaucoup d’entre elles (plus de 50%) possédaient de vastes aires de
distribution {(paléarctique ou au moins européenne) mais présentent souvent aussi
des tendances orophiles plus ou moins marquées, Les espéces 4 répartition plus
restreinte (arctico-alpine, alpine s.st.), sans &tre rares, sont cependant moins
nombrenses. Leur importance varie selon les groupes.

Si Fon reprend cet examen sommaire un peu plus en détail et que 'on tient

compte des divers milieux étudiés, on s’apergoit que, malgré leur proximité, leurs
compositions faunistiques peuvent, dans certains cas, différer sensiblement au
point de vue biogéographique. La sous-association mucronatae (Muc) se distingue
d’'emblée des autres stations par le nombre élevé déléments méridionaux qu'elle
abrite {DETHIER, 1981; DETHIER & PEDROLI-CHRISTEN, 1983) tandis qu’a l'opposé,
le faciés & Dmas octopetala {Doc,) et, dans une moindre mesure, les grandes
combes (Cog), renferment davantage d’espéces arctico-alpines ou simplement plus
nordiques. GaiLanD (1982a) avait déja relevé ces différences pour la flore: a
I'exception de Carex firma (Alpes orientales et centrales) la plupart des espéces
végetales importantes ont une large disiribution en Europe et dans la zone
_paléarctique (GaLLanp & Detuier, 1984); Muc renferme assez peu d'espéces
nordiques, circumpolaires ou arctico-alpines mais comprend un certain nombre
de plantes du sud des Alpes absentes dans les aulres stations tandis que Cog, par
exemple, compte beaucoup plus d’éléments nordiques (GaLLanp, 1982a).

Il est également intéressant de relever que, dans les groupes comptant un
nombre élevé d’espéces au sommet de La Schera, quelques-unes seulement
constituent la part la plus importante des récolies et/ou des observations: ¢’est le
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Tableaw 2: Bréve récapitulalion faunistique des caplures réalisées de 1977 4 1930 dans le Frnetum
typicum, e mucronatae, tes combes a neige el les groupements i Efyna du sommel de La Schera.

Nombre d'espéces
L]
n sl
[ o 4 o
- - -
— =] g
Groupes B ] I 3 Publications concernant
& & g2 £
studisds H 84 ce travail
o Ll n @ oy T
] o [} m -
-y - =
a - L — g oW -
tod oo L - H T
2 ER- N - 3 2=
) ou| o= 2 g .
= = U Z o 27T
Collamboles (1} -] 23 4 000 Lienhard & al., 1981
Prostigmates (1} ¥ 12 12 1 000 Lienhatd & al., 1981
Araignées 10 1 30 47 2 500 Dethler, 1983;Thaler,s/presse
opllions 1 3 1 000 Dethier, 1983
Dlplopodes 4 b 250 Dethier & Pedroll, 1983
Chilopodes 1 1 1 150 Dethler & Padroli, 1983
Orthoptires 2 3 100 Dethier, 1382
Hétéroptares * 6 1] e 50 | Dethier, 1980
Hemoptaras 1| o | aer | s 550 | Dethier, 1980; Matile-
ferretro, 1983
Coléoptires 19 1 23 77 2 300 Dethier, 1981, en prép.:
Focarlle, en prép.
blptares * 41 131} 132} 12 Q00 Dethier & Goeldlin, 1981;
Cethler & al., 1983, 1984
Lépidopteres 1-1] iy (35 630 Cotty & Oethler, 1981
Ayménoptéres * 21 (5} 1128) | U184y 1200 bethier & Cherix, 1982 ;
Bawer, enh prép.
Total 137 10 244 465 25 F50

(1) Compte non lenu des extractions d'échantillons de sol!
*  Ces groupes renferment un % importanl dindividus el d’espéces allochoiones.

{ ) Ces chiffres duivent Elre considérés comme sous-estimés, une étude spécifique approfondie de
toutes les familles el de 10us les genres n'ayant pas encore pu élre réalisée.

cas par exemple pour les Phanérogames (GaLLanp, 1982a), les Coléoptéres et les
Araignées (DeTHIER, 1981, 1983). Dans ces groupes, la plupart des espéces ne sont
représentées que par un petit nombre d’individus.

La diminution du nombre d’espéces avec laltitude est plus ou moins mar-
quée et rapide selon les groupes envisageés, ainsi que le montrent les travaux de
De Zorpo (1979} et de PuntscHer (1980) dans le Tyrol autrichien. Elle o’est pas
non plus réguliére et présente, si on procéde a une étude fine, des fluctuations
parfois importantes qui traduwisent sans doute des différences de milien et des
préférences propres a4 chaque groupe. Ces fluctuations sont trés nettes dans le cas
des Coléoptéres et des Araignées du Tyrol (De Zorpo, 1979; PuNTscHER, 1980) et
nous les avons également observées entre les diverses stations &tagées le long des
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flancs de La Schera, en particulier dans le cas des Formicidae (DETHIER & CHE-
RIX, 1982). L*étude approfondie des arthropodes du plaleau sommital a aussi mis
en évidence des disparités de méme grandeur entre les nombres d’espéces repré-
sentées dans chague station.

Enfin, si nous considérons a présent non plus fes nombres d’espéces mais ies
indices de diversité de SHanNON, qui tiennent compte en outre des effectifs
respectifs de chaque espéce, force nous est de constater qu’ils ne diminuent pas de
fagon trés nette lorsqu’on s'éléve en altitude. Par contre, les fluctuations d'un
milieu 4 Pautre sont ici encore beaucoup plus marquées, surtout en dessous de la
limite supérieure de la forét (DeTHiER, 1984). A I'étage alpin et au-dessus, elles
semblent g'aténuer quelque peu: les dures conditions d’existence régnant a ces
altitudes sélectionnent un nombre relativement restreint d’espéces qui, d'un
miliew a lautre, présentent entre eiles des abondances relatives assez comparables,
ce qui a pour effet de niveler un peu les différences entre indices de diversité.

Aspects écologiques

Nous nous sommes efforcés de rassembler et d'ordonner nos abondants
résultats autour de trois axes principaux: espace (chorelogie), temps (phénologie)
et nourriture (relations trophiques).

Chaorologie

GaLLanp (1982a) a proposé un classement des milisux &tudiés basé sur la
phytosociologie et Pécologie végétale. Nous avons voulu voir dans quelle mesure
la répartition des arthropodes recoupait cette classification. Dans ce but, nous
nous sommes surtout servis des éléments suivants:
~ Les espéces et/ou les groupes (genres, familles) caractéristiques, représentés

uniquement dans un milieu (ou groupe de milieux) ou qui ne se rencontrent
ailleurs qu’en trés faibles quantités (indices de similitude de Jaccarp).

- Les abondances relatives des umités systématiques supérienres et les abon-
dances absolues des espéces d'un méme groupe dans les divers milieux (ainsi
que les indices de diversité de SuannoN ou de MARGALEF) permettent parfois
de mieux mettre en évidence les différences essentielles de structure entre les
zoocénoses étudiées,

Nous avons cependant trés vile constaté que les espéces étroitement inféo-
dées 4 Pun ou l'autre des huit milieux étudiés sont assez rares (sauf en Muc) et
que les difféerences faunistiques étaient surtout d'ordre quantitatif, De plus, selon
les groupes envisagés, les schémas de classification et de regroupement des
stations qui se dégagent peuvent différer sensiblement. La figure I montre par
exemple que les Opilions et, dans une moindre mesure, les Araignées, permettent
de regrouper les divers faciés du Caricetum firmae (Doc,, Cfa, Typ, Sco) tandis que
les Diplopodes et les Coléoptéres mettent plutdt en évidence les similitudes entre
Ely, Cop et Cog. Les peuplements d’Araignées et de Coléoptéres tendent 4 isoler
Doc, des autres milieux tandis que Muc se distancie toujours nettement, quelque
soit fe grovpe étudié.

Comple tenu de I'ensemble des données 4 notre disposition et des remar-
ques ci-dessus, nous proposons le schéma de classement exposé dans e tableau 3
ol les peuplements darthropodes sont mis en paralléle avec les unités phytosocio-
logiques. Ce tableau fait apparaitre I'existence de deux faunes, plus ou moins
étroitement imbriquées selon les milieux.
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Figure 1: Représentation sché-
matique de quelques indices de
similitude de Jaccard calculés
pour quatre groupes d'arthro-
pades.
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Tableaus 3: Classement des milicux étudiés selon la vépétation (4 gauche) et la faunistique (4 droite).
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1) Faune xérophile et tolérante vis-a-vis des variations de température des
divers faciés et sous-association du Caricerum firmae.

Au sein de cette faune, les peuplements du Muc s’individualisent trés
nettement par Pabondance des espéces caractéristiques des versanis sud des
Alpes. Nous avons déja mis ce fait en évidence pour différents groupes: Coléo-
ptéres (DetHier, 1981), Formicidae (Dermer & Caermix, 1982), Araignées
(DeTrier, 1983), Orthoptéres (Dermer, 1982) et Diplopodes (DeTmiEr &
PeDROLI-CHRISTEN, 1983). Les facteurs pédologiques, climatiques et topogra-
phiques sont les principales causes de cette originalité (DeTmER, 1984).

Doc, est remarquable par sa pauvreté faunistique (ainsi que floristique,
GaLLanp 1982a) et sa trés faible productivité secondaire (Detmer et al, 1983;
Detuier, 1984). C’est le plus souvent ici que les nombres d'espéces et d’individus
sont les plus modestes et les indices de diversité les moins élevés comme cest le
cas pour les Araignées (DeTrisr, 1983) et les Coléoptéres (Dernier, 1984) par
exemple. Certains groupes en sont méme complétement absents: Hétéroptéres
(DeTHiEr, 1980), Orthoptéres (DeTriER, 1982),... Cest enfin dans ce faciés que
Pon observe les adaptations a Paltitude les plus fréquentes et les plus nettes, en
particulier chez les Lépidoptéres (Cotty & DETHIER, 1981).

Les trois demniers faciés du Caricetum firmae (Cfa, Typ et Sco) constituent
vraisemblablement, tant au point de vue de la végétation que de la faune, une
série «topologique». [Is ont beaucoup d’espéces en commun et, dans le cas des
Araignées et des Coléoptéres par exemple, les indices de diversité augmentent de
Cfa 4 Sco (Dermzer, 1983 & 1984). Cette progression doit étre attribuée, a notre
avis, a la complexité croissante de la végétation qui semble atteindre, en Sco, le
maximum possible & cette altitude (GaLLanp, 1982a). Par divers aspects, ce
dernier faciés apparait comme le plus équilibré de tous (structure de la végétation,
nombres d'espéces, rapport herbivores/prédateurs,...). 11 convient cependant de
nuancer cette impression en faisant remarquer qu’a certains points de vue, ou
pour certains groupes d’arthropodes, Cfa et/ou Typ semblent offrir de meilleures
possibilités: nombre d’espéces de Coléopiéres plus élevé en Typ (DeTHIER, 1984),
productivité secondaire chez les Diptéres plus forte en Cfa (DETHIER ef al., 1983),

2) Faune plus hygrophile et assez sténotherme froide des combes i neige.

Au point de vue phytosociologique, ces milieux sont trés différents du
Caricetum firmae. Briéveté de la période de végétation, &paisseur du sol, nature et
structure de la végétation (trés rase mais recouvrement quasi total) en sont les
caractéres les plus saillants (GaLLanp, 1982a & b). Ce sont bien sir les grandes
combes (Cog) qui présentent ces caractéres de la fagon la plus nette, les petites
combes (Cop) ne faisant souvent que les préfigurer.

On renconire dans les combes un nombre plus important qwailleurs
d’espéces nordiques, circumpolaires ou arcto-alpines. Les espéces d’arthropodes
considérées comme caractéristiques de ce genre de milieu (Franz, 1979} v sont
particuliérement bien représentées et quelques-unes semblent méme y &tre assez
étroitement liées. Les indices de similitude les mettent relativement en évidence
(figure 1} mais montrent aussi, qu’en raison de la proximité des autres milieux, les
combes ne s’individualisent pas aussi bien au niveau spécifique gque Doc, ou
méme que le groupe Cfa-Typ-Sco. Ce sont les importantes différences de struc-
ture globale des peuplements étudiés qui nous ont déterminé 3 les séparer plus
radicalement des autres stations. Déja sensibles en Cop, ces différences
deviennent encore plus marquées en Cog: abondance relative des Erigonidae, des
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Byrrhidae, des Staphylinidae, de certains Chrysomelidae (Melasoma collaris),...
SorLuey a ¢l (1975) avaient déja remarqué cette différence de structure entre les
faunes d’arthropodes des milieux qu’ils ont étudiés dans la toundra arctigue. Ils
distinguent en effet une faune xérigue et tolérante au froid dans e «lichen heath»
d’une faune hygrophile et plus sténotherme dans le «wet meadow». Par diverses
caraciéristiques (exposition, microclimat, sols, végétation, enneigement, fauune),
ces deux milieux ressemblent assez fortement a certains des notres; Ie premier i
Doc, et Cfa, le second & Cog et a Cop.

Les groupements & Elyma myosuroides (Ely) présentent des ressemblances
faunistiques suffisantes avec les combes pour que nous les rangions, du moins
provisoirement, dans la méme catégorie: des recherches compliémentaires seraient
cependant nécessaires pour mieux établir et affiner cette classification.

Phénologie

En dépit de la briéveté de la période de végétation, nous avons pu mettre en
évidence I'existence de périodes ou de phases dans Pactivité des arthmpodes, plus
ou moins bien marquées selon les groupes envisagés, Délimiter ces périodes de
maniére précise n’est guére possibie pour diverses raisons. Au cours d’'une méme
année, Pactivité d’une méme espece peut varier considérablement entre un milieu
rapidement déneigé (Cfa, par exemplie) et un autre ol la neige subsiste plus
longtemps (Cog). De plus, d’'une année a Fautre, les conditions météorologiques
peuvent étre fort différentes, surtout en début de saison, et ie pic d'activité maxi-
mal de certaines espéces peut étre reporté de deux 3 trois semaines, ainsi que
nous Favons constaté en 1978 (DETHIER, 1984). Enfin, quelgues jours de mauvais
temps pendant la période de végétation entrainent de nouveaux décalages d'acti-
vité qui viennent encore compliquer le probliéme.

En dépit de cela, nous sommes en mesure de proposer un schéma phénolo-
gique général valable pour ['ensemble des milieux pris en considération ici et dont
les principaux éléments sont représentés d’une maniére semi-schématique dans la
figure 2.

*Des plaques de neige peuvent subsister en certains endroits jusqu3a fin
juillet et si, malgré ies variations annuelles, la fonte peut étre suivie avec assez de
précision, le début de la période hivernale enneigée n’est pas aussi clair (GALLAND,
1982a). A la fin de 1’été, en effet, lorsque la température descend assez bas pour
permettre le maintien d’une couverture neigeuse, les précipitations diminuent
aussi et le sol, déja fortement gelé, est mal isolé. Ce n'est qua la fin de décembre
que la couche neigeuse est continue et suffisante pour assurer une protection
efficace. D’autre part, seuie une bréve période de la seconde moitié de juillet est
exempte de gel nocturne tandis que, dés la mi-septembre, les températures
tombent rapidement.

*1.es observations botaniques de GavLanp (1982a) sur des carrés perma-
nents de 1977 4 1979 ont permis de montrer gue:

- La trés grande majorité des plantes conservent des feuilles vertes toute I'année,
ce qui feur permet d’assimiler trés t6t au printemps, peut-étre méme déja a
travers la neige, '

- Beaucoup d’espéces n’ont qu'un faible pourcentage d’individus fleurissant
chague année; de plus, la plupart des espéces, si eiles commencent a fleurir a
un moment déterminé, continuent & produire des fleurs jusqu’a la fin de la
saison, ce qui explique le long chevauchement des stades,
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- Sauf pour les deux espéces a floraison précoce (Soldanella alpina et Draba
aizoides) qui dépendent directement de la fonte des neiges, les écarts phénolo-
giques d’une année A I'autre sont assez faibles chez les Phanérogames.

* Les microarthropodes endogés, échantillonnés tous les mois en été et tous
les deux mois durant lJa mauvaise saison, atteignent leur abondance maximale en
décembre, dans un sol complétement gelé! (L1IENHARD, 1980). Ils connaissent par
contre une baisse trés marquée au printemps lorsque le sol, toujours gelé en
profondeur et de ce fait imperméable, est saturé en surface par 'ean de fonte.
Cette inondation entraine vraisemblablement 1a mort de nombreux ofganismes
(DETHIER éef af., 1979; MatTHeY e al, 1981; GaiLanp & DeTHIER, 1984). Les
extractions d’échantillons de sol n'ont pas donné des résultats suffisants concer-
nant les larves d’insectes Ptérygotes pour discuter leurs variations saisonniéres. Il
faut cependant rappeler {DETHIER, 1984) que les larves édaphiques se rencontrent
toute année et que se sont elles qui s'observent le plus souvent durant la mau-
vaise saison tandis que les larves épigées sont nettement plus fréquentes an cours
de Pété. Les résultats des piéges d’émergence sont plus intéressants a considérer et
montrent en particulier que les Diptéres {groupe de loin le mieux capturé par cette
technigue) éclosent principalement en début de saison (juillet) mais anssi durant
la premiére moitié daofit, présentant ainsi deux pics assez nets (figure 2). Des
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variations importantes se font cependant jour en fonction des années (éclosions
plus tardives dans les combes et Doc, en 1978) et des familles (farnilles «précoces»
et «tardives», DETHIER ¢ af, 1983). D’une maniére générale néanmoins, les
éctosions se raréfient forternent dés la mi-aoiit et cessent vers Ja mi-septernbre.

*Dans la strate herbacée, deux pics principaux d’activité assez nets ont été
observés chaque année (figure 2), leur ampleur et leur position dans le temps
variant bien s{ir avec les conditions climatiques et selon les milieux envisagés
(LiENRARD ef gl, 1981, MATTHEY ¢f al, 1981, GaLLanD & DEeTHIER, 1984). Le
ptemier, qui a lieu en juillet, correspond a lactivité maximale des espéces hiver-
nant aux stades subadulte (nymphal) et/ou adulte: les Araignées Pardosa gicheli
(Pavesi) et Araeoncus anguineus (L.Kocn), rOpilion Mitopus glacialis (HEER)
ainsi que divers Collemboles comme fsofomurus pafustris (MULLER) et Lepidocyr-
tus lignorum (Fap.) ont été le plus abondamment capturés au cours du mois de
juillet, Rappelons que c’est a cette époque que les risques de gel nocturne sont les
plus réduits. Le second pic, quantitativement le plus important, survient fin aoiit -
début septembre et correspond a Fapparition des adultes chez les espéces hiver-
nant anx stades cenf et/ou jeune larve, c’est-a-dire prés de 60% des espéces. Citons
par exemple I'Araignée Gnaphosa muscorum (L.Koch), FOpilion Mifopus morio
(Fas.), I'Orthoptére Melanoplus frigidus (Bon.) et les Coléoptéres Dasytes alpigra-
dus Kigsw. et Eusphalerum alpinum (HEER). Les espéces trés précoces sont rares:
le Coltembole fsotoma sensibilis (ToLLb.) et PAraignée Tise aestivus (L. KocH) sont
pratiquement les seules 4 présenter un maximum d’activité dés fin juin. Les
espéces relativernent tardives, dont Pactivité est encore assez sengible durant la
seconde moitié de septembre, voire méme au début d’octobre, sont un peu plus
nombreuses, D’une manijére générale et dans la plupart des groupes, Faugmenta-
tion de Pactivité est assez progressive en début de saison tandis que I'arrét est assez
brusque en fin de saison.

*Les éléments allochtones (Insectes erratiques, migrateurs ou amenés par
les vents) se présentent également au sommet de La Schera dans un certain ordre
au cours de {a saison (figure 2). Les plus précoces sont généralernent les Pucerons
(DeTHIER, 1980) et divers Coléoptéres. En aofit, 'essentiel de cette «manne»
céleste est constitué de sexués aités de Fourmis (Dernier & CrEeRrix, 1982) ainsi
que de Diptéres Syrphidae (DeTHiER & GOLDLIN, 198]1) et Muscidae (DETHIER et
al., 1983), En septembre, les apports exogénes se réduisent 4 quelques Syrphidae
et autres Diptéres.

Relations trophiques

Dans un esprit de simplification et de clarté, nous n’avons retenu ici que
trois catégories trophiques:

- Herbivores (phytophages) s.1, ¥ compris les pollinivores, rhizophages,... ainsi
que les espéces qui se nourrissent, occasionellement ou réguliérement, des
parties mortes des végétaux.

- Prédateurs, parmi lesquels nous incluons les espéces qui se nourrissent parfois
de cadavres d’animaux.

~ Détritivores, qui consomment principalement des organismes morts.

Mais dautres régimes existent (mycétophages par exemple) et quelques
espéces, en particulier le Coléoptére Carabidae Amara quenseli SCHONH., pré-
sentent un régime alimentaire nettement mixte: prédateur et herbivore. Enfin,
force nous est de reconnaitre notre ignorance concernant les préférences tro-
phiques précises d’encore bien des espéces.
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La figure 3 esquisse les grandes lignes des chaines alimentaires. Ce schéma
général varie bien sir quelque peu d'un milieu 4 l'autre, en fonction de la végéta-
tion pour la faune de la strate herbacée ou du sol pour la faune endogée (impor-
tance plus ou moins grande de I'une ou lautre des trois catégories retenues ci-
dessus) mais applicable & I'ensemble des stations étudiées. On peut relever les
caractéristiques suivantes:

*Dans la strate herbacée, les consommateurs primaires sont essentiellement
représentés par des espéces broyeuses, tant au stade adulte (Coléoptéres, Ortho-
ptéres) que larvaire (Tenthredinidae, Lépidoptéres). Les autres modes de nutrition
sont nettement plus rares: citons surtout les pigueurs-suceurs comme les Cicadel-
lidae et, accessoirement, les Tingidae. Parmi les consommateurs secondaires et
tertiaires, il y a au contraire beaucoup d’espéces qui piquent leur proie afin d'en
sucer Phémolymphe ou d'aspirer le liquide résultant d’une digestion externe
comme c'est le cas chez les Araignées, Les broyeurs sont ici mains nombreux
mais néarimoins représentés par divers Carabidae et Staphylinidae ainsi que par
les Opilions. Les détritivores de grande taille sont peu fréquents (Diplopodes,
Scarabaeidae); cette derniére catégorie est surtout représentée par les microarthro-
podes, eléments de la mésofaune (Collemboles épigés par exemple).

*Dans le sol, les consommateurs primaires, peu abondants, sont surtout des
larves de Coléoptéres et de Diptéres; les Acariens Oribates sont essenticllement
mycétophages. Les principaux consommateurs secondaires et tertiaires sont aussi
représentés par des larves de Coléoptéres et de Diptéres, souvent assez grandes,
mais également par de petites Araignées et par les Acariens Prostigmates. Ici
encore, les «piqueurs-suceurs» s,1. dominent dans les peuplements de prédateurs.
Les détritivores enfin, sont, dans le sol, beaucoup plus abondants et variés que
dans la strate herbacée et consistent surtout en larves de Diptéres et en Collem-
boles endogés (LiENaARD, 1980; DETHIER ef al, 1979, 1983).

*A plus d’une reprise déjd, nous avons relevé I'importance prise par les
insectes allochtones dans l'alimentation des prédateurs auiochiones. Cette
wmanne» ¢éleste doit sans doute également nourrir un ceértain nombre de deétriti-
vores et de nécrophages (DETHIER & CHERIX, 1982; DETHIER, 1983, 1984),

*Les parasites (= parasitoides), en particulier les Microhyménoptéres, sont
remarquablement abondants et diversifiés (DETHIER, 1984) et sont susceptibles de
s'attaquer a un grand nombre d’hotes, surtout des larves phytophages (chenilles de
Lépidoptéres, Tenthredinidae).

*Maintes fois enfin, nous avons constaté, chez diverses espéces, une ten-
dance plus ou moins marquée a la polyphagie. Ce phénoméne s’observe au sein
d'un méme régime alimentaire, comme chez les Lépidoptéres par exemple
(Corry & DETHIER, 1981) mais peut aussi s’étendre i des régimes complétement
différents: Dasytes alpigradus Kigsw. et Melanoplus frigidus (Bon.) sont essentielle-
ment phytopbages mais ne semblent pas dédaigner totalement des proies ani-
males, Amara gquenseli SCHONH, a un régime mixte, d'autres Carabidae se nour-
rissent volontiers de cadavres,... (DETHIER, 1982, 1984). Les mémes espéces ou des
espéces voisines vivant 4 plus basse altitude présentent souvent des préférences
alimentaires plus étroites.

En résumé, nous pouvons dire que les communautés d’arthropodes sont
dominées, dans la strate herbacée, par des peuplements de prédateurs comprenant
en particulier d'importantes guildes d’Araignées; les peuplements d’herbivores
sont représentés par diverses guildes d'insectes broyeurs, adultes ou larves, tandis
que les peuplements de détritivores comprennent surtout des guildes de
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microarthropodes tels que les Collemboles. Dans le sol au contraire, ce sont les
peuplements de détritivores qui dominent, formés par des guildes de larves de
Diptéres et des guildes de Collemboles. Les peuplements de prédateurs et de
phyiophages comportent surtout des guildes de diverses larves d’insectes (Coléo-
piéres, Diptéres) et d’Acariens, Les insectes migrateors, erratiques ou amenés par
les vents ne constituent pas une communauté structorée,

Afin de quantifier quelque peu cette esquisse, nous avons mesuré les poids
secs de plus de 80 espéces (ou familles dans le cas des Diptéres) en tenant compte
autant que possible des variations individuelles, des différences de tajlle et de
sexe,... (DeTHIER, 1984). Quelques valeurs ont été en outre prises dans la littéra-
ture (Cumming & WuvcHECE, 1971; Ryan, 1977, Mever, 1980). Ces estimations
quantitatives confirment I'esquisse qualitative et permettent de faire guelques
remarques intéressantes:;

*A Texception de Sco, les prédateurs dominent dans tous les milieux,
parfois trés nettement comme c’est le cas en Doc,, Cla et Cop. Il ne faut cepen-
dant pas oublier que la plupart des grands arthropodes prédateurs sont trés
mobiles et se prennent facilement dans les piéges-trappes. Ils sont de ce fait
probablement surestimeés. A Topposé, nombre d'herbivores pondéralement
importants (Chrysomelidae, chenilles,...) sont beaucoup plus sédentaires et leur
abondance par unité¢ de surface doit &ire sensiblement plus grande que ne le
laigsent prévoir les captures dans les piéges-trappes (VERmoT, 1982). Le déséqui-
libre prédateurs/herbivores est donc sans doute moins marqué qu’il n’y parait
mais nous persistons a penser que les prédateurs restent remarquablement abon-
dants par rapport aux proies indigénes potentielles et que les apports cxteneurs
sont indispensables au maintien de équilibre dans cet écosystéme. .

* Ainsi que nous I'avons déja fait remarquer, ies détritivores de grande taille
sont peu abondants dans la strate herbacée, sauf les Diplopodes en Muc. L'exa-
men des poids secs confirme largement cette impression. On note en outre que les
détritivores augmentent faiblement mais de fagon malgre tont sensible lorsque
Fon passe de milieux froids et exposés au vent (Cfa) a des milieux plus chauds et
plus abrités (Sco, Ely, combes) ou 4 cenx ol la température estivaie peut étre fort
élevée (Muc). Ce fait est sans doute a metire en relation avec les observations de
GarLLanp (1982a) sur 1a bonne corrélation entre la phytomasse aérienne et la
température du sol en été qui favorise 'activité des décomposeurs.

*La biomasse d’herbivores augmente de maniére sensible dans les faciés du
Firmetum typicum, de Doc, & Sco, parailélement a la phytomasse aérienne et, a
T'exception de Doc,, o elle est trés élevée en raison des troncs de Dryvags, paralléle-
ment a la biomasse et i la productivité, Dans les antres milieax (Ely, Cop et Cog),
il semble difficile de mettre en relation les quantités d’herbivores (poids de
matiére séche) avec la végétation,

*Y’one maniére générale, il semble que, dans la straie herbacée, le rapport
prédateurs/herbivores soit d’autant plus élevé que le recouvrement végétal est
faible (Ely, Typ, Cfa} ou ras (Doc,, combes). Ce point demanderait cependant a
&tre vérifié.

*Les estimations de poids de matiére séche par m?, effectuées a partir de
moyennes de captures dans les piéges d’émergence viennent confirmer Pimpor-
tance des chaines de détritivores dans le sol, en particnlier en Doc, et Cfa. Les
larves prédatrices ne dominent légérement qu’en Doc, (DeTHIER, 1984 et sous
presse).
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*La productivité en insectes Ptérygotes du plateau sommital de La Schera
est faible: environ 160 mg de matiére séche par m? et par pédode de végétation.
Quelques milieux cependant dépassent nettement cette movenne: ce sont Sco,
Cfa et surtout Doc,. Ce dernier, avec 300 mg/m? et par période de végétation, esi
le plus productif de tous, suivi de prés par Cfa. Ces trois milieux avaient déja été
reconnus comme les plus riches en Diptéres (DeTHIER ef al, 1983). A lopposé,
Doc, (faciés 4 Dryas primaire) s’est révélé trés pauvre, tant en individus qu'en
poids de matiére séche par m? (environ 30 mg/m?, soit 10 fois moins qu’en Doc,!).
Les autres milieux restent sensiblement en-dessgus de la moyenne avec des
productions @’insectes ailés d’environ 100mg de matiére séche par m? et par
période de végétation (environ 70 jours, ¢f. GaLLanD, 1982a).

Nous avons dé&ja souligné 'importance des apports extérieurs dans lalimen-
tation des prédatenrs indigénes. 11 est difficile de quantifier avec précision ces
apports car d'une part, il n’a pas toujours été¢ possible de délimiter exactement
faunes allochtone et autochtone (difficultés systématiques et biologiques) et,
d’autre part, les techniques de récolte utilisées ne permettaient que rarement de
rapporter le nombre d’insectes allochtones 2 une surface déterminée.

‘Lexamen des récoltes de la tente Malaise et la comparaison avec celles
réalisées par les piéges d’émergence (essentiellement des Diptéres dans les deux
cas) permettent cependant de se faire une idée de I'importance de cet apport
(DetHiER & GOLDLIN, 1981; DETHIER of 2f, 1983). Dans la figure 4, nous avons
représenté la quantité de matiére séche retenue dans Ja tente Malaise par périodes
de deux semaines en 1977 et 1978. En dépit de Pimportance parfois assez considé-
rable de la catégorie «origine indéterminé» (qui traduit les difficultés a séparer

it | va, | i,

T

EMmanis
alloxhionay

Orlgna
Inditaraanidy

EMmundy
pulachioress
Figure 4: Importance pondérale des éléments
aulochiones et allochlones caplurés dans la
lente Malaise (surtout des Diptéres) exprimés
en mg de maliére séche. we
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Tableau 4: Quantilés d'Insecies allochtones (exprimées en mg de matiére séche) Irouvées sur la neige
et sur une surface de 100 m® au soinmet de La Schera,

Organismes VIII‘IQT?(” VIIIJQ?B(”
Pucerons (Clnara spp.....) 10 - 15 a- 5
Coléoptares (Coccinellidae, Chrysomelidae) 25 - 30 1 - 15
Ciptéres (Anthomyildae, Muscldae, Syrphidae) 20 - 25 30 - 35
Hyménoptares {(Formlcidae) 30 - 35 40 - 45
divers {(autres Diptéres et Arthropodes) ’ 5-10 0- 5
Total (mg / 100 md) 90 - 115 80 - 105

(1) moyenne sur 5 échantillens de 100 m”
(2) moyenne sur 4 échantillens de 100 m?

faunes allochtone et autochtone), on constate que la part prise par les insectes
allochtones dépasse souvent les 50% du total et que certaines périodes sont parti-
culiérement riches en Diptéres de passage (Syphidae, Muscidae,...). Les résultats
obtenus & laide de plateaux remplis d’eau (jaunes ou gris) posés sur piquets (ca.
120cm du sol} sont comparables & ceux de la tente Malaise tandis que ceux
provenant de plateaux identiques posés sur le sol montrent une importance
beaucoup plus grande de la faune indigéne et tendent a se rapprocher des résultats
obtenus avec les piéges-trappes (DETHIER, 1984).

Les récoltes 4 vue sur des surfaces délimitées (en particulier sur la neige, les
insectes ¥ étant plus facilement repérables!) nous oni également fourni quelques
indications quantitatives: a diverses reprises, nous avons effectué des préléve-
ments sur 160 m® et estimé a environ 100 mg [a quantité de matidre séche déposée
par jour (?) sur une telle surface pendant les périodes les plus favorables. Les
chiffres du tableau 4 sont fournis a titre d’exemple; il conviendrait de reprendre de
maniére trés approfondie Pétude de cet aspect particulidrement intéressamt de
I'écologie alpine en développant des méthodes plus adéquates et rigoureuses,

RESUME ET CONCLUSIONS

En 1976 débutait, au Parc national suisse, un vaste programme de recherches en Ecologie alpine poriant
sur un Caricetum firmae situé au sommet du Munt La Schera (2540 m). La grande hétérogénéité du
Cavicetum firnae a de suite été mise en évidence: cette association se¢ subdivise en sous-association,
faciés et variantes qui sont elles-mémes souvent disposées en «mosaiquen avec d’aulres groupements
végétaux {combes 4 neige, par exemple),

En quatre ans de travail sur le terrain, quelques 25 750 arthropodes ont été récoltés et, A ce jour,
465 espéces déterminées. Parmi celles-ci, 10 sont nonvelles pour 1a Science et 244 sont signalées pour la
premiére fois dans le Parc et ses environs.

Nous nons sommes efforcés de rassembler les donnges écologiques autour de irois axes: espace,
temps et nourriture,

* Les espéces étroitement inféodées 4 'un ou l'autre des huit milieux éludiés sont assez rares.
Les differences, surtout d’ordre quantitatif, permettent de regrouper les stations entre elles et font
apparaire notamment existence de deux faunes plus ou moins étroitement imbriquées selen les
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milieux: une fanne ptutdL xérophile et tolérante vis-d-vis des variations de température dans les divers
faciés du Caricetum firmge et une faune plus hygrophile et sténotherme foide surtoul dans les combes 4
neigs.

*En dépit de la briéveté de la période de végétation {ca. 70 jours), on distingue plusieurs phases
successives dans Tactivité des arthropodes indigénes: reprise d'activité des adultes hivernants dés la
fonte des neiges, éclosions des larves dgéss ou pupes hivernantes,... Los divers éléments allochtones
(insectes migrateurs, erratiques,...) se présentent enx aussi chaque année au sommet de La Schera dans
un ordre défini.

*Dans le sof, les espéces détritivores dominent nettement la zoocénose des arthropodes tandis
que, dans la strate herbacee, les prédateurs sont remarquablement abondants par Tapport aux proies
indigénes polentielles. UUne partie non négligeable de leur alimentalion consiste d'ailleurs en insectes
allochtones, suriout en début de saison. On peut donc dire que cet écosysiéme est en qne]que sorte
«subventionné» par d'autses se trouvanl a plus basse allitude.
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ECOLOGIE DES MILIEUX MONTAGNARDS ET DE HAUTE ALTITUDE
Documents d'Ecologie Pyrénéenne, III-IV, 1984 : 207-212

Les Diptéres d’une pelouse alpine
au Parc National Suisse

par

Michel DETHIER *, Jean-Paul HAENNI ** et Willy MATTHEY **

Colloque International

« Ecologie et Biogéographie
des Milieux Montagnards
et'de Haute Altitude »

Gabas, 10-12 septembre 1982

Resumé : Depuis 1977, un groupe de chercheurs étudie un Caricetum firmae (Kerner} Br.-Bl. situé au
.sommet du Munt La Schera (2540 m, Parc national suisse, Grisons). Pour récolter les Arthropo-
des, différentes techniques sont utilisées ; pidges-trappes, plateaux colorés, pieges d'émer-
gence, tente Malaise,... Les Diptéres constituent prés de 50 % du matériel ainsi recueilli ; ils se
répartissent en 41 famillas dont seules quelques unes ont pu étre déterminées jusqu'a l'espéce
a ce jour {Syrphidae, Drosophilidae, Bibionidae, Tipulidae, ...). Néanmoins, les abondances rela-
tives des diverses familles dans les différents types de pigges, les facies du Caricetum firmae et
autres associations du sommet sont fort intéressantes & considérer, Elles mettent en évidence
plusieurs phénoméanes en relation avec la biologie et le compontement de ces insectes, en parti-
culier limportance des migrateurs et des erratiques, au sein de cette faune,

Diptera in an alpine grassiand of the Swiss national park.

Summary : Since 1377, a research group has been studying a Caricetum firmae on the summit of Munt La

. Schera (2640 m, Swiss national park). Diverse techniques are used to collect Arthropods for
instance : pitfalf traps, Moericke traps, Malaise trap...
Diptera account for almost 50 % the collected material 41 families have been recognized of
wich only a few have been identified until species up to now (Syrphidae, Drosophilidae.,...).
Nevertheless, the relative abundance of the different famifies in the different traps, the facies of
the Caricetum firmae and other associations at the summit are of considerable interest. They
show severs! phenomena in refation to the biology and behaviour of these insecis, in particular
the importance of migratory and erratic species among these fauna.

* Muséum d'Histoire naturelle, CH-1211 Genéne 6 & Service d'Hydrobiologie, CH-1211 Genéve 4.
ftravait faisgnt partie de Ia thése de cet autewr].

** Institut de 2oologie, CH-2000 Neuchétel 7.
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INTRODUCTION

Depuis plusieurs années, un groupe de naturalistes a entrepris des recherchas en écologie alpine au Parc
national suisse {canton des Grisons). Ces travaux sont subventionnés par le Fonds Natiaonal suisse de la
recherche scientifique {requétes n® 3,628-0.76 et 3.600-0.79) et dirigés par le Prof, W, MATTHEY (Univer-
sité de Neuchitel, Suisse). lls portent & la fois sur la Botanique, la Pédologie, la Pédobiologie, [Acarologie
et I'Entomologie et ont déja donné lieu & de nombreuses publications.

MILIEUX ETUDIES ET TECHNIQUES UTILISEES

Le terrain d'étude est un Cariceturm firmae (Kerner) Br.-8l. (ou “Firmetum "} situé sur le plateau sommital
du Munt La Schera (2640 mj}, au cosur du Pare national suisse. Les raisons de ce choix ont été exposées en
détail dans MATTHEY &a/, {1981) et des descriptions fouilldes de la topographie et de la végétation ont été
données par GALLAND (1979). Rappelons simplement que le Firmatum a été divisé en 2 sous-
associations :mucranatae (Muc) et typicum, cette derniére se subdivisant & son tour en faciés et variantes ;
ceux dont il sera question dans ce travail sont les faciés ou variantes a Dryas primaire {Doc1) et secondaire
{Doc2 ; voir aussi LENHARD, 1980), & Carex firma (Cfa), typique (Typ) et a Sesleria coerulea (Sco). D'autres
associations se partagent également le sommet de La Schera ; ce sontles combes & neige {Cop) et les grou-
pements a Elyna myosuroides (Ely). _

L'essentiel du travail de terrain s'est déroulé de 1977 a 1979, durant la période de végétation, c’est-a-
dire au mieux de mi-juin a début octabre. Pour I'étude des Arthropodes , diverses méthodes et techniques
ont été utilisées : la pédafaune a été extraite d’dchantilions de sals par divers procédés (BIERI &al, 1978;
MATTHEY &af, ).c.) mais étudide aussi grice a des piéges d’émergence {de 0,28 m?). La faune de la strate
herbacée a surtout é1é recueillie dans des pidges-trappes tandis que la faune ailée ou « circulante » provient
essentiellement d'une tente Malaise et de plateaux colorés (MATTHEY & a/, lc.; OETHIER &
GOELDLIN, 1981).

Des récoltes a vue, des tamisages de sol et d'autres techniques ont encore complété notre
faisceau d'informations,

ASPECTS FAUNISTIQUES

Environ 12000 Diptéres adultes ont étérécolteés, ce qui représente un peu moins des S0 % des Arthropo-
des capturés au sommet de La Schera. Dans ce matériel, 41 familles ont été recensées, dont seutement §
ont pu jusqu'd présent étre Etudiées jusqu'a 'espéce. Il s'agit des Therevidae (1 sp.), des Bibionidae (4
spp.), des Tipulidae (3 spp.), des Drosaphilidae (3 spp.) et des Syrphidae {21 spp.), ces derniers ayant déja
fait I'objet d'une note séparde (DETHIER & GOELDLIN, I.c.). Les Bibionidae at las Drosophilidae sont surtout
représentés chacun par une espéce indigéne trés largement dominante : Difophus femoratus Meig, pour
les premiers et Scaptomyza pallida (Zett.) pour les seconds. Par contre, les Syrphidae sont essentiellement
des insectes de passage {migrateurs, erratiques) et vraisemblablement aucune des 21 espéces récoltées
n‘est autochane (OETHIER & GOELDLIN, l.c.). La plupart des espéces recensées sont répandues dans taute
I'Europe (8. pailida p. ex.) d’autres sont boreo-alpines (Tipu/a excisa Sch. p. ex.}, voire méme plus stricte-
ment alpines (T. cinerea Strobl.).

En dépit de nos efforts et de la diversité des techniques utilisées, naus n‘avonsrecueilli que peu de larves
{environ 300} appartenant 3 une douzaine de familles.

Les Anthomyiidae, les Bibionidae (en 1977), les Chironomidae, les Chioropidae, les Drosophilidae, les
Ephydridae, les Muscidae, les Empididae, las Syrphidae, les Phoridae etles Sciatidae représentent environ
90 % des Diptéres capturds. La figure | montre schématiquement que la répartition des familles entre les
différentes techniques de récolte fournit une premiére indicatian sur 1a nature essentiellament autochtane
ou allochtone de certains groupes. Il.convient cepandant de se montrer prudent dans les interprétations
une famille qui n‘est pas du tout représentée dans les piéges d'émergence peut néanmoins compter des
représentants indigénes, C'est le cas par exemple des Tipulidae ainsi que l'atteste la présence de larves
dans les piages-trappes.

ASPECTS ECOLOGIQUES

L'examen attentif des données actuelles permet de distinguer dans nos récoltes 3 grandes catégories de
Diptares qu'il est intéressant de comparer aux groupements proposés par HELLER (1881-82). CALLONI
{1889) et BEZZI (1918) pour la faune alpine de haute altitude.

* Diptéres roprdésentés a |'état larvaire et/ou extrémement abondants dans les pieges d'émergence ; les
imagos ont souvent &té obtenus par extraction de sol superficiel ty caompris la végétation) et sont par contre
assez mal représentés dans latente Malaise et les plateaux colorés (en particulier ceux posés sur piquets, 3
envirgn 120 cm du sol).
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Ext. | E B Ms | Mp |Mal | Div [Tofal
Drosophiliaae ® [ ] @] O O Q Q ®
Sciaridae PY ° PY O O
Bibianidoe O O o O Py ° o
Chiranamidae lo | o O o olo|o
Chiarapidae | olo|lololol|l.]|lol o
Pharidae O 0 0 . . ') 0
Ephydridae O] O o | o - lo| ©
Muscidoe O a ® ® L O ¢
Empididaoe _ O O ® O ® O O
Anthamyiidae o) o|le|m] ®e@|]o}oO
Syrphidae ¢r ] O O Q o o
Nombre de familles (3 24 | 30 | 28 26 | 32 | 27 | 4l
Nonﬁbr_e d'individus (100%) 32 |2043|3745 | 1915 { 740 | 2897 407 1779

Fig. 1. Répartition des principales lamilles enire les divers types de piéges.
Ext = extractions de sol superficiel ; E = piéges d'émergence : B = pidges-rappes ; Ms = plateaux colorés posds sur le 50l ;
Mp = plaieaux colorés sur piguets {120 cm); Mal = tente Malaise; Div = [pitge lumineux, piége-fendtre, ..); Total
= captures dans I'ensemble des pikges.
e=moins de 1%; O =de1310%; @ =de 103 25%: B = plus de 25 %.

Les familles que nous rangeons dans cette ¢atégorie comptent au moins, selon nous, une espéce numé-
riguement impartante et jouant trés vraisemblablement un réle écologigue sensible. Ce sont les Bibionidae
{D. femoratus), les Chironomidae, \es Chloropidae (S. pallida), les Empididae (partim), les Ephydridae, les
Muscidae {partim), les Phoridae, les Sciaridae et les Tipulidae (T. glacialis Pok. en particulier). Les larves
sont le plus souvent humicoles ou terricoles et fréquemment saprophages (Drosophilidae, Phoridae, Sciari-
dae, Tipulidse....} phytophages {Chloropidael cu prédatrices [Empididae,...) tandis que le$ adultes sont
anthophiles ou prédateurs{Empididae). Le milieu étudié ne se situe évidemment pas a I'étage nival mais sa
faune peut &tre grosso modo comparée aux espaces alpines de HELLER, eunivales de CALLONI ou aux élé-
ments typiques des assaciations nivales de BEZZI. Par sa structure, la zoocénose des Diptéres du Firmetum
est en effet caractéristique de la zone alpine {abondance des Bibionidae, Muscidae, Anthomyiidae, Tipuli-
dae,... et nombre important de Syrphidae anthophiles allochtones) mais subit encore l'influence de [a zone
subalpine (abondance de certains Empididae provenant sans doute des foréts de Coniféres). Il faut ajouter
ici un certain nombre de Diptéras assez peu nombreux dans nos récoltes mais dont le réle dans I'écosys-
teme n'est sans doute pas négligeable ; ce sont |les parasites des plantes et des autres animaux vivant dans
ce milieu. Les Cecidomyidae gallogénes et les Tachinidae comptent sans doute I'une ou Fautre espéce indi-
géne au sommet de La Schera.

Bien qu'il ne s’agisse pas d'une véritable faune nivale, plusieurs de ses éléments présentent des adapta-
tions typiques 3 la haute montagne {BEZZI, 1918 ; MANI, 196B) : téguments polis et luisants, forte pilosité
doublée d'un duvet délicat, mélanisme prononcé, prédominance des larves sacrophages et, accessoire-
ment, prédatrices, adultes anthophiles et polliniphages.... Ces caractéres s'observent en particulier chez
divers Muscidae, Anthomyiidae et Empididae. :
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* Diptéres parfois encore représentés par des larves, le plus souvent uniquement par des adultes en
quantités restreintes dans les piéges d'émergence, mais abondants dans les plateaux colorés et la tente
Malaise {accessoirement dans les pidges-trappes) ; parfois encore présents dans les extractions de sol
superficiel, Les familles que nous rangeons dans cette catégorie comprennent sans doute {voire certaine-
ment dans plusieurs cas) au mains une espéce indigéne mais formant des populations locales nettement
moins importantes que celles de la catégorie précédente. A cdté de ces espéces locales, le matériel com-
prend une quantité considérable d'individus appartenant & des espéces allochtongs. Nous rangeons ici les
Carnidae, |es Therevidae, les Limoniidae, les Anthomyiidae (partim), les Sphaeroceridas, les Ceratopogo-
nidse, les Heleomyzidae, les Mycetophilidae et peut étre les Psilidae.

Ce groupe est 3 rapprocher des espéces pionnigres alpophiles de HELLER ou ticonivales de CALLONI.
8EZZI{l.c.)considére qu'il ne faut pas $'attendre  rencontrer ici de caractéres adaptifs aux hautes altitudes.
Ces éléments, bien que permanents en haute montagne, sont habituellement beaucoup plus abondants &
plus basse altitude. Selon cet auteur, il n'est pourtant pas exclu que certaines espéces puissent devenir pré-
pondéranies et typiques des hautes altitudes (espéces « picnnidres 7 »).

* Diptéres trés vraisemblablement allochtenes : non seulement aucune larve n'a é1€ frouvée mais encore
les adultes sont 1otalement absents des pidges d'émergence (sauf individu accidentel, v. DETHIER &
GOELDLIN, 1981} ; ils peuvent cependant étre parfois trés abondants dans les plateaux colorés et dans la
tente Malaise, en particulier 3 certains moments de la saison {pics phénologiques marqués correspondant 3
des passages migratoires ou & des éclosions massives 3 plus basse altitude). Au sein de ce groupe, on peut
distinguer les Diptéres volant activement de ceux amenés par le vent. Les premiers sont de bons voiliers qui
fréquentent régulierement les pelouses de haute altitude (sans pour autant s'y développer) soit au cours de
leurs migrations, comme c'est le cas pour de nombreux Syrphidee tels Episyrphus balteatus (Degeer), Eris-
talomia tenax (L.), Metasyrphus coroffee (Fabr.) et Spheerophorie scripte (L} p. ex. {DETHIER & GOELDLIN,
1981}, soit & la recherche de leur nourriture : Syrphidae erratiques et anthophiles se développant eux aussi
plus bas (Platycheirus melanopsis Loew, Chilosia spp., Volucella peifucens (L.)....}), divers Asilidze, Antho-
myiidae, Calliphoridae et Muscidae.

Les seconds sont amenés passivement par lesvents et les couranis ascandants et sont trouves habituel-
lement morts ou mourants sur la ngige ou sur le sol ; ils servent fréquemment de proies aux Arachnides,
ainsi d'ailleurs que d'autres petits Arthropodes de méme origine (Pucerons, Fourmis ailées...) comme hious
I'avons observé a plusieurs reprises (DETHIER, 1980 ; DETHIER & CHERIX, 1982). Dans ce groupe, nous
pensons pouvoir ranger les Simuliidase, les Thaumalaeidae, les Sciomyzidae, |les Heleomyzidae,... Ce que
I'on sait en outre de |a biologie de ces familles confirme leur caractére allochtone. Certaines especes appar-
tenant aux familles rangées dans les deux premiéres catégories {Chironomidae, Sciaridae, Empididae) sont
sans doute également allochtones,

Il subsiste des doutes pour un certain nombre de familles, peu abondantes dans nos récoltes et sur les-
quelles nous ne disposons que de peu dinformations : c'est le cas par exemple des Lonchopteridas, des
Piophilides, des Pipunculidae, etc.

Sur la base des captures dans les pieges d'émergence, on peut regrouper les milieux étudiés en 3 caté-
gories {fig. 2} : :

* milieux riches en Diptdres autochtones, ol le nombre de familles est élevé {entre 15 et 20 sur les 24
capturées dans ce type de pigge) et la densité par m?*forte {en moayenne 500 individus par saison). C'est le
cas pour Doc, Cfa et Sco,

* milieux intermédiaires, ol le nombre de familles représentées et la densité des éclosions par m? sont
plus faibles. C'est le cas pour Typ et Ely. Pour les larves de Dipteres, ces 2 milieux semblent ne plus présen-
ter les avantages des 3 précédents sans avoir encore les inconvénients des 2 suivanis.

* milieux pauvres en Dipteres autochiones : moins de 10 familles et une centaine d'éclosions en
moyenne par m? et par saison, C'est le cas pour Cop et Doc,. Notons cependant que ¢'est dans ce dernier
milieu que les Chironomidae sont les plus abondants,

L'examen des récoltes des pidges-trappes ne permet pas de telles distinctions, mais montre que la hau-
teur de la végétation semble avoirune grande influence suria capture des Diptéres dans ce genre de pidge :
les récoltes peuvent tre jusqu'd 10fois plus abondantes dans les milieux & végétation rase tels Doc, et Cop
{c'est-a-dire ol |e pigge est facilement « accessible »} que dans les milieux & végétation relativement haute
comme Sco et Ely,

Parmi les Diptéres autochtones, les Chironomidae et les Chioropidae sont assez précoces puisque les
éclosions les plus nombreuses ont toujours lieu au cours de la premigre moitié de juillet. Bibionidss, Empi-
didse et Muscidaa sont plus tardifs : le maximum d’éclosion s'observe début aolt. Plusieurs familles {Dro-
sophilidas, Sciaridae et Phoridae p. ex.) voient leurs maxima varier de début juillet 3 fin 00t selon las
années et parfois, au cours d'une méme année, selon les milieux.

Les récoltes_dans la tente Malaise et, de facon moins nette, celle des plateaux colorés, montrent aussi 2
pics phénologiques : en 1977, ils se situaient dans les premiéres quinzaines de juillet et d'aot ; en 1978,
ils étaient retardés de 2 & 3 semaines,

Méme les familles strictement allochtones, comme les Syrphidae, présentent ces 2 pics (Dans ce cas

précis, ils correspondent aux périodes migratoires des 2 principales espéces ; ¢f. DETHIER & GOELDLIN,
1981}). Des données détaillées seront publides ultérieurement,
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Docz Cfo Sco | Typ Ely Doc, Cop

5% S

Drasaphitidae

Muscidae _ _—‘—|_' ]
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Carnidae L [ Y—
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Fig. 2 : Répartiticn des principales familles de Diptéres entra las milieﬁ'i Etudiés {Docz...Cfa‘ ... VOIr texte) ; moyenne par m? des
captures dans les pigges d'émergence en 1977, 1978 et 1979 expriméss en % du totel.
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W est intéressant de comparer nos résultats avec ceux de MEYER (1980), dans le Tyrol autrichien. C'est
ainsi que dans un Curviletum situé vers 2600 m d'altitude, cet auteur a constaté comme nous la grande
abondance des Diptéres adultes (en particulier dans les pitges-trappes) mais également le faible nombre
de larves. Il a aussi remarqué I'existence de 2 pics assez nets, en juillet et en aoflit. Les familles les mieux
représentées dans ce milieu sont les Chironomidae. \es Sciaridae,’ les Cecidomyidse. les Tipulidse (au
|?Oil‘|lt de \;ue pondéral), les Muscidae, les Empididae et les Theravidase (au point de vue pondéral
egalement),
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