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INTRODUCTION 1

CHAPITRE 1 : INTRODUCTION GENERALE:

La présente recherche a pour contexte les zones de wansition eatre tourbigres hautes et zones
agricoles dans le Jura suisse. Elle est consacrée aux Dipteres 4 larves édaphiques, et plus
partculiérement aux Empidoidea

1. Cadre de I'étude .

1.I. Iatroduction

Les tourbidres sont depuis trente ans I'objet d'éudes & 1'Universit€ de Neachitel, Sous
l'impulsion du Professeur W. Matthey, de nombreuses recherches ont 41 entreprises dans le
cadre do Laboratoire dEcologie animale et dEntomologie. Le Laboratoire dEcologie végéiale
sous la direction du Professeur J.-L. Richard et de son successeur J.-M, Gobat conduit en
paralitle plusieurs ravaux sur les hauts-marais jurassiens.

Le présent travail fait partie d'un projet soutene par le Fonds National pour la Recherche
Scientdfique ayant pour titre: "Ewde écologique des Acariens Oribates et des Diptéres 3 larves
édaphiques dans les zones de contacts entre tourbitres et milieox agricoles: une perspective
paysagtre”. Les Professeors W, Matthey, J.-M. Gobat et le Docteur W, Geiger en sont les
requérants. Quatre chercheurs travaillent en collaboration sur ce projet: le Doctear Daniel Borcard
(Acariens Oribates), Mlle Sarah Pearson (Araignées), M. Gilles Blandenier (également sur les
Araignées) et moi-méme. De plus, deux chercheurs, Fillipo Rampazzi et Lucia Pollini travaillent
av sud des Alpes, dans les tourbidres du Tessin.

1.2. Choix des groupes faunistiques

Les groupes faunistiques pris en compte lors d’one telle étude doivent donner ung image aussi
précise que possible des structures des commuonavtés animales générées par les différentes
contraintes de I'habitat (facteurs abiotiques, biotiques et spatio-temporels). 1l faat qu'ils
remplissent les conditions suivantes: '

- &re abondamment représentés dans le milies et variés,
- permettre un échantllonnage représentasf,
- &tre déterminables av rang taxonomique adéquat en un laps de lemps raisonnable,
- et tre sinués A différents niveaux dans les chaines alimenuaires, ce qui permelt d’obtenir des
niveaux de perception complémentaires des phénomenes éndiés.
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Les groupes faunistiques qui cat &té retenus sont les suivents :

- fes Oribates (Dandel Boreard)

- kes Araignées (Sarah Pearson ¢t Gilles Blandenicr)

- les Coléoptires Carabidae (W Marthey)

- les Diptéres dont les larves vivent dans le $0l ou la strate herbacée (sujet de ce travail)
Plusieurs chercheurs ont Studié les Dipteres dans les tourbidres juressiennes. Matthey (1971)
fournit des données sur plusicurs familles colonisant les milieux aquatiques. Auroi (!9‘?9. 1982,
1983, 1983a et 1983b) a accompli un travail colossal sur Jes Tabanidae et en particulier sur
Hybomirra bimaculata (Macquart). Les recherches d'Affolter & al. {1981) poursuivent sur la
méine lance. Haennd & al. (1984) ont pi€ge plusienrs milliers de Diptéres 3 Ja tente Malaise. Les
Limoniidae et les Tipulidae caprurés ont déierminés lors des recherches de Geiger (1986) et
Dufour (1986).

Noue ravail présente uncﬁ'iplc originalité:
- il est congacré aux Diptéres dans les zones de wansitico, zones agricoles comprises
- il met l'accent sur les Empidoidea )
- il met en évidence les milieux obd émergent de nombreuses espéces d'Empidoidea, de
Bibionidae, de Limoniidae, de Psilidae, de Scatopsidae ct de Tipulidae
Seul Basset (1984, 1985, 1986), dans son éde sur la faune de Pinus uncinata, a utilisé ce type
de pitge, mais il a caveillé sur le baut-marais. Griice aux nombreuses méthodes de capture

utilisées lors de ses recherches, il a récolié et déterminé de nombreuses espces de Dipidres. Son
travail constitue pour nous un point de repire trds intéressant.

D'autres projets (notamment Dacommun, 1989) ont moﬁtré que les Diptéres sont un groupe-clé
dans 1'étude de 'écosysttme “sol” et sont & méme de fournir des é¥ments bioindicateurs.

1.3. Exposé des résultats

Notre travail ¢comprend 12 chapitres (sans les annexes). Chacun présente une numérotation
indépendante, tant sux niveau de ses articulations en sous-chapitres, que de ses tablesux ¢t
figures.,

Nous présenterons nos résultats sous la forme suivante:

= le choix des milieux, les méthodes d'échantillonnage, de picgeage, d'érde de la végéiation et
les raitements statistiques utilisés sont présentés ay chapnre 3. Nous avons également shordé
de fagon critique les avantages ct défauts du pidge 2 émergence.

- aprés avoir présenté les vallées de Joux ¢t de La Brévine (situation géographique, hydrologie



INTRODUCTION - 3

et conditions climatiques), nous accordons une part importante du chapiwe 4 4 la description
des comtacts &tudiés et des différents sous-milieux qu'ils comporent. :

- Je chapitre 5 est consacté A la flore et aux résultats que pous avons obtenus grice aux relevés
floristiques. : '

- le chapitre 6 est consacré avx résultats favnistiques généraux i I'échelie de la famille. Nous y
exposons Jes raisons qui nous ont conduite A travailler sur certaines familles et sur les
Empidoidea en particulier.

- les Psilidac, les Bibionidae, les Scetopsidae, les Tipulidae, les Limoniidae et surtout les
Empidoidea font V'objet du chapitre 7. Une liste brute des espices capturées introduit chacune
des familles,

Le chapitre 7 comporte deux axes principaux: l¢ premier est consacré A Ja présentation des
différentes espices ("Commentaires”). Il iméressera essentiellement les personnes désirant glaner
des informations précises sur les différems taxons, sans passer par vn fastidicux dépouillement
des tableaux présentés dans les Annexes 4 et 5. Nous avons effectué pour chaque espice
d'Empidoidea vne petite revoe des connaissances actuelles de leur écologie. Le second axe
concerne les conclusions que nous avons pu tirer grice A nos piégeages, récoltes, chasses
annexes ¢t connaissances bibliographiques sur le degré d'affinité aux tourbidres acides des
différentes especes ("Conclusions”). La signification écologique de plusieurs espéces est
discutée et resituée dans le contexte jurassien.

- Le chapitre 8 es1 consacré aux essemblages d'espices révélés par 'analyse statistique, tout
d'abord librement, puis contraints par certains facteurs environnementaux (acidité, flore et
structure de la végétation).

- Au chapitre 9, V'information apportée par les facteurs environnementaux sera considérée de
manidre globale, afin d'obtenir une meilleure connaissance des espeoes.

La signification écologique des espices est abordée A deux niveaux: 3 'échelle de 'ensemble des
transects (chapitre 9) ¢t 4 I'échelle de chaque transition prise individucllement (chapitre 10).

- Dans le chapitre 10, nous considérerons les particularités de chaque zone de transition étudiée
en fonction de la faune et de 1a flore.

- Le chapite 1] constitue une réflexion sur 'imporntance de Uhistoire récente {deux siécles) de
la tourbiére.

- Le chapitre 12 sera notre conclusion. Nous tenterons de répondre aux grandes questions qui
sont & Yorigine de ce travail ¢t nous essaierons de dégager de manidre concise les grandes
lignes de nos résultats.
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- Les Annexes sont séparées en deux vnités distincles. La premitre fait partie de ce document.
Ces annexes sont numérotées de 1 3 &. Elles comportent les éléments essentiels 2 la

compréhension du propos ¢t notamment:

- les tableanx bruts de nos relevés de végétation, une fiche typologique de terrain et les
fichiers typologogiques des 6 stations inventoriées (Annexe 2),

- les tableaux bruts de nos récoltes de faune {Annexe 3: Diptéres déterminés  la famiile
¢t Annexes 4, 5 ¢t 6 familles retenves identfides 4 l'espiee).

La seconde unité (Annexes 2, 7, § et 9 bis) doit &re commandée A part. Elle péunit les fichiers
de sonies des analyses (analyses factorielles et des analyses canonigues des
correspondances), ainsi que les diagrammes illostrant Ie résultat de certains groupements).

2. Quelques définitions
Avant de poursuivre, il est nécessaire de fixer clairement la signification de certaing termes.

Altération: atieintes chioiques ou physiques indirectes sar un miliev primaine ou secondaire,
contribuant 3 modifier sa nature ou sa dynamique propre..

Bas-marais: contrairement anx havts-marais, les bes-marais som imbibés par des eaux riches
o bases et en €léments nutritifs, provenant d'écoulements de surface (roisselets, inondations) ou
de la nappe phréatique. Ce sont des milieux généralement mésotrophes 4 entrophes. La
végétation mefldte les différentes propriétés de ces eaux, degré d'acidité, dureté, teneur en
€iéments natritifs. La strate herbacée est dominée par les Cypéracées, les Juncacées ou les
roseaux. On distingue les bas-marais aicalins et Jes bas-marais acides. Les bas-marais acides do
Caricion fuscae sc limitent dans le Jura 3 }a frange extemne des hauts-marais Jorsqu'ils n'ont pas
&€ exploités. Les sphaignes y sont abondanees. La profondeur de la marne imperméable, les
battements de la nappe phréatique et sa richesse ¢n ions vont déterminer 1a nature des
groupements intermédiaires que sont Jes bes-marais acldes (Gobat, 1984), Méme sl leur
végéation ne fait phytosociologiquerment pas partie de celle des hauts-marais, fonctionnellement
le bas-marais acide fait partic de 1a tourbidre haute,

Bivindiceteur: "Ce terme désigne des espdces végérales ou animales qui, par suite de leurs
particularités &cologiques sont I'indice de modifications abiotiques de 1’environnement dues a tel
ou 1l rype d’action humaine™ (Ramade 1993). Ces espces sont tévélamices de 1’éat d"un milien.

Dégradation: atteintes physiques directes sur des milieux esfntiellement primaires, modifiant
radicalement les conditions du milieu et instaurant une noovelle dynamique. La nature du milien
¢it fondamentalement changée. La dégradation du marais originel a condvit 2 la création d¢
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landes ¢t de muldples facies,

Ecotone: Les anteurs ne s'accordent pas tous sur cette notion et divers problémes apparaissent.
Nous doanons ici ane définition inspirée de Ramade (1993) et de Holland & al. (1991).

C'est 1a zone de rencontre entre deux €cosystémes, od aneun ne prend I'ascendant sur I'sutre.
L'écotone a une foncion & jouer entre les deux sysiémes, il ne s'agit pas du résultat d'une simple
juxtaposition. L'écotone fonctionne comme une membrane hémiperméable, Centaing éléments
peuvent passer & travers alors que d'autres sont refoulés, 11 peut jouer un effet protecteur contre
ceraing facteurs pour 1'un ou l'autre des écosystémes. La présence d'un £cotone induit des effets
de bords ob I'on observe un enrichissement spécifique. On y rencontre des espeees des deux
écosystdmes adjacents, auxquelles viennent s'ajouter des espdoes propres A I'écotone. Les
conditions abiotiques (température, humidité, ensoleillernent, ctc...) différent de celles -
enrcgistrées dans les deux écosystémes voising. L'échelle & laquetle nous altons considérer te
phénomene est fondamentale: '

- I'échelle spatiale: on peut étudier un écotone i I'échelle planétaire, entre deux biomes (par
exemple forét boréale et toundra), aussi bien qu'd I'échelle de quelques meires, enme une
prairic et une forét, ou de quelques centimetres, entre un refus dans un piturage et la zone
broutée.

- I'échelle temporelle: & une large échelle de wemps, les écotones peuvent se déplacer, s¢
transformer, disparaitre ou apparaitre, car les écosysthnmc sont i ce niveau de perception
instables ¢t variables.

Pratiquement, le concept n'est pas aussi simple & cerner que cette définition le laisse entendre,
nous nous contentons de fournir ici quelques €léments.

Edaphique: 1) qui vit dans le sol (larves &daphigues). 2) qui concerne la nature do sol (facteurs
édaphiques) ou les relations entre &tres vivants et sol.

Facits: Je terme “facids” désigne des groupements végétaux dodiinés par une ou deux espices
qui donnent sa physionomie an milieu (exemple: facizs i petits Carex). Dans les milieux
secondaires, il s'agit souvent d'herbacées cespiteuses (Eriophorum vaginatum, Trichophorum
caespitoswn, Molinia caerulea), mais aussi de mousses (Polytrichum sp. notamment) colonisant
les. zones de tourbe nue (Grosvernier & al., 1992),

Famillesclé: ce sont les familles qui jouent un réle fondamental dans le cadre de notre
probiématique {(cf. chapitre 2).

Hauts-marais: synonyme de wourbidre haute, de tourbitre bombée ou encore de tourbidre
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ombrogene, ce terme désigne les tourbitres acides, caraciérisées par une alimentation hydrique
provenant uniquement des précipitations mééoriques. Toute 1z végétation est isolée du substrat
minéral de base i des eaux telluriques. Le haut-marais intact (ou primaire) est ainsi trés pauvre
en Aéments nutritifs (oligomrophic). La végétation est dominée par les sphaignes et les Ericacées.

Landes: c¢ terme désigne des milieux secondaires résultant de l'exploitation de la tourbe, dont la
végéation est caractérisée par la dominance de¢ sous-arbrisseaux chaméphytiques (Calfuna
vidguris, Vaccinium wliginosum etfou Berula nana). 5ile niveau de la tourbidre & &t modifié
(extraction de 1a tourbe), nous parlerons de landes besses. Si seule 1a végétation dorigine &€
éliminée (par raclage), nous parlerons de landes hautes.

Marais abaissés: ce terme désigne les zones dont ke niveau a &€ rmodifié svite A I'exploitation
de 1a sourbe. Ce sont des milicux secondaires, gagnés sur ¢ haut-rnarais ¢t aujourd'hui envahis
par une végétation herbacée et, lorsque les conditions sont favorables, par les sphaignes. Si le
miliev est recolonisé par les arbres, I'essence ligneuse largement dominante est le Bouleau
{Betula pubescens). Lorsquils sont silués au pied des anciens murs d'exploitation 2 1a périphérie
du havt-marais, les marais abaissés constituent une zone faisant ransition entre tourbidre et
milieux agrionles.

Milieux primaires: se dit de milicux naturels, ne résultant pas d'activités humaines.

Milicux secondaires: par opposition aux milieux primaires. Les milieux secondaires résultent
d'activités humaines {les landes, les marais abaissés et les phurages som des milieux
secondaires). Les diverses mterventions anthropiques dont a fait Pobjet la quasi totalité des
hauts-marais jurassiens ont contribué A la création de multiples milienx secondaires, qui, &
I'échelle de quelques mitres, sont tous plus originaux les uns que les anwres (Grosvernier & al,,
1992).

Tourbidre: nous employons ce terme de manidre restrictive. Il désigne toujours les wurbidres
geides. Afin d'éviter cemaines répétitions, nous employous parfois le terme "marais” de maniére
10ut aussi restrictive,

Zone de contact: ¢ terme assez neutrs désigne Ia zone plutdt étroite qui sépare un milien d'ur
avtre. 11 ne sous-entend avcene fonction particulidre de la zone en question.

Zone de transition: également neutre, ce terme désigne une zone de contact plutds large, On
peut cependant employer les deux termes indifféremment.

Zone-tampon: ce terme souligne Faspect fonctionnel de 1a zone séparant deux milieux. Une
zone-tampon joue le role de "filre” par rapport 2 un ou des éléments chimiques et garantit une
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distance suffisente pour qu'un effer indésirable pour les espéces végétales on animales les plus
caractéristiques de la tourbitre ne se fesse plus sentir (par exemple, le drainage), Une zone-
tampon pett débuter au milien d'une zone de wransition. Les termes ne sont pas du tout

syoanymes.

Dans les régions boréales ol les ounditions sont extrémement favorables & ce type d'écosystéme,
les tourbidres s'installent ¢t se développent dans presgue n'importe quelle situation (Grosvernier
& al., 1986). Par contre, plus on descend vers le sud et plus les tourbitres A sphaignes se
raréfient. Plusieurs espioes végétales ¢t animales ne s¢ développent que dans ce milieu et
aneignent dans nos régions la limite sud de Jeur aire de répantition. Dans ke Jura ¢t les Préalpes,
les tourbidres n'ont pu s'éablir que dans des situations favorables du point de vue climatique,

topographique, et pédologique.

I ne reste anjoerd'hei que quetque 1460 ha de hauts-marais en Suisse (Griinig, 1994), soit
environ 0,03% de la surface de notre pays. 1ls représentent environ 15 % de la surface oauverte
par ces bioiopes avant que 'homme n'enmeprenne drainages, défrichages et exploitation. Les
tourbidres jurassicnnes, ou plutdt leurs lambeaux, s'égrainent aujourd’hui comme antant d'ilots
sur ke fond imperméable, souvent marneux, de vallécs aux pentes calcatres.

Les wourbitres du fond de la vallée de Joux constituent donc une exception. Suffisamment
€loignées des villages les plus proches, elles ont €€ épargnées.

3.1, Un peu d'histoire

3.1.1 Hier

Diés le XVIRme sidcle, les tourbitres om &£ exploiiées manvellement, afin d'en exiraire 1a wourbe
sous forme de briquertes. Les premiers actes notariée datent du débat du XVIIeme, 1715 pour la
valléc des Ponts-de-Martel et 1733 pour la vallée de La Brévine {Cop, 1989). Ce "carburant du
pauvre” tout d'abord desting A J'usage privé des exploitants, fut distribué dans tout le canton un
siécle plus tard.

L'exploitation manueile s¢ fatsait déja 2 grande échelie dans Ja seconde moitié du XDXeme. La
poussée démogmphiciue enregistrée dans les Montagnes neuchiiteloises, puis la protection des
foréts (1865 et 1897) ont oantribué & augmenter le rythme d'exploitation. DEjA & cette époque, on
s'inquidtait de la disparition des tourbitres, pour des raisons économiques il est vrai, mats
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certains naturalistes (notamment Lesquerenx, 1845) n'ont pas hésit€ pas 4 souligner dans leur
rapport l'intérét intrinséque des tourbitres.

Avec la mécanisadon, I'exploitation prend un nouvel essor, Mais pen avant 1900, le charbon est
importé massivement grice an cheotn de fer et commence A rivaliser avec les combnstibles
locaux. Les deux guerres vont meitre un frein aux importations et obliger la Svisse & exploiter
massivernent tourbe et beis. En 19435, les marais du canton de Neuchitel fournissent prés de
39000 tonnes de tourbe, dont 1a moiti€ de tourbe malaxée (Cop, 1989).

La paix revenue, ¢t aveq elle le charbon, puis le mazout, l'exploitation se ralentis onnsidérable-
ment,

L'extraction de tourbe horticole prit la reldve et fut pratiquée  grande échelle jusqu'en 1990 dans
les vallées de La Brévine et des Ponts-de-Manel.

L'acceptation de 1Tnitiative dite de Rothenturm (1987, par 57% des votants) & théoriquement
donné les bases 1égales A unc protection totale dés hauts-marais et mamis de transition de Suisse.
Cependant, les choses sonx loin d'8tre aussi simples (voir 4 ce propos, J.-A. Maire, 1995).

3.1.2. Aujourd'hui

Les wourbidres du Jura sont avjourd'hui sutant d'fles au miliew de prairies de fauche exploitées
imensivement ou de phmrages. Les cantacts entre tourbidres et agriculture peuvent £oz plus ou
moins £uoits, selon le tempérarnent de 'agriculteur. .

Peu apres 1a Seconde Guerre Mondiale, les zones jouxtant les marais éuaient souvent encore trés
humides et ne fournissaient qu'on fourrage de malgre qualité. Colonisées par les laiches et les
Jjones, clles éuaient fauchées une fois I'an 3 la main et founissaient de la litigre pour le bétail,

Griice aux drainages, A l'intensificadon des pratiqoes agriooles, A la mécanisadon et & un goiit
certain pour ne laisser ancune terre en friche, egriculteur s'est souvent repproché autant que
faoe se peut des anciens murs d'exploitation ou des boqueteaux de pins et de boulesux. Les
machines viennent faucher jusqu'an pied des anciens murs d'explmitation.

Lorsque certaing paysans €pandent du lisier ou des scories, ils s'approchen parfois op du
marais et une partie des engrais sont projetés direciement dans la tourbiére, Parfois, sans qu'il y
&t anteinte directe, o sont les caux de misscement qui entrainent les éléments minéraux ¢t azotés
dans le marais, conribuant ainsi A enrichir certaines zones jusqu'a I'evrophisadon.

Les tourbitres présentant encore des zones de transition naturclles constituem des exXceptions.
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3.2. Les zones-tampons

3.2.1. Contexte politigue dans le canton de Neuchatel

Cest sous Je vocable de "zones-tampons™ que les zones de protection autour des tourbigres sont
désignées dans la 1€gislation. Le terme a fait couler beancoup d'encre ¢t surtoat beaucoup de
salive dans les Montagnes neuchételoises.

Les scientifiques (e burcau privé Ecoconseil et‘les laboratoires d'Ecologie végéale ¢t d'Ecologie
animale de I'Université de Nenchitel) chargés de délimiter ces zones, d'en établir les largeurs et
le type d'affectation agricole, lui préferent le terme de zones de transition. En effen;

- la protection dn marais doit étre garantic & un nivean mécanique, hydrigue, trophique, mais
aussi écologique! (cf. article 3, premier alinéa de l'ordonnace sur les hauts-marais), afin non
senlement de protéger les hauts-marais des influences directes et indirectes de l'agriculmre et du
drainage, mais aussi afin de garantr le bon fonctionnement écologique de l'écosystéme
tourbitre,

Noans savons matheureusement aujourdhui que, le Canton de Neuchdtel ayant plus que tardé 4
présenter sa demande de fonds auprés de la Confédération, les crédits sont allés & d'autres
cantons. La version officielle veut que la Confédération ne tienne pas ses engagements, faute de
moyens financiers permettant de dédommager les exploitants, Cela est inexact, mais 'Etat de
Neuchétz] a renoncé & appliquer le décret du 27 juin 1990 ¢t 4 la mise en place de zones-tampons.
La Ligue suisse pour la Protecdon de la Namre (LSPN) et le WWF ont fait oppositico auprés du
Tribunai fédéral. Nous atiendons le résultat du jugement.

3.2.2. La recherche fondamentale

Dans le cadre de la réflexion sur les zones-tampons, les deux laboratoires d'Ecologic végétale et
animale de 'Université de Neuchdte! se sont associés. Nos recherches n'auront peut-étre pas de
retombées sur les zones-tampons du canton de Neuchétel, mais contribucront & une meitlem
connaissance des contacts tourbidres - zones agricoles.

1 ¢t. article 3, premier alinéa de 1'Ondonnance sur ba prosection des hauts-marais ¢1 des marais de transition
dimponance nationale du 21 janvier 1991,
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CHAPITRE 2 ;: PROBLEMATIQUE

1. Hypothése de base

L'hypothise & la base de ce mavail est Ja suivame:

jcorrespond-¢lle 2 1a limite visuelle observable sur le terrain et révélée par la végéation ?

Dans les milieux prairiaux, l'expansion des végétayx caractéristiques des marais est bloguée par
les pratiques agricoles. En revanche, il se peut qu'une fraction des communautés €daphiques
propres aux tourbidres colonise les zones cultivées. A linverse, des éléments faonisdques
typiquement prairiaux investissent peut-étre le haut-marais ou les zones de marais abaissés.

La limite fonctionnelle de I'écosysttme "tourbiere" garantissant son bon fonctonnement

2, Buts de la recherche

Nos objeedfs s'articulent cn trois points. 1 s'agit de:

- ideniifier les strarégies d'occupation des zones de wansidon par 1a faune,

- préciser la signification &cologique des marais abaissés résultant de I'exploitation,

- identifier des taxons ou groupes d¢ taxons bioindicateurs de la nature et de |'état des zones de
contacts.

Afin de mectire en évidence Ja limite fonctionnelle de I'écosystéme rourbidre, nous souhaitons:

tourbidre des influences des pratiques agricoles 10utes prochcs (écoulements chargés d*azote}

1. déterminer 5i la faune &udiée apporte une vision redondante ou différente, mais
complémentaire A celie donnée par la flore .

2. &valuer si les marais abaissés sont 3 méme d’assurer un tampon efficace protégeant la

provenant du champ, drainage).

3. rechercher si la zone de contact fonctionne comme un véritable écotone avec des espéces
prairiales, des ¢spices de hauts-marais et une portion despbees originales on si elle peunt
constiter un miliev en soi, avec un cortége d'espéces bien individualisé,

4. rechercher dans quelle mesure les marais abaissés peuvent abriter une portion de la faune
originelle des bas-marais et servir de milieux de substitation. Pour ce faire, nous avons
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également travaillé sur des 1ourbidres non exploitées présentant des ceintures de bas-marais
natureiles.

5. metire en évidence la présence d'espéces-clés ou des groupes-clés d'espéces, signes
de 1a "qualité”! ou au contraire de la dégradation des tourbidres hautes et des marais secondaires
adjacents,

6. &ablir, grice & une boune conmnaissance faunistique et aux analyses, des listes d'assem-
blages d'espices englobant plusieurs taxons caractéristiques des différents milieux, sous-
milieux, unités ou facits de végétation renconwrés le long d'un gradient zone agricole - tourbidre.

Nous savons déja le rdle €cologique important que jouent, & 'échelle des vallées, les bordures de
tourbi¢res pour la faune des butineursZ, mais feur réle, i 'échelle de ia tourbiére, reste encore 3

préciser.

3. Utilisation de Jespace - stratégies possibles

Dans le Jurg, les zones ceinturant anjourd'hui les tourbidres ont €€ dans leur immense majorité,
gagnées sur le marais.

La végéuation qui les colonise a did débuter sur un sol totalement mis 3 nu. En maints endroits, la
végétation en est encore & un stade pionnier. La faune a colonisé ces sites. Quelles peuvent étre
les stratégies d'occupation des différents organismes dans les zones de conact d'origine
anthropogene ? Selon que 1'on considére qu’i! puisse ou non y avoir concordance dans le mode
de répartition de la flore et de Ja faune, six possibilités apparaissent. C'est que que nous
résumons dans la figure 2.1.

a) La faune caractéristique des tourbiéres colonise la zone de wransition. La faune prairiale est
limitée aux milieux sous influence agricole directe. A V'échelle du contact, I'écotone se situe A la
limite entre zone agricole et laissés en friche.

b) L& faune propre A la tourbitre reste confinés an haut-marais. La faune prairiale occupe tout le
marais abaissé.

¢) La faune caractéristique des tourbitres parvient encore a coloniser les milieux agricoles gagnés
sur le marais. La faune prairiale est bloquée, L'écotone est repoussé en zone agricole.

111 est parfois déficat de parler de “qualité” d'un milicu. Blandin (1986) reproche  juste Gtre A ce lerme son
caractire anthropocentrique et juge qu'il deveail &tre &vité lorsquiil s'agil d'évaluer ks propriéiés intrinséques des
syiemes écologiques.

2 Notamment pour les Lépidopleres diurnes (Gonseth, 1994), car les champs sonl pratiquement dépourvus de
flewrs b l'exception des Anthrisques et des Renoncules. Apris ta fauche, effectuée  mi-juin, seules ces bordures
offrent des sources de nectar.
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Figure 2.1: Stratégies d'occupation par la faune d'une zone de contact entre tourbidre
) exploitée et zone agricole. Hypothéses,
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d) La faune prairiale a une stratégie trés agressive et pénétre jusque dans le haut-marais dont la
faune se maintient ou se replie sur ses arridgres. L'écotone se situe sur la tourbidre proprement )
dice. i i :

e) Les deux types de faunes s'interpéndtrent plus on moins largement. La zone de contact
constitue 1'cotone on du moins en est 1'élément principal.

{) La faune caractéristique du haunt-marais reste confinée & la tourbitre haute proprement dite et ne
colonise pas la zone de contact, qui posséde sa faune propre. Les espéces prairiales sont limitées
2 la prairi¢ de fauche ou au piturage sur tourbe. Deux &cotones A 1'échelle du transect
apparaissent: entre haut-marais et zone de contact et entre zone de contact et milien agricole. La
zone de contact (marais abaissé & Eriophorum vaginatum, par excmple) est un milieo en soi.

4. Divexsité des contacts secondaires

En longeant le bord des tourbitres, on se rend compie de la diversité des contacts existants et des
muliples changements apparaissant le long d'une bordure d'3 peine deux ou trois cents métres,
Cette diversité est issue du mode méme d'exploitation des wourbidres, grignotées petit 3 petit, &
des rythmes différents selon les propriéiaires. Chacun a exploité, drainé son lot plus cu moins
intensivemnent jusqu'au début des années septante.

Si les contacts sont trés divers, ils peuvent néanmoins &tre regroupés en 12 types topographiques
fondamentaux basés sur les critdres suivants:

- présence ou absence d'un ancien mur d'exploitation, effondré ou non
_- présence ou absence d'eau (sous forme de creuse ou d'un canal de drainage destiné 3 évacuer

1'eau)

- direction de la pente (les eaux de ruisseliement coulent en direction du champ ou du marais)
La présence de sphaignes, si elle est importante, n'est cependant pas déterminante. Il est des
zones qui manifestement font partie de la tourbidre, sans pour autant qu'il y ait des sphaignes
(facids & Eriophorum vaginatum, par exemple),

On peut ensuite classer les contacts d'un point de vue ﬂonsuque global-en notant s'ils
s'établissent entre zone agricole et:

- bas-marais alcalin

- bas-marais acidocline

- mégaphorbide

- marais abaissé 3 herbacées cespiteuses (Eriophorum vaginarum gssoci€ ou non 3 Molinia
coerulea, avec ou sans chaméphytes, avec on sans mousses).
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- facits i Viola palusiris

- facids & Carex nigra

- facids & Polygonum bistorta .

- lande & sous-arbrisseanx avec ou sans Trichophorum caespitosum

- lande & Trichophorum caespitosum

- forét primaire (pindde ou pessidre)

- forét secondaire de pins, bovleaux et/on épicéas avec Vaccinides, aves ou sans sphaignes
- forét secondaire de bouleanx, avec ou sans sphaignes

- une zone de tourbe nue, avec ou sans mousses (Polytrichum sp., notamment)

La liste n'est pas exhaustive, mais les principanx cas de figure sont mentionnés,

1 faut ensuite définir le type de vocation de la surface agricole:

- prairie de fauche permaneme ou inclue dans un plan d'assolement,

- pimurage peranent o saisonnier,

- tulture ouverte,
La situation est donc passablement complexe et chaque contact constitue presque un ¢as
particulier.

5. Bioindicati

La mise en évidence d'éléments (espéces ou groupes d'espiees) permettant un diagnoste sur les
milieux inventoriés (réle, £iat) constitue un des buts de ce wavail. I1 faut cependant relever
quelques points.

Pour nous, la bioindication doit &xe un outi! utilisable Les indices biotiques proposés par
Verncaux & Tuffery (1967), puis par Yemeaux & al. {1982) en sont un exemple. Un bon
naturalisie peut y avoir recours sans difficulté,

Pour &z de bonnes bioindicatrices, les espéces doivent présenter un bon pouveir de
discrimioation et e susceptibles de refléter I'existence de facteurs de perurbation,

Il est trés important de définir le champ géographigue au sein duguel les espces ont une valeur
indicatrice fiable (Blandin, 1986). Les diagnostics que nous émetrons ont une valeur régionale.
1ls concemnent la chaine jurassienne, dans les régions ob le glacier du Rhine n'a pas eu accds
(absence de matérigux morainiques cristalling),
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6. La netion d'écotone

St T'on considire la définition de 1'écotone illustrée par Ramade (1993), “I'écotone comrespond &
Ia Limite et 2 1a zone de ransition sttuée 3 la frontidre enwre denx écosysttmes. I est caractérisé
par une diversité et une richesse spéeifique plus importante que chacune des communautés qu'il
sépare, car on y rencontre des constireents des biocénoses situées de part et d'anire de ce
demicr...auxquels peuvent s'ajouter des espiees inféodées an bioiope particulier que représente
Técotone. Tl posstde de ve fait des caraciéristiques écologiques spécifiques qui le différencient de
T'un et de V'autre des écosysidmes dont il marque la limite.”

La définition qui a fait suite aw premier congrés américain sur les cotones (1987) complite cette
idée (Holland & al., 1991) : “L'écotone est une zone de mansition entre deux systémes
écologiques adjacents, possédant une série de caractéristiques uniquement définics par des
¢chelles spatiales et temporelles et par 1a force des interactions eatre les sysimes adjacents.”

On voit parfois le terme “Scotone” ntilisé comme synonyme d'effet de bord (edge effect) on
d'effet de lisigre, alors que d'autres chercheurs considérent les effets de bord comme “la
matérialisation de linfluence de I'écotone et que les effets de lisitre concernent les propriéiés
ioternes de 1'écotone et aident i le définir” (Lefeuvre & Bamnaud, 1988). A notre avis, ces
confusions wouvent leur origine dans la difficulié 4 définir spatialement ob se trouve I'écotone.
Les chercheurs ont longtemps couru aptds la notion dhomogénéité en travaillant sur des surfaces
définies "a priori” comme homogines” pour finalement se rendre compte que 'homogénéiné
nexiste pas en tant qu'entité. De méme, on est enwain de réaliser aujourdhui que I'écotone
n'existe pas non plus en temps qu'entité spatiatemnent précisément définie et que tout dépend de
'échelle de perception considérée. Comme le constate Legendre (1993), les questions d'échelles
ne sont pas encore intégrées de manidre satisfaisante dans la théori¢ écologique.

Quil s'agisse d'un écosysitme (cf. Tansley, 1935) on d'un écotone, I'existence dune telle
cntité n'a, selon nous, pas de sens spatialement fini. Ecologiquement, on n¢ peut pas mettre en
évidence une limite précise, repérable et wagable an cordean. Une telle notion est le fruit de
l'imagination des hommes, de leur besoin de diviser pour comprendre et de répondre & des
nécessités pratiques (plans de protection, pa.i' exemple).

Il y a vingt ans, on pressentait déjd cerains problémes de conception: "Les écosystdémes, en
cffet, ne sont pas nécesssairement des individus clairement perceptibles, aisément délimitables
dans 1'espace” (Blandin & al., 1976), Nous somimes pris dans une sorie de mouvance oi ont
dépend du poids, de la signification gue 'on attribue aux différentes espdoes et de leur mode de
distribution.

* Uniquement & léchelle de perception du chercheur le phus souvent !
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7. Etude des communautés animales - probléme d'échelle

Les facteurs déterminant )es soructures des comemunautés animales sont 3 la fois d'ordre biotigue,
abiotique, mais aussi spatial et temporel, lls dépendent du groupe étudi€ et des événements
historistiques naturels ou anthropogénes qui ont conduit 2 1"état du milicu od vivent les
Organismes.

Le lien qui existe entre les différents représentants de 1a pédofaune et leur habitat résultent de
processus agissant A différentes &chelles.

- A une échelle de )'ordre de quelques contimitires, les facteurs biotiques sont probablement
déterminants pour expliquer la répartition des organismes (répartition en tache ou non,
compétition, relation prédaseur-proic) .

- A |'échelle du métre carré, la structure de la végéiation et du sol influencen forterment les
conditions de vie des organismes

- A unc ¢&chelle locale (qQuelques dizaines ou centaines de méwes), des facteurs
environnementaux tels que I'humidité, la présence d'arbres, le type de végéation et la nawre
du sol, mais aussi le passé récent (202 100 ans) de la tourbidre (mode d’exploitation, gestion
des zones gagnées sur le marais) sont 2 méme d'expliquer un large pourcentage de ia soucture
spatiale des dssemblages d'espices.

- A une échelle régionale (quelques kilomitres), la constimution des communautés locales
dépend du pool régional d'espéces. Les facteurs climatiques vont permettre A une certaine
faune de survivre, mais la diversité du paysage va conditionner I’expression pleinc o
partielle de la potentialité d’ane région.

- A une €chelle de plusicurs centaines de kilomues (la chaine du Jura), les facteurs sont
essenticllement d'ordre biogéographique.

Les larves de Diptdres dépendent étroitement des conditions édaphiques et de phénoménes
agissant Je plus souvent 3 une échelle inférieure au métre 2t ne se déplacent que peu. Par contre,
les adulies aériens peuvent parcourir des distances importantes et facilement coloniser de
nonveaux milieux A I'échelle d'une région. De plus, 1a niche écologique d'une espdee peut
comporter plusicurs milieux, parfois trés différents (licux de reproduction, de nutrition et de
parade séparés).

Nous ne devons jamais perdre de vue que c¢ que nous observons dans le sol & an endroit X peut
dépendre de la présence d'on €lément Y siré A plusieurs dizaines de metres de 13 On enge alors
de plain-pied dans une perspective paysagere. Les Diptires constituent un élément charniére entre
deux niveanx de perception, reliant zinsi ce qui se pesse dans le sol (conditions édaphiques
locales) et au-dessus du sol (biocénose aérienne et éments paysagers). Ce travail, consacré au
compartirnent “sol”, essaie de sonlever modestement an coin du voile,
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CHAPITRE 3 : METHODOLOGIE

1. Les stations de piégeage

1.1, Contacts avec les agriculteurs

11 y a eu quelques refus polis, mais généralement, nous avons obtenu sans difficulté 'accord des
propriéuaires et, aprés discussion sur le terrain, des agriculteurs exploitants, Méme si les
emplacements de nos ransects ont d0 étre quelguefois modifiés ou leur longueur coté piturages
quelque peu raccourcie afin de ne pes géner le béail dans ses déplacements, novs avons bénéficié
d'une grande liberté,

1.2, Des aléas pratiques

Les zones fréquentées durant wute 1a saison par le bétait ont G éme cldrarées, ce qui ne fut pas
une mince affaire (voir A ¢ce propos "Remerciements”). -

Installer urte batterie de pieges 3 émergences dans une prairie de fauche suppose son démontage
des que V'agriculteur souhaite faire les foins, pui's les regains, et la réinstaller & chaque fois. Cela
nécessite une bonne volonté certaine de la part des exploitants et une grande disponibilité du
chercheur pendant la période des travaux agricoles. Aprds avoir televé les pidges, nous
marquions leur emplacement 3 I'aide petits piquets vivement colorés ne dépassant que faiblement
de la surface du sol afin de ne pas étre pris dans les rotatives. Nous déplacions ensuite les pidges
afin de les mettre hors de poriée des machines, Aprésle passﬁgc de 1a faucheuse, nous rételions
I'herbe pour la sortir de nowre périmétre de travail, Il s"agissait ensuite de rerouver en cherchant 3
quatre pattes! (1) les piquets enfoncés dans la tourbe meuoble par les roues des tracteurs et de
réinstaller les piéges. Heureusement, une troisi¢éme coupe constitue une exception dans la vallée
de La Brévine et ¢lle n'est pas pratiquée par les agriculteurs qui ont cotlaboré avec nous. Is font
phturer I'herbe qui a repoussé aprds les regains par leurs vaches et ont eux-mémes installé Jes
¢l6tures afin de proté€ger les pigges des espidgieries de leur béail.

1.3. Choix des sites

La plupart des tourbidres de la chaine du Jura ont éié largement exploitées manuellement, puis

‘Iieutrmenxvaluem‘mdmslesolaumvmgmnedemumeuesdepmfondemuncubeou unesphin
méallique 3 I'mplacement de chaque pitge ¢t ke rerouver ensnite A 1'aide d'un détecteur 3 mé .
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industiellement. Leurs bordures actuelles résulient des activités humaines et pastorales. Les
ccintures originelles de bas-marais alcaling ¢t acides ont &€ détruites ou sont trds altérées. Clest
pourquoi, nous sommes allée chercher A la vatlée de Joux ce qu'on ne trouve plus dans les hautes

vallées neuchételotses (fig. 3.1).

1. Vallée de La Brévine

2. Vallée de Joux / J

Figure 3.1: Situanon des liewx d' énide en Suisse, 1. Vallée de La Brévine 2. Vallée de Joux

L3.1. Premidre saison

Avani de commencer notre premidre saison de pi€geage (1991), nous avions décidé de travailler
sur trois contacts eotre marais et zones agricoles. Les deux toposéquences de 12 vallée de Joux
seront qualifiées de "naturclles”, bien que le contact se fasse avec le péiturage et non avec fa
Hétaie-Sapinitre (Abieti-Fagewm). La transition s'établit comme suit:

- tourbire hante - bas-marais acides - bas-marais alcalins - piturgge sur sol brun.
La toposéquence choisic dans la vallée de La Brévine résultant de {'exploitation de la wurbe se
présente ainsi:

- tourbiére haute - zone de transition - prairic de fauche gagnée sur le marais.

Notre réflexion était trop pen milre. Nous nous sommes rendu compee que I'orientagon de nos
transects pouvait jouer un rile déterminant. Les facteurs climatiques locaux risquaient
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d'expliquer en partic la répartition des esptces.

1.3.2. Deuxitme Saison

La deuxit¢me année {1992), nous avons inventori€ des sites ayant tous la méme orientation ct
bénéficiant globalement du méme ensoleillement, do méme régime de précipitations et de vent
dominant. Toutes les zones retennes présentent une orientation sod-ouvest, e qui €tait déji le cas
pour deux des contacts retenus la premitre année.

1.3.3. Troisitme saison

La troisi¢me saison (1993}, nous avons installé one série de pidges & émergences dans des
biotopes ne reposant pas sur substrat tourbeox, mais rappelant par leur aspect (structure de la
végéation) tes différents milicux rencontrés le long de nos transacts.

Nous voulions préciser la signification écologique des éspéces capturées précédemment et
resituer notre réflexion dans on contexte régional. Les données favanistiques (an nivean
spécifiqne) sur tertaing groopes étudi€s sont en effet quasi inexistantes dans la zone
biogéographique considérée.

2. Le pitge A émergences

2.1 Généralités

Ce type de pidge, que I'on appelle également " nasse d'émergence”, se présente généralement
sous Ja forme d'une pyramide oun d’un chne surmonté d'un collectenr. Comme son nom
lindique, il est destingé & récolter Jes Invertébrés qui émergent du sol ou des végétaux, notamment
lors de leur muoe imaginale. Ceci permet de savoir de manidre indirecte quelles sont les espéces
vivant dans Je sol et dans la végération & ['éat larvaire et de les identifier plus aisément, sur la
base des formes aduoltes.

C'est un pidge neome (par oppositon A "atractf™), qui rend compie de conditions oés locales,
puisque sa base, enfoncée dans le sol, délimite une portion de terrain précise, l'isolant en grande
partie de ses environs immédiats. Sauf cas exceptionnel, il interdit tout apport par voie aérienne
(voir & te propos "Quelques réserves”, point 2.3.) .

2.1.L Principe de fopctionnement

Le principe de fonctionnement do pidge A émergences s'appuie sur le fait que beaucoup
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dinsectes réagissent positivement aux stimoli lumineux et que lorsque les insectes bons voiliers
rencontrent un obstacle, ils tendent & s'échapper par k¢ haut. L'entomofaune est ainsi canalisée et
monte jusqu'au collecteur d'od elle ne peut s'échapper grice 3 un sysitme anti-retour,

2.1.2. Taxons piépés

Lorsqu'on utilise des pidges A £mergences, on récolie différents groupes d'invertébrés: des
insectes (Diptires, Hyménopteres, Coléopitres, Collemboles, Homopstres, Hétéroptires,
Thysanoptéres, Planipennes e¢ Orthoptéres), des araignées (essendellement Thomisidae,
Linyphiidae, SalGcidae et Araneidae), des acarieas (Oribates et Trombidiformes, mais anssi des
escargots et des limaces dont le mucus englue une bonne partic des récoltes. C'est dire si leur
présence est accueillie avec joie).

La majorité des invertébrés pi€gés provienneni du sol, de la litiére ou de la végétation o ils ont
effectué une partie de leur développement; quelques-uns sont capturés simplement parce qu'ils se
trouvaicnt 12 av moment od le pidge a & install€. T vaut micux ne pas prendre en oompte les
premicrs jours de piégeage.

La présence des différents taxons n'a pas la méme valeur représentative. En effet, compie tenn de
ler c‘c;iiiponemem. de leur mode de déplacement et de leur faculté A escalader des surfaces
relativement lisses, cette technique de piégeage est bien adapiée avx Diptéres et aux
Hyménoptéres parasitoides, alors qu'il fant avoir recours & d'avires moyens pour recenser
valablement les autres groupes.

2,2, Modéle retenn

2.2.1. L¢ pitge

Les pitges que nous avons congus sont de forme pyramidale et couvrent une surface de 0,25 m?.
Leur base quadrangulaire est en métal . Haute de 15 cm, elle peat étre enfoncée dans le sol sur 9
<m de prafondeur, jusqu'h la hauteur des poignées laérales, 1T est nécessaire d'effectuer une
découpe préalable dans le sol A l'aide d'un "chablon” (cadre de métal enfoncé A coup de masse,
puis retiré). '

Nous avons utilis€ un pidge (fig. 3.2) dont les parois sont de toile blanche de nylon 3 maille fine
(0.5 mm de diamétre), 5¢ rapprochant du modtle wiilisé par Brunhes {1981}, La wile est
soutenue par quatre figes métalliques relides A un anneau sutdequel vient s'appuyer 'entonnoir
conduisant au collecteur. La base de 1a toile est fixée conue le cadre méiallique par des lames
d’zlominium vissées.
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Les insectes grimpent sans difficulté sur la toile. L'entonnoir ne pose pas de probléme aux
Diptéres qui sont capables d'escalader des surfaces lisses. Par conme, ceruains Coléopiéres ne
franchisseat que difficilement, voire pas dir tout ce demnier abstacle.

: toile de nylon A maille fine

: collectenr transparent (750 ml)

: eNONNOIr

: tipe méwllique

: toile de moustiquaire

: tube en matidre plastique (3 ext 12 mm)
: lame d'aluminium

: cadre métallique

: poignée

I & mmoa0e »

\

N

15cMm

S0cMm

J : couvercle ransparent
K: pince 3 Linge '

L: élastique pour véement
w: be de PVC

Figure 3.2: A. Piége a émergences. Modele congu pour cette étude. o
B. Bofte de récolte avec son toit amovible. '
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2.2.2, Le collecteur

Le collecteur est une boite & provision transparents en PVC, & couvercle vissé. Le fond est percé
d'un ou circulaire sur les bords duquel on a collé, de Iintérieur de 1a bofte, un morceau d¢ mbe
en PVC, dont le diamdire s'adapte parfaitement 4 celui de l'entonnoir. On peut metnre dans 12
boite du liquide conservateur (éthyléne glycol & 30%), auquel on a ajouté quelques gourtes de
mouillant (prohuit i vaisselle) afin de rompre 1a wension superficielle du liquide. Les insectes ne
peuvent pas se maintenir en surface et s¢ noient rapidement. Afin de garandr I'éianchéité du
systéme, nous avons choisi des matidres plastiques et des colles 2ux composants aussi proches
que possible.

Le couvercle a i€ totalement évidé; il n’en reste que I'anncau doté du pas de vis. Il permet de
maintenir en place un morccav de dssu & maille ks fine: la circulation d'air & limérieur de la .
bolte est ainsi assurée, Afin d'empécher la pluic de remplir et de faire déborder le collecteur,
chaque bofte est munie d'un toit ransparent que maintiennent deux pinces 3 linge. Une des
branches de chague pince est glissée sous une boucle d'élastique pour vétement qui enserre le
collecteur, Lors de la reléve des pitges, on pent actionner les deux branches libres 4 I'aide d'une
seule main et libérer Ie toit que 'on dépose sur le sommet de l'entonnoir, afin de prévenir tonte
€vasion intempestive. I suffit ensvite de dévisser 1'anneau et de vider le contenw du collecteur
dans un flscon de récolte diiment €tiqueté. I est indispensable de se munir d'un pinceau fin et
souple, afin de récolter les individus collés aux parois &t surtout, prisonniers du pas de vis,

2.2.). Remaraues

Les matériaux plastigues retenus ont fait preuve d'une bonne résistance 4 une exposition
prolongée an soleil et aux intempéries. Seuls les Slastiques doivent étre périodiquement changés.

Aprés une période-test, nous avons renoncé i équiper notre modele définitif de gouttidres
{contrairement & Brunhes, 1981}, car pour les Dipidres, elles n'ont pas apporté d'informations
supplémentaires et étaient peu pratiques 3 vider.

Nous avons récolté de nombreux Diptéres Brachycdres aptires, mais afin d'étre stir de capturer
les insectes qui ne montent pas ou difficilement dans le pitge, il serait judicicux de poser sous le
pitge & émergence un simple pidge-trappe (W.Matthey, comm.pers.). '
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2.3. Quelques réserves

2.3.1 Effet de serce

Sous un pitge A émergences, il se produit quelques changements microclimatiques. La
température et I'humidité augmentent et 1a végétation croit parfois exagérément: les conditions de
vie des organismes sont modifiées. Certains vont pmfiter de la situation, d'autres péricliter, si
bien que I'image du peuplement que I'on obtient aprs analyse des récolies se ttouve biaisée.

Un bon modéle de pitge dpit rédeire au minimum ces perturbations microclimatiques en
garamissant une bonne circulation d'air & lintéricur du pidge et en permeitant & la pluic
d'angindre e tapis végétal (Brunhes, 1981). Ceest le cas du modéle que nous avons congu, bien
que 1'eau ait tout d’abord tendance A ruisseler le long des parois de toile.

Dans des milieux 4 forre production végérale, le modele que nous avons utilisé occasionne encore
un cffet de semre visible. I reste cependant sans commune mesure avec celui provoqué par le
pidge & émergences urilisé précédemment dans le cadre du laboratoire (Auroi, 1979 et 1983,
Ducommun, 1989, Muthauser, 1989 et observadons personnelles).

La végétation comprimée conduit 4 un échavffement et & une augmentation d'humidité
importante. I faut enlever l'excédent dans le pidge, ce qui provoque quelques pertes (insecies
cachés parmi Jes herbes arrachées). Dans les milieux od la végétation phanémphytique est
maigre, 'effet de serre semble nul. On enregistre cependant une croissance 1égérement plus fone
des sphaignes sous le pidge, mais ¢lles réagissent A la pression et croissent de 1a méme fagon
lorsqu"un pin tombe au sol et quelles rendent A le submerger, ‘

2.3.2. Prédation & Uintérieur des pidges

Ea présence daraignées & toile a lintéricur du pitge pose quelques problémes. Les Linyphiidae,
notamment, tissent leor toile horizontale juste & la base de I'entonnoir, s'assurant dés lors de
copicux repas. Ces araignées, mds petites, se laissent tomber dans la végétation lorsqu'etles sont
dérangées et il n'est pas facile de les Eliminer.

2.3.3. Type de collectent

Le récipient servant de collecteur peut fonctionner “A sec” et ne pas contenir de liquide
conservateur. Dans ce cas, le pidge doit £re relevé si possible tous les jours ou tous les deux cu
trois jours au maximurm, si I'on veut éviter que trop de matériel ne se détériore ov ne finisse dans
le jabot d'une araignée ayant €lu domicile dans le collecteur, ou dans celui de fourmis puisant
dans ce garde-manger tout trouvé, On,peut pallier en partic A ce demier inconvénient en y plagant
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un morceat de ruban adhésif. "Il suffit ensuite de remper le ruban dans de I'alconl pour que les
insecies se détachent généralement intacts” (Tréhen, Baillot ¢t Delenre, 1975). Une fois les
insectes collés au ruban, ils ne risquent certes plus de toober dans la toile de¢ l'araignée, mais cela
ne constitue A notre avis qu'un pis-alles. Nous préférons de loin un medele de coliecteur dans
lequel i) est possible de mettre un liquide conservateur. Les individus caprés sont repidement
tués, ne se dessichent pes et se conservent uue dizaine de jours. Le probléme des araignées &
Yintérieur méme du colicrteur est faible. 71 faut cependant signales que les Muscomorpha ont
tendance A perdre leurs soies, particulidrement pendant les périodes de fortes chaleurs, La
chérotaxie jouant an 18lc rés important dans leur détermination, le piégeage A sec est préférable.

Le piégeage b sec présente an avantage si les pidges doivent Etre relevés tous les jours ou selon
des périodes horaires déterminées lors d'émdes phénologiques préciscs, ou lorsque la recherche
entreprise oblige A parcourir A pied des distances rés importantes, chargé de wrente ou quarante
lires de liquide.

2.3.4. Infilteations

Un pitge & émergence & pour but d'isoles ane parcelle de sol et ainsi d'éviter toutes "polludons”
extérieures. Cela constitue un des avantages majeurs de ce Type de piégesge, puisque ce quien
sort, doit avoir accompli sur place au moins la phase de son développement précédant sa capture.
Bien que la base du pitge soit enfoncée dans le sol, Fétanchéité du pidge n'est pes absolue et il
arrive qu'on découvre dans le onatériel un individu manifestement éoranges (Ducommun, 1989 et
observations personnelles). Hl s'aglt en effet d'éléments aériens qui ont profité de fissures daos le
sol et ont pu ainsi se glisser sous le pidge. Ces exceptons ne remiettent cependant nullement en
cause Yutilisation de ce type de pidge.

11 est par contre moins &vident de faire abstraction de migrations s'effectuant sous le pitge. I est
certain que des larves des environs immédiats du pidge réussissent & passer par dessous et y
effectuent leur nymphose. Cela n'a finalement pas beavcoup d'importance, A condition que
certains taxons ne choisissent pas préférenticllement le dessous du pidge pour effectuer leur
développement! Ceci peot &tre évité en utilisant un modele de pidge ne modifiant pes les
conditions du milieu. En fait, on ignore tout des faculifs ct des velléités de déplacement des
larves des raxons que nous avons choisi d'étudier. Des observations faites sur les larves de
Tabanidae (Aurot, 1979) montrent que certaines espdees exploitent différents milieux au cours de
lewr cycle larvaire. On peut néanmoins affirmer que les individus capturés se sont nymphosés A
cet endroit et ¥ cot pour une part vécu i 1'tat larvaire,
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2.3.5. Bhénologig

Si 'on laisse an pi¢ge foncticaner en continu durant toute la saison, il ne séra pas possible de
meitre clairement en évidence les caractéristiques uni-, bi-, ou ﬁ]m‘ivoltines des espices. Les
gdulies de la premidre génération n'ont pas po pondre A Femplacement ol s trouvent es pidges.
De plus, si aoe espice exploite an site au cours de sa premitre génération, il n'est pas certain que
les larves de 1a seconde vivent au méme endroit. Les conditions estivales du miliew, notamment
en ¢¢ qui concerne 'humidité, peuvent ne plus convenir au développement de 1'espice. Les
adultes de la seconde génération reournent pondre od ont vécu leurs géniteurs et non pas ob its
ont effectué leur propre développement. Si ce dernier exemple ne constitue pas la majorieé, il est
néanmoins important d'avoir 3 l'essprit que de tels cas peuvent se présenter. Afin d'étudier la
phénologie complete des espéees, Tréhen, Baillot et Delettre (1975) ont choisi un plan
d'échandillonnage lors duguel la position des pidges était redéfinie chaque mois et les pidges
déplacés, :

2.4, Conclusions

La mise en évidence des lieux d'émergences et des gites larvaires n'offre quune vision pardelle
de I'écologie des especes. Elles peuvent fréquenter des milieux différents durant Jeur cycle de
vie. Les larves se déplacent parfois sur quelques mitres au cours de leur développement,
“ootamment pour choisir des sites favorables 2 leur émergence, mais ce sont surtout les adultes
qui peuvent accomplir Jeur période de maturadon sexuvelle, se reposer, se nourrir, parader,
s'accoupler, pondie en des lieux s différents et méme se déplacer selon des modalités
différentes (en vol co sous le couvert de la végétation) en fonction de leur sexe ou de leur dge
(plus on moins vagiles). Chacao de ces éléments est important, car ¢'est leur sommmne qui permet
A l'espboe de vivre sur le site. '

Le pitge A émergence n'ouvre qu'ene fenétre sur I'écologie des especes, un peu & la fagon dont
une porte de calendrier de I'Avent dévoile un élément d'un paysage caché. Les différentes
techniques de piégeage que 'on peut employer en &cologie de terrain (assicttes colorées,
extractions au Berlese ou as Tullgren, Barbers, tente malaise, filet, erc..) couplées anx
observations directes et aux élevages en leboratoire, sont autant d'instantanés de vie qu'il s'agit
de relier, afin de reconstitver pett A petit e paysage "niche écologique de l'espice”,
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3. Echantilionnage

3.1, Emplacements des piéges

Nous voulions entre autfes savoir si la fanne répond paraliélement ou non A la flore le long de
nos transects. Nous avons subdivisé chaque contact en plusieurs sous-milieux sur la base des
différents types de vépétation rencontrés. A lintérieur de chacun des sous-milieux divisé en
mailles de 0,25 m2, nous avons tiré au hasard les coordoanées de 'emplacement de chaque pitge
(table générée par ordinateur).

Les 6 stations, décrites au Chapitre 4 (p. 44 et suivantes), ont é¥é quipées comme suit :

- La Burtignitre / VD: 25 pidges b émergences en 1991

- Praz Roder / VD: 12 pidges en 1991

-Le Cachot 16,2 / NE: 21 pitges en 1991 ¢1 5 pitges A tire de conudle en 1992
- Le Cachot 16.4/ NE: 15 pidges en 1992

- Vers le Maix Rochat 13 Est / NE: 17 pidges en 1992

- Vers le Maix Rochat 13 Sud / NE: 21 pidges en 1992 et 4 en 1993

Dans la majorité des cas, chaque facits de végétation a €€ équipé de trois pitges 2 émergences.
Faute d'nn nombre de pidges suffisant, nous n'avons pu poser 4 Praz Rodet que deux pidges par
unité de végéiation. En 1993, nous avons également installé trois pidges 4 émergences dans
chacune de nos stations de corparaison.

3.1.1. Aspect phénologique

Les emplacements des pidges ont &1é définis une fois pour toutes, masquant en partie l'aspect
phénologique des espices.

Lorsque nous avons commencé cette &ude, nous n'avons pas envisagé le problkme sous cet
angle-1, puisqu'il ne nous semblait pas fondamental de connaitre la phénologie des espéces pour
caractériser la limite foncdonnelle de 1'écosystdroe tourbiere. Nous avons déjd évoqué ie
probl2me posé par les espices bi- ou plurivoltines exploitant des milieux différents selon les
générations. Cet aspect sera malheureusement négligé. La faible surface des sous-milieux
inventariés n'aurait de toute maniére pas permis de rediswribuer chaque mois I'emplacement des
pidges sans inconvénients majeurs, En effet, le parcours wacé d'on pitge 2 Vautre lors de la
récolte du matériel altdre la stracture de s végétation en la couchant et tasse le sol fragile de la
tourbigre, modifiant les conditions des milieux de ponte.
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3.2, Rythme de piégeage

Au cours des saisons 1991, 1992 ¢t 1993, nous avons piégé en continu de début onai & mi-
octobre. Les conditicas climatiques relativernent rigourcuses des hautes vallées jurassieunes
permetient de commenoer relativement tard,

Les pidges cot £t€ relevés une fois par scmaine,

4. Etude de la végéfation

4.1. Relevés ﬂoristiques

La vépération ini2gre les caractéristiques des stations et influence A son tour les conditicas micro-
météorclogiques du milieu. Elle lui confere sa physionomie. Son étude est donc particulidrement
imponante dans la description des habitats ¢t 1a compréhension des milieux. C'est pourquoi nous
avons effectué des relevés de végétation inspirés de la méthode Braun-Blanquet, tchant comple
essentiellement des pourcentages de recouvrement de chaque espéce végétale. Nous avons
travaillé sur des surfaces de Em2 englobant chaque pitge, afin de mettre au mieux en évidence les
conditons tres lccales régissant chaque surface couverte par un piege. It ne s'agit pas de
"relevés” au sens phytosociologique du terme, car cene surface ne correspond pas & la voticn
d'aire minimale permettant 4 une associaticn végétale de s'exprimer pleinement. Ces relevés ne
constituent pas I'expression d'un individu d'association, mais seulement une parcelle de cet
individu. Il ne sera donc pas possible de ranacher chacun de ces différents relevés 2 une
assceiatica végéale (ce qui n'ast d'ailleurs pas le but), d'autant plus que cette notica s'appliquc'
mal aux milieux secondaires résultant de 'exploitation. On n'y retrouvé pas les combinaisons
d'espéces caractéristiques et ta phytosociologie classique est inutilisable. On préférera alors Je
terme de "facits",

4.2, Relevés typologiques

Nous avons établi des relevés typologiques permenant de décrire la structure de la végétation.
Lors de notre travail de licence consacré aux Libellules (Odonata) (vcn Ballmoos, 1989), nous
avions constaté Iimportance fondamentale que joue Ia structure du milieu sur le choix que font
les méfles adultes de patrouiller sur un site donné. Dans L'hypothése que des criteres visuels
entrent ¢n ligne de compte dans le choix que font les femelles Dipieres de pondre 2 tet ou el
endroit, nous voulions ici pouvoir séparer Vinfluence de la strocture du milicu de l'aspect
floristique, afin d'aboutir 4 des conclusions plus globales expliquant ia répartition des Insectes
émudiés.
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Nous nous sommes basée sur les types morphologiques que présentzient les végétaux
rencontrés. Nous avons retenu les modiles “graminée”, "touffe”, “touradon élevé”, “plante
rampante”, “plante herbacés & grandes feuilles” (dont 1a surface excide 50 cm2, soit la psume de
notre main), "plante herbacée A feuilles de taille inférieure” et "chaméphytes”. Nous avons
introdoit la variable “arbres” de manidre indirecte, en considérant I'importance de 1a projecton
horizontale de leur ombre sur Ja strate herbacée ov chaméphytique qu'ils dominent. En effet, le
plant Ini-méme n'intervenait que trés exceptionnellement dans le relevé, alces que sa présence
proche influence trés pettement les conditions de la parcelle échantillonnée,

Nous avons retenu les hauteurs-clés atteintes par la végération susceptibles de caractériser
différents types de milieux herbacés et obtenu cing classes de hauteur: jusqu'a 10 cm de haut, de
10 cm & 30 cm, de 30 cm & 50 cm, de 50 cm & 80 cm ¢t plus de 80 cm.

Nous avons codé les abondances de ) 4 8 selon une échelle proche des logarithmes naturels et les
taux de recouvrement de 1 19, La projection horizontale de I'ombre des arbres s'exprime selon
quame codes (de 0 & 3), complétée d'un renscignement quant aw nombre d'heures ol la parcelle
est 2 Fombre de manitre consécutive, de 6h 2 19 h

Le taux de recouvrement des mousses figure également dans les relevés, ainsi que celui de Ja
liitre. Nous avons également tenu compte de la nature de cette demnidre.

Lors de la prise des relevés, nous effectuions pour mémoire un croquis de la soucture du milieu
sur un plan vertical, sclon on axe parallzle au transect.

Une fiche typologique vierge figure dans I'Annexe 2.

5. Analyses de sol

Faute de moyens finarciers (le Fonds Nadonal pour la Recherche Scientifique ne nous ayant pas
accordf les crédits nécessaires), ce point, qui aurait dd jover un réle important dans ce travail, ne
sera qu'anecdotique.

Un wavail de diplome (Milliet-Junod, 1994} a eu lien sur deux des six sites inventoriés, mais les
méthodes d'échantiflonnage utilisées (un unique prélévement par vnité de végération) ne
répondent pas aux bescins de notre étude.

5.1. L*acidité du sol

Nous ne disposons finalement que de cette seule variable.
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Nous avons prélevé des carones de sol dans les différents sous-milieux inventoriés. Sur la base
de deux échantillons par sons-milieu, nous avons mesuré en laboratoire le taux d'acidité des
différents horizons du sol au moyen d"un pH-mitre 3 &lecrode. Lorsque [e premier horizon avait
une épaisseur supéricure 4 5 cm, onus prélevions pour analyse systématiquement Jes premiers
centiméres du sol, de fagon 3 obtenir une valeur standard poar la zone probahlemem Ia plus riche
en larves de Diptéres.

Le pH peut &re exprimé de deux fagons. Il peut rendre compte soit de I"activieé des ions H3O+
présents & I'état dissocié dans 1"ean dv sol (pH Hz0), soit de 1’acidité potentielle (et totale) du sol
en mesurant non seulement les ions HyO+ déjh dissociés, mais également ceux du complexe
argilo-humique, libérés sous I’action du KC1 (pH KC1). Lavaleurdecedema‘estgénéralemem
plmbasseetplmsublcquecelledupﬁcédent.

Les échantillons doivent 2tre si possible traités Ie jour méme de leur récolte, an plus tard le
lendemain, afin que 1’activité des micro-organismes ne modifie pas le pH & I'iméricur du sachet
de récolie. Pour chague volume de sol, on ajoute un volume de liquide 2,5 fois supérieur. On
homogénéise le tout & I'aide d"une baguetie de verre et on laisse reposer la solution une heure.
Apres étalonnage des €lectrodes, on peut procéder aux mesures.

Cette méthode ne permnet pas un dosage trés précis du pH. Des différences inférieures & 0,2 unité
PH pour le pH H20 et 2 0,1 pour le pH KCI ne peuvent étre considérées comme signifiestives.
Un tel degré de précision reste cependant suffisant dans le cadre de cene éade.

Dans les milieux éndiés, le pH ne varie vraisemblablement que faiblement au cours de 'annde.
Cette mesure, bien qu'isolée, a donc une valeur indicamrice réelle.

6. Les outils mathématjgues - exploitation des données
Le travail statistique a é1é effectué en étroite collaboration avec le Dr, D, Borcard.

Nos données se présentent sous forme de marrices rectangulaires od Jes colonnes correspondent
aux €chantillons (objets) et les lignes aux espiees (descripteurs). Les objets ne constituent pas ici
des variables indéi)cndantes. car les échandllons subissent l'influence de mémes facteurs
écologiques, On parle d'autocorrélation spatiale entre les échantillons (Legendre, 1993). Cette
cotrélation ne permet pas d'avoir recours aux statistiques classiques.

. L'émde des relations entre objets en foncton des descripteurs (analyse en mode Q) nécessite
I'utilisavion d'ontils mathématiques appropriés, différents de eeux utilisés pour P'Stude des
relations entre descripteurs en fonction des objets (analyse en mode R),
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Nos données ont fait Fobjet de plusieurs trailements statistiques que F'on peut regrouper en deux
types fondamentaux: les méthodes d'ordination et les méthodes de groupemant.

6.1. Les méthodes d'ordioation

Le but est d'observer Ia dispersion des objets dans l'espace muttidimensionnel des descripteurs
selon une projection simplifide (chaque axe est défini par I'ensemble des descripteurs), “afin de
réduire les phénoménes & un plus petit nombre de variables” (Legendre & Legendre, 1964) et de
dégager les grandes tendances de ia variation des données:

- soit sous Fangle le plus riche 2n information (anaiyse sans contrainte). Ceci comrespond 3
définir les axes exprimant le maximum de variation et d'obtenir une projection des différents
objets ou descriptenrs sur ¢n ou plusieurs plans.

Exemples: analyse factorielle des correspondances et analyse cn composantes principales

- soft sous sontrainte d'un ob plusieurs facteurs environnementaux connus que l'on introduit
dans 1'analyse. On force ainsi échantillons et espiees 3 se positionner le mieux possible en
fonction des combinaisons linéaires des descripteurs introdoits (analyse sous opntrainte).
Exemples: analyse canonique des comrespondances et analyse de redondance

Pour ces analyses, nous avons utilisé le programme CANOCO (ter Braak, 1988-1990)

6.1.1. L'analyse factorielle des correspondances (=AFC)

L'AFC est une méthode d'analyse indirects qui permet une interpréuation 8 posteriori (analyse
indirecte) des résultats. On attribuc & on facteur eavironnemental ou 3 une combinaison de
facteurs 1a responsabilit€ de l'étalement maximal des données.

Cene méthode est relativement ancienne, puisqu'elic a €€ développée par Hirschfeld dis 1935
(Legendre & Legendre, 1984). Benzecri (1973) fait un exposé complet de la méthode et cite de
nombreux exemples d'applications (Borcard, 198E). Des applications de cette méthode a
T'écologie figurent dans Legendre et Legendre (1984).

Un des aspects intéressants de I'AFC est qu'elle est symémique, car les lignes (ici, les espices) et
les colonnes (les pitges) du tableau de contingence jauent on réle £quivaient, On peut ainsi
projeter indifféremment les objets o les descripteurs sur un méme espace-plan.

L'AFC présente Ie grand avantage de ne pas compter les donbles-zéros comme ressemblances.
Ceci est trés imporant, car lorsqu'on travaille sur des &mes vivants, une doubie-absence ne peat
&me interpréiée comme un facteur de ressemblance.

Dans une phase exploratoire des données, nous avons régulidrement utilisé PAFC pour nous
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faire unt premiére représentation de la manidre dont s'agencaient les données.

6.1.2. L'analyse caneoniane des correspondances (=ACC) (ter Braak, 1986).

L'ACC est une AFC sous contrainte. C'est une méthode d'analyse directs, basée sur la
régression multiple qui permet nac explication a priori des résultats, puisque 'on onnnait la
noture des variables environnementales (critéres abiotiques ou biotiques introduits dans 'anatyse)
définissant les axes contraints (= axes canoniques).

Le plus intéressant est bien sfir de pouvoir expliquer exn fonction d'un wes petit nombre d'axes vnt
maximum de variation. La valeur propre: de chaque axe divisée par la somme de toutes les valeurs
propres est égale au pourcentage de la variation totale expliquée,

*Forward selection”

Lorsque nous avons soubaité avoir recours & 'ACC, nous avons constaté que, compte tenu du
nombre d'échantillons récoliés, le nombre de variables explicatives (critdres floristiques,
typologiques et expression de ceux-ci) était beavcoup trop élevé, En effet, il n'est pas passible
d'avoir recours 4 un nombre de variables explicatives représentant plus d'un quart des objets,
sous peine de croire expliquer un s fort pourcentage, voire I'snsemble de la variation de la
matrice "espices” 2 I'aide de la matrice “environnement”, alors qu'il ne s'agit que d'une
conséquence mathématiqne du mode de calenl utilisé, Dans une AFC, il y a autant d'axes qu'il y
a d'espéoes. Par conséquent, si on cherche & expliquer la variation de 1a matrice avec un nombre
d'axes €gal au nombre d'especes, on pourra expliquer ['ensemble de la variation.

Nous avons di réduire le nombre de variables explicatives. Pour cc faire, nous avons eu recours
4 une sé€lection pas & pas (“forward selection™), afin de déterminer quelles étaient les variables
expliquant le plus de variation.

Test de Monte Carlo

I est possible de tester les relations espéces-cnvironnement représcntées sur les axes canonigues.
A Yaide d'un test par permutations, on peut vérifier si I'on doit accepter ou aon 1hypothése nulle
(Ho), soit I'indépendance des données par rapport aux facteurs environnementaux testés : la
corrélation serait alors due au hasard. 1.e programme CANOCO permet d'effectuer un tel test
(test de Monte Carlo). On fixe Je nombre de permutations 3 effectuer; le programune petmute les
valeurs des variables environnememtales, générant des réalisations de I'hypothese nulle
(indépendance des données espdoes et des variables environnementales) ¢t recalcule les valeurs
propres. 8i les valeurs propres obtenues sont inféricures 2 la valeur observée, on peut rejeter
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Ihypothese nulle et conclure qu'il ¥ a corrélation significative entre les données espéces et le
factenr environnemental testé (sclon une probabilité dont la précision dépend du nombre de
permutations choisi).

Méme si une variable n'enplique gu'un faible pourceniage de vatiation, ¢¢ pourcentage péut étre
tout & falt significatif.
La partition de variation

Il est intéressant &mhmmmﬁmaﬁmmcmd&&eummm
mentales testées, mais la contribution relative des différents _factcm's £NVIronncmeniavx st
Tarement pure.

Un exemple d'inierdépendance de différents facteurs environnementaux est illustré schématique-
ment dans la figure 3.3, -

nature du sol niveau de la nappe

N/

Végétatlon

Flgure 3.3: Mlustration schématigue de Vinterdépendance de quelgues facteurs environne-
mentaux pouvans expliguer la distribution des espéees sur un sise expérimental,

1 est possible de connafire la part due & un facwenr indépendamment d'un autre en recourant i la
partition de variation (Borcard & al., 1992). '

2. Construction des matrices d'association

Les matrices d'association permetient les comparaisons des objets ou des descripteurs selon une
mesure d'association appropri€e. L'analyse en mode Q (association entre objets, ici piéges ou
relevés) ne requiert pas les mémes méthodes que l'analyse en mode R (associations ente -
descTipteurs).

Pour effectoer 'ensemble des calculs, noas avons utilisé le Progiciel “R™ de Legendre & Vaudor
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(1991). C'est pourquoi ta numérotation des indices statistiques sera dans ce ravail, celle utilisée
dans le Progiciel "R".

6.2.1. Indite de similarité

En mode Q, on utilise des indices de similarité ov de distance entre les objets. Ce sont des
mesures de ressemblance, La similarité est d'autant plus élevée que les objets sont semblables. A
Tinverse, plus les indices de distances sont faibles et plus les objets sont proches.

Nous avons eu recours d un indice asymétrique, permettant d'éviter le probléme des doubles-
zéros: le coefficient de Steinhaus (=517 dans le Progiciel "R"). Cet indice est quantitatif.

En effet, les indices asymétriques binaires (ne tenant compte que des présences - absences) tels
lindice de similatieé de Jaccard (= 57), s¢ prétent mal aux études écologiques sur les Inveriébres.
Le 57 gomme en effet Faspect “régularité? ", pour ne conserver que e nombre d'espices par
milien. Une liste d'espbces ne donne pas une image de la soucwre des peuplements. Cet
inconvénient peut &me &vité si I¥chantillonnage est wds important et que toutes les espices
présentes sur le terrain figurent dans les échantillons, comme c'est le cas par exemple lors
d'érudes phyrosociologiques.

11 faut cependant souligner que le $17 donne une méme similarité pour deux objets présentant
une différence égale, Or, une différence de 6 individus entre 250 et 256 on 6 individus entre 3 et
9 n's pas la méme signification biologique. Il favt donc ransformer les données, par exernple en
utilisant y' = In {(y+1), ce que nous avons fait.

Les matrices de similarité $17 serviront de matitre premidre an groupement agglomératif a liens
complets (cf. 6.3) ’

6.2.2. Coefficient de dépendance

Pour construire une matrice en mode R, nous avons utilisé le tan de Kendall. Tout comune le r de
Spearman, ¢'est une mesure de corrélation entre les rangs: il n'est donc pas nécessaire d'effectuer
une transformation logerithmiqoe. 1l vaut mieux utiliser le tau de Kendall lorsque les données ne
sont pas quantitatives et que beaucoup d'observations sont liées (Borcard & Buttler, 1994),

6.2.3. Le test de MANTEL

Ce test (Mamel, §1967) permet d'évaluer la corrélation entre deux matrices de similarité on de

zl..adivemilétiemoompwdunombnd'espéce&maisaussidehdmnimmeoudehmuédecuuimmom.
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distance (matrioe "espeoes” et matriot "environnement"). Si les similarités cntre objets, calculées
sur la base des espiees, sont corréiées significadvernent aux similarités calculées sur la base des
mesures environnementales, on conclura que la communauté vivante refléte les conditions du
milieu, du moins en fonction des variables utilisées (Borcard et Bustler, 1994) .

On ne peut pas tester 1a signification de la corrflation A Faide de valeurs prises dans une table, les
différentes valeurs d'une matrioe de similarité n'étant pes indépendantes. C'est pourquoi, le
programme R effectae une série de permutations aléatoires (par exemple, 1000) des Lignes et des
colonnes des deux matrices, réalisant ainsi 1'hypothése nulle (indépendance des deux matrioes).
Si la valeur réeile fait partie, par exemple, des 5% de valeurs les plus ievées ainsi obienues, on
conclut que la comrélation est significative an seuil de risque 5%.

6.3, Les méthodes de groupement

Les méthodes de groupement permenent de faire des catégories d'objets ou de descripteurs en
fonction de Jeurs ressemblanocs. Les plus couramment utilisés sont les groupements A liens, qui
peuvent &mre plus ou moins contrastants selon le degré de connexité défini, et permenent de mettre
en évidenoc les discontinuités A Vintéricur de gradients. I faut relever que ces discontinuités ou
groupes ne correspondent pas forcément A une réalité écologique, mais ils permettent de micux
comprendre ot qui passe A I'intérieur d'un continuum.

6.3.1. Le groupement sgglomératif & liens complets

Le groupement agglomératif A liens complets (connexité 1.0) permet de menre en évidenoc fes
"noyaux durs®, c'est & dire les groupes de relevés ou d'espices fortement apparentés. Le
dendrogramme se constitue A partir des Eléments séparés qui se regroupent petit & petit (sysime
agglomératif), mais & la condition suivante: "un objet ne peut rejoindre un groupe que §'il est li€
au membre le plus distant du groupe et, a fortiori, A tous Jes membres du groupe.” (Borecard et
Buttler, 1994). Méthode trés contrastante, le groupement A liens complets conduit 2 la séparaticn
de plusieurs petits gronpes (plus les groupes deviennent importants, plus il est difficile pour ua
nouvel échamillon d'y e admis).

6.3.2. L& groupement agglomératif aver contrainte spatiale

Nous avons réalisé ce type de grovpement avec le programme BIOGEO du progiciel "R”
(Legendre & Vaudor, 1991). Ce programme réalise des groupements hiérarchiques agglomératifs
3 liens complets ou intermédiaires avec contrainte d¢ contiguité spatiale. Il géndre une carte
présentant les résultats & chaque niveau de fusion du groupement. Nous avons ainsi pu comparer
les résultats des deux méthodes. Ces sésultats sont présentés av chapitre 10: “Faune et Flore -
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Résultats par ransect”.
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CHAPITRE 4 : PRESENTATION DES MILIEUX

1. Situation géographique pénérale
1.1. Les vallées de Joox et de La Brévine

. LLL Brive présentation

Les zones de ransition et contacts étudiés se situent dans la vallée de Joux (canton de Vaud, VD)
et dans fa vallée de La Brévine (canton de Neuchlitet, NE), entre 46°33' et 47°00° de latitude
Nord et 6°09' et 6°40 de longitude Est. . 222000

o
o

FRANCE

+ 523000

BU : Sagnes de La Burtignidre

PR.: Sagnes de Praz Rodet

MR : Tourbitre de "Vers le Maix Rochat”
CA : Tourbidre du "Cachot "

E : Cbtedes Essarts

VD : Canion de Vaud

NE : Canton de Neuchiel

+: Coordonnées des cartes nationales suigses

Figure 4.1: Jura neuchdrelois et vaudois. Sivuarion géographigue des tourbiéres étudiées.
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Ces deux vallées synclinales font frontidre commune avec la France {Département du Doubs).
Elles font partic du Jura plissé et ont une orientation nord-est sud-onest. Elles n'ont pas été
envahies par le glacier du Rhine av maximum wilrmien, mais étaient recouvertes de leurs
glaciers propres (Arn & Campy, 1990). On pent noter cn maints endroits des traces de ce passé
glaciaire, particulidrement i la vallée de Joux (moraines calcaires bien visibles). Les flancs des
vallées formées de calcaires jurassiques sont soumis & I'Srosion karstique, sz o s'infiltre dans le
sol rapidement. Ce type d'érosion est propre aux massifs calesires. Il y'a corrosion de la roche,
c'est-A-dire dissolution par 'tau d¢ pluic, préalablement cnrichie de gez carbonique dans 1'air et
le sol (Aubert, 1987). Par contre, le fond des vallées est imperméable grice i la présence de
dépots fluvioglaciaires on de mames hawteriviennes. Ceci permet I'existence d'importantes zones
marécageuses.

1.1.2. Aspect hydrologiane

La vallée de Joux, comme celle de La Brévine, est un bassin fermé, L'Orbe y serpente jusqu'au
lac de Joux, mais 1a Dent de Vaulion empéche les eaux de se déverser plus loin. Elles ont dil
trouver leur chemin dans l¢ karst et ressortent & Vallorbe (VD), aprés an itinéraire sous-terrain.

Plusieurs marais situés 4 'ouest du Brassus sont bordés par 1'Orbe. Elle empéche leur extension
et érode progressivement les murs de tourbe. Parmi les ruisseaux qui l'alimentent, certains
longent, et parfois raversent les tourbizres. Ces canaux de dérivation ou drains naturels
permettent une €limination rapide des eaux charpées (CaZ+, nutriments) des piturages et
empéchent 1'euophisation des marais oligooophes.

Ces 1ourbitres sont en fait des tourbitres soli-ombrogtocs. Elles s¢ comportent comme des
tourbidres de pente, traversées par des affluents de la rividre principale (Gobat, 1984).

Dans la vallée de La Brévine, 1a majorité des esux de pluie s'éconlent et s'infiltrem direciement
dans le réseau karstiques. On peut noter la présence de nombreuses dolines ceinturant les zones de
rourbidres. Seul un maigre bied au tracé "corrigé”, s'écoule sur un kiloméoe & l'est du village de
La Brévine et s'engouffre dans un empositu. Ce bied s'éiendait auw XIX2me sidcle sur trois
kilomatres et bordait la 1ourbitre de La Chitagne cOté nord (cf. cante d'Osterwald, 1833 - 1845,
rééditée en 1985). '

Le lac des Tailltres, sans affluent & ciel ouvert, constitue la seule collection d'cau importante. Par
des essais de colorations & la fluorescéine, Schard: a constaté en 1904 (Mauthey, 1971) quc ses
eaux traversaient Ie sysitme karstique et ressortaient & St Sulpice (NE), A la source de I'Arcuse,

Les tourbidres de la vallée de La Brévine sont de type ombrogane, alimentées par les seules eaux



38 CHAPITRE 4

de pluic. L'exploitation a parfois changé ces données et les eaux de missellement péndtrent
occasionnellernent dans les marais, contribuant 3 leur europhisation.

1.1.3, Données climatiques

Le climat du Baut-Jurs a déja &¢ suffisamment décrit ou évoqué pour que npos n'y revenions
pas (Spinnei. 1926, Burger, 1959; Matthey, 1971. Gallandat, 1982). Nous nous contenterons
de rappeler quelques £léments replres,

Les hautes vallées jurassiennes sont répurdes pour le caractére rigoureux de leurs hivers. Les
températures annuelles moyennes sont basses (proches de 5°C), mais ce sont surtout les écarts de
températures journalidres qui sont importants (plus de 20°C en &€ et 30°C, voire 40°C Thiver). 11
y pleut beaucoup (en moyenne 1500 mm par an). Les ébés ont un caractire atlantique et les hivers
un caractdre continental.

Dans lc cadre de ce travail, nous n'avons pas ¢ffecrué de mesures microclimatiques sur nas
terraing d'étnde, Les données climatiques exposées ne s¢ veutent pas une base d'argumentatinn
sur la disribution des espdces, mais uniquement un élément descriptif, contribuant i placer les
sites étudids dans leor contexte régional.

Selon les cartes des niveaux thermiques de la Suisse (Schreiber, 1977), le fond des vallées de
Joux ¢t de La Brévine s¢ sivuent respectivement & "T'éage supérieur des culmures™, ol les cultures
€N tefres ouvertes sont encore possibles dans les endroits favorables, et 3 "1'éiage de végétation
montagnard moyen”, od se trouvent les alpages de basse altitude pour lesquels le teraps de pérare
s'¢tend jusqu'a 150 jours. Le climat est qualifié de "més frais” pour le fond de 1z valiée de Joux
et de "rude” pour celiri de la vallée de La Brévine. Les critdres pour séparer les différents éiages
et sous-€tages de végéuation sont d'ordre phénologique (plantes t€moins) et chimatique. La
floraison des dents-de-lion (Taraxacum sp.) a liew, sclon MAdas elimatologique de Suisse
(Kirchhofer, 1982 - 1995) entre le ler et le 15 mai 3 L2 vallée de Joux et entre le 15 mai etl¢ ler
juin 4 1a vallde de La Brévine, qui bénéficie d'un printemps plus frais. Selon les mémes sources,
les foins ont également Lien plus th1 3 1a vallée de Joux.

Etage des cultures supérieur 647°C 10a11°C 165 2 180 jours
Etage montagnard infériear 5a6% 9810°C - 150 4 160 jours
Etage montagnard moyen 445°C 8a9°C 135 4 150 jours

Tableau 4.1: Classification des éages de végéiation selon Schreiber (1977)
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1l faut cependant noter que le classement des deux régions se base sur les données enregistrées
de 1969 & 1973, si bien que, selon les années considérées, nos stations n'appartiendraient pas au
méme étage de végération. Si l'on considére la période 1975 & 1991, toutes deux font partic de
I'éage montagnard, inféricur pour 1a Valige de Joux (climat "zssez rude”) et supérieur pour Ia
Vallée de La Brévine (climat "rude”). Cela correspond bien & ce gu'on observe sur le terrain et
c'est l'option qu'avait retenve Gobat (1984) dans sa description des sites de la Vallée de Joux,
sans pour anant discuter 1a question, '

Les stations météorologigues

Les stations météorologiques les plus proches de nos stations sont celle de 1a douane du Brassus
ct celle du village de La Brévine, La premidre se situe & 1073 m d'altitude, & quelques 800 miires
de¢ notre premidre station (La Burtignidre) et 3 deux kilomdtres de la seconde (Praz Roder).

Comme I'a démonté Marthey (1971), l¢s données enregistrées au village de La Brévine
fournissent une bonne estimation du climat de la vallée, '

Ce n'est qu'en 1975 qu'une station mét€orologique a 1€ installée & 1a dovane du Brassus. Elle a
fonctionné jusqu'en décembre 1991, année ol nous avons travaillé i Ia valiée de Joux. Nous
avons comparé les moyennes des températures et des précipitations annuelles avec celics de La
Brévine sur ces dix-sept années,

Les deux stations montrent un climat général assez semblable. Sur 17 années, la moyenne des
températures annuelles est respectivement de 5.25°C aa Brassus et de 4.75 °C & La Brévine, ¢t
celle des précipitatons de 1693.2 mm «t de 1637.5 mm (cf. Tableau 4.1.). Pour la période
concernée, la différence est notable pour les températures (fig.4.2.), mais pas pour les
précipitations (fig. 4.3.). L'Adas climatologique de la Suisse (Kirchhofer, 1982 - 1995)
confirme ces deux observations.

Si la température moyenne annuelle st plus basse & La Brévine, cela est dil aux valeurs des mois
de décembre, janvier et février. Les températures mensuelles moyennes de mai & octobre 'sont
presqu'équivalentes.
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Températures: moyennes annuelles de 1975 & 1991

Température {*C)

T -
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1 | —»—Le Brassus’
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Figure 42: Le Brassus et La Brévine. Comparaison des températures annuelles moyennes de
1975 a 1991,

Précipitations: moyennea annuelles de 1975 & 1991
Précipitations {mm}

2500 ;
2000
1500
1000 ——&—{La Brévine
500 - . _ —=—| g Brassus

Figure 4.3: Le Brassus ¢t La Brévine. Comparaison des précipitations annuelies }noyeunes de
1975 & 1991,
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It est intéressant de sc pencher de plus prés sur les valeurs extaémes. On constate que les écarts
de températures sont également plus importants 3 La Brévine: il y fait plus frais le matin et le
soir, mais plus chaud & la mi-journée. De 1989 & 1991, seul un mois (juillet 1990) n'a pas connu
de température au dessous de 0°C & La Brévine. Par contre, au Brassus, il ne gile que buit ou
neuf mois sur douze.

Températuras maximales et minimelee: moyennes mansuelles

ng'tpémlure °C Lo Brassus et La Brévine: 1969 a 1991

20 4

1 2 3 4 5 6 7 B g 10 1M 12
Mois

— LeBrassus — — - - La Brévine

Figure 4.4: Le Brassus et La Brévine, Températures journaliéres maximales et minimales:
moyennes mensuelles (1988 & 1991).

Les climatogrammes des années 1991 et 1992, ainsi que Ie tableau des précipitations et des
températures moyennes enregistrées de 1975 & 1951 au Brassus et 2 La Brévine figurent dans
U'Annexe 1, ’
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2, Description des contacts

Les zones de transition, qu'elles soient naturclies ou d'origine' anthropogine, peuvent s¢
présenter sous divers aspects dépendant de critkres 1wpographiques, hydriques et pédologiques.
Les pratiques culturales choisies par Fagriculteur exploitant les texres qui jouxtent la wurbitre ont
également une influence sur 1a nature du contact (cf. chapitre 2: Problématique).

Pour chacun des 6 transects &tudiés, nous trouvons dans ce sous-chapitre:

. - one carte permettant de situer I'emplacement du transect sur la tourbidre
- une description générale
- des précisions sur I'emplacement exact des pidges basées sur les relevés de végéuation
- une carse démillée du site

La situation de chaque pitge ou groupe de pitges est discutée sor la base des relevés effectuds
sur chaque mtre carré englobant un pidge A émergences, En miroir, on consultera utilement les
tableaux de végétation constituani I'Annexe 2. Les codes chiffrés des pizges A émergences et
cenx des relevés de végération sont les mémes.

Les noms et K5 codes chiffrés atibués aux différentes tourbidres étudiées sont ceux ntlisés dans
I'Inventaire fédéral des hauts-marais et des marais de transition d'imponance nationale (Griinig
& al, 1991). Par souci d'unité avec des documents connus de ceux qui travaillent sur les
tourbidres en Suisse, nous utiliserons les mémes vecables et codes, méme si quelquefois, ces
noms different des vrais toponymes ou des noms wilis€s par les habitants des vallées.

Les conrdonnées géographiques que nous citons sont celles des cartes topographiques suisses.
Ce ne sont pas celles des tourbidres elles-mémes, mais cclles des contacts émdiés,

2.1, Les contacts "naturels”: les ceintures de bas-marais peu
perturbées ‘

Dans fe Jura suisse, rares sont les contacts hauts-marais - bas-marais restés intacts ou peu
perturbés. Il en existe 3 "La Sagne” (Bellelay, Beme), "La Tourbitre” (Les Vacheries des
Genevez, Jura), "Le Creux de I'Epral” (Les Barridres, Jura), “Les Pontins” (St Imier, Berne),
"La Vraconnaz” (Ste Croix, Vaud), "Les Sagnes de 1a Burtignidre” et "Les Sagnes de Praz
Rodet” (Le Brassus, Vand). '

Nous avons choisi les Sagnes de 1a Burtignidre / VD et Les, Sagnes de Prez Rodet / VD, (carte
nationale 1: 25000 n®1241 "Marchairuz™), car ces tourbidres ont fait l'objet d'éiudes phytosocio-
logiques (Gallandat, 1982) et pédologiques (Gobat, 1984).
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Ces deux tourbitres se situent dans la méme zone biogéographique que celles de 1a vallée de 1a
Brévine (régions froides de la chaine dv Jura, Gonseth, 1987)‘& 3'la méme altitude, soit entre
1040 et 1050 métres. It ne s°agit cependant pas de contacts "naturels” av sens strict, puisque la
zone de mansiton s'établit enme haut-marais, bas-marais ¢t piturage, ¢t non pas entre haot-
marais, bas-marais et Hétraie-Sapini¢re. La forét a éié exploitée dis le XVieme sitcle par les
charbonniers. Nous avons trouvé du charbon de bois dans le sol en bordure de 1a Burtigniére, 2
une vingtaine de centimdtres de profondenr.

2.1.1. Les Sagnes de 1a Burtisnitre /YD (objet 37, coord.502.300/156.800)

\“.

100m

Figure 44: Sagnes de fg Burtignidre. Simvarion du wransect choisi. Carte simplifiée d'aprés
Callandat (1982). Pour le détail des différentes associations, se référer & cer

auteur,
Pit ; Pimrage ¢ : Canal 4 Carex paniculata
TC : Trollio-Cirsietum Pe : Pessiére (Sphagno-Piceetum betuletosum)

DS : Daphno-Salicetum pentandrae Pi :Pintde (Pino-Sphagneum)
Cd : Caricetum davallianae B Transect Rividre
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La wurbidre de 1a Burtignitre (objet 37 de I'Invenuaire fédéral) s'est imposée d'elle-méme pa la
largeur de ses ceintures de bas-marais. Nous pensions que chacune d'entre elles €tait suffi-
samment développée pour voir s'y développer des communantés d Arthropodes bien typées.

Le bétail & libre accds aux marais, mais heureusernent, il n'apprécic gudre ce type de termain, trop
meuble, Les marques de piétinement et de pacage sont néanmoins visibles sur le plan floristique
_jusque dans l¢ bas-marais. C'est surtows la premidre ceinture de végétation (“Aconito-
Filipenduleum") qui est mende i mal .
Description_générale
Ce contact, d'orientation sud-ouest, est le plus long que nous ayons ftudié (carte détaillée,
fig.4.5). Partant du péturage, il traverse l'ensemble des ceintures de bas-marais jusqu’ & la
pindde sur sphaignes e1 s'élend sur prés de 115 miwes. Ce wansect s'avire d'emblée
relativemnent complexe. Le pirurage cdde la place & une mégaphorbiée nitrophile humide 2
Filipendula wlmaria. Une bande humide moins grasse lui fait suite, Puis s'installe un faciés 2
petits Catex et & Primuln farinosa. La pente, tout d'abord faible, s'accentue au-deld d'une
ceinture de saules (Salix penrandra) pour sboutr, aprds un nouveau replat, & un canal naturel de
dérivation des caux qui évacuc les eaux chargées. La pente remonte alors insensiblement. Au-

delh de 1a zone d'influence du canal peut démarrer un bas-marais acidocline trés éiroit, auquel
succéde une pessidre de ceinture plutdt séche (peu de sphaignes), puis la pintde.

Croupsmenss-végéiaux rencontrés :

En longeent le transect, on renconire les associations er groupements végétaux suivants
(Gallandat, 1982 et Milliet-Junod 1994):

- Festuco-Cynosureturn (piturage)

- Groupement nitrephile & Filipendula ulmaria. Auribué antérieurement i I'Aconito-
Filipenduletum®, c'est en fait un Trollio-Cirsietum fortement entichi en azote, dominé par F.
ulmaria. Tl constitue la frange grasse du Calthion.

- Trollio-Cirsieturn (prairie humide)

- unc zone de transition enme le Trollio-Cirsiemm et le Caricetumn davatlianae, difficile
d'arribution, mais dont I'aspect differe nenement du premier (facits & Cypéracées).

- Daphno-Salicetum pentandrac : Ia strate herbacée comporte les mémes espces que
précédemment, mais des plantes préforestidres et des plantes d'écoulement, dont plusieurs
nitrophiles, viennent s'zjouter  la liste, Le wout confire & la strate herbacée un aspect de
mégaphorbiée (que I'on pourrait, sans les atbres, attribuer ¥4 Aconito-Filipenduletim).

* Cene associstion décrite par Gallanda (1982) est contesibe. Nous avons néanmoins chmsl de conserver le lerme
3™ Aconito-Filipenduletum®, car it refldie bicn 12 physionomie du site,
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- Caricetum davallianae typicum, variante 3 Trickophorum caespitosum avec des indicatrices
d'asséchemem temporaire et d'écoulement. En contre-bas, on trouve la forme & Menyanthes
trifoliaia plus humide, :

- Ecoulement & Carex paniculata (zone d'influence dv canal natmtl)

- Caricetum fuscae : beaucoup d'interp&némations, association mal exprimée.

- Sphagno-Piceetum (pessi¥re de ceinture)

- Pino-Sphagnetum: encore proche de la pessi¢re de ceinture, I'association ne s'exprime pas
plemcmt {tendance siche). Certains pins ont £1€ coupés, nous ignorons pourguoi.

Le bétail traverse quelquefois la ceinture de Filipendoles et descend dans le bas-marais 3 Carex
davailiana. 1l ne franchit jamais le canal,

Empl I les_pitges: quel scisi

Les relevés 1, 2, 3 ont é1€ effectués dans Je pAturage (Festuco-Cynosuretum) & proximité de la
ceinture i Filipendula wmaria dont on pergoit quelques signes avant-courears. On note en effet la
présence d'espéces apptéciant 'humidité et notamment d'importantes flocuations de la nappe
(Gewn rivale, Trollius europaeus et Deschampsia cae.fpima). Le relevé 3, situé dans un crenx
hurmnide et englobant un refus (Veramrum album), se distingue des deux premiers.

Les relevés 4, 5, 6 sont affiliés 3 1a ceinture & Filipendula ulmaria et 3 Cirsiwm rivale ("Aconito-
Filipenduletorn"). Dans cette mégaphorbiée trés humide, on notera la préscnce de quatre
mousses: Rhyridiadelphus squarrosus (¢spice wds commune déji présente dans le piiturage),
Plagiomnium elarum (qui souligne le caractire humide et souvent démrempé du lieu),
Calliergonella cuspidara et Climacium dendroides. Trés fortement liée aux sols riches en humus,
la répartition de ces deux dernidres espéces semble nettement influcncée par ta présence d'eau
chargée en cations (Cal+).

Les relevés 7, 8, 9 se sinient dans la zone de mansition entre le Trollio-Cirsieturo et le Caricetum
davallianae, dont I'aspect est marqué par la présence de nombreuses lafches: Carex panicea,
Carex flacca, Carex nigra (déjh présent dans la mégaphorbiée) et Carex davalliana. La zone est
piétinée par le bétail comme L'attesie la présence de Blysmus compressus, Coé Bryophytes, R.
Squarrosus a désormais disparu et C. dendroides domine. Primula farinosa, Swerria perennis,
Parnassia palustris et Euphrasia rostkoviana colorent ce facids au cours de 'année,

Les relevés 10, 11, e1 12 comrespondent & la ceinture & Salix pentandra od fleurissent av premier
printemps Leucojumn vernum et Daphne mezereun (Daphno-Saliceturn pentandrac), La saulaie et
la mégaphorbiée nitrophile sont en quelque sorte venues "se greffer” sur le groupement végétal
évoqué au paragraphe précédent. La présence de sources est responsable de ce phénomine, Les
trois relevés sont assez différents. Le 10, situé parmi de petits Salix pemtandra buissonnants, est
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s monssu (C. dendroides et Homalotheclum nitens), le 11 se rouve logé€ ao pied de grands
Saules et est trés ombragé: I'eau affleure périodiquement & cet endroit. (P. elatwm). Le 12
bénéficie du meilleur ensoleillement, car il se wouve dans une zone plus ouverte, ob Salix repens
est plus abondant que §. perandra. Trés riche cn mousses (Calliergonella cuspidata, H. nitens et
Cratonewron commutatim), le siie est plus humide que le 10 et moins que le 11,

Vau la diversisé de situations que présente le bas-marais A Carex davalliana, il s'avire netiement
sous-échantillonné, Les pidges 13, 14 et 15 ‘constituent chacun un cas particulier, bien que Ja
. 'parenté entre le 13 et Je 14 soit plus forte. Les relevés 13 et 14 se situent au-delh de la ceinture de
saules et des premiers épicéas, juste aprs le replat La pente commence A s'infléchir et l'on note
 Ia présence des premitres sphaignes (Sphagnum capitlifolium rubelliim). Le Cariceturs davallia-
nae est cependant bien typé. 11 s'agit de la variante 3 Trichophorum caespitosum décrite par
Gallandat (1982). Molinia coeridea souligne une tendance A 'asséchement. Au pied de cetie bunte
se développe la forme humide & Menyanthes trifoliata illustrée par le relevé 15, H. nitens yest
trés abondant. ) '

L séparation entre les denx mondes (bas-marais alcalins et acides) est marquée par la présence
d'un &coulement naturel, fonctionnant comme drain (relevés 16 et 17). Les eaux chargées
provenant du bas-marais alcalin sont détournées et évacuées rapidement hots de 1a tourbidre. La
zone d'influence de ce canal est envahie par Carex paniculata, qui forme de gros touradons sous
le couvert des bouleaux (Berula pubescens). )

Au del, les sphaignes deviennent trés abondantes (50% de recouvrement et plus). On passc par
an bref Caricetum fuscae (relevés 18, 19 et 20) mal exprimé, od Fon sent diverses influences.
On trouve des espices de marais acidoclines & large ampliude, de merais neutroclines (dont
Angelica silvestris, qui ne fleurit pas), ainsi que des espices forestitres (Pyrofa rotundifolia,
Maianthemum bifolium, Hylocomium splendens). Le nivesu de le nappe est trés fluctuant et
permet 1a remontée d'éléments mobillsables & partir de 1a mame sous-jacente. Certaines plantes
sont susceptibles d'aller puiser en pmfondeur Ies Ions dont elles ont besoin (Gobat, 1984). Tous
ces facteurs caraciérisent les marais inicrmédiaires du Caricomm fuscac.

Les relevés 21, 22 et 23 correspondent 2 la pessiére de ceinture (Sphagno-Piceetum, sous-
association & Benula pubescens). Sphagnum capillifolium capillifolium est la sphaigne 1& plus
abondante, mais le tapis est loin d'ére continu, car la pessitre est relativement séche. Sous
Vaccinium myriillus, Hylocomium splendens est bien représcaté, ainsi que Pleurozium
schreber!, qui marque bien la tendance 3 I'asséchement. Les épicéas (Picea ables) sont hauts,
mais souvent pas trés gros. Les premiers pins (Pinus uncinara) font rapidement leur apparition.

Les relevés 24 et 25 illuswrent le Pino-Sphagnersm. Le 24 est simé & proximiié immédiate d'un
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. groupe de pins et le 25 sur un replat dégagé o les arbres ont éié éliminés. Sphagnum
magelionicum est désomais bien préscm, ainsi que d'autres e's'p;éées du Sphagnion magellanici
telle Andromeda polifolia.

La cane déaillée du ransect de 1a Burtignitre occupe quatre pages.
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Figure 4.5: La Burtignidre I VD. Cartographie de F'eplacement des pidges & émergences el
des caroites de sol. Etat de lo végéuation en 1994 (sur la base du travail de
Blandenier, 1996). Contrairement aux awtres caries, la projection des arbres n'est
pas indiquée. La limite des secteurs arborés est signalée par un mince frait plein ou
pointillé selon la taille des arbres.

Piturage

a4 Mégaphorbiée (Aconito-Filipendulensm)

o
i\% Touradons de Carex paniculata dans la mégaphorbiée
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Bas-marais alcalins du Canicetum davallianae

=

L2721 Bas-marais alcaling du Caricetum davallianae avec Molinia coerulea

Ceinture de Saules sur mégaphorbiée (Daphno-Salicetum pentandrac)

Limite des zones A sphaignes

Zone d'inflsence du canal (rouradons de Carex paniculata sous bouleaux)

Bas-marais acide du Caricerumn fuscae

._ Sphagno-Piceetum primaire

IRk
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\._.+ Grands buissons (hauts de 1.5 4 5 métres) Sp Salix pentandra isolé

Petits buissons (hauts de 0.2 4 1.5 mémes) Fa Picea abies isolé
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2.1.2. Les Sagnes de Praz Rodel [YD (objer 36, coord. 502.900/157.950)

Seul d'orientation nord-nord-oucst, ce contact relie piturage ot haut-marais. Le piwrage, en
pente raide, vient buter aprés ux faible replat, contre un canal de dérivation qui entraine les eaux
de ruissellement vers l'ouest, Ces eaux rejoignent I'ancien tmracé de I'Orbe qui séparait les deux
tourbitres formant les Sagnes de Praz Rodet,

Par Pﬁmragc_

Cal : Calthion Rivitre

Cf : Caricetum fuscae

Pe | Pessidre (Sphagno-Piceetum betletosum)
Pi : Pindde (Pino-Sphagnetumn)

Figure 4.6: Sapnes de Praz Rodet, Situation du transect choisi, Carte simplifiée d'aprés
Gallandar (1982}, Pour le détail des différentes associations, se référer & cet
auteyr.
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Cette tourbire a été choisie pour des raizons de proximité géographique et parce qu'd fa
différence de La Bonignidre, clle présente une mansition rapide entre pturage et tourbitre. Sa
bordure nord est en effet wds diroite et I'aspect de 1a végétation change environ tous les deux
métres. La pressioo du bétail y est nettement plus forte, Sous le couvent des premiers arbres
(bouleanx, épicéas ot pins), le sol est par endroit labouré par les sabots. Il se trouvait
hewreusement quelques endroits peu fréquentés par les vaches ¢t ¢est 1'un d"cux que nous avons
reenu.

Description_générale

La zone &diée s'étend sur 28 metres. Le phturage, humide A cet endroit, fait place 3 une zone
intermédiaire & Juncus inflexus et Polygonum bistorra, Scirpus silvaticus annonce déja les abords
du canal, ol il est fortement imaplanté, avec Carex rostrato. Av-deld, on passe b un bas-marais
acidocline et I'on note la présence des premidres sphaignes, de Potentilla erecta et de Viola
palusrris. Anthoxanthum odoratum, particnlisrement dynamique, cdtoie Carex echinata. La pente
remonte désormais: sphaignes (Sphagnum recurvum nucronatum), Eriophorum vaginatum ¢t
Polytrichum commune donnent le ton. Les myrtilles (Vaccinium myriillus) annoncent 1a maigre
ceinture d'épicéas ¢t de bouleaux, A laquelle s vite se mélent les pins. Dans la pintde, on est
anssitht frappé pa la faiblesse et lhomogénéité de wille des mbres (environ 3 mémes). Son
aspect n'est pas typique d'un Pino-Sphagnetum (peu de Vaecinium wliginasum), mais fait plutdt
penser A un "Sphagnetum magellanici boisé”.

Cronpements végétaux TENCONIIES |

Les zonatino ¢st la suivante

- Festuco-Cynosuretum

- Cirsio-Juncerum effusi

- Caticetum fuscae .

- Sphagno-Piceemm betaletosym

- Pino-Sphagnemn
L'impact du bétail est antrement plus important qu'a La Burtignidre, Les vaches ¢t génisses
piétinent allegrement ¢t “enrichissent en &léments azotés" le bord de 1a 1ourbidre, se réfugiant
sous les arbres ol elles trouvent protection et grattoir favori. Le chemin situé & mi-pente ¢st de
plus réguli¢rement einprunté par les vachers. pour déverser les surplus des fosses & purin en
contrebas, vers la ourbibre.

Emol IS exacts des_pidges: quel st

Chagque unité de végéiation ne comporte ici que deux pidges, ¢t par conséquent deux relevés.
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Les relevés 1 et 2 sont sités dans le pétarage. Le sol brun est ici trds tassé par le passage
régulier du bétail. Des plantes légérement acidophiles A valence écologique large sont déja
présentes (Ansthoxanthum odoranem, Cares nigra et Nardus stricta hors relevé). Trés vite, on
pergoit 1influence du canal de dérivation naturel des eaux (Scirpus sifvaticus et Juncus effusius).

Lz relevé 3 se situe juste en bordure du ruisselet, cté piturage (beaucoup de Climacium
dendroides, belle touffe de §. silvaticus). La parcetle od se trouve le relevé 4 est envahie par
'eau la majeure partic de l'année (Carex rostrata abondant). Bien que i marais soit encore
basicline, quelques nouvelles acidophiles A large amplitude font leur apparition (Potensilla erecia,
Viola palustris ct Posentilla palustris). C. dendroides ne franchit pas le canal o1 tourbidre, & une
exception pris; une belle touffe entoure une picrre qui a €1€ posée sur la rive. Ceci illusire bien
T'importance de ions Calcium (Ca2+) pour cetie mousse.

Lz relevé 5 constitue en quelque sorte le pendant acide du 3, puisque situé juste en face sur la
rive sud du canal. Il est & cheval sur deux groupements végétaux et compread des &éments du
Cirsio-Juncetum effusi et du Caricetum fuscac. Sphagnum recurvum mucronaturn forme un tapis
continu, Le relevé 6 se trouve véritablement dans le Caricetm fuscae, mais le bas-marais, trés
humide, n'est encore que faiblemnent acide, '

Les rclcvés‘? et & correspondent A vne bande o Polytrichum commune forme de gros coussinets
parmi les sphaignes. Eriophorim vaginatum fait de belles touffes. Le Caricetum fuscae est plus
acide et plus sec.

1z Sphagno-Piccetum betwletosom n'est que trés peu développé. Le pitge 9 est av pied d'un
gros épicéa (Picea abies). Sous les myniilles (Vaccinium myrtillus), plusieurs espices de
mousses recouvrent I¢ sol. La situation du pitge 10, au pied d'un pin, est tout antre, La zone est
plus ouveriz, plus séche, ¢t les mousses sont peo abondantes.

Les relevés 11 et 12 correspondent au Pino-Sphagnetum. Le 11 est sur un replat, 1égérement en
creux (Sphagnum recurvirmn, trds peu de Sphagnum magellanicum) et le 12 sur une butte de §.
magellanicum. '
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Figure 4.7; Praz Rodei { VD. Cartographie de l'emplacemen: des pidges 4 émergences et des
carones de sol, Ett de la végétarion ex 1991,
La projection verticale des frondaisons des différents arbres est figurée en blanc.
Les sphaignes (. recurvum mucronatum) apparaissent dés qu'on a passé le canal
de dérivation namrel des equx.

Légende :

I Pitge & émergences
& Carone de sol

L4 44

Pliturage

Ruissele: du canal (natarel)

Zone d'influence dv canal {marqué par Scirpus sifvaticus)
r

N

A Anthoxanthum odoratum s abondant (Caricetum fuscae humide ¢t pew acide)

Eriophorum vaginatum (Caricetum fuscae plus sec et plus acide)

2

Vacelrium myrtillus (Sphagno-Piceetum betuletosum)

. Pino- Sphagnetm primaire

©  Benda pubescens (wonc)

e

®  Pinus mugo (tronc)

©  Piceo abies (ronc)
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Praz Rodet
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2.2. Les contacts résultant de 1'exploitation de la tourbe

11 n'était pas possible d'inventorier tous les types de contacts existant entre marais et zone
agricele. Nous avons di faire des choix, compte tenu du temnps 3 consacrer & cene étude et de
l'abondance du matériel A traiter.

Aprés avoir fait le tour de plusicurs tourbitres, nous avons retenu quatre sites, 1ous d'orientation
sud-ouest. Trois zones de iransition comprennent un marais abaissé 3 Eriophorum vaginatum ¢t
Ia quatriéme est un contact étroit présentant un drain 3 ciel ouvert, Ceci évoque quelque peu Jes
canaux de dérivatioo naturels 1els qu'on les observe i Ja valiée de Joux,

La pre:mére station (Cachot 16.2), relativement séche, ne présente pas de pente marquée et les
caux de ruissellement n'ont epparemment pas d'influence sur le marais. Elles s'éoouleraien
plutSt en direction d'une doline situde plus A I'ovest. La seconde {Cachot 16.4) illustre on contact
étroit entre agriculture et marais, situsdon fréquemment rencontrée, La woisitme, "Vers le Maix
Rochat 138", est le pendant humide du Cachot 16.2, ki, [a pente descend vers le marais abaissé
et ['on peut supposer une influence des fertilisants. Lo demidre station, "Vers le Maix Rochat
13E", est un piturage sur tourbe, od Ja pente descend vers une zone A Eriophorum vaginamum

trés dégradée. |
2.2.1. La fourbitre dy Cachot /NE (objet 16.2, coord. 541.250/206.200)

Son vrai toponyme e5t la “tourbitre du Bas-du-Cemeux". Elle constitue objet 16 de ITnvenuaite
fédéral, unité 2. Elle sera désignée sous le nom “Le Cachot 16.2" (carte nationale 1: 25000
n°1143 "Le Locle™). Ce lambean de 7 ha faisait parte d'on ensemble plus vaste, dont il e reste
aujourd'hui que ¢ing pnités disjointes, dont v minuscule boqueteau.

La zone étudiée résulte du choix fait en 1976 par le nouvel agriculteur exploitant le domaine
Jouxtant la tourbidre coté sud. Il a décidé, contrairement 3 son prédécesseur, de ne pas fancher
jusqu'au pied des anciens murs d'exploitation. L'ancien pré  lititre a fait place' A un marais
abaissé sur I'ensemble de la bande longeant 1a tourbidre c6té sud. On peut repérer sans difficnlté
les limites du domaine, car un tel choix n'est pas fréquent,

Description générale :

La wansition s'étend sur 51 matres de long. La distance séparant I prairie de fauche permanente
de T'ancien mur d’exploitation est de 21.5 mtres. Cette zone est occupée par un faciés &
Eriophorum vaginatum et & Molinia coerulea. Les sphaigne? (Sphagnum capillifolium capilli-
Jfolium) sont rares, mais quelques taches progressemt d'année en année.
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Lz couche de mame se situe 3 une profondeur de 80-85 cm dans le champ et le marais abaiss€,

Cachot 16.2

100m

Figure 4.8: La tourbitre diu Cachor I6.2. Situation du transect choisi. Carte publiée avee
T'aimable aworisation du burean "Ecoconseil”.

Groupements VEEEIAUX FENCORITES :
Le long du wansect, la toposéquence est la suivanie

- prairie de fauche permanente {proche de I’ Arrhenaterion, avec quelques éléments rappelanc le
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Polygono-Trisetion. C'est en quelque sorte un *Arrhenaterion daltitude™)

- zone de moindre productivité régulitrement fauchée & Festuca rubra, Polygonum bistorta et
Anthoxanthum odoratum. Premitres Viola palustris ot Potentilla erecta.

- bande occasionnellement fauchée & Luzula mulriflora ey Agrosds capillaris, parfois A Carex
nigra &t Rumex acetosella. Premiers Eriophorum vaginotum et Molinia coerulea qui, suite & la
fauche, ne forment pas de ouradons.

- Facids & Eriophorum vaginatum et Molinia coerulea (quelques rares taches de Sphognum
capillifolium). Touradons bien développés.

- pied d¢ Vancien mur d'exploitation, Présence de Dryopteris carthusiana,

- mur partiellement effondré haut de 1.5 mitres (pente : 110 %), Tourbe nue et Calluna
vulgaris. '

- sommet du mur, Vacciniurn uliginosum retombe le long du mur.

- pindde stche sans sphaignes, avec mousses (Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi)

- pinéde plus humide avec sphaignss.

Bien qu'altérée, la pindde est d'origine primaire. Les si)haigncs (Sphagnum magellanicum) s
sont présentes qu'd I'extrémité nord-est de la zone étudiés.

Sur ce contact, la pente est exaémement. faible: la zone donne l'irapression d'éire plate.
Néanmoins, les eaux de ruissellement du champ s'écoulent vers le sud en direction d'une doline.
Dans cette idée, nous avons disposé nos pidges sur une bande longeant cet axe. En période
d'inondarions, Je marais abaissé & Eriophorum vaginatum n'est pas touché, alors que les eaux
ont envahi le pré. Les fertilisants répandus dans le champ n'ont apparemment pas act?s au
marais.

Deux coupes sont effectuées chaque année. Les foins ont lieu la seconde quinzaine de juillet ef
Yes regains & 1a fin aodt. La prairic est occasionnellement réensemencée, sans jamais passer par
une phase de terre ouverte. C'est une prairic engraissée (fuaier au printemps ou en avtomne,
purin ou engrais azoté aprds les foins), plutdt fraiche, oit la productivité est bonne. Le foin est de
qualité, wres €ncrgérique (beaucoup de Graminées, trds peu d'Anthriscus silvestris et pew de
Ranunculus acer), mais contient trés peu de fleurs. '

Pour abaisser le pH et favoriser la productivité, des scories sont répandues tous les cing ans.
Aprés les regains, I'herbe qui a repoussé est paturée jusquen octobre (rotations sur la parcelle).

 Ea tes pibses: que s

Lesrelevés 1,2,3,3B pmvicnncni de la zone a plus productive du champ.
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Les relevés 4, 5 et 6 constituent un ensemble hétérogéne. Le 4, dans un 1€ger creux, marque ute
netee affinité avec le premier groupe (Alopecurur pratensis, Phieumn pratense, mais pas de
Festuca rubra). Le 5, sur un replat plus sec, annonce clairement la bande & Agrostis capitlaris. L«
6 s¢ trouve dans une dépression humide (Viela palusiris): hors relevé, on note la présence de
Rhytidiadelphus squarrosur er de Climacium dendroides.

" Les relevés 7 et 7B sont sur des coussins de Polytrichum strictum. Beaucoup de Luzula
mulsiflora et d'Agrostis capillaris. Le T8 est en contact avec une zone A Polygonum bistoria. Le 8
occupe un petit touradon d'Eriophorum vaginatum. L. multiflora ev A, capillaris se font plus
rares. -

Lz relevé 9 fait netiement partic du marais abaissé A Eriophorum vaginanan ¢t Molinia coeridea.
11 es1 posé sur une tache de Sphagnum capillifolium entre les wuradons, tout comme le 10. Le
10B et le 11 sont sur de gros touradons I'E. vaginatim. Le 12 et le 13B sur de petits 1ouradons
d'E. vaginanim, mélés de M. coerulea. Le 13 est en partie sur un touradon colonisé par Calluna
vulgaris. Le 14 ¢st entre les touradons. Aux environs immédiats, M, coerwlea se fait nettemem
plus préseme .

Au pied du mur, le 15 est sur une 1égére pente, A l'orbre d'un Pinus uncinata. On reoouve
encore les plantes dy marais abaiss€ et un beau coussin de S. capillifoltum, Vaccinium
uliginosum est 1out proche. Le 16 est sur une zone plus basse, rarement ombragée, Clest un lieu
de passage régulier qui permer d'accéder au sommer du mur: la wurbe y est bien tassée
(Campylopus pyriformis). Sor le relevé méme, la végétation herbacée se résumne & quelques
petites touffes, cnais la lititre de Molinie est abondante, C'est encore plus marqué en 16B.

Le relevé 17 englobe quelques Calluna vulgaris et une zone de tourbe nue, Le relevé 18
£galement, mais le pidge ne recouvrait que 1a tourbe nue.

Le relevé 19 dans la pindde siche bénéficie encore d'an bon cnsoleillcmcm..oonu'aircmem an 20.-
Les mousses sont abondantes, mais il n'y a pas de sphaignes.

Seul le 21 comprend des sphaignes (Sphagnum magellanicum). Pleurozium schreberi mamque
encore une tendance & I'asschement. ‘

N.B: Les codes des pidges munis d'un "B" correspondent aux pidges de 1992, Dans les
tableanx faunistiques ¢1 analyses, ces pitges sont codés Ca.92.01 & Ca.92.05 La
correspondance est 1a suivante:

3IB=Ca9201 7B=Ca9202 I10B=Ca92.03 138 =Ca9204 16B=Ca%2.05
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Figure 4.9. : Le Cachor I6 2 | NE, Cartographie de I'emplacement des pidges & émergences et
des carortes de sol. Evat de la végération en 1991,
La projection venticale des frondaisons des différents arbres apparalt en blanc,
Les pidges 1992 sont notés 3B, 78, 108, et 13B et nanpas 1,2,3,4, et 5. -

d Prairie de fauche permanente (forte productivitS)

Prairic de fanche permanente (productivité plus faible)

Anthoxanthum odoramm wes abondant

Creux humide & Carex canescens et Viola palustris

Touffe de Filipendula idmaria

Bande encore fauchée od Eriophorum vaginanun de fait pas de touradons
Facids & Eriophorum vaginaium, Molinia coerulea et mousses

Sphaignes (Sphagnum capillifolium capillifolium)

Zone A Molinia coerndea seule

Calluna vidgaris

Vacciniwn uliginosum

Tourbe nue

Pintde primaire séche sans sphaignes
2 pinade primaire avec sphaignes
O Berula pubescens (tronc)
®  Pintus mugo (wone)

twwn  Limite supéricure du mur d'exploitation (hauteur: environ 1.5 m, pente 45°)

s~ Limite inférieure du mur d‘exploitation
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Cachot 16.2
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Cachot 16.2
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2.2.2. La tourbiére du Bas-Belin {(objet 16.4, coord. 540.370/206.000)

Ce site fait également partic de Fobjet 16. Nous I'appellerons “Le Cachot 16.4" (cartes
nationales 1: 25000 n°1143 "Le Locke® e1n®1163 "Travers").

Dans la zone considérée, le eantact entre agriculture et tourbidre est trés £troit. Un drain & ciel
ouvert, envahi par une mégaphorbiée A Filipendula ulmaria et Cirsium rivale sépare la prairie de
favche de 1a tourbitre, II collecte les caux chargées du champ provenant des abords immédiats et
semble protéger l¢ haut-marais.

Cachot 164

100m

Figure 4.10. : La tourbiére du Cachor 16 4. Siwation du ransect choisi. Carte publiée avec
Vaimable autorisation du bureau "Ecoconseil”,
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Descrintion générale

Il n'y a pas de véritable mur d'exploitation, mais le sevil de Ea tourbidre est légéremnet plus €levé
que le champ (d'environ 30 centimres). La lisidre de Betula pubescens prend pied sur une
¢uroite bande trés hétérogine. On péndire ensuiie dans une pindde d'origine secondaire, sans

sphaignes. La zone avait 16 riclée et préparée pour I'exploitation (visible sur les photos
aériennes de 1955). Une pingde dorigine primaire 1a jouxte au nord.

La prairie, relativement fraiche, est fortement cograissée; Anthriscus silvestris y est s
abondant, Si 1a productivité est forte, la qualité du foin s'en ressent. On est done d'autant plus
surpris de rouver une magnifique bande fleorie, large de wrois  quatre meires jusie evant le
drain. Cente zone est pourtant engraissée comme 53 voisine. Le drain entraine-t-il les caux et les
fertitisants suffisamment rapidement pour ¢n empécher 'eutrophisation excessive 7 Selon
Y Matthey (com.pers.), la présence d'un ddme morainique A faible profondeur (un mdre & un
métre ¢t demi) joverait un tSle filoant salutaire,

Dans l¢ champ, la mame est & 60 cm de profondeur, mais 3 plus d'un meme dans la tourbidre
{données Ecoconseil).

Groupements végdiaux rencontréds -
La toposéquence est la suivante:

- prairie de fauche permanente 3 Anthriscus silvertris (" Arthenatherion d'altitode”}
- prairic de fauche, bande fleurie tendant vers le Calthion (Trollio-Cirsietm)
- mégaphorbide sur le drain ("Aconito-Filipendulenim™)
- lisitre hétérogine sur tourbe (facits A Molinia coerulea et Polygonum bistorta, zone sous
influerce prairiale & Festuca rubra, zone de tourbe nue & Polyrrichwm stricrum)
- lisidre b Betula pubescens, Sorbus aucuparia et Populus tremula. Sous-bois & Vaccinium
wliginosium e Vaccinium myrillus
- pintde secondaire sans sphaignes d Vaccinium myrtillus et Vaccinium uliginosin
- pintde secondaire avec sphaignes
Les caux du drain et de essentiel du champ s'écoulent vers un emposieu, au sud-ouest. A la
fonte des neiges, des écoulements importants font de cette 2o0e un endroit rapidement dégagé.
Contrairement A 1z précédente, la station en plein champ est ombragée le matin, car en juin,
l'ombre des arbres du marais s'étend encore sur les pidges jusqu'd onze heures et demi.

En corollaire d'un mode d'exploitation plus imensif, les fo_in?bnt liew la demitre semaine de juin
et les regains 3 mi-aolt. Ensuite, la parcelle sert occasionnellement de piture jusqud l'automne,
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Figure 4.11: Le Cachot 164 | NE Cartographie de Uemplacement des pidges & émergences
: &t des carontes de sol. Ewat de la végétation en 1992,
La projection verticale des frondaisons des différents arbres apparalt en blanc.

E553 Prairie de fauche permanente (forte productivité)

" - 1 Prairie de fauche: bande fleurie (Trollio-Cirsietum)

Mégaphorbiée

Ruisselet du canal de drainage

Litd Mur d'exploitation (hautenr: 30 ¢m)

Molinia coerulea et Festuca rubra

Immm Polytrichum stricium (gazon)

Vacciniwmn uliginosin

[y

Pingde secondaire séche sans sphaignes

34 Pindde secondaire avec sphaignes

©  Betula pubescens (wonc)

] Pinus mugn (ronc)
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Cachot 16.4
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Emol | idoes: ! écisi
Les relevés 1, 2 et 3 se situent dans le pré, qui est la plus grasse des prairies permanentes
imventoniées, Les nimophiles telles Poa trivialis ¢t Anthriscus vulgaris en soulignent le caracitre

eugophe, La densité de cene dernidre espéce diminue progressivement du relevé 1 av 3, qui se
situe juste 3 Ia limite du changement de flore.

Les relevés 4, 5 et 6 illusent 1a bande fleurie & Cirsium rivale. Lt 6 se sime en contre-bas, dans
une zone plus riche en azote.

Les relevés 7, 8 1 9 occupent le drain, qui est périodiquement & sec. Le degré d'eutrophisation
avgmente dv 9 au 7, pour aboutir 3 une zone envahie par Urtica divica.

Sur le seuil de la tourbitre, A 12 lisitre de la forét, les relevés 10, 11 et 12 constituent chacun un
cas particulier, Les esptces légtrement acidophiles habituelles sont présentes (Potentifla erecta,
Luzula multifiora et Carex nigra). Le 10 est dominé par Molinia coerulea et Fesnuca rubra. Le 11
est A cheval sur 3 types de végérarion. Il comprend des élémenss nitrophiles appréciant les sols
w2s homides (Ranunculus aconlitifolius, Geum rivale, F. ulmarla et P. trivialis), des
Chaméphytes (Vaccinivm uliginosum et V. myrtiflus) qui annoncent la forét et une zone herbacée
qun, en plus huoude, rappelle le 10, A 1a limite immédiate de la forét et trés ombragé, le relevé 12
compte peu de végéiation hechacée (L. muliiflora), mais des mousses supportant bien
L'esstchement sont présentes (Polytrichum strictum es Pleurozium schreberi).

Les relevés 13 et 15 comrespondent 3 12 pinéde secondaire siche, 4 laquelle se mélent quelques
rares bouleaux. Il y fait sombre et les mousses sont rares (un peu de P. schreberi). Le relevé 14
tranche nettement avec les deux précédents. 1t provient d’'une zone plus ouverte riche en
mousses, ob la cicatrisation entre pinéde primaire (hors carte) et pinéde secondaire s'opire
doucement (S. capillifolium capillifoliurm). . '

2.2.3. La tourbitre " Vers le Maix Rochat 1387 (objet 13, coord: 539.400/204.950)

Les gens du pays désignent la tourbitre "Vers le Maix Rochat” (objet 13) sous e nom de "Marais
de la Chfitagne", tout comme s& voisine située 3 l'ouest du hameau dv méme nom (objet 17).
Nous avons installé devx batieries de pitges sur cene tourbitre en forme de "U", l'une sur la
frange sud-ouest, l'avtre sur la branche est, mais toujours selon une orientation sud-ouest. Elles
porteront respectivement les noms de "Vers le Maix Rochat 13 Sud” et "Vers le Maix
Rochat 13 Est” (carte nationale 1: 25000 n°1163 "Travers*). Nous abrégerons souvent le
nom de ces deux stations, la forme {a plus condensée é1ant MR13S et MR13E,
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Vers le Maix Rochet

100m

Figure 4 12; ? } Siruation des ransitions choisies, Carte
publide avec aimable asnorisation du bureau "Ecoconseil”.

Description générale

Le "Vers le Maix Rochat 13 Sud” est un contact entre prairie de favche sur tourbe et tourbidre. La
pente s'oriente nettement de la prairie vers Ie marais. La zone retenue est un décrochement en
"U" 2 l'intérieur de Ia tourbidre occupé par un marais abaissé 3 Eriophonim vaginatum. Ce facits
s'éend sur 16 métres et sépare la praifie de I'ancien mur d'exploitation. L'eau s'écoule dans cefie
encoche et s'accumule A langle nord-est. Angelica sivestris marque le site de sa présence. Au
pied du mur nord, on ouve un bel exemple de creuse {ancien canal d'exploitation). Profitany
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d’un décrochement en retrait, un radeau flowant de sphaignes s°y est développé.
La mame est 3 plus de 1 métre sur l'ensemble de la transition (données Ecoconsetl).

Des trois prairies de fauche considérées, ¢"est la plus mouiltée. Linfluence du Calthion s'y fait
negement sentit, Beaucoup de graminées et de wfles, rds peu d'Anthriscus silvestris, ke foin est
de bonne qualité, méme s'il contient on pen trop de Ranunculus acer. On note A oauveau une
baisse de la productivité aux abords du marais,

Upe bande humide fauchée & la toain, directement dans 1a ligne d'écoutement des eaux, sépare la
prairie du facids 3 Eriophorum. Elle ne subit pas le tassement did aux passages des tracteurs. Elle
est prolongée au sud-sud-est par ane zone régulidrement fauchée a 1a machine, igérement en
retrait par rapport 3 l'axe principal du transect. Cetie zone, plus séche, se rouve juste au pied
d'un mur de tourbe pew &levé, n'appartenant pas A I'encoche.

Bordé sur wois cdtés par d'anciens murs d'exploitation, le marais abaissé & Eriophorum
vaginatum peut éire subdivisé en deux zones principales: une relativement séche et une seconde
ob se renconwent les esux provenant du champ et de 1a nappe d'eau propre 4 la wurbidre qui
alimente 1 creuse. Tras humide, voire démempée (Posentilla palustris est bien représentée), cette
zone est envahic par Angelica silvestris, indicatrice d'éconlemnent. Cette zone est également riche
en mousses.

Les murs d'exploitation sud et est sont peu élevés. La tourbe a €té exploitée sur un peu plus d'un
matre d'épaisseur. CHe est, la lande siche & Calluna vulgaris et Vaccinium uliginosum est
envahie par Festuca rubra.

Le mur nord est par contre beaucoup plus élevé. Seule ta végéation d'origine a €€ Eliminée et le
niveau de la tourbitre n'a pas €€ modifié. Une lande séche & Calluna vuigaris colonise
aujourd'hui les lieux et la tourbe nue est encore largement visible. Seule une zone plus interne A
la tourbidre ob les conditions hydriques sont moins drastiques, voit le développement d'une
lande plus humide A Calluna vuigaris, Trichophorum caespitosum et sphaignes. L& couverture
arborescente est faible, seuls quelques pins sont présents. :

Croupements végéiaux rencontrés :
En résumé, les types de végétation renconirés sont les suivants :
- prairie de fauche humide (bonne productivité): “Asrhenatherion d"altitude™
- prainie de fauche humide (productivité plus faible}), premiers éléments du Calthion

- bande intermédiaire humide dans sa partie nord et médiane. Point de renconire entre les
espices prairiales et celles du bas-rnarais acide. Quelques éléments dy Calthion sont encore
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présents. Zone plus séche au sud & Hieraclum pilosella, & rapprocher d'un point de vue
hydrique, de la zone séche du facids & Eriophorum.

- facits & Eriophorum vaginatum régulirement inondé au nord. Potensilla palustris et Angelica
silvestris bien représemées, les mousses sont abondantes. Au sud, faciés & Eriophorum
vaginatwn typigue, plutht sec. Peu de mousses, pas de sphaignes. Angelica silvestris est pen
abondante.

- zone d'accumulation des caux chargées av nord-est de 1'encoche (Deschampsia caespitosa).
Réapparition d'espices dv Calthion,

- lande siche A Callung vulgaris {mur de tourbe peu €levé), envahie par des espices prairiales et
des espioes de bas-marais acides (Festuca rubrg, Lizula multiflora et Potentilla erecta).

- lande siche & Callung vulgaris (mur de wurbe élevé)

- lande de havt-marais A Callung vulgaris, Trichophorum caespitosum et sphaignes. Quelques
pieds d'Andromeda polifolia (Sphagnion magellanici). |

Le seul engrais épandv sur le pré est du fumier de bovin. La parcelle n’a plos éé chaulée depuis
longtemps. Les foins ont lieu fin juin et les regains la deuxidme quinzaine d’aoit. Par la suite, la
prairie est utilisée comme péture jusqua I'automne,

En période d'inondations et & 1a fonte des neige, touie la zone est sous l'ean.
Les relevés 1, 2 e1 3 ont &€ effectués dans la prairie, 1out comme les 4, 5 et 6. La productivité

végétale est plus faible sur ces trois demiers. Anthoxanthim odoranen et Carex nigra font leur
apparition.

La bande humide favchée & 1a main comprend les relevés 8 et 9. Elle est caraciérisée par
Anthoxanthum odoratum, Luzula multiflora, Festuca rubra, mais aussi Carex nigra, Potenilla
erecta ct Viola palustris. Angelica silvestris annonce des fluctuations importantes du niveau
d'eav. Agrosiis capillaris apparaft également. Le relevé 7 provient de 1a zone plus séche, située
plus au sud. En terme de présence-absence, le eondge floristique est proche, bien quappauvri,
de celui civé plus hauy, mais les abondances-dominances sont mds différerues. Les éléments les
plus recouvrams somt Hieracium pilosella, qui se développe en tapis, et Carex canescens, Pour
les trois relevés, on notera la présence de Climacium dendroides et de Rhytidiadelphus
squarrosus, particulizrement abondant en 8 et 9. Cela indique qu'en surface e pH ne descend
pas en dessous de 5 et qu'il est plus élevé en 8 et 9 qu'en 7. Ce n'est gudre surprenant, puisque
Ies relevés B et9 se simens sur la ligne d'écoulement préférentiel des saux en provenance du
champ. Le pidge 9B fut posé en 1993 dans la méme zone,

Les relevés 10 ex 11 sont situés dans 1a zone A Erfophorum vaginarum échappant i linfluence
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directe des eaux de ruissellement, 1ls se trouvent respectivement sur ua gros tourradon et sur
deux petits. Les relevés 12, 13 et 14, auxquels on pent adjoindre les 12B, 14B et 14C de 1993,
correspondent au marais abaissé u2s humide, ol Angelica sivestris se fait abondante. R.
squarrosus et C. dendroides sont ionjours bien présents. Le 12 et le 12B sont un peu en retrait
par rapport 3 la ligne d'écoulement préférendel des eaux. Des neuf emplacements situés dans
T'encoche, e 13 ¢t le 14 sont les plus démrempés. Le relevé 13 est sous Y'eau au printemps et en
automne ¢t dis que les pluies ont abondantes.

Le relevé 15, sié i l'exarémité de I'encoche o aboutissent les eaux de ruissetiement, se trouve
sur une zone moins déorempée, caractérisé par le retour d'éléments prairiaux, parfois nitrophiles
(Deschampsia caespitosa). R. squarrosus est wnjours présent alors que C, dendroides ne figure
pas dans le releve,

Les relevés 16, 17 ¢t 18 proviennent de 1a lande basse et séche & Calluna vulgaris colonisée par
Festuca rubra, alors que les relevés 20 et 21 illusirent la lande haute. Sevl le relevé 19
correspond & la lande plus fraiche & C. vulgaris, Trichophorum caespitosimn et sphaignes (3.
capillifeliven capillifoliwn). Il est pantiellemnent ombragé par un Pinus uncinata.

N.B: Les codes des pieges munis d'un "B" sur 1a carte correspondent aux pitges de 1993. Dans
les tableaux faunistiques et analyses, ces pitges somt codés MRS93.01 3 MRS93.04. La
correspondance est la soivante:

12B = MRS93.01 14B = MRS93.02 14C=MRS93.03 9B = MRS93.04
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Figure 4.13: Yers le Maix Rochat 13 Sud | NE. Cartographie de Uemplacement des pidges 8
émergences et des carones de sol. Eiar de la végéation en 1992,
La projection verricale des frondaisons des différents arbres apparalt en blanc.
Les pléges de 1993 sont notés 128, 14B, 14C et 9B et nonpas 1,2, 3, et 4.

Légende :
Pitge A émergences
Carotte de sol

Prairie de fanche permaneate (forte productivité)

Prairie de fauche permanente {productivité plus faible)

Anthoxanthum @ranm trés abondant

Zone de contact humide fauchée 3 la main, & Festuca rubra

Facids A Eriophorum vaginatum plutdi sec

Faciés & Eriopharwn vaginatunm humide, envahi par Angefiga silvestris

Sphaigoes (Sphognum capillifoliumicapillifolium)

Zone de rencontre des eanx au pied du mur (Caltha palustris)

Ancienne creuse avec radeau de shaignes et Potentilla palustris

Festuca rubrg avec Luzuda mudiiflora sur lande basse

Calluna vulgaris

iiiiid Vaccinium uliginosum
. Tourbe nue

Lande & Calluna vidgaris et Trichophorum caespitoswn

O  Bemla pubescens (monc)
&  Pinus mugo (tronc)

. r..—n Mur d'exploitation. Pour la lande basse (Em 16-17-18), sa hauteur est
' de 30 cm €1 pour 1a lande haute (Em 19-20-21) d'environ 1.50 m.
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2.2.4. La tourbiére "Vers le Maix Rochat 13 E* (objet 13, coord. 539.670/205.350)

La station dite "Vers le Maix Rochat 13 Est" s'étend entre un péturage sur tourbe et un hanot-
marais trés dégradé, tant par l'exploitation que par les drainages, La zone de marais abaissé
comptait en 1992 encore quelques rares touffes d'Eriophorum vaginatum, disparues en 1994,

Descripti énéral

La pente s'oriente nettement du piturage vers le marais. Les eaux de roissellement empruntent
pour un¢ partic la faible dépression longeant 1a tourbidre, juste en avant de la ¢!bture. Elles
sboutissent 3 unc zone d'accumulation gni conduit & un collecteur. Le reste péndtre dans le
marais abaissé dont le caractere prairial ne cesse de s'accentuer au fil des ans. 1l est bordé au sud
par un terre-plein composé de remblais de tourbe, envahi par Polygonum bistorta, Festuca rubra
et Carex nigra. A l'est, le marais abaissé bute contre un petit mur de tourbe haut d'une trentaine

de cantiméires, dont le front est envahi par Molinia coerulea. Au deld, s'éiend une maigre lande &
Calluna vulgaris ot 1a tourbe nue apparait en maints endroits.

La mame est & 55 cm de profondear 12 ol se situe la barridre séparant le pturage de la tourbitre.
De part et d'autre, elle est 3 plus de 1 méwre de profondeur (données Ecoconseil),

La végétation du phturage st bien différente d'un piturage sur sol brun. Cynosurus cristatus
notamment est totalement absent. La végéution réagit par taches, mds sensible anx zones
d'écoulernent et aux changements de penic. La parcelle étudiée comprend deux secteurs: un 2
grandes graminées ods productives (Alopecurus pratensis, Poa pratensis et Dactylis glomerata) et
un second relativement plus maigre ol dominenl Festuca rubra et Agrostis capillaris.

Les dégats causés par les génisses ne sont pas trop importants dans cette zone, ce qui est loin
d'étre Je cas sur Yensemble du péturage. Tant d'un point de vue agrioale que d'un point de vue
proiection des marais, ce phwrage mériterait d'éire largement abandonné.

Groupements végétanx renconmés :
La zonation est la suivanie ;

- piturage gras (creux). En fait, sa flore évoque davantage celle d'une prairie grasse.

- piturage "maigre” (bosse).

- dépression humide, tendance Calthion, mais apparition rapide des premiers éléments de
marais acides (Potentilla erecta, Carex nigra).

- roarais abaissé ués dégradé, od subsistent quelques rares tduffes d'Eriophorum voginatum.

- lande séche & Calluna vulgaris et Vacciniam wliginosum, envahie par des espices prairiales
{Molinia coerulea er Festuca rubra) et des espéces de bas-marais acides (Potensilla erecia et
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Luzuld mudtiflora). .
- remblai & Polygonum bistoria et Carex nigra (en marge du gradient principal).

Emol | is_des_nidges: quel tcisi

Les relevés 1 et 2 correspondent 1a zone la plus grasse du paturage, trés riche en grandes
graminées. Geum rivale parfois trds abondant et Glyceria fluitans montrent & quel point le
péturage cst détrempé & certaines périodes de 'annde. Les relevés 3 et 4 se situent sur la bosse od
la végétation est plus maigre (Festuca rubra, Agrostis eapillaris et méme Luzula muliiflora) et le 6
est iégérement en contre-bas. Le 5 se trouve A Ia limite entre les deux facids. Le 7 fait partie d’une
zone plus nitrophile et plus humide (Poa rrivialis et Deschampsia caespitasa),

Le relevé 9 se situe dans une légdre dépressico humide ol se concentrent une partie des eaux du
péwrage. Quelques éléments du Calthion sont présens (Caltha palusiris, Lychnis flos-cuculi)
suquels se mélent les nitrophiles P. srivialis e D. caespitosa et des espices légérement
acidophiles 4 large spectre (Anthaxanthum odoratum, Potentilia erecia, Agrostis capillaris et L.
muliifiora).

Les relevés 10 et 11 se wouvent sur le remblai de tourbe, envahi par Polygonum bistoria et
localement par Carex nigra et Festuca rubra.

Dans le marais abaissé, on rencontre beaucoup d'éléments prairiaux (Trisetum flavescens,
Ranunculus acer, Vicia cracca, Lathyrus pratensis, Succisa pratensis, Sanguisorba officinatis et
Crepis paludosa), ainsi que plusieurs indicatrices de variations importantes du niveau de la nappe
(Angelica stivesiris, Polygonm bistorta et Deschampsia caespitosa). Les mousses sont peu
abondantes, mais localement, on trouve un peu d'Awlacomnium palustre (plutdt acidophile), de
Climacium dendroides et de Calllergonella cuspidata, wutes deux basiphiles, L'emplacement du
relevé 12 est Iégtrement surélevé et marque une tendance i I'asséchement: Molinia coerulea est
bien présente, mais juste hors relevé, f) paraft moins influencé par les écoulements que ceux du
13 et surtout du 14. Ce dernier est aussi ke plus hurnide, on y retrouve des éléments du Calthion
(Cirsium rivale, Geun rivale, Caltha palusris), mais aussi des plantes plus acidophiles (Potentilla
palustris, Eriophorum vaginatum, Potentilla erecta, Agrostis capillaris, et Luzula multifiora).
Cela illustre bien I'affrontement entre les deux tendances.

Les relevés 15, 16 et 17 proviennent d'un lambean de lande sdche & Calluna vulgaris et
Vaccinium wliginosum. En surface, a zone est rds séche: {a tourbe nue apparait en maints
endroits et Plewrozium schreberi occupe de larges plages. Seules quelques touffes de Festuca
rubra, quelques pieds de Potentilla erecra, d'Agrostis capillaris et de L. ultiflora colonisent
I'endroit.
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Figure 4.14: Yers le Maix Rochar 13 Est i NE. Cariographie de Vemplacement des pidges &
émergences e des carottes de sol. Etat de la végétarion en 1992
La projection verdicale des frondaisons des différents arbres apparair en blanc.

Pitge 3 émergences
Carotte de sol

3 Parrage sur wurbe (forte productivité)

1
v vy ww
1 .

25 Paurage sur tourbe (faible productivits)

% Creux humide (pitge 9)
[,

Fil de fer barbelé

tarazd  Polygoniom bistoria sur remblais de tourbe

% Marais abaissé  Eriophoriuen vaginanen dégradé {forte influence prairiale)

- Marais abaiss€ 2 Eriophorum vaginatum en situagon légérmeni surélévée
(influence prairiale moindre).

Mur d'exploitation (hauteur: 30 em )

Molinia coendea

Vaccinium uliginesum

Ay
A

wtiod] Callung vulgaris

O Betula pubescens {tronc)

. Pinus mugo (wonc)
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3. Les stations de comparaison

‘Deux gradients écologiques impostanis se superposent dans nos ransects : le gradient “zone &
votation agricole - tourbitre” (qui nous intéresse) et l¢ gradient "milieu ouvernt - milicn boisé"
(susceptibie de troubler Jes analyses).

fl &tait fondamental de resiter les espices capiurées en tourbitre dans Je contexte régional, afin
de mieux cemer leur écologie ¢t de pouvoir interpréter cormectement Jeur présence dans nos
stations en tourbidre. Tl fallait pouvoir dégager l'influcnce des pratiques agricoles sur la faune et
mettre en évidence fes espeoes forestidres, cela indépendamment de 1a nature du sol. Nous avons
également complété nos informations sur les milieux primaires afin de séparer les especes lies
aux zones humides et celles véritablement inféodées aux tourbidres.

Afin de préciser ces points, nous avons installé dans la vallée de La Brévine une séric de pitges
complémentaires en 1993. La plupart des sites choisis ne reposent pas sur subswrat tourbenx,
mais rappellent par Ja smucture de 1a végétation qui fes reconvre plusiears facids rencontrés le
long des nos transects. En effectant le choix de nos stations de comparaison, nous avons essayé
de limiter au maximom les variabiles, notre but éiant d'isoler & chaque fois 1'influence d’on seul
facteur écologique.

Nous avons comparé les milieux suivans;

1. péturage sur tourbe (cf. Vers le Maix Rochat 13E) - pawrage sur sol brun (cf. La Burtignidre
et Praz Rodet)

2, prairie de fauche sur tourbe - prairie de favche sur sol brun

3. zone non boisée de marais abaissé non fauchée - zone non boisée en friche avec acidification
des premiers horizons du sol

4. lisitre de Pino-Sphagnetum - lisitre d’Abieti-Fagerum

5. pessidre sur wurbe avec sous-bois 3 Vaccirium myrrillus - hdwaic-sapinitre ol I'épicéa (Picea
abies) a &1 favorisé avec sous-bois de V. myrrillus.

Nous avons encore posé quelques piéges sur tourbe et pu comparer :
6. pintde primaire A tendance sbche - pindde primaire humide
7. pindde primaire humide - Sphagnetum magellanici

Nous avons posé mois pitges & émergences dans chacun des nouveaux milienx inventoriés.

Praicie de fauche sur sof brun (Vers le Maix Rochat, ccord: 540.150/206.125)

La prairie de fanche du Cachot 16.4 s'éiend & la fois sur tourbe et sur sol brun. Nous avons
ainsi pu comparer deux situations bénéficiam des mémes pradguoes agricoles. La végéiation est
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typique d'un Arrhenatherion d'altitude. Le cortége floristique est sembable & cclui observé sur
tourbe.

Ancien_paturage ep friche (Les Essarts, coord: 533‘700/206‘600)

Situé en territoire frangais sur la créte nord qui borde la vallée de La Brévine au lieu dit "Les
Essarts”, ce paturage est abandonné depuis une bonne dizaine d'années. Les horizons supérieurs
du sol sont lessivés par les pluies. 11 s'agit d'un so} brun lessivé, Le pH observé est proche de 5.
Apres décarbonatation, il y a eu lixiviation des ions Ca2* et par conséquent, rupture du complexc
argilo-humique. Les argiles ont é1€ entrainées vers le bas du profil et 1a matiéte organique
commence méme & migrer (trainées verticales noires).

La vég&ation est dominée par Agrostis capillaris et Festuca rubra. Le millepertuis (Hypericum
sp.) est abondant dans les 1€géres dépressions. Potentilla erecta est bien représentée sur
I'ensemble de la zone considérée, ainsi que, dans une moindre mesure, Luzula multiflora. '
Gentiana huea rappelle I vocation pastorale du site.

Lisiére de Hétraie-Sapinitre (es Essarts, coord: 539.000/206.500)

D'orientation sud-ouest, la lisitre d’Abieti-Fagetum gue nous avons retenue ¢ situe également
sux Essarts. Contrairement 2 ce que l'observe le plus souvent dans 1a région, la lisitre est étagée.
On y trouve plusieurs essences, telles Acer pseudoplatanus, Sorbus aria, Viburnum lantana,
Corylus avellana, Prunus malus, Crataegus oxyacantha ex Populus tremula. La strate herbacée
est dominée par Chaerophyllum aureum ¢t Dacrylis glomerata. Lathyrus pratensis est également
abondant.

Hétraie-Sapinitre (Les Essarts, coord: 538.900/206.450)

Toute proche de la précédente, cetie station ¢n fordét est caractérisée par une abondante strate
muscinale. Une Hépatique du genre Scapania est abondante ob le sol est argileux (présence de
Ranunculus lanuginasus), sinon les auwes Bryophytes sont Hylocomium splendens, Dicranum
sp., Pailium crista-castrensis et Rhytidiadelphus loreus.

Il s'agit d'un Abieti-Fagetum tout 2 fait classique & cene altinde, avec les espees caractéristiques
de la Hétraie (Lamium gaieobdolan, Galium odoratum, Anemone nemorosa) et les especes
montagnardes Polygonatum verticillatum et Senecio ovarus (= . fuchsif).
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Myrtilles sous <pjcéas (Hatcaie-Sapiniere modifée} (Les Essarts, coord:
538.800/206.600)

L'¢picéa (Picea abies) a £t€ largement favorisé dans ce secteur et compose 3 lui seul la strave
arborescente. Le sol est devenu acide (pH 4.4) et Vaccinium myrrilius & remplacé les plantes
caractéristiques du Fagion, seule Anemone nemorosa est encore présente. L'aspect du site se
rapproche nerternent de ce qu'on observe en tourbidre dans certaines pessidres de ceintures A
tendance séche,

Bino-Sphapnetum bumide et Sohagnetnm magellanici (Le Cachot 16.2, coord;
541.200/206.450 &1 541.175/206.450)

Nous souhaitions avoir encore quelgues données sur des associations primaires non influencées
par des drainages, afin de mettre en évidence d'éventoelles espéces srictement li€es aux zones
les plus humides et les plus carectéristiques des tourbidres primaires.

4. Autres sources d'information

Afin de compiéter nos connaissances sur I'écologie et la faunistique des Empidoidea, nous avons
déterminé les individus capwrés au pidge 3 émergences {modele décrit par Auroi, 1979) par
d'autres membres du Laboratoire d'Ecologie animale et dEntomologie.. Le matéricl provieat de
différentes tourbitres de l'arc jurassien, mais toujours de milieux secondaires. I s'agit des
marais suivants:

- tourbitrc du Bois-des-Lanes (landes sous Martel-Demier), G, Muthzuser (1989)

- tourbidre de La Chaux-des-Breuleux, P, Aeby (1990)

- Ewang de 1a Grugre, P. Acby (1990)
Nous avons également effecté qoelques chasses A voe au Cachot, 2 la Chitagne, 2 la Forét de
Chaux (France) et dans les Vosges {(tourbidres de Lispach, du Machais, et du Col 4’ Astimont),

Le Dr. A. Ducommun nous a trés aimablement fourni des données sur des milicux cultivés et des
paturages sur sol brun de moyenne altrude, provenant de la région de Court (JU).
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CHAPITRE 5 : VEGETATION

1. Résultats floristiques

1.1. Introduction

An chapitre 4 consacré 2 la description des milicux, nons avons déja &voqué les différentes
associations et groupements végétaux rencontrés le long de nos contacts. Nous avons relevé les
éléments que nous jugions les plus parlants lorsque nous avons évoqué I'emplacement des
différents pitges et relevés, Nous reparlerons végéuation dans le Chapitre 9 "Facteurs
environnementaux” er au chapitre 10 "Faune & flore”, Clest pourquoi nous ne consacrons pas ici
une part aux transects pris individuellement,

Dans 1e présent chapime figurent sous forme de tableanx diagonalisés en fonction des espéces,
les résultats floristiques que nous avons obtenus sur chacune des stations inventoriées. Ces
tableaux ont €€ canstruits sur 1a base des coordonnées de chague plante sur I'axe 1 d'une AFC
effectuée pour chaque station. Les listes floristiques parairont panvres aux phytosociologues,
mais il faut garder & V'esprit qu'il ne s'agit pas de véritables relevés phytosociologiques, mais de
listes floristiques pour chaque mZ oii repose un pidge 4 émergences. Certains regretteront
T'absence de relevés complets, mais nombreux sont les sites en milieux secondaires ob ils
n'auraient gudre de sens, compte teno de I'imbrication, de la mosaiqoe de végétations rencontrée,
Dans de telles situations, la notion d'aire minimale ne correspond souvent pas 2 grand-chose et
les combinaisons d'espiees caractéristiques permettant d'attribuer un groupement végétal A une
association végétale précise font le plus souvent défant (Grosvernier & al., 1992). On peut certes
les acuribuer 3 des syntaxons hiérarchiques plus élevés, mais l'information est diluée d'autant,
L'approche phytosociologique classiqne (= au sens sigmatiste), si importante dans la description
et la compréhension du systiéme paysager d'une région, ne répond pas A une analyse A petite
échelle.

Drautres chercheurs se sont penchés sur la végétation de deux nos transects. L'étude de 1a
végétation selon une approche synusiale (Gillet & al., 1991) a été entreprise & La Burtignidre
(Blandenier, 1996) et au Cachot 16,2 (Pearson, 1995), lors de travaux consacrés i 1a fanne
circulante (Araignées). Cette technique, compte tenu de I'importance de la smuctare de la
végétation Sur la répartition des organismes, offre un support descriptif intéressant permettant de
souligner les différents aspects que peut prendre le couvert végétal et de mettre en valenr
Tlimbricazion de différentes synusies sur ane sutface donnée.
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Sur ces mémes transects, Milliet-Jonod (1994) a effeciué des relevés en lignes, les descripdons
des profils de sol sur les 30 premiers centimetres et les analyses de ces mémes profils,

1.2. Les relevés

Ils figurent dans I'Annexe 2 de notre mavail.

1.2.1. Nomenclature retenue

Nouws avons vtilis€ de la nomenclature de “Flore de la Suisse” (Aeschimann & Burdet, 1939).
Seules les Alchemilia dv groupe vulgaris n'ont pas éié déterminées 4 l'espéce,

La nomenclature retenue pour les sphaignes est celle de Daniels & Eddy (1985) et pour les autres
Bryophytes, celle du Naturriumliches Inventar des Schweizer Moosflora: Liste der Moose der
Schweiz und ihrer Grenzgebiete (Geissler & Urmi, juiller 1984).

1.2.2. Yaleurs des codes

Chaque plante bénéficie d'un coefficient de recouvrement directement inspiré de ceux de Brann-
Blanguet. Nous les mentionnons pour mémoire:

+ : moins de 1% de 1a surface
135 %

152235%

125350%

:50475%

: plus de 75%

1.2.3. Commentaires

ob W b =

Lorsqu'on examine les relevés des différentes stations, on observe un gradient trés marqué. 1l y
a parfiis méme juxtaposition de milieux trés différents, sang que I'on sente une mransiton. lly a
deux raisons 3 cela. D'une pan, il y a un effet inhérent 4 la méthode d'échantillonnage elle-
méme, qui, rappelons le, veut que pitges et relevés se siment dans des unités de végétation
définies a priori sur la base de leur aspect. D'autre pam, il existe parfois véritablement des
ruptures neties {3 1'échelle du 1/2 méae) entre les différents facids, notamment dans les contacts
résultants de I'exploitation.



VEGETATION 85

1.3, Analyses de données: AFC et groupement

D'un point d¢ vue mathématique, le travail floristique que nous avons effectué sur 'ensemble
des stations ne constitue pas une base d'analyses trés intéressante. I est en grande partie le reflet
de notre straiégie d'échantillonnage faunistigue ct de la structure du milicu. Les résultats sont le
plus stuvent triviaux,

L3.1. L'analyse factorielle des correspondances (= AFC)

L'AFC ne constitue ici qu'une premidre approche, permettant de mettre en évidence la structure
générale des données. Les espdces ont éi€ simplement codées en présence-absence. Nous rencn-
gons & publier I'ensemble des analyses que nous avons effectuées (globale, par stations, ¢ic..),
car toutes expriment la méme tendance. Le "gradient” s'exprime sur les axes 1-2 des AFC par de
superbes "effets d'arche” {"effet Guttmann", décrit par Benzecri (1973)) ou par des "arches
fragmentées”. Comme il manque 2 chaque fois les éléments permettant de faire le joint erure les
différents facits (relevés illustrant les écotones), il n'y a en fait pas de véritable continunm et
¢'est pourquoi le terme "gradient™ figure entre guillemets. La courbe se compose en fait d'une
succession de segments souvent indépendants. Cet aspect st corroboré par des sommes totales
des valeurs propres és Elevées (jusqu'd 12.8 pour FAFC sar l'ensemble de nos relevés!). La
nature trés diverse des échantillons conduit 3 une trs forte dispersion de nos données,

Les pourcentages de variabilief exprimés par les quatre principaux axes sont faibles. Au-dela
d'une simple phase exploratoire des dennées, le recours 4 'AFC n'est gudre ntle. Appréhender
de manidre globzale nos résultats par I'AFC n'est pas approprié 3 la structure trés héiérogéne de
nos données,

A titre d'illustration figure ici 'analyse sur les seules stations brévinidres (4 wansects). Nous
Yavons préférée & l'analyse globale (cf. Annexe 2 bis “Vég.toront”, cahier & pan), car les
stations de la Vallée de Joux introduisaient encore une sousce de variation supplémentaire,
plusicurs espéces (notamment celles propres anx bas-marais alealing de la Burtignidre ) n'zyant
€1é observées que 1a-bas.

Titre dans 'Annexe 2 bis ; Vég. ValBrv.out
Nombre d'objets (échantillons): 79

Nombre de variables {espoes): 107

Somme des valeurs propres : 9.37609
Axe1: 0.849 (9.05% de la variabilité totale)
Axe2: 0.670 (7.1% de 1a variabilité totale )
Axe3: 0.5923 (6.3% de la varizbilit€ totale)
Axe 4: 0.4493 (4.8% de la variabilité totale )
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Végétation: Ai‘C das 4 transecis de ia
vallée de La Brévine: projection des

piéges (pian 1x2).
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Figure 5.1: AFC sur la végétation des transects de la vallée de la Brévine (Cachot 16.2,
Cachor 16.4, MRI3Est et MR 138ud}. Projection des piéges sur le plan 1x2.
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Les espéces prairiales s'opposent & celles do haut-marais boisé et par conséguent, les relevés
correspondant aux prés et aux piturages s'opposent & ceux effectués sur le haut-marais,

Cinq groupes principaux sont identifiables :
- les relevés de prairies grasses ¢t de hautes herbes nitrophiles
- les relevés marquant une forte tendance prairiale, mais plus maigre
~ les relevés de marsis abaissés
- les relevés de landes
- les relevés de forét

Dans I'analyse figurant dans I'Annexe 2 bis, les noms des stations sont abrégées comme suit:

- Le Cachot 16.2: Ca2
- Le Cachot 16.4: Cad
- Vers le Maix Rochat 13 Est: MRE
- Vers le Maix Rochat 13 Sud: MRS

La station “Vers le Maix Rochat 13Est” se tronve essentiellement du <5t€ prairial de T'axel
(coordonnées négatives), i I'exception des trois relevés de la lande basse. Certzins relevés du
marai$ abaissé 135nd, par leur caractére praisial, se rapprochent de cenx du 13Est. s occupent
une situaton intermédiaire eqtre milicux A tendance prairiale et le marais abaissé & linaigrene
"pur” du Cachot 16.2, dont les relevés se détachent clairement.

1.3.2. Le groupement 3 liens complets sans contraintes

Cette méthode a pour but 1a mise en évidence de grovpes d'échantiilons (relevés) présentant une
forte ressemblance (analyse en mode Q). Elle foumnit ici ane meilleure base de discussion que
I'AFC, 1l est de plos possible de tenir compte de 1'¢nsemble des relevés. Nous avons conservé
dans l'analyse 'ensemble des espices présentes, car le plus souvent Jes taxons notés "rares” sur
le métre carné, bénéficient au moins d'un code + sur I'znsemble du facies. L'échelle des codes
Bravn-Blanquet se rapprochant déja de celle des logarithmes naturels, nous avons simplement
remplacé les codes “r* par 0.1 et les codes "+ par 0.5. Nous avons ensuite construit une matrice
de similarit€ basée sur I'indice de Steinhavs (S17), excloant les doubles zéros.

Le résultat du grovpement, mop imposant pour figurer ici, se rouve en annexe (Apnexe 2 bis),

Nous présentons sous forme de schéma (ef. fig. 5.2) les rapports entre les différents groupes.
Sur Fensetnble de nos 116 relevés de végéuation, 12 groupes te détachent selon nous:
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1 Péwrage sur sol brun
€t sur tourbe

Prairies grasses et paturagq’
2 sur toutbe 3 forte
productvité

3 | Mégaphorbiées humides |

4 Bas-marais alcalins et faciés &
petits Carex

Groupements nitrophiles,
S avec £coulernent

6 Femblai de
wourbe

7 Marais abaissé d E.vaginarum 1
du Cachot 16.2

8 Marais abaissé ¢t bordure ||
agricole du MR13Sud

9 Zones boisées & tendance
séche avec sphaignes j
Foréts avec ou sans

10 sphaignes

11 Landes & Calluna vulgaris

12 Caricetum fuscae —

Figure 5.2: Hlustration sous forme condensée du dendrogramme consacré 4 'ensembie des
stations, regroupées en fonction de leur végétation {groupement sans contraintes).
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C ition des diffe :

1. Pawrage: - sur 50l brun (BU! 1.2.3 et PR2 1-2)

- paturage sur tourbe (MR13Est: 3-4-5-6-8) et prairié sur tourbe de moindre
productivité (Cachot 16.2: 5-6-7-7b)

2. Prairies grasses et pétrage sur tourbe & forte produtivité:

- prairic MR 138ud (1-2-3-4-5-6)
- prairie du Cachot 16.2 (1-2-3-3b-4) &1 du Cachot 16.4 (1-2-3-4-5-6)
- paturage gras du MR13Est (1-2)
3. Mégaphorbies hurnides:
- de 1a Burtignire et de Praz Rodet (BU: 4-5-6 ¢t PR: 3-4)
« du Cachot 16.4 (7.8)
- creux hurnide longeant la basmidre et marais abaissé de MR 13Est (7-9/ 12-13-
14) et mégaphorbiée &1 seuil du haut-marais du Cachot 16.4 (9-10-11)

4:Bas-marais alcalins dv Caricetum davallianae et facids & petits Carex d¢ La Burtigniére (BU 7-
B-9-13-14-15) &1 bas-marais acide (BU 18).

5. Groupements végétaux nitrophiles liés 3 des écoulement, sous couvert (BU 10-11-12-16-17)

6. Remblai de tourbe de MR13Est (10-11)

7. Marais abaissé & Eriophorum vaginarum et Molinla coerulea du Cachot 16.2, pied du mur
compris (8-9-10-10b-11-12-13b-14-15-16-16b)

8. Marais abaissé et bordure agricole de MR135Sud (7-8-9-10-11-12-13-14-15)

9. Zone boisée & tendance stche, mais avec sphaigees: pessitre primaire (BU 19-21-22-23-24),
pindde secondaire (Ca 16.4: 14 ) et lande avec quelques arbres (MR138ud 19)

10. Foréts: - Pino-Sphagnetum primaire (BU 25, PR 11-12, Ca 16.2: 21}

+ Pessitre primaire (PR 10) et pinddes sans sphaignes: primaire (Ca 16.2: 19-
20) et secondaire (Ca 16.4: 12- §3-15)

11. Landes & Calluna vulgaris (MR13Sud: 16-17-18-20-21 et MRI3Est 15-16-17), mur
effondré (Ca 16.2: 17-18) et touradon &'E. vaginatum colonisé par C. vilgaris : (Ca 16.2:
13).

12, Caricetum fuscae (BU 20 et PR 5-6-7-8) et lisitre de pessidre (PR 9.

La majorité des groupes s'articule de manitre indépendante, ce qui mer en évidence les
différences entre milieux, mais aussi entre stations inventoriées. 1l n'y a pas de continuum, les
flores sont le plus souvent nettement manchées.

Trois groupes (4, 5 ¢t 12} sont proptes avx zones de transition naturelles de la Vallée de Joux.

| La Burtignitre
2 Praz Rodet



90 CHAPITRE 5

Iis concernent les bas-marais alcalins et acides, soulignant ainsi la perte que représente la
disparition des ceinwres naturelles de bas-marafs. )

On noteza:

- 1a parenté entre BU 18 (Caricetum fuscae) et les bas-marais alcalins

- l'onité entre 1c marais abaiss€ MR133ud ¢t sa bordure immédiate encore fanchée

- Yunité entre le marais abaissé du Cachot 16.2 ¢t sa bordure occasionnellement fauchée, mais
Tisolement les relevés 5-6-7-7b.

« le pied du mur effondré€ dv Cachot 16.2 se lie avec le marais abaissé, y compris 1e relevé 15,

- le rapprochement entre pessidre primaire et pinddes séches.

- dans la pindde primaire du Cachot 16.2, seul le relevé le plos interne 3 la tourbidre se
rapproche des Pino-Sphagnetum de la vallée de Joux. Les deux autres marquent de nets
signes d'aliération {asséchement).

1.4, Observations spr le terrain et discussion .

Les obscrvations sur le terrain fournissent de maltiples reaseignements permettant de
compreadre le mitieu. Elles resteat la base de toute étude écologique. Grice A elles, nous avons
1enté de mestre en évidence les espices végétales jouant un réle chamitre entre écosysiemes
agricoles et marais abaissés e( de préciser 1a signification de certains taxons dans un contexte

foriement perrurbé.

Le mravail de Gobat (1984) sur les contacts natusels entre bas-marais acides et alcalins 3 la
Burtignitre et 2 Praz Rodet a servi de fil rouge & notre réflexion. Nous renvoyoas i ¢et auteur,
ainsi qu Gallandat {1982) pour la description et I'analyse des zonations siaturelles,

Sur Jes contacts secondaires, les plantes qui se situent régulidrement 3 la limite entre zone
agricole? et marais abaissé4 sont les suivantes;

- Polygonum bistoria, parfois en peaplement dense, dont la taille et I'éar physiologique
(fertilité) diminuent progressivement lorsqu'on pénttre plus avant dans le marais, sauf g'il
bénéficie d'écovlements riches en bases en provenance du champ. Sa présence est i
interpréter comme un signe de dégradation du marais, soit physique (P. bistorra reste ators
stérife), soit chimique,

3 Classe des Molinio-Arthenatherea regroupant les associations de prairies fraiches
4 gue I'on peut rapprocher de Is Classe Scheuchzerio-Caricelea fuscae: marais tremblants &1 bas-marais
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- Festuca rubra est présente dans le champ lorsqu'il o'y a plus de fumure directe, dans les
zones A faible productivité des prairies de fanche on des péturages sur tourbe. Elle péndme
jusque dans les marais abaissés ¢t méme occasionnellement sur les landes basses. Elle indique
une influence prairiale’ sur le sits.

- Crepis paludosa apparalt en situvation fortement humide

- Anthoxanthum odoranum : cette espéce praitiale annonce souvent le point de rupture entre les
deux écosysitmes, spatialement, mais probablement anssi temporellement. Cest le cas dans
les zones laissées & I'abanden sur la frange sud-ouest de la tourbidre de Rond-Buisson (objet
18, conrd. 535.200/203.000). :

- Potentilla erecra, apparait, snivie de Luzula multiflore, souvent en peuplement dense et de
Agrostis caplilaris dans les zones siéches en 6, Viola palustris se joint A elle en sitation plus
humide. Ceci n'est pas sans évoquer le groupement & Viola paluseris qui constitue la chariére
entre marais acides ¢t marais neutro-alcalins sur de nombreux wansects naturels (Gobat,
1984).

- Carex nigra se méle bientdt anx espéces précédcnmm citées. En situation séche, il tend 2
former des groupements quasi monospécifiques (un facits & Mofinia coerulea peut alors lui
faire suite). ’

- Eriophorum vaginatum: les endroits od ¢lle est présente fons intégralement partic de la
tourbitre.

Gobat (1984) considére;

- P bistorta, P. erecta, L. multiflora, Molinia coerulea et C. paludosa corame des "espéces &
large amplitde, préférant toutefois les sols & pH supérieur 4 5,27,

- F.rubra comme une "zspéce faiblement basiphile, sur des sols & pH supérieur 3 4.8",

- C. nigra, V. palustris et A, odoratum comme des “espices & large amplitude, préférant
toutefois les sols & pH inférieur 4 5.2"

- E. vaginatuwn comme “espce acidophile, sur sols & pH inférieur 3 5.6".

Les_mousses:
En situation humide, voici les mousses qui, 3 notre avis, jovent on role indicateur fondamental
dans la transition enme milicux agricoles et tourbidre:

- Climacium dendroides, souvent avec Calliergonella cuspidata, ckde lepas &

- Awlacomnium palustre qui se méle aux Polytrics
- les premitres sphaignes font leur apparition

Dans les zones plus séches, Rhytidiadelphus squarrosus remplace C. dendroides et C. cuspidaia,

3 Dans le méme ordre d'idde, on signalera également Succisa p (s, Agrostis capiliarés e1 Sanguiserba
officinalis.
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mais elie peut pénétrer plus avent, car c'est une espece un pew plus acidotclérante. Elle peut aussi
éue le signe d'une aliération du site. Aulacomnium palustre est alors souvent absent,

Toujours selon Gobat (1984):

- C. dendroides et C. cuspidata sont des csptces basiphiles, que l'on rencontre
exceptionnellement sur des sols dont Je pH est inférieur 8 5.2,

- R. squarrosus est une esptoe & large amplitude préférant des sols dont le pH est supérieur 3
5.2,

- A. palustre ¢st €galement une cspice 3 large amplitude préférant des sols dont le pH est
inférieur 3 5.2 '

Sur la figure 5.3, nous illustrons deux situations possibles entre prairic sur 1ourbe ot milienx
abaissés (types de ransidons souvent observables sur le terrain. Sur la premidre, plutde siche,
nous montrons la zonation des herbacées (les mousses sont trop-faiblement représeniées et ont
€€ négligées). La seconde est irés humide; nous nous intéressons aux mousses, excellentes
indicatrices (les herbacées n'ont pas €€ notées).

Praifie de fauche situation favorable au marais Marais abaissé

1. Herbacées-clés:  situation piutét séche limitekie la fauche

Alopecurus | Aiulwxam heom

2. Mousses: situation humide |
Climacium Aulacomnium Sphagnluon + Polytrichum

Figure 5.3 Exemples types de transition possible entre milieus prairiaux et marais abaissés.

¥

14.2. Conclusion

Sur les contacts naturels ou résultant de 'exploitation, ce sont les mémes plantes qui font l¢ joint
entre les deux écosysttmes. Le cortdge floristique est cependant appauvri dans le second cas. Il y
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a disparition compl2te des bas-marais du Caricion devallianae (qui, d'aillenrs, ne sont pes
toujours présents lorsque 1a mansition est naturelle). On n'observe le plus souvent que des traces,
des fantdmes dn Calthion (ou du Filipendulion) et du Caricion fuscae. Ces groupements
végétaux ne penvent pas se développer pleinement, puisque los canditions pédologiques et
hydrigues ne sont pas adéquates.

1.5. Signification écolijgique de certains taxons végétaux

L5.1, Les végétaux supérienrs

Toujours selon Gobat (1984), plusieurs espdces de bas-marais s'installent dans les marais
intermédiaires do Caricetum fuscae, 2u pH relativement bas et cet auteur concluait & "nne simple
zonation rendue possible par la mince couche de tourbe”, sans incidence négative sur le
Caricetum fuscae. Ces plantes basiclines ont accés aux ions nécessaires griice A leurs racines, qui
pénetrent dans la zone de banement de la nappe phréatique baignant les mames sous-jacentes
(Gobat, 1984a). Sont citées: Senguisorba officinalis, P. bistorta, F. rubra, Carex acutiformis,
Filipendula ulmaria et Caltha palustris. Elles restent souvent stériles,

A Texcepion de C. acutiformis, nous les avons tontes observées sur nos ansects dans les
zones de marais abaissés, mais d notre avis, elles indiquent ici une altération dv contact, tout
comme Angelica silvestris on Vicie cracce, pnisque la mamne se situe & 80 cm et plus de
* profondeur dans les marais abaissés édiés.

Angelica silvesiris est avant tout nne indicatrice d'écoulement, tont comme Crepis paludosa. On
ne peut pas tirer de conclusions nettes quant & l'azote. Elies n'apparaissent que dans des zones
ayant subi une dégradation ou subissant nne altération.

1.5.2. Les Bryophvytes

Plus strictement liés 4 des phénomenes de surface, car dépourvues de racings, les mousses sont
source d'information précieuse:
- Sphagnum capillifolium capillifolium constitue un élément de cicatrisation important et est
initiatrice d'une dynamique de régénération possible,
Au Cachot 16.2, on observe le stade 2 de la série évolutive tetrestre des touradons décrite par
Maithey, (1993), mais avec Sphagnum recurvum mucronatum. La tendance siche de la
wansidon déja soulignée par Molinia coerulea, mouve un écho en 1a présence de cetic sphaigne
de pessidre.
- Climacium dendroides et de Calliergonella cuspidata marguent one altération des marais
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abaissés par des éléments qui s'y infiltrent, soit latéralememt, soit verticalement par remontée
des bases. Sur 1ous les contacts tudiés dans 13 Vallée de la Brévine, la mame s¢ sirue
suffisamment profond pour exclure la scconde hypothdse, Ces deux espdces ne sont
cependant observables que si la transition est suffisamment humide,

- Climaciwn dendroides semble €galement favorisé par les écoulements riches en azote.

Le probléme est de savoir si la tendance prairiale va s'accentuer au cours des anmées 2 venir ou si
les espdces propres aux bas-marais acides et & la tourbidre vont prendre le dessus et permeroe
parfois une régénération. Matthey, (1993) souligne i ce propos limportance des touradons d'E.
vaginaturn ct des plages de Polytrichum strictum (= P. alpesire).

Tl n'est eependant pas exclu quiil existe localerment des endroits o 1a mame proche permetic de
recréer une siruation d'équilibre entre Jes deux systdmes.

1.5.3. Transitions secondaires étudifes : bilan

Le Cachot 16.2: Sur la base de la végétation, la marais abaissé du Cachot 16.2 assure un
tampon efficace pour la wourbidre proprement dite. Dés Que la fauche devient épisodique, il y a
apparition d'Eriophorum vaginatum et aucune plante ne signale une altéracion dans le marais
abaissé, Notons cependant au pied du mur la présence de Luzula multiflora.

Le marais abaissé du Cachot 16.2 constitue une zonc de régénéradon possible vers les
groupements et associations caractéristiques du haut-marais primaire (Sphagnion magellanici).
En effet, lorsque les sphaignes peuvent s'installer et former un tapis contiou, elles peuvent
imposer lewr dynamique propre & la végéudon, indépendamment du caractére édaphique du lisu,

La pinéde primaire est neuanentasséchéle sur sa marge extéricure.

Le Cachot 16.4: Ce contact étroit montre des signes d'altéradon jusque sur le sevil de la
tourbidre (P, bistorta). La présence de Rhytidiadelphus squarrosus dans la pindde secondaire
(clairidre) ne nous semble pas bon signe.

Yers le Maix Rochai 13Est: 1e caractire prairial du marais abaissé est netternent marqué (cf.
mlevés et AFC). Plusicurs espices nitrophiles sont présentes (Cirsium rivale, Deschampsia
caespitosa, ete).

Yers e Maix Rochat 135ud: Ie marais abaissé montre également des signes d'altération. P,
bistorta méme 51} reste stérile, péndtre jusqu'au fond de I'encoche. Riytidiadelphus squarrosus
et Climacium dendroides sont également présents. Plusicurs espbces prairiales colonisent
égalemnent fe marais abaissé.
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1.6. Conclusions

La wasition entre les différentes flores peut s'opérer s rapidement sur une distance s faible
aussi bien en situation naturelie que fortement anthropisée, Le développement de véritables
ceintures de bas-marais est ccpendant totalement compromis lorsquil y a u modification du
niveau de la tourbidre svite & l'exploitation. Sevies quelques espaees végétales assurent la
transition,

L'intervention humaine a généré une situation nouvelle et forcé i .se cotoyer des milieux de
manidre totalement artificielle. Clest Ie résuleat de la confrontation entre influences exogénes et
nouvelles données endogénes qui vont décider dv "sort” de la parcelie. En situation naturelle,
méme sl la transition est trés rapide, les milieux se cioient seion une Jogique qui répond aux
critres &daphiques et hydriques inorinsdques 2 1a station.

Des qu'il y a déprise agricole, des milieux sccondaires souvent intéressants sc développent. On
pourrait parler de milicux de substitution pour certaines espices végétales, mais les facids
nouvellement créés sont bien différents des milieux d'origine au niveau de leur composition
floristique (moins riche) et de leur aspect. La cormmunauté caraciéristique des bas-marais acides
NIC peut pas se recréer.

2. Typologie

Nous avons effectué les relevés rypologiques durant Ia période précédant les foins, soit du 5 au
15 juin. Chaque relevé typologique est P'illustration de la structure verticale d'un relevé de
végétation. Lors de ¢haque relevé, nous avons effectué un croquis du reievé selon un axe
paralldle & celui du transect. Les schémas, visucliement ods parlants, permettent de metire en
¢vidence le caractére particulier de chaque relevé et surtout, les modifications structurelles
apparaissant le long des iransects,

A titre d'exemple figure ici la transition du Cachot 16.4,
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Figure 54. : Le Cachot [.4. Schémas illustrant la structure de la vépétation.
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Figure 5 4.(suite): Le Cachot 16 4, Schémas illustrant la structure de la végétation.
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Relevé 9
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Figure 5 4. (suite); Le Cachot 16 4, Schémas itlustrant la siructure de In végé:-arion.
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Figure 5.4. (suite): Le Cachot 16 4, Schémas illustran: la siructure de la végéeation.
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2.1, Tri parmi les criteres typologiques

Les relevés typologiques constiwent une source de variables environnementales trés abondantes,
Faire un choix éait indispensable. Dans un premier temps, nous avons constaté gue certaing
crittres &aicnt redondanis. Nous avons renoncé d ienir compte de I'abondance des plants et de
leur degré d'agrégation. En effet, 1e type morphologique combiné avec le taux de recovvrement,
permet de déduire si la plante est abondante ou non ¢t le degré d'agrégation est impliciterment
contenu dans Jes types morphelogigues qoe nous avions définis.

Le recouvrement nous semble étre l'information ia plus importante. I donae une bonne image du.
milicu tef gue le voit on insecte femelle 3 la recherche d'un licu de ponte favorable, forsquil
arrive en vol.

Les cing classes de havieur initales ont 416 utilisées de manidre indirecte. Nous avons retenu
trois informations par relevé pour chague type morphologigue:

- Ia hauteur maximale atteinte (codée de 1 4 5)
- le recoyvrement maximal {(codé de 1 49)
- 18 hauteur 3 laquetle le recouvrement est maximal (codée de 12 5)

Une combinaison de wois chiffres permet de décrire chaque type morphologique sur le métre
carr€ inventori€. Pour les mousses, nous n'avons noté gue le taux d¢ recouvrement total, sans
tenir compte des différentes espices, ni méme séparer les sphaignes des dutres Bryophytes,

Les tableaux issus de ces choix figurent dans 1'Annexe 2. Nous avons regroupé les résultats de
chaque station dans un unigue tableau. Les colonnes des tableaux correspondent aux numéros
des relevés ¢t les lignes aux rypes morphologiques retenus. Les codes des emplacements sont les
mémes gue ceux des relevés floristigues e des pidges & émergences.

C'est au Chapitre 9 "Facteurs environnémentaux” que nous utiliserons ces données lors
d'analyses.
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CHAPITRE 6 : FAMILLES DE DIPTERES - RESULTATS

L. Détermination des famitles de Diptéres - résultats obtenus

I.I. Introduction

Le présent chapitre a pour but de présenter les résultats obtenus av niveau de ia famille. 1) favt
cependant noter qu'un peuplement de Dipidres ne constitue pas une unité écologique homogéne,
car les différentes familles et leurs représentants peuvent avoir des fonctions wés différentes dans
I'écosystitme, en s situant notamment A différents niveaux trophiques. Cela a des incidences
notamment sur 'abondance des individus et sur leur répartition & 'é&chelle du mdtre. Les espdces
phytophages et les saprophages sont plus abondantes que les espéces prédatrices et surtout,
adoptent fréquernment une répartition en taches; les secondes sont moins abondantes et souvent
plus disséminées dans le terrain.

1.2, Tableaux bruts

Les 141 pidges & émergences que nous avons posés ont permis de récolter 54343 Diptires
adultes répanis en 53 familles, trds inégaiement représentées. La surface totale inventoriée est de
35.25 m2, La moyenne par pitge (= 0.25 m?) est de 385 individus, soit 1541 individus par méue
carré (cart-type: 700). Mulhauser (1989) obtient dans les milieux secondaires de Martel-Demier
une moyenne de quelques 1127 Diptires par méire carré (cart-type 538), ce qui ¢st comparable 3
¢¢ que nous avons obtenu dans les contacts résultant de 'exploitation.

Nos résultats figurent sous forme de tableaux bruts et constituent I'Aanexe 3.

Dans les écbsystemes terrestres, de 1'000 A 4'000 Diptéres adulies émergent par métre carré
(Hbvemeyer, 1991). Ces chiffres d€ja importants, ne rendent pas compie de 'abondance réelle
de ce groupce dans le sol et la végétaton, car nombreuses sont les larves qui n'ont pu arriver 3
I'ége adulte. Chez les Dipidres, comme chez de nombreux insectes, 1'adulic ne consdwe que fa
phase de reproduction ¢t de dispersion de I'espéce, alors que la grande majorité de la population
est représentée par les seuls stades larvaires,

Selon leur emplacement, les pidges ont un rendement qui varie d'un facteur 8, Les milieux les
plus pauvres en Diptires (moins de 200 individus par pitge) sont les zones centales du hawi-
marais primaire {Sphagnetum magellanici et Pino-Sphagnetum trés humide), les landes stches A
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Calluna vulgaris (ce qu'avait déja souligné Borcard, 1988) et les murs de tourbe effondrés, 1a o
la tourbe nue apparait en maints endroits et od la vépétation est rare.

Les conditions de vie sur le havt-marais ¢t le miliew més pandculier que constituent les sphaignes
(tant av piveau habitat que nourriture) limitent le nombre d'espices cspables d'y effectuer un
développement complet. )

Dans les landes sdches, une producdon primaire trés faible (peu & manger) ct des conditions
hydriques peu favotables (évaporation trés forte) ue rendent pas ces milieux propices aun larves
de Diptdres. Si l'échauffement des zones de tourbe nue constite un critere sélectif pour la faune
circulante (Carabidae, Araignées (Mulhauser, 1989, Pearson, 1995)), le facteur thermique ne
joue peut-Etre pas un réle aussi important pour une partie de la faune endogée. En surface, 18
température de la wurbe nuc pevt s'éever A plus de 50°C (record & 71.1°C (Schmeidel (1978), in
Matthey (1993)), mais d&s unc profondeur de 5 centimatres, la siabilité thermique est
remarquable (Marthey, 1993). Dés que la tourbe nue est plus humide, les populations de Diptéres
augmentent (Mulhauser, 1989). '

Les milieux les plus productifs en Diptdres som les cansux de dérivation naturcls des eaux. En
une saisen, nous y avons récolié jusqu'a plus de 1400 Diptéres dans un scul pidge. Ce chiffre
record est dit aux Chironomidae qui abondent dans ce type de milieux.

Sur les 53 familles caprurédes, 19 familles rassemblent 95.6 % des récoltes, 34 familles put un
effectf inférieur i 1%.

Tous milieux, sous-milicux ¢t facids confondus, les familles les micux représentées sont:

- les Chironomidae (19.6 %)

- les Cecidomyiidae (15.8 &)

- les Sciaridae (13.1 %)
Ces trois familles forment prés de la moiti€ de nos récoltes (48.5 %), ce qui est proche des
résultats de Prescher (1992), mais pour trois types de champs cultivés. Viennent ensuite:

- les Chioropidae (9.4 %)

- les Empididae s.L1 (7.1 %)
- les Phoridaz (5.6 %)

- les Camidae (3.9 %)

- les Dolichopodidae (3.0 %)
- les Ceratopogonidac (2.8 %)

1 Nous avons adjoint momentanément au (emme Empididas s mention "sensu lao®, Sous cene dénomination somt
on fuit regroupés les Empididae (s.71.), les Hybotidas, les Atelestidae &t les Microphoridae actuels.
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- les Psychodidae (2.7 %)

Dix familles rassemblent A elles seules les 82.9 % des effectifs. Les 9 suivantes (cf. tablean 6.1)
ont une fréquence relative oscillane entre 1 ¢t 2%. -

Lots d'études consacrées i l'entomofaune du sol, les Sciaridae, les Cecidomyiidae et dans une
moindre mesure les Chironomidae, sont régulitrement citées comme les familles de Dipteres plus
abondantes (Prescher, 1992, Hivemeyer, 1991, Ducommun, 1989), particulidrement en milienx
prairiaux (Krizelj & Versmracten, 1971 in Dethier & Matthey, 1981 ¢t Guinchard, 1993). Si les
Chironomidae sont ici 12 famille 1a mieux représentée, c'est grice aux stations de la vallée de
Joux, souvent trés humides, voire constamment inondées. Apparaissent ainsi plusieurs espees
aquadques ou semi-aquatiques que F'ou ne rerouve quiexceptionnellement dans les stations
brévinidres retenues (Vers le Maix Rochat 135ud).

Dans le tableau 6.1, figurent 1a liste des familles inventoriée sur trois saisons, le nombre d'indi-
vidus récoltés et leur fréquence relative sur 'ensemble des caprures, tous milieux confondus.

1.3. Chnix des familles-clés

Sur ]a base d'AFC? effectuées sur I'ensemble des stations, sur les stations de 18 vallée de Joux,

puis sur celles de la vallée de 1a Brévine et finalement sur les stations prises individusllemoent,

linterprétation des axes a posteriori s'est avérée complexe. Nous avons cependant pu constater.
que, quel que soit I'AFC considérée, Faxe 1 exprimany le maximum de variation, correspond

globalement & 'opposition "milienx sous influence agricole directe - marais”,

Nous avons pu mettre en évidence quelques familles fortement associées & un type de milieu et
choisir celles dont nous pousserions plus loin I'éwude.

2 Ces analyses ne constivsent qu'une phase d'spproche et ne figurent pas dans ce ravail.
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Famille Nombre 9@! Eamilla INornbre I %J
Chironomidas 10649] "~ 19.60 Asteiidae 4 oo
Cecikdomyidae 8558]  15.75 Acarhophthalmidae 2l 000
Sciardae 7130] 13.12 Stratiomylidae 2' 0.00
Chioropidae 5083, 9.35 Aulacigastridae 1 0.00
[Empididae 3863 7.11] Acroceridae 1 0.00]
Phoridas 3048] 561 Asilidae 1 0.00]
[Camidag 2103]  3.87 Platypezidae 1 0.00/
Dolichopodidae 1617 zsql
|Ceratopogotiidas 1498 2.75 Total 54343 |
Psychodidae 1485 2.73|
Limonlidae 1064| tggl

sidae 1006 1.85
Biblonidas 862 1.59
Mycelaphilidae 774 -1.42
Muscidae 760] 1.40
Sphaeroceridas 657] 1.21
Drosophilidae 639] 1.18]
Scatopsidas 589 108
[Ephydridae 568 1.05
Anthomyiidae 426] 0.78
Agromyzidae 374} 0.69
Lonchopteridag 258 0.8
Calliphoridae 225 0.1
Tipulldae 138] " 0.25
Psliidae 124 0.23]
Syphidae 104 0.19]
Milichiidae 96 0.1§|
He idae 87 0.186)
Tachinidae a1 015} En gras: familles déteminéas & l'espdce
Rhagionidae 73 043 dans le cadre de ce travail
Scatophagidae 7] 013 (= 12.22 %)
Anisapodidae 53] 0.10]
Opomyzidae 47 0.09
Fanniidae 37 2.07
Sarcophagidae 32 0.05
Sciomyzidae 30 0.06
Pipunculidae 28 0.95|
Trichoceridae 19 0.93|
Chamaemyadae 15 0.03|
Micropezidae 14 0.03|
Tabanidae 13 0.02|
Otitidae 10 g.02f
Diastalidae 7 0.01
Anthomyzidae 6 .01
Lauxanidae 6 0.01
Tephritidae 5 0.01

Tableau 6.1: Liste des families de Diptéres récoltées. Nombre d'individus et pourcentoge,
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Pourcentage des 6 familles les plus
abondantes at aolde

Autres jamilles

i
0% Chironomidae

egldomyidae

%///%///

L %
Empididag s.I. 13% Sciaridae

9% Chioropidae

Figure 6.1: Fréguences relatives des principales familles des Dipiéres capturées de 1991 &
1993, toutes stations confondues.

L.3.1. Familles_caractéristiques d'un sous-milien

Apris avoir déterminé le maiériei 1991-1992, nous avons effectué une AFC pour chaque station.
Trois familles s sont avérées intéressantes en elles-mémes, car "tirant” régulidrement J'analyse
{coordonnées Elevées sur le premier on le second axe ¢xprimant le maximum de variadon): Jes
Bibicnidae, les Psilidae e les Limoniidae. Elles ont pa la suvite fait 'objes d'une détermination a

I'espece.

Les Biblonidae (1.6 % des effectifs totaux), s'avérent caraciétistiques des milieux & vocation
agricole (pAwrages et prairies de fauche). Les Bibionidae adultes apparaissent, souvent en rnasse,
au premier printemps et connaissent un second pic d’abondance en automne: certaines espiees
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sont en effet bivoltines. Les femelles fécondées creusent le sol sur quelques ocntimétres & l'aide
de leurs tibias antérieurs armés d'éperons, construisens une logette ob elles dépasent 200-300
ocufs ¢t meurent presque aussitht. Les méiles ne survivent guére davantage aprés I'accouplement.
Environ un mois plus tard, les larves éclosent. Elles sont phytosaprophages et de mocurs
grégaires. Elles vivent dans les sols riches en humus, l¢ fumier et les bouses, 1a liitre forestidre,
les prairies et les piturages (Matile, 1993). Du fait de leur abondance (parfois plusieurs milliers
de larves par mitre carr€), elles peuvent causer des dégits importants aux graminées et plantes
potagdres dont elles dévorent les racines eq les semences.

Les Psilidae, petite famille marginale dans nos wmis (124 individus), sont particulidrement
présents dans la bande régulidrement fauchée qui jouxie les zones de marais abaissés od la
végétation se fait plus maigre et dans le bas-marais acide (Carioctum fuscae) de Praz Rodet
Apparemment, outes les espiees de Psilidae ont des larves phytophages, vivant i lintéricur des
tiges ct des racines dont elles se nourrissent.

Les Limoniidae se rouvent également souvent éloignés de l'origine des AFC. Trds hygrophile,
cette famille nous semblait pouvoir fournir de bons indicateurs des formations tourbeuses,
l'écologie de ce groupe étant essez bien connue en tourbidre (Brunhes, 1984, 198%; Brunhes &
Villepoux, 1990). Les larves de Limoniidae peuvent étre saprophages, phytophages ou
prédatrices. i

1.3.2. Familles 3 comportement différencié le long des transitions

Parmoi les 10 familles les plus abondantes et présentes sur l'ensemble des transects, nous
voulions étudier celles montrant un comperement différencié le long de nos transects et dont 1a
composition spécifique variait selon les sous-milieux, I est vrai que nous avons &carté d'offioe
les Nématoctres Chironomidae, Cecidomyiidae ¢t Sciaridae, difficiles 3 identifier ou trop
nombreux compte tenu du temps dont nous disposions pour ce travail

Au cours du tri, nous avions remarqué que les Empididae (s.L.), les Dolichopodidac, l¢s
Chloropidae et les Phoridae étaient trés diversifiés et que leur abondance variait considérablement
sclon les sous-milieux. Sur ces seules bases, les quamre familles auraient mérité d'éuc
déterminées i Yespice, mais des considérations & la fois pratiques ¢t écologiques nous ont
amenée A n'en retenir que deux.

Aprds un premier essai de détermination des Phonidae en 1991, nous avons malheureusement di
constater 'asbondance des femelles de Megaselia sp. pour lesquelles il n'existe pes encore de ¢lé
valable,
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Nous avons renoncé 4 travailler sur les Chloropidae, car nous craignions qu'un groupe
csscnticllement phytophage, potentiellement lié & des plantes-hdtes de manidre spéeifique, nous
apporte une information redondane de nos résultats flarisoques. Nombreux sont les Chloropidae
liés aux Graminées, Jeur abondance décroit d'ailleurs cettement des milicux herbacés vers la

Nous avons choisi de travailler sur les Empididae (s.l.) ¢t les Dolichopodidae. 11 existe pour
ces deux “familles” de bons ouvrages de déiermination: Collin, 1961; Chvéla 1975, 1983 et
1994; Chvila & Grootaert, 1992, Bariik, 1982 pour les premiers et Parent, 1938; d'Assis
Fonseca, 1978; Negrebov, 1977 pour les seconds,

Les _Empidoidea:

Nous adopterons désormais les conceptions taxinomiques de Chvdla (1983). Les Eapidoidea ne
sont plus divisés en deux familles (Empididae et Dolichopodidae), mais en cing:

- Empididae (s.str.}

- Hybotidae

- Atclestidae

- Microphoridae

- Dolichopodidae
Diptéres Brachycéres Orthorraphes taxonomiquement voisins, les représentants de la super-
famille des Eopidoidea sont de moeurs larvaires prédatrices proches. Seul le genre Thrypticus
(Dolichopodidae) est phytophage ¢t se développe dans les dges de Monocotylédones.

Les Empidoidea forment une seule unité écologique, et ¢'est 13 que réside leur intérét dans la
présenmie techerche. Dans étac actuel des connaissances, les larves édaphiques des especes
pi€gées semblent &tre plutdt opportunistes, chassant dans le sol essentiellement des Jarves de
Diptires. Ce camcitre peu restrictif nous semble en faire de bons outils dans le cadre de notre
€rude. Trouvant des proies sans trop de difficultés, les espéces seraient alors avant tout sensibles
aux conditions du milieu et & méme de refléter le foncdonnement des &roits gradients qui nous
occupent. Notre but sera d'isoler des espces ou groupes d'espees indicatrices de la nature et de
I'état da milieu,

2. Conclusion

L'écologie diversifiée des représentants d'une méme famille ne permet pas un diagnostic 4
I'échelle de perception qui nous occupe. Les familles constituent ainsi le plus souvent des
ensembles trop hétérogdnes. C'est pourquoi, leur étude ne constitue qu'une €tape de la
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recherche, {1 était préférable d'investir davantage sur 'exploitation des données “"espices”,
fournissant des unités de mesure compatibles entre elles.

Figure 6 2. Quelques Empidoidea. Empididae : A. Empis sp. :
Hybotidae : B. Plarypalpus agilis  C. Euthynewra myriilli
Dolichopedidae : D, Dolichopus sp.
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CHAPITRE 7 : RESULTATS FAUNISTIQUES

1. Introduction

Dans le présent chapitre figurent les listes fannistiques des familles de Diptares déterminées 3
I'espice et quelques commentaires sur les lieux et sur 1z période d'émergences de nos individus.
Nous tirons les premidres conclusions quane & la qualité de l'information apportée.

Au scin des familles, nous avons choisi de privilégier l'ordre alphabétique, plutbt que
systématique. Il est ainsi beaucoup plus facile pour le non-spécialiste de retrouver un taxon dans
une liste,
Les familles suivantes ont fait I'objet d'une détermination 3 V'espdce:

- les Psilidac

- les Bibionidae

- les Scatopsidae: entidrement détenminés par M. J.-P. Haenni

- les Tipulidae: entitrement déterminés par le Dr. C. Dufour

- Jes Limoniidae: entidrement déterminés par le Dr.W, Geiger ¢t Ie Dr. S, Podenas

- les Empidid

- Hybotidae

- Atelestidee

- Microphorid

- les Dolichopodidae
Les Empididae, Hybotidae, Atelestidae et Microphoridac ont fait 'objet d'un contrble par le Dr.
P, Grootaert, A I'exception du genre Rhamphomyia (vérifié ¢1 déterminé par le Dr. M. Bantdk) et
du genre Drapetis (vérifié ¢t déterminé par le Dr. A, Stark). 1} plane encore des incertitudes sur le
genre Empis et certaines espioes n'ont pu étre détermindes avec certitude (numérotées de 1 4 4). -

Les Dolichopodidac ont &€ controlés par le Dr. M. Pollet ct les Bibicnidae par §.-P. Haenni.

Avant de passer 2 lexposé des résultats, notons que:

- les périodes d'émergences mentionnées correspondent & celles que nous avons obmés
Pour plus de précision quant aux emplacements des pidges, se référer au Chapitre 4,

+ nous abrégerons ke terme “individus™ par “ind.”.
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2, Les Psilidae

2.1, Liste des espices de Psilidae

La nomenclature correspond 3 celle du Catalogue des Dipires paléarctiques, volume 8 (Soés &

Papp, 1984),

Chamaepsila obscuritarsis (Loew, 1856): La Burtignitre: Mégaphorbide (Em 4-5-6: 34 ind.)
Cachot 16.4: Mégaphorbiée (Em 7: 1 individu)
Emergences: juin et juilbet

Chamaepsila arra (Meigen, 1826): La Bitignidre: Refus de péturage humide {(Em 3: 17 ind.),
mégaphorbice (Em 4: 1 ind.).
Yers je Maix Rochat 13Est Marais abaissé (Em 13: 2ind.).
Emergences: Tuin, surtout 1a premidre quinzaine.

) Peut-étre lide & Deschampsia caespitaosa.

Chamaepsila nigra (Fallén, 1820): La Burtignitre; Piturage (Em 2: | ind.)
Praz Rodet: Paturage (Em 1: 6 ind.) et Sphagno-Piceetum
(Em9-10; 2ind.}
Emergences: mi-juin & début juillet

Chamacpsiia pectoralic (Mecigen, 1826): Cachot 16.4; Prairie sur wourbe (Em 1: 1 ind.).

’ Emergences: d€but juin,

Psilosoma lefebvrei (Zetterstedt, 1835): Yers le Maix Rochat 13Est; Paturage gras sur tourbe
(Em 7: 1ind.).
Emergences: fin juillet - début zoit.

Loxocera albiseta (Schrank, 1803): Cachot 16.4: Prairie tendance Trofio-Cirsictum
(Em 5: 3 ind.) et mégaphorbiée (Em 8: 1 ind.).
Ermnergences: début aoiit

Loxocem aristata (Panzer. 1801): Praz Rodet: Caricetum fuscae (Em: 5-6-7: 6 ind.)
Cachot 16,2; (Em 4-5-6-7-10: 15 ind.). Prairie zone de
productivité plus faible, bande 3 Luzula multiflora, marais abaissé.
Cachot 16.4: Lisitre de pinéde séche avee L. mulsiflora
(Em 12: lind.)
Yers le Maix Rochat 13Est: Creux humide 3 Ia limite entre

phturage et marais, aves L. mudtiflora
(Em 9: 3ind.) et lande basse (Em 17: 1ind.).

m&_ﬁm_mmﬂbmdmmmmetmmmm?
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11ind. et Em 9: 1 ind).
Emergences: fin juin A fin aofit
Loxocera fulviventris Meigen, 1826: Yers Je Maix Rochat 135ud; bordure entre prairie et
marais (Em 7: 3 ind.).
Emergences en aoit.

2.2. Commentaires

Lors du tri, nous avions noté la présence d'une superbe espiee trds localisée en bordure des
tourbitres de 1a vallée de La Brévine, 11 s'agit de Loxocera arisiata . Sigrialéc déjh an Cachot 162
par (Basset, 1985) , cn tant que touriste dans [z couronne de¢ Pinus uncinata. La plupart des
larves de Psllidae {et peut-ére toutes) sont phytophages. Le genre Loxocera #p. est lié aux
Juncacées (Matile, 1995). Des larves de L. albiseta ont été observées dans des tiges de Juncus
sp. {de Mcijere, 1947 in Ferrar, 1987), mais sclon Brindle (1965), la description de ces larves
paurrait en fait se rapporter A une auwe espice de Loxocera et peut-8e L. gristata, Sur
I'ensemble de nos ststions, maintes fois L. mudriflora se wouve en compagnie de Juncus effusus,
mais il en est trois ol seule Luznla muliiffora est présente. Par conséquent, c'est & cette espice
que Loxscera aristaia est lige,

Nous avons €galement capturéd Loxocera albiseta et L. fulviventris, mais il ne nous est pas
possible d'identifier 1a plante héte de ces deux espaces avec certitude, bien que Juncus effusus
soit un candidat possible.

Chamaepsila obscuritarsis est liée aux mégaphorbiées. Elle est particulidrement présente dans
FAconitwo-Filipenduletam de La Burtignidre.

2.3, Conclusions

Dans le cadre de cette émde, les Psilidae constituent un appont faunistique anecdotique. Nous
avons pu expliquer le pourquoi du més font lien existant enoe cene famille et les bordures de
tourbidres dans la vallée de La Brévine. Quels que soient d'ailleurs les sites considérés, la
répartition de L. gristaia colle parfaitement 4 celle de Luzida multifloral. Cente constatation iltustre
bien la redondance possible entre information apportée par des groupes phytophages et
information apponée par la flore. Elle comrobore les réserves que nous avions émises au chapite
"Résulats généraux”, et qui nons avaiem fait Ecaner les Chloropidae comme groupe 3 identifier
plus avant. '

1 Une awre espdoe de Loxocera (L. sylvarica) semble liée ay genre Luzula, mais & Lusula sylvatica (Chandler,
1975),
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Nous pensions que certains Psilidas constituaient un bon marqueur de l2 limite de 1a tourbitre
(Praz Rodet, Cachot 16.2, Cachm 16.4, Vers le Maix Rechat 135nd ¢t méme 13 Est) ou de
moins du marais, puisquils étaiem bien présents i La Burtigniére juste avant les bas-marais du
Caricetum davallianae. Ncus aviens vu quil ne s'agissait pas du méme taxcn 2 La Burtigniére,
mais fondicns de gros espoirs sur les Loxocera. Neus avens ensuite découvernt leur lien aux
Juncacées.

Si les Laxocera sp., et surtour L. aristeta, caracefrisent 1es bordures de tourbidres, ce n'est que de
maniére indirecte. Ceci souligne encore 'imponance de Luzula muldtiflora dans la transition,
L'individu piégé sur 1a lande basse de Vers le Maix Rechat 13Est prouve que 1a répartition de la
plante-hbte est dérerminante. Mais il faut cependant souligner que les zones de contact entre
agriculture 1 marais secondaire constituent de loin le meillen habitat pour Loxocera aristata
(terrain plus humide trés favorable aux Luzules qui montrent une belle vitalité). En cela, cn peut
dire que ce Psilidae, par I'intermédiare de sa plante-hic, a trouvé 12 un habitar de substitution au
bas-marais acide humide du Caricetum fuscae tel qu'on le trouve & Praz Rodet.

Malgré 1a présence de Luzula multiflora dans le pirurage abandonné, nous n'y avons pas trouvé
L. aristata. 1l se peut que l'espice soit tout de méme présente, mais que sa population soit s
faible. Si l'anirnal se tient dans la plante au onurs de sa vie larvaire, nous igonrons sfil s'y
nymphose ou s'il quitte s plante onumiciére pomn s'enfoncer dans le sol. En ce cas, la nature do
substrat aurait son importance: le sol plus compact et moins humide du pamrage Ini serait pen
favorable .

3. Les Bibionidae

3.1, Liste des espéces de Bibionidae

Les Bibionidae sont trés 1i€s aux milieux herbacés 1 sont notoirement abondants dans les prairies
et plturages. Iis peuvent connaitre de trés fortes densités sur une petite surface ¢1 constinient va
excellent exemple d'organismes & répantiticn contagieuses (=¢n taches).

Nous avorts identifié les espéces suivantes;
Dilophus febrilis (L.): Le Cachot 16.2: Prairie (Em 1-2-3: 386 individus ¢t Em 5-6: 23 ind.)
' Le Cachot 16.4; Pindde secondaire (Em 14-15: 2 ind.)
Emergences: fin aofit jusqu'aux premiers gros gels (mi-octobre).

Dilophus femorams Meigen: Yers le Maix Rochat 13Est: Pinrage gras sur tourbe (Em 1: 56
ind.) :
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Emergences: fin juin ¢t début juillet,
Bibio clavipes Meigen: Vers le Maix Rochat 13Est: Pawrage humide sur tourbe (Em 6: 7 ind.) et
gras (Em 7: 26 ind.).
Remblai envahi par Polygonuen bistoria (Etn 11: 3 ind.).
Marais abaissé altéré (Em 13: 4 ind.)
Lande basse & Calluna vidgaris (Em 15: 1 ind.)
9: 29ind.)
Marais abaissé & Eriophorum vaginatum (Em 11: 8 ind.)
Lande & Calluna vulgaris (Er 16-18: 5 ind.) (Em 21: 3ind))
Les Essants: Lisiére & Chaerophyllum aureum: 5 ind.
Emergences: fin aolt jusqu'aux premiers gros gels {mi-octobre).
Bibio hortulanus (L.): Les Essants; isitre 3 Chaérophyllum aurewmn; 2 ind.
Emergences: fin septembre aux premiers gros gels (mi-octobre).
Bibio johannis (L.): La Burtignidre: Pimrage (Em 1-2-3: 22 ind.)
Praz Rodet :Piturage (Em 1: 1 ind.)
Le Cachot 16.2; Prairie (Em 1: 1 ind)
Yers 1é Maix Rochat 13Sud: Prairie (Em 4: 2 ind.)
. LesEssarts; Abieti-Fagetum: 1 ind.
Lisiére: 2 ind.
Piturage abandonné: 33 ind.
Emergences: début mai (mi-mai en tourbizre) & mi-juin.
Bibio lepidus Loew: Cachot 16.4; Mégaphorbiée (Em 7: 2 ind)
Yers le Maix Rochat 13Sud: bordure humide fauchée & la main (Em
8-9-9B: 18 ind.) ¢t lande (Em 17)
Yers Je Maix Rochat 13Est : piturage (Em 3-4-5-6-7-8: 54 ind.) et
creux hurmide (Em 9: 20 ind.), marais abaissé (Em 13-14: 125
ind.) et lande (Em 15-16: 2 ind.)
Les Essants: Lisidre: 1 ind.
Péturage abondonné: 21 ind.
Emergences: mi-septembre aux premiers gros gels (mi-octobre)
Bibio varipes Meigen: La Burtignitre: Caricetum fuscae (Em 21: 1ind.)
Yers le Maix Rochar 13Est : lande basse {Em 13: 1 ind.)

Emergences: mi-mai & début join.
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3.2. Commentaires

3.2.1. Dilophus febrilis

D. febrilis cst une espice bivoltine trds commune qui apparait ai printemps et en automne. On la
rencontre ea plaine comme en altitude dans les prés, les champs, les piturages ¢t les bois, mais
elle margue une prédilection pour les prairies humides. Nous avons observé des adultes en
Héwnie-Sapinidre, mais ils s¢ développent vraisemblablement dans les prés toat proches. Dans
une prairie & forte producdvité, le nombre d'individus par mémwe samé sereit, selon nos résultats,
de plus de 500.

Nous avons été surprise de nc pas le capturer en début de saison, car nous avons eu l'occasion
de l'observer en abondance 3 fin mai ¢t début jnin dans la vatlée de La Brévine (observations
1993 et 1995). I 52 pent que, selon les hivers {forts gels aver on sans couverture neigeuse), les
populations du fond de la vallée conpaissent des fluctuations imporantes.

Les récoltes du Cachot 16.2 sont de 1991 et le pi2ge témoin de 1992 (Em 3B) a'en contenait
ancun. En 1992, nous n'avons que deux individus dans la pindde secondaire du Cachot 16.4 et
rien dams Ies prés, En 1993, Fespice est 3 nouvean extrément abondante dans la vallée,
notamment dans la prairie de Vers le Maix Rochat 138ud. Existe-t-il un cycle dans les
populations ? Quelles est 'influence réelle des conditions météomlogiques 7 De telles fluctugtions
sont connues chez les Bibionidae, mais ce phénomene n'a pas fait l'objet d'émide serrée (J.-P.
Haenni, comm.pers).

En 1990, nous avions effectué au Cachot 16.2 bn pointage sur un marais abaissé & Molinia
coerulea sitné au nord-ouest de notre station, gtrement en contre-bas, ol Ia pente va du champ
vers le marais. D. febrilis s¢ développe jusque dans le marais abaissé, sur le mémre e1 demi qui
jouxee le champ. 1 peut donc, A 1a faveur de certaines conditions, pénéwrer dans le marais.

3.2.2. Dilophus femoratus

Clest nne espice trds commune, mais moins fréquente que D, febrilis. On la rencontre aussi bien
en milien ouvert qu'en forét. Elle est particulidrement abondante en montagne, ol elle monte &
plus de 2000m (Haenni, 1982). Des émergences sont signalées A plus de 2500m ap Parc
National suisse (Matthey & al., 1981). D. femoratus est une espice principalement univoltine,
mais les individus capturés en automne suggdrent une seconde génération possible
numériquement faible (Freeman & Lane, 1985).
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3.2.3. Bibip clavipes

Bibio clavipes est une espiee wes proche de B, lepidus dont il sc distingue par ses palpes
maxillaires bien développés. Les miles ont des poils blancs sur les pleures abdominaux. Les
femelles sont entitrement roussimes. Clest une espce s commuone qui apparait & 1a fin de 1'é4é,

Nous ne l'avons pas wouvé dans les prairies de fauche, mais en bordure du marais, dans les
marais abaissés, les landes de wurbitre et sur sol brun, dans une lisidre plutdt thermophile. En
fait, dans divers milicux secondaires ouvents secs ow humides, mais ol la pression

amhropozoogéne est faible ou nulle.
3.2.4. Bibio hortulanus

Espece printanitre de plaine trés commune, mais qui semble absente des milicux émdiés. Deux
individus sur sol brun, dans 1a lisiére & Chaerophylium anreum.

3.2.5, Bibio lepidus

Clest I'espiee de Bibio la plus ebondante dans nowe matéricl. Trds semblable 4 Bibio clavipes, il
s'en distingue par ses palpes maxillaires plus courts. Les miles ont unc pilosité entiérement
noire. Les femelles sont noires et seules leurs paites sont Toussires. Généralement moins
fréquent que 8. clavipes, il n'émerge qu'en avtomne. Les deux espiees se cdtoient souvent.

3.2.6. Bibio johanpis

A I'étage montagnard {mais on le rouve aussi & basse altitode), c'est le Bibionidae caractéristique
des piiturages oi il abonde au premier printemps. On le trouve également dans les prairies de
fauche, en lisidre et jusquien foréy, mais i} y est beaucoup plus faiblement représenté,

3.2.7. Bibio varipes

Deux individus capturés: un sur une lande basse et un dans le Caricetum fuscae de La
Burtignidre.

3.3. Conclusions

Dans les AFC consacrées aux familles (Chapitre 6), les Bibionidae s¢ sont avérés mds liés aux
milicux sous influence agricole, Le travail sur les esplces permet une approche plus fine.
Dilophus febrilis est une espdoe caractérisque des prairies de fanche sur tourbe. Selon nos
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données, Dilophus femoratus et Bibio lepidus ma:quént une préférence pour le piturage sur
tourbe ¢t Bibio johannis pour les piturages sur sol brun.

Bibio clavipes et Bibio lepidus ne sont pas des espeees de marais, mais ¢'est 12 néanmoins que
nous les avons majoritairernent piégés (MR13Est ¢t MR13Sud).

La présence de deux espdees (B, harmulanus et B. varipes) est anecdotique.

4, Les Scatopsidae

Ce sous-chapitre se situe quelque peu en marge de notre travail et constitue un apport favnistique
pur. Les Seatopsidae ne jouent en effet pas uwa réle important dans le cadre de notre
problématigue ¢t nous ne discuterons pas en déiail P'écologie des différentes especes. Les
résultais sont présentés de manidre brute. Sur la liste d'espéces figurent le nombre total de
spécimens pour chague taxon ¢t 1a périnde d'émergence observée. Dans ' Annexe 4 figure un
tableav récapitulatif par station ¢t on peut s'y référer si l'on veut connaltre les milicux d'od les
diverses espices sont issves.

Monsieur Jezn-Pavl Hacnni, spécialiste du groupe, a aimablement accepié de déterminer notre
matériel. I & identifé 19 especes et 2 taxons, dont une espice nouvelle pour Ia Suisse (Anapausis
albohalterata Duda) et probablement un nouveau genre pour la faune mondiale (J.-P. Hacnni, in
prep.).

4,1, Liste des espéces de Scatopsidae

Espice HNombre Période d'émergence observée
fjndivid

| Anapausis albohalserats Duda 14| fin mai & début juillet

| Anapausis dufourella Haenni 3] juin erdébut juillet
Anapausis rectinervis Duda 65| juin & début juillet (surtout mi-juin)
Coboldia fuscipes (Meigen) 1| septembre
Colobostema triste (Ze) 2] juin
Colobostema infumatum (Halliday) 11| début juin, mais surtout juillet-aoiit
Cookella albitarsis (Zew) 201 _fin juin & début septembre
Ferneiella incompleta (Verrall) 2] juin
Holoplagia transversalis (Loew) 1| fin juillet -début aoilt
Pharsoreichertelia hamifera (Strobl) 1] octobre
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Rhaexoza s.l. sp. 1] juillet

Scatopse notara (L) 1| seplembre

Swammerdamelia acuta Cook 4| a0t -septembre

Swamerdamella adercoris Cook: 1] fin aoiit

Swamerdamelia brevicornis (Mg ) 91 mi-juin - début juillet et septembre

Thripomorpha collini (Cook) 5] fin juiltet -début aofit

Thripomorpha cooki (Hutson): 1] début aoiit

Thripomorpha paludicola Enderlein 2] fin juin - d€but juillet .

Thripomorpha halteranum (Mg.) 344| mi-juin & mi-aciit {(sumout fin-juin
début juilles)

Thripomorpha verralli (Edwards) 31 juin - juillet

Nov. gen ? nov.sp.: 3| ‘juin

Tableau 7.1: Scalopsidae, espéces caprurées, nombre d'individus et période d’émergence
abservée au cowrs de ce iravail.

Le genre Tripomorpha a remplacé e genre Rhegmoclema (Haenni, 1995), Tkripomarpha
paludicola Enderlein, 1905 correspond & Rhegmoclema edwardsi (Collin, 1954),

4,2, Commentaires

L'écologie des Scatopsidae est encore pen connue et il ne nous est pas possible de cemer celle
des différentes espices que nous avons capturées, le plus souvent en faible nombre.

L'espice qui domine laigement dans nos rérolies, Thripomorpha halteratum, est une espéce
commune de¢ prés humides et des zones humides (J.-P. Haenni, comm.pers.), $i un seul
exemplaire a é1€ capturé 2 1a vallée de Joux, dans un refus trés humide dv piturage de La
Burtignlere, 'espéce est ads présente dans les prairies sur tourbe de la vallée de La Brévine. Elle
ne péndtre véritablement dans le marais abaissé qu'a Vers le Maix Rochar 13Sud,

La seule espace qui mamque une petite préférence pour les tourbidres est Colobostema infumatum.
Au Cachot 16.2, on 1a wouve jusque dans les zones centrales primaires. Cest une espice de
milieux acides, que Yon rencontre plus largement dans le nord de 1'Europe (J.-P. Hacnni,
COmm.pers.).

Les stations de comparaisons de¢ 1993 nous ont monté que Swamerdamella brevicomﬁ était
abondante dans les prairies de fauche sur sol brun, alors que nous ne l'avions trouvée que dans
une zone & faible produetivité dune prairie sur tourbe (13Sud), dans le facits & Eriopharum
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vaginatum dn Cachot 16.2 et sur des landes & Calluna vufgaris (13Sud et Martel-Dernier). Sur
cette seule base, on aurait pu supposer un certain licn a Ia tourbitre, or il n'en est rien. Elle se
rencontre en fait dans des milieux trés divers. Brunhes & Haenni (1982) la signalent dans un
bas-marais eutrophe.

Pharsoreicherrella hamifera, dont nous avons touvé un exemplaire dans le marais abaissé
13Sud, se développe également sur sol bron, dans la mégaphorbiée de lisire.

4.2.1. Scatopsidae de tourbidre - litt€rature

1 existe quelques informations sur les Scatopsidae de deux tourbidres d'Auvergne (Brunhes &
Haenni, 1982). Ces auteurs ont trouvé Swamerdamella adercotris, . acwsa, Thripomorpha
halteratum et surtout Thripomorpha paludicola dans un bas-marais mésotrophe faiblement acide 3
sphaignes, Potentilla palustris, Menyanthes wrifoliata, Carex lasiocarpa et Carex limosa.

T. paludicola, Colobostema rriste (qui semble Etre myrmécophile) et Coboldia fuscipes ont &
signaldes dans un bas-marais de plaine (Marais de Lavours (Ain, France), par Brunhes &
Villepoux, (1987 et 1988) dans des milieux wrds différents de ceux ol nous les avons mouvés
(groupement & Cladium mariscus, phragmitaie A Carex et Aulnes, carigaie eutrophe & hautes
herbes).

4.2.2. Premiéres mentions

Anapausis albohalterata Duda est signalée pour la premitre fois en Suvisse. La description de la
nouvelle espdee est en cours,

5. Les Tipulidae

Les Tipulidae rencontrés en tourbidre ont fait 'objet de plusieurs publications, qu'elles leur
soient entitrement consacrées (Brunhes, 1984, Brunhes & Dufour, 1989 et 1992, Dufour, 1980
& 1986) ou en partie (Leloup & Jacquemart, 1963, Matthey, 1971, Basset, 1985).

Dans les stations de la vallée de La Brévine, les Tipulidae sont abondants dans les milieux sous
influence agricole, mais certains péndtrent dans les marais abaissés ct parfols dans la wourbitre, I
nous semble intéressant de savoir quels sont les taxons présents dans les marais abaissés et si
l'on y retrouve des espioes de bas-marsis, présentes 2 La Burtigniére.
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5.1. Liste des espéces de Tipulidae

Le Dr Ch.Dufour a trés aimablement accepté de déterminer notre matéricl, 11 a identifié 9 espiees.

La nomenclawmre est celle du Catalogue des Dipteres Paléarctiques (Oosterbroek, 1992).

Tipula fascipennis Meigen: La Burtignidre; Paturage humide (refus) (Em 3: 1ind.)

Tipula gimmerthali Lackschewitz: La Burtigpiére: Bas-marais alcalins (Em 15: 8 ind.) avec
écounlement ou suintement, surtout sous couvert (Em 10-11-12;
9 ind) et (B 16: 21ind.).
Emergences: fin septembre et octobre,

Tipula nubecilosa Meigen : Cachot 16.4: Pindde secondaire avec sphaignes (Em 14: 1 ind.)
Emergences: juin.

Tipula paludosa Meigen: Cachot 16.2; Prairie de fauche sur tourbe (Em 1-2-3-4: 21 ind.) et
(Em 6: 4 ind.).
Emergences: aoilt.

Tipula pagana Meigen: Cachot 16.2: Prairie de fauche (Em 2-3: 2 ind.) et (Em 5-6: 4 ind.)
Cachot 16.4: Prairie de fauche sur tourbe (Em 5: 1 ind.) t

mégaphorbiée (Em8:1ind.)

Yers e Maix Rochat 13Est: Pawrage sur tourbe, zone de faible
productivité

(Em 3-4-6; 12 ind), creux humide en bordure de marais abaissé
tendance

Calthion (Em 9: 6 ind.) et dans le marais abaissé (zone
d'zecumulation

des eaux chargées (Em 14: 2 ind.)
Yers e Maix Rochat 13Sud: Prairie de fauche sur tourbe, zone de
faible productivité (Em 4-5-6: 3 ind.), bande en bordare du marais
abaissé (Em 7: 1ind.) et (Em 8-9: 7 ind.), marais abaissé 2
Eriophorum vaginatum (Em 10: 2 ind.), tmts mouillé (Em 13: 1
ind.) et creux tendance Calthion (Em 15: 5 ind.).
Emergences: fin sepizmbre et octobre.

Tipula subvafra Lackschewitz: Cachot 16.2: Pindde primaire tendance séche (Em 20-21; 5ind,)
Emergences: fin septembre et octobre.

Tipuia turcica (Fabricius): Yegs Je Maix Rochat 135ud: Marais abaissé humide (Em 12: 1 ind.)
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Emergences: fin juiliet,

Tipula varipennis Meigen: Burtignidre: Piturage (Em 1: 1 ind.) .
Cachot 16 2: Prairie de fauche sur tourbe (Em 1-3: 3 ind.)
Cachot 16.4: Mégaphorbiée (Em 9: 1 ind.), lisitre de pindde (Em
11; 1 ind.), pindde secondaire avec sphaignes (Em 14; | ind.).
Yers e Maix Rochat 13Est: Piturage sur tousbe (Em 1; 1 ind.),
creux humide vn bodure de marais abaissé (Em 3-9; 2 ind.) ¢t
dans le marais abaissé (zone d'accumulation des eaux chargées,
tendance Calthion) (Em 14: 2 ind.) et lande basse (Em 15: 1ind.)
Yers I Maix Rochat 138ud: Prairic sur tourbe (Em 2-3: 6 ind.) et
(Em 5-6: 2 ind.).
Emergences: juin Iet début juiller,

Tipula vernalis Meigen: Vers Ye Maix Rochat 13Est: Pansrage sur tourbe (faible productivité)
(Em 6: 2ind.)
Yers ke Maix Rochat 138ud: Prairie sur tourbe (faible productivité)
(Em6: 1ind.)
Emergences: juin ct début juiller.

5.2. Commentaires

Les renseignements concernan les différentes especes sont tirés de Dufour (1986).

5.2.1. Tipule fescipennis

En Suisse, c'est une espice cammune, largement distribuée entre 270 m et 1400 m d'altitude,
sauf les régions A climat continental. Elle marque une préférence pour les foréts de fenifus
bumides. On la rencontre aussi dans les haies et les marais, rarement dans les foréts plus
thermophiles, sauf si les sols comportent un humus bien développé. Vole de mi-mai a fin aodt,
aves un maximum av milieu de juitlet.

52.2. Tipula gimmerthali

Espice asscz commune, mais localisée (875;2400rn). Cette espice automnale (septembre et
ocwbre) se rencontre essentcllement aux étages meontagnard et subalpin, Elle affectionne les
régions au climat frais et méme trés froid, soumises & de fortes précipitations.

Dans le Jura, c'est une espiee liée aux ceintures naturelles de tourbitres (vallée de Joux,
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Pontins), et surtout 2ux zones d'éconlement, de suintement ¢t ol L¢ nivea de la nappe est élevé.
Dans les Alpes, on la retrouve dans les marais de pente. C'est une espice boréoalpine (Brunhes
& Dufour, 1989).

En Auvergne od Jes transitions sont le plus souvent naturelles, Tipula gimmerthali marque une
priférence pour les groupements mésotrophes & Carex lasiocarpa qui s'étendent entre
mégaphorbiée périphérique et haut-marais actf (Brunhes & Dufour, 1992).

5.2.3. Tipula nubeculosa

Commune ¢t largement distribuée (410-1200m), c'est une espéee forestidre, souvent associée
aux résincux. Cest & I'étage montagnard qu'elle est le plus abondante. Elle vole de¢ mi-mai & fin
aofit, avec un maximum début juin.

524, Yipule paludose

Espice prairiale des piaines d'Evrope de l'onest. Trés commune A 1'étage collinéen, elle monte
cependant & plus de 2000m. Dans le Jura et le Plateau, ¢lle oceupe les paturages et peut
occaslonnellement causer des dégits avx cultures. C'est une espéce vnivoltine, présente de juillet
a fin octobre.

5.2.5. Tipula pagang

C'est une espcee atlantique qui afteint en Suisse la limite orientale de son aire de distribution. Elle
vit & I'étage collinéen et montagnard et affectionne les sols & humidité moyenne, mais constante
(pitarages humides, prairies). Vole de mi-septembre & fin octobre.

5.2.6. Tipuls subvafra

Assez rare ct localisée, T. subvafra se renconme dans les foréts moussues et les tourbidres
(surtout cn forét, rriais aussi dans les landes (Aeby, 1990 et Brunhes & Dufour, 1992)). Tout
comme T. pagana, c'est une espéce atlantique qui atieint la limite de son aire de distribution ea
Suisse, mais elle est plus montagnarde et se cantonne dans des habitats restreints. Les adultes
wWapparaissent qu'en octobre ¢t la période d'activité est s bréve.

5.2.%. Tipula turcicg

Espace rare ¢t localisée. On ne la renconae que dans certaines tourbitres du Haut-Jura autour des
anciennes fosses de tourbage en pleine régénération. Les larves sont aquatiques. L'espéce est
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absente des tourbidres non exploitées. Elle vole de mi-mai & fin septembre.

$.2.8. Tipula varipennis

Tris commune et largement distribuée de la plaine & la moyenne montagne (jusqu'd 2000my).
Abondance maximale A I'étage montagnard, Dans le Jura et au nord des Alpes, T varipennis est
présente dans la plupart des milieux ouvens assez humides (prés gras, phturages ¢t
mégaphorbiées) et occasionnellement en clairidre (C. Dufour, comm.pers.). Elle fréquente
souvent les mémes habitats que T. paludosa et T. vernalis. Eile vole de mi-avril & mi-aoiit, avec
 un maximum 3 fin mai.

$.2.9. Tipula vernalis

Trds commune, surtout en piaine. Rares sont ies statons au-dessus de 1100m. C'est une espice
de milieux ouverts (prairics, phturages ¢t champs cultivée). C'est une espdce des plaines
d'Europe centrale et méridionale. Elle vole de début mai & mi-aofit, maximum dés mi-mai.

5.3, Conclusions

Les lieux d'émergence de nos individus correspondent parfaitement aux habitats signalés dans le
travail de Dufour (1986). 11 faut souligner gue nous n'avons capniré ni T. melanoceros, qui est
unc espéee strictement liée aux zones centrales primaires, ni T. subnodicornis, autre cspice
caractéristique des hauts-marais dans e Jura (Dufour, 1986). Par contre, T. mrcicaet T,
subvgfra, qui sont plutbt li€es aux zones secondsires, sont faibiemnent représentées.

Tipula gimmerthali n'est présente qud la vatlée de Joux, Espeee caraciéristique des ceintures
naturelles de bas-marais, elle a &¢ éliminée de l'immense majorité des sites wourbeux de Jura suite
A l'exploitation des tourbidres. Elle n'a apparemment pes trouvé de milieu de substitution,

Sur FAFC consacrée aux familles de Dipteres pour la valiée de La Brévine, les Tipulidae
apparaissent liés essentieliement aux zones agricoies, avec une "dérive” vers les marais abaissés.
Les espdces typiquement prairiales sont T. paludosa, T, vernalis, T. varipennis et, dans uoe plus
faible mesure, T. pagana. On retrouve T. pagana dans les marais abaissés de Vers le Maix
Rochat 13Est et 135ud et 7. varipennis dans celui de 13Est. Cela souligne encore I'influence
prairiale agissant sur ces sites, et particuiiérement sur J3Est. La pintde secondaire du Cachot
16.4 en régénération est également colonisée par T. varipennis. Sa présence 2 cet endroit nous a
surprise de la méme fagon qoe celle de Rhytidiadelphus squarrosus.

T. paludosa, T. vernalis ¢t T. varipennis sont qualifiées d'acidotolérantes par Brunhes et Dufour
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(1992), ce qui exprime bien la nature du "lien” qui les unit aux tourbiéres. Elles n'y trouvent pas
Teur biowope préférenticl, bien qu'on les ¥ rencontre souvent. Elles occupent des bigiopes
marginaux, oi les conditions sont moins extrémes qu'au centre de Ta tourbitre. Ce n'est pas sans
rappeler le comportement de certains Odonates & large valence écologique, tels Aeshna cyanea on
Coenagrion puella.

G.D E IlmoIE I l.i .l

6.1. Terminologie classique

Peus (1932) a proposé le premier une hiérarchisation des cspéces animales en fonction de leur
degré d'affinité anx tourbidres acides. Il a créé et défini les termes de "tyrphobionte”,
"tyrphophiie” et "ryrphoxdne”, D'autres autcurs, dont Schmidt (1964 et 1967) poor ies
Libellulies, ont complét€ ou nuancé la définition originale de ces termes,

Selon les auteors, les mémes espices ne figurent pas dans la méme catégorie, Ie terme ne
Tecouvrant pas toujours la méme notion. De plus, les conceptions varient selon quils ont mavaiilé
dans le nord de I'Europe ou en Europe moyenne, car certaines espdces ne fréquentent pas
exclusivement les mémes milieux sur toute leur aire de répanition.

Aujourdhui, les termes ont la signification suivante ;

Une espice:

- tyrphobionte se reproduit exelusivement dans Ies marais & sphaignes (hauts-marais et marais
de wansition).

- tyrphophile marque une nette préférence pour les tourbidres, mais est capable de s¢ reproduire
dans d'autres milieux.

- tyrphotolérante est capable de sz reproduire en tourbidre, mais son optimum écologique se
situe dans un autre ou dans d'sutres biotopes. Les tyrphotolérantes sont trés souvent des
espices & large spectre écologique, faisant partie de Ia faune régionale,

- tyrphoxéne ne s¢ reproduit pas avec succds en tourbitre. Ce sont des individus de passage.

6.2, Classement personnel

Nows avons renoncé a utiliser ces catégories telles quelles. Dans 'état actucl de nos
CONnAissances, nous ne pouvons pas séparer les espiees tyrphobiontes et des tyrphophiles, Nous
avons cherché & dégager des tendances. Les conclusions que nous tirons sont valables pour le
Haut-Jura. Rappelons-ie, clles concernent les gies larvaires ou d'émergence.
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6.2.1. Critéres de classification:

Nous avons hiérarchisé le degré d' afﬁmté aux tourbidres acides du Haut-Jura de la manidre
suivante :

1. Affipité stricte anx tourbidres : espices n'émergeant que sur le haut-marais ou dans le
Caricetum fuscae,

2. Fonte affinité pour les tourhidres : espdees de milicux primaires ou secondaires. Elles ont é1é
plégées 3 une trés forte majomé sir le haut-marais .

. res i . i1 DG : espdees acidophiles que 'on

peut royver Iocalcrmnt hors tourbiére dans Ic Haut-Jura sur sol brun acide.

4, Espiees ap minimium jolérantes: espioes dont le statut est incertain, Elles marquent une affinité
pour les 1ourbidres. Tous les individus ont £té capturés sur tourbe et jusque dans les milieax
agricoles.

3. Toléranies: 'espiee a été capturée sur le haut-marais, méme A un seul exemplaire, La majoricé
des individus colonise d'dutres milieux. Il s'agit d'especes ubiquistes, faisant partie de la
faune régionale et que I'on renconte sur sol brun.

6. Eaiblement tolérantes : I'espéce se développe sur sol brun et sur tourbe. Elle coionise les
zones agricoles et, en s petit nombre, les marais abaissés ou ies landes.

7. Pas d'affinité_particulidre: espices apparemment étrangdres aux tourbidres acides. Aucun
individu.piégé sur le haut-rarais on dans les marais abaissés.

I n'est pas toujours facile de se prononcer sur le starut d'un 1axon, surtout-lorsque les effectifs
sont faibles. Nous avons d'ailleurs renoncé A le faire pour cerains. La nuance entre certaines
espices tolérantes et d'autres considérées comme faiblerent tolérantes est parfois faible, La
présence d'individus dams les zones centrales du haut-marais primaire nous a toujours fait
pencher du cbié des tolérantes, De méme une espice essentiellement £rangére A la tourbidre pent
compter un individu sur une lande et ainsi passer dans la catégorie des faiblement tolérantes. La
présence dans les marais abaissés ou sur le haut-marais d'esp2ces que nous avons classées
comme érangires ou faiblement tolérantes constitue une marque d'aliération du marais. Dans les
tarais abaissés, cene altération est souvent révélatrice d'écoulements en provenance des zones
agricoles. Polygonum bistorta est souvent présent dans le(s) relevé(s) correspondant au(x)
pidge(s). :

La présence de certaines espéces acidophiles n'a qu'une valeur indicatrice locale et n'a de sens
que dans une région calcaire, ob Jes sols newtro-alcaling dominent. Ces taxons n'ont pour ainsi
dire d'autre choix que les tourbitres ob effectuer leur repmducnon. particulidrement lorsqu'il

s'agit d'espices hygrophiles.
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7. Les _Limoniidae

On compte en Europe centrale quatre sous-familles de Limoniidae. I nous semblait important de
les mentionner, car elles ne se situent pas toutes au méme niveau de la chaine alimentaire, ce quia
des insidences sur la répartition et le nombre d'individus présents par unité de surface. Les
renseignements généraux sur l'écologic des larves de Limoniidae sont tirds de Smich (1989):

- les Limoniinae dont les larves vivent fréquemment dans des tubes de soie, et sont
herbivares. Elles vivent dans les sols dérempés, Ia végémiion en décomposition irumergée, In
boue, sur les pierres particllement submergées des ruisseaux, les pnlous ou les piliers des
ponts ob elles s¢ nourrissent d'algues .

Timis geores capturés: Dicranomyia, Limonia ct Rhipidia.

« les Pedicilnae, dont les larves sont libres et garpivores.
Deux genres capanés: Pedicia et Tricyphona.

- les Hexatominae, dont les larves sont £galement libres et camiyores.
Quatre genres capturés: Euphylidorea, Neolimnomyia, Phylidorea et Prionolabis.

- les Eriopterinae, dont les larves sont libres et herbivores. C'est 1a plus grande des quatre
sous-famnilles ¢t celle dont kes larves sont le moins connues en raison de leyr taille plus faible
e de leurs moturs endogées.

Six genres capturés: Erioptera, Cheilotrichia, Erioconropa, Molophilus, Ormosia et
Rhipholophus.

7.1. Liste brute des espéces de Limoniidae

Nous avons confi€ la dérermination de cette famille aux Docteurs Geiger et Podenas. 1ls ont
identifi¢ 44 espices réparties en 15 genres. La nomenclature est celle du Chtalogued&cl)nptéms
Paléarctiques (Qosterbrock, 1992),

- Cheilotrichia cinarescens (Mcigen, 1804) - Erioconopa diutwrna (Walker, 1848)

- Cheilomichia imbuta (Mcigen, 1818) - Erioptera flavata (Westhoff, 1882)

« Cheilotrichia mendK Stary, 1987 - Erioprera griseipennis Meigen, 1838

- Cheilotrichia staryi Mendl, 1973 - Erioptera sordida Zewerstedt, 1838

- Dicranomyia ausumnalis (Stacger, 1840) - Euphylidorea phaeostigmo (Schummel, 1829}
- Dicranomyia distendens Lundstroem, 1912 - Lamonia macrosrigma (Schimmel, 1829)

- Dicranomyia mitis (Mcigen, 1830) - Limonia phragmitidis (Schrank, 1781)

« Dicranontyia modesta (Meigen, 1818) - Limonig trivinata (Schumivel, 1829)

- Dicranomyia stigmatica (Meigen, 1830)



RESULTATS FAUNISTIQUES 127

- Molopkilus ater (Mcigen, 1804) - Ormosia lineata (Meigen, 1804)

- Molophilus bifidus Gocighebuer, 1920 - Ormosia nodulosa (Macquart, 1826)

- Molophitus flavus Goetghcbuer, 1920 - Ormosia nificauda (Zetiersiedt, 1838)

- Molopkilus medius De Meijere, 1920 - Pedicia rivosa (Linnaeus, 1758)

- Molophilus nodicornis Lackschewitz,1935 - Phylidorea ferruginea (Meigen, 1818)

- Molophilus obscurus (Meigen, 1818) - Phylidorea fulvonervosa (Schummel, 1829)
- Molophilus occultus De Metjere, 1920 - Phylidorea squalens (Zeversiedt, 1838)

- Molophilus ochraceus (Meigen, 1818) - Prionolabis hospes (Egger, 1863)

- Molophitus propinguus (Egger, 1863) - Ridphoiophus bifurcaus Goetghebuer, 1920
- Neolimnomyia bargva (Edwards, 1938) - Rhipidia maculare Meigen, 1818

- Neolimnomyia filata (Walker, 1856) - Tricyphona immaculata (Meigen, 1804)

- Neolimnomyia nemoralis (Meigen, 1818) - Tricyphonia schummeli Edwards, 1921

« Ormosia albinbia Edwards, 1921 - Tricyphona unicolor (Schummel, 1829)

- Ormosia depilata Edwards, 1938

7.2. Commentaires

Seuls les Limoniinae ont fait 'objet d'un catalogue en Suisse (Geiger,1986). Pour les autres
souns-familles, nous ne disposons que de peu de données précises. Le wavail de Podenas (1995)
sur la faune de Litvanie nous fournit une information difficilement appréciable dans le contexte,
jurassien pour one non-spécialiste du groupe. Nous avons tout de méme tenté de préciser
quelque peu le depré d'affinité aux tourbitres acides des différentes espeees de Limoniidae que
nous avons capturées. Nous nous sommes fiée 3 nos propres récoltes et avons eu recours aux
travaux de Brunhes (1984 et 1989) ¢t Brunhes & Villepoux (1990), réalisés dans quelques
wourbitres d’'Auvergne et dans un marzis de plaine (Brunhes & Villepoux, 1987 et 1988) dans
PAin (France). Récemment, un article de Geiger & al. (1994) donne quelques indications sur les
milieux fréquentés par vne soixantaine d'esptces (capturées au filet fauchoir) dans les Pyrénées
otientales.

Axertissement: Les 44 alinéas qui suivent s'adressent avant tout aux personnes qui
s'iméressent particulidrement aux espdces ¢t qui cherchergient des précisions sur leurs lieux
d'émergence. La fastdicuse analyse des tableaux brats figurant en annexe (Annexe 4) leur sera
ginsi &pargnée. Pour les personnes soubaitant avant tout avoir une vision écologique globale du
groupe dans le cadre de ce mravail, il est tout A fait possible de passer directement aux conclusions
(7.3). :

L'occurrence désigne le nombre de pidges dans lesquels I'espice apparait. Cette notion permet de
nuances linformation appottée par Je nombre d'individus. On peut ainsi micux apprécier le degré
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de dispersion des espéces sur e tefrain.

7.2.1. Cheilofrichia cinarescens
Nombre d'individus: 121 Qccurrences: 9
Statur: Espéce &rangire 3 la tourbidre,

Siations et milieux: Elle affectionne les prairies fmiches 4 forte productivité, (que ce soit sur
tourbe (Cachot 16.4) ou sur sol brun), les phturages humides, ¢t trouve des conditions idéales
dans la mégaphorbiée {Aconito-Filipenduletum) de La Burtignitre,

7.22. Cheilotrichie imbuta
Nombre d'individus: 23 Occurrences: 13

Statut: Espice faiblement tolérante, C'est unc espdce aimant les sols humides, mais pas
détrempés (zone de battement de nappe ou de faible écoutement).

Stations et milicy: Eile sc rencontre 3 La Burtignitre dans 1'Aconito-Filipenduletwm, 4 Vers le
Maix Rochat 13Est (Em 7-8-9 et 12-13) et 13Sud (Em 8).

Appon bibliopraphigue: Dans les tourbitres d’Auvergne éudiées par Brunhes (1939), elle ne
péndure que pen ou pas dans les groupements acides. Toujours selon le méme auteur, elle
apprécie les sols tourbeux reladvement bien oxygénés on mouillés, mais peu acides.

7.2.3. Cheilotrichia mendli

Nombre d'individus: 4 Occurrences: 3

Statut: A préciser, apparemment sans affinité pour les wurbidres acides.

Station <t milien: Quatre individus rouvés A La Burtignitre, dans la mégaphorbiée (Aconito-
Filipendulerum).

7.2.4. Cheilotrichia staryi

Nombre d'individus: 1 Occurrence: 1

Stagut: A préciser, apparemment sans affinité pour les tourbidres acides. - )
Station et miliey: Un seul individu 2 La Bunignidre, dans la mégaphorbiée (Aconito-
Filipenduletum). )

Appon bibliographique: €. staryi serait selon Brunhes {1989) une espéce aquatique, rds liée aux
berges des ruisseaux et Podenss (1995) 12 signale en Limanie dans des prairies, des bosquets
d'aulnes et en wurbidre.
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7.2.5. Dicrgnomyio autumnalis
Nombre d'individas: 2 Occurrence:; 1

Stamt: Esptce peu commune, marquant une certaine affinit€ pour les tourbidres, du moins au
nord des Alpes.

Station gt milien: Vers fe Maix Rochat 13 Est (Em 9, deux individus) constre une nouvelle
station ¢t la plus haute de Suisse (1050m) pour D, qutumnalis. Méme si nous sommes ici 3
l'extréme Jimite d'une tourbitre, fort dégradée qui plus est, e facids est celoi d'une zone de
contact nettement mésotrophe avec une tendance vers Je Calthion. Les eaux s’y écoulent
faiblement,

Appont bibliogzaphique: Geiger (1986) la signale en cing stations de Suisse, entre 410 et 920 m.
Elle fréguente les bois marécageux, les tourbiéres et les prairics humides dans les régions i climat
rude, mais aussi chaud. Les larves vivent dans la litigre forestidre, les creux humides. Les trois
stations connues au nord des Alpes sont des tourbidres, dont deux de plaine. Au Tessin, Pespéce
occupe des milieux moins spécialisés.

En Auvergne, ¢lle a €ié récoltée au filet dans fes marais de transition mésotrophes 3 Carex
lasiocarpa, Potentilla palustris ex Menyanthes trifoliawa et & Ia limite avec un groupement 3 Carex
rosirasa, plus riche en bases (Ligulario-Polygonetum). Bmnhes propose de la considérer comme
une tyrphobionte, mais, dans e Jura, ia nawre du lien avec fes 1ourbitres acides n'est pas aussi
stricte (Geiger, 1986).

7.2.6. Ricranemyia distendens
Nombre dindividus: 13 Occurrences: 4

Statut: Espce marquant une préférence pour les tourbidres. Dans Je Jura, I'espdce peut &me
considérée comme ryrphobionte,

Emgns,s,t_mmm Nous l'avons rouvée 4 La Burtignidre (Em 13), mais surtout dans la pmédc
primaire trés humide du Cachot 16.2 et sur le replat central (Sphagnerum magellanici).

Apport bibliographique: En Suisse, elle n'a &1 rouvée que dans de tels milieux, enre 510 et
1050 m. Elle serait cependant moins sténodce qu'observé ici (Geiger, 1986). Elle apprécie les
régions i climat rude ¢t frais, Les larves vivent dans les marais, la terre humide.

Brunhes I'a coprurée dans les mémes milicux que D. gutumnalis.

7.2.7. Dicranomyia mitis

Nombre d'individus: 4 Occurrences: 3
Stanx: Ul:nqmste. sans affinité particulidre pour les tourbidres.
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Staton ef milieux: Nous l'avons capiurée dans des prairics sur tourbe (Cachot 16.2 et MR13Sud)
cn trés petit nombre, 1 od 1a productivité est plus faible.

Appont bibliographique: En Suisse, elle est signalée de 200 & 2120 m. Milicux humides et
forestiers, méme secs. C'est une des espboes de Limoniinae les plus abondantes. De més petites '
surfaces humides suffisent A son développement (Geiger, 1986).

7.2.8. Dicrapomyia medesia

Nombre d'individes: 1 Occurrence: 1

Siatyt: Ubiquiste, sans affinité particulitre pour les ourbidres.

Station et milisnx: Nous l'avons caprurée, tout comme D, mitis, dans une prairie sur tourbe
(Cachot 16.2), 12 od la productivité est plus faible.

Appont bibliographique: Signalée de 200 A 2120 m, c'est 'espice de Limoniinas la plus
abondante de Suisse (Geiger, 1986).

1.2.9. Dicranomyia. stigmatica
Nombre d'individus: 5 Occurrences: 2
Staput: Espice présentant ane certaine affinité pour les wourbiéres, mais sans lien strict.

Station et milieyx: 5 individes 3 La Burtignitre dans le faciés 3 petits Carex (Em 8) ¢t Ie
Caricetum fuscae (Em 18).

Apport bibliographigue: Geiger (1986) signale D. stigmarica de 460 & 1970 m. Plusicurs stations
sont cn tourbitres, exploitées ou non. D. stigmatica aime les sols détrempés (milicux
marécageux, bord de ruisseaux et torrents). Préférendum thermique: climat rude. Déja signalée
dans la vallée de Joux,

7.2.10. Eripconopa diuturnd

Nombre d'individes: 5 Occurrences: 2

Stamt: A préciser. Sagit-il dans le Jura d'une espice caracréristique des ceintures de bas-marais
au méme tire que 7' gimmerthali 7 )

Stations et milienx: Uniquement trouvée A La Burtigniére dans le Caricenm davallianae (Em:14-
15).

Appont bibliographique: Tyrphobionte selon Brunhes (1989), elle est présente du bas-marais
mésotrophe au haut-marais terminal i Calluna vufparis

21 'association A sphaignes et Cafluna vilgaris constitue en Auvergne It stade terminal dévolution natirelle du
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Elle est signalée autour de tourbidres en Lituanie, mais aussi dans un verger (Podenas, 1995).

7.2.11. Erieptera flavetg
Nombre d'individus: 24 Occurrences: 6

Statug: Espéce toléranie. L'information apportée par cetie espéce est difficile A apprécier. S'agit-il
simplement d'une espce wis hygrophile, mais'que I'on peut renconter en différents endroits, ou
est-elle caractéristique dans le Jura des écoulements de bords de tourbidre 7 Dans ce cas, le
marais abaissé inondé de Vers le Maix Rochat 13Sud représenterait pour elle un habitat de
substitution,

Ssations et milieux: Trouvée 4 La Burtignizre (Em:16 et 20), Praz Rodet (Em: 4) et Vers le Maix
Rochat 135ud (marais abaissé et lande basse). Cette espice apprécie visiblement les milieux
détrempés ou trés humides. Nous I'avons trouvée dans des marais mésotrophes neutroclines et
faiblement acides.

Appont bibliographique: La situstion est assez proche de ce que Brunhes (1989) a observé:
“Présente dans le seul Ligutario-Polygonetum, bas-marais mésotrophe 2 eutrophe (bezucoup de
Carex rostrata). Les larves se développent dans les eaux trés peu profondes et sous couvert
herbacé dense ("pseudo-laggs périphériques et anciennes fosses d'exploitation dont le fond est
ptoche du sol minéral™)".

Geiger & al. (1994) 1a signalent dans les Pyrénécs conune caractéristique des bords marécageux
de tomments et de ruisseaux. -

7.2.12. Eriopterg griseipennis

Nombre d'individus: 4 Occurrences: 2

Statut: A préciser, apparemment sans affinité pour les tourbitres acides.

Staton ct miliey: Au Cachot 16.4, quatre exemnplaires dans la mégapharbide sur le drain ouvert

7.2.13. Erioptere sordida

Nombre dindividus: 16 Occurrence: |

Stanur: A précisér. apparemment sans affinité particulidre pour la wurbidre.

Siation et rhiliey: Uniquement & Praz Rodet, 16 individus dans le canal de dérivation des eaux.
Appon bibliographique: En Lituanie, signalée au bord de petites rividres (Podenas, 1995).

haut-margis; ¢'est en fait un Sphagnetum magellanici "sec” et envahi par 1a Callune. I ne s'agit pas d'vn milicu
secondaire.
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1.2.14. Euphylidorec phaeostigma
Nombre d'individus: 23 Occurrences: 9
Stamt: Espéce marquant une forte affinité pous les tourbitres.

Smgm_a_nnm; Nous avons trouvé cette ¢spdce ¢n maints endroits. A 'exception d'an
individu dans I'Aconito-Filipenduletum de La Burtignidre, tous pmviennent de groupements
végétaux propres & la tourbidre. C'est dans le Sphagnerum magellanici du Cachot 16.2 que E.
phacostigma ¢st I plus sbondante. Elle est présente dans le Pino-Sphagnetm clair d¢ Praz Rodet
et du Cachot 16.2 (Em 21), dans le Caricetum fuscae de La Burtignidre, mais ansssi dans des
milieux secondaires (av pied dv mur d'sxploitation de Cal6.2 ¢t dans la lande basse & Calluna
vulgaris d¢ MR135ud.

.&pp_qn_hxhhngmuhqug Podenas (1995) 1 trouvé tous ses spécimens dans des marais &
sphaignes.

7.2.1S. Limenia macrostigma

Nombre d'individus: 3 Oocmmnce 1

Stamt: Etrangere 3 la tourbidre. .

Station et wilien: A Le Burtigni#re seulement, dans I'Aconito-Filipendulemm.

Apport bibliopraphigue: En Swuisse, elie est signalée & partir de 200 m et jusqu'a 2000 m.
Ubiquiste, surtout bois humides. Préférendum thermique més large, & 'exception des extrémes.
Larves terricoles, dans la lidére décomposée et le bois pourri (Geiger, 1986).

7.2.16. Limonia phragmitidis (esptce nouvelle pour la Suisse)
Nombre d'individus: 6 ~ Occurrences: 3
Stawt: Esptce érangiére & 1a tourbidre,

Statons ¢f milicux: Au Cachot 16.4, dans la prairie de fauche (bande fleuric), ainsi que sur
France, aux Essarts, dans la lisidre & Chaerophylium aureum.

Apport bibliographigue: Certe ¢spioe émrangdre & 1 tourbire ne figure pas dans le Catalogue de
Geiger (1986) et serait nouvelle pour la Suisse.

Geiger & al. (1994) la signalent dans les Pyrénées dans une forét riveraine avec un sous-bois de
type mégaphorbiée, ce qui n'est pas sans analogic avec nos stations.

7.2.17. Limonia trivitiate
Nembre d'individus: 2 Occurrence: 1
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Statup: Erange 3 1a tourbidre. : :
i
Siation et miliey: A La Burtignidre seulement, dans ' Aconito-Filipenduletumn.

Appont bibliographigue: En Suisse: 270-1790m. Foréts riveraines, bois humides, pessitres,
pintdes subalpines, rourbidres. Larves dans 'humus forestier, peur-étre fungicoles {Geiger,
" 1986),

7.2.18. Melophilus gter
Nombre d'individus: 10 Occurrences: 4
Statur: Tolérante.

Stations et miliewx: Uniquement dans la vallée de La Brévine, dans la mégaphorbiée sur le drain
du Cachot 16.4 (1 ind.), dans la zone de contact étroit entre marais et prairie (MR135ud: Em 9B,
7 ind.) ou phmrage sur wourbe (MR13Est: Em 9, 1 ind.), ainsi que dans le marais abaissé
MR135ud (Em 12B: 1 ind)),

Appon bibliographique: Selon Brunhes (1989), cette espiee apprécie les zones tourbeuses bien
drainées et est absente des endroits inondées. Elle est présente dans les différentes ceintures de
bas-marais eutrophes et mésotrophes et sur le haut-marais terminal (en petit nombre).

Geiger & al. (1994) le signalent dans les Pyrénées comme caraciéristique des bords marécageux
de torrents ¢t de ruisseaux.

7.2.19. Molophilus bifidus
Nombre d'individus; 14 Occurrences: 3
Stant: indéterminé, mais probablement éorangdre & la tourbitre (Podenas, 1995).

Station ot milisux: Trouvée & La Burtignidre sculement. Mégaphorbiées wés humides, avec
battement de nappe, suintement ou écoulement (Em: 6, 11 et surtout 16).

7.2.20. Melophilus flavus

Nombre d'individus: 11 Occurrences: 2

Statut: Ubiquislr; tolérant

Station et milicux: A La Burtigniére seulement. Mégaphorbiées trés humides, avec suintement ou
écoulement (Em: 11 et 17).

Apport bibliogmphigue: En Auvergne (Brunhes, 1984), il est particulitrement abondant dans les
ceintures sutrophes et mésotrophes, trés peu sur le Sphagnetum magellanici, Tendance inverse de
T. immaculata.
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7.2.21, Molophilus _medius
Nombre d'mdmdusr,l 16 Occurrences: 15
Stamt: Ubiquiste toléram. '

Sintions ¢t milienx: Trés abondant dans les mégaphorbiées de La Burtignidre (Em 4-5-6),
particuli2rement celles sons couvert od I'esu s'écoule doucement (Em: 10-11-12 ¢t 16-17). Elle
figure en petit nombre dans les bas-marais du Caricetm davallianae et du Catioetum fuscae. Tout
comme en Auvergne (Brunhes, 1984), cette espice est largement présente sur I'ensemble du
wansect, avee ult optimum dans les groupements les plus eumophes. La seule station brévinidre
od nous {'avons trouvée est au Maix Rochat 135ud, dans le marais abaissé (7 individus).

1.2.22. Mmmmm {espice nouvelle pour I Suissé K3}

Nombre d'individus: 2 Occurrence: 1

Statut: A préciser. Est-il caraciéristique des hauts-marais ?

S_mmn_nmmn Uniquement dans le Pino-Sphagnemm clairiéné de La Burtignitre,

Appon bibliographique: Nous ne savons rien de cetie espice, signalée en Tchéquic et en Pologne
{Oosterbrock, 1992).

7.2.23. Molophilus obscurus |

Nombre d'individus: 20 Occurrences. 4

Starur: Espdee tolérante, mais sans affinité particuliére.

Statiops et milicux: A Ls Burtignidre, dans I'Aconito-Filipenduletum e surtout dans le Pino-

Sphagnetum peu dense. Nous avons retrouvé cette espéce au Cachot 16.4, dans la mégaphorbiée
sur le drain.

Appon bibliographique: M. obscurus cst signalé dans un marais de plaine dans I'Ain (Marais de
Lavours, anhcs & Villepoux, 1987 ¢t 1988) dans des Canigaies eutrophes et des groupements
A Cladium mariscus.

Geiger & al. (1994) la considtrent dans les Pyrénées comme une espice de bas-marais plus ou
moins acides.

7.2.24. Molophilus ecculfus

Nombre d'individus: 49 Occurrences: 5

Stapug: Affinité stricte aux tourbidres acides.

Station et miliey: Capturé uniquement dans les associations centrales humides du haut-marais du
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Cachot 16.2, M, occultus est connu pour étre strictement i€ & ce type de biotope. Clest une vraie
tyrphobionte, '

7.2.25. Molophilus, ochracecus

Nombre d'individus: 5 Occurrence: 1

Statut: A préciser, apparemment étranger A la tourbidre.

Station ot milien: A La Bartignitre seulement, dans I'Aconite-Filipendulemm,

Apport bibliographique: M. achraceus est cité comme trés commuon dans les herbes et les
. buissons prés de l'eau (Madle, 1993).

Geiger & al. (1994) la considérent dans les Pyrénées comme une espéce de bas-marais plus ou

moins acides.

7.2.26. Molophilus propinguus

Nombre d'individus: 1 Cecurrence: 1

St Espeoe tolérante, mais sans affiniié particuligre pour la tourbidre.

Station et miliey: Un unique spécimen & Vers le Maix Rochat 135ud, dans Iz zone oi
- s'accumulent les eaux chargées (Em 15).

Appon bibliographique: L'espace est commune dans les bois au printemps et en été (Matile,
1993). . _

Dans les tourbidres érudiées par Brunhes, tous les groupements trés mouillés et dans une
moindre mesure les groupements bien drainés conviennent 3 son développement, comme & celui
de Phylidorea fulvonervosa,

Geiger & al. (1994) le signalent dans les Pyrénées comme caractéristique des bords marécageux
de torrents et de ruisseaux.

7.2.27. Neolimnomyia bataya
Nombre d'individus: 4 Occurrences: 3
Statut: Espice faiblement tolérants ?

Station et milieux: Trouvée uniquement  La Burtignidre, dans 1a zone d'influence du canal 2
Carex paniculata (Em: 16-17), et dans le Caricetum fuscae (Em 19),

Apport bibljographique: En Auvergne, elle ne péndtte que peu ou pas dans les groupements
acides, Selon Brunhes, cette esp2ee apprécie les sols tourbeux reladvement bien oxygénés ou
mouillés, mais peu acides.
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Geiger & al. (1994) signalent un exemplaire dans unc tourbitre des Pyrénées présentant des
drains eutrophes.

7.2.28. Neolimnomyie filata
Nombre d'individus: 1 Occurrence: 1

" St indéterminé

Station et milieux: A La Burtignitre sculement. Un individu dans le pitge 11, dans la
mégaphorbiée sous Sanlaie,

7.2.29. Neolimnomyie pemoralis

Nombre dindividus: 89 Occurrences: 13

Starut: Tolérante.

Stations et milieux: A La Burtignitre, cetie espéce ¢st présente sur Fensemble des ceintures de
végéation sous influence alcaline, avec une 1égire préférence pour les zones od la végétation est
tes productive. A Praz Rodet, elle occupe le canal de dérivation ¢t ses bords. Nous l'avons
retrouvée i Vers le Maix Rochat 13Sud, dans le marais abaissé trés humide (5 individus).

Apport biblioeraphique: Bfunhes (1939) noie une shondance décroissante des zones eutrophes
vers les zones oligotrophes,

7.1 30. Ormosia _albitibia
Nombre d'individus: 9 Oocurrences: 5
Statut: Espice sans affinité pour les marais acides

Suation_ct miliey: Nous n'avons piégé cette espice que sur sol brun, dans I'Abicti-Fagetum,
modifi€ ou non par les Picea abies et Vaccinium myriilius, ainsi qu'h 1a lisitre de 1a forét. I s"agit
vraisemblablement d'une espdoe forestidre,

1.2.31. Ormosia depilata

Nombre d'individus: 4 Occurrence: 1

Stamt: indéierming. .
Station st miliey: Uniquement aw MR13Sud. Dans la zone de contact humide entre prmnc sur
tourbe et marais abaissé (Em 9B), un seul spécimen.
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7.2.32. Qrmosia lineata |

Nombre d'individus. 1 Occurrence: 1

Sty indéterminé,

Station et miliew: Uniquement an Cachot 16.4. Dans la mégaphorbiée sur le drain, un seul
spécimen. :

1.2.33. Ormesiac modulosg
Nombre d'individus: 7 Qccurrences: 5
Statut: Tolérante.

Stations ¢t milicux: 0. nodulosa est présente dans le marais abaissé du MR13Sud, mais nous
T'avons également piégée sur ol brun, en forét &t en lisitre.

7.2.34. Ormosia ruficonda
Nombre d'individus: 151 Occurrences: 43
Statut: Av minimum tolérante, mais son stanit est & préciser.

Stadons et milieux: A Praz Rodet, on compte mois individus dans le Sphagno-Piceetum de
lisitre. Trés présente dans la vallée de La Brévine, etle est particulidrernent abondante au Cachot
16.2, de la prairie sur tourbe jusque sur la tourbidre. I} en est de méme au Cachoil 16.4 et au
MR135ud. Au MR13Est, elle apparait en ws petit nombre dans le plturage et colonise
I'ensemble du marais abaissé et 1a lande basse.

7.2.38. Pedicia rivosa

Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2

Stame: Espice sans affinie€ particulitre pour les tourbitres acides.

Starions et milisyx: A La Burtignid¢re seclement. Deux individus dans la zone d'influence du
canal. Elle apprécie les sols tourbeux relativement bien oxygénés ou mouillés, mais pew acides.

Appont bibliographique: Pedicia rivosa est trés commune dans les marais, 13 ob la végéation est
en décomposition au bord des sources et ruisseaux. Elle se nourrit essentiellement de larves de
Dipiéres (par exemple, Chironomidae et Ceratopogonidae) (Smith, 1989). Espéce hygrophile, on
la wouve fréquemment dans les groupements mésorophes et eutrophes de montagne.

7.2.36. Ehvlidoren ferruginee
Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2
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Siamt: & préciser, peut-£re tolérante.
Stations et miliewx: A Praz Rodet, un seul individy an bord du canal (Em 3). On 1a retrouve dans
le pidge 15 de Vers le Maix Rochat 135ud.

- Apport bibliographique: Geiger & al. (1994) la signalent dans les Pyrénées comme
_ caracténistique des bords marécageux de torrents ¢t de Tuisseaux.

7.2.37. Bhplidorea  fulvonervosa
Nombre d'individus: 66 Qcourrences: 15
Statut: Espdee acidotolérante, mais sans lien €roit avec 1a tourbizre,

Stations ot sgilieux: A La Burtignire, le Caricetum fuscae a sa préférence, mais elle colonise
aussi la zone influencée par le canal t, en wds faible nombre, la variante 2 Menyanrhes rrifoliata
du Caricetum davallianae ¢t I'Aconito-Filipendulemum. On la retouve dans le marais abaissé de
Vers le Maix Rochat 135ud.

Appon. bibliographigne: Dans les wurbitres étudiées par Brunhes, tons les groupements trés
mouillés et dans une moindre mesure les groupements bien drainés conviennent & son

développement. .
Geiger & al. (1994) la signalent dans les Pyrénées comroe caraciéristique des bords marécageux

de torrents ¢t de ruisscaux.

7.2.38. Phxlidorea squalens
Nombre d'individus: 35 Occurmences: 12
Siatut: Espéce marquant une affinité cartaine pour les tourbizres.

Staons et milieux: A La Burtigmidre, P. squalens trouve son optimom dans le Caricetum
fuscae, mais apparait déj2 dans la zone d'influence du canal, ob on la retrouve d'ailieurs  Praz
Rodet. Dans la vallée de La Brévine, elle colonise 1¢ marais abaissé du MR135ud et le
Sphagnetum magellanici du Cachot 16.2.

Appont bibliographique: Dans la gansition de Brunhes (1989) qui Pagsimile & une tyrphobionte,
elle occupe des bictopes sirnilaires (bes-marais & Carex lasiocarpa et le Sphagnenim magellanici).
Elle est toujours associée & 1a wurbe gorgée d'cau des rigoles d'érosion ou 3 des groupements
végéaux de cicamisation (Brunhes & Villepoux, 1990).

Geiger & al. (1994) 1a signalent dans les Pyrénées comme caractéristique de tourbisre.

7.2.39. Prionolgpis hospes
Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2
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Stamgt: 3 préciser, an minimum lol&amﬁ. :

Statiops et milieux: A La Burtignidre seulement, dans le Caricetum fuscae (Em 18: 1 ind.) et la
pessitre de ceinture (Em 21: 1 ind).

7.2.40. Rhipholophus bifurcatus

Nombre d'individus: 2 Ocaurrence: |

Siatul: indéterminé.

Stations et milienx: A Praz Rodet senlement, dans le canal de dérivation des caux (Em 4).
1.2.41. Rhipidie meculata

Nombre d'individus: 54 Occurrences: 3

Sl Apparemment érangére 4 1a tourbitre.

Stations.e1 milicux: A La Burtignidre, dans la mégaphorbiée de la ceinture de Salix pentandra, au
Cachot 16.4, dans la mégaphorbiée sur le drain et dans la prairic sur tourbe de 135nd.

Appon bibliographique: Geiger & al. (1994) la signalent dans les Pyrénées dans plusieurs
localités, marécageuses ou nom, souvent en foret.

7.2.42. Tricvphona immaculata
Nombre diindividus; 23 Qccurrences; 10
Siamy: Tolérante,

Stations ct milieux: A Le Burtignidre, cene espiee est présente sur I'ensemble du transect, des
ceinwures de bas-marais alcalins 1 acides. Dans le marais abaissé du MR13Sud et la lande basse,
Clest une espéce qui & trouvé sur certaines bordures de tourbidres exploitées trds humides, des
milieux favorables a son développement (milien de subsdtuton 7).

Appon bibliogmaphique: Elle est largement répandue sur le ransect de Brunhes (1984} et péndire
jusque dans le hau-marais,
Geiger & al. (1994) la signalent dans les Pyrénées comme caractéristique des bords marécageux
de torrents ¢t de ruisseaux.

1.2.4). Iricyphona schummell

Nombre d'individus: 26 Oocurrences 3

Stamt: 2 préciser, mais elle marque une ceraine affinité pour les tourbidres.

Statiops et milicux: Trouvée uniquemem dans les stations brévinidres dans deux situations trés
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différentes. Au Cachot 16.4, dans la mégaphorbiée sur le drain et au Cachot 16.2, dans le Pino-
Sphagnetum primaire rés humide.

Apport bibliographique: Tyrphobionte selon Brunhes (1989). Geiger & al. (1994) la signalent
dans les Pyrénées comme caractéristique de tourbidre,

7.2.44. Yricyphopa unicolor
Nombre d'individus: 77 Occurrences: 16
Swanu: Tolérante.

Siations ¢t milicux: A La Burtignidre, clle est présente sur I'ensemble du transect, de la
mégaphorbiée au Caricetum fuscae, tout comme Molophilus medius. Dans 12 vallée de La
Brévine, elle est faiblement présente dans le marais abaissé do MR 13Est &t assez abondante dans
celui du MR13Sud, avec on préférendum pour Iz zone ol les eaux s'asccumulent.

Appon bibliographique: Sur le mansect de Brunhes (1984), elle ne péndoe que peu ou pas dans
les groupements acides et semble apprécier les sols tourbeux relativement bien oxygénés ou
motillés, mais peu acides.

7.3. Conclusions

7.3.1. Généralités

Du point de voe diversité, les milieux et les facids les plus humides sont les plus favorables aux
Limoniidac. Beaucoup apprécient en effet Jes sols organiques gorgés d'esu, la boue comme on
¢n trouve au bord des cours d'eav ou des lacs, et les végétaux en décomposition. Certaines larves
Ont une vie aquatique et recherchent cependant des milieux plus secs o effectuer leur nymphose
(Alexander & Byers, in McAlpine & al., 1981).

La présence de canaux, de drains, de sources, d'une nappe d'esu relativement constante ou d'une
végéiation luxutiante permettant le maintien d’un microclimat hurnide au nivesu du sol,
conditionnant L'enrichissement de la fanne en Limoniidae. Les mégaphorbiées sont
particuli¢rement favorables.

Dans le 1ablesu 7.2. figurent les différents sites étudiés, classés selon le nombre d'espices.

La Burtigni¢re est de loin le site 1e plus riche, mnt du point du vue abondance que du point de vue
diversité,
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Stations . Nombre d'individus | Nombre d'espéces | Nombre d'ind. /pitge
La Burtigniére: 520 27 208
V.Maix Rochat 135ud: 168 14 6.1
Praz Rodet: 64 10 53
Le Cachot 16.4: 83 13 53
V.Maix Rochat 13Est: 25 5 1.5
Le Cachot 16.2: 59 2 23

Tableau 72: Limoniidae. Nombre 1otal d'individus, nombre d'espdces et moyenne des
capuires par pidge 8 émergences powr chacune des stations.

Le tableau 7.3. permet de mettre en £vidence le nombre d'espéoes communes entre les différents
transects. Les stations les plus humides comptent le plus d'esptces en commun,

Burtignitre | Praz Rodet { Cachot16.2 | Cachotl6.4 | MR13Est MR13Sud
Burtignitre |27 sp. 6 sp. 1 sp. 4sp.(+1 D*|2 sp. 8 sp.
Praz Rodet 10 sp. 2 sp. 2 sp. 1 sp. T sp.
Cachot16.2 2 sp. 1 sp. 1sp. 2 sp.
Cachot16.4 13 sp. 2sp. (41 D* | I sp. (+1 N*
13Est 5 sp. 3 sp.
135ud 14 sp.

Tableau 73: Limoniidae, Paremé enre les stations: nombre d'espéces en commin,
En gras: Nombre 24
En itatique: Nombre total d'espéces par station,

*(+1 ?) : Un individu Semelle indéterminé appartenant aut genre Tricyphona a é1é
capturé au Cachot 16.4. et constituerait une espéce de plus en commun avec trois

stations.

7.3.2. DRispersion au sein de wos données

Beaucoup d'espéces ne sont que faiblemnent représentées. Prés d'un tiers n'a éi€ capturé que dans
un seul pidge (13 espioes au total, 8 A la vallée de Joux et § dans la valiée de La Brévine) et un
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autre tiers dans deux ou wois pidges (dont 10 comptant moins de 6 individus). On peut se référer
au tableau 7.4, o figurent le nombre de pidges dans lesquels l'espice apparait (occurrence) et le
nombre total d'individus par espéce.

Une forte proportion d'espices n'a &£ capturée que dans 'une ou Fautre des vallées.

- 16 espices n'ont 1€ captures que dans la vallée de Joux _
- 12 uniquement dans a vallée de La Brévine (dont une hors sourbitre: Ormosia albiribia).
- 16 sont communes uu deux valides (dont denx grice & e série de pidges posés an coeur du
haut-marais primaire du Cachot 16.2)
Une telle hérérogénéité rend difficilement interprétable nos dennées sans une bonne connaissance
des espices. L'analyse mathématique {AFC, groupements 3 liens complets et & liens
intermédisires) ne nous a pas permis d'aller au-deld des wrivialités.

§ o
3 :
s 1B
i 38
151 Dicranomyia stigmatica 2 5
89 Eriocenopa divtuma 2 . 5'
26 Erioptera griseipennis 2 4
1186 Molophilus favus .'J "
€5 Padicia rivosa 2 2
23 Phylidoraa fermuginea 2 2
35| Pronolabis hospes 2 2
23 Chailotrichia staryi 1 1
21 Oicranomyia autumnalis 1 2|
23 Dicrancmyia modesta 1 1
24 Erioptera sordid 1 15
49 Limonia macrostigma 1 3
9 Limonia trivittata 1 2|
7 Molophilus nodicomis 1 2|
13 Motophilus ochraeus i 8
10 Molophilus propinquus 1 1
20 Neolimnomyia filata 1 t
4 Omosia depilata 1 4
4 Omosia lineata 1 1
6| Rhipholophus bifurcatus 1 -2
14
4 .
54 Towal des individun 1040
77

Tableau 7.4: Limoniidae. Individus coprurés au piége & émergences. Nombre de piéges o8 |
l'espdce est présente (occurence) er nombre d'individus par espéce.
NB. Les 40 individus déterminés au genre ne figurent pas dans ce tablean.
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7.3.3. Degré d'affinité aux_fourbitres acides {

Le tableau 7.5. illustre les différems degrés d'affinit€ aux tourbitres acides des espices de
Limoniidae capturées. Certaines espdces figurent avec un point d'interrogation lorsque nons
avions de fories présomptions, mais pas de certitudes. Les conclusions que nous tirons sont,
nous le rappelons, valables pour le Haut-Jura.

Affipité stricwe gux tourbidres: Molophilus occultus

Fone.affinité: Euphylidorea phacostigma
Phylidorea squalens

Affinicé i pidres & Iéchelle de Ia| Di , i
chaine jumssienne: Dicranomyia distenders

Esptces présentant un imérét, mais dont le{ Ornmosia ruficaude
statut n'est malheurcusement pas certain. Elles | Molophilus nodicornis

sont toutes au miniturm tolérantes Tricyphona schummeli

Tolérantes: Dicranomyia stigmatica
Eriopiera flavata
Molophilus arer
Molophilus flavus
Molophilus medius
Molophilus obscurus
Molophilus propinguits
Neolimnomyia nemoralis
Onmosia nodulosa
Phylidorea fulvonervosa
Phylidorea ferrugineg
Tricyphona unicolor
Tricyphona immaculata

Faiblement toléramtes: : Neolimnomyia batava
Cheilotrichia imbusa

Tableau 7.5 ; Limoniidac, Degré d'affinité aux rourbiéres des différentes espéces capturées.
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Pas d'affinité paniculidre: espaces apparem- | Cheilotrichia cinarescens
ment étranglres aux tourbidres acides. Dicranomyia mitis .
Dicranomyia modesta
Erioptera sordida ?
Limonia macrostigma
Limonia phagmitidis
Molophilus ochraceus ?
Pedicia rivosa

Rhipidia maculata

Tableau 75 (swite): Limoniidae, Degré d'affinité aux tourbidres des différentes espéces
caprurées.

Nous n'avons pas pu statuer sur les espices suivantes: Cheilotrichia mendli, C. staryi,
Erioconopa diuturna, Neolimnomyia filata, Ormosia depilata, O. linema, Prionolabis hospes,
Rhipholophus bifurcatus, Erioptera griscipennis et Molophilus bifidus.

Il faut souligner que Euphylidorea phaeostigma et Phylidorea squalens, deux espéces manquant
une nette affinit€ pour les tourbidres acides, peuvent coloniser les marais abaissés. La premidre
semble cependant éviter les zones démempées, alors que la seconde est nenement hygophile.

Espices dont la_sienification écolosi bla
Deux espéces sont capables de vivre dans les zones centrales des tourbidres intactes. Y sont-¢lles
surictemnent liées (Molophilis nodicornis) on sont-clles trés hygrophiles et simplement tolérantes
(Tricyphona schummell) T -

Le cas d'Ormosia ryficauda suscite de multiples questions dont les réponses font considérer sa
présence sous des angles bien différents. Cette espiee vit anssi bien dans des endroits démempés
(Cachot 16.4: drain ouvert) que plutbt secs (landes basses). Elle st présente a Praz Rodet, dans
Em 9, mais ¢'est surtout dans Je marais abaissé du Cachot 16.2 qu'elle est abondante, ainsi que
dans la pindde primaire (Em 21) plutdt s2che.

- Est-elle li€e aux sols tourbeux ou fréquente-t-¢lle d'autres milieux dans le Jura ?

- Sa présence est-clle synonyme d'une cenzine dégradation physique de la tourbidre (tourbe
altérée par le pictinement du béwmil, par I'exploitation, Je drainage...) 7

- Ou U contraire, est-ce une espdce de tourbidre appréciant les zones pas trop acides od le pH
avoisine 5, Elle aurait alors trouvé dans certains marais abaissé€s un milieu de substitution
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favorable & son développement.

La question de milicu de substiturion se pose également pour Erioptera flavata et Tricyphona
immaculata: '

- E. flavara est trés hygrophile et fréquente les zones en bordures immédiates des hants-marais
non-explottés, canaux de dérivation et Caricetum fuscae humide. Est-elle simplement une
espéce montagnarde wolérante ou est-elle réellement liée A 1a wransition vers les hauts-marais
acides 7 A-t-clle finalement trouvE un habitat de subsdntion dans les zones d'anciennes
crepses résultant de I'exploimation artisanale de la taurbe ? Ces facids sont souvent trés
humides, voire dérempés et peu acides, tout comme les milicux qu'elle fréquente A la vallée
de Joux ou en Auvergne.

- T. immaculata se renconire sur 'ensemble des ceintures de végé&ation de La Burtignidre, des
alcalines aux lég2remnent acides, avec un préférendum pour iz zone sons l'influence du canal.
Elle apprécie les milieux A forte humidité o I'cau s'écoule ou suinte doucement. A-t-clle
trouver an milicu de substitudon dans l'encoche de Vers le Maix Rochat 135ud ?

A 1a vallée de Joux, nous n'avons trouvé Erioconopa diuturna que dans les marais alcalins du
Carioeturn davallinae.
- N'était-ce qu'un habitat marginal pour elle 7
- Notre échantilionnage ne nous a-1-il pas penmis de la découvrir dans d'autres milieux ?
- Est-ce une espéee comparable & Tipula gimmerthali qui a ét€ éliminée dans le Jura de la
majorité des tourbidres, suite A la disparidon des bas-marais de ceinture ?

7.34.

A Texception de quelques espices sténodces, les Limoniidac ne constituent pas dans le cadre de
notre étude un matériel de choix. Iis sont trop sensibles au conditions hydriques ¢t 1a plupart
d'enire eux préferent des milieux plutSt mésotrophes ou eutrophes. Mais il faut cependant relever
que s'il est €vident que la survie des espices fortement liées aux rourbidres dépend de la
protection de ces dernidres, Je maintien d'espdces simplement 1olérantes pevt awjourd'hui
dépendre de 1a présence de ces milieux. Des espices peuvent ainsi devenir "tyrphodépendantes”,
car ¢lles wouvent dans ces biotopes les seuls habitats encore favorables. Les marais abaissés ob
T'ean s'accumule somt ainsi des milicux imponants pour de nombreuses espices de Limoniidae.

Si I'environnement paysager d'un territnire ou, A plus peditc échelle, d'une région est soumis 4 de
fortes modifiestions, notamment suite aux drainages systématiques ¢t 13 disparidon des zones
humides, ou encore 2 1a disparition de plantes nectariferes (Gonseth, 1994), la survie d'espices|
autrefois communes et sans affinité directe aux tourbidres acides est fortement compramise.
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8. Les Empidoidea - Généralités

Dans le cadre de ce travail, cette super-famille sera considérée en bloc dans e cadre des analyses.
11 st cependant nécessaire de passer par une phase d'approche du groupe, afin de micux
connaitre les espoes, Ce travail est indispeasable, car il permet d'apprécier i l'information
révélée A I'échelle des wransects par I'analyse est extrapolable o non b 1'échelle régionale.

8.1. Quelques informations

Pris de 3500 cspiees dErmpididac au sens ol les concevait Collin (1961) (= 5.1.), ont € _
décrites dans le monde entier ef plus de 500 soat connues en Europe occidentale. Les
Dotichopodidae comptent actucllement quelques 5000 espices dans le monde réparties en 150
genres, dont 1100 dans 1a région paléarctique ¢t plus de 450 ¢n France (Matile, 1993).

8.1.1. Les Jlatyes

En ce qui cancemne 'écologic des espiees, on sait peu de choses sur les larves des Empidoidea,
méme si lon posséde des informations poncraelles trds intéressantes (vivipanité chez Ocydromia
glabricula, qui "parachute” ses larves dans les bouses de vaches, prédation sur les larves de
Scolytidae chez ceraines Mederera (Bepver, 1966, Grootaert & al, 1987, Smith, 1989,
Rotheray & Shaw, 1989), Les formes larvaires n'ont souvent jamais €¢€ mises en €vidence
(Awelestdae), on n'ont pas fait 1'objet de descriptions fiables (Tachydromiinae).

Les larves dEmpidoidea sont apparemment toutes prédatrices, & V'exception de celles appartenant
av genre Thrypricus (Dolichopodidac) qui vivent dans Jes tiges de Cyperaceae, de Poaceae ob de
Juncaceas (Soiith,1989),

La plupart des larves dEmpididae s.1. som temrestres (prairies, piturages, lititre forestiére, bois
pourri, champignons, bouses de vaches), mais les Hemerodromiinae ¢t les Clinocerinae sont
cssenticllement aquatiques on semi-quatiques. Elles vivent dans 1a vase, les mousses, les algues
ou le wf. Les larves wemestres de Dolichopodidae vivent dans les sols humides, Je bois en
décomposition, les bouses, dans les exsudats de skve qui s'écoulent des plaies des feuillus, sous
V'écorce. Besucoup d'especes sont Egalement aquatiques ou semi-aquatiques. Certaines se
développent méme dans les sables des rivages marins ou dans la boue des estuaires (plusieurs
espices dHydrophorinae).

Les Empidoidea hivernent 3 1'€tat larvaire, sauf exception (Stilpon gramineum chez les
Tachydromiinac (Chvdla, 1975). Campsicnemus sp. (Pollet, & al., 1986) chez les
Dalichopodidae). I! n'y a le plus souvent qu'vne géniération annuelle dans les pays froids et
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tempérés, mais certaines esptees peuvent présenter une deuxidime génération automnale
(Hercostomus aerosus, Pollet, 1990).

8.1.2. Les imagos

Les Empidoidea adultes sont prédateurs et/on nectarivores, rarement pollinophages.

- Les Atelestidae semblent 8tre prédateurs (petite trompe fortement selérotinisée dirigée vers
l'avant), bien qu'on n'ait jamais pu observer sur Je terrain un tel comportement. On ne
posséde pas de données précises sur leur biclogic, Souvent capturés au filet dans les herbes
basses et dans le feuillage des arbres, on ne les a jamais observés sur des Nleurs, Tls peavent
£ure abondants lorsque les habitats sont Favorables. Vols en essaim (Chvila, 1983).

Les Microphoridae sont prédateurs, mais on les trouve aussi sur les fleurs et ils se
nourrissent sans doute €galement de nectar et de polien. Les femelles om plusicurs fois été
observées en train de se nourrir d'insectes pris dans des toiles d'araignées. Les miles fonment
de petits "essaims” avant e couché du soleil, mais on n'a jamais observé de comportement
d'offrande (Chvdla, 1983).

Les Hybotidae, A I'excepdon des Euthyneura sp. qui se nourrissent exclusivement de nectar
¢t de pollen, ont des mocurs prédatrices s actives. Les Hybos miiles et femelles chassent en
vol des insectes qu'ils immobilisent dans le puissant étau de leurs paties postérieures
(Dipeeres, mais aussi Hyménoptéres et Staphylinidac dom ils sont capables de percer les
téguments griice 3 leur wompe fortement sclérotinisée). Les Bicellana chassent a l'affit et
s'envolent pour capturer leurs proies A I'aide de leurs pattes postérieures allongées. Les
Tachydromiinae, qui chassent sur un substrat (sol, wonc, feuillage...) sont trds agiles et
attaquent des proics aussi grosses qu'eux, qu'ils immobilisent dans leurs pattes ravisseuses.
Les componiements de vol en essaims sont rares au sein de cette famille, et si certaines
espices le pratiquent, c'est occasionnellement et de manidre peu spectaculaire.

Les E_!m_pididae sont entitrement nectarivores (sous-genre Empis) ou om partiellement ou
totalement conservé des moeurs prédatrices. Le comporiement de prédation apparait an moins
avant I'accouplement. Le mile offre 4 la femelle ane proie qu'il a capturée en vol ou au sol. La
proie peut e donnée telle quelle ou emmaillotée dans de la soie. Elle constinee alors pour la
femelle l'unique source de protéines i Jaquelle elle aura accds par voic nutridonnelle (clle a
accumulé soffisamment de réserves 3 I'éiat larvaire). Ce comportement de don est devenu
parfois si rilvalis€ que 1a femelle se contente d'une enveloppe vide ou d'un simple débris
végétal (Hilara sp.). Les Empididae forment des essaims d'accouplement, notamment 3 1a
surface des eaux. Ils semblent glisser comme sur un miroir, ce qui leur a valu leur nom
allemand de "Tanzfliegen”. Selon les cas, c¢ sont les miles ou les femelles gui constituent
T'essaim.

.
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- Les Dolichopodidae sont wous prédateurs & 1'€tat adulte, bien qu'on les observe rarement
avec pne proie {sauf les Medetera sp.). Ils tapturent de petits insectes A téguments mous
({Thysanoptéres, Collemboles, Homopedres et Diptéres) qu'ils "mastiquent” (d'Assis Fonseca,
1978). Nis sc déplacent avec agilité sur les feuilles, les oncs ov le sol ou “patnent” A la
surface de I'eav. Les imagos ne forment pas d'essaim, mais certains Dolichopodinae miles
accomplissent une parade ac cours de laquelle, par excrople, ils exhibent leurs tarses
omementés, '

8.2, Liste brute des espices d'Empidoidea

Nous avons capturé 5467 Empidoidea, repartis co 138 taxons, dont 121 correspondent & une
espice connue, Certaines sont nouvelles pour la science et en cours de description. 11 s'agit de
Plarypaipus lyrifer n.sp., dc Drapetis hirsuticercis nasp. ¢t d'Achaleus nigropunciatus n.sp.
Quatorze taxons restent eo suspens. Iis n'ont pu étre déterminés ou artribués 3 une espdee décrite:
ils sont simplement numérotés ou notés "sp.”.

Afin de rendre compee de I‘itnponanbe relative ot de la diversité des différentes familles
d'Empoidoidea dans nos récoltes, enus avons conseruit le mableau sufvant:

Familles Nombre d'individus Nombre d'espices
Atelestidae 3 1

Microphoridae 11 ]

Hybotidee 2015 54

Empididac 1844 43
Dolichopodidae 1591 . 9

Total 5457 individus 138 espices

Tableau 7 .6: Empidoidea, Nombre d'individus récoltés et nombre d'espéces identifiées pour
chaque famille.

La nomenclature utilisée est celle du Catalogue of Palearctic Diptera, Volume 6 (So6s & Papp,
1989) pour les Atelestidae (Chvila), Microphoridae (Chvila), Hybotidae (Chvila & Kovalev) et
Empididae Chvila & Wagner) et Volume 7 (So6s & Papp,,1991) pour les Dolichopodidae
(Negrebov).
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1. Atelestidae:
- Atelestus pulicarius (Fallén, 1816)

3. Hybotidae:
- Bicellaria austriaca Tuomikoski, 1955
- Bicellaria imtermedia Lundbeck, 1910
- Bicellaria sulcata (Zeverseedt, 1842)
- Draperis assimilis (Falién, 1815)
- Drapetis completa V. Kovalev, 1972
- Drapetis exilis Meigen, 1922
- Drapetis fumipennis Stwobl, 1906
- Draperis hirsuticercis n. sp.
- Drapets parilis Collin, 1926
- Drapetis pusilla Loew, 1859
- Elaphropeza ephippiasa (Fallén, 1815)
- Euthyneura gyllenhali (Zeterstedy, 1838)
- Euthyneura myrrilli Macquan, 1836
- Hybos femorarus (Milller, 1776)
- Hybos grossipes (Linnaeus, 1767)
- Ocydromia glabricula (Falkén, 1816}
- Ocydromia melanoplewra Loew, 1840
- Oedalea zentersredsi Collin, 1926
- Platypaipus agilis (Meigen, 1922)
- Platypalpus albocapillatus (Fallén, 1815)
- Playpalpus alpinus Chvala, 1571
- Platypalpus borecalpinus Frey, 1943
- Platypalpus candicans (Fallén, 1815)
- Plarypalpus ciliaris (Falléa, 1816)
- Plarypalpus calceatus (Meigen, 1822)
- Plarypaipus cruralis (Collin, 1961)
- Platypalpus exilis (Meigen, 1822)
- Piatypalpus infectus (Collin, 1926)

2. Microphoridaé:
- Microphor holasericeus (Meigen, 1804)

- Platypalpus laticinctus Walker, 1851

- Plarypalpus longicornis (Mcigen, 1822)

- Platypalpus luteicornis (Mcigen, 1838)

- Platypalpus lyrifer v. sp.

- Plarypalpus major (Zeterstedt, 1842

- Platypalpus minutus (Meigen, 1804)

- Platypalpus nigritarsis (Fallén, 1816)

- Platypalpus pailidicoxa (Frey, 1913}

- Platypalpus pallidiveneris (Meigen, 1822)

- Platypalpus pectoralis (Fallkén, 1815)

- Plarypalpus vegrandis Frey, 1943

- Stilpon graminuwm (Fallén, 1815)

- Symballophthalmus dissimilis (Fallén, 1815)
- Symballophthalmus fusclrarsis (Ztt., 1859)
- Tachydromia aemula (Loew, 1864) ’
- Tachydromia arrogans (Linnasus, 1761}

- Tachydromia costalis (von Roser, 1840}

- Tachydromia umbrarwm Haliday, 1833

- Tachypeza nubila (Meigen, 1804)

- Trichina bilobata Collin, 1926

- Triching clavipes Meigen, 1830

- Triching elongata Haliday, 1833

- Trichinomyla flavipes (Meigen, 1830)

Individus indétermings:

- Plasypalpus n°1: 1 individu
- Plarypalpus n2: 1 individu
- Platypalpus n%3: 1 individu
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4. Empididae:
- Empis ressellarg Fabricius, 1794 - Rhamphomyia flava (Fallén, 1816)
- Empis nitida Meigen, 1804 - Rhamphomyia galacioptera Smrobl, 1893
- Empis chioprera Meigen, 1804 - Rhkamphomyia kybotina (Zetterteds, [1838])
- Empis gooii Chivla, 1994 . - Rhamphkomyia longipes (Meigen, 1804)
- Empis nigripes Fabricius, 1794 - Rhamphomyia montana Oldenberg, 1915
- Empis nuntia Meigen, 1838 - Rhamphomyia obscura (Zeneredt, [1838))
- Empis staegeri Collin, 1963 - Rhamphomyia pilifer Meigen, 1838
- Empis digramma Meigen in Gistle, 1835 - Rhamphomyia plumipes (Meigen, 1804)
- Empis stercorea Linnaeus, 1761 - Rhamphomyia poissoni (Tréhen, 1966)
- Empis rigramma Wd. in Meigen, 1822 - Rhampkomyia stigmosa Meoquart, 1827
- Hilara atbitarsis von Roser, 1840 - Rhamphomyia sulcata (Meigen, 1804)
- Hilara chorica (Fallén, 1816) - Rhamphomyia trigemina Oldenberg, 1927
- Hilara galactoprera Strobl, 1910 - Rhamphomyia umbripes Becker, 1887
- Hilara litorea (Fallén, 1816) - Rhamphomyia ungwiculata Frey, 1913
- Hilara maura (Fabricius, 1776) - Rhamphomyia vesiculosa (Fallén, 1816)
- Hilara marronelin Straks, 1976
- Hilara nitidula Zetwerstedt [1838) Individus indéterminés:
- Hilara scrobiculata Loew, 1873 - Empis n°F: 18 individus
- Phyllodromia melanocephola (Fabricius,1794) - Empis n®3: 1 individu
- Ragas unica Walker, 1837 - Empis n%4: 1 individu
- Rhamphomyia cinarescens (Meigen, 1804) - Hitara n°l: 1 individu
- Rhamphomyia culicino (Fallén, 1816) - Rhamphomyia n°l: 3 individus
- Rhamphomyia n2: 2 individus
5. Les Dolichopodidae:
- Ackalcus cinereus (Haliday in Walker, 1851) - Dalichopus longitarsis Stannius, 1831
- Achalzus flavicollis (Meigen, 1824) - Dolichopus nigricornis Meigen, 1824
- Achaleus nigropuncratus n, sp. - Dolichopus pennaius Meigen, 1824
- Achalcus vaillansi Brunhes, 1986 - Dalichopus picipes Meigen, 1824
- Campsicnemaus sp. - Dalichopus planitarsis Fallén, 1823
- Chrysatus gramineus (Fallén, 1823) - Dalichopus plumipes (Scopoli, 1763)
- Chrysatus neglectus (Wiedermann, 1817) - Dolichopus popularis Wiedermann, 1817
- Diaphorus nigricans Meigen, 1824 - Dolichopus rupestris Haliday, 1833
- Dolichopus annulipes Zenersiedr, 1838 - Dalichopus tanythrix Loew, 186%

- Dolichopus lepidus Staeger, 1842 - Dolichopus trivialis Haliday, 1832
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- Dolichopus ungalatus (Linnaeus, 1758) - Micromorphus sp.

- Dolichopus urbanus Meigen 1824 - Neurigono sutiralis (Fallén, 1823)

- Dolichopus vitripennis Meigen 1824 - Rhaphium longicorne (Fallén, 1823)

- Hercostomus aerosus (Fallén, 1823) - Rhaphium monotrichum Loew, 1850

- Hercostomus cupreus (Fallén, 1823) - Sympicnus aenelcoxa (Meigen, 1824)

- Medetera jaculo (Fallén, 1823) - Sympicnus desourteri Parent, 1925

- Medetera fruncorum Mcigen, 1824 - Sympicnus pulicarius (Fallén, 1823)

- Medetera n®l - Sympicnus spicularus Gersticker, 1864

- Medeteran2 - Xanthochiorus tenellus (Wiedermann, 1817)
- Medeteran®3

8.3, Les Empidoidea en Suisse

En Suisse, 1a fannc des Empidoides est pen connue. Lorsqu'on consulte les deux Catalogue des
Diptéres Paléarctiques (volume 6 et 7), seal on peu plus du tiers de nos espéces sont signalées en
Suisse, alors que 90% d'entre <lles le sont dans au moins on de nos pays limitrophes. 1 faut
cependant relever Qu'il existe de nombreux cas ol l'espéee a bel et bien été observée dans notre
pays, sans pour autant que cela figure dans les Catglogues. Ainsi, le travail de Keiser (1947), au
Pare national (Grisons) notamment, ne figure pas dans la bibliographie du volume consacré aux
Atelestidae, Microphoridae, Hybotidae et Empididae.

Actuellement, seul le genre Rhamphomyia (Empididae) semble avoir €€ relativement bien
inventorié. Certains genres sont bien représentés (les Dolichopus ou le sous-genre Xanthempis),
mais cela ne signific pas que I'ensemble du groupe soit bien connu dans le pays. Les espéces
citées sont souvent relativement communes et faciles A déterminer, Le Catalogue des Diptéres de
Suisse pmmm une premidre mise au point, mais il ne paraitra que dans quelques années.

Actucllement, il n'y a donc que peu de documents auxquels se référer et il est parfois difficile
d’apprécier la fiabilité des déterminations, surtout lorsquon a affaire 3 des documents assez
anciens.

9. Empoideidea - Listes détaillées

9.1. Introduction

Ces listes détaillées ne s'adressent  nouvean qu'aux personnes désirant rouver rapidement des
informarions sar centaines espces en particulier, sinon il est possible de passer directement anx
conclusions (sous-chapimes 10,1, 10.2 e1 10.3).
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Nous avons essayé€ de rassembler un maximum d'informations pour chacon des taxons. Nous
articuletons noire propos en deux temps. Tout d'abord, nous parlemns de la situation telle que
nous l'avons observée (nombre d'individus capturés, nombre de pidges od l'espice apparait,
période d'émergence et milieux préférenticls), puis dams un alinéa intitulé "Apport
bibliographique”, nous mentionnerons les milieux od U'espice a éi6 observée en Eumpe par
d'autres chercheurs. '

De plus, nous avons déterminé du matériel capuré av pidge & émergences en 1986 sur différentes
landes de la tourbitre du Bois-des-Lanes, & Manel-Demier (NE) (Mulhavser, 1989). Nous
possédons également quelques données sur 1z tourbitre de La Chaux-des-Breuleux, marais se
sitwant & cheval sur le canton du Jura et le canton de Beme {chasse & vue et filet fauchoir, Aeby,
1990). Nous avons effecrué quelques chasses au filet fauchoir au Cachot 16.2, dans quelques
tourbitres des Yosges (France) et A la For&t de Chaux, dans le Jura frangais. Nous avons ainsi
obtenu quelques données ponctuelles, qui sc sont révélées fort utiles. A ce propos, il est utle de
souligner & quel point il est difficile d'inventorier les Empididae (s.1.) en weilisant l¢ filet fauchoir,
Sculs les genres Hybos, Bicellaria et cenains Empis sont régulitrement capturés par ce biais,
Rares sont les Platypalpus, Les Dolichopodidae, et surtout les Dolichopus et Hercostomus, font
par contre toujours partie des récoltes.

Griice aux piégesges complémentaires de 1993, nous avons constaté que 49 espices rouvées sur
sol tourbeux se reproduisaient également sur sol brun. Ceci nous & permis A nouveay de micux
interpréter la présence de certaines espiees sur nos transects. Nous ne discuterons pas en détail le
cas des espéces trouvées uniqguement sur sol brun et loin des milicux tourbeux.

N.B. Les renseignements phénologiques, sauf spécification contraire, ne concernent que nos
résultats.

9.2, Les esptces uniquement trouvées sur sol brun

Douze espiees n'ont £t¢ mouvées que sur sol brun. 1 s'agit de:
- Atelestus pulicarius (lisitre d'Abieti-Fagetm, & Chaerophylium aureurn)
- Bicellaria intermedia (Abicti-fagerum, méme avec Vaccinium myrrillus et piturage boisé
abondonné)
- Empis tessellata (panrage abandonné)
- Plasypalpus exilis (Abieti- Fagetum et lisidre): espdoe forestidre
- P. laticinctus (lisitre 3 €, aureum)
- P. major (Abicti- Fagetum et lisidre)
- Rhamphomyia poissoni {Abict- Fagetum)



RESULTATS FAUNISTIQUES 153

- Tachydromia cosialis (prairie grasse sur sol brun) _

- Neurigona susiralis (lisitre & C. aurewn) ¢

- Xanthochlorus renellus (lisidre A C. awreum)

- Rhamphomyia n°2: espce proche de R. hirtimana. (Abieti Fagetum et paturage abandonné)
- Medetera n3: une seule femelle indéervninée.,

Dans le Catalogue des Diptéres pal€arctiques, B. intermedia et P. laticinctus ve sont pas signalés
en France et T. cosralis n'est pas signalée en Suisse.

9.3. Microphoridae

9.3.1. Micrephor holocericeus

Nombre dindividus: 14 Occurrences: 11 Période d'émergence: mai 3 mi-juillet,
surtout fin mai.
Signal€ en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espéce faiblement tolérante, sans affinité particulidre powr les hauts-marais.
Sur sol tonrbeux et sur sof brun (lisitre, prairie de fanche et piturage abandonné).
Starions ¢t milieyx: Le Cachot 16.2: prairie de fanche

Cachot 16.4: mégaphorbiée sur drain

MR13Est: piturage sur towrbe

MR135ud: contact entre la prairie de fauche et e marais abaiss€, le 'marais abaissé tout proche
(Ern 11), ainsi que sur la lande,

Apport bibliographigue: Selon Chvila (1983), M. holoseriseus fréquente les prairies des zones
de plaine proches de 1'eau out des fordts A feuilles cadugues.

Emergences signalées par A. Ducommun (comm.pers) dans les piturages sur sol brun de la
région de Court (Jura).

Un imago capturé au pige & émergences dans us champ de mais (Prescher, 1992).

9.4. Hybotidae

9.4.1, Bicellaria qustriacg

Nombre d'individus: 252  Occurrences: 37 Période d'émergence: mi-juin A fin acit.
Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espdce marguant une certaine affinité pour les tourbid¢rms, Optimum en forét (Sphagno-
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Piceetum et Pino-Sphagnetum primaire et secondaire). Présente sur les landes & Calluna vuigaris
(MR13Sud) et dans le marais abaissé du Cachot 16.2. Bicellaria ausrriaca apparaft comune uné

espéce montagnarde, plutét acidophile et forestidre.
Essentiellement sur sol tourbeux. Quelques rares individus sur sol brun (forée, avec on sans V.
myrtitlus et piturage abandonné).

Stations ot milicux: A La Burtignitre, comme 3 Praz Rodet, 8. ausrriaca est présente dans le
Sphagno-Piceetum. Elle péntue dans le Pino-Sphagnemm de 1a Burtignire, mais est absente de
celui de Praz Rodet.

Au Cachot 16,2, elle apparait dans le facids A Eriophorum vaginarum, d2s que la zone n'est plus
fauchée (Em 9). Elie est surtont présente au pied du mur et dans le Pino-Sphagnetum, anssi bisn
sous sa forme ali€rée et plutdi siche (Em 19-20-21), que dans celle du centre de 1a tourbidre, rds
hurnide.

Au Cachot 16.4, elle est abondante dans la pinéde secondaire, mais apparait dans les pitges
situés juste en lisidre (Em 11 et 12).

Elle est zbsente du transect "Vers le Maix Rochat 13Est”. Par contre, 4 “Vers le Maix Rochat
13Sud”, elle est présente dans les landes, ainsi que dans Em 15.

Probiéme diidentification: La séparation ente Bicellaria austriaca et B, intermedia n'est pas
toujours aisée et une ermeur de détermination reste possible. De méme, on o¢ peut se fier 3 100%
aux donndes issues de 1a litérature. Toms les individas que nous avons ouvé en tourbidre
semblent appartenir 3 B, austriaca {vérification avec P. Grootaert).

Selon Basset (1985), c'ast B, intermedio qui est présente sur la tourbigre du Cachot 16.2. Cest d
Chv4la, grand spécialiste du groupe, que la détermination des Empididae avait été confige. Or,
dans la callection de référence de 1'Université, on ne mouve pas I'écriture de Chvdla sur les
étiquettes des Bicellaria, mais celle de Basset. Le seul livre dont nous disposions au Laboratoire
au moment oit Basset a effcctué son travail de licence, était l'onvrage de Collin (1961), dans
lequel B. austriaca ne figure pas | Passet ne pouvait &re que ¢ertain de sa déeermination (8.
intermedia} et il n'a vraisemblablement pas soumis ce taxon 3 vérification. Nons avons repris les
individus de la collection de référence et il s'agit bien du méme taxon que nous avons récolté, soit
selon nous, de B. gustriaca.

Appon bibliographique: Chvala (1983) nows apprend que l'espéce a €t décrite A partir de
nombmux spécimens provenant des montagnes d'Europe Centrale (Autriche). L'espice a
souvent ét€ amalgarnée 4 B. intermedia. B. austriaca est une espéoe contnentale mds corumune en
altitude, Si l'espdce est peu fréquente en Scandinavie (limitée au sud de la Sudde et au
Danemark), c'est netiement l'espiee de Bicetlaria 1a plos commune dEurope centrale.

Bicellaria intermedia est signalée par Volkart (1991) dans us haut-marais du canton de Lucerne.
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Keiser (1947) signale B. intermedia an Parc National ¢t Ia considére comme une espéee forestitre
appréciant une forte homidité. Ele est absente des milieux secs. )

Emeis (1970) aboutit aux mémes conclusions {foréts de feuillus et de Coniferes). Meyer &
Heydemann (1990) notent £galement 1a présence de B, austriaca en forét,

Recherches complémentaires: A Martel-Derniet, B. austriaca est trés abondante dans un marais
abaissé & Eriophorum vaginanun ¢1 sphaignes, reboisé par Betula pubescens (émergences).

9.4.2. Bicellarin sulcata

Nombre d'individus: 276  Occurrences: 46 Période d'émergence: mi-mai A mi-aoiit.
Signalée en Suisse dans le Cat.Pal Dipt.

Statut: Espéce wolérante, sans affinité particulitre pour les hauts-marais,

Sur 501 wurbeux et sur 501 brun (prairie, forét, lisitre, pﬁu.n'agc)..B. Stlcata est s est abondanie
dans les mégaphorbiées et les zones A forte productivité végétale. Si elle apprécie IThomidité, elle
d&daigne les zones dé&empécs. B, sulcara est occasionnellement capable de se reproduire en
toutbidre, mais elle n'a pas d'affinit€ pour ce milieu. Elle apparait comme une ubiquiste, plutdt
Stations et milieux: A La Burtignidre, B, sulcara est essentiellernent présente dans le paturage et
dans la mégaphorbiée (Aconito-Filipenduletam). Un petit nombre d'individus se maintient dans
- les ceintures de bas-marais alcalins. Elle est absenze du Caricetum fuscae et on rouve encore
deux individus sur Ia tourbidre. A Praz Rodet, on la trouve dans Je pfiturage et sur Ja tourbiére.

An Cachot 16.2, B. sulcata se développe dans la prairie de fauche et péndire faibiement dans le
marais abaissé & E, vaginanon. Elle est absente des zones centrales humides de la tourbiére,

Au Cachot 164 elle est trés abondante dans la mégaphorbiée.

MRI13Est, elle est présentz sur I'=nsemble du transect & T'exception de 1a lande et des zones les
plus maigres du pimrage.

MR 133ud, un seul individu dans Ja prairie de fauche.

Probléme dlidentification: Séparer Bicellaria sulcata et B. vana est moins ardu qu'identifier B,
austriaca ¢t B, intermedia: Néanmoins il ¢st difficile de se fier & 100% 2 toutes les déterminagions,
: bibli higue:

Selon Chvila (1983), B. sulcata ¢st moins commune en Europe que B, vana, mais elle est

largement répandue.
B. sulcata est signalée par Volkart (i991) dans un haut-marais du canton de Lucerne (2
individus).
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Selon Emeis (1970), B. sulcata, difficile & distinguer de B. vana, préfere les habitats ouverts
(bords de route, prairies, lisidre de forét, marais).

B, vana est signalée (filet fauchoir) aux abords de delines dans les péturages du Mont d'Amin
(Redard, 1985} et par A. Ducommun (comm.pers) dans des paturages jurassiens situés & 750m
d'aldrude (région de Courn).

9.4.3. Drapetis assimilis

Nombre d'individus: 1 Occurrence: 1 Période d'émergence: aofit
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espice sans affinité pour les hauts-marais,

Station et miliew: Cachot 16.4: prairie de fauche.

Apport bibliographigue: Collin (1961) signale les imagos comme communs sur les troncs
d'arbres,

Signalé au Schieswig-Holstein par Meyer & Heydemann (1990) dans différents habitats ! rives
de lac (zones de bas-marais), champs d'orge e1 prairies de fauche. C'est dans ces dermnidres que
D. assimilis est le plus abondant,

9.4.4. Dropetis completg

Nombre dindividus: 9 Occurrences: 8 Période d'émergence: juillet - aofit.
Non signal€ en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt

Stanit: A préciser. Espice tolérante.

Sur so! tourbeux et sur sol brm (pSturage abandonné).

Stations et milicux: La Burtignidre et Praz Rodet: | exemplaire dans chaque Pino-Sphagnetum.

Au Cachot 16.2, nous le retrouvons dang le mamis abaissé et dang ta bande & Luzila mulrtiflora.
II est présent dans la prairie de fauche du Cachot 16.4 &1 dans celle de MR13Sud.

Appont bibliographique: ancun

9.45. Drapeiis_exilis

Nombre d'individus: 7 Occurrences: 7 Période d'émergence: juillet & mi-
septembre,
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal Dipt

Statni: Stant A préciser. Il s'agit peut-Bre dans e Jura d'une espice propre aux ceintures
naturelles de bas-marais .
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Stations ¢f milicux: La Burtignitre: ceinture de bas-marais alcalins et acides.
Praz Rodet; Caricctum fuscae.
Apport bibliographique: Signalé sur les trones (Chvila, 1975).

9.4.6. Drapetis fumipennis .
Nombre d'individus: 1 Occurrence: 1 Période d'émergence: fin mai.
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal Dipt.
Statut: Espace sans affinité pour les hauts-marais.

- Stations et milieux: MR13Est, un individu dans le pitrage sur tourbe (Em 6).

Appon bibliographique: Stark (eamm.pers.) signale en ex-Allemagne d¢ 1'Est un accroissement
des populations dans les champs de céréales.

9.4.7. Drapetls birsuticercis n. sp.

Nombre d'individus: 21 Occurrences: 15 Période d'émergence: début juillet a fin
aofit,

Statot: Espace sans affinit€ pour les hans-marais, Faiblernent wlérante,
Sur sel tourbeux et sur sol brun (phmurages abandonné on non).

Stations et milicux: La Burtignidre: patrage, facids & petits Carex, Caricetum davallianae ¢4 zone
d'influence do canal de dérivation des eaux.

Praz Rodet: pliturage et canal de dérivation des eaux.

Cachot 16,2: mur d'exploitation effondré '

Cachot 16.4: prairie de fauche sur tourbe (bands fleurie hugide)
MR138ud: prairie d¢ fauche sur tourbe

Remanque: Cette espice fera l'objet d'une description par A Stark.

9.4.8. Drapetis parilis

Nombre d'individus: 1% Occurrences: 12 Période d'émergencé: début juillet & fin
sepiembre. '

Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espéce tolérante, mais sans affinité réelle pour les tourbitres. Elle apprécic Ihumidicé,
méme élevée,
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Sol tourbeux et sol brun (prairie de fauche et surtout lisitre & C. aureum).

Stations ei milienx: La Burtignitre: facids A petits Carex, mégaﬁhorbiéc sous Saulaie, Caricetumn
fuscae.

Praz Rodet: Sphagno-Picectum.

Cachot 16.2: prairie de fauche, bande & Luzule multiflora, marais abaissé, mur ¢ffondré et
Sphagnerum magellanici.

MR13Est: pimurage gras ¢t humide sur tourbe.

MR13Sud: prairie de fauche

Appoit bibliographique: Chvéla (1975) observe des imagos sur les feuilles des arbres et des
buissons.

D. parilis est signalé au Schieswig-Holstein par Meyer & Heydemann (1990) dans des champs
d'orge ct sur les rives d'un lac (zones de bas-marais).

9.49. Drapetis pusilla

Nombre d'individus: 8 Qccurrences: § Période d'émergence: juin, puis
aoiit et début septembre.
Non signal€ en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Stamg: Espiee tolérante, mais sans affinité réelle pour les tourbidres. Elle apprécie lhumidité.
méme élevée.,

Sol tourbeux et sol brun (phturage, prairie et lisidre).

Swations et milieux: Praz Roder: piturage hurmide et Caricetum fuscae pea acide et trés humide.
Cachot 16.2 : marais abaissé (] individu) et Sphagnemim magetlanici {1 individu).

MRI13Sud: bande encore fanchée s humide entre la prairic de fauche et le marais abaissé (Em
9.

Appon hibliosraphique: Plusicurs individus sur les branches d'un chéne (Collin, 1961).
Quelques imagos caprurés au pitge & émergences dans un champ de mals et dans un champ de
pommes de terre en Allemagne (Prescher, 1992).

9.4.10. Elaphropezra ephippiata

Nombre d'individus: § QOccurrences: 3 Péniode d'émergence: juiliet - début
aoiit et octobre,
Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.
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Stamt: Espioe sans affinité réelle pour les tourbidres.
Sol wourbeux et surtout sol brun (lisidre).
Siations et milicux: Cachot 16.4: prairie de fauche

- Apport bibliographique: signalée par Ducommun (1989) sur le Platean suisse. Piégée &
I'émergence en cultures ouvertes (mais), notée comme taxon constant dans ces milicux.
Emergences signalées par A. Ducommun (comra.pers) dans les paturages sur sol brun de la
région de Court (Jura).

Emeis (1970) signale l'espece dans les foréts de feuillus ¢t foréts mixtes, ainsi que dans les
arbrisscaux des marais de transition. Elle est fréquemment notée sur les rives de lac (zones de
bas-marais) par Meyer & Heydemann (1990).

9.4.1%. Euthynenra eyllenhali

Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2 Période d'émergence: juin.

Non signalé en Sirisse dans le CatPal.Dipt.

Stamt: A préciser, Espéoe au miniman tolérante.

Siations et milicyx: Dans le Sphagno-Picecrum, un individu 2 la Burtignitre et un 2 Praz Rodet.

Appon _bibliggraphique: Selon Chvile (1983), l'espéce n'est pas du tout commune en Ei.\rope
centrale, quoique largement répandue. C'est une espéce plutbt montagnarde,
Emeis (1970) signale un seul exemplaire sur le bord d'un étang.

Recherches complémentaires: A Martel-Dernier, un individu dans un marais abaissé A
Eriopkorum vaginanm et sphalgnes, reboisé par Betila pubescens (€mergences).

Une sevle mention pour la Belgique provenant des Hautes-Fagnes (Grootaert, 1980).

9.4.12, Euthenenura myreitli

Nombre d'individus: 14 Occurrences: 8 Période d'émergence: mi-juin & mi-
juillet

Non signal€ en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espéce marquant apparemment une forte affinité pour les tourbizres (zones ptoidt séches).
Sur sol tourbeux wniquement.

Stations et rmilicux: La Burtignitre: Pino-Sphagnemim (1 individu).

Cachot 16.2: marais abaissé & Eriophorum vaginafum (7 individus).

MRI135ud: lande (6 individuos).
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Apport hibliographique: Coltin (1961) 1a dit surtout commune en Ecosse. Sa répantition est plutbt
nordique, biea qu'elle soit connue en Europe centrale.

Les adultes se nourrissent exclusivemnent de nectar et de pollen. On les trouve féquemment en
tourbitre sur Ledum palustre. Les larves se développent probablement dans Je bois pourri
{Chv4la, 1983).

E myrtilli est signalé dans un haut-marais au Schieswig-Holstein, mais aussi en forét (Meyer &
Heydemann, 1990)

9.4.13. Hybor femoratus
Nombre d'individus: 6 Occurrences: 3 Période d'émergence: juillet - aolt
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statug: A préciser, Espioe ne marquant pas d'affinité pout les tourbidres acides, mais appréciant
une forte humidité, Elle pourrait &tre tolérante. -

Sur sol tourbeux.

Stadons ¢t milicux: La Burtignitre (mégaphorbiée sous Saulaie et Caricetum davallianae).

Cachot 16.4: mégaphorbiée sur drain.

Appon bibliographique: 2 individus signalés par Keiser (1947) au Parc National. Un sur des
fevilles d'Adénostyle, l'autre sur dans une zone humide & Linaigrene.

Selon Emeis (1970), H. femoratus fréquente différents habitats, mais surtout les foréis de
feuiltus. On Je rencontre également dans les marais de wransition, les hauts-marais, les landes
embuissonnées et les prairies humides. 1 vite les endroits secs. T est signalé par Meyer &

Heydemann (1990) dans les zonts de bas-marais bordant un lac,
Signaié par Tréhen (1971) dans un habitat panticulidrement humide (rives de ruisseau).

9.4.14. Hybos gpressipes

Nombre d'individus: § Occurrences: 4 Période d'émergence: mi-juin & mi-
Juillet

Non sigoalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt

Siatut: Espice mm;quant apparemment une forte affinité pour les hauts-marais. Peut-&émre
exclusivement dens de tels milicux dans le Jura,

Sur 50l tourbeux. En milieux primaires et secondaires dont ia régénération est avancée.
Staions et milicux: La Burtignidre: Sphagno-Piceetun et Pino-Sphagnemm.
Praz Rodet: Pino-Sphagnetum
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Cachot 16.2: Pino-Sphagnemum

Apport bibliopraphigue: 1 exemplaire signalé par Keiser (1947) au Parc National dans I'herbe.
Signalé au Cachot 16.2 par Basset (1985) sur Pinus uncinata. '

Signalé par Volkart (1991) dans un haut-marais du canton de Luceme.

La réparttion de H. gossipes atteint le cercle polaire (Chvila, 1983).

Quelques individus (Emeis, 1970) en forét et dans les prairics humides.

Recherches complémentaires: A Manel-Demier, dans un marais abaissé & Eriophorum vaginaium
et sphaignes, reboisé par Bemula pubescens (Emergences), dans un stade de recolonisation par
Pinus uncinata (1apis de sphaignes continu) et marais abaissé non boisé,

Nous avons plusieurs fois capturé au filet fauchoir H. grossipes en forét elaire (clairitre dans une
pessidre de ceinture humide dans les Vosges, Pino-Sphagnetum 3 La Chaux-des-Breuleux).
Quelques individus proviennem de landes & Caliuna viigaris colonisées par des bouleaux (Bois
des Laties) ou des épicéas (Chaux-des-Breoleux).

9.4.15. Qevdromia glabricule

Nombre d'individus: 6 Occurrences: 2 Période d'émergence: juin.

Non signalée en Svisse dans le Cai.Pal. Dipt. Signalée par Ringdahi (1957) A Arosa (Canton des
Grisons).

Stat: Espece sans affinité pour les tourbidres, Coprophile.

Sur sol tourbeux et sol brun (lisidre).

Station et mitiey: MR135ud: prairie sur tourbe

Apport bibliographique: signalée par Volkart (1991) dans un havt-marais du canton de Lucerne
(1 individn).

Signalée par Keiser (1947) au Parc National (2 individus).

Emeis (1970) considire 'espioe comme trés commune, mais ¢lle se limie 3 1a forét.

O. glabricula est une espice vivipare. Les larves sont larguées en vol au-dessus des bouses de
vaches ou autres déjections ol elles poursuivent leur développement.

Quelques advltes capturés au pitge A émergences dans un champ de blé en Allemagne (Prescher,
1992) et en forét au Schleswig-Holstein par Meyer & Heydemann (1990).

9.4.16. Ocydromia melanoplenra

Nombre d'individus: 1 Occurrence: § Période d'émergence: juin,
Non signal€ en Sulsse dans le Cat.Pal. Dipt.

Statut: Espdee sans affinité pour les tourbidres.
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Sur sol wourbeux, sous les arbres.ob le bétail se réfugie.
Stations et miljeux: Praz Rodet: Sphagno-Piceem.

Apoor, bibliographique: Tout comme O. glabricula, O. melanopleura est probablement vivipare,
Chv4la {1983) & plusieurs fois observé en collection 2 sec de petites larves fixées 2 l'exerémité de
I'abdomen de femelles. :

9.4.17. Qedalea zeterstedii

Nombre d'individus: 4 Occurrences: 3 Période d'émergence: fin mai & mi-
Juillet,

Signalée en Suisse dans le Cat.Pal Dipt.

Stawt: Espice forestitre tolérante,

Sur sol brun (forét) et sur tourbe,

Stwation et milien: Praz Rodet: pessidre de ceinture (Em 9)

Appon bibliographique: signalée par Keiser (1947) au Parc National (} individu).

Les larves se développeraient dans le bois en décompositon. Les adultes se tiennent dans la
végération basse, souvent dans les foréts 3 feuilles caduques (Chvéla, 1983 et Meyer &
Heydemann, 1990).

9.4.18. Platypalpus agilis

Nombre d'individus: 26 Occurrences: 12 Période d'émergence: juin,
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Stamt: Espdce tolérante, évitan les sols és humides, Miliewx ouverts et clairiérés.
Sor sol tourbeux e1 sur sol brun (lisidre & C. aureum et prairic de fauche).

Seations et milienx: Cachot 16.2; prairie de fauche, bande & Luzida multiflora et pindde siche.
Cachot 16.4: prairie de Fauche, lisiére de pindde secondaire et pindde secondaire

Apporn bibliographique: signalé au Cachot 16.2 sur Pinus uncinata par Basset (1985).
Emergences signalées par A. Ducommun (comm.pers) dans les paturages sur sol brun de la
région de Caurt (Jura). '

Signalé par Keiser (1947) au Parc Nasional (prairies &t champs).

Au Schleswig-Holstein (Emeis, 1970}, il est commun et marque une préférence pour les
paysages ouvens, Meyer & Heydemann (1990) le signale dans un champ d'orge.

Selon Bihrmann & Stark (1990), P. agilis est une espce dont les imagos affectionnent les
arbustes, mais il fréquente aussi des milieux herbacés & végétation basse,
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9.4.19. Platypalpus albocapillatus i

Nombre d'individns: 3 Occurrences: 3 Période démergence: aoiit.
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

 Statut: Espdoe sans affinité pour les tourbidres.
Sur sol tourbeux.

Stations et milienx: Cachot 16.2 ; prairie de fanche humide (Em 6) et zone occasionnellement
fauchée oid Eriophorum vaginarin est implanté (Em 8).

Cachot 16.4: mégaphorbiée sur drain

Appon bibliographique: signalé par Keiser (1947) au Parc National, en lisi2¢re de forét

Chvila (1975) pense que les mentions provenant dn centre de 1'Europe résultent de fausses
identificadons. Nous avons soumis nos exemplaires 4 P. Grootacrt, qui A son grand étonnement,
n'z2 pu que confirmer notre diagnostic. P, albocapillatus est en effet essentiellement une espice
cbtidre (Grootaert, 1981 et Meyer & Heydemann, 1990), mais que I'on troove aussi le long des
rividres ou des lacs dans les régions les plus septenmrionales de Scandinavie (Chvdla, 1975) .

9.4.20. Platypalpus alpinus

Nombre d'individus: 8 Qccurrences: 3 Période d'émergence: juin.
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Suatut: Espéoee sans affinité pour les tourbidres,
Sur sol brun (piturage abondonn€ on non).
Stations et milieux: La Burtignitre: piturage (1 individu), .

Apport bibliographique: Signalé en Auvergne (Grootaert, 1983), I'espice est commune dans les
Alpes (Chvéla, 1971). Tons les pays alpins sont cités, & l'exception de Ia Suisse. L'espéee a
également &£ signalée en Belgique.

9.4.21. Platypalpus boresalpinus

Nombre d'individns: 11 Occurrences: 6 Période d'émergence: juin,
Signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipr.

Stapat: Espiee manquant nne affinité pour les sourbigres, mais évite apparemment les zones les
plus acides, :

Sur sol tourbeux. Uniquement 2 la vallée de Joux,
Stations ¢t milicnx: La Bunignidre: Caricetum davallianae (zones A sphaignes), zone d'influence
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du canal d'écoutement et Caricetum fuscae
Praz Rodet; Caricetum fuscae. '

Appont bibliographigug: Signalé au Cachot 16.2 sur Pinus uncinata par Bassct (1985), mais
aprés contrdle de la collection de référence, nous avons constaté qu'il ne s'agissait pas de P.
boreoalpinus, mais de son espice jumelle P. lyrifer n.sp.

9.4,22. Platypalpus calceatus

Nombre d'individus: 42 Occurrences: 17 Période d'émergence: mi-juillet A mi-
septembre, '

Non signalé en Suisse dans le Cat Pal. Dipt

Siatur: Espece prairiale wlérante. Lorsque P. calceants est présent en tourbidre, il semble indiquer
une altération du marais, _

Essentiellement sur so} brun (piturages humides, prairie de fauche et kisidre), mais aussi sur sol
wurbeux,

Starions et milieux: I.a Burtgnidre: pinrage humide.

Praz Rodet: ptursge humide,

Cachot 16.2: prairie de fauche (1 individu) et pindde primaire séche (I individu).

Cachot 16.4: prairic de fanche, mégaphorbiée e1 lisitre de pindde secondaire,

MRI13Est: marais abaissé (1 individu) et lande (1 individu).

MR 135ud; limite entre zone agricole et marais abaissé (1 individu), marais abaissé (1 individu),
Appeort bibliographique: signalé par Volkart (1991) dans un haut-arais du canton de Lucerne (1
individu}).

Emergences signalées par A. Ducommun (comm.pers) dans les piturages sur sol brun de la
région de Court (Jura).

Selon Bihrmann & Stark (1990), P. calceanus marque une préférence pour les milieux herbacés,
mais on le rencontre aussi dans les prairies séches ou humnides et en lisidre de forét. Cest en fait
une ubiguiste.

Emeis (1970) le signale dans Tes foréts de bouleaux, les foréts marécageuses, sur les chemins
sableux et les herbes des plages.

9.4.23. Plaivpalpus candicans

Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2 Période d'émergence: fin juin -
début juillet,
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Signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.
Statut: Espace sans affinité pour les tourbitres.

Sur sol brun {refus de piturage humide) et sol trés riche en matidre organique (présence
d'horizons histiques développés).

Stations et milieux: La Burtignidre: phturage (refus) et mégaphorbide.

Appon bibliographigue: signalé par Keiser (1947) au Parc Nationat (1 individu).

Selon Bihrmenn & Stark (1990), plus de la moitié des individus qu'ils ont capturés proviennent
de milicux boisés, mais P. candicans fréquente également les prairies humides.

Emeis {1970) le dit commun dans les endroits ombragés en forét de feuillus, dans les marais de
transition ¢t les prairies humnides, c¢ qui st confirmé par Mcyer & Heydemann (1990,

Un individu dans ua champ de blé (Prescher, 1992).

9.4.24. Platvpalpus ciligris

Nombre dindividus: 14 Qccurrences: 5 . Période démergence: juillet - aclit.
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. -

Stamy: Espece forestidre wlérante,

Sur sol tourbeux et sol brun {Abieti-Fagetum). .
Stations et milieux: Praz Rodet: pessitre de ceinture {seulement dans Em 9 od il st abondant}
Cachot 16.4: mégaphorbife, lisizre et pindde secondaire. )

Apport bibliographique: signalé par Volkart (1991) dans un haut-marais du canton de Lucerne
{15 individus}. .

Recherches complémentaires: A Martel-Dernies, un individu dans un marais abaissé A
Eriophorum vagiranuon ct sphaignes, reboisé par Benula pubescens (émergences).

Selon Emeis (1970), P. ciliaris aime Ihumidité ct 'ombre. I I'a rouvé sur la végémation basse
des foréis de fenillus ou mélées de Coniferes, ce qui est confirmé par Meyer & Heydemann
{1990). Les remarques de Chvdla (1975) sont identiques.

9.4.25. Platypalpus crurglis

Nombre d'individus: 22 Occurrences: 9 Période d'émergence: juin.
Signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. .
Stamt: Espce wiérante.

Sur sol brun (phturage, fordt et lisidre) et sur sol tourbeux ou riche cn matidre organique


Cat.Pal.DipL
Cat.Pal.Dipt

166 CHAPITRE 7

{présence d'horizons histiques développés).

Stations et milieux: La Burtignidre: piturage humide et Aconito-Filipenduletum (1 individu).
Praz Rodet: pliturage humide, Cariceturn fuscae et pessidre de ceinture,

Appon bibliographigue; aucun

9.4.26. Platypalpus infectus
I Nombre d'individus: 4 Qccurrences: 4 Période d'émergence: juin & mi-

Yy

aofit.
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal. Dipt.

Statut: Espice sans affinité pour les tourbitres. Espdee de milicux oaverts,
Sol brun (prairic de favche) et sof wurbeux.

Station et milien: Cachot 16.2: prairie de fauche (productivité plus faible)
Marais abaissé 4 E. vaginarnem sux Bois-des-Lattes

Appon bibliographique: Selon Bihrmann & Stark (1990), la plupart des individus ont &€ rouvés
dans des champs de céréales, mais I'esp2ee fréquente également différents types de prairies.

9.4.27. Platypalpus longicornis

Nombre d'individus: 11 Occurrences: 9 Période d'émergence: fin juillet &
début septembre,

Signalé en Suisse dans le Cat.Pal Dipt.

Statgt: Espéee prairiale faiblement tolérante

Sur sol brun (piturage et lisitre) et sol tourbeux.

Stations et mitieyx: Praz Rodet: péturage humide.
Cachot 16.2: prairie de fauche, bande & Luzula muldiflora et marais abaissé.

Cachot 16.4; prairie de fanche.
MR13Sud: lande.

Appont bibliographique: signalée par Volkart (1991) dans un haut-marais du canton de Lucerne
(3 individus), .

Selon Emeis (1970), c'est une espice eurytope (landes, hauts-marais, prairies, foréts) an
Schleswig-Holstein, ce qui est confirmé par Meyer & Heydemann (1990).

Selon Chvdly (1975), P. longicornis apprécie 'ombre, mais il fréquente aussi les prairies.

Selon Bihmann & Stark (1990), c'est essenticllement une espice de prairies humides. P.
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longicornis est plus fréquent dans le nord de I'ex-Allemagne de IEst qu'au sud.

9.4.28. Platypalpus Iuteicornis (= P. difficilis Frey)

Nombre dindividus: 90 Occurrences: 33 Période d'émergence: mai & mi-juillet. Trés
-abondant en juin.

Signalé en Suisse dans le Cat.Pal Dipt,

Stanu: Espice ubiquiste tolérante,

Sur sol brun (p&turage abandonné ou non, forét et lisitre) et sur sol wurbeux. _
Stations et milicux; La Burtignidre: piturage humide, mégaphorbiée, facids & perits Carex,
Cariceturn davallianae (Em 7-13 et 14) ¢t Sphagno-Picectum.

Praz Rodet: piturage hurnide et Sphagno-Picestum,

Cachot 16.2: prairie de fauche, bande A Luzila muliiflora et marais abaissé jusqu'au pied du mur.
MR 3Est: piturage gras sur sol ourbeux, mareis abaissé et lande.

MR13Sud: bande faisant l¢ contact entre agriculture et marais abaissé et landes

Appon biblioeraphique: signalé au Cachot 16.2 sur Pinus uncinate par Basset (1985).
Emergences signalées par A. Ducommun (comm.pers) dans les phturages sur sol brun de la
région de Court (Jura).

Recherches complémeniaires: A Martel-Demier, quatre individus dans un stade de recolonisation
de Pinus uncinaia (tapis de sphaignes conting) (émergences).

P. lureicornis est signal€ en forét caducifoliée par Meyer & Heydemann (1990) au Schleswig-
Holstein, -

Selon Chvdla (1975), V'espce en Europe centrale est essenticllement montagnarde.

9.4.29. Platypalpus. Ivrifer n.sp,

Nombre d'individus: 162 Occurrences: 36 Période d'émergence: juin - juillet. Surtout
juin. .

Stawt: Espéce marquant une affinité pour les tourbiéres. It est particulitrement abondant en
milicux ouverts, 14 ol l'acidité n'est pas trop forte. 11 aime 1'humidité, mais pas les zones
détrempées en permanence. Il supporte par contre les inondations printanigres et automnales,
pour autant qu'elles ne durent pas wop longtemps. Les marais abaissés constinient un milien de
substitution pour cette espéce qui trouve en milieux primaires son optimum dans le Cariceum
fuscae. La présence de sphaignes n'est pas déerminante,


Cat.Pal.DipL

168 CHAPITRE 7

Siations et milieux: La Burdgnidre: bas-marais alcaling du Caricetom davallianae, abondant dans
Em 13 (sphaignes), zone d'influence du canal & Carex paniculaia et Caricetum fuscae.

Praz Rodet: canal d'écoulement (Em 3), Caricetum fuscae (abondant), absent de la pessidre,
présent dans la pindde.

Le Cachot 16.2: Pino-Sphagnetum humide, prairie de fauche (Em 6), marais abaissé ¢t mur
effondre,

MR 135ud; mareis abaissé (abondamj ¢t zone de contact entr¢ prairic de favche ¢t marais abaissé
(Em9). .

Appont bibliographique: 'espece est présente dans la collection de référence de Basset, sous le
nom de P. boreoalpinus, espiee jumelle, qui diffre par ses seules génitatia.

La description de cette espice est en cours, en collaboration émoite avec le Dr. P. Grootaert.

Recherches complémentaires: A Martel-Demier, six individus dans un marais abaissé &
Eriophorum vaginatum, mousses et sphaignes (émergences).

9.4.30. Elatvpalpus minttis

Nombre d'individus: & Cecurrences: 6 Période d'émerpence: juin -juillet.
Signal€ en Suisse dans le Cat Pal.Dipt.

Sty Espice prairiale sans affiniié pour les tourbidres.

Sol brun { piturage et prairie de fauche) et sol tourbeux.

Stations et milicux: Praz Rodet: piturage humide.

Cachot 16.2: prairie de fanche,

Appon bibliographique: signalé par Keiser (1947) au Parc National (prairies de fauche).

Une des espéces les plus communes (Emeis, 1970), P. minuns margue une préférence pour les
habitats cuverts. )

Selon Bithroann & Stark (1990), P. minuss se.profile comme une espice eurytope, il apprécie
I'humidité et marque une préférence pour les milieux boisés. I ne dédaigne cependant pas les
prairies humides et les prairies 4 humidité variable.

Stark & Wetzel (1987) le signalent comme abondant dans un charap de céréales.

Nombreux adultes ont £t€ capturés au pidge & émergences dans diverses cultures (blé, mais e
pommes de rerre) en Allemagne (Prescher, 1992) et dans un champ d'orge et des prairies de
fauche par Meyer & Heydemann (1990) au Schleswig-Holswin.
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9.4.31. Elatypalpus _pigritarsis

Nombre d'individus: 11 Occurrences: 3 Période d'émergence: juin - juiller.
Signalé en Suisse dans le Cat.Pal Dipt.

Stape: A préciser. Espece tolérante, peut-£tre faiblement acidophile.

Sur sol tourbeux.

Siations et milieux: Cachot 16.2: pramc de fauche et bande A Lizuda multiflora.

Cachot 16.4: prairi¢ de fauche.

MR.138ud; lande (Em 16: abondant)

Appon bibliopraphique: signalé par Keiser (1947) au Parc National dans les piturages et prairies
humides.

Emeis (1970) I'a trouvé dans les landes sdches et jusque sur e hant-marais, sur les plages et les
_ lieux incultes. Le plus souvent dans des milienx secs (ce que Meyer & Heydemann (1990)
confirment), contrairement 2 plusieurs auteurs.

Bithrmann & Stark (1990) font également de P, nigritarsis une espice préférant les milieux secs,
et soulignent son godt pour les prairies séches ¢t mésophiles. L'espéce fréquente également les

chemins relativement secs en forét, mais évite sinon les milieux boisés,
Un imago capturé au pi2ge 3 émergences dans un champ de mais (Prescher, 1992).

Recherches complémentaires: A Manel-Dernier, trois individus dans un marais abaissé 2
Eriophorum vaginatum ct sphaignes, reboisé par Betula pubescens (€mergences).

9.4.32. Platypailpus pallidicora

Nombre d'individus: 64 Occurrences: 24 Période J'émergence: fin mai A mi-juillet
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipr

Stamt: Espice ubiquiste fortement tolérante,

Sur sol brun (piturage, prairie de fauche) et sol tourbeux ou riche en matitre organique (présence
d'horizons histiques) ’
Siations et milieux: La Burtignitre: piwrage, Aconito-Filipenduletum, facits 3 petits Carex
{présentant encore des éléments du Trollio-Cirsietvm), bas-marais afcalins du Caricetum
davallianae, Caricetom fuscae et pessitre de ceinture.

Cachot 16.2: prairie de fauche, pindde primaire séche et Pino-Sphagnerum humide.
Cachot'16.4: prairie de fauche et pinéde secondaime séche.
MRI13Est: pﬁtu:agc- sur tourbe, landes, zone humide entre zone agricole et marais abaissé.
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MR 13Sud: prairie de fauche, zone humide entre zone agricole et marais abaissé, marais abaissé.

Appornt bibliographique: Chvéla (1975) le considire comme laigement répandu en Europe, mais
jamais commun,

9.4.33, Blatypalpus pallidiveniris

Nombre d'individus: 17 Occurrences: 12 Période d'émergence: mi-juin & septembre.,
Signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Stant: Espbce ubiquiste faiblement tolérante, sans affinité partienlidre pour les tourbidres.

Sur sol brun (prairic de fauche) et sol tourbeux.

Stations et milieux: Cachot 16.2; prairie de fauche et pindde primaire séche (1 individu).

Cachot 16.4: prairie de fauche et pintde secondaire séche.

Apponts bibliographigues: signalé par Ducommun (1989) sur le Plateau suisse. Piégé 3
’émergence ¢n cultures ouvertes (mais), roté comme 1axon constant,

Signalé par Keiser (1947} au Parc National (prairies et lisitre de forét).

Emergences signalées par A. Ducommun {comm.pers) dans les piturages sur sol brun de 12
région de Court (Jura). :

Emeis (1970) le dit ods commun et fréquent (foréts ¢t milieux ouverts). C'est une espice euryece
selon Meyer & Heydemann (1990). On wouve souvent les imagos sur les feuilles des arbres et
des buissons (Chvédla (1975).

Stark & Wetzel (1987) le signalent comme abondant dans un champ de céréales.

Selon Bihrmann & Stark (1990), plus de 50% des individus trouvés eo ex-Allemagne de 'Est
proviennent de milieux boisés. Parmi les habitats prairiaux, P. pallidiventris marque une
préférence pour les prairies siches, mais c'est en fait une ubiquiste. '
Plusieurs adultes capturés au pidge 2 émergences dans diverses culiures (blé, mais et pommes de
terre) en Allemagne (Prescher, 1992),

9.4.34. Platypalpus pectoralis
Nombre dindividus: 2 Occurrence: 1 Période d'émergence: juillet
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal. Dipt.

Statut: A préciser. Espéce forestidre au moins tolérante. Est-elle limitde aux foréts des tourbigres
dans Je Jura (forestitre acidophile 7).

Sur sol tourbeux.

Station et miliew: Praz Rodet: pessidre (Em 9).
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Apport bibliographique: Selon Bihrmann & Stark (1990), en accord avec Chvéla (1975), P.
pectoralis est une espace farestidre affectionnant Iombre. I1 profite de 1a présence de bouguets
arbustifs pour coloniser méme les prairies séches. Il est égalenent signalé en forét par Meyer &
Heydemann (1990).

Recherches complémentaites: Dans un rarais abaissé reboisé an Bois des Lantes.

9.4.35. Elamwus_wndu

Nombre d'individus: 6 Occurrences: 5 Période d'émergence: jullet & mi-
aofit.
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espice sans affinité pour les tourbidres.

Sur so! brun (pawrage et prairie de fauche) et sur sol tourbeux.

Stagions et miljeux: La Burtignitre: marais alcaling (facizs i petits Carex, 1 individu).
Praz Rodet: piturage humide et bord du canal de Praz Rodet,

Cachot 16.4; praifie de fauche,

Apport bibliographique: Selon Grootaert (1983), P. vegrandis serait assez commun dans les
régions montagneuses d'Europe. )

Selon Bihrmann & Stark (19900, les guelques individus capturés proviennent de milieux
prairiaux.

9.4.36. Platvpalpus n°l, 1?2 et n°3

Nombre d'individus: 1 pour chacun Occurrence: 1

N°] La Burtignidre: mégaphorbiée (début juin)

N°2 Praz Roder: pimrage (fin mai)

N°3 Aconito-Filipenduletum de la Burtignitre (mi-juillet)

9.4.37. Stilpon graminum

Nombse diindividus: 2 Occumences: 2 Période d'émergence: mai - juin.
Signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espdoe sans affinit€ pour les tourbidres.

Sur sol brun acide (piturage abandonné) et-sol wurbeux calcique.

Stations et miliex: La Burtignidre: 1 exemptaire dans le Caricetum davallianae,

Appor hibliographique: Selon Chvéla (1975), 8. graminum est féquent sur les couffes d’herbes,
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les laiches coupées (Collin, 1961) et les mousses. I est signalé dans des bas-marais par Meyer &
Heydemann (1990).

9.4.38. Symballophthalmus . dissimilis

Nombre d'individus:; 4 Occurrences: 4 Période d'émergence: fin mai 3 mi-
juiliet.

Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statur: A préciser. Espice montagnarde apparemment faiblement tolérante.

Sur sol brun (un individu dans la lisizre) et 501 tourbeux

Station et milisux: La Burtignitre: mégaphorbiée et zone d'influence du canal i Carex paniculata.
Cachot 16.2: marais abaiss€ (1 individu).

Appont bibliographique: signalé par Keiser (1947) au Parc National {1 individu, dans la
végétation herbacée humide).

Selon Chvéla (1975), §. dissimilis ¢st une espice 3 répartition nordique et les mentions
provenant de |'Europe centrale ou du sud seraient erronées.

9.4.39. Symballophthalmus [uscitarsis

Nombre d'individus: 1 Occurrence: 1 Période d'émergence: fin juin -
début juillet.
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: A préciser, Espace vraisemblablement sans affinié pour les tourbidres.
Station et milien: Cachot 16.4: mégaphorbiée sur le drain.

Apport bibliographigue: Emergences signalées par A. Ducommun {(comm.pers) dans les
piturages sur sol brun de la région de Court (Jura).

9.4.40. Tachydromia aemula

Nombre dindividus: 6 Occurrences: § Période d'émergence: mi-juillet et
aodin,
Signalée en Suisse dans le Cat.Pal. Dipt. -

S,_mm: Espece sans affinité pour les tourbidres.
Sur sol tourbeux et sur 5ol brun (prairie de fauche).
Siations et milieux: La Burtignidre: bas-marais (faci®s 3 petts Carex),
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Cachot 16.2: prairie de fauche, 12 ol la productivité est moindre.

Appon bibliographigue: Signalé par Meyer & Heydemann (1990) au Schieswig-Holstein dans
dans de jeunes polders, mais anssi dans différents bas-marais et dans une prairie da fauche.

9.4.41. Tachydromia arrogens

Nombre dindividus: 28 Occurrences: 15 Période d'émergence: fin mai 3 mi-
septembre,

Signalée en Suisse dans le Cat.Pal. Dlpl. )

Ssatt: Espéce ubiquists olérante. Elle évite cependant les zones détrempées.

Sur sol tourbeux ¢t sur sol brun {piiturage et prairie de fauche).

Suations et milieyx: 1. Burtignidre: bas-marais alcalins (faci®s A petits Carex) et pindde primaire.
Praz Rodet: Caricetum fuscee, pessidre de ceinture et pindde primaire.

Cachot 16.4: prairie de fauche et pindde secondaire,

MR 13Est: plturage sor tourbe.

MR 13Sud: prairie de fauche,

Appon_bibliographique: signalée par Ducommun (1989) sur l¢ Platean suisse. Pnégée i
I'émergence en cultures ouveries (mais), notée comme taxon constant.

Plusicurs adultes capturés au pidge 3 émergences dans diverses culwures (bl€, mais et pornmes de’
terre) en- Allemagne (Prescher, 1992),

Emergences signalées par A, Ducommun (comm.pers) dans les piturages sur sol brun de fa
région de Court (Jura).

Elle est largement répandue au Schleswig-Holstein (Emeis, 1970), des foréts aux dones,

Selon Chvdla (1975), on l'observe souvent sur les toncs d'arbres, les grumes de bois, les
souches et les pierres. 7. arrogans apprécie les biotopes ombragés, platdt hurnides.

9.4.42. Tachvdromin wmbrarum

Nombre dlindividos; 18 Occurrences: 11 Période d‘érﬂcrgen;:c: join & aodit.
Non signalée en Suisse dans le Cat Pal. Dipt. '
Swtut: Espee sans affinité pour la wurbitre. Faiblement tolérante.
Sations et milieux: Cachot 16.4: prairie de fauche.

MR13Est: péturage sur tousbe,

MR135ud: piturage sur tourbe, bande faisant contact entre prairié et marais abaisssé, marais
abaissé (Em 11),
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Appont pibliographique: Chvdla (1975) observe souvent les imagns sur les troncs, les elGtures,
les poteaux téléphoniques, eic..

Plusicurs adultes capturés ay pitge 2 émergences dans des cultures (blé et pommes de terre) en
Allemagne (Prescher, 1992). ) -
Signalé dans des gravidres par Meyer & Heydemann (1990) au Schieswig-Holstein,

9.4.43. Tachypeza nubile .

Nombre d'individus: 95 - Occurrences: 36 Période d'émergence: mi-juin & fin
sepiembre. Surtout abondant en juillet

Signalée en Suisse dans l¢ CatPal.Dipt.

Stamt: Espce trds tolérante, dont 'optimurn est en for€t et en lisiére.

Sur spl brun (forét, avec ou sansV, myrtillus, lisidre, prairie de fauche) et sol tourbeux.
Suations et milieyx: La Burdgnitre: pessiére et Caricetum fuscas

Praz Rodet: pessi2re, Caricetum fuscee ¢t Pino-sphagnetom.

Le Cachot 16.2: marais abaissé, pied du mur, mur effondré et pintde séche.

Le Cachot 16.4: lisidre et pindde secondaire, '
MR13Est: marsis abaissé et lande.

MR138ud: prairie de fauche, marais abaissé et lande.

Appon bibliographigue: Selon Emeis (1970), elle est communc ct répandue an Schleswig-
Holstein, de I'été A novembre. On rencontre fréquemment les imagos sur les wroncs de Fagus
sifvarica et occasionnellement sur ceux de Coniferes. Les foréts de feuillus constiment son habitat
préférentiel. Meyer & Heydemann (1990) 1z considirent plutdt comme une espice de marais,
mais évitant les milicux déorempés. s 1a signalent cependant £galement dans différentes foréts, y
compris de wourbitre,

Recherches complémentaires: A Martel-Dernier, un individu dans une zone de tourbe nue &t trois
dans un marais abaissé & Eriophorum vaginatum &1 sphaignes, reboisé€ par Betula pubescens
{émergences).

9.4.94. Triching bilobata

Nombre d'individus: 1 Occurrence:1 - Période d'émergence: fin juin.
Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt,
Stawr: A préciser.

Sur tourbe calcique unigueement.
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Station et miliey: La Burtignitre: Caricetum davallianae avec sphaignes (Em 13)
Appont bibliographique: Commune et largement répandue en Europe (Chvdla, 1983).

9.44S. Iricking clavipes

Nombre d'individus: 580  Occurrences: 59 Période d'émergence: fin juin a début sofie.
Signalée cn Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Siatyt: Espéce marquant une forte affinicé pour les tourbidres, mais non exclusive, Elle est trés
abondante dans les milicux secondaires. Optimum sur tourbe, dans les marais abaissés et en
isid

Essenticllement sur sol tourbenx, quelques individus sur sol brun (lisitre £t pinerage abandonné)
Stations ct milieux: La Burtigni®re: Cariceturn davallianac (Em 13-14).

Praz Rodet: pessidre de ceinture.

Le Cachot 16.2: prairie de fauche, mais surtcut marais abaissé, Mur effondré et pindde stche.
Sphagnetm magellanici,

Le Cachox 16.4: mégaphorbiée, lisitre et pindde secondaire.

MRI3IEst: piturage sur tourbe, mais surtout marats abaissé, rembiai et lande.

MR 13Sud: prairie de fauche, contact hurmide entre zone agricole et marais abaissé (abondante),
marais abaiss£ et landes.

Apport hibliogmphigue: signalée par Keiser (1947) au Parc National (3 individus).
Toutes les mentions d'Emeis (1970) proviennent de haurs-marais,
Imagos sur Rhamnus alpina, sur un platean calcaire du Jura frangais (Pernot-Visentin, 1973).

Recherches complémentaires: A Manel-Demier, six individus dans un marais abaissé a
Erisphorwn vaginaium ¢t sphaignes, reboisé par Betuwla pubescens (émergences) et deux dans un
marais abaissé non boisé.

Meyer & Heydemann (1990) considérent T. clavipes comme une espdce de marais évitant les
zones détrempées.

9.4.46. Trichina elongaia

Nombre d'individus: 17 Occurrences: 11 Période d'émergence: join & mi-juillet.
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal Dipt. '

Statut: Espiee tolérante, Plutdt forestidre,
Sur sol ourbeux et sur sof brun (lisidre et piturage abandonné).
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Siations et milienx: La Burtignidre: Caricetam davallianac (Em 9 et 13), mégaphorbiée sous
Saulaie, Caricetum fascae et Pino-Sphagnetum.

Le Cachot 16.2: pintde primaire siche
Le Cachot 16.4: pindde secondaire.

Apport bibliographique: ancun

9.4.47. Trichinomvia_flavipes

Nombre d'individus: 65 Occurrences: 17 Période d'émergence: début aoiit & mi-
septembre,
Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espéoe essentiellement forestidre, marquant une certaine affinis€ pour les tourbigres, car
acidophile.

Sur sol tovrbeax et sur sol bran (forét, surtont avec sous-bois & V. myriillus).
Stations et miljeyx: La Burtignidre: pessidre et pindde.

Praz Rodet: Caricetum fuscae et pessidre.

Le Cachot 16.2: prairie de fauche (1 individu dans un creux od la productivité est faible, marais
abaissé, pied do mur et pindde,

Appon bibliographigue: signalée par Volkart (1991) dans un haut-marais du canton de Lucerne.
Selon Emeis (1970), T. flavipes apprécie Ihumidité. I I'z trouvée sur les fenilles des buissons et
sur 1a strate herbacée en forée

Selon Chvila (1983), elle apprécie les milieux ombragés. On peat 12 capturer dans la végération
basse, en lisidre de forét.

9.5. Empididae

9.5.1. Empis chiopterg (sous-genre: Empis)

Nombre d'individas: 39 Occurrences: 10 Période d'émergence: mai et début juin.
Signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt

Statut: Espéce ubiquiste tolérante. Les émergences en plein coeur de la tourbiére nous ont
surprise.

Sol tourbeux et surtout sol brun (piturage abandonné on non, prairie de fauche, lisidre et forét).
Stations ¢t milieux: La Buartignidre: piurage.
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Cachot 16.2: Pino-Sphagnewm
Cachot 16.4: prairie de fauche.

Apport bibliographigue: Signalée au Cachot 16.2 paf Basset (1985) sur Pinus uncingta.

Signalée par Yolkart (1991} dans un haut-marais du canton de Luceme (10 individus).

En chasse sur Rhannus alping, sur un plateau calcaire du Jura frangais (Pernot-Visentin, 1973).
Emergences signalées par A. Ducommun (comm.pers} dans les pturages sur sol brun de la
région de Court (Jura),

Emeis (1970) signale {'espéce dans les clairidres, aux lisitres des foréts de feuillus et dans les
prairies humides.

Chvila (1994) signale cette espece que du sud de 1a Scandinavie. Les mentions les plus au sud de
son aire de répartition concernent la Suisse,

9.5.2. Empis goofi (s.-g. Empis)
Nombre dindividus: 5 Occurrences: 2 Période d'émergence: juin.
Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Stawt: A préciser. Espece vraisemblablement sans affinité pour la tourbigre. Récemment décrite,
la présence de E. gooti mérite d'émre soulignée.

Sol tonrbeux uniquement.
Siation et milienx: Cachot 16.4: prairie de fauche.

Apport_bibliographique: Chvdla décrit cetie espice dans son ouvrage de 1994, Elle est
actuellement connue de Sudde, de Slovaguie, de Bohéme et de Hollande.

9.5.3. Empis nigripes (s.-g. Empis)

Nombe d'individus: 89 Occurmrences: 19 Période d'émergence: fin mai et début
Jjuillet, trés abondant en juin.
Non signalé en Suisse dans le Cat Pal Dipt.

Stamt: Espice étrangdre A la tourbidre, bien que uds a l'aise dans les prairies humides. E.
nigripes ne pénétre absolument pas dans le marais.

Sol rourbeux et sol brun (piturage et prairie de fauche).
Stations et miligux: La Burtigniére: Aconito-Filipenduletum.
Praz Rodet: phtarage humide.

Cachot 16.2: prairie de fauche.

Cachot 164 prairic de fauche et mégaphorbiée sur le drain.
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MR 13Est: piturage sur tourbe (1 individo)
MR1350d: prainic de fauche.

Appont bibliograchique: signalée par Volkart (1991) dans un haut-marais du cantoa de Lucerne
(2 individus),

Emergences signalées par A. Ducommun (comm.pers) dans les paturages sur sol brun de la
région de Court (Jura), '

Emeis (1970) considére E. nigripes comme une des espiee Jes plns féquentes au Schleswig-
Holstein, 1l aime 'humidit€ et I'ombre. 1 st signalé sur des rives de cours d'eau par Meyer &
Heydemann (1990).

Denx imagos capturés au pitge A émergences dans vn champ de blé en Allemagne (Prescher,
1992).

9.54. Empis_pitida (s.-g. Anacrostichus)

Nombrr: d'individus: 29 Occurrences: 16 Période d'émergence: mai & début juin.
Noa signalée en Snisse dans le¢ Cat.Pal.Dipt.

Sy Espioe faiblement tolérante, sans affinité pour les iourbitres. Elle apprécie les zonesod Ia
strate herbacée tend vers la mégaphorbide, '

Essentiellement sur sol tourbenx on fortement organique (présence d'horizons histiques). Un
individu sur sol brun.

Siations et milieux: La Burtignidre: mégaphorbices (Aconito-Filipenduletum et sous Saulaie),
Caricetum davallianae et canal A Carex paniculata,

Praz Rodet: piturage

Cachot 16.4: prairie de fauche humide et mégaphorbiée sur drain.

MR13Est: piturage sur tourbe mds productif creux humide (Em 9) et marais abaissé altéré
MR 133Su0d: prairie de fauche.

Apport bibliographique: Emeis (1970) signale au Schleswig-Holstein cette espice printanidre
comme rare, ,

Chvéla (1994) signale Empis nitida comme relativement commun en Europe centrale, od on
Fobserve en nombre sur les fleurs d'arbres fruitiers et pamiculigrement sur celles de pommiers.

9.5.5. Empis _nuntia (s.-g. Empis) _
Nombre d'individus: 34 Occurrences: 9 Période d'émergence: juin - juillet.
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Signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.
Statut: Espdce ubiguiste faiblement tolérante.
Essentiellernent sur sol brun {prairie de fauche, paturage et fo_rét), mais aussi sur sol fourbeux.
Stations ¢f milieux: La Burtignitre: panrage {refus)
Cachot 16.2: mur effondré,
Cachot 16.4: lisitre sur le seuil de la tourbidre (Em 11).
MR13Est: piturage gras sur tourbe.
MR 135ud: prairie de fauche.
\ bibli hique:
Emergences signalées par A. Ducommun (comm.pers) dans fes paturages sur sol brun de la
région de Coun (Jura).
Chvila (1994) considére E. auntia comme une espice tré3s commune, presqu'antant que E.

nigripes en Evrope centrale.
Cette espace est signalée dans une forét caducifoliée par Meyer & Heydemann (1990).

9.5.6. Enmipis steegerf (5s.-g. Empis)

Nombre d'individus: | Occurrence: 1 Période d'émergence: juin,

Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal. Dipt.

Staut; Indéterminé. Apparemment sans affinicé.

Station et miliey: MR13Est: Un individu dans le piturage sur tourbe, oit la productivité est forte.

Apport bibliographique: Chvila (1994) signale E. staegeri dans le sud de Iz Scandinavie, Cette
espice printanidre n'est pas rare. I Ia signale également en Bohéme et en Slovaquie.

9.5.7, Empiz n°l (s.-g. Leptempis 7)

Il ne nous a pas éié possible de déterminer cette espice. Elle figure cependant ici, puisqu'elle
compte suffisamment d'individus pour &me prise en compte dans les analyses.

Nombre d'individus: 18 Oocurrences: $ Période d'émergence: mai 3 aoit.
Stawr: Espéce sans affinité particulitre pour la tourbiére. Faiblement tolérante.
Siations et miligux: La Burtignidre: paturage surtout refus.

Cachot 16.2: mur de tourbe effondré.

Cachot 16.4: prairie de fauche et seuil de 1a wurbitre (Em 11).
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3.5.8. Emm‘x_dimm-(s.-g. Xanthempis)
Mombre dYindividus: 6 QOccurrences: 5 Période d'émergence: fin mai et
juin,

Signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Siatui: Espece sans affinité pour la tousbitre.
Sur sol brun (lisitre et péturage) et sol tourbeux.
Stations et milieux: La Burtigniere: phturage.
Praz Rodet: sur le canal (Em 3).

Cachot 16,2 prairie de fauche (Em 6).

Cachot 16.4; pintde (Em 14)

MR13Est: piturage gras

Apport bibliographique: signalée aw Cachot 16.2 par Basset (1985) sur Pisus uncinata,
Signalée par Volkart (1991) dans un haut-marais _du canton de Luceme (8 individus).
Emeis (1970) le signale en forét t au bord des chemins.

9.5.9. Empis_stercorea (s-g. Xanthempis)
Nombre d'individus: 7 QOccurrences: § Période d'émergence: juin.
Signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Siatnt: Espeee sans affinité pour les. tourbitres. Elle affectionne les zones humides od la
vEgétation est haute.

Sur sal riche en maritre organique, tourbeux et sur sol brun (lisitre 2 C. aureum).
Staions et pilicux: La Burtignigre: mégaphorbiée.,

Praz Rodet: sur le canal (Em 3).

Cachot 16.2: prairie de fauche,

MR 13Est: marais abaissé (Em 12 et 14)

Appon bibliographigue: signalée par Volkart (1991) dans un haut-marais du canton de Lucerne
(7 individus).

Emergences signalées par A. Ducommun (comm.pers) dans les paturages sur sol brun de la
région de Court (Jura).

Seion Emeis (1970}, c'est le plus commun des Xanthempis. Foréts de feuillus et prairies
humides. C'est une espce hygrophile selon Meyer & Heydemann (1990).

Un individu pris au pidge 2 émergences dans ua champ de blé (Preschez, 1992).
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9.5.10. Empis trigramma (s.-g. Xanthempis)

Nombre d'individus: 23 . Occurrences: 3 _ - Période d'émergence: mi-mai et
début juin. '
Signalée en Suisse dans le Cat.Pal Dipt.

Statut: Espice sans affinit€ pour la tourbidre.
Surtout sur sol brun (prairie de fauche, lisiére) et sur tourbe

Stations et milicux: Cachot 16.4: mégaphorbiée sur drain et seml de la tourbi¢re (Em 11: pitge en
simation mixte),

Appon bibliographique: Signalée au Cachot 16.2 par Basset (1985) sur Pinus uncinata,

Signalée par Volkart (1991) dans un haot-marais du canton de Luceme (2 individus).

Signalée par Keiser (1947) au Parc Nadonal (1 individu).

Emergences signalées par A. Ducommun (comm.pers) dans les piturages sur sof brun de le
région de Court (Jura).

Signalée par Emeis (1970 dans la strate basse des foréts de feuillus, alors que Lundbeck (1912)
le trouve plutdt en paysages ouverts, ce qui est confirmé par Meyer & Heydemann (1990)..

9.5.11. Hilara albitarsis

Nombre d'individus: 1 Occurrence: | Période d'émergence: mi-juin.
Non signalée en Snisse dans le Cat.Pal.Dipt

Statut: Indéterminé.

Statiop et milien: MR 13Est : piwrage sur tourbe (Em 6)

Avpon bibliographique: aucun '

9.5.12. Hilara cherica

Nombre dindividus: 19 Occurrences: 3 Période d'émergence: juillet.
Signalée en Suisse dans le Cet.Pal Dipt.

Statut: Espéce sans affinité pour les tourbidres.

Station ¢t miliey: Uniquément dans I'Aconito-Filipenduletum de la Burtignidre,

Appon bibliogriphique: signalée par Keiser (1947) au Pare National (1 individu).

Selon Emeis (1970), c'est une espéce trés abondante partout, c¢ qui est confirmé par Meyer &
Heydemann (1990,

Tréhen (1971) signale des émergences dans les bordures de ruisseaux dont le drainage est
suffisant. Absente des humuos forestiers,
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Selon Bihrmann (1991}, on la trouve pris des cours d'eaw, dans les lisidres humides, les zones
de hauts-marais, Jes prairies et dans les foréts enrésinées.

9.5.13. Hilara_galactoptera

Nombre dindividus: 31 Occurrences: 12 Période d'émergence: mi- mai 3 mi-juin.
Non signalée en Suisse dans Je Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espice slans affinit€ pour les tourbidres. Faiblement tolérante.

Surtout sur sol brun (lisiére 3 C oureum od elle est abondante, forét, prairie de fanche et
péturage), ainsi que sur sol tourbeux ou fortement organique (présence d'horizons histiques).
Stations et milieux: 1.a Burtignitre: pirurage {refus) et Aconito-Filipenduletum.

Praz Rodet: pessiére.de ceinture {1 individu).

Cachot 16.4: mégaphorbiée sur drain et seuil de la tourbidre (Em 10-11).

Apport bibliographique: Collin {1961) note I'espéce comme commune dans les grands arbres,
mais il en a également atrrapé dans son jardin,
Selon Bithrmann (1991), on la wouve en forét, dans des zones relatvement séches.

9.5.14. Hilara liforeg -
Nombre d'individus: 102 Occurrences: 34 Période d'émergence: fin juin A mi-aodt,
abondante en juillet. ' :
_ Signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.
Stamut: Espéce tol€rante, mais sans affinité particulidre pour les towrbidres.

Sur sol brun (pimrages huonides ou abandonné, lisidre) et sol tourbeux et riche en matitre
organique. Les émecrgences ont essenticllement ey en milicux ouverts. Dans le nord de
YEurope, les adultes ont i€ observés en forét et en lisidre. Soit les imagos se déplacent, soit
l'optimumm &cologique n'est pas le méme en Europe centrale. : :

Stations et milicux: La Burtignitre: piwmrage et Aconitw-Filipenduletum.

Praz Rodet: phrurage. |

Cachot 16.2: prairie de fauche, bande occasionnellement fauchée, marais abaissé et pindde séche,
Cachot 16.4: prairie de fauche (bande fleurie,  individu.

MR 13Est: piturage, marais abdissé, . '

MR13Sud: bande faisant contact enre la prairie et le marais abaissé (1 individu) et Jande basse.
Appar.bibliographique: Collin (1961) 1a .don.nc comme commune en Grande-Bretagne et signale
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sa présence cn Irlande.
Selon Emels (19703, 1l s°agit d'ene espece forestidre. Elle vole au-desus des chemins de forét en

¢ssaim.
Bihrmann (1991) la signale en forét et I¢ long de lisidres bumnides.

9.5.15. Hilgra maura

Nombre d'individus: 3 Occummm:- 3 Période d'émergence: juin.
Signalée en Suisse dans le Cat.Pat.Dipt.

Statut; Espdee tolérante, mais sans affinité pour Jes tourbidres

Sur sol brun (pAturages humides) ¢t sol tourbeux.

Stations et milieux: La Burtignire: piturage (refus)

Praz Rodet: piiturage et Pino-Sphagnetum.

Apport bibliographique: signalée par Ducommun (1989) sur le Plateau suisse. Piégée 2
Fémergence en cultures ouvertes (mais), notée comme taxan accessoire.

C'est I'espiee 1a plus commune du genre en Grande-Bretagne (Collin, 1961). On peut l'observer
par milliers sur les eaux.

Elle est considénée comme une forestre hygrophile par Meyer & Heydemann (1990).

Selon Tréhen (1971), elle n'est pas wes hygrophile.

9.5.16. Hilgra matronells (= H. matrona Smobl, 1892)

Nombre d'individus: 11 Occurrences: § Période d'émergence: fin juin 2
aolit,
Non sigralée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espece sans affinité pour les tourbigres. Mégapharbiées humides.
Sur sol 1ourbeux et fortement organique (présence d'horizons histiques).
Stations et milienx: La Burdgnitre: Aconito-Filipenduletum.

Cachor 16.4: mégaphorbiée sur drain et senil (Em 11: pitge en siadon mixre).

Apport bibliographigue: Collin (1961) signale H. matrona en Ecosse. Il note que I'espéce du
continent que Swobl nomme improprement H. marrona devia éire rebapisée.
Blihrmann (1991) signale cetie espdce dans les foréts humides.

9.5.17. Hilara nitidule
Nombre dindividus: 15 Occumrences: 9 Période d'émergence: fin mai et
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juin,

"Signalée en Suisse dans le Cat.Pal Dipt.

Stam: Espéee faiblement tolérane sans affinité pour les tourbidres,

Sur 501 brun {(pimrages humides) et sur sol tourbeux.

Stations et milieux: La Burtignidre: pirurage.

Praz Rodet: phturage ct pessidre de ceinture.

Cachot 16.2: prairie de fau;:hc.

MR 3Est: pinrage.

Appont hiblioeraphique: signalée par Keiser (1947} au Parc National au l"étage subalpin. Milieux
prainiaux.

Selon Bihrmann (1991), elle fréquente des prairies fraiches, mais avssi des foréts plus séches.
9.5.18. Hﬂnm_mdzmulm

Nombre d'individus: 2 Cecumrence: ) Période d'émergence: juille

Signalée en Sunisse dans le CatPal.Dipt.

Statut: A déierminer. Au minimum tolérante.

Sur sol tourbenx.

Siation et milien: Sphagno-Piceerumde Ja Burtignidre.

Appont bibliogmaphique: signalée par Keiser (1947) au Parc National (hygrophile).
Collin (1961} ne Ia signale quw'en Ecosse.

9.5.19. Phyllodromia melanocephala
Nombre d'individus: 1260  Occurrences: 65 Période d'émergunce: mi-juin 2 fin aofit,
s abondast en juillet.

Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.
Statut: Espdce marquant une forte affinité pour les tourbitres, C'est une espéce acidophile et
forestitre,

Nous n'avons trouvé qu'un seul individu de P. melanocephala sur sol brun (pfturage de La
Burtignidre), Trds présente sur nos Six tramsects, c'est l'espice que nous avons J¢ plus
abondarnment récoltée.

Stagons et milicux: La Burtignidre: piwrage (1 individo), Caricetum davallianae (Em 13:
sphaignes, 3 individus), zone dinfluence du canal (1 individu). Caricetum foscae, Sphagno-
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Piceeturn et Pino-Sphagnetum ol elle est rds abondante.

Praz Rodet: Cariceturn fuscae, domine dans le Sphagno-Piceetum et le Pino-Sphagnetum.
Cachot 16.2: elle apparait dans le marais abaissé d&s Em 9, avec un maximum au pied du mur et
dans la pingde. Ell¢ colonise £galement les essociations plus hurnides du centre de 1a ourbidre, et
particulitrement le Pino-Sphagnetm,

Cachot 16.4: d&s que l'on est sor le sewil de 1a tourbitre 'espice est présente. Optimum en forét,
MR 3Est: deux individus dans Em 9, trois sur le remblai, dans le marais abaissé et sur la lande.

MR13Sud: dés Em &, puis l¢ marais abaissé sanf o c'est détrempé. Trés abondante sur les
landes. )

Appont bibliographique: signalée au Cachot 16.2 par Besset (1985) sur Pinus uncinata. Trés
abondant.

Signalée par Volkart (1991) dans un haut-marais du canton de Lucerne (1 individu).

Emeis (1970} 1a considére comme une esptce aimant [humidité, 11 I'a trouveé dans tous les types
de foréts, mais aussi dans les marais & sphaignes et les landes & Ericacées. Signalée sur les bords
de route par Meyer & Heydemann (1950,

Tréhen (1971) signale en Bretagne P. melanocephala dans les humus 4 dégardation lente et
particuliérement dans un mor foresder.

Emergences de quelques individus sur les rives d'un ruissean en Allemagne (Wagner, 1980 et
Meyer & Heydemann, 1990).

Clest une espiee forestidre (P. Grootaert, comm,pers.) tout ce qu'il y a de plus commune dans le
nord de 1'Europe.

Recherches complémentaires: A Martel-Demier, P. melanocephala est abondante dans un stade
de recolonisation de Pinus uncinaia ob 1¢ tapis de sphaignes est continu et dans un marais abaissé
A Eriophorum vaginatum et sphaignes, reboisé par Berula pubescens (émergences). Un seul
individu dans la zone de tourbe nue,

Nous avons trouvé plusicurs individus dans la forét de Chaux (Jura frangais) gui repose sur
substrat siliceux morainique. Les sols acides de cette forét conviennent 3 Phyllodromia
melanocephala, alors gu'elle est absente des Abieti-Fagetumn des hautes vallées jurassiennes.

Bemargue: Pour autant que P, melanocephala y soit présente, il serait trés iniéressant de faire une
éwde de la tépartition de cette espice au pied du Jura neuchitelois dars les associations
forestizres que sont le Carici-Fagetum (ser 5ol neuwe: rendzine) et le Luzulo-Fagetum (sur sol
morainique acide')‘
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9.5.20. Ragas unica

Nombre d'individus: 1 QOccurrence: 1 Période d'émergence: mi-juin,

Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal Dipt. Le seul pays limitrophe ob l'espece est signalée est
FAvtriche. '

Statut: A préciser, L'esplee est au minimum tolérante.

Sol tourbeux.

Station et milicy: Praz Rodet: Pino-Sphagnentir.

Apport bibliographigue: Selon Collin (1961), I'espice est peu signalée sur le Continent ¢t etle
n’est pas commune en Grande-Bretagne, '

9.5.21. Rhamphomyin cinarescens (sous-genre: Rhamphomyia)
Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2 Période d‘érriergcnce: fin mat -
début jnin.

Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Indérerminé. Il peut s'agir d'une espice proprz aux ceintures alcalines, comme d'une
esptce de zones humides appréciant simplement 'humidiié. Apparemment sans affinité
particulidre pour les havts-marzis.

Stafion et miliey: La Burtignidre: Cariceturn davallianae (facids A petits Carex)
Appont bibliographique: aucun

9.5.22. Rhamphomyia culiting (s-g. Holoclera)

Nombre d'individus: 1 Occurrence: 1 Période d’émergence: début
septembre, .
Signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Stamt: Indéterminé, Apparemment sans affinité particulizre pour les havts-marais.

Sol tourbeux.

Station et miliey: Le Cachot 16.4: mégaphorbiée sur drain,

Appon bibliographique: Emeis (1970) n'a trouvé qu'nn sewl individu au Schleﬁwig-Holstein.

9.5.23. Rhamphomyia flava (s.-g. Holoclera)

Nombre d'individus: 4 Occurrence: 3 Période d'émergence: fin juin - début
Jjuillet.
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Signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statut: Espéce sans affinité particuliére pour les hauts-marais. Apprécie les mégaphorbiées et par
conséquent Fombre et Mhumidité, -

Sur sol brun (lisiére & C. aurewm} et sol tourbeux et riche ¢n matidre organique.
Suation &t miliew: La Burtigaitre; Aconito-Filipenduletum
Le Cachot 16.4: mégaphorbiée sur drain.

~ Appont bibliographique: Emeis (1970) cansidtre R, flava comme rare au Schleswig-Holstein.
Signalée dans des foréts et surles rives dun étang.

9.5.24. Rhamphomyla_galactoptera (s.-g. Aclonempis)

Nombre d'individus: 1 Occurmrence: 1 Période d'émergence: fin juin.
Signalée en Suisse dans le Cat.Pal Dipt.

Stami: Espace sans affinité pour les hauts-marais.
Sur sol brun.

Staton et miliey: La Burtignidre: piturage.
Apport bibliogeaphique: aucun

9.5.25. Rhamphomyia hyboiing (s.-g. Lundstoemiella)

Nombm: d'individus: 12 Occurrence: 4 " Période d'émergence: juillet - aoit.
Signalée en Suigse dans le Cat.Pal Dipt.

Statut: A préciser. Espdce au minimom tolérante et acidophile.
Sur sol brun acide (piturage abandonné) et sol tourbeux,
Stations et milienx: La Burignidrc: pessitre de ceinture,

Praz Rodet: Caricetum fuscae.

Agpont bibliographique: signalée au Parc National par Keiser (1947) qui la considére comme une
espece boréoalpine (végétation herbacée humide),

Selon Emeis (1970), R. hybotina est liée 2 la Callune qu'elle butine. 11 la qualifie de “relique
post-glaciaire”,

9.5.26. Rhamphomvia longipes (s.-g. Aclonempis)

Nombre d'individus: 2 Occurrence: 1 Période d'émergence: fin juin - débur
joiller
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Non sighalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Stamt: A préciser. Espce forestidre an minimum tolérante. Peut-étre liée & un substrat acide.

Sur sol 1ourbenx.

Station et miliey: La Burtignitre: pessidre de ceinture.

Apport bibliographique: Selon Emeis (1970), R. longipes ¢st une espice commune dans les
foréts, les haies et le bord des étangs.

9.5.27. Rhamphomyia montana (s.-g. Rhamphomyia)

Nombre d'individus: 6 Occurrence: 4 Période d'émergence: fin juin - début
Juiliet

Signalée en Soisse dans le Cat. Pal Dipt.

S A préciser, Espdee forestitre apparemment acidophile, au minimum telérante.

Sur sol brun (forét avec sous-bois de V. myriillus) et sol tourbenx.

Stations et milieux: Le Cachot 16.2; Pino-Sphagnetum humide,

Le Cachot 16.4: pin2de secondaire. , .

Appon bibliographique: signalée par Volkart {1991) dans un haut-marais du canton de Lucerne
(2 individus).

Signalée par Keiser (1947) au Parc National (2 individus A I'éage subalpin).

9.5.28. Rhamphomyia _obscura {(s.-g. Pararhamphomyia)

Nombre dindividus: 1 Qccurrence: 1 Période d'émergence: mi-juin.

Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Statur: Espece fortement liéé au h'auts-mamis

Sol tourbeux uniquement

Siation et milien: Le Cachot 16.2: Sphagnetum magellanici.

Apport bibliographique: Emeis (1970} a rouve cette espdoe en abondance dans un marais ¢n
régénération (tapis de sphaignes, Eriophorum et Andromeda), ainsi que une zone plus séche i
Molinia coerilea. Kroegers (1939, in Emeis 1970) considére ceite espoe comme caractéristique
des hauts-marais acides. )

9.5.29. Rhamphomyia pilifer (s.-g. Pararhamphomyia)
Nombre d'individus: 2 Oceurrence:; 1 Période d'émergence: fin juin - début juillet
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Signalée en Suisse dans le Cat Pal Dipt,

Statug: A préciser. Espice au minimum tolérame. 11 est possible que R. pilifer soit dans Je Jura
une espice propre aux bas-marais acides.

Sur sol wourbeux.
Siation e1 milien: Praz Rodet: Caﬁoenﬁn fuscae.

Appon bibliographique: signalée par Volkart (1991) dans un havt-marais du canion de Lucerne
(1 individu).
Sclon Emeis (1970), trouvée en forét mixie.

9.3.30. Rhamphomyia plumipes (s.-g- Rhamphomyia)
Nombre d'individus: 11 QOccurrences: 5 Période d'émergence: mai.
Non signalée en Svisse dans le Cat.Pal. Dipt.

Siatut: Esp2ce trés hygrophile, sans affinité particulitre pour les tourbitres acides. Peut-étre
faiblement tolérante. I n'est pas exclu que cetie espice 5o0it propre aux ceintures alcalices des
tourbidres non exploitées et qu'elle ait trouvé un milien de subsdwdon dans certaing marais
abaissés. ’

Sur $ol tourbeux. _

Stanons et milieux: La Burtignidre: zone d'inflsence du canal et Caricewm davallianae.
Praz Roder: zone d'influence du canal (Em 3).

MR 138ud: marais abaisssé (Em 15).

Apport bibliographique: Signalée an Schleswig-Holstein par Meyer & Heydemann (1990) surles
rives d'un lac (zoces de bas-marais). Hls 1a considerent comme une espéce hygrophile.

9.5.31, Rhamphopvia stigmosa (s.-g. Rhamphomyia)

Nombre d'individus: 12 Occurrences: 8 Période d'émergence: fin mai et
juin,
Signalée en Suisse dans le Cat.Pal. Dipt.

Siatur: Espéce 1olérante, 11 est possible que R. stigmosa soit vne espéce propre aux ceintures
naturelles de bas-marais.

Sur sof riche en matitre organique, tourbeux ou non.

Stations et milieux: La Burtignidre: bas-mérais alcalins, mégaphorbides, zone d'influence du
canal A Carex panicilata.
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Praz Rodet: Carioetum fuscac.

MR13Sud: marais abai_ssé {Em 12).

Appont bibliographique: signalée par Volkart (1991) dans un haut-marais du canton de Luceme
(19 individus).

Ringdah! (1957) signale plusicurs méles en essaim 2 la surface des caux sur de petits ruisseaux et
-de petites mares i Arosa,

Signalée au Schleswig-Holsiein par Meyer & Heydemann (1990) sur les rives d'un lac (zones de
bas-marais).

9,5.32. Rhamphomyia sulcata (s.-g Rhamphomyia)

ﬁomhre d‘individus: 4 Occurrences: 4 Période d'émergence: mai,
Signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Stamt: Espéce &rangire & 1a tourbidre.

Sur sol brun: lisitre, piurage abandonné et prairie de fauche.

Suatons stmilicux: 1.s Burtignitre: prurage (refus)

Appont bibliographique: signalée par Keiser (1947) an Parc National.

Selon Emeis (1970), R. sulcare est commune sur les Salix en flevrs, dans différentes foréts de
fevillus y compris I'Aulnaie, les haies, les prairies ¢t fossés humides. Meyer & Heydemann
(1990) la signalent sur les bords de route, mais aussi dans un haul-marais et dans une forét
caducifolide.

Signalée au Cachot 16.2 par Basset (1985) sur Pinus uncinata.

Emergeoces signalées par A. Ducommun (comm.pers) dans les péturages sur sol brun de la
région de Court (Jura).

Les larves de R, swlcata peuvent apparaitre en nombre dans les champs fraichement labourés
(Smith, 1968, in Smith, 1989).

9.5.33. Rhamphomyia trigeming (s-g. Holoclera)

Nombre d'individus: 23 Occurrences: 3 Période d'émergence: juiflet.
Signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt.

Stamt: Espdce émangdre aux tourbidres.

Sur sol brun.

Siation et miliey: La Burtignidre: pinirage (surtout refus)
; bibli hique:
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9.5.34. Rhamphomyia umbripes (s.-g. Aclonempis)

Nombre d'individus: 10 Occurrences: 6 Période d'émergence: mai.
Signalée en Suisse dans Je Cat.Pal. Dipt.

Statut: Espdoe sans affinité pour les tourbitres.
Sur sol brun (piturage, lisitre) et sol tourbeux.
Stations et milienx: La Burtignidre: piturage

Praz Rodet; paturage

Le Cachm 16.4: prairie sur tourbe (:bande fleurie)
V‘MaixRochat. 13Est: piwrage sur tourbe

Apport bibliographique: signalée par Volkart (1991) dans un haut-marais du canton de Lucerne
(2 individus),

9.5.35. Rhamphomyia unguiculaig (s-g. Pararhamphomyia)

Nombre d'individus: 38 Occurrences: 6 Période d'émergence: deuxiéme
quinzaine de juin & mi-juillet.

Non signalée en Suisse dans Je Cat.Pal Dipt. L'Allernagne est le seu) pays limitrophe cité.
Statut: Esptce liée aux tourbidres (zones 3 sphaignes).

Sur so) tourbéux. Uniquement 3 la vallée de Joux.

Stations et milicux: La Burtignidre: Caricetum fuscae ¢t Pino-Sphagnetum.

Praz Rodet: Caricetarn fuscac, Sphagno-Piceetum et Pino-Sphagnetum.

Appant bibliographique: Emeis (1970) a trouvé un couple dans un petit marais & sphaignes. Frey
(référence non citée, in Emeis, 1970) la signale dans les régions boisées subboréales de la
Laponie o elle est commune dans Jes marais.

9.5.36. Rhamphomyia_vesiculosa (s.-g. Rhamphomyia)

Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2 Période d‘émergcﬁcc: deuxidme
quinzaine de mai,

Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Esptee & répartition nordique. Peut-Etre en Autriche
" eten Allemagne. ' _ ,

Statut: A préciser, Espice peut-étre liée aux wransitions naturelles, mais sans affinité pour les
zones acides.

Sur sol tourbeux.
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Stations et milicws: La Burtignitre: Em 15
Praz Rodet: Em 3
Appont bibliographique: aucun

9.6. Dolichopodidae

Le Catalogue of Palearctic Diptera consaceé aux Dolichopodidae onmporte malheurcusement de
nombrenses lacunes ¢t méme des erreurs. L'ouvrage ne fait pas I'unanimité parmi les

spécialistes.

Les différentes informations bibliographiques que nous avens glanées sont essentiellement
exmaites des mavaux de Pollet (Belgique, surtout 1a Flandre), de Meuffels (Pays-Bas), de Emeis
(Allemagne, Schieswig-Holstein), de Parent (Faune de France) et de Vaillan et Brunhes (France,
Auvergne). Les données que nous possédons sur les individus captur€s au pidge & émergences
proviennent de documents non-publiés de B_runhcs (France, Auvergne), de Tayoub & al. (1990,
France: Nord) et d'un article de Wagner (1980, Allemagne). Ce demier ne donne malheureuse-
men aucune précision sur 1a nature exacre du milien, on sair senlement qu'il 2 ravaillé sur les
rives et dans le ruisseaw cing années de suite,

Pour la Suisse, nous disposions du travail de Redard (1985} au Mont d’Amin (Cameon de
Neuchitel), du ravail de Keiser au Parc Natonal {Canton des Grisons) et de cehui de Ducommun
sur le Platean suisse, entre les lacs de Neuchitel et Bienne. Nous avons de plus déterminé le
matérie] de Mulhauser (1989}, récolt€ au pidge & émergences dans les landes de Martel-Demier, 3
la tourbitre du Bois-des-Lates (Canton de Neuchétel).

9.6.1. Achalcus cinereps

Nombre d'individus: 17 Occumrences: 4 Période d'émergence: mi-mai 3 fin-juin et
fin aodt 4 octobre.

Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.

Statut: Espice ne marquant pas d'affimité pour l¢s marais acides, mais iniéressante sur le plan
faunistique, ‘

Sol brun et sol riche en. mati¢re organique (présence d'horizons histiques). A cirereus semble
apprécier Jes sols humides, mais oxygénés (lluctuations importantes de la nappe).

Station et milieux: La Burtignitre: phnarage, Aconito-Filipendulerum ¢t surrout zone d'influence
clu canal & Carex paniculata, sous onuvert peu dense de Benula pubescens.

Apport biblipgraphique: Selon Pollet & al. (1988), A. cinereus est présent de I'Auvtriche 4 la
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Sutde, roais il esy plutbt rare. En fait, il ne semble pas avoir d'habitat spécifique, bien quion le
trouve principalement dans les foréts humides (Parent, 1938 ¢t Pollet & al., 1988) et les marais.
11 fréquente £galement les prairies humides (prairie & Phaloris arundinacea, Poller & Decleer,
1989) et les dunes. Lundbeck (1912) I'a trouvé au bord de I'eau parmi les roseaux.

Au Schleswig-Holstein (Meyer & Heydemann, 1990), A, cinereus est considéré comme une
espece hygrophile, caractéristique des bords humides de cours d'eau et les rives des lacs (zoves
de bas-marais).

A. cinereus est signalé dés larridre antomne jusqu'aw premier printemps €t selon les régions, on
Je trouve méme en hiver (Collart, 1953 in Pollet, & al., 1987). Un individu fraichement éclos a
&€ observé début septembre, ce gui suppose un développement larvaire estival (Follet & al.,
1992). Nos récolies indiqueny qu'il y a vraisemblablement eu reproduction & l'intérieur de nos
pitges, puisque nous avons capturé les deux générations.

9.6.2. Achalcus flavicollis

Nombre d'individus: 13 Cccurrences: 8 " Périnde d'émergence: fio juin a fin
a0ilt, surrout juillet

Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Préseot dans les pays limitrophes, dont la France.
Signalé en Suisse par Pollet & al. (1989b).

Stamt: Esptce ne marquant pas d'affinivé pour les marais acides, mais intéressante sur le plan
faunistque.

Sols riches en matidre organique (présence d'horizons histiques), humides et oxygéués
(hydromull),

Station_ct milieux: La Bunignitre: Aconito-Filipenduletum, bas-marais 3 petits Carex,
mégaphorbiée sous Saulaie, zone d'iofluence du canal & Carex paniculata, sous couvert peu
dense de Benda pubescens.,

Appont bibliographique: signalée par Brunhes (comm.pers.) en Auvergne, 2 la tourbidre de
Chambedaze, dans une magnocarigaie i Carex rostrasa.

Au Schleswig-Holstein (Meyer & Heydemanu, 1990), A. flavicollis est considéré comme une
espéce hygrophile, caractéristique des bords humides de cours d’eau et les rives des lacs (zones
de bas-marais). Elle y est cependant plus smictement lide que A, cinereus.

Selon Poller & al. (1992b), A. flavicollis préfere des habitats plus ouverts que A, cinereus, tels
prairies, roselidres (fauchées ou non, Pollet & Declesr, 1989), marais boisés, lisidre de forét et
bords de rividre. La présence de petites poches d'eau entre les Carex semble trés importante
(Pollet, comm.pers.). A. flavicollis est actif durant I'éié &1 le plus abondant en début juillet, alors
qu'on ve voit plus A. cinereus, ce qui comespond 4 nos observations.
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9.6.3. Achgleus nipropunciaius n.sp.

Nombre d'individus: 7 Occurrences: 4 Période d'émergence: fin juin 2 fin
juillet.

Jusqu'd présent, on ne connaissait quun individu méile provenant de France et un d'Allemagne
(Pollet, comm. pers.)

Statt: Espéce ve marquant pas d'affinité pour les marais acides, mais s intéressante sur le plan
faunistique.

Sols riches en matidre organique {présence d'horizons histiques), humides et oxygénés
(fluctuations importante de la nappe ot suintement).

Station et milicux: La Burtignitre: Aconito-Filipenduletum, mégaphorbiée sous Sanlaie, zone
d'influence du canal & Carex paniculata, sous couvert pen dense de Bendda pubescens.

Appon bibliographique: wn individu dans un groupement & Cladium mariscus, dans un marais de
plaine de I'Ain (Brunhes & Villepoux, 1988).

9.6.4. Achalcus _vaillanti

Nombre d'individus; 45 Occurrences: 3 Période d'émergence: juillet & fin
septembre.

Décrite pourtant en 1936 par Brunhes, cette espdce ne figure pas dans le Catalogue des Dipeeres
paléarctiques (Sods & Papp, 1991). Pollet (comm. pers.) la considére comme une bonne espéce
€t ne met pas en douie la descripdon de Brunhes.

Statut: Esp2ce ne marquant pas d'affinité pour les marais acides, mais intéressante sur le plan
faunistique.

Sols trds humides, voire démempés.

Station et miliepx: La Burtignidre: zone d'influence du canal 3 Carex paniculasa, sous couvert peu
dense de Beada pubescens.

Praz Rodet: un individu sur le canal .

Appent bibliogmphique: signalé par Brunhes (1986) en Auvergne, & 1a wurbitre de Chambedaze,
dans unt magnocanicaic & Carex rostrata et un marais de transition mésomophe. Trouvé en
roseliére par Pollet {comm.pers.) en Belgique.

9.6.5. Chrysetus pramineus

Nombre d'individus: 357  Octurrences: 49 Période d'émergence: mi-juillet 3 mi-
septembre, surtout aoiit,
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Signalé en Suisse dans Je Cat.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.

Statut: Espice ods commune et tolérante. Trouve son optitnum dans les prairies de f_auchc
humides.

Sol brun (pirurages humides, prairie de fauche et lisidre) et sol tourbeux ou riche en matidre
organique (présence d'horizons histiques).

Stations et milisux: Présent sur I'ensemble des six cransects et sur sol brun. Les effectifs sont
cependant bien moindres sur sol brun.

La Burtignidre: essenticllement pﬁtm-agi. un individu sespectivernent dans la mégaphorbiée (Em
4), le Caricerum davallinae (Em 15) ¢t le Pino-Sphagnetum.

Praz Rodet: essentiellement piturage, un individu dans le Sphagno-Piceetum.

Cachot 16.2: trés abondant dans la prairie de fauche et au pied du mur. Quelques individus dans
le miarais abaissé.

Cachot 16.4: trés abondantdans la prajrie' de fauche. Quelques individus dans la mégaphorbiée et
sur le sewil de la tourbizre (Em 10,

MRI13Est: piturage jusqu'a Ja barritre. Un individu sur la lande.

MR 138ud: abondant dans la prairie de fauche. Présent jusque dans la zone de contact avec le
marais abaissé. Un individu dans Em 15.

Appont bibliographique: Espace eurytope trés abondante en Belgique, marquant cependant une
préférence pour les milieux 4 swate herbacée bien développée (Pollet & Decleer, 1989), en
situation humide comme séche.

€. gramineus est considéré comme espece eury®ce au Schleswig-Holstein par Meyer &
Heydemann, 1990.

C. gramineus est signalé au Cachot 16.2 par Basset (1985) dans la couronne de Pinus uncinata et
sur le monc, .

Piégé A émergence en cultures ouvertes (mais) sur le Platcaw suisse, noté comme taxon
accessoire par Ducommun (198%9).

Wagner (1980) a capiuré en abondance C. gramineis au pitge 2 émergences sur les rives d'un
ruisseau.

Signalé par Keiser (1947) au Parc National partout oii 'humidieé est bonne, surtow dans les

péturages.

9.6.6. Chrysotus neglectus

Nombre d'individus: 1 Occurrence: 1 Période d'émergence: aoiit.
Signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.
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Statut: A préciser. Esp2ce ne marquant apparetnment pas d'affinité pour les marais acides.
Swation et milicux: MR 135ud: prairic de fauche (Em 6).

Apmn_h]hlmmpmm C. neglectus est considéré comme espiee eurydce au Schleswig-Holstein
par Meyer & Heydemann, 1990,

Signalé par Keiser (1947) au Parc National, C. neglecrus marque une préférence pour les prairies
de fauche.

Signalé par Ducommun sur le Plateau suisse. Piégé & I'émergence en cultures ouvertes (mais),
noté comme taxon accidentel.

9.6.7. Diaphorus nigricans
Nombre d'individus; 14 Occurences: 10 Période d’émergence: juillet & mi-aolit.
Signal€ en Suisse dans te Cat.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont 1a France.

Siatyt: Espéce marguant une affinité pour les tourbidres et affectionnant les milieux secondaires
plutét secs et cuverts.

Sur sol tourbeux uniguement

Stations et milieux: Le Cachot 16.2: marais abaissé et mur effondré, Un individu dans la prairie
de fauche (Em 6).

MR13Est: un individu sur la lande,

Apport bibliographique: Pollet & De Bruyn (1987) donnent D. nigricans comme espice
caractéristique des bords de marais oligowophes. Elle y trouve son optimum, ainsi que dans les
landes & bruyeres, bien que I'on puisse la rencontrer dans d'autres milieux (Pollet, 1991},

Emeis (1964) le signale dans un marais de ansition 1 un marais.envahi par la bruyére.

Racherches complémentaires: Présent dans les zones de tourbe nue 3 Martel-Demier
(¢mergences).

9.6.8. Dolichopus annulipes

Nombre d'individus: 1 Occurrence: 1 Période d'émergence; fin mai.
Non signalé en Suisse dans Je CatPal.Dipt. Cette espiee n'est connue, selon le Caialogue, que
dans les pays scandinaves et au Danemark.

Stang: Espéee sermnblant marquer une nette affinité pour les marais acides.
Sur sol wurbeux non perturbé ou en phase de régénération avancée,
Stations et milieux: Praz Rodet: un individu dans le Caricenum fuscae,
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Apport bibliographigue: Signalé av Cachot 16.2 par Bassel (1985) dans 1a couronne de Pinus
uncinara.
Rampazzi (comrn. pers.) la considére comme tyrphobionte av sud des Alpes (Tessin).

Recherches complémentaires: Présent dans une zone A tapis de sphaignes continy, recolonisée
par Pinus uncingta et un marais abaissé 3 Eriophorum vaginatum, monsses ¢t sphaignes

(€émergences).

9.6.9. Dolichopus lepidus

Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2 Période d'émergence: fin juin 3 mi-
il

Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Signalé par Ringdahl (1957) 3 Arosa (Grisons) et au
Mont d'Amin (Neuchfitel) par Redard (1985). Présent dans les pays limitrophes, dont la France.

Stangy: Espéce marquant une affinité cenaine pour les marais acides.
Sur sel tourbeux non perturbé uniquement.

Siations £t milieux: Praz Rodet: Caricerum fuscae

Cachot 16.2: Sphagneturn magellanici,

Appon bibliographique: Signalé av Cachot 16.2 par Basset (1985) dans la couronne de Pinus
uncinata. _
Capturé au pi¢ge i émergences dans le Canton de Neuchitel, au Mont d'Amin (1300m), dans des
mares eutrophes, de pH neutre ou trés faiblement acide, situées au fond de dollires (Redard,
"1985). D. lepidus y est signalé comme rare. Dans }¢ méme milicn se reproduit d'ailleurs
Leucorrhinia dubia (Odonatn), qui est une espéce normalement considérée comme tyrphobionte
dans le Jura (exuvies, mouvées par G.Blandenier en 1995 et déterminées par moi-méme).

Selon Emeis (1964), D. lepidus se rencontre presqu'exclusivemem dans les marais.

Toujours au Schieswig-Holstein, D, lepidus est signalé dans un hant-rnarais par Meyer &
Heydemann (1990) qui se contentent de le noter comme hygrophile.

Emergences an bord d'us &ang ¢t dans une Anlnaie 3 sphaignes (Tayoub & al. 1990).

Pollet (1991) considire D. lepidus comme espice sténotope des landes A bruyres humides et des
marais oligorophes, tout comme D. tanythrix et Rhaphium longicorne,

9.6.10. Delichopus lenpitarsis

Nombre d'individus: 3 Occurrences: 2 Période d'émergence: mi-juin 3 fin
juillet.
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.
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Stawt: A préciser. Espice apparemment tolérante.

Sol wurbeux ou riche ¢n matidre organique (présence d'horizons histigues).

Sianons et milienx: La Burtignitre: zone d'influence du canal & Carex paniculata.

MR13Est: lande ‘

Appon bibliographique: signalé par Keiser (1947) au Parc National, dans les marais et prés des

sources,
Emeis (1964) considire cette espboe comme sciaphile et hygrophile (forét et marais de transition
densémem boisé).

Signalé dans un marais de plaine dans un groupement A Claditun mariscus et dans une Carigaie
cutrophe  hautes herbes (Brunhes & Villepoux, 1988).

9.6.11. Dolichopus nigricornis (= D. discifer)

Nombre d'individus: 52 Oceurrences: 29 Période d'émergence: juin A mi-aofit.
Non signalé en Suisse dans le CatPal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.

Statut: Le statat de D. nigricornis est difficile & interpréter. I s'agit vraisemblablement dans le
Jura d'une espice lide 3 la 'présence des tourbidres, mais il w'est pas trés exigeant quant 4 la
qualicé du milieu.

Son écologie semble quelque peu différente dans le nord de son aire de répartition od it apparait
comme forestier. Nous le trouvons aussi bien en milicux ouverts gee boisés.

Uniquement sur sol tourbeux ov riche en matidre organique (présence d'horizons histiques). Sols
neutres et acides.

Siations et milieux: Présent sur I'ensemble des transects.
La Burtignidre: zone d'influence du canal et pessitre de ceinture.
Praz Rodet: pessiére de ceinwure et pindde.

Cachot 16.2; Prairie de fauche, margis abaissé, mur effondré, surtout pied de mur e¢ pinéde
séche et humide du centre du marais.

Cachot 16.4: Prairic de fauche (Trollio-Cirsierum) et mégaphorbice.
MR 13Est: un individu sur la lande

MR135ud: zone de conact humide enwe prairie de fauche et marais abaissé, marais abaissé et
lande. ’

Apport biblioeraphique: Signalé au Cachot 16.2 par Basset (1985) dans la couronne de Pinus
uncinata.
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Signalé en Auvergne par Brunhes (non publié) 2 la tourbitre d¢ Chambedaze, dans un haut-
marais acide (pidge A émergences).

Capiuré en bordure de tourbitre au filet fauchoir {Vaillant & Brunhes, 1980).

Selon Emeis (1964), D. nigricornis apprécie Fombre et I'humidité. 11 I'a capturé au files dans les
milicux trés divers (forét, marais, landes & broyeres).

Toujours au Schleswig-Holstein, D. nigricornis est signalé dans différents milieux forestiers et
dans les haut-marais par Meyer & Heydemann (1990) qui le considerent comme une espice
plutbt xérophile, rnais liée aux marais. Le choix du terme “xérophile” ne nous semble pas correct.
Dans le cadre de article, il permet seulement de séparer les espices qui ne fréquentent pas des
milieux rés hurnides de celles 3 hygrophile trds marquée.

Selon Pollet & al,, (1987), D. nigricornis est en Flandre une espicee forestidre. Il a également été
capwré aux pidges colorés dans des forés acides (Aulriaie A sphaignes, Chénaie-Bétulaie et bord
d'étang) dans le Nord (Tayoub & al., 1950).

Wagner (1980) a copturé D, nigricornis au pitge A émergences sur les rives d'un ruisseau,
Effectifs variant de 0 A plus de 200 individus selon les années (5 ans de piégeage). Cet auteur ne
précise malheurcusement pas F'importance de 1a surface inventoriée, ni la tille, ni 1¢ nombre de
pidges utilisés.

Recherches complémentaires: Présent en bordure de drain sur une lande de la tourbidre de la
Chaux-des-Breuleux (capture an filet),

Au Cachot 16.2, nous avons trouvé deux imagos sur des tapis de sphaignes, un dans un lande
humide en régéaération et un en lisitre d'une fort secondaire de Pinus uncinata.

Dans les Vosges, nous avons capuré des imagos dans une pessidre de ceinture, sur une lande 3
Vaccinium uliginosum (tourbidre de Lispach) ¢t sur un drain latérale A faible écoulement en
bordure d'une zone & Molinia coerulea (tourbitre du Machais),

9.6.12. Dollchopus pennatus

Nombre d'individus: 4 Occurrences: 3 Période d'émergence: mi-juin A fin
juillet '

Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal. Dipt. Signalé 3 Arosa {Grisons) par Ringdahl (1957) et
par Keiser (1947). Présent dans les pays limimrophes, dont la France.

Statut: Espece sans affinité pour les tourbitres acides, appréciant les sols marécageux.

Sol A horizons histiques développés ou tourbe '
Stations et miliex: La Burtignidre: zone dlinfluence du canal.

MR13Est: creux 3 la limite 2ntre piturage et marais abaiss (zone d'écoulement emporaire).
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MR13Sud: prairie de fauche

Apport_bibliographique: signalé par Keiser (1947) ax Parc National, dans deux zones
marécageuses {2 individus sculement).

Redard (1985) 1'a capturé au filet fauchoir sur deux mares du Mont d' Amin (Suisse, canton de
Neuchétel), & 1200m d'altitude. L'espéce y est rare et considérée comme accidentelle,

Brunel & al. (1990) ont capturé des imagos en abondance au pidge jaune au bord d'un ruisseau
de 1a vallée de la Somme (France) et considerent D, pennatus comme une espéce d'esu courante
bien oxygénée.

Emeis (1964) le dit trds lié aux sols marécageux riches en humus. 1l est héte caractéristique des
Aulnaies, prairies & Juncus sp., bord de ruisseaux, marais, zones humides en forét.

Pollet (1992) considire D. pennatus comme un espice forestidre. Elle apprécie I'humidité et
l'ombre (Pollet & Grootser, 1987).

9.6.13. Dolichopus picipes
Nombre d'individus: 12 Occurrences: 4 Période d'émergence: mi-juin & mi-
juiller.

Signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France, bien
qu'elle nc soit pas notée {signalé par Parent, 1938).

Statut: A préciser. Dans le Jura, D. picipes est peut-éwe propre aux ceinmre de bas-marais
alcalins. II se peot cependant quil ne s'agisse que d'une espice de zones humides.

Sol wourbeux et 501 2 horizoas histiques développés.
Stations ¢t milicux: La Buntignidre: Caricetum davallianae et zene d'influence du canal.

Appoxt bibliopraphique: sigha.lé par Keiser (1947) au Parc National, dans un unique marais 3
1650m d'altitude.

Signalé en Auvergne par Bmunhes (non. publié} ,  la tourbidre de Chambedaze, dans un marais
de ransition mésotrophe.

Emeis (1964) le mendonne de foréts caducifoliées {Auinaie, Chénaie & Charmes) et de tourbidres
{replat de sphaignes) du Schieswig-Holstein.

Pollet & al. (1989b) ont wouvé D. picipes dans des prairies marécagenses bordant des foréts
humides et av bord d'on ruisscan. Cetie espdee est signalée dans le méme type de stadons par
Meyer & Heydemann au Schleswig-Holstein (1950).

Wagner (1980) a capturé au pidge 3 émergences un seul individu sur les rives d'un roissea.

9.6.14. Rolichopus planitarsis
Nombre d'individus: 17 Occurrences: 9 Périnde d'émergence: mi-mai A fin
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juin, _
Signalé en Suisse dans le Cat Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes. dont 1a France.

Staput; Espéce sans affinité particulidre pour les tourbitres acides. Apprécie les zones
marécageuses. '

Sol tourbeux et & horizons histques développés.

Stadons et milieux: La Burtignidre: mégaphorbiée, mais surtout Cariceturn davallianae et zone
d'influence du canal,

MR13Est: pirage gras (Em 5).

Apport bibliographique: Signalé en Auvergne par Brunhes {non publi€), & la tourbitre de
Chambedaze, dans une magnccarigaie 4 Carex rostrata.

Emcis {1964) n'a capturé que deux indivius (Chénaie 3 Charmes et Carigaie).

Signalé dans un marais de plaine alcalin (Brunhes &Villepoux, 1988) dans une Cladiaie et dans
unc Phragmitaie 4 Carex et 4 Aulnes.

Recherches complémentaires: Nous avons capturé on individu au filet fauchoir dans une forét
secondaire claire & Pinus uncinata du Cachot 16.2.

9.6.15. Dolichopus plumipes

'Nombre d'individus: 91 Occurrences: 27 Période d'émergence: juin A mi septembre.
Signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Présent dans toute 'Europe et en Amérique du Nord.

Statut: Espéce sans affinité pour les wourbidres acides.

Sur sol brun (prairie de fauche, lisitre} et sol tourbeux ou riche en matitre organique. D.
plumipes est particulidremnent abondant dans les prairies de fauche humides.

Stations et milicux: La Burtignitre: mégaphorbiée ( Aconito-Filipenduletumn).

Cachot 16.2: prairic de fauche. Nous avons capturé au filet fauchoir plusieurs imagos sur les
landes et dans Jes forfts secondaires claires & Pinus uncinata plubt séches,

Cachot 16.4: prairie de fanche et mégaphorbiée, lisitre (Em 12) ¢t pintde (Em .14)'
MR13Est: pawrage sur tourbe (2 individus).
MR 1385ud: prairie de fauche {abondani).

Apport biblicgraphique: signalé par Keiser {1947) an Parc National dans les marais et les
piturages humides (abondant). Il n'est cependant pas strictement li€ & ce type de biotope. Keiser
I'a également capturé dans les prairies de fauche.

Signalé au Cachot 162 par Basset (1985).
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Signalé comme abondamt (émergences) dans les rives des mares du Mont ' Amin (Redard,
1985).

Signalé par Ducommun sur le Plateau suisse. Piégé 3 I'émergence en culiures ouvertes (mais),
noté comme accidentel.

Wagner (1980) a capré D, plwmipes au pitge 3 émergences sur les rives d'un ruissesu.
Effectifs trés variables selon les années {de 0 4 150 individus).

Tayoub & al. {1990) signalent des émergences dans une Aulnaie 3 sphaignes et des imagos surle
méme site et dans une Chénaie 4 Bouleaw tout proche.

Pollet & al. (1988) considérent les habitats oligotrophes comme pew favorables 3 D, plumipes.
L'espéce est trés commune en Belgique, marguant cependant une préférence pour les habitats
ouverts (Pollet & al., 1989b). Le caracidre curytope de cette espice est maintes fois souligné par
Pollet et Meuffels. Elle est également donnée comme trds commune au Schleswig-Holstein
(Emeis, 1964) et enry2ce (Meyer & Heydemann, 1990),

9.6.16. Dolichopus popularis
Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2 Période d'émergence: juin - juillet.
Signal€ en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.

Stat: Espdce apparcmment sans affinité pour les tourbidres acides.
Sol riche en matigre organique {horizons histiques développés)
Siagons et milieyx: La Bunigni¢re: Mégaphorbiée

Le Cachot 16.4: Mégaphorbiée

Apport bibliographique: Pollet (1992) considiére D. popularis comme un espice avant tout
forestidre. Elle fréquente des habitats relativement oligotophes comme mésotrophes (Pollet,
COMmm.pers. ).

Tayoub & al. (1990) signalent des €mergences au bord d'un étang, dans wne Aulnaic 2
sphaignes, et des imagos également en Chénaie 3 Boulean.,

Sclon Emeis (1964), Yespeoe est abondante sur les emplacements humides que Fon trouve dans
les Chénales 4 Charmes. Elle fréquents également les marais de transition embuissonnés.

Meyer & Heydemann (1990) soulignent 'hygrophile de cene espice.

Wagner (1980) a capturé av pidge 3 émergences quelques rares individus sur les rives d'us
ruisseau.

9.6.17. Reolichopus rupestris

Nombre d'individus; 47 Occurrences: 9 - Période d'émergence: fin juin & fin
aoit.
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Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal. Dipt. Présent dans les pays limirophes, dont la France.

Stamt: Espice des landes de tourbidres. Dans le Jura, vraisemblablement confinée A ce type de
milieu. Nous avons capturé des imagos av filet fauchoir dans une forét claire de Pinus uncinatg
s¢ développant sur une lande plutbt séche 3 Vaccini: n uliginosiun.

Sol wurbeux.

Stations et milicux: Cachot 16.2: mur effondré.
Cachot 16.4: prairie de fauche (lindividu).
mli‘lEsc lande. .

m 135ud: landes, surtont la lande haute.

Appont bibliographique: Esptce montagnarde et nordique. Egalement présente en Amérique du
Nord et en Alaska.

Emeis (1964) le signale dans les landes séches et humides du Schleswig-Holstein,
Rggh;mhﬁs_c_nmplém;mﬂma: Abondant dans les zones de tourbe nuee 4 Martel-Dernier
{(émergences).

D .rupestris est signalé au Schleswig-l—lolstéin par Meyer & Heydemann (1990) dans un haut-
marais, I1s considérent que cette espéce apprécie la proximité d'eau stagnante.

9.6.18. Delichopus tanythrix
Nombre d'individus: 1 Occurrence: | Période d'émergence: juillet.
Signalé en Suisse dans e Car.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes. Signalé en France par
Parent, nous I'avons trouvé en abondance dans plusieurs tourbiéres des Vosges.

Siatu: Espbce caraciéristique des tourbidres acides. L'espbce est vraissmblablement plus
présente que ne le suggérent nos récoltes. Nous n'avons pas inventorié les milieux les plus
favorables.

Sol tourbeux,
Station et milienx: MR 13Sud: lande (Em 20).

Appon bibliographique: Pollet & al., (1987) signalent en Plandre D. tanythix comme espice
sténotope des landes & bruygre et des marais oligowophes (Pollet & al., 1989a et Pollet, 1991).
Parent (1938) le dit sporedique, mais abondant dans ses habitats.

Emeis (1964) le signale dans un haut-marais, mais aussi dans une forét de fevillus. 1] considére
l'espdce cormme rare.

Recherches complémentaires: Dans les Vosges (Tourbitre du Machais), nous I'avons capturé en
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abondance av filet fauchoir sur des gouilles & Scheuchzeria paluseris et sur des zones 4 Carex
fimosa et Carex rostrata ol 1a tourbe nue est largement apparente et od I'cau s'écoule faiblernent.

9.6.19. Dolichopus (riviglis
Nombre dindividus: 24 Occurrences: 14 Période d'émergence: mi-juillet & fin aoiit.
Signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.

Stamy: Espéce ne marquant pas d'affinité particulidre pour les tourbidres, Faiblement tolérante.
Selon nos récoltes, elle fréquente essenticllement des habitats cuvens et les lisidres.

Sur sol brun (phturage, lisitre & C. awreirn) et sol wurbeux.
Stations et miligux: 1.a Burtignitre: pimrage

Cachot 16.2: Prairie de fauche et pied du mur

Cachot 16.4: prairie de fauche et mégaphorbide.

MRI13Est: paturage

MR135ud: marais abaissé (Em‘ 13).

Apport bibliographique: Selon Pollet & al. (1989b), D. rrivialis occupe principalement des
habitats boisés plutdt secs.

Wagner (1980) a capturé au pitge & émergences quelques rares individus sur les rives d'un
ruisseau.

9.6.20. Dolichopus ungulatus

Nombre d'individus: 11 Occurrences: 10 Période d'émergence: fin juin 4 fin aplt.
Signalé en Suisse dans le Cat.Pal Dipt, Présent dans les pays limitrophes, dont 1a France.

Stami: Espice ne marquant pas d'affinité pour les tourbidres. Si les larves de développent dans
les prairics avoisinanics, les adulies fréquentent régulidrement la tourbitre (observations
pe:sonnellcs) Dans ke Jura, c'est une espice de milieux prairiaux A forte productivité végétale.

D, ungm‘ams constitue un des exemples d'espéces fréquentant des milievx différents selon la
zon¢ de son aire de répartition (forestitre dans le nord de FEurope et de milicux ouverts dans le
Jura). '

Sur sol brun (pirage, praiJ-'ie de fauche ) et sol tourbeux.
Srations e milieux: La Burtignidre: piturage.

Cachot 16.2: Prairie de fauche

Cachot 16.4: Prairie de fauche et mégaphorbiécl
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MR 13Est: phwrage.
MR 13Sud: Prairie de fauche

Apport biblicgraphique: signal€ an Cachot 16.2 par Basset (1985) dans la couronne de Pinus
uncinata.

Présent dans les rives des mares du Mont d'Amin (Jura neuchitelelois), largement répando
(Redard, 1985).

Signal€ par Ducommun (1988) sur l¢ Platau suisse. Piégé A I'émergence en coltures ouvertes
{mais), noté comme accidentzl.

Signalé par Keiser (1947) au Parc National, oii I'espdce marque une préférence pour les prairies
de fauche & havies herbes. Elle fréquente €galement les plturages et les prés humides. Son
abondance chute dans les régions boisées et 1'on peut observé anssi quelques individus sur les
pierres des ruisseaux et volant au-dessus de 1'eau.

Signalé en Avvergne par Brunhes (non publi€),  la tourbigrnc de Chambedaze, dans une
magnocarigaie A Carex rostraia. Capturé av filet en abondance sor une tourbidre acide (Vaillam &
Brunhes, 1980). :
Tayoub & al. (1990) signalent des imagos sur 1'ensemble de leurs sites (France, Nord), au bord
de 'étang et en forét.

Au Schleswig-Holstein (Emeis, 1964), c'est au contraire one espice affectionnant les zones
boisées, mais que l'on trouve également dans les marais et les landes. C'est I'espéce la plus
commune avec D. plumipes. Meyer & Heydemann (1990} la signalent toujours comme euryéce.
Wagner (1980} a capturé au pitge & émergences quelques rares individus sur les rives d'un
ruisseav, -

L'espiee est trés commune en Belgique et préfére également les zones boisées humides (Pollet,
1992), particuli¢remen lorsqoe la végétation herbacée est bien développée (Pollet & Grootaert,
1987). Le caractdre curyiope de cette espéee est maintes fois souligné par Pollet., mais il
onnsidére les habitats oligotrophes comme pen favorables i D, ungularus (cf, Pollet & al., 1988).
Dans de nombreuses régions d'Eumpe, c'est l'espice la plus commune de la famille (Pollet &
al., 1989b).

9.6.2%. Dolichopus urbanus
Nombre d'individus: 6] Occurrences: 19 - Période d'émergence: juin - juillet
Signalé ¢n Suisse dans le Cat. Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.

Statut: Espece tolérante, appréciant une forte humidiré (zones 3 banements de nappe importants,
écoulement, suintement) et rouvant son optimum dans des zones A forte productivité végétale,

Sol brun et sol 3 horizons histiques développés et sol tourbeux
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Siations et milienx: La Burtignidre: refus de panrage, mégaphorbiée (Aconito-Filipenduletum),
mégaphorbiée sous Saulaic et zone d'influence du canal.

MR13Est: pinirage gras et Surtout marais abaissé,
MR 13Sud: prairic de fauche ¢t marais abaissé (Em 11).

Appont bibliographique: 2 individus signalés par Keiser (1947) au Parc National dans les zones
trés humides et ombragées, A végétation herbacte dynamique.

Pollet & al., (1989b) citem D. urbanus comme trés commun dans ¢ nord de IEurope et trés
abondant dans les Hautes-Fagnes en Belgique. Il fréquente £galement les foréts humides et les
prairies & Filipendula wimaria, souvent en compaguie de D. picipes. On le rencontre également en
tourbidre,

Signalé au Schleswig-Holstein par Meyer & Heydemann (1990) sur les rives d'un lac (zones de
bas-marais), mais aussi dans un haut-marais.

9.6.22. Dolichopus yitripennis

Nombre d'individus: 167 Occurrences: 20 Période d'émergence: mi-juin 2 début 200t
Signalé en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.

Stawt: Esptce marquant unc affinité certaine pour les tourbiéres, ou au moins tolérante. Elle
semble cependant abrente des zones centrales et préfere des milicux secondaires peu acides et pas
trop humides. D. vitripennis est une des espices-clés dans notre problématique. Sa présence
pourrait indiquer une¢ survivance de la faune caractéristique des bas-marnais acides du Caricetum
fuscae dans les zones agricoles dont l'exploitation est modérée. Mais il se peur qu'il s'agisse
simplement d'une ¢spice de zones homides, mais non démempées. Il serait trés intéressant de
savoir si cette espce est également présente dans les marais du Plateay, notamment sur la rive
sud du lac de Neuchitel. Toutes les données comparatives que nous possédons proviennent de
Pays on de régions reposamt sur subsirat siliceux {roche-mére acide).

Uniquement sur sol tourbeux. . .

Starions et milignx: Praz Rodet: Caricetum fuscae (1 individu).

Cachot 16.2: prairic de fauche zone d¢ moindre productivité, bande & Luzula muliifiora (moins)
¢t marais abaissé,

MR135ud: prairi¢ de fauche et limite entre prairie et marais abaissé.

Appont bibliographique: 1seul individu signalé par Keiser (1947) au Parc National (végéuation
palustre).

D’Assis Fonseca (1978) note D, virripennis comme esptce commune des marais d'Ecosse,
d’'Angleterre et d'Irlande, .
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Parent (1938) le signale dans les Pyrénées, la Savoie, 1a Bretagne, Cotentin et Ja Hante-Sadne.
Selon Emeis (1964), D. vitripennis est caractéristique des hauts-marais toutheux ouverts ¢t des
landes & Erica, envahies par Melinia. Cela est oonfirmé par Pollet & al. (1989a), qui oonsiderent
l'espece comme caractéristique des landes & Erica et des marais oligotrophes en Flandre. Pollet
(1991) 1a signale encore en bordure de marais oligotrophes, sur sol sableux,

Recherches complémentaires: Abondant dans les zones de tourhe nue ou colonisées par
Trichophorum caespitosim 3 Manel-Demnier {émergences),

9.6.23. Hercostomus aerosus

Nombre dindividus: 74 Occurrences: 38 Période d'émergence: juin i début aodt,
Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal Dipt. Commun dans toute 1'Europe.

Statut: Espece falblement tolérante, aimant 'humidit€, mais pas les zones détrempées. Les
imagos fréquentent la tourbidre, Au Cachot 16.2, nous en avons capturé au filet fauchoir dans les
foréts secondaires claires 3 Pinus uncinata se développant sur une lande plutdt séche & Vaccinium
uliginosum.

Nous ne I'avons que peu mouvé en forét (3 individus) et pas du tout dans les landes.

Sol brun (pimrages humides) et sol tourbeux.

Stations st milienx: La Burtignitre: Piturage (refus), Cariceturn davallianae.

Praz Rodet: pliturage et pessidre.

Cachot 16.2; prairie de fauche, bande 3 Luzule et marais abaissé

Cachot 16.4: prairic de fauche (1 individu).

MRI13Est: piturage et suriout creux prés de la barriére (Em 9), marais abaissé.

MR13Sud: Prairie de fauche et bande enwe prairie de fauche et marais abaissé,

Appont bibliographique: 1 seul individu signalé par Keiser (1947) au Parc National sur une lisitre
humide 3 végétation dense.

Signalé en Auvergne par Brunhes (comm.pers.). 4 la tourbidre de Chambedaze, dans la
mégapharbiée de ceinture (Aulnaie).

Emeis (1964) cousidere H. aerosus comme une espdce forestitre (foréts de feuillus, surtout
Aulngies, et foréts de coniferes), Meyer & Heydemann (1990) confirment ses dires et note
également la présence d'H. aerosus dans les hauts-marais. Il n'apprécie cependant pas les sols
déwrempés.

Tayoub & al. (1990) signalent des imagos au bord d'un étang et en forét (émergences dans un
facids & ronces d'une Chénaie & Bouleau).

Pollet & al. (1988) ont capturé en abondance H. aerosus an filet dans des tourbidres et des landes

1
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& bruyéres en Belgique. L'esptce est abondante dans les foréts humides et claires (Pollet &
Grootaert, 1987). Elle éviterait Jes sols calcaires et €5t rés commune sur les sols sableux acides
(Pollet, 1991). Dans les pays du BENELUX, l'espice est considérée enmme eurytope, méme si
landes & bruydres et foréts coastituent ses habitats de prédilection (Poller & al., 1992a).

Wagner (1980) 2 capturé av pitge & émergences quelques rares individus sur les rives d'un
ruisseau,

Sclon Pollet (1990}, c'est une espice estivale, plus tardive que H. cupreus.

9.6.24. Hercostomus cupreus

Nombre diindividus: 31 COccurrences: 14 Période d'émergence: juin- juillet.
Noo signalé en Suisse dans Je Cat.Pal.Dipt. Présent dans Jes pays limitrophes, dont la France.

Siatut: Espice tolérante, apparemnment moins hygrophile que H. aerosus .
Uniquemnent sur sol tourbeux.

Stations et milicux: Cachot 16.2: prairie de fauche & moindre productivité, bande & Luzula
mudiflora (surtout), Em 9, pied de mur et mur effondré.

Cacho 16.4: Em S et sewil (Em 12)
MRI3Est: Jande
MR 135ud: lande

Appont_bibliographique: Selon Pollet & al., (1989b), H. cupreus occupe principalement des
habitats boisés, Elle fréquente les foréts caducifoli€es claires (Pollet & al. 1989a), mais aussi
celles de coniferes et landes & bruygres boisées (Pollet & al., 1992a).

Selon Emeis (1964), H. cipreus fréquente différents types de foréts, les lisidres, les prairies et
Jes marais. I1 aime davantage I'ensoleillement que H. gerosus.

Meyer & Heydemann (1990) considirent H. cupreus comme une espice forestidre hygrophile.
Wagner (1980) a pidgé & I'émergence H. cupreus en abondance an bord d'un ruisseaun.

Tayoub & al. (1990) signalent H. cupreus dans les mémes milieux que H. gerosus.

Pollet (1990} considire H. cupreus comme une espice printanidre.

9.6.25. Medetera jacula

Nombre d'individos: 494  Occurrences: 44 Période d'émergence: oni-juillet & octobre,
Non signalée en Suisse dans le Cat.Pal. Dipt. Présente dans les pays lioitrophes, dont 1a France.
Statut: Espdce ubiguiste et trés 1olérante. Mederera jacula est abondante dans des oulienx trds
différents. C'est Je Dolichopodidac que nous avons le plus fréquemment capruré. T faut relever ke
fait que, si l'espice émerge en abondance dans les prairies, beaucoup d'adultes vont chasser en
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forét.

Sur sol brun (prairie de fauche) et sol tourbeux.

Stations et milicux: Praz Rodet: Pino-Sphagnetum (2 individus)

Cachot 16.2: Prairie de fauche, Em 9, puis on assiste 3 une chute des effectifs. Elle est i nouvean .
abondante dans le mur effondré et dans la pinéde stche et colonise méme le Sphagnetum

magellanicl

Cachot 16.4: prairie de fauche, mégaphorbiée, seuil et pindde secondaire.
MR13Est: Em 5, remblai, marais abaissé et lande.

MR 135ud: prairie de fanche, marais abaissé (Em ]‘1) ¢t landes.

Appon biblingraphique: signalée par Keiser (1947) au Parc Naticnal sur les pierres et les murs
ensoleilés des maisons et 1es feuilles des buissons.

Signal€e an Cachot 16.2 par Basset (1985) dans la couronne de Pinus uncinata et sur le tronc.
C'est l'espiee de Medetera la plus commune au Schlewig-Holstein (Emeis, 1964). Elle est
fréquente sur les roncs d'arbres, mais rare dans 1a végéation. Meyer & Heydemann (1990} la
signalent comme trés abondante dans les gravidres.

Poller & al., (1967) la signalent comme commune en Flandre, sur les woncs d'arbres (Poptelus
sp.. Quercus sp.).

Recherches complémentaires: Présente dans les zones de tourbe nue & Martel-Demier

(émergences).

| 9.6.26. Medetera truncorum

Nombre d'individus: 2 Qccurrences: 2 Période d'émergence: juin - juillet
Non signalée en Suisse dans le Cat. Pal Dipt. Présent dans les pays limitrophes. dont la France,
Stamt A préciser. Espéce ubiquisie et tolérante.

Sur sol brun (prairie de fauche) et sol tourbeux.

Stations et milicux: Praz Rodes: Caricetum fuscae et Pino-Sphagnemm,

Anpon bibliographigue: Pollet & al., (1987) la qualifient de commune en Flandre, sur les roncs
d'arbres (Populus sp., Quercus sp.).

Emeis (1964) la signale sor le vieux murs, les woncs et les herbes séches sur le bord des
chemins. Meyer & Heydemann (1990) Ia signalent comme trés abondante dans les gravidres.

Remargue concernant le genre Medetera: Pinsieurs femelles faisant partie do complexe

M. jacula, petrophiloides, truncorum, dendrobaena et saxatilis n'ont pu étre détermindes avec
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ceritude. Elles ne figurent donc pas dans ce ravail,

9.6.27. Rhaphium longicorne

Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2 Période d'émergence: juin.

Non signalé en Suisse dans le Cat.Pal Dipt. Présent dans les pays limitrophes. Signalé en France
par Parent (1938), nous l'avons trouvé dans les tourbidre des Vosges.

Statt; Espdoe marquant une forte affinité pour les tourbigres.

Uniquement sur sol tourbeux.,

Stations et milisyx: Cachot 16,2: Sphagnerum magellanici et Pino-Sphagnetum humide, Nons

I'avons capmuré en abondance au filet fauchoir sur une lande humide en pleine régénération (tapis
de sphaignes et polytrics, avec Befila nana)

Apport bibliographique: signalé par Brunhes (comm.pers.} en Auvergne, 2 la tourbidre de
Chambedaze, dans une magnocarigaie A Carex rostrata. L'espéee est d'ailleurs fréquente dans les
tourbigres du Massif Central.

Signal€ dans un baut-marais au Schieswig-Holstein par Meyer et Heydemann {1990). L'espice
n'affectionne pas les zones détrempés.

Pollet (1991) considére Rhaphium longicorne comme espice sténotope des marais oligotrophes,
tout comme D). tanythrix et D. lepidus.

9.6.28. Rhaphium monotrichum

Nombre d'individus: 2 Occurrences: 2 Période d'émergence: juin.
Signal€ en Svisse dans le CatPal.Dipt, Présent dans les pays limitrophes. Signalé par Parent
dans les Alpes frangaises.

Swiug A préciser. Apparement sans lien  Ia tourbitre. Espeoc platt montagnarde ?
Sol A horizons histiques développés.

Swations et milieux: Praz Rodet: canal (Em 3 et 4). Zones détrempeés.

Appont bibliggraphiqus: signalé par Keiser (1947) au Pare National.

Marais eutrophes selon Pollet (comm.pers.).

Au Schleswig-Holstein (Meyer & Heydemann, 1990), R. monotrichum fréquente les rives des
cours d'eau.

Un exemplaire au bord d'un lac de tourbidre (Vaillant & Brunhes, 1980).
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9.6.29. Svmpicnus geneicoxa

Nombre d'individus: 1 Occurrence: | Pé&iode d'émergence: fin juin.
Signal€ en Suisse dans le Cat.Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.
Stamt. A préciser. Apparement sans lien & la tourbiére. Espce montagnarde ?

Sur sol tourbeux.

Stariops et milieux: MR 13Sud: prairie de fauche

Appornt biblioeraphigue: signalé par Keiser (1947) au Parc National dans I'herbe, entre 1300 et
1800m. :
Poliet & al., (1989b) signalent §. aeneicoxa dans des prairies marécagevses. En Belgique, c'est
une espioe montagnarde. Emeis (1964} 1a cite dans des roselidres colonisées par les Aulnes et
des prairies & Juncus sp.. C'est une espiee hygrophile qui supporte bien les habitats salés (Meyer
& Heydemann, 1990).

9.6.30. Sympicnus desoutteri

Nombre d'individus: 1 Occurrence: 1 Période d'émergence: mi-juillet.

Cetie espéce ne figure pas dans le Catalogue. I s'agit manifestement d'un oubli. Elle a été décrite
¢n 1925 par Parent qui la signale dans le nord de la France e1 en Angleterre. D'Assis Fonseca
(1978) 1a dit tiés commune sur 'ensemble des Hes brimanniques.

Stamt A préciser. Apparemment sans lien & 1a tourbidre,

Sue sol tourbeux.

Stations et milieux: MR 13Sud: prairie de fanche (Em 4)

Appont_bibliographigue: Emeis (1964) le considére commc eurytope, tout comme Pollet
(comm.pers.) et Meyer & Heydemann (1950).

' 9.6.31. Sympicnus pulicarius (= S. annulipes, Meigen, 1824)

Nombre d'individus: 7 Occwrrences: 7 Période d'émergence: juiliet 3 mi-
aofit,

Non signal€ en Suisse dans le Cat. Pal.Dipt. Présent dans les pays limitrophes, dont la France.
Stamt; Espéce sans lien & la tourbiére, '

Sur sol brun et sol tourbenx,

Siations et milieyx: La Burtigniére: pamrage (refus).
Cachot 16.2: prairie de fauche (Em 6),
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Cachot 16.4: prairie de fauche et mégaphorbie.

Appon bibliographique: signalé par Keiser (1947) au Parc Nadonal sunout dans les prairies de
fauches ¢t les piturages.

Parent {1938) le dit sunowt abondant en plaine &t Emeis (1964) le considire comme eurytope.
Pollet & al. (1958) considrent les habitats oligotrophes comme peu favorables 4 §. pulicarius.
Clest par ailleurs une espéce mrés commune en Belgique.

9.6.32. Sympicnus spiculatus

Nombre d'individus: 14 Oceurrences: 5 Période d'émergence: mi-juillet 2 fin
aoii '

Non signalé en Suisse dans le CatPal. Dipe. Présent dans les pays limitrophes (Autriche, ltalie).
Parent (1938) e signale dans les Hautes-Pyrénées.

Stamt: A préciser, Apparemment sans lien 2 1a tourbidre, Espice de milieux humides.
Sur sol & horizons histiques développés et sur tourbe calcique.,

Stations et milieux: La Burtignidre: Aconito-Filipenduletum, Caricetum davalliznae et zone
d'influence du canal.

Appott bibliographique: Deux mentions pour la Belgique (Pollet, comm.pers.). Pen commune
sur les fles Britanniques (d'Assis Fonsecz, 1978).

10. Conclysions - Empidoidea - généralités

Ce gui nous a frappé d'emblée, c'est 1a différence de sensibilité, et par conséquent d'information
apportée par les différentes familles. Les Dolichopodidae fournissent le plus d'espdces vraiment
caractéristiques de tourbitre, gue ce soit de milicux primaires ou de landes résultant de
{'exploitation. Le gradient milien ouvert - milien forestier ne les touche que pew. Ils sont par
contre trés révéiaseurs du gradient miliew agricole - tourbidre. En cela, ils constituent un matéricl
bioindicatenr plus facile & appréhender que Ies autres Empidoidea. En effet, les Hybotidae et les
Empididae réagissent trds fortement au gradient milicu ouvert - milien boisé, ce qui masque
souvent la nature réelle du lien qui unit une espice aux marais acides, Sans piégeages
compiémentzires, nous nows serions complétement fourveyée, dautant plus que Ia
documentation sur 'écologic des espéces est nettement moins étoffée que celle sur les
Dolichopodidae.

Nous avons plusieurs fois constaté une différence de comporternent chez certaines espéces dans
le nord de leur aire de répartition avec ce que nous avons observé. Phyllodromia melanocephala
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<t Hilara Lirorea, espices considérées comme forestidres dans le nord, colonisent largement les
milieux cuvents sur nos lieux d'érade. T peut y avoir deux raisons & cela: soit les imagos, sur
lesquels porient généralement les £rudes, s'éloignent de leur lieu de ponte et fréguentent d'autres
milieux pendant leur période de maturation sexuelle, leurs activité de chasse ou de cour, soitil y a
effectivement déplacement de I'optimum écologique des especes, De plus, ces deux facteurs ne
sont pas inconciliables.

Une étude sur les adultes constitueraient un travail passionnant compte tenu des informations que
nous possédons dja sur les lieux d'émergence.

Sur la base de nos différenies informations, nous avons clessé les différentes espéces
dEmpidoidea en fonction de leur degré d'affinité aux tourbidres acides. Nous avons construit
trois tableaux, un par famille, Les Atclestidac et les Microphoridae, représentés chacun par un
unique taxon, figurent dans le méme tableau que les Hybotidae.

Nous avons capturé une majorité d'espdees sans affinité marquéé pour les tourbigres, qui
regroupent des espdees Erangires, faiblement tolérantes et tolérantes,
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10.1. Conclusions - Hybotidae, Atelestidae et Microphoridae

10.1.1. Degré d'affinité aux tourbitres 3 sphaignes

Dans le tableau 7.7., nous avons classé les espdoes d'Hybotidae, ainst que Atelestus puldicarius et
Microphor holocericeus en fonction de leur degr€ d'affinit an milieu wurbeux acides.

. pibres:
1) Optimum dans le Caricetum fuscas. Platypalpus boreoalpinus

2) Les marais abaissés constiuent on milien de | Plasypalpus byrifer n. sp.
substitution an Caricetum fuscae,

Forie affini1€: Espéces acidophiles uniquement
en tourbitre dans le Jura,
1) foréts humides, primaires ou secondaires | Hybos grossipes

2) milieux ouverts plmdt secs ¢t suriont
secondaires (pindde primaire sdche, marais

abaissés, landes) Euthyneura myrtilli
1) Forestidres acidophiles: Bicellaria austriaca
‘ Trichinomyia flavipes
2) Optimum dans les marais abaissés. Présenie
Trichina clavipes

en forét et sur les landes:

Espéces marquant une affinité pour les| Ewhyneura gyllenhali
tourbidres, mais dont le statut n'est pas ¢lair. | Platypalpus pectoralis
Elles sont au minimom tolérantes. Drapetis exilis

Tableau 7.7. Degré d'affinité oux rourbiéres des différents Hyboridae, Atelestidae et
Microphoridae capturés. )
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Tolérantcs: Espices ubiquistes, faisant partie
de 1a faune régionale, également présentes sm
sol brun.

1) Espces forestidres:

2) Espéces de milieux ouverts ou clairiérés:

3} Ubiquistes:

4) Espdces peu capiirées ou ne pouvant ére
atribuées 2 un milieu donné:

Oedalea zetterysieds
Plarypalpus ciliaris
Tachydromia arrogans
Tachypeza nubila
Trickina elongata

Bicellaria sulcata

Platypalpus agilis

Platypalpus calceatus

Plasypaipus longicornis

Platypalpus nigritarsis (que sur tourbe)

Platypalpus luteicornix
Platypalpus palfidicoxa
Platypalpus pallidiventris’

Platypalpus cruralis
Drapetis compleia
Drapeiis parilis
Drapetis pusilia

Microphor holocericeus

Draperis hirsuticercis n. sp.
Symballophihalmus dissimilis (montagnarde)
Tachydromia umbrarum

Tableau 7.7 (suite): Degré daffinité aux towrbiéres des différents Hyboridae, Arelestidae et

Microphoridae caprurés.
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PBas _d'affinilé: espices &trangdres aux

tourbitres acides.

1) Espces prairiales, également sur sol bran: | Plasypalpus infecius
Plarypalpus minunies
Platypalpus vegrandis
Tachydromia aemula

2) Espices peu capturées on ne pouvant €re | Drapetis assimilis

attriboées & un mikien donné: Drapetis fumipennis
Elaphropeza ephippiaia
Stilpgn graminum
Ocydromia glabricula
Ocydromia melanoplewra
3) Espces uniquement rencontrées sur sol
brun.
a) Esp2ces plutht forestidres Aselestus pulicarius
Bicellaria intermedia
Platypalpus exlis
b) Espices de mégaphorbides: Plarypalpus candicans
Platypalpus laticinctus
Platypalpus major
¢) Espioes de milieux ouverts: Platypalpus alpinus
Tachydromia costalis

Tableau 7.7 (suite et fin). Degré d'affinité aux tourbiéres des différents Hyborsidae, Arelestidae
et Microphoridae capturés.

10.10.2. Espéces nott classées

1l ne nous a pas €€ possible d'attribuer un statut  quatre espices:
- Hybos femoratus '
= Trichina bilobata
- Platypalpus atbocapiliatus
- Symballophthalmus fuscitarsis
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Elles semblem cependant n'avoir avcune affinité pour les tourbitres, & Pexception deHybos
Semoratus. Cetie espice apprécie les milieux trés humides. It n'est pas exclu quielle puisse se
reproduire en tourbidre dans les milieux démempés résultant de Y'exploitation {fossés).

Un. senl individu de Triching bilobara a é1€ capturé dans e pitge Em 13 de 1a Burtignidre. Cette
espéce est commune et largement répandue e Europe (Chvdla, 1983), mais cela ne nous donne
pas dindication sur son statut dans le Jura.

Plarypalpus albocapillarus est considéré comnme une espdce citidre dans Je nord de 1'Europe.
Notre identification a & vérifiée par le Dr. P. Grootaert, La présence de P, albocapillatus surla
mégaphorbiée du drain du Cachot 16.4, ainsi que dans les pidges Em 6 et Em £ du Cachot 16.2
constitae une surprise faunistique et écologique.

Symbatlophthatmus fuscitarsis w'a €1€ capturé qu'a un exemplaire dans’la mégaphorbiée sur le
drain du Cachot 16.4. I! nc nous es1 donc pas possible d'émerre un diagnosdc sur cette espice,

10.1.3. Difficultés d‘intecprétation

Le genre Drapetis cst particulitrement difficile 3 cemer. Les données sont éclatées ¢t un
préférendum ne se dégage que rarement. Les espéces sernblent extrémement plastiques.

11 est possible que Draperis exilis soit une espice propre aux ceintures namrelles de bas-marais, Il
est en tout cas av minimum tolérant puisqu'il colonise le Caricetur fuscae.

Euthyneura gyllenhali est probablement une espdce strictement lide aux tourbidres dans le Jura

Plarypalpus pectoralis pourrait faire partic de ces espces forestidres acidophiles qui ouvent
dans le Jura des sites favorables en tourbitre.

10.1.4. Localisation des espéces et premidres conclusions

L'un des éléments Jes plus importants apporiés par les Hybotidae est la présence d'un espéce
ayant rouvé dans les marais abaissés 3 Ertophorum vaginarnum un milieu de substitution 3 une
parti¢ de ceux qu'elle occupe dans la transition naturetle. I s'agit de Platyspalpus lyrifer n. sp.
Cette espice est présente & la Burtignidre sur i'ensemble des associatons de ceintures avec un
préférendumn pour les situations faiblement acides (Cariceram fuscag et zone A sphaignes dans le
Caricerum davallianae). Elle ne pénttre que peu dans le Sphagno-Piceetum, mais on le retrouve
dans le Pino-Sphagnetum trés ouvert de Praz Rodet. P. lyrifer est présent dans les marais
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abaissés du Cachot 16.2 et d=¢ MR13Sud, dis qu'il y a déprise agricole. Nous wavons wouvé
quun individu au coeur de la tourbidre (pindde). Son espéce jumelic, Plarypalpus boreoalpinus,
qui fréquente pourtant Jes mémes milieux bien quen nombres restreints, n'a pas €€ trouvée dans
la vallée de La Brévine. Nous émettons 2 ce propos trois hypothéses

1. Cette csptoe était présente dans les bas-marais anjourdhui disparus des tourbidres
inventori€es. Elle n'a pas trouvé de milieux de substitution.

2. Plasypalpus boreoalpinus aticint dans la valiée de Joux la limite de son aire d'extension. Il n'a
pas onlonisé la vali€e de La Brévine pour des raisons biogéographiques.

3. Les milieux inventoriés dans la vallée de¢ La Brévire n'ont pas permis de découvtir
Platypalpus boreoalpinus bizn quiil colonise les tourbitres cn question.

S$i 1a premitre hypothdse est la bonne, la disparition des ceinmures nanrelles de bas-marais
sonnerzit le glas de Plarypalpus boreoalpinus.

Nous n'avons piégé Hybos grossipes qu'en milieux primaires (pessidre et pinédes claires), mais
nows savons par des données complémentaires qu'il émerge également dans des forérs
secondaires et que les adultes volent aussi sur les landes boisées. C'est en fait une forestidre
acidophile, mais elle n'en constitue pas moins une indicatrice régionale de valeur, car ses larves
affectionnent les milienx tr2s humides. Seules les tourbidres réussissent dans le Haut-}ura
Yadéquation acidité - forte hurnidité.

Euthyneura myrtilli apprécic des milicux plus secs et a ét€ favorisée par l'exploitation. Elle est
surtout présente dans les milicox secondaires.

Trois espéces trouvent une tourbidre leur milien de prédilection: Bicellaria austriaca, Trichina
clavipes et Trichinamyia flavipes. On peut discuter la position de cetic demidre dans notre
tableau, car c'est une forestitre acidophile que 'on trouve en abondance en forét, 12 od la litidee
d'épicéa a acidifié les premiers horizons et o Vaccinium myrtillus croit en abondance. C'est son
acidophilic qui nous I'a fait finaiement classer comme une espiee davantage liée aux tourbidres
dans le Jura ¢t non pas simplement comme tolérante.

Sur les zones de ransition d'origine secondaire, la présence constante de Triching clavipes fait
contraste avec o¢ qu'on observe A la vallée de Joux, ol nous ne 'avoas trouvée que dans le
pessidre de Praz Rodet et dans le bas-marais ajcalin colonisé par les sphaignes de La Burtigniére.
Cette espéce se renconme &galement sur sol brun, mais elle préfere les milieux pluti acides. La
fagon dont elle nccupe le terrain n'est pas sans rappeler celle du Limoniidae Ormosia ruficauda,
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capturé 4 la vallée de Joux uniquement dans 1a pessitre de Praz Rodet ¢t qui est trds présent sur
les différents contacts é1udiés dans la valiée de La Bréviné. Tout comme Triching clavipes, il
trouve son optimum dans les marais abaissés et évite les prairies de fauche od le mode
dexploitation est mes intensif,

Gradients superposés, un excmple

Les deux Bicellaria (B. sulcata et B. austriaca } ont un comportement opposé qui itfustre bien la
supersposition de gradients. La premitre est une espioe essentiellement prairiale et l'optimum de

la seconde se situe en forée. Lorsque Mune cdde le pas, 'autre apparait : le gradient miliew nuvert
- milien boisé se confond an gradient miliew agricole - tourbiére.

S‘ r l E + I + I

Les espdces classées comme faiblement tolérantes ou érangéres aux tourbidres acides dénotent
une altération des marais abaissés ou des zones de haut-marais qu'clles colonisent.

10.2. Conclusions - Empididae

10.2.1. Depré d'affinité aux tourbiéres 3 sphaisnes

Dans Ie tableau 7.8., nous avons classé les esp2ces d’'Empididac en fonction de leor degré
d'affinité aux milicux tourbeux acides, résumant ainsi 1'ensemble de linformation que nouws
possédons sur les différentes espéces.

Affinité stricte aux tourbidres: Rhamphomyia obscura
Rhamphomyia unguiculaia

‘Affinisé pour les tourbidres acides: espice| Phyllodromia melanocephala
acidophile % optimum forestier. Uniquement
en tourbidre dans le Jura ol elle colonise
| égaletnent les milieux puverts,

Tableau 7.8: Degré d'affinité aux sourbidres & sphaignes des différentes espéces d' Empididae
caprurées,
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Espices marquant ure affivité pour les
tourbidres, mais dont le starui n'est pas clair.
Elles sont au minimum toléranics. Espices

souvent forestitres et acidophiles.

1) signalées sur sol brun acide, mais| Rhamphomyia hybotina

majoritairement en tourbikre: Rhamphomyia montana

2) pessidre de la Burtignidre; Rhamphomyia longipes
Huara scrobiculma

3) Pino-Sphagnemm ou Caricetum fuscae de| Ragas unica

Praz Rodet: Rhamphonyia pilifer

Tolérantes:

Espices ubiquistes, faisant partie de la faune | Empis chioptera

régionale, également présentes sur sol brun. | Hilaa licorea

Eaiblement tolémntes:

1) Espéces faisant partie de la faune régionale, | Empis nuntia

également présentes sur sol biun, - Hilara galactoptera
Hilara mawra

2) Espices uniquemnent sur sol tourbeux,

a) hygrophiles: Empis nitida
b) sans préférence: Hilara nitidula
' Engpis n°}

Pas d’affinité: espices émangtres aux

tourbitres acides.

1} Espéces prairiales, égaletnent sur sol brun. | Empis nigripes
Empis stercorea
Empis digramma
Rhamphomyia umbripes

Tableau 7.8: Degré d'affinité aux tourbiéres & sphaignes des différenies espéces &’ Empididae

capturées.
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Pas d'affiniaé (suite): espioes émséms aux
tourbires acides. )
2) Espaces hygophiles de mégaphorbiée. Empis wigramma
Hilara chorica
Hilara matronclia
Rhamphonsyia flava
3) Espices uniquement rencontrées sur sol
brun.
a) Espices plutdt forestidres: Rhamphomyia poissoni
b) Espéces de milicux ouverts: Empis tessellata
Rhamphomyia galacioptera
Rhamphomyia sulcaia
Rhamphomyia rrigeming

Tableau 7.8: Degré d'affinité aux tourbiéres d sphaignes des différentes espéces d' Empididae
caphirées,

10.2.2. Espices non-classées

Neuf especes dEmpididae ne figurent pas dans le tableaw. Nous les avons subdivisées en oois
groupes.

a) Cing espices n'ont apparemment pas d'affinit€ pour les tourbigres, mais compte tenu de leurs
faibles effectifs et du manque de renselgnemenm ennotre posscssmn, nous avons préféné ne pas
Jes intégrer A notre tableau:

- Empis gooti
- Empis staegeri
- Hilara albitarsis
- Rhamphomyia culicina (mégaphorbiée) ‘
Empis goori a &€ décrite 1out récemment par Chvila (1994) et constitue une mention faunistique
importante puisque I'espce n'est actuellement connue que de Suéde, de Slovagquie, de Bohéme
et de Hollande.

b) Une espiee nouvelle de Rhamphomyia (Rhamphomyia n°2, proche de R, hirtimana et qui sers
* décrite par M.Bartfk) n'a été caprurée que sur sol brun, mais sur des sol bruns acides. Nous
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réservons donc notre diagnostc.

) Le dernier groupe d'espices pose & nouvean la guestion: "S'agit-it d'espees propres aux bas-
marais alcalins ou simplement des espéces de zones humides 7™

- Rhamphomyia stigmosa

- Rhamphomyia plumipes

- Rhamphomyia vesiculosa

- Rhamphomyia cinarescens
Deux denoe elles (R, cinarescens et R, vesiculosa) n'ont éé rouvédes que dans la vallde de
Joux, & deux exemplaires et il n'est pas possible d'émenre un avis. Les deux anwes taxons font
T'objet du paragraphe suivant

10.2.3. Difficultés d'interprétation

R, plumipes et R, stigmosa posent un probleéme intéressant. Elles comptent ¢hacune dix
individus dans les ceintures de bas-marais de 1a vallée de Joux et un individu dans la vallée de 1a
Brévine A MR13Sud (Em 15 pour R. plumipes e1 Em 12 pour R. stigmosa). §'il s'agit d'espices
caractéristiques des ceintures alcalines, on peut parler de milieux de substinution dans certains
marais abaiss€s, pour autant gue ceux-ci soient suffisamment humides et pas wop acides. Or,
lorsqu'on examine de plus prés I'emplacemenm de ces deux pidges, on constate une aliératon due
4 des infiltrations en provenance du champ (Pofygonum bistorta, Deschompsia caespitosa). Un
site dégradé et aliéré servirait de milieu de substitetion & des espices de ceintures alcalines qui
n‘auraient de salut que dans ces milicnx, puisque leurs habitats larvaires d'origine ont totalement
disparu de 1a vallée de La Brévine. Mais il se peut tout & fait que ces deux espees se rencontrent
dans différents bas-marais jurassiens, notamment autour des lacs, et que R, plumipes ¢t R,
stigmosa soicnt en fait des espces de zones humides, marquant une faible tolérance pour les
maris acides,

Deux espéces de Rhamphomyia sont oes liées aux tourbiéreé acides:

- R. obscura, que nous n'avons wouvde gue dans le Sphagnemm magellanici
- R. unguiculata, qui se développe en abondance dans Ie Caricetum fuscae ¢t l¢ Pino-
Sphagnetum, mais dédaigne la pessire, probablement trop siche.
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Le genre Rhamphomyia, riche en représentants, fournit d'ailleurs plusieurs taxons intéressants.
1l mériterait & lui scul une érade plus approfondie, ' '

Empis borealis, espice trés caractéristique des tourbidres acides, n'a pas 1€ pi¢gée bien que nous
ayons observé trés localement plusieurs imagos en essaim (femelles) sur le Sphagnetum
magellanici relativement boisé du Cachot 16.2, ainsi que devant un grand boulean situé au bord
d'un ancien fossé d'exploltation.

Tout comme les Hybotidae, les Empididae comptent des espaces forestidres acidophiles:

- Rhamphomyia hyboting: pessidre et Caricetum fuscae dans la vallée de Joux et piturage
abondonné des Essarts

- R. montana; Pinkde primaire et sacondaire, Abieti-Fagetun avec Picea abies et V. myrtillus

- Piyllodromia melanocephaia

R. hybotina et R. montana se rencontrent également sur sol brun acide. Dans le Jura, leur
optimum écologigue se sivve vraisemblablement en tourbidre.

Phyllodromia melanocephala joue un rdle impontant dans le cadre de notre problématique. A La
Burtigniére, elle est présente dans Em 13 (Sphognum rubellum dans le Caricetum davallianae,
dans Em 17 {1 seul individu) et s¢ fait véritablement abondante dans Je Caricerum fuscae et les
associations forestizres (Sphagno-Piceetum et Pino-Sphagnemm). A Praz Rodet, on la retrouve
dans ces trois associations. Dans les contacts résultant de I'exploitation, ¢lle colonise le milien
dés que l'impact agricole diminue {fauchage nccasionnel ou effectué i ta main, creux sous Je fil
de fer barbelé du paturage). D'un point de vue botanique, c'est également & ces emplacements
gue les premitres plantes marquant une préférence pour les sols légerement acides font leur
apparition (Carex fusca, Potentilla erecta e Luzula multiflora). Sur la base de ves observations,
P. melanocephala apparatt comme une excellente indicamice de la limite du marais acide. Il
convient cependant de nuancer le propos. S'arréter un instant sur T'historique de notre démarche

vaut la peine.

P. melanocephala est unc espice facilement identifiable et la plus abondante dans notre marériel,

si bien que trids t6it, nous avons repéré l'intérét qu'elle pouvair présenter. Nous en avons parlé

avee enthousiasme A P, Grootaert lors de notre premidre rencontre en 1992... et avons appris que

c'est une espice mmmmm en Belgique et dans le Nord. Sur cetie

remargue, nous avons décidé d'entreprendre en 1993 une nonvelle séric de piégeage dans des

milicux ne reposant pas sur tourbe, mais dont Ia sructure ou la vocation rappelle cenx rencontrés
en tourbitre.
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Lors d'une excursion & 1a Forét de Chaux (Jura frangais), nous avons capturé plusieurs individus
au filer fauchoir dans la Chénaic & Preridium aquilinwm qui repose sur substrat siliceux
morainique. Tout devenain clair, les sols acides de cette forét convenaient & Phyllodromia
melanocephala, alors qu'elle est absente des Abieti-Fagerum des hautes vallées jurassiennes,
Phyllodromia melanocephala est done une espice & une valeur indicatrice locale, mais cenaine,
puisque cette forestitre colonise des milieux plus ouverts (marais abaissés et landes). Son
hydrophilie relative et son gofit pour les humus bruts (Tréhen, 1971) ne lui permettent
apparemment pas de coloniser les sols bruns acides que l'on rencontre sur les anticlinanx
déboisés du Haut-Jura ¢1 on ne la rouve qu'en tourbidre.

Empis nigripes est avec Dolichopus plumipes YEmpidoidea le plus caratéristique des prairies de
fauche sur tourbe. - '

10.3. Conclusions - Dolichopodidae

Plusieurs esptces s caraciéristiques des tourbitres acides n'ont pas €€ ronvées sur nos
ransects.

- Dolichopus aibiceps, signalé par Matthey (1971) sur les gouilles du Sphagnetum magellanici
du Cachot 16.2. ’

- Campsicnemeus compeditus

- Hydrophorus nebulosus, abondant dans les zones de tourbe nue des landes de Martel-Dernier
(émergences), présent & 1a Chaux-des-Breuleur sur un drain (filer)), également signalé par
Marthey (1971) sur les gouilles du Sphagnemm magellanici do Cachot 16.2.

- Campsicnemus alpinus, espice caractéristique des landes & Ericacées et des zones de tourbe
nue (abondant A Manel-Dernier).

10.3.1. Deeré d'affinité pux tourbidres & sphaignes

Dans le tablean 7.9., nous avons elassé les espices de Dolichopodidae en fonction de leur degré
d'affinité aox milieux 1ourbeux’ acides, résumant sinsi I'ensemble de linformation que nous
possédons sur les différentes esplees.

Affinité stricte anx tourhidres: Dotichopus anrulipes
: ) Dolichopus lepidus

Dolichopus tanythrix

Rhaphium longicorne
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Dolichopus rupestris

Eorte affinité: zones secondaires plutdt séches,

landes. Diaphorus nigricans

Espices marquant une affinité pour les| Dolichopus nigricornis ?

tourbiéres, mais dont le statut n'est pas clair. | Dolichopus vitripennis ?

Elles sont au minimum tolérantes.

Tolémnies: '

1) Espices ubiguistes, faisant partic de la| Medetera jacula

faune régionale, également présenies sur sol{ Medetera truncorum

brun. Hercostomus cupreus
Chrysotus gramineus

2) Espices de milieux humides: Dolichapus longitarsis
Hercostomus aerosus (faibiement acidophile)

Faiblement tolérantes: Dolichopus trivialis
Dolichopus urbanus

Pas d*affinit€ paniculidre: espdees émangdres

aux tourbidres acides, o

1) Espices rares et localisées: Achaicus cinereus
Achalcus flavicoilis
Achalcus nigropunceanis
Achalcus vaillani

2) Espices de milieux humides: Dolichopus pennatus

: Dolichopus planitarsis

Dalichopus popularis
Sympicnus spiculanes ?

3) Espices trés communes ou largement| Dolichopus plumipes

répandues. Egalement sur sol bron. Dolichopus ungulatis
Sympicnus pulicarius

4) Espces uniquement rencontrées sur sol Newrigona suturalis
Xanthochlorus tenellus

brun (lisi¢re & Chaerophylium aureumn).

Tableau 7.9: Degré d'affinité aus tourbiéres des différentes espéces de Dolichopodidae
capturées. Le stana des espéces dovées dun "7" est sujer & discussion. -
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10.3.2. Espices non-classées

Nous n'avons pas pu attribver un statut aux espdces suivantes, bien qu'elles semblent wavoir
ancune affinité pour les tourbidres,

- Chrysotus neglecnus

- Rhapium monotrichum
- Sympicnus aeneicoxa

- Sympicnus desoutteri

10.3.3, Difficultés d'interprétation

Nous ne savons pas avec cemtitude quel statut atiribuer & Dolichopus picipes. S'agir-il d'une
espice de zones marécageuses ou Jd'une espice 'proprc. dans le Jura, anx marais alcaling des
zones de transition naturelles ? Nous ne I'avons mrouvé qud La Burtignidre, tout comme Tipida
gimmerthali. .

Sympicnus spiculatus, espkee propre aux maris de ceinture de La Burtignire selon nos récoltes,
pose les mémes difficaltés, La litérature ne nous fournit avcun indice.

Dolichapus planitorsis a 4 La Burtignitre une répartition proche de celle de D. picipes. La méme
question se pose, mais les informations que nous avons pu tirer de la bibliographie nous font
pencher pour une espioe affectionnant simplement les zones humides.

Sieme d'aliérati

Les oravaux de Pollet & al. (1989b) signalent sonvent D. urbanus en compagnie de D. picipes
dans des prairies marécageuses. Nous avons effectivement trouvé les deux especes ensemble &
La Burtignitre, mais Dolichopus urbanus est t2s abondant dans I'Aconito-Fitipenduletum, od D,
picipes est presquabsent (1 seul exemplaire). On retrouve D, wrbanus dans la vallée de La
Brévine & MR13Est dans le marais abaiss€ et au MR13Sud dans la prairie de fauche et le marais
abaissé tout proche. On pourrait le considérer, solt comme une espéce ayant rouvé un milien de
substitution dans les marais abaissés des toubidre exploitées, soit au contraire comme un signe
d'altération des marais abaissés acides, puisqu'il affectionne particulierement les mégaphorbiées
eutrophes. Certe hypothdse nous semble la meilleure,

. Dolichopus nigricornis est dans Ie Jura une espdee liée & la présence de tourbitres et dont le
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préférendum £cologique se situe dans le marais, Il est ccpcnd'hm- {':apable de s¢ reproduire dans
des milieux méme wds modifiés (prairies de fauche). Est-ce 3 dire gu'un élément caractéristique
des tourbidres réussit 3 se maintenir en zone agricole ? D. nigricornis apprécie Phomidit€ et est
plutét acidophile. Dans Ie nord de I'Europe ol les sols sont plutdt acides, il est commun et
apparait comme une espdce forestitre. 11 serait trés intéressant de savoir si Fespece est présente
au bord du lac des Tailltres et dans les marais alcalins de plaine.

Dans le nord de VEurope, Dolichbpus vitripennis est une espdee caractéristique des marais
tourbeux oligotrophes, ¢t en particulier des landes & Erica. Pourquoi ne l'avons-nous pas piégé
sur les Tandes alors qu'il y est présent & Manel-Demier, nous 'ignorons. Peut-étre sont-elles déja
trop boisées, peut-éme l'avons-nous pius simplement manqué. Si mous n'avions que nos
técoltes, Dolichapus vitripennis appamiu'aﬁt comnme une espice de sol tourbeux, évitant les zones
trop humides ou boisées et trouvant son optimum dans les prairics de fauche dont Fexploitation
n'est pas trop intensive. Elle n'est présente que dans des milieux secondaires, i Fexception d'on
unique exempiaire dans le Caricetum fuscae de Praz Rodet. Suffit-il pour suggérer que la
présence de D. vitripennis constitue une survivance de la faune caractéristique des bas-marais
acides dans les zones agricoles dont I'exploitation est relativement modérée ? Clest possible,
mais pas cenain.

Les comportement de D, vitripennis et de DW&;‘ nigricans peuvent éire mis en parallele. Tous
deux fréquentent les landes & Erica dans le nord de I'Evrope et se reproduisent dans nos
tourbiéres dans des milieux secondaires.

10.3.4. Localisation des espdces et premitres conclusions

Les espices les plus caractéristiques des tourbidres acides (Dolichopus annudipes, D. lepidus,
Rhaphium longicorne) ont woutes é1é rouvées dans des zones primaires (Caricetum fuscae, Pino-
Sphagnetam et Sphagnemm magellanici) ou secondaires hurnides en voie de cicatrisation avancée
et ce, sur la wurbidre. Elles sont toutes otalement absentes des milieux situés au pied des anciens
murs d'exploitation.

Sur la base de nos récoltes dans les Vosges, nous avons choisi d'adjoindre Do!ichopm tanythrix
-& ce premier groupe. Dans ie Jura, nows n'avons trouvé quun seul individu sur lz fande sdche
haute de MR13Sud, mais dans les Vosges (Tourbitre du Machais), nous I'avons capturé en
abondance sur des gouilles & Scheuchzeria palustris et sur des zones & Carex limosa et Carex
rostrata ol la 1ourbe nue est largement apparente et ol l'sau s'écoule faiblement. L'aspect de ce
miliev n'est pas sans rappeler certaines gouilles de la tourbidre du Cachot 16.2 ou de La
Burtignigre (sauf I'écoulemen). Dolichopus tanythrix occupe le milien en compagnie des espéces
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les plus strictement lices aux tourbidres (Hydrophorus albiceps, Campsicnemus compeditus® ,
Dolichopus lepidus ex Rhaphium longicorne, Notons au passage que Dolichopus vitripennis éuait
épaletnem présent).

Diaphorus nigricans ¢t Dolichopus rupestric sont deux esp2ces marquant une forte affinité pour
les tourbidres, Elles sont vraisemblement, dans Je Jura, lices A s présence de ce type de milieux.
On les trouve dans les milicux secondaires résultant de I'exploitation (landes séches avec zones
de tourbe nue, marais abaissé plutdt sec du Cachot 16.2 et méme dans les prairies de fauche (2
individus)). Dans le méme ordre d'idée, on peut ajouter A ce groupe Campsicnernnts alpinus et
Hydrophorus nebulosus qui cnlonisent les zones de tourbe nuc, avee oo sans Trichophorum
caespitosum, des landes de Martel-Demicr. En Flandre, C. alpints est signalé uniquement dans
les landes 4 bruyres (Pollet & al., 1987), et surtout 0d il y a des plages de sol ny enwe les
touffes d'Erica (Pollet, 1991). Ce qui comespond bien & ce gue nous avons observé,

11 est importam de noter que Digphorus nigricans et Dolichopus rupestris sont capables de se
reproduire en bordure de tourbidre, mais les cfiectifs sont dérisoires pour D, rupestris. D.
nigricans semble plus souple et le marais abaissé 3 Eriphorum vaginatum &t Molinia coerulea
(tendance séche) Iui convient parfaitement

I Il. l I LS .

Nous n'avons malheurensemest pas pu metire en évidence aver cenitude la présence de
Dolichopodidee ayant trouvé un mifieu de substituton dens les margis abaiss€s (¢f. 10.3.3.
Difficultés d'imerprétation). 1 est vrai qu'sucune espdce de Dolichopodidae parmi celles
capturées n'est caractéristique du Cariceturmn fuscae. Seules quelques espices des bas-maris
alcalins se retrouvent dans ces milicux secondaires. Ellcs semblent &ure simplement des espéces
de zones marécageuses.

Plusieurs espdces liées aux zones humides' ¢t mar€cageuses et mémes certaines ubiquistes
bénéficient de la présence de toutbitres dans les hautes vallées jurassicenes. On les rencontre
essenticllement dans les prairics de fauche ¢t piturages sur tourbe, Elles y comptent souvent leurs
meilleurs effectifs. Parmi les espdces ubiquistes tolérantes, on peut considérer Chrysotus
gramineus comme une ¢spioe prairiale. Sa présence en tourbidre reste anecdotique et ne seroble
pas like 4 un phénomine d'altération. Sur nos ransects, I'espiee disparait le plus souvent dis
que cessent les pratiques agricoles.

* Campsicnemus compedinus 8 445 signalé dans un marais oligotraphe & Calla palustris, Poteniilla palusiris el

- Drosera sp. (Polles & Grootaert, 19R6).
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Medetera jacula est un espéce si souple que sa présence en devient ininterprétable. Nons avions
pensé tout d'abord & une margue d'aliération du milieu, mais alors pourquoi est-elle présente
dans le Sphagnewim magellanici du Cachot 16.2 7

Indices d'aliéruti

La présence de Dolichopus plumipes sur le seuil de la wourbitre du Cachot 16.4 (Em 12 et Em
14) peut dtre interpréée comme un signe d'altération (pénétration d'espdoes prairiales sur la
tourbitre). On rappellera & ce propos la présence de Tipula varipennis er de la mousse
Rhytidiadelphus squarrosus en Em 14,

Dolichopus urbanus semble indiquer un tendance 3 1'altération des marais abaissés acides, tout
cormme Dolichopus trivialis.

De fagon générale, la présence d'especes de zoues humides que nous considérons comme
€rangires ou faiblement tolérantes dans les marais abaissés, constituent un signe de leur
aliération et souvent d'une tendance vers les groupements du Calthion.
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CHAPITRE 8 : LES ASSEMBLAGES D'ESPECES

Nous aborderons Ia question & deux niveaux. Nous considérerons aux chapitres 8 et 9
Y'ensemble de nos récolees d’Empidoidea, puis onus nous pencherons sur les Stations prises
induviduellement an Chapitre 10, '

1. Empidoidea - L'AFC: les pitges et les espéces

Afin d'explorer nos données, onus avons effecrué une analyse factorielle des correspondance
(AFC). Nous avons mavaillé sur les récoltes de 1991 ¢t 1992, auxquelles nons avons adjoint
celles de 1993, lorsqu'elles provenaient de tourbidres. L'AFC &tant symétrique que 'on
considire les objets ou les descriptenrs, les misonnements que nous émettons sont valables aussi
bien pour les pidges que pour les espiees.

Le tableau originel complet regroupe 138 espdces dEmpidoidea et 141 pidges A émergences.
Dans nos récoltes, 31 espiees ne sont représentées que par on seul individu (22.5% des espices)
et 36 (soit 26%) n'apparaissent que dans un senl pidge. Nous avons retiré de I'analyse les
espices représeniées par moins de 3 individus, car les espkces faiblement représentées
introduisent un nombre important de zéros qui contribuent & angmenter fortement 1a dispersion
des résultats ¢t nuisent & la qualité de I'analyse (Legendre & Legendre, 1984).

AFC n°L: clle regroupe les 6 transects, ainsi que les pidges posés en tourbitre en 1993 (fichier
de sortie : ¢f. Annexe 7 bis).

Le plan 1x2 de cette AFC est illustré A la figure 8.1. Elle peut £tre mise en regard avec les figures
8.8. et 8.9. qui présentent 1e résultat de cene analyse de manidre schématique.

Nombre d'objets (=échantillons): 125

Nombre de descripteurs (=especes): 82

Somme totale des valeurs propres: 7.950

P 3o varjation absorbée:

-axe 1: 7.8 % (valeur propre: 0.623)

~axe2: 7.3% (valen: propre: 0.582)

-axe 3: 51 % (valeur prapre: 0.403)

-axe 4: 4.6% (valeur propre: 0.373)
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AFC Empidoides et pieges (plan 1x2) : les & stations
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Figure 8.1: AFC consacrée aux Empidoidea représentés par au moins 3 individus. Les six
siations sont prises en compie (plan 1x 2).
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Bien qu'il existe une forte dispersion au sein de nos données (somme totale des valeurs pmpres
supérieure & 5), il est intéressant de se pencher sur cette AFC, car on constate gue ce sont tous les
pitges de la mansition alcaline et du Cariceture fuscae de La Buntignidre et de Praz Roder qui
occupent la partie positive de I'axe 1. Presque tons les pidges de la vallée de La Brévine sont
relégués du cBié négatif de 1'axe 1 et s*étalent sur l'axe 2 qui oppose les hants-marais aux milieux
prairiaux. L'axe 3 permet de séparer les milieux A forte productivité herbagire non-fauchés
(piturages et mégaphorbiées) ou fauchés (prairics de fauche).

Dans le quadrant défini par les coordonées positives des axes 1 et 2, se trouvent les pidges de
zones A forte productivité végétale et par conséquent les espices caraciéristiques des
mégaphorbiées. Daas le quatritme quadrant figurent les plages slwés dans les milieux les plus
originaux de 1a transition naturelle ¢t bien sir, Jes espices propres aux ceintures nawrelles de
bas-marnis dans le cadre de notre £chantillonnage.

L'originalité des ceintures naturelles de bas-maraig e5t encore une fois soulignée, ce qui rappelie
la perte que représente leur disparition au point de vue &cologique (ce que note Egalement Gobat,
1984a, pour la flore, le so! et I"hydrologie). Seuls quelqoes pitges du marais abaissé de
MR135ud figure dans fe quatridme quadrant. Nous avons déja évoqué le rble de “milieu de
substitudon™ de cene zone pour diverses espiees et pas seulement pour les Empidoidea

Dans une seconde appmché, nous n'avons conservé que les stations sur tourbe de 1a vallée de 1a
Bréviox et entrepris un¢ nouvelle AFC.

AFC n°: elle regroupe les seules stations brévinitres (fichicr de sortie ¢f. Annexe 7 bis)

Nombre d'objets: 88

Nombre de descripteurs: 56

Somime totale des valeurs propres: 5.399
Pourcentage de variation ahsorbée:

-axe 1: 10.8 % (valeur propre: 0.583)
-axe 2 6.9% (valeur propre: 0.372)
-axe3: 67 % (valeur propre: 0.363)
axed: 59% (valeor propre: (.320)

Le pourcentage de la variation absorbée sur I'axe 1 augmente quelgue peu et la dispersion
diminoe (c'est ce que nous cherchions). '

Ce qui frappe aussitbt lorsquion compare l'image de cette AFC i celle obienue pour 1a végémtion
des mémes transects, ¢'est Fabsence d'effet Gunman. L'axe 1 oppose les milieux agricoles aux

* hauts-marais.
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AFC Valiée de La Brévine: Empidoidea et
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Figure 8.2: AFC consacrée aux Empidoidea représentés par au moins 3 individus. Vallée de
La Brévine (plan 15 2). ' '
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La projection de U'ensemble des points sur le plan 1x2 évoque par sa forme un "N”. La bame
transverse du "N” correspond 2 la principale tendance opposant les prairies de fanche aux foréts
et landes de tourbidres. La premitre barre du “N" comprend les espoes appréciant les milicux &
forte productivité végéuale, mais von fauchés (mégaphorbides et piturage gras). La seconde barme
du “N” est conditionnée par la trés forte dominance de Plarypalpus lyrifer n. sp. dans le marais
abaissé MR13Sud,

Remarque: Le résultat que nous avons obienu est tout & fait interprétabie, mais oo peut critiquer Ia
fagon dont nous avons conduit nos AFC en conservant les ¢spiees comportant 3 individus. Le
critére de sélection pourrait ére plus sévére, mais nous craignions de perdre wop d'informations,
car plusieurs espices mds caractéristiques @'un miliev donné comptent moins de 5 individus.
Nous aurions également pu attribuer un poids négligeable sux espces représentées par moins de
5 ou 7 individus ¢t de¢ les projeter dans I'espace factoriel, mais elles n'auraient eu sucune
influence sur l'analyse.

2. Empidoidea_- Le groupement

2.1, Les pi¢ges (mode Q)

Nous avons effectué des groupements A liens complets (connexité 1.0) sur la mamice des espces
d’Empidoidea. Les pidges sont ici les objets (mode Q). Nous travaillons sur des données semi-
quantitatives et avons ¢u recours 3 l'indice de Steinhaus (coefficient de similarité 517, in
Legendre et Legendre, 1984). Les doubles-zéros ne sont pas des indicateurs de ressemblance.

En conservant les especes ayant au moins 3 po 5 ou 10 individus, on obtient un résultat quelque
peu différent. Certains pidges "voysgent” entre différents groupes et d'autres résistent mieux, ce
qui indique une meilleure homogénéité de leur groupe.

Nous avons retenu le groupement compontant les espéces comptant s moins 5 individus, pour
tous les pidpes situés en tourbitre, y compris ceux de 1993 (125 objers). Trop volumineux, ce
groupement figure dans 'Aunexe 7 bis. Un schéma synthétique résumant nos conclusions se
wouve i la page 239,

Nous avons retenu 12 groupes.

Groupe 1: milieux prairiaux sous influence anthropozoogéne

- La Burtignidre: phtarage (Em 1-2-3) et étonnamment Em 15 du Caricetom davallianae
- Praz Rodet: piturage (Em 1-2)
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- Cachot 16.2: prairie de fauche (Em 1-2-3)

- Cachor 16.4: prairie de fauche (Em 14 6)

- MR13Est. pawrage (Em 3-5-6)

- MR135ud: prairie de fauche (Em 13 6) et bordure (Em 9)
Groupe 2: on y trouve des pitges sinés dans la prairie de fauche ol la productivité ¢st moindre et
sur 12 bande occasionnellement fauchée an Cachot 16.2 (Em 4-7-8) ¢t au MR13Sud (Em 7- 9B1).

Qroupe 3: conceme essentielement Le Cachot 16,2, Prairie de fauche od 1a productivité est
moindre (Em 3B2 - 5-6), bordure occasionnelement fauchée (Em 7B), mais aussi marais abaissé
(Em 9-10-11-13). S¢ joignent 2 enx le MR 135ud (bordure humide fauchée A la main, Em 8) etle
Cachot 16.4 (seuil de 1a tourbire, Em 10),

Croupe 4: groupements plutdt nitrophiles et humides (mégaphorbiées, péiturage gras, mais aussi
les pidges 13 et 14 de Ia Burtignitre),

- La Buntignidre: Em 4-5-10-13-14

- Cachot 16.4: Em 7-8-9

- MR13Est: Em 1-2-4-7-8.9

La position des pitges 13 et 14 de Ia Burtignidre a de quoi surprendre, Dans 1'analyse que nous
avons effeciué sans les stations de tourbidres de 1993, ils se regroupaient dans ce qui constitue
ici le groupe 7, ce qui éait intellectuellement beaucoup plus satisfaisant. Ce sont les pizges posés
en. 1993 dans le maruis abatssé de MR 135ud qui les ont exclus de ce groupe. P, lyrifer m'était
pas assez abondant dans les pitges BU 13 et 14 pour y rester. Ce changement est e reflet d'une
siration intermédiaire. En ¢ffet, ces deux pitges se rouvent dans un bas-marais alcalin, mais les
sphaignes (5. capillifoliumirubelhun) présentes A cet endroit ont conduit 3 une modification locale
du milien. Cette mndification est i la fois d'ordre smuctural et chimique. L'acidit€ dans la couche
de sphaignes est supérieunz de 2.3 unités pH i celle des environs immédiats (5 contre 7.3), ce
qui correspond aux conditions du Caricetum fuscac. Sous les sphaignes cependant, le pH
remonte A 7. Ces conditions hybrides sa reflatent sur la faune,

Groupe §: marais abaissé de MR13Est (Em 12-13-14), y compris le remblai 3 Polygonum
bistorta (Em 10-11), le marais abaissé du Cschot 16.2 (Em 10B) ¢t un pizge du Sphagnetum
magelanici (Em 1), que sa pauvreté en espéces rendaie difficile  classer.

Groupe 6: il regroupe des zones de mégaphorbiées wés humnides de la Burtignidre (Em 6-11-12-
16-17), ob le genre Achalcus est présent, ainsi que Dolichopus picipes. Le groupe 6 comprend
les facids les plus régulidrement humides de la transition. Le caractére original des bas-marais

! Dans le dendrogramme: MR13Sud 9B = MR13593.04
2 Dans le dendrogramme : Cachot 162 3B =Cal§292.001  Em 7B = Cal62.92,02
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alcalins de la Burtignidre est & nouveau mis en évidence.

Groupe 7: il comprend différents types de bas-marais, faiblement acides et alcalins, ainsi que le
marais abaissé de MR135ud.

- La Burtignitre: facids & petits Carex faisant transition entre le Trollio-Cirsietum et le Caricemm
davallianae (Em 7-8-9 ) et Caricerum fuscee (Em 18-19-20)

- Praz Rodet: de part et d'autre du canal de dérivation naturel des eaux (Em 3-5-6) et pindde
(Em 11).

- MR13Sud: marais abaissé (Em 10-12B3 -14-14B-14C)

Ces milieux, alcalins ou acides, ont en commun un sol o2s humide toute 'année. Les battements
de 1a nappe sont importants. Les sols sont régulitrement gorgés d'eau et périodiquement
inondés, notamment au début et A 1a fin de 1'hiver, lorsqu'il pleut sur le sol gelé.

La parenté entre les bas-marais de 1a vallée de Joux ¢t l¢ marais abaissé de MR13Sud est
clairement illusuée.

Une grande unité regroupe tous les éléments typologiques caractérisiques des tourbidres acides, y -
compris le Caricemim fuscae, mais dans sa forme la plus acide, et uoe partic des marais abaissés.
Nous I'avons subdivisée en 5 unités, soit les groupes 8 4 12,

Croupe 8: il englobe les pingdes et pessitres primaires, ainsi que denx pidges sitwés au pied d'un
mur, De jeunes pins {2.5m de haut) jouxtent {Cachot 16.2, Em 15) ou surplombent le pidge
{MR135ud, Em: 15). 8i au Cachot, sphaignes et Chaméphytes sont présentes, rien ne laisssit
supposer un tel rapprochement pour le pitge 15 du MR13Sud.

- Burtigni2re: Em 21-22-23.24.25

- Praz Rodet: Em 9-10 )

~ Cachot 16.2: Em 15-20-21 et Pino-Sphagnenym humide (Em 1-2-3)
«- MR138ud: Em 15

Les trois groupes suivants ont une certaine parenté (nivesu de fusion: 0.83). A une seule
exception, ils concernent des pitges en milicux secondaires ou pnmmrcs altérés, relativemnent
secs ol Ja tourbe nue apparait en maints endroits,

Groupe 9: on y retrouve les marais abaissés plutdt secs du Cachot 16.2, le mur cffondré ¢t un
pigge en lande basse (MR13Est )

- Cachot 16.2: Em 12-13B-14-16-16B-17
~Cachot 16.4: Em 11

© 3 Danste dendrogramme: MR13Sud  12B = MR13S9301 148 = MR13893.02  14C = MR13593.03
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- MR13Est. Em 17

Groupe 10: les landes d Calluna vulgaris (basses et hautes)

- MR13Est Em15-16
- MR13Sud: Em 16-18-19-20-21

Groupe 11: pinddes s2ches primaires ou sccondaires, lande et Sphagnetnm magellanici
-Cachot 162: Em 19 et SM 2

- Cachot 16.4: Em 12-13-14-15
- MR13Sud: Em 17 (lande)

11 est surprenant de constater la présence d'un pidge du Sphagnetum magellanici au sein de ce
groupe. La présence de Medetera jacula sur le haut-marais du Cachot et I'élimination de la mauice
d'espécés caractéristiques, mais faiblement représentées telles Raphium longicorne, explique ce
ﬂdérapageﬂ

Groupe 12: les bas-marais du Caricetum fuscae et la pméde de Praz Rodet et certains pidges du
marais abaissés de MR13Sud.

- Praz Roder: Em 7-8-12
- MR135ud: Em 11-12-13

Nous avions déj2 souligé la parenté entre les ceintures naturelles de la vallde de Joux et le marais
abaiss€ de Vers le Maix Rochai 13 Sud.

Deux pitges restent isolés, ords pauves en espiees et trop particuliers:

- Praz Rodet: Em 4 (4 espices, dont 2 propres)
- Cachot 16.2; Em 12 (2 espéces)

Figure 8.3: Rlustration séus Jorme condensée du dendrogramme consacrés aux piéges en
Jonction des espéces comptant au moins 5 individus (p 239).
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2.1.1. Discussion

On essiste 4 vne fragmentsrion e petits groupes indépendants. 1.4; groupement A liens complets
est un¢ méthode trds contrastante, mais le résultat illustre bien la forte dispersion que nous avait
révélée PAFC. Deux poles apparaissent cependant. Le premier réunit les pidges de milieux
prairiaux (prairics de fauche ou piturages). L'analyse permet méme de faire une distinction entre
le degré de productivité des sols:

- milieux & forte productivité herbagtre (piturages sur sol brun et prairies sur tourbe: groupe 1a)

- prairies et piturages A productiviié moyenne (groupe 1b)

- prairics de fauches plus humides dont 1a productivité est faible {groupe 2).
Le second concerne les sourbidres et segroupe tous les &léments typologiques caractéistiques des

tourbidres acides, y compris le Caricetum fuscae, mais dans sa formne la plos acide, et une partie
des marais abaissés.

nom ou la structure de la végémnon donnc mm&t des mdlcauons claires, tantal il faut chercher du
cdré des pratiques agricoles, de la présence d'écoulement, d'une nappe stable ou sujette A de
fortes variations d'amplitude et parfois, aucun critdre ne s'impose clairement. Les pidges se
wouvent parfois dans une sitnation écologique intermédiaire et inttgrent des influences diverses.
Parfois, les pidges se rapprochent par manque d'inforrmations (mop peu d'espéces d Empidoidea)

Nombre dindividus pris en compte: Cinq individus, c'est parfeis qop peu, surtout lorsque la
dispersion est forte. Se montrer plus strict peut conduire A une image plus cohérente. Clest ce
que nous avons fait dans un second 1emps en ne conservant que les espeees & 10 occurrences
(fig. 8.7.). Mais la perte d'information gomme une part importante de I'information écolegique.
Ainsi les espéces les plus significatives peuvent étre éliminées et cenaing pidges ont ainsi de la
difficulté & se positionner au sein du dendrogramme, d'avtant plus que notre échantillonnage
marque certaines carences (certains sous-ilieux sont sous-échandllonés) er que certains milieux
sont relativement pawvres en Empidoidea

Les aotres éléments intéressants amenés par le groupement effecrué sur les objets (=pitges) som
les suivants :

- Les groupes 2 et 3 soulignent le caractére peu intensif ou extensif des lieux et leur originalitd
dans la mansition, C'est 14 qu'il faudra chercher Técotone. Au Cachot 16.2, les pitges se
regroupent en fenction de groupes d'espices ayant des satégies différentes: des espices de
marais péndtrent dans la prairie et des £léments prairiaux colonisent le marais. La limite do
marais selon les Empidoidea ne commespond pas & la bande encore fauchée.

- la mise en évidence du caractire mixte de la faune des pitges 13 et 14 de La Bunignizre et du
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1ole que jouent les tapis de sphaignes isolés dans le Caricetum davallianae.
Le dendrogramme illustre d'une autre manidre c¢ que nous avions souligné dans I'AFC.

- 1a parenté entre les bas-marais alcaling ot acides de la vallée de Joux et le marais abaissé
MR13Sud, did au caractdre mixte de sa favne (groupe 7 pour la frange mésophile du
peuplement et groupe 12 pour I'acidophile),

- le caractére original des ceintures naturelles de bas-marais.

2.2. Les espices (mode R)

2.2.1. Intreduction

Nous avons utilisé les mémes tableaun de base que précédemment pour construire les matrices de
similarité, mais cette fois, ce sont les relations enwe les espboe§ qui nous intéressent (mode R).
Nous avons wtilisé le taw de Kendall qui est un coefficient de corrélation de rang entre
descripteurs.

Cette approche correspond mathématiquement au travail que noux avons effectué lorsque nous
avons cherché A classer les espdces que nous avions récoltées en fonction de leur degré d'affinité
aux milieux tourbeux. Elle a pout but la mise en évidence d'assemblage despices
caractéristiques de certaing milicux.

Trois groupements basés respectiverent sur les espices comptant au meins 3, 5, 10 individus
(fig. £.4, 8.5 et £.6) ¢t quatrime ne ouservant que les espices A 10 occurrences (fig.8.7)
figurent ici, Jls cormprennent Fensemble des pitges posés en tourbidre, Nous n'avons pas voulu
effectuer un choix. En effet, la compaaison s'avire intéressante. La principale dichotomie
r'intervient pas toujours au méme niveau et les difficuleés d'anribution de certaines esptees han
groupe sont riches d'enseignements, comme nous le verrons aux points 2.2.2,, 2.2.3. et 2.2.4.
Suivre progressivement I'épuration d'un groupemeni 3 l'autre permet de mieux comprendre ce
qui contribue 3 la formation des groupes. Ceci montre également la part de subjectivité inhérent
an choix d'un groupement. En effet, c'est souvent le groupement correspondant le mieun aox
conceptions du chercheur qui est finalement retenu...

2.2.2. Le groupement. d 3 individus ay moins

Nous avons dans une phase exploratoire conservé les espdees comptant av moins 3 individus.
Ceci a linconvénicat d'introduine unc pan d'informration difficilemnent appréciable dans 1'analyse,
mais en connaissant les espdees on peut cependant dérerminer la pan de “bruit” et 1a part due aux
. espdces peu représentées, mais més lides A on miliew ou ua faciés donné,
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On note une nette dichotomie. Les espéees les plus caracéristiques des tourbitres acides dans le
cadre de I'échantillonnage (unité 2) s'opposent aux autres (unité 1).

- La premigre unité réunit la majeure partie des espaces (prés de 80%). Elle est assez hétérogine
et regroupe toutes les espiees dont les représentants ne s& rencontrent que rarement, Voire pas
du tout dans les hauts-marais, Les tourbidres acides ne constituent pas leur biotope
préférentiel, & 1'état larvaire du moins,

- La seconde unité (comrespondant au groupe 8) ne compte qué 17 espices &t réunit au contraire
les espéces dont la majorité des représentants ont £i€ trouvés dans les hauts-marais, y compris
dans cenaing marais abaissés et Caricetur fuscae.
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Figure 8 4: Groupement 8 liens complets sans contraintes (tau de Kendall): Sont prises en
compte les espéces d'Empidoidea comptant au moins 3 individus (82 objets) pour
toutes les stations en tourbidre {125 decripteurs).
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Figure 8.4 {suite): Groupemen: 4 liens complets sans contraintes (iau de Kendall). Sont prises
en compte les espéces d'Empidoidea comptant au moins 3 individus (82 objets)

pour toutes les stations en tourbidre (125 decripteurs).

L'unité 1a plus grande peut ére subdivisée en 7 groupes.
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"Le groupe | rassemble les espeees propres A La Burtignigre et plus particulierement celles de 1a
mansition alcaline. La zone sous influence du canal de dérivation des eaux constitue un €lément
trés particulier qui contribue fortement & enrichir la richesse spécifique de cetle tourbidre. Il faut
cependant relever que cet élément paysager constitee en 501 une rareté, méme en bordure de
tourbidres non-exploitées. )

Le groupe 2 réunit les espices des espeees affectionnant des milieux & forte production végétale
(mégaphorbiées, prairies de fauche), mais dont certaines ont cependant un tempérament plus
ubiquiste. C'est en fait leurs présences communes dans I'Aconito-Filipendulentm ou les bas-
marais alcalins de La Burtignitre qui conditionnent leur re groupement.

Groupe 1: Groupe 2:

- Achalcus cinereus - Rhamphomyia flava
- Sympicnus spiculataus - - Hilara matronella

- Dolichopus urbanus - Bicellaria sulcata

- Achaleus nigropuncrans _ - Hilara chorica

- Dolichopus planitarsis - Hilara galactoptera
- Achalcus flavicollis - Empis nuntia

- Dolichopus picipes - Empis n°l

- Rhamphomyia stigmosa - Drapetis parilis

- Achaleus vailfann

- Rhamphomyia plumipes

- Draperis hirsuricercis

- Dolichopus longitarsis

- Symballophtaimus dissimilis

- Drapetis exilis

- Dolichopus pennaius

- Empis nitida

Ces deux groupes forment un ensemble distinet au sein de la premidre unité et isolent en fait les
ceintures naturelles alcalines de La Burtignigre des autres milieux. Ils décerminent I'axe 1 de
I'AFC.

Le groupe 3 comprend également des espéces de milienx herbacés, plutdt riches en azote, que
F'on rencontre aussi bien sur sol riche en matitre organigque gue sur sol brun. Elles sont sans
affinit€ pour les tourbitres.
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Groupe 3: Groupe 4:
- Rhamphomyia trigemina - Platypalpus infectus  Platypalpus minutus
- Hilara mawra - Tachydromia aemula  Platypalpus longicornis
- Platypalpus cruralis - Platypalpus albocapillatus - Draperis pusilla
':mﬁ umbripes - Ocydromia glabricula - Microphor holocericeus
- Dolichapus mivialis - Rhamphoyia montana - Hiloranisidula

- Empis chioptera
- Empis irigramma - Empis digramma
- Platypalpus ciliaris
- Dolichopus ungulatus

Lt groupe 4 est assez hétérogine, sans cohérence réelle, car formé d'espdoes peu représentées
(moins de 10 individns) ¢t dont les occurrences sont plutht dispersées, 11 est par conséquent
difficile de déceler une tendance globale, si ce n'est quiil s'agit d'espices de milieux ouverts,
plutht prairiales, mais dont certzines sont capables de se reproduire jusque sur le havt-marais.

Groupe 3: Au-deld des raisons mathématiques qui ont conduit & Ja formation du groupe, il n'est
pas facile de discerner les facteurs écologiques communs aux milicux fréguentés par ces espices,
si ce nest quielies évitent les milieux boisés. En effer Plarypalpus vegrandis et Empis stercorea
sont des espces érangeres & la tourbidre, largement répandues dans les milieux prairiaux, de
préférence humides en ce qui concerne Empis stercorea. P. nigritarsis ¢t Hercostomus cupreus
sont netternent tolérantes et P. pallidocoxa est une ubiquiste,

Groupe 6 ; il constitue le "noyau dur” des prairiales. La position de Sympicmits pulicarius, si elle
est mathématiquement compréhensible, n'est pas aussi claire d'un point de vue £cologique, car
nous n'avons pas récolté suffisamment d'individus pour mancher, Il ¢n est de méme pour Empis
gooti sur lequel nous possédons trop peu d'informations, d'autant plus que Vespice vient d'étre
décrite (Chvila, 1994}, '

Groyps 3 Groyps 6:
- Plarypalpus nigritarsis - Empis nigripes
- Hercostomus cupreus - Dolichopus plumipes
-PL ipws pallidicoro - Chrysotus gramineus
. : - Sympicnus pulicarins (=annulipes)
- Platypalpus vegrandis - Tachydromia wnbrarum
- Empis stercorea - Empis goofi
- Platypalpus agilis
- Platypalpus pallidiventris

- Medesera jacula
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11 favt cependant souligner que si les espees du groupe 6 connaissent leurs effectifs les plus
abondants dans les prairies de fauche, certaines sont localisées (Empis nigripes et Dolichopus
plumipes) et d'autres colonisent largement d'sutres milieux, méme boisés (Chrysotus gramineus,
P. agilis e1 P. pallidiventris ) ¢t jusqu'an coeur de 1a tourbidre (Medetera jacula).

Groupe 7: il regroupe des espiees de milienx ouverts, colonisant les prairies de fauche et les
marais abaissés. P. lteicornis et Hilora litorea sont des ubiquistes. Trichina clavipes également,
mais contrairement 2ux deus précédentes, son optirum &cologique se situe en rourbidre, dans les
milicux secondaires. Quant & Dofichopus vitripennis, ses effectifs le plus hauts se situent dans les
prairies de fauche pas trop intensives. Le starut de ces espdoes est particulibrement intéressant,
puisqu'clles se siment A eheval sur la rupture entre zone agricole et tourbidre. Nous y reviendrons
en détail dans la conclusion de ce chapitre.

Oroupe 7:

- Dolichopus vitripennis
- Hercossomus agerosus
- Platypalpus haeicornis
- Hilara litorea

- Trichina clavipes

Le groupe 7 coustitue la demitre subdivision importame de la premidre grande unité du

dendrogramme consacté aux espdces dEmpidoidea. Globalement, cetie unité correspondait aux
espeoes de milieux ouvens, méme si certaines ont un tempérament plus nbiquiste.

Groupe 8:

La seconde unité formée du seul groupe §, est beancoup moins importante numériquement
parlant (17 especes sur 82, soit 20.7% des espdces prises en compte). Elle regroupe 1es espéces
propres anx tourbitres acides (haut-marais et Cariceum fuscae), du moins dans le cadre de
I'échantllonnage.

- Bicellaria ausirica, Phyllodromia melanocephola et Tachypeza nubila sont des espdoes 2
optimum forestier, mais colonisant largement les marais abaissés. Elles sont présentes aussi
bien en milieux primaires que secondaires.

Diaphorus nigricans ¢t Dolichopus nigricornis préfirent les milieux ouverts (marais abaissés,
landes), tout comme Eurhyneura myrtilli et Dolichopus rupestris. Elles apprécient des milieux
plutdt secs et rouvent dans les milieux secondaires leurs sites préférentiels.

Les espiees figurant dans la seconde colonne {cf page suivante, liste des espéces du groupe 8)
S0M an moins partiellement présentes dans les Caricetam fuscae de la vallée de Joux.

- Rhamphomyia unguiculata ¢t Tackydromia arrogans se trouvent réunies en une étrange
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association. La premidre n'a & trouvée qu'en zone primaire et constitue une des espéees les
plus caractéristiques des tourbidres et la seconde est une ubiquiste trés commuoe. Sa présence
régulidre dans les associations primaires acides de Ia vallée de Joux conduit A c& résultat. Clest
un artéfact typique d'un groupement hicrarchique.

- Caractéristiques des ceintures naturclles de bas-marais, P, lyrifer n.sp. et P. boreoalpinus
trouvent leur optimum dans le Caricetum fuscae. Sool Plarypalpus lyrifer a apparemment
réussi & ooloniser les marais abaissés secondaires.

- Hybos femoratus a &é si peu capturé qu'il est difficile d'émetre un jugement. Trichina
elongata apparait comme une espice forestidre, aussi bien sur sol tourbeux que sur sol brun.

- Hybos grossipes est vraisemblablement Li¢ aux tourbidres dans le Jura et Draperis conpleta s¢
rencontre également sur sol bran. -

- Rhamphomyia hybotina et Trichinomyia flavipes sont deux espdces acidophiles, plutbt
forestidres,

Groupe §:
- Bicellario austriaca - Rhamphoryie unguiculata
- Phyllodromia melanocephala - Tachydromia arrogans
- Tachype:za nubila - Platypalpus ¢ spinis
- Digphorus nigricans - Platypalpus byrifer
- Dolichopus nigricarnis - Hybos femoratus
- Euthyneura myrilli - Trichina elongata
- Dolichopus rupestris - Hybos grossipes
- Drapetis completa
- Rhamphomyia hybotinga
- Trichinomyia flavipes

L'aspect boisé des hauts-marais inventoriés joue un rble important et conditionne fortement la
manitre dont e regroupent les espdoes au sein du groupe 8, car plusicurs sont des forestizres. A
I'exception de Tachydromia arrogans, ces espices ne se reproduisent pas dans les milieux sous
influence anthropozoog2ne directe. Si ce groupe fournit une bonne estimation de o¢ qui constitue
le "coeur” du peuplement en Empidoidea des hauts-marais &rudiés, une boane connaissance des
espices permet cependant de relariviser Is présence de certaing taxons au sein de ce groupe.

2.2.3. Lesgrounsments basés sur § et 14 individus

Nous wraitons ensemble ces deux groupements, car l'information aﬁporréc est trés proche.
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Figure 85 Groupement 3 liens complets sans contraintes (tau de Kendall). Sont prises en

compte les espéces d'Empidoidea comptant au moins 5 individus (70 objeis) pour
towtes les stations en tourbidre (125 decripteurs).
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Figure 8.5 (suite): Groupement d liens complets sons contraintes (tau de Kendall): Sont prises
en compie les espéces d'Empidoidea comptant au moins 5 individus (70 objets)
pour toutes les stations en tourbiére (125 decriptewrs).

L principale dichotomic n'oppose plus les espéoes de tourbidres acides anx antres, mais ce sont
les miliewx naturels ou ne subissant plos d'atteintes directes qui se distinguem des milieux A forte
influence anthropozoogéne.

Les trois piliers qu'avaient déji mis en évidence le groupement préoédent et 'AFC se confirment.
A savoir:
- les especes des bas-marais alcalins de la Burtigniére et plus particulitrement de [a zone
dinfluence du canal 3 Carex paniculata
- les espdees de tourbitres acides (landes et haut-marais sensu stricto}
- les espeees prairiales dont I'optimumm se sitve dans les prairies de fauche
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1.2 premigre dichotomie réunit ainsi les espices de bas-marais, les espéces du- Caricetum fuscae
qui se sont séparées des espices du haut-marais proprement dites, et les espices les plus
strictement liées aux tourbitres acides (marais abaissés y compris). P. lyrifer et P. boreoalpintis
se sont cependant détachés de ce groupe pour rejoindre cclui de la transition alcaline de La
Burtigni¢re. Ceci illustre bien les deux phénomenes que nous avons déjd évoqués précédemment:
Le 1dle clé que jouent ces espbees au sein des mansiton de part leur double affiliation et
limportance que joue localement 1a présence des sphaignes dans le bas-marais alcalin,

La seconde comrespond avx espioes prairiales colorisant les prairies de fauche suf tourbe etfon
les pinurages sur sol brun.

Les espices de mégaphobiées apparaissent selon les cas dans Ja premitre unité lorsqu'elies
colonisent d'avtres milieux propres aux ceinmures naturelles on aux tourbitres, ou dans la
seconde lorsqu'elles se développent £galement dans les piturages etfou les prairies de fauche.

Notons que Hercostomus aerosus, Dolichopus vitrlpennis, Platypalpus luteicornis ey Hilara
litorea qui se développent en partic dans le marais abaissé se rattachent toujours aux prairiales

2.24. LLgmuanhuunLMummuan

A titre de comparzison, nous avons effectué vn groupement sur les espoes présentant av moins
10 occurences, ce qui est un critdre de sélection s sévere. Il ne resic ainsi que le "squelene™ du
groupement que nous avons déiaillé ci-dessus. Seules les 3 tendances-phares sont conservées
(fig.8.7.).

Parmi les espbccﬁ de tourbitres ne restent que les especes colonisant au moing les foréts.
Diaphorus nigricans et Dolichopus nigricornis quitient done c¢ groupe pour sejoindre celles dont
Yoptimum se situe dans les marais abaissés. Curicusement Drapetis hirsuticercis n. sp. fait son
entrée, en compagnie de Drapefis parilis dans le noyan des espaoes forestidres. Nous avions déja
évoqué les difficuliés d'interprétatioo de I'écologic du gente Drapetis. Ce va-et-vient entre les
groupes est une autre maniére de souligner le probiéme.

La disparition du groupe des ceintures alealines (Achalcus ssp.) conduit aw “rapatriement” de F.
Yyrifer dans le groupes des espdees de tourbidres, '

Les espices prairiales les plué typiques (et déjd identifiées comme telles) sont: Empis nigripes.
Dolichopus plumipes, Chrysotus gramineus, Tachydromia umbrarum, Platypalus pallidiventris,
Medetera jacula, D. trivialis, P. calceaus et P, pallidicoxa.

- Les espices faisant le joint entre prairie de fauche et marais abaissé sont: D. vitripennis,
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Hercostomus aerosus, P. luteicornis, Hilara litorea, D. nigricans, D. rigricornis, H. cupreus,
Trichina clavipes, E. nitida, D. urbanus et B. sulcata.

Les espaces les plus lides aux tourbitres acides intactes dans le cadre de 'échantillonnage sont:
B. ausrrigea, P. melanocephala, T. nubila, T. flavipes, T. arrogans et P. Iyrifer .

Clest essenticllement grice au comportement de ces 28 espices qu'il nous faudra essayer de
comprendre le fonctionnent des zones de transition.
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Figure 8.7: Dendrogramme basé sur le groupement des espdces d'Empidoidea 2 10
occurrences (tau de Kendall).
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3. Conclusions

Les principaux résultats des analyses indépendamment de 1a mise en évidence d'unc forte
dispersion au scin de nos données, sont:

- V'oniginalité de bas-marais alcalins et acides de la vallée de Joux

- I'opposition claire entre hauts-marais et milieux agricoles

- la position intermédiaire relativement complexe des marais abaissés, qui nécessite wne
approche A plus petite échelle,

- 1a parenié relative entre les bas-marais de la vallée de Joux et le marais abaisé de MR13Sud

- I'nbsence d'un gradient ranché, mais plutdt une juxtaposition d'ééments originaux gommée
par la présence d'espéees dominantes s'exprimant selon toutes les satégies possibles.

- la superposition imparfaite des images données par la végélation et la faune. Il n’y a pas
concordance des schémas de distribution.

Si Yopposition se fait tout d'abord entre milieux ouverts et milieux boisés, elle s'efface devam
celle entre les milicux naturels inventoriés et milicux sous influences anthropozoogines directes.
La parenté entre miticux humides est suifisamment forte pour résister davantage & vn élagage
progressif des espices et les isoler des milieux prairiaux, A I'inverse, on peut dire que la
communauté des espioes prairiales se distingue suffisamment de celles des marais pour n¢ pas
fusionner avec elles.

3.1, Les ceintures naturelles et milieux de substitution

Le caractdse unique des ceintures naturelles de bas-marais apparaft clairement quelle que soit
I'analyse. Elles n'ont pas leur équivalent une fois les tourbitres exploitées. Les espices
AEmpidoidea du Caricerum fuscae sont un pey moins mal lotics, mais, méme si une infime
minorité peut survivre dans certaing marais abaissés, la communauté est détruite, Cela rappelie
Timage que nous avions donnée des groupements b Carex fusca, fantémes du Caricerum fuscae,

It est cependant possible que d'autres milicox non inventoriés puissent servir d'habitaw larvaires
de substimtion 4 une plus.forie propordon d'espices. Il serait trés intéressant de connaite la
fanne de facids secondaires humides en régénération (anciens fossés d'exploitation tels quon en
sencontre au Cachot 16.2 et aux Pontins). 11 faut cependant souligner qu'il ne s'agirait que de
milicux de substimtion temporaires, car une colonisation évennuelle s'inscrirait dans une phase
transitoire d'un processus en pleine dynamique.

Seul le marais abaissé de MR138ud présente nne fraction de communauté en comman qui fun
~ permet de se rapprocher quelque pen des ceintures naturelles de bas-marais. La forte humidité de
ce site n'y est pas étrangdre (cf. Limoniidae) et il est intéressant de s¢ pencher surce qui oonduit
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A ce rapprochement. Cela tient 3 peu de chose. Le peuplement de base du marais abaissé de
MR13Sud ac differe que peu de celui du Cachot 16.2, mais 'abondance de P. lyrifer n. sp., la
présence de Dolichopus urbanus va rapprocher MR 13S de La Butignigre, Av Cachot 16.2, on ne
trouve que la premidre espioe et des indicatrices d'asséchement comme Digphorus nigricans et
Euthyneura myrtilli jouent un rble discriminant important. Si P. fyrifer est parfaitement A s¢ place
dans le marais abaissé, on constate que ce sont en fait des facteurs d'altération dv marais
abaissé acide de MR13Sud qui permertent & un éiément de La ceinture alcakine de s'implanier. D,
urbanus est également présent 3 MR13Est. La sitvation n'est donc pas anssi simple qu'on
pourrait le souhaiter. Une meillewre connsissance des espioes dans la région permetirait de savoir
si Dolichopus urbanus occupe d'autres milieux humides. Il ne s'agit cn tout cas pas de dire qu'il
faut engraisser e1 chauler les marais abaissés si l'on veot retrouver une portion de la faone
originclle des ceintures alcalines! L'tat que nouns avons relevé correspond A un pointage dans
I'évolution du marais abaissé et nous n'avons aucune garante sur le devenir du site. La situation
n¢ repose pas sur un &quilibre stable, ni sur des critéres intrinséques & la swmtion.

Les espices de I'Aconito-Filipenduletum ont certainement trouvé plus facilernent des milicux
favorables, car on retrouve de telles formations en plusicurs endroits du Jura. La mégaphorbiée
du Cachot 16.4 en est un cxemple, mais I3 aussi seule une fraction des espéees caractéristiques a
€té capturée. Nous ne pouvons cependant pas en tirer de conclusions définitives, car les
mégaphorbifes n'ont pas ét suffisamment &chantillonnées.

3.2. Tourbiére - zone agricole

L'opposition enmre zones agricole et tonrbitre hauie est nefte, mais cet antagonisme se raduit
pour plusieurs d'espéces en termes de milieux ouverts - milieux boisés. Ce gradient n'est
cependant pas déterminant. '

Dans les marais abaissés, les choses se compliquent, cermins pitges marquent une affinité avec:

- les Jandes ¢t des murs effondrés (Cachot 16.2, Em 12-13B-14-16-16B)

- le Canicetur fuscae acide (MR 135ud, Em 11-12-13)

- Je Caricetutn fuscae pew acide et le bas-marais alcalin (MR135ud, Em 10-12B-14-14B-14C)
- 1a prairie de fauche (Cachot 16.2, Em 9-10-11-13)

D'antres forment un groupe indépendant (MR 13Est 10-11-12-13-14 et Cachot 16.2, Em- 10B)

Cette situation montre qu'il se passe selon les cas des choses assez différentes dans la zone de
wansition. Noos traiterons cas par cas les différentes transitions an Chapitre 10.
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3.3. L'AFC: résumé schématique

Nous résumons dans les figures 8.8 et 8.9 les principaux pdles révélés par I'AFC regroupant
wutes les stations et les Empidoidea compiant au moins 3 individus. La figure 8.8 concerne les

milieux et la figure 8.9, les espdces.

Mo praisus

Mégaphorbides

Maraisfibaissés
a Eriogthorim et
Molinia

Hauts-marais

Axe2’

Figure 8.8: AFC sur la base des Empidoidea (3 individus au moins, toutes les stations).
Représentarion schémarique de la position des principaux miliewx sur le plan I1x2.

Ce miangle, basé sur la faune des Empidoidea, rappelie celui de Gallandar (1982, p.38 2 41),
basé sur les associations végéiales des prairics marécageuses du Haut-Jura. 1 avait alors ravaillé
sur plgs de 200 sites dans le Jura suisse et frangais. Trois pbles s'opposaient: les hauts-marads -
les mégaphorbides et magnocarigaies - les prairies. II est intéressant de consiater que nous
obtenons les mémes oppositions en édiant les Empidoidea de six ransitions.
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Axe2

Figure 8.9: Position schémarique de quelques espéces d'Empidoidea, compiant au moins 3
individus, au sein de VAFC groupam wquies les stations (plan 1x2).

3.4. Les groupements

Si le groupement consacré aux pidges révélem plusicurs petits groupes indépendants, le
groupement consacré aux espices exprime une nette dichotomie, D'un cbié, on rouve les
espéces des milieux herbacés ouverts ou de lisidre et de l'autre les espéoes les plus fonement lices
a la wurbidre dans le cadre de I'échantillonnage.

Nous proposons dans ia figure 8.10 {page suivante) le résultat du dendrogramme consacré aux
espdces comptant au moins 3 individus, sous forme condensée, Les proportions ne sont pas
parfaitement respectées. Pour les noms des différentes espices concernées, pridre de se référer
plus haut.
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Groupe 1:
de la ceinture alcaline
de 1z Burtignidre (canal)

Groupe 2:
Espoes de la ceinture alcaline
(surtout mégaphorbiée)

Groupe 3: ]
Espdces de milieux Milieux
herbacés, plutdt nitophiles cssentiellement ouverts

Groupe 4; .
hétérogine, milieus ouvens,
sans spécification

Groupe 5. —
milieux ouverts, plutdt
_prainaux

Groupe 6: les gt
Espices prairiales les plus
caractérisiques

Groupe 7:

Eepiees e st chevl
sur te physique
tourbidre

Groupe 3:
Espices Jes plus lies & Milieux
1a wourbitre 4 mdlm

Figure 8.10: Mustration sous forme condensée du dendrogramme consacré aux espéces
présenrant au moins 3 individus.

La figore 8.11 (page suivanie) correspond & la forme épurée du dendrogramme basé sur le
groupement des espéces comptant av moins 5 individus ct permet de comparer rapidement le
résultat des deux analyses. Le dendrogramme basé sur les espiees comptant 10 individus et plus
est tris semblable, mais Yopposition influence humaine directe ou non ressort davaniage, car les
espices de mégaphorbides rejoignent ke bloc des especes de milieux hurnides “en friche”.
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Espéces de la ceinture
alcaline de La Burtignitre |
(canal)

Espaces du Caricetum fuscae
et particllement forestidres

Esplces caracofristiques
des wurbitres hautes

Esplees prairiales
(pairics de fanche)

Espéces faisant transidon
ente les prairies de fauche et
marais abaissés

Espbces aesmegaphorbi'ees]-—

Milieux sous influcnce
anthopozoogine

Espices de méguphorbides [
et de marais abaissés *

Espéces & iempérament prairial,

mais mais formant un groupe

Figure 8.11: Hlustratlon sous forme condensée du dendrogramme consacré aux espéces
compiant 5 Individus.

* Danys le groupement & 10 individus et plus, ce groupe rejoint la premiére
dichotornie, son “colistier” disparaissant.

Méme si la végération constitue une base més utile pour caractériser les différents groupes
d'espioes, clle ne permet pas de saisir I'entier du comporiement des espices animales, La faune
€tudi€e ne constitue pas le miroir parfait de 1a flore. L'information apportée, si elle est
particllement recouvrante, comporte une composante ou plus précisément deg composantes
originales dans le cadre de 1a problématique lie aux zones-tampons.

- Le groupement basé sur les espices 3 10 occurrences fournit une base permenam d'aborder avec
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un certain recul le fonctionnement des zones de transition résultant de 'exploitation. I servira de
base aux schémas permettant d'illustrer au Chapitre 10 La fagon dont s'établit chaque ransition,

Le groupement & 10 occurrences et plus fournit ce qui constitue:

- Je coeur des communautés d'Empidoidea prairiaux
unmﬁhgedespbowfmmmmummuefanmpmmlcetfmh&tlamae
« le coeur du peuplement associé aux wurbitres scides.

Peuplement Espéces occupant la - Peuplement de
prairial type ~ transition eutre les deux tourbidre acide
écosystémes type

Assemblage d'espdoes ayant Assemblage d'espees
Jeur centre de gravité dans les ayant leur%zntrede gravité
milicux herbacés sous dans les wurbidres,
influence anthropozoogtne Caricetum fuscae y
directe compris

is nigripes Platypalpus luteicornis
Dolichopus plumipes Hilora liorea
Chrysotus gramineus Empis ninida
;ﬂcwﬂﬂﬁ: mbaram alichopus urbanus
Medetera Hercostomus cupreus Bicellaria austriaca
Dolichopus wivialis Hercostomus aerosus P melanocephala
P calceanss gﬂc!wpw vitripennis ;fickgpaa m%!a
Plarypalus pallidicoxa. lichopus nigricomis chinomyia flavipes
— Diaphorus nigricans —-—— gl Tachydromia arrogans

Figure 8.12: Schéma basé sur les espéces d'Empidoidea & 10 occwrrences &t plus, Des espéces
trés caractéristiques des milieux tourbeux mais trés localisées, ont de ce fait éié
&limindes. Les flches indiquent vers quel milieu les espéees ont le plus d'affiniié.
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CHAPITRE ¢ : FACTEURS ENVIRONNEMENTAUX -
RESULTATS GLOBAUX

L Intreduction

On peut appréhender linfluence des facteurs environnementaux selon deux aspects:

- s0it on cherche & connalire leur influence & 'échelle des espiees, afin de micux identifier leurs
exigences écologiques (autoécologie). Dans ce cas, il faut travailler & relativement grande
échelle (unité biogéographique ou région) et considérer I'ensemble des résultats en espérant
mettre en &vidence de grandes tendances, des €léments phares permentant de passer par dessus
les particularités lecales. On s'intéresse alors aux macroconditions, dont Je climat (macro- on
mésoclimat) est 'une des composantes,

- soit on choisit de ravailler & plus petite échelle, afin de comprendre ce qui s¢ passe localement
su sein d'une transition. On s'intéresse alors aux microconditions qui régissent Ja vie d'un
groupe dindividus. Le microclimat joue un rle important. Notre £chantillonnage n'est pas
suffisant pour permettre us suivi intéressant des espaces et nous travaillerons essentiellement
sur les pidpes. Pour nous, c'est Is localisation de Vinformation qui est imponante.

Nous avons congu ce chapitre comme un moyen de micux connaitre les exigences des espioes.
Nous aborderons au chapitre suivant chaque transect séparément et nous comparcrons les
résultats apportés par la faune et 1z flore,

2. Approche globals_des. espéces

A T'échelle de I'ensemble de ons transects, la dispersion au sein de nos données faunistiques est
telle qu'elle rend pratiquement sans intérét toute approche globale de quantification des
phénomenes. L'on de nos buts initisux &ait notamment de quantifier la part de lz variation
absorbée par la flore et par la structure de la végétation, mais avoir recours dans ces conditions &
la partition de variation (Borcard & al., 1992) n'a gutre d'intérét. Nous sommes persuadée qu'il
faut cependant continuer dans cette voie, mais simplement nos données de s'y prétent pas. Une
approche & I'échelle de chaque transition prise isolément apportera par contre son lot
d'informations (cf. Chapitre 10 "Faune et Flore"). '

Pour ce qui est de I'ensemble des ransects, seul le pH & fait I'objet d'un calcul de son influence
" sur la marrice espices (ab moins 10 individus pour I'ensemble des stations, y compris celles sur
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sol brun). Nous avoas ensuite cherché 3 illusmrer Pinfluence de I'acidité et de la structure de {a
végétation de manidre différente, méme 51l s'agit d'une approche essentictlement descriptive,

2.1. L'acidité

Nous avons effeciué une analyse canonique des correspondances (= ACC) dans laquellc nons
avons contraint 1a marice des espices d’Empidoidea comptant plus de 10 invididus (61 espiess /
140 échantillons) par 1a mamice du pH (1 descriptear / 140 échantilions). Dans les deox cas, les
pitges constituent les objets. Nous n'avons pas utlisé la méme matnice que pou.r I'AFC, car
comme souligné plus hant, conserver les esptoes A 3 individus est on critdre de sélection trop
souple, d'antant plus que nous avons choisi d'inroduire I'snsemble des pidges dans analyse.
Cetic analyse figure dans 'Annexe § bis.

La somme totale des valeurs propres est de 7.418 et le pH explique 5.5% de la variation totale.
Cente part est s faible, mais on ne pouvait angurer d'un résultat bien Supérieur puisque le
premier axe de 'AFC de la matrice espiees ne contribue qu'h 8.3% de la variation.

AFC ACC (pH)
Axe 1 8.3% {axe non-contraint) 5.5% (axe canonique)
| Axe 2 - ]11.8% (idem) 8.1% (axe non-contraint)
Axe 3 6.0% {idem) 6.2% (idem)
Axe 4 - 5.0% {idem) 5.1% (idem)

Tableau 9.1: Pourcentages de variation absorbée par les 4 premiers axes de VAFC sur ies
Empidoidea (2 3 individus) et expliguée par les 4 premiers axes de FACC
contrainte par le pH,

Nous avons effectoé un test de Monte Carlo sur ce résultat: le test est significadf, puisque l'on
peut rejeter hypothise nulle Ho de non relation enmre les espiees et le facteur environnemental
PH avec bn risque inféricur 3 0.1% aprés 999 permutations.

Le pH fait partie des multiples facteurs qui contribuent 2 expliquer une part de variation, 2 chague
fois minime, de notre mamice espéces.

2.2, pH moyen pondéré

Nous avons cherché un moyen d'illustrer I'influence du pH.
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Nous avons atmibué & chaque emplacement de pitge & émergences un pH basé sur celui du
premicr "horizon™ de 1a carotte la plus proche en tenant compte des particularités du tamain, Nous
avons ensnite calcuté 1e pH moyen pondéré pour chague espece dEmpidoidea. Ceri correspond
& o= que Wittwer (1993) appelle la valeur spécifique, soit:

Valeur spécifique = Vai .sp
Z (abondance stationnelle de V'espice X . valeur stationnelle du facteur écologique)

Val sp=

abondance totale de l'espiee X

11 faut cependant souligner que les valeurs optenues ne sont qﬁ'indicati\res. Nous n'avons
échantillonné de manidre régulidre ni les milicux étudiés, ni 'ensemble des milieux colonisés par
les espaces, dont nous ne connaissons pas la valence &cologique.

2.2.1 Les _classes de pH

Nous avons séparé nos espices en eing classes de pH. Les limites de ces classes sont calguées
sur celles anribuées par Gobat (1984) & 1a flore e long des mransitions naturelles qu'il a érudides
et que nous avons déji utilisées au chapime § "Résultats floristigues”,

- Classe 1: pH < 4.8 : espices acidophiles

- Classe 2: 4.8 < pH< 5.2 : especes plutdt acidophiles ou largement toléranies

- Classe 3; 5.2 < pH < 5.4 : espaoes faiblement acidophiles ov Jargement tolérantes

- Classe 4: 5.4 < pH < 5.6 : espices tolérantes, mais dont l'optimum ne se situe pas'cn

- Classe 5: pH > 5.6 : espdces nettement basiphiles, dont l'optimum ne se situe pas en
tourbitre. :

2.2.2. Les Empidoidea- pH_moven "idéal"
Les résuluats les plus parlants figurent dans les classes 1, 4 ¢t 5,

En examinant les tableaux 9.2, on constate une bonne correspondance entre les résultats obtenus
sur la base du pH et les classements que nows avons effectués en fonciion du degré d'affinité aux
tourbitres acides (chapitre "Résuliats faunistiques™).

- Dansle groupe réunissant les espéees acidophiles comptant plus de dix individus, on retrouve la
plupart des espices tifes aux tourbidres (zones primaires ou secondaires), mais aussi deux
. espéces forestidgres trds wlérantes, 1elles Tachypeza nubila et P. cifiaris. Les milieux forestiers se
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situant en tourbidres sont surreprésemés dans notre échantiflonnage par rapport & ceux sur sel
brun et ¢'est pourquoi on obtient cette image. Celd prouve encore une fois 1a nécessité de bien
connaiire les espices, afin d'lnterpréter correctement les résuliats et de pouvoir les intégrer & une
échelle supéricure A celle de I'échantillonnage.

Les espices classées en 2 et 3, peuvent I'étre pour des raisons bicn difiérentes;

- soit leur souplesse écologique leur permet de coloniser tous les milieux et comme nous avons
cssentiellement piégé en milieux plutdt acides, leur pH moyen est relativement bas. Cest le
cas de Planypalpus luteicornis classé en 2 et de Tackydromia arrogans classés en 3,

- soit il s'agit d'especes colonisany préférendellement des milieux faiblement acides. Cest le cas
de Plarypaipus boreaaipm et Dolichopus nigricornis classés en 2 et de Planypalpus lyrifer n.
sp.et Dolichopus vitripennis classés en 3,

Parmi cas espaces faiblement acidophiles, on remouve deux taxons dont I'optimum se sinte dans
Ie Caricerum fuscae (Plarypalpus boreoalpinus et P. lyrifer)et deux espiees de marais colonisant
Ies prairies de fauche dont le mode d'exploitation n'est pas twop intensif (Dolichopus virripennis,
et dans une moindre mesure D. nigricarnis).

La majorité des espioes s¢ rerouvent dans les classes 4 et 5 qui regroupent les espices i large
spectre écologique, mais dont I'optimum ne s¢ sime pas dans les tourbidres acides (Medetera
Jacula, Hilara litorea, Chrysotus gramineus et Hercostomus aerosus) et les esptees plus
franchement prairiales (Empis nigripes, Dolichopus plumipes, D. ungulatus, Platypalpus
calceatus) ou li€es aux mégaphorbiées (Platypalpus laticinctus, P. major, Empis trigramma,
Hilara chorica).

Nous présentons l'ensemble de nos résultats, méme si les valeurs obtenues pour les espices
cotrptan trés peu d'individus et/ou trés pen d'oceurences ne sont quiindicatives. Les espioes les
Plus caractéristiques des merais acides obtieanent tovtes unc valeur spécifique inféricure 4 4.6.

Note: Si la biclogic 'Ocydromia melanopleura se rapproche de celle d'Ocydromia glabricula
dont les larves se développent dans les bouses de vaches, son résultat ne constitue qu'un
concours de circonstance, puisque le bétail a accds A la tourbidre de Praz Rodet.
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1 Espéces acidophiles: pH<4.8

J J i
3 % g o E §
2
Pius de 10 individus/espéce E ¥ g Moins de 10 individus/espbce g i g
14] 43 el Hybos grossipes § 4. 4I
Rhamphomyia unguiculata ag| 43 8 ia montana gl 42 4
Dolichopus rupsstris 471 43 9
Didgphorus nigricans 14 44 10
Platypalus ciliaris 14| 45 5
Phyliodromia melanocephala | 1260] 4.5] 65
Bicellaria austriaca 252 45 37
Tachypeza hwbila @5 46| 3§
Trichinomyia favipes 65| as| 17
Inchina clavipes SB0l 4.8 £9
Plus da 10 indivickra/‘espéce 5.2<pH<5.4 Moing de 10 individus/espace  5.2<pH<5.4
3} 52 14 Platypaipus alpinus 8| 54 3|
162 5.2 36 Hilara maura J] 54 3
28| 54 15
167] 54| 20
5.4<pH<5.6
Pls de 10 individus/aspéce _ Moins de 10 individus/espbce
Meodeatera jacula 454 5S4 44 Drapetis compiota 8| 54 -]
Hilara lorea 102] 54 34 Platypalpus albocapiiatus 3| 54 3
Hercostomus aerosus 74 55 3§ Osdalea zeltorstodti 4] 5.5 3

Tableau 92: Empidoidea classés en fonction de lewr pH préférentiel moyen.
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5. Espaces nettement basiphiles:  pH>$.6
£ p g

]

5l 3 £

d 8 11

e § 2

Piug do 10 individus/espdce § & Moins de 10 individusiespece| 2| &
ARhamphomyia trigemina 23| 57 3| |Aramphomyia n°t 3|l s7
Empis n°t 8 &7 5 Tachydromia asmule & 57
Platypaipus cruralis 221 58 9 Xanthompis digramma 8| 58
Bicolaria intermedia 11] 59 6 Drapetis pusilla 8 s.sl
Hitarg nitidula 15| 59 9| |Paypalpus infectus 4 s8
Empis nigripes 89| 60| 19] |Ocydromia glabricula & 61
Tachydromia umbrarum 18| 6.0 1 Xanthampis stercorea 7l e
Microphorus holosericeus 14| 80| 1] |Platypalus exitis 9] 62
Platypalpus paliidiventris 17 61 12|  |Drapetis exilie 7l 6.2
Dolichopus plumipes ] &1 27 Dolichopus fongitarsis 3| 62
Platypalpus longicormis 1] 64 8f  |Rhamphomyis sulcata 41 6.3
Drapetis paritis 13| 641 12 Hybos lemoratus 8 64
Dofichopus unguiatus 1] 6.2 10[ |Pistypalous minutus 8 65
Platypalpus calcestus 42 62 17| |Symbanicpnthatmus dissimitis 4 s
Platypalpus agifis 26] 6.2} 12| |Sympicnus annulipes 7| 6.6
Rhamphomyia umbeipes 10 6.3’ GI Platypelpus major 6 6.6
Chrysatus gramineus sy 63] 49 Dolichopus pennatus 4 67
Empis chioptera 39 &4 10 Rhamphomyia flava 4 69
Platypalpus palflicicoxa 64| 84] 24] |Pratypalpus vegrandis 6 7.0
Bicellania suicata 26| 6.4 46' Empis goot] 5 7.2
Empis nitids 29| 8.5 16 Elaphropeza ephippiata 5 73
Drapetis hirsuticercis n, sp. 2] &5 15 Xanthochlorus lensfius 8 73
Dolichopus urbanus 1] &6 19 Atglostus pulicarius 3| 73
Hilara chonca 18] &6 3 Achaleus nigropunciatus 7 7.3
Sympicnus spiculatus 14| 86 5
Empis nuntia 84| 86 )
Dolichopus trivialis 24| 66| 14
Rhamphomyia stigmoss 12l &7 8
Hilara galactoptera 311 &8 12
Dofichopus planiarsis 171 720 8
Delichopus picipas 12 749 4
Hilara matrona m 7.1 §
Xanthempis trigamma |l 72 9
Playpalpus laticinclus 28 73 3|
Rhamphomyia plumipes 1l 74 -
Achalcus vaillant 45| 7.4 3
Achalcus cinereus 1 7.5 4
Achaleus flavicollis 13] 7.6 8

Tableau 9.2 (suite): Empidoidea classés en fonction de leur pH préférentiel mayen.
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2.2.3. Les Limoniidae - pH _moven pondéré
A titre de comparaison, nous avons effecrué le méme exercice sur les Limoniidae.

Parmi les taxons représentés & plus de 10 individus:

- Molophilus occultus et Dicranomyia distendens obtiennent une valeur spécifique pour le pH
inféricure 3 4.8. ' _

- Ormosia ruficauda, Eupkylidorea phaecosugma et Molophilus obscurus avec une valeur
supéricure & 4.8, mais nettement inférieure 3 5.2,

- Rhipidia maculata obtient encore un 5.6,

Les autres espdces! ont une valeur spécifique pour le pH supéricure & 5.6, Leur optimum
écalogique ne se situe pas dans les tourbidres acides, bien que plusieurs d'entre elles gravitent
auvour et dans ces milicux dans ¢ Jura. A Vexception de quelques rares taxons, Ie pH n'a guire
d'impornance pour cetie famille (3.6% de la variation totale de la matrice “espices™).

2.2.4. Congclusion

On pourrait reprocher 4 cette méthode de ne pas introduire un facteur de correction sur
Pabondance des espices et d'attribuer ainst trop de poids aux pitges ol I'espdce est irés
abondante. En effectuant une ACC od les abondances d'espices sont transformées en
logarithmes, on obtient sur Paxe canonique déterminé par le pH, un classement trés proche de
celui que nous avons obtenu par ie calcul de la valeur spécifique.

Certains milieux sont sur- ou sous-représentés dans nore échahtillonnagc. En ce cas, la notion
de moyenne ¢t méme d'écan-type n'a gudre de sens écologique, car elle n'est que le reflet de la
simation émdiée qni n'englobe d¢ loin pas Fensemble de la valence écologique des espiees.

Les valeurs spécifiques que nous avons obienues ne se veulent quune indication et non pas une
valeur absolue. Elles permettent simplement de simer un peu mieux les espices par rapport au
préfirendum exprimé dans Je cadre de I'érude, '

2.3. La structure de la végétation

Nous avons renoncé A quantifier Finfluence de la structure de 1a végétation sur 1a distribution des
espéces au sein de I'espace multidimensionnel de F'AFC consacrée & l'ensemble des transects ou
aux seules swations brévinidres situées en wurbiére, Grice au caleul des pourcentages de la
variation absorbés par les principaux axes des AFC (cf. Chapitre 8, p. 230 et 232}, nous savons

- 1 Nous avons cependant exclu Monophilus nodicornis, Prionolabis hospes et Ormosia depiﬁm capturés A 1 ou 2
exemplaires.



266 CHAPITRE 9

que cetic part est faible €1 nous n'avons pas jugé intzressant d'alier plus avant sur cette voie. Par
oontre, cet aspect sera maité pour les ransects de La Burtignidre, du Cachot 16.2 et de MR135ud
an chapitre suivant

De la meéme fagon que nous F'avons fait pour le pH, nous avons cherche a attribuer i chacune des
espces une valeur de nfacdon A chague crittre morphologique. Le ravail que nous avons fait n'a
pas modifié limage que nous avions des assemblages d'espices. La manidre dont elles
s'agencent au sein du groupement est mds proche de celle observée sur 1a matrice de base.
Néanmoins noos présentons la démarche parce qu'elle est en soi assez originale et montre qu'en
abordant le problme trés différemment, nous avons obtenu le méme résultat.

2.3.1. Les profils de réaction

Nous avons tout d'abord J0 wansformer les données de structures ¢n variables factices binaires.
Pour 8 types morphologiques, nous avions retenu 3 crittres sur une échelle de 1 & 6 (classes de
hauteur) et de 1 39 (taux de recouvrement). Pour chaque type morphologique, le crivére "hauteur
maximale de la végération” (abrégé HMV) et le criitre "hauteur oil le recouvrement est maximal®
‘(abrégé HRM) se sont trouvés dans un premier emps scindés en 6 descriptewrs et l¢ troisidme
critdre "recouvrement maximal atteint par le type morphologique en quesdon” abrégé RM en @
descripteurs. Nous avons ensuite pu réduire la taille du fichier, car tous les cas de figure n'étaient
pas exprimes.

Exemplg: Graminées: Hauteur maximale de la végéation. On rouve pour cette variable des codes
allant de 0 & 5 dans le fichier "structure”, La variable est exprimée sous la forme:

-HMV gram (

- HMV gram 1

- BMV gram 2

-HMYV gram 3

- HMV gram 4

-HMV gram 5
i pour le relevé X, 1a hauteur maximale atieinte par les Graminées se situe enwre 10 ¢t 30 cm, clle
est codée par un 2. On note alors 0 pour les hauteurs non concernées ¢t | pour la hauteur 2:

On construit ainsi un fichier dont information est codée sous forme bingire,
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Graminées : hanteur maximale de 1a végétation l 2

'

HMVeram (: 0
HMVgram 1: 0
HMVgram 2: 1
HMVgram 3: 0
HMVgram 4: 0
HMVgram 5: 0

Variables binaires

Nous avons ensuite multiplié cette nouvelle matrice "structure” par la matrice des espioes
dEmpidoidea (produit mawiciel (cf. Legendre & Lagendre, 1984, p.36)).

Seules les espces comptant plus de 10 individus ont ét€ conservées.

Matrice "structure” ' Matrice "espices”
Emi|Em2|Em3 splisp2
structure 1 Em 1
2 Em2
stucture Em3
strocture 3
structure 4

Matrice "espices x structure”

splisp2

strocture 1
structure 2
structure 3
sucture 4

Figure 9.1: Hlustration schématique de la fabrication de la mairice "espéces x structure”.
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Nous avons ensuite remplacé chaque valeur par le pourcent que représente ¢¢ nombre d'individus
par rapport au nombre total que compie l'espdce. On obtient ainsi pour chague critére
morphologigue le profil de réaction de chagoe espice par rapport 2 ee critdre, Les criteres
sont wujouré les descripteurs ¢t les espices sont devenues les objets, Leffet de dispersion des
espices i travers I'échantillonnage se trouve gommé,

232 JLAFC
Nous avons effecrué une AFC sur cene nouvelie marice (of. Annese 8 bis).

La variation €teit cette fois wds faible (0.968), Les axes 1, 2, 3 et 4 représentent respectivement
22.2%, 10.0%, 8,6% ¢t 6.5% de la variation totale de la matrice espices d'Empidoidea (2 10
individus) x struchure,

Si I'on examine la fagon dont les espices s¢ disposent par rapport aux desciptenrs
morphologiques en fonction de I'axel absorbant le maximum de vanation, les descripteurs se
Tegroupent au centre et les espdces forment antour un nuage relativement distant. Pour des
raisons de lisibilit€, nous avons préféré séparer les espiees et les €léments soructuraux sur deux
figures séparées. )

Du cbt€ positif de I'axe 1, on trouve les types morphologiques caraciéristiques des zones
herbacées & végération hante: plantes A feuillage moyen, plantes A feuilles larges, grosses touffes
¢t havtes graminées. A {'opposé, ce sont les types morphologiques les plus caractéristiques des
tourbidres acides primaires ou secondsires {chaméphytes, touradons et, dans une moindre
mesure, les Mmousses). '

Les axes'] et 2 définissent 4 guadrants, Le premier quadrant (les coordonnées x ¢t y sont
positives) regroupent les Empidoidea prairieux les plus caraciéristiques. La présence d'espiees
végéales dont la surface des feuilles n'excede pas 50 em? (fevillage "moyen™) et dont la taille
dépasse 30 cm caractérisent ce quadrant,

Le deuxiéme Guadrant {x négatifs et y posiifs} est déterminé par le type morphologique
“touradon”. On y retrouve les espiees colonisant les facids & Erfophorum vaginatum.

Dans le uoisié_me quadrant (x et y négatifs), on retrouve les espiees dEmpidoidea caractérist-
ques des foréts, de leur lisikre et des landes. Les types morphologiques caractérisant ce quadrant
sont les chaméphytes et les mousses lorsquelles ont un wes fort tavx de recouvrement.

Le quamritme quadrant (x positifs et y négatifs) est caractérise par le type morphologique “touffes
. de belle taille”, correspondant wés directement 3 la zone dinltusnce du canal cslonis€e par Carex
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paniculata et par le type morphologique “feuille large & fort recouvrement. On retrouve donc dans
ce quadrant les espdces les plus lides A 1a zone d'écoulement et celles des mégaphorbides.

Les différentes types mophologiques ne sont pas représentés de fagon £gale. [l est logique que le
type "rampant” ne concemne que la classe de havteur 1 (hauteur maximale anteinte par la végétation
(=HMV) e haoteur ob le recouvrement est maximal (=HRM)). Par contre, trois classes de
recouvIernent sont représentées,

Axe 2
2 -‘— ¢ (Graminées
& Toutie
(u] & Touradon
1.5 + = Fsuillage moyen
O Feuillage large
+ HRampante
1 PELE * Chaméphytes
:l Y o Mousses
[
0.5
0 | !
Axe 1
0.5
R T .
-1.5 -
1.5 -1 -0.5 0 0.5 T 1.5

Figure 9.2: AFC consacrée aux espéces d’Empidaidea comptant 10 individus et plus en
Jonction de la structure, Positionnement des éléments srructuraux dans Vespace
des espéces. Plan I1x2. :
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Empidoidee: espéces en fonction de la structure (AFC)
(plan 1x2)
Axe2
25 [+ . Dol winpernis ~ ~ -
Sl Ifl.'.wbmfm
2 4
15 H.uﬂlﬁu ”'_'
|\.’
e amw = Eonigpipes
PR .\‘m?'
1 On;gl.m "J..;iqo.‘m T gfedioes Plpolld-min; ~‘
S - N - b s
. i _‘.?tf.nlmw-.m S 1 Ch gromons Dd. #mm’
0.5 ¢ - - ...f.ﬁ'tu".br < _ -
- '.f D_nanwﬂ-l \ — . . " hdoc?ﬂ?ll-l‘ - -
M . ot .-
" Gk i ﬂ"}.‘pf. '.“E“‘:"'.“.l .
l\ - - »PJ‘Q-B',\’
0 PRt e
] ;.-::2.];3 A vaillank
- ¢ £ chigphera s P,
. .T.ﬂulﬁ'ﬂ | . 'r/zl-,dﬂ"\f?u \ Axel
" ©. ponilis ! " ! ,'msuh&u
0.5 . T Et ; .QH-ml.wm L N e';‘t"-“l ;
‘m | ] g.nudn‘nm L H. L ™ c:t:d-n. 'y y__uh 4 .
1'°‘:’"" P o0 Q,l,#,‘.,,, mabeonella, ’
-1 + \/. D;l rupashas ,!.._. IICH (] -;'ﬂl& ,,|.m1oms
Ll i
lI \\ . N‘Mﬁ‘ * i .&J‘s'“&p-:l"l s S ‘leuu‘
” \\ . Mm'ﬁi"ﬂﬂl' ﬁ..d-‘dm L2 W‘;‘:‘
-1.5 whle + /; ) ._/._,,1 xedlic
i&‘ w m' g ulnm" ‘;'I‘.huuroia m“"ﬂﬁ""“
-.“. -_,'-"n(onsa\n p - - -
®L. ngel\'p‘ ¢
-2 ‘“.‘_l,’_h T .
TP i fankar .\.’ hitara chomiea
25 L
-2 -1.5 1 0.5 4] 0.5 1.5 2 25

Figure 9.3: AFC consacrée aux espéces d'Empidoidea comp:am. 10 individus et plus en
Joncrion de la structure. Positionnemens des espéces dans Vespace des éléments

structuraux. Plan ix2.
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2.3.3. Le_groupement

Nous avons effectué un groupement 3 licqs complets (fig. 9.4) sur notre matrice espéces 210
individus x structure (mode R) et viilisé€ le tav de Kendall. Le dendrogramme sépare netremnent
l'ensemble de espéces en deux grandes unités dont chacune se subdivise en quatre groupes.

Les types morphologiques et structures les plus caractéristiques des tourbitres acides, milieux
primaires ou secondaires (chaméphytes, touradons et dans une moindre mesure les mousses)
déterminent lunité A. Ces critdres sont suffisamment exclusifs pour que les espices ne
colonisant que particllement de tels facids soient incluses dans cette dichotomie. Senles
.exceptions, les espices présentant vne bonne part de less population dans 1'Aconito-
Filipenduletum de la Burtigni?re oa dans la zone d'influence du canal. La parenté entre les deux
unités de 1s dichotomie B est faible (niveau de fusion 1.09645). Les espices propres sux
ceintures de bas-marais se détachent rapidement du groupe des prairiales qui présentent une
affinité avec les espéces de mégaphorbiées. ' '

Détail des groupes:

Les groupes 1 et 2 s'individualisent 2 0.858 ¢t comprennent des espices essenticllement
forestitres ou lides aux landes. Ce sont les chaméphytes qui permettent aux deux groupes de se
licg. Le premier groupe colonise aussi les marais abaissés 3 touradons d'Eriophorum vaginatum.
La présence ou {'absence de touradons permet de séparer les deux groupes.

Groupe 1: Groupe 2:

- Tachypeza nubila - Tachydromia arrogans

- Phyllodromia melanocephaia. - Rhamphomyia unguiculata
- Bicellaria austriacn - Trichina elongata

- Trichinomyia flavipes - Dolichopus rupestris

- Dolichopus nigricornis - Plarypalpus nigritarsis

- Ewthynewra myrilli - Platypalpus ciliaris

- Digphorus nigricans - Drapetis parilis

Les groupes 3 et 4 sc subdivisent A 0.803. Le troisiéme groupe comprend des espices prairiales 3
large spectre, affectionnant 'humidité. Le quamitme comprend des espdees prairiales colonisant
souvent les marais abaissés (touradons).
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Figure 9.4: Groupemeni d liens complets basé sur les espéces d'Empidoidea en fonction de la
structure. Les éléments srructuraux sont les objeis. Les espéces somt les
descriptewrs.
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Groupe 3: Groupe 4:
- Rhamphomyia trigeming - Hercostomus aerosus
- Empis #°! - Dolichopus vitripennis
- Empis chioptera - Hercostomus cupreus
- Plarypalpus calcearus - Trichina clavipes
- Empis nitida - Platypalpus luteicornis
- Drapetis hirsunicercis - Hilara lisorea
- Plasypalpus cruralis
- Hilara nitidida

L'unité B se subdivise plus rapidement que I'unité A. La parenté entre les groupe § et 6 est un
peu plus forte (fusion & 0.775), qu'entre les groupes 7 et 8 (0.870).

Le groupe 5 comprend les espices prairiales Jes plus caraciéristiques des milienx agricoles. Le
62me groupe est hétérogéne, I compte des espéces dont les effectifs les plus élevés se rouvent
en praifie, mais qui colonisent les mégaphorbiées ou les marais abaissés,

Groupe 5: Croupe §:
- Dolichopus plumipes - Sympicnus spicularus
- Empis nigripes - Achalcus flavicollis
- Dolichopus ungularus - Dolichopus urbanus
- Dolichopus mivialis _ - Plarypaipus pallidicoxa
- Chrysonis gramingis - Hilara chorica
- Platypaipus pallidiveniris - Hilara galactoptera
- Plasypalpus agilis - Bicellaria sulcata
- Medetera jacula - Hilara matronells
- Tachydromia umbrarum
- Micraphor holocericeus

Le groupe 7 réunit Jes espices propres aux ceintures de bas-marais (alcalines ou acides) de la
vallée de Joux. Seul P, lyrifer colonise Jes tourbitres de la vallée de la Brévine, mais il reste dans

ce groupe.

Rhamphomyia hybotina, espece liée au Caricetum fuscae et & a pessigre de ceinture de la
Burtignidre se retrouve isolée ("groupe™ 8).
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Groupe 7: “Groupe” &
- Achalcus vaiflanti - Rhamphomyia hybotina
- Rhamphomyia plumipes
- Achalcus cinereus
- Dolichopus planiarsis
- Dolichopus picipes
- Rhamphomyia stigmosa
- Plarypalpus lyrifer
- Platypalpus boreoalpinus

Conclusion

Lorsqu'on considére les 8 groupes individuellement, les résultats apportés selon cette approche
ne different pas fondamentalement de ce que nous avions abrenu jors des groupements consacrés
aux espdces en fonction des pidges. Les grandes dichotornies n'ont par contre pas [2 méme
signification, Elles carrespondent & 1'image, A I'échelie des inscctes, d'une structure favorable &
un groupe d'espiees.

La variabilité des caractéres typologiques 4 petite &chelle est welle qu'il est néeessaire de disposer
d'un grand nombre de relevés (ici, plus d'une ceniaine an total) pour que des tendances claires se
dégagent.
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CHAPITRE 10: FAUNE & FLORE - RESULTATS PAR TRANSECT

1. Intreduction
Chaque zone de transition sera considérée individuellement. Nous analyserons la situation en

fonction de l'occupation des especes dEmpidoidea et de plantes sur le 1emmain. Rappelons-le, les
résultats ne concenent que les sites d'émergences. Nous articulerons le propos ¢n 5 points:

- schéma synthétique illustrant la répartition des 28 espices comptant an moins 10 occurrences
dans nos récoltes (cf. Tableau 10.), p. 288). Nous avons incly av bas de chaque schéma une
échelle de pH (pN M20). Les valeurs sont 3 pfendn comme une indicatioo. Elles concement
les 5 premicrs centimarres du sol.

- - part de la variation des Empidoidea imputable 2 1a flore ¢t & la structure de 1a végétation pour
les trois ransects présemant suffisamment de pitges (La Burdgnitre, Le Cachot 16.2 et
MR 135Sud). Les fichiers de sortie des différentes analyses constituent I'Annexe 9 bis,

- présentation des résultats obtenus grice au groupement & liens complets sans contraintes pour
12 flore et pour la faune des Empidoidea (dendrogramme et occupation spatiale des groupes
sur le termain sous forme de carte). Nous avons complété ces analyses par un groupement
hiérarchique agglomératif A liens intermédiaires avec contraime de continuité spatiale pour les
stations d¢ La Burtignitre, du Cachot 16.2 et de Vers le Maix Rochat 135ud.

- remarques éventuelles on discussion.

- petite conclusion

Les schémas que nous avons construits pour chacune des six zones de transition peuvent étre

aisément comparés entre eux. Nous avons conservé Je groupe d'espiees les mieux représentées
dans nos récoltes (10 occurences an moins). Ceci a pour avantage de condenset l'information,
mais supprime malheurcusement certaines espices relativement abondantes, mais oés localisées.

Clest 1¢ cas notamment des Achaleus spp.  La Burtigniére qui colonisent essentiellement la zone

dlinfluence du canal et la mégaphorbiée sous les Saules. Si T'on désire avoir 'ensemble des

résultats sous les yeux, il suffit de se référer aux tableaux diagonalisés "Empidoidea”, constituant
I'Annexe 6.

2. Faupe ¢t flore corrélées

Si on considtre nos échantillons sur le plan de la faune des Empidoidea, les résultats sont
significativement corrélés 2 la flore, quel gue soit le transect. Nous avons entrepris plusieurs tests
" de Mantel (statistique centrée - réduite). L'hypothese nulle postule sur Vindépendance des deux
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matrices de similarité basée sur 1a faune ¢t flore. Aprés 999 permutations, Iz probabilité de se
womper en rejetant Phypothése Ho est de 0.001 (=0.1%). Les tests de Mantel effectuds sont donc
hauternent significatifs.

Nous souhaitions également savoir si, indépendamment de leur emplacement sur le terrain, les
résultats Empidoides étaient toujours significativement corrélés A la flore. Nous avons donc retiré
Yeffet du gradient spatial (cf. Legendre & Troussellier, 1988) pour les sites comptant au moins
21 pidges ¢t relevés (Cachot 16.2, MR135ud ¢t La Burtignitre), ce grice 3 une troisitme matrice
dite "de distance”, construite sur la base des coordonnées des carrés échantlionnés, Les
coordonnées des pidges et des relevés, rappelons-le, sont les mémes. Afin de rendre les mamrices
comparables entre elles, la matrice de distance & £t€ transformée en matrice de similanité (S = 1-
DI1).

Les tests de Mantel partiels se sont avérés 1ont aussi significstifs. On peut donc conclure & une
réelle cotrélation entre les matrices faune et flore, indépendamment de 1'emplacement des pigges
¢t des relevés. 0 exise en soi une relation biologique entre faune ¢t flore.

Nous avons regroupé les différents tests de Maniel dans un unique tablean, puis commenté
séparément Jes résultats obtenus pour chacin des transects dans les différents sous-chapitres qui
leur s0nt respectivement consacrés,

Si faune et flore sont significativement corrélées, cela ne signifie pas pour autant que
Yinformation soit parfaitement redondante (r serait alors égal 3 1).

Test de Manie) r B L0
La Burtignidre . 0.66795 0.0M
idem, sans l'espace 0.56296 0.001
Praz Rodet 0.63938 0.001
Le Cachot 16.2 0.53383 0.0Mm
idem, sans l'espace 0.33505 0.001
Le Cachot 16.4 0.61961 0.001
Vers le Maix Rochas 13Est 0.44684 o001
Vers le Maix Rochat 135ud 0.68603 0.00
idem, sans I'espace 0.55579 0.001

Tablzau 10.2: Test de Mantel simple et partiel sur les matrices de similarité S17 et 1 - DI
(paur l'espace). Les pidges et relevés sont les objets, La premiére matrice a powr
descripteurs les espdces d'Empidoidea, la deuxiéme les especes végélales, etia
trotsiéme les coordonndes des objers
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3. La_Burtigniére

Afin de pouvoir aisément comparer les deux transitions nawrelles étudides, e schéma synthétigue
illustrant la répanition des espaces & 10 occurrences et plus se trouve 2 la page 289, face ¥ celui
de Praz Rodet (p.290). -

3.1, Partition de variation

Nous avons quantifié la part de variation (méthode de Boreard & al., 1992) de 1a matrice
“espees d'Empidoidea” due respectivement i 1a flore et 3 Ia structure de la végétation,

3.1.1. L'effet “structurc”

Afin de réduire le nombre de variables environnementales, nous avons en recours lors de FACC
4 une sélection pas A pas (“forward selection"). Les variables explicatives “recouvrement
maximal des plantes 3 fenillage moyen” (= FmoyReMx), "hauteur maxitoale atteinte par les
Graminées" (= GramHmx V) et "recouvrernent total des mousses” (= MoosRiot) ont €té retenues.
Le test de Monte Carlo aprés 99 permutations aboutit 2u rejet de I'hypothése nulle Hy: la part de
variation expliquée par le premier axe canonique nest pas due au hasard (p =0.01).

3.1.2. Lleffet “composition floristique®

Plutdt que de faire un choix parmi les espdees v€gétales, nous avons essayé de fournir des
variables environnementales aussi synthériques que possible.

Nous avons effectué une AFC sur le tablean "flore”. Les especes rares ont &€ automatiquernent
faiblement pondérées (procédure "down-weighting of rare species™). Les 4 premiers axcs
factoriels représentent 47.6 % dec la variation totale ont fourni 4 nouveaux descripteurs
environnementaux synthétiques, Lors de 'ACC, nous avons eu recours & une sélection pas b pas
ct retenn les axes 1, 2 et 4. Le test de Monte Carlo aprds 99 permutations est €galemnent
significatif,

Nous avons ensuite effectué deux ACC: la premidre contrainte par la structure, sans I'effer flore
et la seconde contrainte par la flore, sans V'effer siructure.
Résultats:

- Somme totale des valeurs propres: 4.121

- Flore: somme des valeurs propres canoniques 1.564 (37.9%), p = 0.01 (significatif)

- Flore - structure: somme des valeurs propres canoniques 0.646 (15.7%), p = 0.02

= Structure: somme des valeurs propres canoniques 1.423 (34.53%), p = 0.01 (signiﬁcatiﬂ
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- Structure - flore: somme des valeurs propres canonigues 0.505 {12.25%), p = 0.09 (non-
significatif)

- Variation expliquée par les 6 descripteurs retenus pour 25 objets: 50.2%
Discussion: A La Burtignitre, la structure de la végération et la composition floristique
permettent d'expliquer 50,2% de l1a variation de 1a matrice “espaces d'Empidoidea”. Nous
jogeons ce résnliat assez élevé. fl est & notre avis le reflet du pardcularisme faunistique souvent
"marqué de plusicurs faciés recontrés le long du transect. Les parts de variation expliquées parla
structure scule ou la flore seule ne sont pas significatives, mais de justesse.

100 4 %
4122 {a Burtignitre:
90 - partition de variation
%0 .
] varinsion indéerminse
70 -
&0 q sucture (p = 0.09)
50 4 - sructure + végétation
40 |
végération (p = 0.02)
o B vcincs
20 4
Variation expliquée: 50.2%
10 ]
0

Figure 10.1: La Burtigniere. Résultat de la partition de variation. Les effets "stucture de la
végéiation " et “composition floristigue” sont quantifiés.

3.2, Les groupements 3 liens complets, sans contraintes

Si 'on considere les deux groupement & liens complets pasés sur les matrices de similarité §17
¢n fonction des Empidoidea (3 individus au moins) et de la flore (fig. 10.2 & 10.4), les résultats
sont queique pew différents. '

Tests de Mantel: Les cests de Mantel simples et partels (cf. Tableau 10.2) montrent qu'il y a
" une forte corrélation entre les deux matrices faune et flore de La Bunignidre, ce indépendamment
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Ed

du gradient spatial.

Afin de représenter le résultar des groupements spatialement sur l¢ terrain, nous avons wtilisé les
coordonnées des relevés et projeré chaque échantillon sur un espace plan afin d'obtenir une carte
(fig.10.2). Les représentants d'un méme groupe sont dotés du méme symbole.

coord. y végétation . coord.y Empidoidea
120 , ) 120 ,
110 {*aq 110 ("
100 4 10 OB p 100 1 1n.mes .
Du. - canal [ 21 , . canal
o L I'Jﬂ-r .
80 Dh,."on e . 804 n”?"hs./
) L J 1' - Oﬂ-/
80 | _:" * 80 - Jw *s.
70 ) 70 ;
&0 e ' &0 - ' O
* On
50 50 |
*n Y]
40 1 ot L 7S 40 1 . *0 Qui,
' Seps.
3o ?.0“0,. 30 :,
20 4 ' 20 -
% 6
Oy S'IA o,
10 - 10
0 far 0 a8?
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40
coornd. x coord. X

Figure 10.2: La Burtipnidre Cartes sur la base des groupements sans contraintes. Végétation
¢t faune des Empidoidea. Représentation spatiale des groupes selon les
coordonnées des piéges. Les pidges appartenant au méme groupe sont dotés du
méme symbole.



280

CHAPITRE 10

Z2a O

3 o

b e

BU.1991.13 =

e

BU.1991.19*

BU.1991.24®

BU.1991.04 >

BU.1991.05

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

BU.1991.01*
BU.1991.02*
BU.1931.03 *

BU.1991.21*
BUJ.1991.22 ¢4

BU.1991.23 ¢
BU.1991.20 ¢

BU.1991.25*

BU.1991.05*
BU.1991.06 ¢

BU.1991.07 ¢
BU.1991.08 * N

BU.1991.10¢
BU.1991.12#
BU.1991L.11¢
BU.1991.16 % |
BU.1991.17#

BU.1991.18*
BU.1991.14 ¢
BU.19%1.15 ¢

Figure 10.3: Lg Burtipniére Groupement & liens complets sur la base d'une matrice de
similaritd S17. Végération.
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Figure 104: La Burtignidre. Groupement @ liens complets sur la bose d'une mairice de

similarité 517, Faune des Empidoidea.
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3.2.1. La végétation

Le groupement aboutit 4 trois unités principales, que nous avons subdivisées en 6 groupes:

Groupe 1: les trois pi¢ges du piturage, y compris ¢elui du refus, forment le premier groupe.
La seconde unité rassemble les pitges situés sur e hauil-marais proprement dic:

Groupe 23 la pessitre, 3 Jaquelle se joignent Jes relevés 19 et 20 du Caricetum fuscae.
Groupe 2b: la pintde. '
La wroisidme unité réunit Fensemble des ceintures de bas-marais, y compris 1a mégaphorbice. Elle
s'articule £n 3 groupes, dont les parentés sont intéressantes 3 noter.

Groupe 3a: les relevés de I'Aconito-Filipendulemm (qui constitue 1a frange grasse du Calthion,
soit un “Trollio-Cirsieturo engraissé”) se retrouvent avec ceux do facids & petits Carex qui
présente une végétation intermédiaire entre le Trollio-Cirsietum et e Caricetum davallianze: la
tendance vers les prairies humides prend fe dessis,

Groupe 3b: les relevés de la ceinture de saules ont une affinité avec ceux de 1a zone d'influence
dv canal de dérivation natorel des ¢2ux (mégaphorbiées se rapprochant de I'Aconito-
Filipenduletum).

Groupe 3¢: les relevés des bas-marzis du Caricetum davallianae (13-14-15), que rejoint le relevé
18 prache de Ia zone d'influence du canal od le Caricetum fuscae est colonisé par des éiéments
indiquant ¢lairernent une sitwation intermédiaire. On y trouve des plantes du Cailthion
(Polygonum bistorta, Caltha palusiris), des Molinietalia (Angelica silvestris, Sanguisorba
officinalis, Succisa pratensis) ¢t des bas-marais alcalins (Swertia perennis),

3.2.2. Les Empidoidea

En se basant sur la faune, on aboutit & une subdivision en 4 groupes de pitges indépendants.
Deux pi2ges ne peuvent rejoindre un groupe et restent isolés (Em 2 et Em 11). Le faible nombre
d'espiees et dindividus dans ¢ertains pidges rend leur attribution & vn groupe délicate.

Groupe 1: la parenté entre phrarage humide ¢t mégaphorbiée permet de regrouper les pidges Em

1-3 ¢t Em 4-5,

Si des pitges avaient été placés plus haut dans le pawrage, il est possible que le rapprochement
avec les pitges de la mégaphorbiée n'ait pas pu se faire. Le pi¢ge Em 3 joue un rble imporiant
dans le rapprochement entre kes deux facizs. 11 englobe un refus (Veratrum album) et présenic
déji un aspect de mégaphorbiée.

Groupe 2: les pidges de 1a pessidre et de la pintde forment un groupe w2s homogéne.

* Les ceinnures de bas-marais se scindent en deux unités:
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Groupe 3: les pidges Em 6-7-9-12 et Em 15-16-17 illustrent une certaine parenté entre les
£chantillons des bas-marais alealins et l¢ Calthion. La présence d'écoulements on d'une nappe
relativement constante (tourbe eslcique pour le Caricetum davallianae et gley réduit & anmoor
dans le Trollio-Cirsietumn) jous vraisemblablement un rble important.

Groupe 4: les pitges Em 8-18-19-20 et Em 10-13-14 forment le demier groupe. Tendance
alcalioc et faiblement acide se rerouvent réunics. Difficile de saisir écologiquement Je
pourquoi de cet assemblage. Les sphaignes jouent un rle important et sont présentes sur ¢ing
des emplacements, mais elles sont absentes en Em 8 ¢t 10. Les critdres floristiques
n'apporent ancune réponse. L'ean affleure peut-&tre moins régulidrement en surface que dans
le groupe de pidpes précédent.

Si V'on consulte la liste des espices de chacun de ces 7 pikges, on constate que c'est 1a présence
de Platypalpus lyrifer et d¢ P. melanocephala qui conduit & ce rapprochement. Elle permet de
relter Ern 13 au Caricetum fuscac. Em 13 entraine dans son sillage Em 14. Em 10, s pauvie ¢n
espiees s'y rattache faute de mieux. L'attribution de Em 8 & ce groupe est un peu émange et se
base sur des especes dont I'écologie est difficile 3 interpréter (Draperis ssp.). 8i V'on examine la
liste des espces et le tablesu diagonalisé de V' Annexe 6, la parenté &cologique de Em 8 avec Em
9 sembile claire, mais se heurte a I'analyse mathématique.

3.3. Groupement & liens intermédiaires avec contrainte spatiale

Le groupement hiérarchique agglomératif 4 liens intermédiaires avec contrainte de cantiguité
spatiale (programme BIOGEQ du Progiciel R de Legendre & Vaudor, 1991) sur les matrices de
similarité $17, nous offre unc vision complémentaire. Ici, les liens se produisent de proche en
proche entre les objets.

A La Burtignitre, malgré un nivesn de connexité peu contraignant (0.5), les objets ont parfois
beaucoup de difficulté & former des groupes et il faut descendre trds bas dans les nivesux de
fusion pour que les objets forment des ensembles relativement importants. Ceci montre bien -
I'hétérogéncité qui exists entre les différents sous-milicux qui composent le oransect.

3.3.t. La végétation
La végétation comporte six unités jusqu'av nivesu de fusion 0.26:

- le pimrage

- 1€ Calthion jusqu la ceinture de saules
- le Cariceturn davaliianae (13-14-15)
-lecanal -

- les relevés 18 et 20 du Caricetum fuscas
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16
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23 : .

Nivesu: 04346 Cotmexisd: 05000 BU/Biopdo.vég,

15
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Niveaw: 0.2615 Connexité: 05000 BU/Biogéovég.
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Niveau: 0.1337 Connexité: 0.5000 BU/Biogdo.vég.

Figure 10.5 : Lag Buriigniére. Végétation, Groupement & contrainie spatiale (type "Biogéo™),
basé sur une matrice SI7, un fichier de liens et les coordonnées des relevés.

Trois niveaux de fusion retenus.
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- le relevé 19 qui rejoint la pessidre et le relevé 24 de Is pindde. Le 25, phus typé reste isolé.

A un niveau de fusion de 0.13, il ne reste que les trois unités fondamentales:
- le plinmrage ' _
- la transition de prairies humides €1 bas-arais, y compris le Caricetum fuscae
- la wurbitre hante {pessitre et pindde)

3.3.2. Les. Empidoidea

Aun ‘nivzau de fusion de 0.34, la faune s¢ divise en petits groupes de trois pidges correspondant
A notre &chantillonnage. Seuls les pidges de la wurbidre haute marquent une parenté claire.

D est intéressant de comparer les résultats flore ¢t faune au niveau de fusion 0.26 et 0.27. La
flore du Calthion marque un affinité avec celle de la ceinture du saules. Par contre, 1a faune du
Calthion et du facids A petits Carex se déma:qué de celle des bas-marais proprement dits. Le
microclimat induit par la strocture de la végétation et e niveau de nappe joue vraisemblablement
un réle important (gley oxydé jusqu? 1a ceinmure de saules, gley réduit ensuite).

Comme ¢'€taic l¢ cas pour la flore, le Caricetum fuscae ne se lic pas aux essociations forestidres

de tourbidre,
15
: 7
4 2
4.3 8 gz
16
. P

18
22 21\
20

2
25

Niveau: 0.3448 Connexit: 0.5000 BU.BiogéoDsE

Figure 10.6: La Burtigniere. Empidoideq. Groupement & contrainte spatiole (type "Biogéo™),
basé sur une mairice $17, un fichier de liens et les coordonnées des relevés.
Trois niveaux de fusion reteniss.
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Figure 10.6 (suite): La Burtignitre. Empidoidea Groupement & comrainte spatiale (type
"Biogéo*), basé sur une marrice S17, un fichier de liens et les coordonnées des

relevés. Trois niveaix de fusion retenus.

3.4, Discussion

Les groupements sans contrainte nous révilent des tendances quelque peu différentes entre flore
et faune. De visu, la zone de transition énudide se présente sous ia forme d'un continuum

- jusqu'au canal de dérivatioo des eaux. Cet aspect n'est pas clairement mis en évidence par nos
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résultats floristiques, mais surtout faunistiques (contrairement 3 Blandenier, 1996). Notre
échantillonnage cn est en partie responsable, La couvernture de la surface est vraisemblablement
trop faible compte tenu de Ihétérogénéiré des sous-milieux rencontrés sur le site.

L'analyse de 1a végération révile un peu micox I'effet de gradient On assiste 3 la formation de
petits groupes qui correspondent aux sous-milieux que nous avions définis a priori, La
composition floristiqee permet de mettre en évidenoe les trois unités de base : piwrage - Calthion
et bas-marais alcalins - bas-marais acide, pessitre et pindde. La parenté entre les relevés des
mnesdeba&mmbdcaﬁm(ymmpﬁsh&hhimuunmlwéducaﬁoemmfum)s'expﬁm
par enchainements suceessifs ce qui raduit selon nous 'effer de gradient.

Le groupement sans contrainte nous offre une image contrasiée du peuplement dEmpidoidea. On
gssiste 2 la formation de petits groupes de pidges, dont la parenté (exprimée en distance sur le
dendrogramme) est peu marquée, sauf pour les pidges reposant dans la pessidre ex dans la
pinide. Des espéces forestidres acidophiles dédaignant les milieux s humides et colonisant la
pessitre ¢t la pindde induiseat un pet contraste avec le peuplerent du Caricerumn fuscae plutdt
mouillé de La Burtignidre. Le facteur “degré d'imbibition” est important pour la faune émdiée et
conduit & ane sépararion entre les pidges des deux associations végétales (ce que note également
Blandenier, 1996).

Selon nous, le nivean de 1a nappe, ses fluctuations ef le degré de compaction des sols jouent un
rble important sur les organismes érndiés, ce qui permet de rapprocher des groupements
floristiques assez différents, mais dont Ies conditions de vie au niveau dv sol sont proches.

Lorsqu'on considire les groupements & contrainte spatiale, le Caricetum fuscae par sa flore et par
sa faunc apparaft comme an élément de 1a transidon de prairies humides et de bas-marais séparant
le¢ phturage de la ourbitre. Les trois unltés (pirurage - transition - tourbidre) se comportent
comine des aoyaux durs.

- : y s B (: La maiile choisic lors de
'échanullomageulcnombmd 6chanﬁ]lonsdowem onller aladxmbunondcscrgamsmes.A
La Burtignidre, nous ne pensons pas réunir ces deux conditions.

Le groupement de type BIOGEO suppose un modéle d'occupation de I'espace par contagion. La
contrainte spatigle rend parfois difficile le regronpement entre échantitlons lorsque les sous-
milieux offrent un profil floristique et faunistique aussi contrasté qu'a La Burtigniére.

Sur de tels transects, la végétation {par échantillonnage aléatoire) ou l'étude d'organis-mes se
déplagant an sol répondent probablement mieux A cente approche que les larves de Dipieres. Nous
+ pensons que, compte tenu de notre méthode d'échantillonnage et de la épantition en tache de nos
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individus, les groupements & contrainte spatiale se prétent peun A I'analyse de leur peuplement.
Selon I'échelic considérée, les organismes échappent en effet 3 un modile par contagion et c'est

ici vraiscmblablement le cas.

Bicellaria qustriaca : Bl.aus Hercostomus cupreus : He.cup
Bicellaria sulcata : Bi.sul Medetera jacula : Ma jac
Chrysorus gramineus : Ch.gram Plarypalpus boreoalpinis : Plbor
Diapharus nigricans Di.nig Plmypalpus calceatus : Pl.cal
Dolichopus nigricornis : Dol.nig Platypalpus lutelcornis : Pllut
Dolichopus plumipes : Dol.ply Plarypalpus byrifer : Pliyr
Dolichopus mivialis :Doltn Platypalpus pailidicoxa : Pl palx
Dolichopus urbanus : Dol.urb Platypalpus pallidiventris : Pl.palv
Dolichopus vitripennis : Dol vit Plyillodromia melanocephala  : Ph.mal
Drapetis hirsuticercis : Dr.hir Tackydromia arrogans : Taarr
Drapetis parilis : Dr.par " Tachydromia umbrarum : Ta.umb
Empis nigripes : Em.nig Tackypeza nubila : Ta.nub
Empis nitida : Em.nit Trichina clavipes :Trcla
Hiara litorea : Hi.lit Trichinomyia flavipes : Tafla
Hercostomus aerosus : He.,aer

Tableau 10.1.. Liste des abréviations usilisées pour les espéces & 10 occurrences et plus dans

les schémas du Chapitre 10. Platypalpus boreoalpinus a &v rajowté & la liste.

Figure 10.7: La Burtipnidre: Schéma synthérique illustrant la répartition des espéces

d'Empidoidea présensans au mains 10 occurrences sur Pensemble de nos
récolies (page suivants). pH(H20) moyen des 5 premiers centimétres du sol.

Légende:

1. Pimrage hurnide sur sol brun: (Em 1-2-3)

2. Aconito-Filipenduletum (mégaphorbife): Bm 4-5-6

3. Zone intermédiaire entre e Trollio-Cirsieturn et le Cartceturn davallianae (facids
a petits Carex): Em 7-8-9

4. Daphno-Salicetom pentandrae (ceinmre de saules sur mégaphorbiée): Em 10-
11-12

5. Caricetum davallianse avec Sphagnum capillifoliumi/rubellium: Em 13-14

6. Caricerum davallianae (forme & Menyanthes rrifoliata): Em 15

7. Zone d'influence du canal, & Carex paniculata: Em 16-17

8. Caricetum fuscae subissant de forves influences: Em 18-19-20

9. Sphagno-Piceetumn (pessidre de ceinture): Em 21-22-23

10. Pino-Sphagnetum (pindde): Em 24-25
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Figure 10.8: Praz Rodey: Schéma synthétique illustrant la répartition des espéces d'Empidoi-
dea présentant au moins 10 occurrences sur ensemble de nos récoltes.
PH{H20) moyen des 5 premiers centimétres du sol.

1. Piturage humide sur sol brun: (Em 1-2) 4, C. fuscae acide ¢t sec (Em 7-8)
2. Canal de dérivation des eaux (Em 3-4) 5. Sphagno-Piceetum (Em 9-10)
3. Caricetum fuscae peu acide (Em 5-6) 6. Pino-Sphaghetum (Em 11-12)
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4. Praz_Rodet

Le schéma synthétique illustrant la répartision des 28 espeoes comptant an moins 10 occurrences
dens nos récoltes figure & la page précédente.

4.1, Remarques sur les deux transitions naturelles

Si I'on s'intéresse aux espices prises individuellement, les deux schémas (fig.10.7 et 10.8) mis
en regard nous semblent suffisamment parlants. Notons cependant que:

- Dolichopus trivialis, Platypalpus calcearns et Hilara litorea ne péntirent pas dans les ceintures
de bas-marais. Ces espices n'apparaissent que dans le piturage.

- Empis nitida profite des importantes ceintures de bas-marais alcalins pour coloniser largement
le transect de 1a Burtignidre. Elle reste par contre cantonnée au phturage humide de Praz
Rodet. , , '

- Hercostomus aerosus n'apparait 3 La Burtignitre que dans le plturage et les ceintures
alcalines. 1T est également présent en Em 13-14. A Praz Rodet, il colonise la pessidre e1 le
Caricetum fuscae. I tolére donc wrds bien des pH différents. Par contre, il évite les endroits
déwrempés.

- Trichina clavipes est peu présente dans les ceintures naturelles Studides.

- D. nigricornis est le mieux représenté dans les pessidres, mais colonise aussi bien la zone
d'influence du canal que l¢ Pino-Sphagnerum clairsemé de Praz Rodet

- Platypalpus lyrifer est 'espice qui fait I¢ joint entre les écosystdmes piturage €t hant-marais.

4.2, Les groupements a liens complets sans contraintes

Tests de Mantel: Les tests de Mantel simples et partiels (cf. Tablean 10.2) mongent qu'il y a
une forte corrélation entre les deux matrices faune et flore de Praz Rodet.

4.2.1. La_xézétation

Les relevés de végération se séparent tout d'abord en deux unités, opposant paturage et canal aux
milienx acides. Nous reticodrons six groupes:

Groupe 1a: le piturage humide (Em 1-2)

Groupe 1b: le canal (Em 3-4)

Croupe 2a: le bas-margis faiblement acide (Em 5-6)
Groupe 2b: Je bas-marais nettemet acide (Em 7-8)
Groupe 2¢: 1a pessitre (Em 9-10)

Groupe 24 la pindde (Em 11-12)
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L'échantillonnage par paire de pitges posés dans des zones visuellement similaires est ¢lairement
reflét€ par le groupement.

4.2.2. Les Empidoidea

On ne¢ retrouve plus la méme image lorsqu'on considere la faune étudiée. Le pitge Em 4, s'il se
ranache faiblement au premicer groupe, doit £re considéré A part. 11 est s pauvre en espices et
en individus.

Truis ensembles se détachent:

Groupe 1: le piturage humide (Em §-2)
Groype 2: les bonds du canal (Em 3-5-6)
Groupe 3: les pidges 7 & 12 (Caricerum fuscae nenemnent acide, pessitre et pindde).

Le pitge Em 9, de par sa richesse spécibique, ressont nettement.

Le degré d'imbibition joue vraisemblablement an rdle important, car les pitges Em 8-10-12 sont
en situation légtrement surélevée et 'eau 'y affleure que rarement, contrairement aux pitges Em

7 et 11 situés dans de 1égdres dépressions. 30
coord. y . :
B végétation 0. 0 1. Empidoldea
20 B o 20 O4
os. s
15 o 151 D8,
e =X}
6.
10 -.ts.'-__. —- 10 os. *8
L & & canal
%. e
5 5
A2 Al
A Ad
4] 0
coord. x coord.
0 5 10 : 0 5 10

Figure 10.9: Praz Roder. Cartes sur Ia base des groupements sans contrainies. Végétation e
foune des Empidoidea. Représemation spotiale des groupes selon les
coordonndes des pidges. Les pidges appartenant au méme groupe sont dotés du

méme symbole.
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Figure 10.10: Praz Rodet. Groupements & liens complets sur la base de deiwx matrices de
similarité 517 Végéuation et faune des Empidoidea. .
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4.3, Discassion

Selon les groupements basés sur la flore ¢t la faune étudiée, les bas-marais du Caricetum fuscae
de Praz Rodet font intégralemem partie de 1a tourbitre. La nature de la pintde, nettement plus
humide que czlle de La Burtignitre et plus clairsemée, joue certainement un réle important dans
ce rapprochement. Comme Gobat (1984) V'avait souligné d'un point de vue pédologique et
dynamique, les bas-marais du Caricetum fuscae font fonctionnellement partie du haut-rnarais,
méme si phytosociologiquement lewr végéation se rattache A uae sutre classe. Si 4 la Burtignitre,
la parenté entre 1& faune des bas-marsis acides et alcaling existe, il n'en est pas de méme & Praz
Rodet, faute de ceinure slcaline véritablement développée ot de sphaignes présentes en degh du
canal. Les sphaignes ¢t le miliev qu'ellies constituent jouent un role important. A La Burtignidre,
elles permettent & une portion de faune des bas-marais acides de jeter des ponts dans le marais
alcalin, De plus, la relaive sécheresse des associations forestidres conwribue £galement 3 séparer
les deux associations végéuales.

5. Le_Cachol 162

Afin de pouvoir comparer les transitions secondaires du Cachot 16.2 et d¢ "Vers le Maix Rochat
135ud”, le schéma synthétique illustrant la répartition des Empidoidea & 10 occurrences e4 plus s
trouve A lg 'pagc 304. Les commentaires sur les espces om £galernent été déplaces afin d'éixe
proches du schéma.

5.1. Partition de variation

511 Leeffet “structuee”

Les crittres significatifs dégagés lors de 1a s€lection pas A pas sont "1a havteur maximale atteinte
par 1¢ type planie A fevilles moyennes” (= FmoyHmxV) et "ls hauteur maximale atteinte par les
charnéphytes” (= ChamHmxV),

5.1.2. L'effet "composition Doristique"

Les axes 1 et 2 de FAFC effectuée sur le wablesu "flore ont ét€ retenus comme descripteurs
synthédques de 1a flore.

Résultats:
- Somme totale des valeurs propres: 2.09265
- Flore: somtne des valeurs propres canoniques 0.546 (26.09%), p = 0.01 (significatif)
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- Flore - structure: somme des valeurs propres canoniques 0.141 (6.74%), p = 0.69 (non-
significatif)
- Structure: somme de valeurs propres canoniques 0.541 (25.85%), p = 0.01 (significadf)
- Structure - flore: somme de veleurs propres canoniques 0.136 (6.5%), p = 0.45 (non-
significatif)
- Variaton expliquée par les 4 descripteurs pour 26 objess: 32.58%
La sélection pas & pas & permis de retenir 4 descripteurs, Les pourcentages dépendant de la
structure ou de la flore seules sont netrement non significatifs.

100 <
% 2.09 Le Cachot 16.2;
90 4 partition de variation
%1 [] veriation indérerminée
70 o
60 structure {p = 0.45)
30 - : B sioctors + végéadon
40
50 Bl écceation (o = 069)
20 .
o Vatiation expliquée: 32.6%
10 ]
]

Figure 10.11: Le Cachot 16,2, Résultat de la partition de variation. Les effets “stucture de la
vépéation " er “composition floristique” sont quantifiés.

5.1.3. Discussion

La part de variation imputable & la végétation est plus faible au Cachot 16.2 qu'a La Burtignidre.
Cette différence n'est pas due au fait qu'il s'agit d'un milieu secondaire, cas comme nous le
verrons, ta part de variation expliquée par 1a végétation A Vers Ie Maix Rochat 135ud est proche
des 50%, comme & La Burtignitre. On ne saurait imputer la différence de pourcentages de
. variation expliquée A la scule nature primaire ou secondaire des milicux,
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5.2. Les grovpements 3 liens complets sans contraintes

Tests de Mantel: Les tests de Mantel simples et partiels (cf, Tableau 10.2) monwmrent qu'il y a
une forte comélation entre les deux marrices faune et flore du Cachot 16.2, indépendamument de Ja

position occupée par les pitges dans le gradient spatial.

végétation Empldoidesa
coord. y coord, y
55 55
50 mp WY ' 50 an 9
45 | EiR 45 =" 4
4Q 40
35 ok T35
‘“»0 o m] Fia r
30 2 g 30
45.
*0
13,
25 0% 25
20 oin 20 o~
0.9 i0.e
1 5 & 108, 1 5 » ey
9. a9
10 ba o8 10 a4 ag
at AT,
5 A% 4, &% 5 5 A% 41 4 aqe
i ﬂi N‘
ol 4" 2 0 Al
0 5 10 15 1
coord. x . 0 5 oooorJ SX

Figure 10.12: Le Cachor 16.2. Cartes sur lg base des groupements sans. contrainies.
Végéiasion et faune des Empidoidea. Représentation spatiale des groupes selon
les coordonnées des pidges. Les pidges appartenant au méme groupe sont dotés
du méme symbole.

5.2.1. La _végétation

- Le groupement 3 Jiens complets aboutit 4 1a formation de trois enités indépendantes, dont deux
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sont 4 subdiviser plus finement. Nous retiendrons 6 groupes:

La prairie d¢ fauche se sépare nettement en deux groupes en foncion de 1a productivité.

Groupe 1a: Em 1-2- 3-3B1-4 regrovpent les relevés of la végétation est plutbt dense.

Groupe 1t Em 5-6-7-7B2 fom partie de 1a bande de végétation ne recevant pas d'engrais (22 3
mtres en avant de la limite du bord de fauche),

Groupe 2: 1a pindde (Ems 19-20-21).

Qroupe 3a: le marails abaiss€ A linnigrene forme une unité se regroupant par enchainement
(niveau de fusion 0.72).Les premier sous groupe comprend les relevés Em 8-11-10B3-12-
13B4. Les sphaignes permettent de réunir Em 9-10 ¢t 15 (pied du mur),

Groupe 3b: Molinia coerulea et Dryopreris carthusiana permettent d'isoler en partic le pied du
mur (Em 16 et 16B° ). :

Groupe 3c: le mur effondré (Em 17-18), auquel se jmint Em 13. Le relevé comprend un
touradon d&'Eriophorum vaginanim largement colonisé par Calluna vidgaris,

§.2.2. Les Empidoides

La faune des Empoidea permet de séparer les pidges en deux unités, comptant chacune deux
groupes. Trés pauvre en espdces, le pitge 18 reste isolé,

CGroupe 1a: les pigges Em 1-2-3-3B1-6. Ce groupe réuni¢ non sculemnent les pigges sin¥és dans
Ia zone 2 forte productivité, mais aussi ceux des creux plus humides (Em 3B! et 6).

Groupe 1b: les pitges Em 4-5-7-7B2-8-9. Le caractére extensif de l'exploitation en bordure
irmmédiate de la tourbidre ressort £galement, On notera que le pidge 9, bien que sitwé dans e
facids & E. vaginatiem, est inclu dans dans ce groupe.

Groupe 2a: les pidges Em 10-10B3-11-12-13-13B4-14-16-16B%, Le marais abaissé forme un
groupe compact (niveau de fusion: 0.5833), pied du mur compris.

Groupe 2b: les pidges du mur et de la pindde ne forment qu'un groupe (Em 15-17-19-20-21).
Nenement plus secs, Em 17 et 19 s'isolent en premier. Les conditions de vie sont ici oés
proches de eelles d'une lande A Vacciniées. La tourbe est misc & nu A plusieurs endroits, La
nappe ne remonte jamais ¢n surface et seules les pluies et 1a rosée humidifient les premiers
centimetres de tourbe. Le pidge 15, bien que situé au pied du mur rejoint ceux du Pino-
Sphagnetum. Un coussinet de sphaignes (S. capillifolium), Uombre propice d'un Pinus
wncinata et une humidité plus marquée contribuent 2 créer des conditions proches de celle de la
pindde.

1 Cachot 16.2 : 3B = Ca16292.01
2 Cachot 16.2 : 7B = Ca16292.02
3 Cachot 16.2 : 10B = Cal6292.03
. 4 Cachot 16.2: 13B = Ca16292.04
5 Cachot 16.2 ; 16B = Cal6292.05
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Figure 10.13: Le Cachor ]62. Groupement 4 liens complets sur la bose d'une matrice de
similaricé $17. Végéiation,
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Figure 10.14: Le Cachor 16.2. Groupemeni & liens compleis sur lg base d'une matrice de
Similarité S17, Faune des Empidoidea.
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§.3. Grovpement 2 liens intermédigires svec contrainte spstiale

La végétation offre une image plus contrasiée que la faune. A un niveau de fusion de 0.36, la
flore sc sépare encore en 5 unités, alors que la faune, & 0.32, n'oppose plus que la faune
prairiale, y compris celle de la bande occasionnetlement fauchée, 3 celle du marais abaissé &
Eriophorum vaginatum et de |a tourbidre. La parenté faunistique cnmre tourbidre haute et marais
abaissé ressort clairement.

e s
/ 4
21
a
9
2
B
Nivean: 0.3636 Connexité: 05000 Cals.2Biopsové,
78,5
7
21 X
b
38

Nivean: 0.2030 Conpexité: 05000 Ca162Biogto.vig

21

Niveau: 0.1515 Connexité: 05000 Cal6.2Biogéovég

Figure 10.15: Le Cachot 162 Végétation. Groupement & contrainte spatiale {type "Biogéo”),
basé sur une matrice 517, un fichier de liens et les coordonnées des relevés.
Trois niveaux de fusion retenus.
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Figure 10.16: Le Cachot 162. Empidoidea. Groupement & contrainte spatiale (rype
“Riogéo™), basé sur une matrice $17, un fichier de liens 1 les coordonndes des
relevés. Trois niveaux de fusion retenus.

5.4. Discussion

Lorsqu'on se base sur la faune, la transitdon entre prairie et marais abaissé implique plus de
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pi2ges que lorsqu'on considere la végétarion. On serait tenté de dire que l'influence prairiale se
fait sentir jusqu'av pitge 9. Ce n'est vrai qu'en partie. $i la prairie de fauche étudice v'éberge pas
les espices les plus caractéristiques des tourbidres acides, elle comporte cependant des espices de
zones hurnides intéressantes gui colonisent également le marais abaiss€. 1 est possible que les
pitges placés a quelques 9 mitres de la limire de fauche soient, dans le cas présent, encore trop
proches du marais abaissé pour ne pas en sentir l'influence, Pearson (1995), qui a étudié les
Anignées sur le méme site, a observé an phénomine identique. Mais i est aussi possible que
I'ensermbie de ce pré présente de telles espioes (Dolichopus vitripennis ou D, nigricornis)
jusqu'aux limites de la wurbidre originelle, bien que Jeur présence soit moins marquée 13 od la
productivité est plus forte (Em 1.2-3).

Si le Caricetum fuscac faii fonctionncllement pamie du haut-marais, nous avons vo 4 La
Burtignitre que sa faune et sa flore se rapprochent davancage des ceintures de bas-marais, Le
marais abaiss€ du Cachot 16.2 présente une proportion d'espiees d'Empidoidea suffisante pour
Muj permettre de se rattacher au haut-marais. Il montre que lorsque ces milicux ne subissent pas
les influcnces néfastes de Fagriculture, ils s'affirment comume partie intégrante des tourbidres
acides. Le marais abaissé fait clairement partie de 1a tourbitre, Cela est davantage mis en évidence
par la faune, proche de celle de 1a wourbidre haute, que par la flore qui le fait apparaftre plutst
comme une unité originale.

Le marais abaissé ne consttue pas pour les Empidoidea un milicu en soi. T fait parte de
I'écotone. L'écotone varic cependant selon les échelies considérées. En fonction du groupe
choisi, on pent dire que les deux écosyiimes se rouvent séparés "A pen prés” entre certaines
bomes, trés différentes selon les organismes considérés. Méme en nous limitant & an seul groupe
faunistique, il ne nous cst pas possible de trancher & quelques méres prés, Nous pouvons
cependant affirner qu'en foncdon de la faune des Empidoidea, 1a limite de I'écotone se trouve
dans la prairie de fauche,

La notion de limite n'a pas de sens fonctionnel, elle est purement pratique. On demande aux
bureaux d'scologues mandatés de fixer et de cantographier A partir d'oll les mesures de protection
doivent commencer. On ue peut pas dire que la limite st 12 d'unr point de vue écologique, mais,
et c'est fondamental, on peut dire qu"h partir de I, c'est 1a catasirophe pout de¢ nombreuses
espices si on nlimpose pas des mesures de protection ou de gestion particulidres (atreintes aun
centre de gravité d'espdoes-ciés, ete...),

5'il n'est pas possible de fixer trés précisément dans l'espace la limite de 1'€cosystdme tourbitre,
on peut néanmoins juger de la dégradation du marais on de son “intégrité” (4 défaut de parler
"qualité™),
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5.5, Remarques sur quelques espices d'Empidoidea

Pour Phyllodromin melanocephala et Bicellaria austriaca, la timite de 1a fauche constitue une
barri¢re nette qu'elles ne franchissent pas. Plasypalpis Jyrifer occupe par contre la transition du
mur effondré 4 Ia zone de moindre productivité de fa prairie dé fauche,

On rote divers signes de dégradation dans le. pidge 19 situé sur le haut du mur, dans 1a pintde
sdche. Plusieurs espices majoritairement prairiales y ont émergé (P. pailidiventris, P.
pallidicoxa, Hilara litorea ¢t Dolichopus wrivialis), La tourbe est dégradée en surface, cer la nappe
d'eau est trop basse. Si'la sitwation hydrique de la forét venait un jour 3 s'améliorer, cette zone
retrouverail une certaine "qualité”, les sphaignes enlonisant de proche ea proche Ie milieu 3 panir
desmciensdmns.msleborddummluncstemsec.lerabanementdclanappenepermem
pas aux sphaignesdesedévelopper

On ne peut pas icl parler vérimblement de "pénérration d'Empidoidea prairiaux” sur )& haut-
marais au sens d'une colonisation “agressive”. La présence de ces espdoes et bien ke refict d'une
tourbitre dégradée ou altérée, mais il est possible que, si prés du from d'exploitation et lorsque
celui-ci est suffisamment élevé, cette présence soit la régle ¢t quavcune mesure de protection ne
permette de changer cet éuan de fait.

Legende de la figure 10.17:

1. Prairie de fauche sur tourbe 5. Pied du mour

2. idem, productivité moindre 6. Mur ¢ffondré

3. Bandc & Luzida multiflora 7. Pino-Sphagnetum

4. Marais abaissé & E. vaginatum
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Le Cachot 16.2
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Figure 10.17; Le Cachot 16.2. Schéma synthétique illustramt la répartition des esplces
d'Empidoidea présentant au moins 10 occurrences sur U'ensemble de nos
récoites. pH(H20) moyen des 5 premiers centimétres du sol. Powr la légende, -
<. page précédence.
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Yers le Maix Rochat 13Sud
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Figure 10.18: Yers Iz Maix Rochar 13 Sud. Schéma synthétique illustrant la répartition des
. espéces dEmpidoidea présentant au moins 10 occurrences sur lensemble de nos
récoltes. pH(H2OQ) moyen des 5 premiers centiméires du sol.

Légende:

1. Prairie de fanche sur tourbe 5. Marais abaissé A E. vaginatum més
2. idem, productivité moindre humide et pied du mur

3. Bande & Luzula multiflora 6. Lande basse A Calluna vulgaris

4, Marais abaissé & E. vaginatwn 7. Lande haute & Callung vulgaris
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6. Yers le Maix Rochat 13 Sud

6.1. Remarques sur quelques espéces d'Empidoidea

Deux Empidoidea li€s aux wourbidres occupant le marais abaissé avancent an-deld de Ia limite de
fauche manuelle (P. mefanocephala et P. lyrifer).

Comme an Cachot 16.2, il existe dans la prairie de fauche des espices de zones humides
{Dolichopus vitripennis qui ne péndtrent pas dans Je marais abaissé, D. urbanms et Dolichopis
pennatus). Le mode d'exploitation pas trop intensif et uo drainage peu performant permettent 3
des Empidoidea intéressants de se développer dans e champ, Les espces prairiales les plus
typiques que Fon trouvait également dans les purages humides et ' Aconito-Filipenduletum de
la vallée de Joux ne onlonisent apparemment pas lc marais abaissé (D. plumipes, Empis nigripes
et E. nirida).

La lande basse est colonisée par quelques espdees d iempérament ubiquiste (P. luteicornis, P.
pailidicoxa et Hilara iitorea) qui n'arrivent apparemment pas b effectuer leur développement
larvaire sur la Jande hsute. La présence de Euthyneura myritli sur la lande basse et de Dolichopus
mpestri‘s essenticllernent sur Ja lande havte contribuent & séparer les deux formations. Nous
savons cependant qu'Euthyneura myrtilli colonise les deux types de landes. Relevons la présence
sur la Jende haute de Dolichopus tanythrix, stricternent 1i€ aux tourbidre acides.

6.2. Partition de variation

6.2.1. L’effet_“steucture”

Les critdres retenus lors de la sélection pas 4 pas sont "le recouvrement maximal des touradons”
(= TourRemx} et "la havteur maximale atteinte par les plantes d feuillage moyen” (=
FmoyHmx V).

6.2.2. L effet ~composition. floristique”

Les axes | et 2 de I'AFC sur les résultats floristiques sont les deux descripteurs floristiques
synthétiques onntraignant I'ACC.

Résultats:
- Somme totale des valeurs propres: 2.58273

- Flore: somme des valeurs propres canoniques 0.950 (36.78%), p = 0.01 (significatif)
- Flore - structure: somme des valeurs propres canoniques 0.309 (11.96%), p=0.03
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- Structure: somme des valeurs propres canoniques 0.946 (36.62%), p = 0.01 (significatf)

- Structure - flore: somme des valeurs propres canoniques 0.306 (11.87%), p = 0.02 (non-
significatif)

- Pourcentage de variation expliquée par les 4 descripteurs retenus pour 21 objets: 48.61%

Sur 1a base des résultats apportés par 'analyse de la végéiation, il est possible d'expliquer prés
de la moitié de fa variation de la matrice des espdces dEmpidoidea (48.61%).

100 J o '
- 2583 Versle Maix Rochat 13 Sud:
90 - partition de variation
80 -
[ variation indéterminée
70
60 _ structure (p = 0.02)
30 4 - o B et + vegétation
40
20 - Il ceciaion 0 =003)
20
Variation expliquée: 48.6%
10
0 4

Figure 10.1V: Yers le Maix Rochat 13Sud. Résultat de Ia partition de variation. Les effels
“stucture de la végétation * et “composition floristique” sont quantifiés.

6.2.3. Discussion

La part de variation de la matrice "espices d'Empidoidea” expliquée par la végération et la
composition floristique est proche de celle de La Burtigniére (respectivement 48.6% et 50.2%).
A nouveau, nous pensons gue ¢e résultat est dit d l'originalité des faunes rencontrées dans les
différents facids inventoriés. Comme pour La Burtignidre, ies pourcentages de variation
expliqués par la flore ou la structure seules sont A peine significatifs.
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6.3, Le groupement i liens complets sans contraintes

Yests de Mantel: 1.es tests de Mantet simples e partiels {¢f. Tablean 10.2) montrent qu'il ¥ a
unc forte corrélation entre les deux mawices faune ¢t flore de “Vers le Maix Rochat 13Sud”,

indépendemment de toute carrélation spatiale,
6.3.1. La_végétation

Trois ensembles de relevés s'individualisent. Les pidges en bordure du marais (bande A f.uzula
multiflora) ont une faible parenté avec ceux dv marais abaissé. Nous retiendrons 4 groupes:

Groupe 1: les relevés 1.2.3-4-5-6 de la prairie de fauche forment un bloc compact (niveau de
fusion; 0.45).

Groupe 2a: les relevés de la bande encore fauchée (Em 748-9). Leur parenté avec le marais
abaissé indique ici un signe d'altération de ce demicer.

Groype 2b: le marais abaissé (Em 10-11-12-13-14-15),

Croupe 3: Ies Iandes, hautes ou basses (Em 16-17-18-19-20-21).

6.3.2. Les Empidoidea

Trois unités s¢ dégagent. Parmi elles, nous retiendrons 5 groupes:

Groupe 15: les pitges de la prairie de fauche se regroupent par enchainements successifs (Em 1-
2:3-4-5-6). .

Groupe 1b: les pitges de la bordure {Em 7-8-9). Sur 1a base des résuftats 1992, ils font partic
de 1a méme unité que les pitges du champ, contrairement A ce qu'on observe pour la
végéation (niveau de fusion 0.84). _

Groupe 2: les pitges Em 10-14 s'isolent netiement A Vintéricur du marais abaissé,

Le reste du marais abaissé et les landes ne forment qu'une unité, séparable ¢n deux groupes,

Groupe 3a: les pitges Em 11-12-13-15 dy marais abaissé, que rejoint Em 17 de 1a lande basse
gréce A sa forve affinit€ avec le 15, N
Groupe 3b: les pitges Em 16-18 et 19-20-21. La lande basse se distingue de la lande haute.

Le résultat des groupements sans contraintes du MR13Sud est intéressant, car il permet de mere
en évidence des phénoménes différemts selon qu'on considire la flore ou la faune. Efles
n'expriment pas la roéme parenté de Ia bordure immédiate encore fauchée du marais. La flore
rattache cente bande au marais abaissé, La faune la rapproche du pré (résultats 1992),

Selon I'échelic considérée, on peut regarder I'ensemble du wansect du MR135ud, A 'exception
peut-8ire de la lande haute, comme un écotone. Dans la prainic de fauche, le pmbltﬁw est proche
de cclui posé par la transition du Cachot 16.2. Les pidges sont trop proches du marais pour ne
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pas en sobir linfluence. De plus, kes pratiques agricoles sont ici relativement modérées. La bande
i Luzulo multiflora constitue un sous-écotone, qui correspond & la limite d'exploitation. De
meme, on déctle un autre sous-&cotone surla lande basse.

oord. y ~ coord.y Empidoldea
tation
40 vége . 40 W
os. os
35 -

25 -
20 -

15

10 {
5 A3 5 Al
: Al ' " 'y}
0 . ] ] A{.1 . -0 : ] ' . . .
0 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30
' coord. x

coond. x

Figure 1020: Vers le Maix Rochar [3Sud. Cartes sur la base des groupemenis sans
contraintes. Végéiarion et foune des Empidoidea. Représemtation spatiale des
. groupes selon les coordonnées des pidges. Les piege.r appartenant au méme
groupe sont dotés du méme symbole.
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Figure 10.21; Yerg le Maix Rochat }385ud. Groupement & liens complets sur la base d'une
mairice de similarité $17. Végéation.
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Figure 10.22: Yers le Moix Rochat 138ud. Groupement 2 liens compleis sur la base d'une
matrice de similarité $17, Faune des Empidoideo.


MR13S92.il�-

312 CHAPITRE 10

6.4. Groupement 4 liens intermédiaires avec contrainte spatiale

Tout comme au Cachot 16.2, il est nécessaire de descendre bas dans les niveaox de fusion pour
obtenir de grandes unités pour la flore ¢t beaucoup moins pour la faune. Ceci montre bien que 1z
parenté faunistique-entre Jes sous-milieux est plus marquée que la parenté floristique.

A un niveauo de fusion de (.31, 1a flore permet de sépares:

- le marais abaissé, y compris la bande fauchée occasionnellement (contrairement av Cachot
16.2) ' : ..
- les landes du haut-marais (qui forment une unité dés 0.31)

Floristiquement, l¢ marais abaissé se rapproche finalement {niveau de fusion 0.05) de la prairie
de fauche et non du haut-marais.

17

‘ , : 7
18 ' s

12

20

/

Niveau: 04118 Cotnexité: 0.5000 138

Figure 1023: Vers le Maix Rochar [3Sud. Végéation. Groupement & contrainte spariale
{type "Biogéo"), basé sur une matrice 817, un fichier de liens et les
coordonnées des relevés. Trois niveaux de fusion retenus.
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| Niveau: 03195 Coanexité: 0.5000 13$

Niveau: 0.0574 Connexité: 0.5000 135

Figure 1023 (suite}; M&m&m Végération. Groupement d contrainte
spatiole (rype "Biogéo"), basé sur une matwrice 517, un fichier de liens e1 les
coordonnées des relevés. Trois niveaux de fusion retenus.
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A un niveau de fusion comparable (0.33), la faune se sépare en deux grandes unités :

1apmncctlabandemsmnnellﬂnuufanchée(sauﬂcp1égc9}
- le marais abaissé e les landes

6.4.1. Conclusions

L'image donnée par la faune est done quelque peu différente de celle apportée par 1a flore. Elle
montre bien que, malgré une influence prairiale sur le végétation, la faune du marais abaissé est
directement liée & celle du haut-marais.

Du point de vue de la faune, le marais abaissé faic partie du haut-marais, alors que d'un point de
vue floristique, il constitue un €lément original, ce que nous avions déjA observé au Cachot 16.2.
On pourrait penser que dans un ‘milien en devenir, en pleine dynamique, La faune réagit plus
rapidement que l1a flore ¢t a une longueur d'avance vers un équilibre & venir (régénération du
haut-marais). Mais il est aussi possible qu'une portion de 1a faune résiste micux que la flore,

7
&
18 16 s
12
1 2
15 B
10 p

Nivemw 0.5263 Connexiné: 0.5000 13SBiopéoldeE

Figure 1024: Vers le Maix Rochar [38ud. Empidoidea. Groupement & consrainte spatiale
{type “Biogéo™), basé sur une matrice §17, un fichier de liens et les
coordonnées des relevés. Trois niveaw de fission retenus.
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Figure 10.24: (suite) Vers le Maix Rochat 13Sud. Empidoidea. Groupement d comrainte
spatigle (fype “Biogéo™), basé sur une mairice S17, un fichier de liens e} les
coordonnées des relevés. Trois niveaux de fusion retents.
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7. Yers le Maix Rochat 13Est

7.1. Le groupement a liens complets sans contraintes

Tests de Mantel: Les tests de Mantel simples et partiels (cf. Tablesu 10.2) montrent qu'il y a
une forte comélation entre les deux matrices faune et flore de Vers le Maix Rochat 13Est.

7.1, La vépétation

Les relevés se séparent ca deux unités. Nous retiendrons 5 groupes:

Groupe 13: les relevés 1-2 du phturage gras.

Groupe 1b: les relevés 3-4-5.6-8 sités sur une 1égire bosse. Le relevé 5 correspond 2 la limite
des deux facids. I est intégré & ce groupe et non pas A celui du piturage gras.

Groupe Ic:le groupe formé par les relevés 7-9-12-13-14 indique ici que le marais abaissé
présente de nets signes de dégradacion. Il ne fait qu'un avec sa bordure immeédiate située dans
le piturage.

Groupe 2a: les relevés de la lande basse (Em 15-16-17).

Groupe 2b: les relevés du remblai (Em 10-11).

Le groupement sans contraines basé sor la végétation refléte parfairernen 13 physionomie du
terrain,
7.1.2. Les Empidoidea

Les pitges se séparent en deux unités. Nous retiendrons 4 groupes et un p:ége sera considéré
isolément (Em 3).

La premiére unité réunii les pitges du plturage, y compris ceux du creux humide longeant la
barritre de barbelé,
Groupe 1a: 1es pitges Em 1-5 doot la parenté n'est pas mds €levée {nivean de fusion .6667) se
regroupent faute de micnx,
Groupe 1b: les pidges Em 2-7-9 ¢t Em 4-6-8,
La seconde unité implique les pitges re sitwant au-deld de la barridre, c5té marais.

Groupe 2a: les pidges du remblais & Polygonum bistoria (Em 10-11) et du marais abaissé (Em
12-13-14).
Groupe 2b: les pizges de 1a lande basse (Em 15-16-17).

Malgré l'aspect os perturbé du sive, le marais abaissé se ratiache par sa faune 3 13 lande basse,
" alors que sa flore le rapproche du pitrage sur tourbe,
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Figure 10.25: Yers Ie Maix Rochar 13Esg. Cartes sur la base des groupements sans
contraintes. Végétation ¢t faune des Empidoidea. Représentation spatiale des
groupes selon les coordonnées des pidges. Les pidges appartenans au méme
groupe sont dotés du méme symbole.
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Figure 10.26: Vers e Maoix Rochat 13Est. Groupement 8 liens complets sur la base d'une
matrice de similarité S17. Végétation.
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Figure 10.27; Vers le Maix Rochat 13Est. Groupement @ liens complers sur In base d'une
matrice de similarité 517, Faune des Empidoidea,
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7.2. Discussion

A nouveau flore et faune permettent de rapprocher le marais abaissé, soit du coté des milieux
prairiaux, soit du ¢dté du havt-marais. La flore permet aisément de mettre en vidence 1'aspect
dégradé du sits. On peur néanmoins remarquer que la faune des Empidoides montre I'intérét de
lieux méme mes perturbés, Est-ce A dire qu'une portion de faune résisie micux que la flore aux
infiltrations riches en azote 7 Nous ne pensons pas que I'on puisse parer de “résistance”. En
effer, les représentants de Ia faune véritablement liés gux tourbitres (et pas simplement
acidophiles) disparaissent de ces siies. Seules quelques espices de milicux secondaires les
colonisent en trés pedt nombre,

7.3. Remarques sur quelques espéces

L'ensemble du ransect MR13Est cHt marais est netiement perturbé. Plusicurs espdees végétales
ct animales indiguent clairement I'altération du site et une t2ndance 2 la banalisation du marais
abaissé vers une simple prairic humide. Des espices du Calthion, des prairics humides plutéi
riches en bases et des indieatrices d'écoulement envahissent l'ensemble du marais abaissé:
Polygonum bistorta, Deschampsio caespitosa, Geum rivale, Angelica silvestris, Crepis paludosa,
Succisa pratensis et Sanguisorba officinalis. R. squarrosus, Climacium dendroides et Caltha
palustris péntment jusqu'av fond de l'encoche.

Aucune espice dEmpidoidea de zones humides n'est signalée dans le pimrage sur tourbe.

La faune des Empidoides du marsis abaissé compone également des £léments des zones humides
plutdt alcalinest tels Dolichopus urbanus et Dolichopus pennatus. Hercostomus aerosus. qui ap
MR13Sud occupe toute la zone fauchée, n'est ici présent que dans la bande longeant ia barridre,
D. vitripennis est totalement absent, alors que D, urbenus péntre jusqu'au fond de l'encoche.
Empis stercorea, qui affectionne les milieux prairiaux productifs, est également présent, tout
comme Empis nitida.

Sur la lande basse, on wouve Dolichopus rupesirls et Diaphorus nigricans, deux espices
caractéristiques des milieux tourbeux secondaires plutdt secs, mais aussi P. calcearus, Chrysatus
gramineus et P. pallidiventris, espices essentiellement prairiales. On note égalernem La présence
d'espices de zones humides: 2. Jongltarsis et Dolichopus nigricornis.

Une fois de plus, 1a répartition de Phyllodromia melanocephala comespond parfaitement & la
limite des activités agricoles. Elle est présente jusqu'au pitge Em 9, situé juste sous le fil de fer

6 Dans les aotres familles invenwoviées, Tipula pagana, T, varipennis (Tipulidae) et Cheilotrichia imbuta
(Limoniidoe) sont également présentes.
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barbelé. On notera I'absence compiie de Platypalpus lyrifer et de Bicellaria austriaca. Si le
premier devrait théoriquement pouvoir occuper (il I'a d'ailleurs peut-8tre occupé), la seconde est
peut-&tre absente faute de formation boisée suffisamment proche.

Figure 10.28: Vers le Maix Rochar 13 Est, Schéma synthétique illustrant la répartition des
espéces d'Empidoidea présentant au moins 10 occurrences sur l'ensemble de
nos récoltes (page suivante)

Ligende;
1. Pawrage gras sur tourbe 4, Marais abaissé altéré

2. idem, productivit moindre (sauf Em 5) 5. Lande basse & Calluna vulgaris
3. Creux humide bordant la cléture 6. Rembilais & Polygomum bistorta
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Figure 10.28: Vers g Maix Rochar 13 Est Schéma synthétigue illustrant la réparvition des
espéces d'Empidoidea présentant au moins 10 occurrencet sur 'ensembie de nos

récolies, pH(H20) moyen des 5 premiers centiméires du sol.
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Figure 1029: Le Cachot I6.4. Schéma synthétique illustrant la répartition des espéces
d'Empidoidea présentant au moins 10 occurrences sur Vensemble de nos récoltes.
PH(H20) moyen des § premiers centimétres du sol.

Légende:
1. Prairie de fauche

2, Prairie de fauche, tendant vers le Calthion

3. Mégaphorbiée sur le drain cuvert longeant la tourbidre
4, Seuil de la tourbitre
5. Pindde secondaire
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8. Le Cachot 16,4

8.1. Remarques sur quelques especes d'Empidoidea

La faune typiquement prairiale joue un rble important sur cette zonc de ransition, Las espices
pénttrent parfois jusque sur le seuil de 1a tourbitre (C. gramineus ¢t P, calcearus) et méme plus
avant, jusque dans la pindde (D. plumipes, P. pallidiventris et parmi dautres familles de
Dipidres, Tipula varipennis et Dilophus febrilis).

Les habirelles espices plotdt forestitres et acidophiles sont présentes. Comme chague fois, P.
melanocephala apparaft des le scuvil de la tourbidtre. Bicellaria austriaca, Trichina elongata et R,
montana som Egalement présentes.

Dolichopus urbanus est absent de ce contact, tout comme D, wirripennis. Cest également le cas
de P, lyrifer, mais les facits du Cachot 16.4 ne lui conviendraient de toute manidre pas,
contrairement & ceux du MR13Est. D, nigricornis est faiblement représenté en Em 5 ez 8.

On peut considérer les pidges situés dans la zone A forte productivité A quelques 8 meues de la
tourbidre comme véritablement représentatifs du peuplement d'une prairie de fauche intensive.
Une espiee intéressante  (Empis gootl), meis encore trés peu connue n'a cependant £i€ rouvée
qoe 13

8.2. Le groupement a liens complets sans contraintes

Tests de Mantel: Les tests de Mantel simples et partiels (cf. Tabteau 10.2) monirent qu'il y a
uoc forte corrélation entre les deux matrices faune et flore du Cachot 16.4.

£.2.1. La vigétation

Nous avons subdivisé les deux unités principales en 4 groupes:

Groupe: 13: les relevés de 1a prairie de fauche A fore productivité et riche en azote (Em1-2-3) et
les relevés de la bande fleurie se rapprochant du Calthion (Em 4-5-6).

Groupe 1b: les relevés de 1a mégaphorbiée sur le drain (Em 7-8-9).

Groupe 1¢: les mlevés simés sur le seuil de 1a tourbiere (Em 10-11). Une faible parenté avec les
relevés de 1a mégaphorbiée se crée par Iiniermédiare de Em 11,

Groupe 2: les relevés de la pindde secondaire <t de sa lisidre immédiate Em 12-13-14-15. Le
relevé 14 e sime quelque peu en marge de ce groupe,

_ P bistorto we développe jusque sur le sevil de la tourbidre, mais reste stérile, Rhyridiadelphus
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squarrosus est présent dans la pindde secondaire {relevé 14).

Le groupement sans contrainte basé sur la végétation reflite & nouveau la nature de notre
échantillonnage. On notera le regroupement des pitges se situant sur le seuil de 1a tourbiére avec
ceux des milieux prairianx.

£.2.2, Les Empidotdea

Trois unités se détachent. Nous retiendrons 3 groupes:

Groupe 1: les pidges du pré Em 1-2-6 et Em 3-4-5, Le pidge 3, qui se situe & Ia limite des deux
facids de 1a prairie de fauche, se raniache avee la bande fleurie, alors que Em §, tout proche du
drein et dans une zone A productivité forte, sc mpproche desEm 1 et 2.

Groupe 2: les pitges de la mégaphorbie Em 7-8-9 que rejoint clairement Em 11.

Groupe 3: les pi2ges du scnil (Em 10-12) et de Ia pindde (Em 13-14-15) forment le dernier
groupe.

La faune donne une image plus tranchée de la transition. Les pidges du seuil de la wurbidre se
rattachent A ceux de la pindde, & 'exception du Ern 11, qui de par sa situation subit directement
Finfluence du canal. Nous avons déji souligné I'imporance du degré dimbibition des sols pour
la faune que nous érudions et c'est pourquot ce pitge se rapproche de ceux de ka mégaphorbiée.
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Figure 10.30: Le Cachor [6.4. Cartes sur la base des graupemenis sans cantraintes.
Végération et faune des Empidoidea. Représentation spatiale des groupes selon
les coordonndées des pidges. Les pitges appartenant au méme groupe sont dotés
di méme symboie.
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Figure 10.31: Le Cachot I6.4. Groupement d liens complets sur la base d'une marrice de
similarité 8§17, Végétation,
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Figure 10.32: Le Cachot 16 4. Groupement & liens complets sur la base d'une marrice de
similarité 517_ Faune des Empidoidea,
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8.). Discussion

A nouvesu, }a faune offre unc image plus contrastée que 1a flore, La faune liée A la tourbitre
forme un groupe homogdne. La flore refléte davantage les influences négadves de l'agriculture
proche. Mous reviendrons sur cette constatation au sous-chapitre 9, conclusion au chapitre 10.

9. Conclysion du chapitre

Les émdes comparées de la flore ¢t de la faune se sont révélées complémentaires, Les visions
apportécs par {'analyse des résultats montrent que, s'il existe bel et bien unc parenté écologique.
entre faune et flore le long des transitions étudiées, on ne peut pas exclure 1'éude de la faune au
seul profit de 1a flore et inversément.

9.1. Structure du milieu et flore

Lorsque nous avons entrepris 1'étude de la structure de la végétation, nous avions &mis
I'hypothese suivante: les femelles adultes, qui possédent ane bonne vision chez les Empidoides,
choisissent leurs lienx de ponte en fonction de la structure du milieu. En ayant recours au pidge i
€mergences, nous approchions le probléme de manidre indirecie, les imagos n'ont en effet pas éu
observés. Dans les analyses (partition de variation), rien ne nous permet de dire si ¢'est la flore
on la stucture seule qui joue un rdle-clé. Dans la partie commune, on ne sait pas quel élément
domine et est déterminant. '

9.2. Les transitions secondaires

Le fonctionnement des zones de transitions s'avédre suffisamment complexe pour ne pas se
fonder sur la seule végéuation, particulitrement dans les milleux résultanu de l'exploitation. §i
T'érude de la flore est un outil performant pour appréhender '4tat d'altération d'un site, elle ne
permet pas de soupgonner l'intérét faunistique de milieux agricoles dont I'exploitation est
"modérément intensive’? ", Les espdoes végétales é¢ prairies humides sont éliminées par lesw
pratiques agricoles, mais des Empidoidea liés aux zones marécageuses et intéressants sont
présents, et parfois en prand nombre.

L'étode des différents groupements montrent que les marais abaissés appartiennent
faunistiquement clairement & la ourbitre haute, méme 5'ils sont nenernent altérés.

La flore tend & faire des marais abaissés des groupements originaux lorsqu'ils ne subissent

7Nl wy 2 sctueflement pas d'exploilation "relativement extensive” dans la vallée de La Brévine,
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apparemiment pas d'atteintes, 3 les rapprocher ou & Jes assimiler & des milieox prairiaux, selon le
degré de perrbadon, ' ‘

9.3. Mesures de protection

9.3.1. Les Sapnes Burtienitre et de Praz Rodet

Les denx transitions naturelles doivent o protégées du bétail. A notre avis, A L2 Burtignidre,
une cliture posée devant 1" Aconito-Filipenduletum” suffit. Peu cofteuse, cette solution offrimit
unc protection simple et efficace aux bas-marais. Lorsque 1z pression du bétail se fait par top
sentir, les bas-marais du Cariceturn davallianae tendent 3 évoluer vers Ie Calthion (Gallandar,
1982). Le facids A pedts Carex décrit en serait une étape. D faut cependant noter gue le bétail,
Jorsqu'il est wrés pen abondany (ce qui n'est pas le cas ici), penr consiituer un facteur de
diversification pour la flore et favoriser la pésence de cerines espices végétales de bas-marais 3
tendance pioanidre (Blanchard, comm.pers). A La Burtignidre Pinguicula vulgaris colonise les
petites dépressions provoquées par le passage occasionnel d'une béte.

Sur lIa lisitre nord de Praz Rodet, une telle cloture posée A environ deux mitres du canal c6té
péiturage permettrait de protéger la tourbitre de la dent et des sabots du bétail. Les eaux chargées
en numiments semblent éme efficacement entrainées vers la rividre, mais l'atteinte physique est
forte. Nous ne savons pas quel est l'impact sur la tourbidre ¢t ses bas-marais des déversages de
purin dans le piwrage (3 Praz Rodet seulement) ¢t du nombre d'Unités Gros Bétail (= UGB)
présentes. Mais dans un premier temps, il est impératif de protéger mécaniquement la tourbidre et
ses bas-roarais. Un suivi & long terme serait nécessaire pour s'assurer du bon fonctionnement du
tampon namre] dont sont dotées ces tourbitres ou si, dans les années A venir, on constate une
progression des espices nitrophiles au sein des bas-marais.

9.3.2. Le Cachot 162

La présence d'espices de zones humides on propres aux zones de transition naturelles acides
jusque dans le champ et I'absence d'espéces srictement prairiales, démontrent que le marais
abaissé ne nécessite pas d'autres mesures de protection que le: maintien de la zone en question
(pas d'interventions physiques, ni de drainage).

9.3.3. Yers le_Maix Rochat 13 Sud

Nos résultats floristiques montrent que ¢ marais abaissé, oumre une protection mécanique et
hydrique, nécessite unc protection trophique. Mais les Empidoidea montrent que le mode
d'exploitation permest encore A une faune intéressante de coloniser 1a prainie de fauche.
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9.3.4. Yers le Maix Rochat 13 Est

En ce qui concerne les Empidoidea, le peuplement peut &tre jugé satisfaisant pour un telle zone.
La flore refidte par contre nettement une situation perturbée par des écoulements riches en bases,

A T'échelle de la tourbitre, I'écotone démarre dans lc piturage, dans fa bande longeant 1a barridre
t en fait s& poursuit vraisemblablement au-deld de la lande inventoriée (cf. fig.4.14, p.79). Le
marais a nenement besoin d'ene protection rophique et hydrique.

9.3.5. Le Cachot 16.4

En fonction de nos résultats, I'scotone débue quelque part dans fa bande fieurie et s'étend jusque
dans la pintde. Le marais ¢st insuffisamment protégé des influences prairiales. Outre une
protection hydrique (la protectioﬁ mécanique étant garantic par la forér), une protection rophique
est nécessaire,
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CHAPITRE 11 : ASPECT HISTORIQUE

1. Aspect historique

1.1. Le cas du Cachot

La prairie du Cachot 16.2 ne posside plus qu'un cortdge Toristique banal et appauvti, Quelques
razes pieds de Sanguisorba officinalis ou de Cirsium rivale rappellent lancienne affiliation aux
Molinieialia des prés & litidre anjourd’hui disparus. Les prairies de fauche sur tourbe ont glissé
progressivement vers les alliances des Arrhenatheretalia

Deux Dolichopodidas de zones humides sont-par contre bien représentés dans la prairie
(Dolichopus vitripennis et Dolichopus nigricornis). A Vinverse, Le Cachot 16.4 présente en
bordure de tourbitre une rds belle bande fieurie (Calthion) ob 'on trouve encore quelques
Fritillaria meleagris, mais la faone de¢s Empidoidea est essez banale, Un seul individu de
D .nigricornis et 8Empis nitida ont &€ trouvés dans cene zone.

1.2, Développement

Si dans les prairies de fauche que nous avons étudiées, deux sur trois abritent des espéces de
zones hurnides, méme & quelque distance du marais, ¢'est en parde parce que Vagriculture y est
moins intensive que celle généralement pratiqueée dans les hautes vallées neuchfiteloises. Les
prairies du Cachot 16.2 et de Vers 1¢ Maix Rochat 13Sud constituent plutt des exceptions dans
la vallée de La Brévine. Mais ce n'est certainement pas le seul facteur.

Dans un esprit directement inspiné de 1'Ecologie du paysage, nous avons pensé 3 une raison
historique possible. Lorsque nous avoits procédé i exmaction des caroties de sol, nous avions
constaté dans la prairie de fauche du Cachot 16.4 que le profil était beaucoup plus évolué qu'au
Cachot 16.2 et MR 135ud. Sur les vingt premiers centimitres, on ne reconnait plus une tourbe
(pas de fibres visibles). C'est une terre noire et argilense. I se peut que le défrichement et
Y'udlisation en pré & litizre du Cachot 16.4 soit antérieure & celle du Cachot 16.2 et MR 13Sud.

Nous avons consulté la carte au 1: 25.000 éuablie par ).F. d'Osterwald entre 1838 et 1845 pour
l'ensemble de 1a Principauté de Neuchiétel, sur I'ordre de Frédéric 1L roi de Prusse. Cette carte
¢st d'une exwmraordinaire précision. Elle a été rééditée en 1985 par la Nouvelle Revue
_ neuchételoise. On constate (fig. 11.1) que les Francs-Abergeants avaient déji effectué un travail
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considérable sur la tourbitre de Vers le Maix Rochal 135ud, dont les limites n'ont guére &volué
depuis, La prairie de fanehe ol nous avons travaill€ faisait partic d'une encoche, probablement
rés humide, car cemée par le haut-marais. Le pirurage de MRI3Est était déjh défriché,
L'ensemble Cachot 16 ne formait qu'une vaste uniek, traversée par deux chemins. Le haut-marsis
occupait encore largement l'emplacement de notre transect 16.2. Au Cachot 16.4, la limite
observée semble proche de 1a limite actoelle, voire méme en rerrzit. Cela fait don¢ donc av moins
150 ans que rette zone & & ransformée en pré. La frange natrelle de 1a werbidre du Cachot
16.4 est proche du site inveatorié (100 A 150 mitres) &1 unc partic des eaux du champ s'écoulent
résolument vers unc dépression ol musarde an maigre bied.

1 se pent done que e peuplement diptérologique relevé ne dépende pas aniguement des pratiques
agricoles actueles sur le site, mais aussi du degré d'ancienncté des prairies de fauche. Les
prairies Jes plus récemment gagnées sur I¢ marais seraient encore susceptibles d'abriter voe faune
de 2one humide, alors que les sols trop &évolués des sites les plus anciennement transformés en
zone agricole ont perdu cette potentialitd. La qualicé du drainage joue également un rbie
important, car elle accflire ou ralentit e processus dévolution des sols.

Comme Je souligne tris justernent Ricklefs (1987): "Les écologues commencent A réatiser que la
diversité locale porte Fempreinte de processus globaux (...}, qui les mettent au défi d'élargir Ia
dimension géographique et historique de leurs concepts et de leurs recherches. L'omission du
coniexte historique peut conduire b une interprétation fallacisuse des peuplements actuels.

De la prise de conscience b l'utilisation des données historiques, il y a encore un pas & franchir.
"Une des tiches importantes pour les &cologues est de développer les moyens appropri€s afin
d'inclure les processus historiques dans leurs modles et méthodes analytiques.” (Borcand & al.,
1995), '

11 est regrettable quun travail historique sur I'évoluting des limites des tourbires de la vallée de
La Brévine n'ait pas encore vu le jour. Nous présentnns ici une carte des limites actuelles des
tourbidres érudifes o figurent en pointillé les limites relevées sur la carte de d'Osterwald (1838-
1845). Les principales fermes, la frontitre de ia commune du Cerneux-Péquignot et cenains
chemins constituent d'excellents points de fepere.
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Yaliée de La Brévine: limites actuelles des tourbiéres et limites
d’aprés la carte d*Osterwald (18338-1845).

a-’"

et +
-

 Maix Baiteb:%

. Limites selon la carte nationale suisse 1: 25.000 (1985)

-1 Limites selon la carte d"Osterwald (1838-1843)

Figure 11.1: Carte des limites actuelles ot passées des tourbidres de MR13Sud, du Cachot
16.4 et du Cachot 16.2. D'aprés les cartes du Service topographigue fédéral
(1985) et celle de J F, d'Osterwald (1838-1845).
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CHAPITRE 12 : DISCUSSION GENERALE & CONCLUSIONS

1. ldentification & la famille et  V'espéce

Dans le cadre de notre problématique. une détermination & I'espdce est indispensable pour une
analyse fine des sendances sexprimant dans une zone de transition. Méme si les familles de
Diptires permettent de mettre cn évidence des ruptures significatives du peuplement le long des
wansects, il n'est pas possible d'obienir en-delh des trivialitds une information d¢ qualité par ce

D'aprés nos résuliats, ancune espdee de Ia faune caraciéristique des hauts-marais n'est cn mesure
de onloniser les milicux prairiaux sur tourbe (prairies de fauche ou piturage). A la faveur de
conditions topographiques, hydriques et culwrales favorables, les iarves de Phyllodromia
melanocephala et Plarypalpus lyrifer, espices dEmpidoides liges aux tourbitres dans le Jura,
sont susceptibles de se développer dans la bordure extr€me du champ faisan limite avee le marais
abaissé. Nous les avons pi€gées en petit nombre dés que la fauche n'est plus régulitre.

Par contre, des Empidoidea prairiaux et des espdces de zones humides plutSt alcalines onlonisent
les marais abaissés et parfois méme le seuil de la tourbidre, que I'on puisse ou non y observer
des plantes indicatrices d'altération.

1 faut cependant sonligrer que compie tepu de la raréfaction des milieux humides, plusieurs
espiees de Diptdres hygrophiles autrefois communes dépendent anjourdhui des bordures de
wurbitres, méme dégradées, pour effectuer leur développement larvaire. Elles sont en quelque
sorte devenues "tyrphodépendantes™.

2. Bilap_par_famille

2.1. "Petites familles"

Les Psilidae (B espdces) se sont avérés caraciérisdques de la bande & Luzula multiflora par
Yintermédiaire de Loxocera aristate (Panzer). Nous avons pu montrer que ¢e Psilidae s¢ nourrit
de Luzula multiflora, ce qui n'éuait pas connu,

Ce cas illustre parfaitement la redondance possible enme la distribution d'un groupe de
- phytophages comprenant des spécialistes et I'information apporiée par 1z flore.
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Les Bibionidae (7 cspices) sont caraceéristiques des milicux agricoles (piturage et praixies de
fauche) b V'exception de Bibio clavipes Meigen et de Bibio lepidus Loew qui colenisent les
milieux tourbeux ouverts ¢t secondaires.

Le geure Dilophus est particulidtrement abondant dans les milicux sous inflnence
anthropozoogéne. Il peut cependant presque disparaioe du fond de 1a vallée de La Brévine selon
les années. Les hivers sans neige pourraient &oe 3 l'origine de ces importantes fluctuarions. La
présence de Dilophus febrilis dans on marais abaissé constitue un signe clair d'altération.

Les Scatopsidae (21 espices) ne peuvent pas étre utilisés dans le cadre notre problématique ct
ae constituent qu'un apport faunistique.

Gréice aux Tipulidae, nous avons obtenu les premiers renseignements sur 1'état des zones de
transition émdiées.

Parmi lca 9 espices déterminées par Y Dr. Ch.Dufour, quatre sont prairiales (T, paludosa
Meigen, T. vernalis Meigen, T. varipennis Mcigen et dans une moindre mesure, T. pagana
Meigen), Ces espices ne sont en mesure de coloniser que des milieux secondaires, aux
conditons peu drastiques. T. varipennis indique une altération claire des zones de tourbidre
qu'elle colonise.

Nous n'avons capturé aucune espice strictement lide anx milieux primaires de tourbiéres acides.
Les seules Tipulidae marquant une afinité nete pour les tourbitres sont plutdt lides aux foréts et
aux landes (T, subvgfra et T. mrcica). Selon neus, la présence de T. subvafra dans 1g pindde
primaire du Cachot 16.2 ¢st un signe de 12 relative sécheresse de celie~ci.

T. gimmerthali Lackschewitz, csptoe caraciéristique dans le Jura des zones d'écoulement et de
suintement des ceintures naturclles de bas-marais, n'a apparement trouvé aucun milieu de
substitution sur les franches des tourbidres exploitées.

Les Limonlidae sont avant tom s sensibles aux conditions hydriques. Tis ne peuvent éire
utilisés systématiquement pour juger de 1'état des zones de wansition résultant de Yexploitation,
car celles-ci sont le plus souvent mop séches. La majorité des Limoniidae capturés sont sans
affinité stricte pour les wurbidres acides. Nous n'avons capturé en milieux secondaires que deux
espaces lides aux tourbitres dans le Jura (Phylidorea squalens Zett. et Euphylidorea phaeostigma
Schummel).

L'interprétation de la présence de quelques espiees nous pose des diffienleés et nous n'avons pas
pu juger de lewr signification dans la wransition. Les marais abaissés sont susceptibles de
constituer des milicux de substimition ponr cerwines d'ente-clles, mais nous n'en Avons
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malheurensement pas la preove.

2.2. Les EMPIDOIDEA

Les 3 principales familles dEmpidoides que nous avons érudiées ont une sensibilité différente
par rappont aux gradients éwdiés. Les Dolichopodidae (39 espiees) sont probablement les plus
faciles & appréhender dans le cadre d'une bioindication, car apparemment peu sensibles au
gradient “milien ouvest - miliew boisé", qui se superpose souvent an gradient "milieu agricole -
tourbitre”, Les Hybotidae (54 espices) et les Empididae (43 espees) réagissent par contre
neucment an gradient "milien ouvert - milien boisé”, cc qui rend difficile I'interprémtion de leur
présence sur an site donné et masque en partie la nanre réelle de leur lien aux tourbidres scides.

Plusieurs Empidoidea sont des espices foresti®res acidophiles comimunes dans le nord de
I'Europe ou les régions & substrat ¢ristallin, mais qui rouvent dans les turbitres du Jura lewr
milien de prédilection, voire méme leur habitst exclusif A I'éiat larvaire. Clest Ie ces de
Phyliodromia melanocephala. Ceite espice d'Empididac apparait en bordure de tourbidre
dis qoc 1'impact agricole direct n'est plus régulier. Elle résisie longternps dans des milicux altérés
par des écoulements riches en azote. En cela, elle n'est pas une excellente bioindicatrice. La
nature particulitre de son lien aux tourbidres acides, plus oontraint que réel dans le Haut-Jura, en
est probablement la cause. Eile annonce cependant clairement le marais dans les régions caleaires,
exemples de matériaux glaciaires cristallins,

Nous avons constaté que plusieurs espices caractéristiques des landes & Ericacées du Nord de
I'Europe profitent des landes et parfois des marais abaissés plutbt secs pour coloniser nos
tourbidres. C'est le cas de Euthyneura myrtilli Macquart, Dolichopus rupestris Haliday et
Diaphorus nigricans Meigen. Elles constituent des indicatrices d'asséchement pour les
Les Hybotidae fournissent un taxon fondamental dans le cadre d¢ notre problématique. 1l s'agit
d'une espdce nouvelle pour la Science: Platypalpus lyrifer n. sp. Cene espice propre aux
zones de transition naturelles a wouvé dans les marais abaissés un milien de substtution. La
disparition de P. lyrifer dans les zones secondaires ouvertes est un signe ¢lair d'aliération
avancée,

Dans les marais abaissés, les signes d'aluération ponctuels sont visibles avssi bien pour la faune
qoe pour la flore. Selon les conditions topographiques, les marais abaissés pevvent étre envahis
par certains éléments prairiaux “indésirables” jusqu'an pied des mur d'exploitation ou au-deld.
Citons parmi les Empidoidea : Dolichopus plumipes, P. pallidiventris, Empis ritida, Empis
stercorea, Dolichopus urbanus, D. trivialis et Plasypalpus caiceatus. Toutes ces espices ne
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pénétrent pas dans une tourbiére non-altérée,

“r
Toutes les espbces prairiales ne sont pas pour antant "personae non gratac” dans les marais
abaissés. La présence de Medetera jacula, au iempérament éminemment ubiquiste, ne peut ére
interprétée comme un signe d'aliération du mareis, méme si son centre de gravit€ se rouve dans
les milieux prairiaux.

Sur Je scuil de la tourbidre, dans les landes et les foréts, on trouve parfois des espiees guoi
illuswrent !a dégradation physique de la tourbitre, Citoas Hilara litorea, Trichina clavipes,
Platypalpus paliidicoxa et P. hueicornis. Hilara litorea et sutout Trichina clavipes scront encore
longtemps présentes, tani que ceS zones n'auront pas atteint une phase dynamique suffisamment
proche des marais primaires (pour autant gu'elles prennent ce chemin-1i...). L'abondance de
Trichina cigvipes cst d'ailleurs une caractéristique des milicux secondaires éndiés.

Sur un from d'exploitation €levé, il se peut que 1a présence d'espéces prairiaies soit la régle,suite
2 1a dégradation physique de 1a tourbe,

Nous n'avons pas pu trancher sur le degré d'affinit€ aux tourbidres acides de plusicurs espiees.
Soit ces taxons sont irés faiblement représentés, soit la manidre dont ils occupent J¢ tetrain est en
contradiction avec les données de la linérature. Nos connaissances actuelles ne nous permettent
pas d'€tablir us diagnostc. Plusicurs espces sont ajnsi qualifiées d"au minimum tolérantes™.
Les cas les plus intéressants somt ceux de Delichopus vritripennis Meigen el de D,
nigricornis Meigen. Dans le Jura, i) s'agit en tout cas d'espices de zones humides. Leur
présence dans les prairies de fauche dv Cachot 16.2 et de MR13Sud montrent que certaines
zones agricoles peuvent parfois héberger des espdces de marais av scns large.

3. Eacteurs environnementaux

3.1. Critiques de la méthode d'échantillonnage

Le travail sur les facteurs environnementaux 2 I'échelle de l'ensemble de nos résultats n'a porté
que pew de fruits et nous n'avons pu répondre que partiellement aux objectifs gue nous nous
édioas fixés.

Nowe 'échmti]]onnage s'est avéré mal adapté & une approche globale. Chaque situation éudiée

présente une pan importante d'oniginalité, ce qui se traduit par une forte dispersion au sein de nos

données. 11 est par conséquent impossible de mettre mathématiquement en lumidre de grandes
tendances, malgré la puissance des outils A disposition,
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D'un poiat de voe strictement méthodologique, il eut micux valu concentrer 'effon de pidgeage
sur deux zones de wansition, en quadrillant la surface sans s'occuper des limites de végétation,
utiliser trois on quatre mailles différentes ¢t définir ainsi Femplacement des pitges. De cette
manidre, la variation surait &1é réduite et une meilleure couverture du site aurait foumi plus
d'informations sur les espéces présentes. La validité d'un test montrant qu'il existe une relation
entre faane et flore aurait &€ encore meilleure si oo avait travaillé sans tenir compte des facids de
vigétation, ’

Aingi, on aurait pu traiter Finformation de manitre globale, mais aussi co fonction des différentes
mailles et comparer les phénomenes apparaissant au scin d'une méme transition selon des
éehelles spatiales différentes. Conserver les stations de comparaison sur sol brun €tait par contre
indispensatie. Toute mé&daille ayant son revers, les analyses ne peuvent révéler qué ce qui existe
dang Ja structure des données, mais clles sont incapables d'extrapolation. Les difficultés de
généralisation seraient cependant restées les mémes. Une interprétation biologigue cohérente ne
peut se faire qu'en connaissant au micux les espces et nous n‘aurions peut-Etre alors eu qu'une
- vision trop ponctuelle de lewr &cologic.

4. Faune et flore

4.1, Information partiellement recouvrante

Si la répartidon de 1a faune des Empidoidea est significativement corélée & celle de Ia flore quels
que soieat les transects, elle comporte une part non négligeable dinformation originale.

Sur les wansects ob nous avons pa effectuer ua¢ partition de variation (Borcard & al., 1992), la
composition floristique (taux de recouvrement pris ¢n compte) et la stucture de la végération
permetient d'expliquer entre un tiers e1 Ir moitié de la variation de 12 matrice “espices
d’Empidoidea”, sans qu'il soit possible dans le cadre de F'analyse de dire quelle composante est
dérerminante.

4.2. Répartition des esptces dans les zones de transition

Faune et flore ont une manidre quelque peu différente d'occuper les zones de transition que nous
avons érudides. Mais de manitre générale, flore i faunc répondent favorablement lorsque
'agriculture est moins intensive.
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4.2.1, Flore dans les transitions secondaires

La transition entre les différentes flores peut s'opérer rés rapidement ¢t sur une distance rés
faible anssi bien en situation naturelle que fortement anthropisée. Le développement de véritables
ceintures de bas-marais est cependant totalement compromis lorsqu'il ¥ a eu modification du
niveay de la wourbidre suhic A Vexploitation, Scules quelques espices végétales assurent la
ransition. Si les taxons cntre zones agricoles ¢f marais abaissés se retrouvent au long des
wansitions nawrelles, la flore des wansirions secondaires est considérablement appauvric et les
communautés de bas-marais ne peuvent se recréer.

Dans les zones encore amendées et parfois chaulées des prairies de fauche ou du pliturage sur
tourbe, les espéces du Calthion font leur apparition. Lorsque le terrain est plus maigre, des
espices végétales de zones humides plutde acides réussissent nccasionnellement A se maintenir
dans les champs, co bordure du marais oo 3 1a faveur d'un creux humide (Carex canescens,

Viola palustris, Carex fusca et parfois Aulacomnium palustre),

Griice A la présence de plames nitrophiles (Filipendula wimaria, Deschampsia caespitosa, Geun
rivale et Polygonum bistorsa lorsque sa vitalité est normale), on peut conclure 2 l'existance
d'écoulements chargés dans le périméure de 1a wourbitre. Sur ce poiny, Ia meiliewre indicammice est
cependant une mousse (Climaciun dendroides), pour autant que la ransition ne soit pas wop
séche. A I'inverse, on peut constater que le marais gagne du terrain ou résiste bien, grice  la
présence de plantes de bas-marais acides colonisant le miliew prairial adjacent (cf. paragraphe
précédent),

La profondeur & laquelle se situe la couche de mame constitue un facteur important. La présence
de certains taxons peut alors &tre considénée comme normale et non plus comime ane aliération,
Leur sysiéme racinaire est suffisamment développé et leor permet d'accéder aux esux telluriques.

La végémtion est un outdl performant. De cc point de vue, la dégradation ou l'altération d'un site
sont faciles & appréhender, mais ne révélent qu'un aspect du probléme.

4.2.2. Faune des Empidoidea

Dans le champ lui-méme, 1a faune des Empidoidea fournit une image différerue de celle apportée
par {a flore. Comme le soulignent Lefeuvre & Bamaud {1988), les patrons de distribudons de la
faune, de la flore ¢t des caractéristiques abiotiques concordent rarement.

Des esptces de zones humides sont fort bien représentées dans les pramcs du Cachot 16.2 etde
Vers le Maix Rochat 13Sud, alors que Ig flore ne laisse rien supposer de tel. A I'inverse, le
" magnifique Calthion fleuri ne recdle qu'un individu lié sux zones marcageuses.
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Les pratiques culturales actuelles, mais probablement aussi le degré d'ancienneié des prairies
gagnées sur le hauts-marais jouent un r8le sur la présence de taxoas li€s aux zones humides dans
les milicux agricoles. Les zones correspondant aux transects du Cachot 16.2 et de MR13Sud ont
&é gagnées plus récemment sur le marais que celles du Cachot 16.4 et de MR13Est, qui figurent
déja comme telles sur la carte de d'Osterwald (1838-1845).

4.3, Signification écnlagique des marais abaissés

4.3.1. Milien de substitution

La majorité des 1axons propres aux ceintures de bas-marais originelies n'ont pes été retrouvés
dans les transitions secondaires, La faune, tout comme la flore des marais abaissés, est appauvrie
&t n'est que le fantdme de celle dés mansitions naturelles. Si ta communaut£ a &é déwuite, une
espiee (P. lyrifer n. sp.)a clairement trouvé un milieu de substitution dans les zones laissées en
friche au pied des anciens murs d'exploitation,

4.3.2. Affiliation 3_la toucbidre

Méme si leur flore montre de mds nets signes d'altération, les marais abaissés font clairement
partie de la tourbidre de par leur faune.

Ds sont le licu de rencontre entre:

- des espices des zones plutdt stches du haut-marais (pindde, pessidre, landes)
- des espees de 2ones humides
- des esplees propres aux transitions naturelles y trouvant un milieu de substitution (licu de
ponie exclusif de P. fyrifer).
- des espaees ubiquistes
- et parfois des esp2ces prairiales.
Les marais abaiss€s ne constinsent pas une unité écologique fonctionnelle en soi, car ils ne

présentent pas an cortdge d'espiees bien individualisé,
4.3.3. Zone-tampon efficace pour Ia faune; cela_dépend

Nous répondrons 2 la question "les marais abaissés soni-its 3 méme d'assurer une zone-tampon

efficace, prot€geant la tourbidre des activités agricoles toutes proches 7° que les marais abaissés

fomnt partie de 1a tourbitre et que, selon les sinuations, ils ont besoin d'une protection hydrique ¢t
trophique. Chaque contact constitue un cas particulier ¢t 1l n'y a pas de réponse unique,
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Lorsque la protection apparait clairement nécessaire en fonction de la flore, nous avons parfois
constaté que certaines espiees de Diptéres caraciéristique de la tourbitre réussissent & se
maintenir jusqu ta limite des pratiques agricoles (P. melanocephala et parfois P. lyrifer).

4.3.4. Suiet de réflexion

I existe Quelques cas od nous avons rouvé des espdces de la transition alcaline de La Burtignidre
colonisant le marais abaissé de MR13Sud. Liinterprétstion peut e double. 11 s'agit soit
simplement d'espices de lleux humides, soit d'espéces propres aux ceintures alcalines ayant
trouvé refuge dans un marais abaissé humide, mais altéré. On imagine iout ¢e que ¢t constat
aurait de paradoxal (I'altération, un facteur de sauvegarde 1), mais nous ne sommes actuellement
pas en mesure de trancher, faute de connaissances suffisantes de la valence écologique de res
espdees & I'échelle du Jura.

4.3.5. Milieux en devenir

1l ne faut pas oublier que les marais abaissés que nows avons éudiés sont des milicun en devenir
et que la faune et la flore que nous y avons observées ne reflétent quun €1at ransitoire de leur
évolution. Des tendanres parfois contradicioires s'affronzent sur certains sites. Nous ignorons
Yissue de la lunte, mais parfois les choses semblent bien compromises pour le marass. Si rien
n'est entrepris, on aboutira & yoe banalisation de certaines zones de tourbidres.

4.4. Stratégies d'occnpation des zones de transition

4.4.1. L'écotone A I'échelle de I'espéce

On note selon les espices des comportements bien différents au sein de la transition. Trds
classiquement, certaines restent confinées dans on milieu (sténodces) et d'autres occupent
largement les différentes ceintures de végéation (curydces), Entre ces deun exmémes, quelques
espices n'occupent qu'one partie des différents milieux rencontrés. On observe toutes les
stratégies possibles d'occupation,

Pour centaines espices, la limite des pratigues culturales constitue une barritre claire et nette,
alors que certaines sont capables de jeter des "tétes de pont” au-deld, sans qu'il s'agisse pour
autant d'ubiquistes.

Les esptces ont thacune une perception propre de 1'écotone, différense de celle des avwes, ¥
compris de l'espece humaine représentée par le chercheur ! Ce qui représente une barridre pour
* eenain$ 1axons, n'en €5t pas une pour d'auntres. L'écotone fonctionue comme une membrane
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semi-perméable. Ce qui semble homogine & certaing est hétérogéne pour d'autres. Les échelles
de perception sont différentes ¢t ¢'est c¢ Qui rend e probidme particuliérement camplexe. I n'est
ici plus possible de parler d'écosystimes, mais de "sysidmes écologiques emboités” (Lefeuvre &
Bamaud, 1938). On aboutt ainsi 3 Ja notion d'écocomplexe, définie par Blandin & Lamotte,
19EE.

Aux questions fondamentales que sont: "Qu'est-ce quiun écotone 7* et O se situe l'écotone 7°
il n'y a pas de réponse simple, si ce n'est: "Ca dépend” (Gosz, 1991, in Holland & al., 1991).
Les écotones constituent gueigue chose de moyvant. Seion 1'4chelle considérée, Je phénomtne
apparaft sous un jour més différent.

Une approche "synusiale” des commanautés fannistiques poserait apporter une compréhension
plus dynamique du probleme. On ve resterait plﬁs figé sur un ensemble d'espices lides, toutes
présentes av méme cndroit. Tl faut alors oonsidérer ies choses sous forme d'un assemblage
d'esptces dont certains représentants coloniseraient plus avant le termain, Cet assemblage
d'espdces occuperait la transiion 3 la manidre d'un flide déversé an sol, fluide contenant
différentes particules solides. Chaque type de particules comespondrait & une espice et chaque
particule 3 vn individu: Le fluide symboliserait la parenté écologique existant entre les espices.
On peur appréhender le gradient "global” existant dans chaque zone de transition en oansidérant
Ie gradient existant au sein des différents assemblages d'espices et passer ainsi & un niveau
d'intégration supéricure,

4.4.3. Perspective de recherche - intégration de I'échelle temporelle

I} serait £galement passionnant de mener unc étude sur le rdle de 1'échelle de temps, dans une
vision & court. moyen et long terme. Comment la concondance imparfaite des distributions de la
faune et de la flare évolue-t-clle selon quil y ait régénération ou altération des sites 7

5. Limite visuelle et limite fonctionnelle

Nous nous sommes rendu comnpite au cours de cetie recherche que plusieurs notions (€cosystéme,
limites fonctionnelles, écotone) ont pris une dimension nouvelle pour nous.

5.1, Premiére étape: point de voe classique

_ Lorsque l'on parcourt une zone de transition, naturelle on non, il n'est pas difficile de repérer les
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changemenis de flore et de conclure en disant que: 12 flore de tourbitre "démarre A peu prés™ & tel
endroit, ’ E

Dans le cadre des transitions naturetles, 1a limite fonctionnelle de la murbidre correspond au
Caricemam fuscae (Gobat, 1984). La couche de marne remonte et forme souvent un bourrelet
sous cene associatdon, délimitant la cuvette ol s'est installée la tourbidre. Ces limites ne sont
cependant pas toujours figées. On peut se demander si cette limite "fonctionnelie™ n'est pes plutdt
une limite physique de la tourbitre, dépendant de cridres édaphiques et hydrologiques
intrinsdques & la stadon. I n'est donc pas surprenant que la notion de limite fonctionnelic
parzisse évidente pour les botanistes et les pédologues.

Lorsque la tourbitre a éf exploitée, 1a limite “fonctionnelle” ne dépend plus de facteurs
intrinstques & la station, mais des interventions humaines passées et actuelles sor le site
{nouvelles données cndogdaes et influences exogdnes). Peut-on alors encore parler de limite
"fonctionnelle” 7 La limipe existe, mais elle est artificielle ¢t contrainté. De plus ells s'inscrit dans
un processus dynamique double. D'une part, ke marais abaissé évolue de lni-méme et d'antre
pan, les interventions humaines en bordure de celui-ci redisribuent les cartes périodiquement &
tel point que la succession dans laquelie s'est engagée une zone de marais abaissé peut changer,

5.2, Deuxiéme étape: intégration paysagére et historique

Mais qu'en est-il de 1a faune ? Nombreux sont les organismes qui exploitent plusieurs milieux au
cours de leur cycie vital. Pour beaucoup, on ne raisonnera pas senlement en terme d'écosystéme,
mais dhabitat, de domaine vital, ol plusieurs cosysimes, facids on formations sont nécessaires
A la présence d'une cspioe. Les componiements de la favoe font éclater une vision cloisonnée des
systimes naturels: on entre dans le domaine de I'écologie du paysage.

Selon les conceptions classiques en Ecologie, la tourbitre est un écosystéme, an sens oil il s'agit
d'une "entité fonctionnant de manidre autonome, ce qui n'exclut cependant pas l'existence
d'exportations ¢t d'importations par quelque processus que ce. soit ."(Blandin & Lamone, 1988).

Nous ne connaissons pas 1a imite fonctionnelle de 'écosystdme tourbitre, méme & I'échelie des
organismes que nong &udions. Nous ne possédons pas d'informations sur les adultes des
espices que nous avons identifides, mais le probl2me se site bien av-deli. Car, finalement, que
signifie fonctionner de manitre autonome? Contrairement & Blandin & Lamotte, nous
comprenons fort bien la réflexion de Reiners (1986) qui considire que "le concept d'écosysitme
est sans dimension” meés précises. La limite existe vraisemblablement, mais elle varie selon les
échelles considérées ¢t selon nous, elle n'est pas matérialisable dans l'espace.
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1l est cependant certain que les marais abaissés font partie de la tourbidre de par eur faune ¢t leur
flore., Mais de 11 A dire que les marais abaissés constituent la limite foncrionnelle de 1a tourbidre,
c'est un pas que nous ne franchirons pas.

Rappelons-le, 1a notion de limite, dans un sens spatial &roit, répond & des nécessites politiques et
pratiques, mais pas 3 une réalité écologique. 11 est cependant clair qu'aun deld d'un certain seuil,
les interventions humaines directes et indirectes doivent £ire stoppées si on veut garantir la
perennité de 1a wourbidre, car elles wuchent au cenire de gravité des espioes.
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RESUME

La présente recherche est consacrée b 'étude de six zones de transition entre tourbidres et zones
agricoles. L'émde de la répartition des Végétaux et des Empidoides (Insecta, Diptera) en
constitue la clef de voilte.

Notre travail a pour buts :
- d'identifier les stratégics d'occupation des zones de wansition par la fapne
- de préciser la signification écologique des marais abaissés résultant de 1'exploitation
- de mettre en &vidence des axons ou groupes de taxons "bioindicateurs™ de I nature et de
I'étar des zones de contacts.

Les six lieux d'érudes se sitaent dans le Haut-Jura suisse, & 1050 m d'altitude (vallée de Joux et
vallée de La Brévine). Deux zones de transition concernent des tourbidres non-exploitées bordées
de piiturages sur sol brun et quatre résultent de Fexploitarion manuelie ou mécanique de la
tourbe. Ces milieux secondaires jouxtent des prairies de fauche on des paturages sur tourbe, tous
gapgnés sur le marais.

Les Empidoidea (Microphoridae, Atelestidae, Hybotidae, Emipididae et Dolichopodidae) ont éé
resenus parmi les 53 familles de Diptres capturées au pidge & émergences. Ils onlonisent en
abondance les zones de wansitions érudiées, sont accessibles d'un point de vue taxonomique -
(5467 individus répards en 138 taxons, dom 121 correspondeml & une espéce connue) et
expriment des préférences écologiques souvent marquées en fonction des sous-milicux émdiés.
Griice & I'étude des licux d'émergence, nous avons pu contribuer A une meilleure connaissance
de 1'écologic des espices, qui n'omt que fort peu €€ éredides en Suisse et jamais dans le Jura,
Elles ont é4£ classées en fonction de leur degré d'affinité aux tourbitres scides et une fiche faisam
le bilan bibliographique des connaissances acquises & ce jour powr chaque espice a €1€ établie.
Certains taxons se¢ sont révélés de bons indicateurs de I'éat de dégradation, d'altération ou au
contraire de 1'iniégrit€ des milicux tourbeux. Nous avons éiabli une distinction entre les espices
simplement acidophiles, qui o dans ces régions calcaires une valeur indicatrice locale, ¢t les
espces véritablement inféodées aux hauts-marais.

D'autres familles de Diptéres (Tipulidae, Limoniidae, Bibionidae, Scatopsidae e1 Psilidae) ont
€galement €€ &diées dans ces mEémes zones de transition,

La flore, abordée sous U'angle Tloristique et structurel, permet d'expliquer ¢n partie (30% 4 50%)
la répartition des espéces d'Empidoides. Le parallélisme n°est donc pas complet, 1information
apportée par la faune et la flore n'est en aucun cas redondante,
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La pavvreté florisdque acruelle des prairies de fauche masque l'intérét fannistique que présente
encore certaines d'entre elles, au bénéfice de pratiques agricoles un peu moins iniensives que
celles ayant habituellement cours dass ceue région, Le degré d'ancienneté des zones agricoles sur
tourbe joue probablement également un rble dans l'appauvrissement faonistique que connaissent
certaing sites.

L'émde des assembtages d'espices de Diptires montre que les marais abaissés situés au piod des
anciens murs d'exploitation appartiennent clairement 4 Ja tourbidre, méme lorsque leur végétation
est altérée. En veru de la législation suisse (suite & I'scceptation de 1'initiative dite de
“Rotenthurm™), ils nécessitent une protection en soi, méme 'ils oc constituent pas un succédané
avx bas-marais du Caricetum foscae qui ceinturent les tourbitres acides intactes: la communautd
faunistique originelle est déiruite. Seule une espece, Platypalpus Iyrifer n.sp. s proche de P.
boreoalpinus, rouve on miliew de substiasdon dans les marais abaissés.

ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit untersucht dic Abfolge der Vegetation und der bodenlebenden
Empidoidea (Insecta, Diptera) in Ubergangszonen zwischen Hochmooren und landwintschaftiich
genutzien Flichen,

Ziele waren die Bearbeitung folgender Fragenkomplexe :

- Besiedlungs-Strategie der Fauna in den Ubsrgangszonen

- bkologische Bedeumag abgetorfier Hochmoore

- Bivindikatorarien oder -Anengruppen (oder hishere systemat. Einheiten) fiir Naturniihe und
Zustand der Kontaktzonen

Die sechs Untersuchungsgebiete liegen auf 1050 m Hohe in zwei Hochthlern des Schweizer Jura
(Vallde de Joux und Vallée de la Brevine). Zwei davon sind intakte Hochmoore angrenzend an
Weiden auf Braunerde wihrend bei den anderen vier Gebieten die Hochmoore von Hand oder
maschinell abgetorft worden waren, Dicse Gebiete stossen an Schnittwiesen oder Weiden auf
chemaligen MoarbSden.

Von den insgesamit 53 in den Boden-Ekdektoren gefangenen Dipieren-Familien, wurden in erster
Linie di¢ Empidoidea (Microphoridae, Atelestidae, Hybotidae, Empididae uad Dolichopodidac)
ausgewertet. Sie kommen in den Ubergangszonen hiufig vor, sind taxonomisch gut bearbeitet
(dic 5467 Individuen verteilen sich aof 138 Tarons, wovon 121 bekannte Arten) und weisen
teilweise ausgeprigte ﬁkol'ogische Bindongen zu den untersuchten Lebensraum-Einheiten auf,
Di¢ Untersuchung’ des Larvallebensraumes brachte neue Erkenntnisse zur Okologie der
. Empidoidea-Arten, welche in der Schweiz nur sehr selten uad im Jora noch nie untersucht
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worden sind. Die Arten wurden aufgrund ihrer Bindung an saure Moorbtiden klassiert. Fiir jede
An wurde eine Literaturliste sowic eine Zusammenfassang der aktuellen Kenntnisse erstells.
.Verschiedene Gruppen erwiesen sich als gute Indikatoren filr den Zustand, die Stérungssinflisse
oder die Maturnithe von Hochmoorlebensrinmen. Dabei wurde unterschieden zwischen Arten,
die saure Habitate vorzichen (acidophil) und in kalkreichen Gebieten lediglich lokale
bioindikatoriscbe Bedeutung haben und solchen, welche streng an Hochmoore gebunden sind.,

Weitere Dipteren-Familien (Tipulidae, Limoniidae, Bibionidae, Scatopsidae und Psilidae) aus
den selben Standoren wurden ebenfalls untersucht

Die Verteilung der Empidoides kann mit floristischen und strukeurellen Aspekten der Vegetation
zu ¢inem Teil erklin werden (30-50%). Die von der Fauna and Flora gelieferte Information
deckt sich dabei nur zu einem Teil und ist auf keinen Fall redundant.

Die landwirtschaflich genotzien Schnittwiesen der Ubergangszonen stellen sich trotz der
arienarmen Vegetationsdecke als fiir die Fauna wertvoll heraus, insbesondere wenn sic weniger
intensiv als fiir dic Region iblich bewirtschaftet werden. Es wird vermutet, dass das Alter der
‘l.andwinschnﬁspnme!len auf Moorbtden den Artenreichtum der Fauna negativ beeinflusst.

Die Zugehbrigkeit der abgetorfien Moore kann mit der Artenzusammensetzung der Dipteren
deatlich gezeigt werden, selbst wenn ihre Vegetation vollig verdndent worden ist. Dies mifft in
besonderem Masse fiir die Bereiche am Fusse der Abbau-Wiinde zu. Gemiiss schweizerischer
Gesetzgebung (Annahme der « Rothenmrm-Initiative ») milssen diese abgetorften Bereiche
geschlitzt werden. Da die urspriingliche Artenzusammensctzung der Fauna zerswbnt ist, kdnnen
sie aber keinen Ersatz firr die Flachmoore (Cariceturn fuscae) bicten, von welchen intakie
Hochmoore umgeben sind. Abgetorfie Moore knnen nur fiir die Art, Platypalpus lyrifer n.sp.,
nah verwandt mit P, boreoalpinus, einen Ersazlebensraum bilden.

SUMMARY

This research is devoted to the study of six ransition zones between peat-bogs and agriculmural
land. Its main topics are the study of the distribution of vegetation and Empidoidea (Insecta,
Di ).
The aims of our work are 1o;
» identify the srategies of occupation of the fauna in the transition zones;
- assess the erological functions of the lowered secundary bogs resulting from peat
= provide taxa or groups of taxa "'biointlicadng™ the type and status of the contact zones.
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The six study sites are located in the Swiss Jura mountains, at 1050 m a.s.l. (Joux and La
Brévine valleys). Two sites are non-exploiied bogs bordered by pastures on brown sail, and
four result from manual or mechanical pest exploitation. These secondary bogs border
grasslands or pastures on peaty soil, &)l claimed from the bog.

Empidoidea (Microphoridae, Atelestidae, Hybotidae, Empididac and Dolichopodidae)have been
selected among the 53 dipteran families captured by toecans of emergence traps. They are
numerous in the shxlied zones, are accessible from the taxonomical point of view (5467
individuals distributed on 138 taxa, emong which 121 correspond to a kmown species), and they
often express marked ecological preferences along the studied wansitioos.

Thanks o the study of the emergence sites, we have conributed 1o the knowledge of the ecology
of the species, which have been scarcely studied in Switzerland and oot at all in the Jura. The
species have been classified on the basis of their degree of affinity to acid peat-bogs, and a
review of the literature about every species has been made,

Several taxa have shown themselves as very good indicators of the state of degradation,
alteration or, on the contrary, preservation of the peat-bog soils. We made a distinction between
species that are simply acidophilous, and thus bear a locat indicator value, and species that are
truly linked to raised bogs.

Other dipteran families have alsc been studied on the same transition zones: Tipulidae,
Limoniidae, Bibionidae, Scatopsidae and Psiliidae.

Flora, studied from the floristic as well as structural point of view, explains 30 w 50% of the
variation of the Empididae data. Information given by flora and fauna is thus not at all redundant.

The preseat flotistic poverty of the mowed meadows tends 0 acculi the fannistic interest of those
submitted o agricultural practices less intensive than normally in this region. In the faunisdcally
poot sites, the age of the agricultural practice on the peaty soil probably also plays a role.

From the point of view of the assembleges of Diptera, the lower secondary bogs locaned at the
foot of the old exploitation walls structurally belong w the bog, cven when the vegetation has
been altered. According to the Swiss legislation (following the accepiance of the initiative dubbed
“Rothennarm™), they demand a protection per se, even if they do not represant a substirte for the
primary lower bogs (Caricenwm fuscae) found around the intact bogs: the original community is
destroyed.One single species, Platypalpus lyrifer n. sp., very close to P. boreoalpinus, uses the
lower secondary bogs as meplacement habuats
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-4 . . , . y . .
6 Ja% 00 150 200 250 300 350 400
8 - Précipitations (mm)
Le Brassus /VD et La Brévine NE;
Précipitations.et température moyennes annualles {1975 & 1991)
Le Bragsus La Brévine
____[Précip. (mm) [Temp. °C ___|Précip. {mm) |Temp. °C
1975 1448 5.1 1975 1355 5.1
1976 1198 5.1 1976 - 1117 4.7
1977 2021 5.2 1877 1932 4.9
1978 1671 4.6 1878 1600 390
1979 1897 4.9} 1979 1680] 24
1980 1776 43| 1960 1658 36
1981 1900 4.9 1981 1936 4.2
1982 1964 5.7 1982 1776 56
1983 1953 5.6 1983 1963 5.0|
19684 1620| . 4.7 1984 1 3?_6 4.2
1985 1393 47 1985 1375 41
1986 1760 52 1986 1755 T 47|
1987 1770 52 1987 1825 4.7
1988 1871 58 1588 1983 5.5
1989 1058 6.3 1989 1184 ) 5.5
1880 1773 6.4 1880 1660 5.8
1991 1693 5.6 190 1413 4.8
Moyenng 1693.2 5.25] Moyenne 1637.5 4.75
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Praz Bodet:
Relevés de végétation
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Relevée de végétation

Calh.4.01

Cat6.4.02

Cal6 4.03

Cal6.4.05

ICa16.4.06

ICatl6.4.07

[Ca18.4.08

(Ca16.4.09

Calg 4.10

jCat16.4.11
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i (e o | |
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[y 300
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Anthriscus sivesiris
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3

Vaccinlum wiginasum

L]

Carex nigr

.
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LY I Y
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Ralevés de végétation
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Sous milbeu 1
[Date : |
Type morphologique
haunenr jusqu'h 106w Aben  [Rec (Agre:  [dév: Schéma de structure :
{Gramnimke
Touwrzdon
Rosetie 100
Rampante
Vaxe feuillage Epais 00
taxe fevillage moyen
[Chaméptyte
da v0em & S6em Abon __[Rec Agré:  Jatv:] 70
{Giratnings .
Touradon 6D
Rooefia
Aempants 50
Taxs foullage épaiy
1am Toulage moyen 4
3
do Micrw b B0 em Abon __ iftec Agré:  |déw:
ramninds
Teamadon
Roselts 10
Rampanta
1axe teulllngs épats 5
18 feUSiage movon
(Chramépinte .
Rec. %
o G0cm & B om Abon Rec Agré; v ;
[ iMousses denses
Touradon |[Mousses iches
JRosatiy Rec. %
|Rampente Litiere dherbacées
vome leuikags Spais Litidre de feuitus
15x8 lpautiage moyon Litidrs ds rbtioawn
Abond.
Abon__ [Rec v : [Arbre B0 & 150em
Arbre 150cm & 300em
Arbre plus de 300em
{Dmbre
:’“:ﬁ::“‘m 9 gbnbral : 0 - 33% 1
d‘: 90 Moyen 96 géndrat : 33964 66% 2
£ 9% générat66% & 1008 3
) phs de 6h consécutives [ou  |[non
Typologie - structure de la végétation { de &hd 19h)
bomes code | |mgrégation code bond; code | |degeé de dév: code
0 0 isolée 1 143 pieds 1 o |maniule 1
egud 1.5% 1 2 4410 2 v Ipamds unes 2
juegqu'd 3% -4 preuplemeni dense | 3 10425 3 M.y . en fleut -33% 3
egua 7% 3 plug dts 50% . 25450 . A2 Iph an fewr 6% 4
175 4 plus de75% 5 50 4 100 5 M9 |Moenfeur et | 5
a5 5 plus de 100% ] fir. fout an lruits -]
55 ]
725 7
a5 8
106 -]
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Vers le Malx Rochat 13Sud: atructure de la végétation

Gramindes

34556540'031261
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Rec.max
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ipter :

ey | PR | catez [ cais | MREst | MASud | Totst |
Tipuiidas 30] 39 7 28] 28 133
Limoniidae 501) 64| 62| &1 25 167 900
Bibionidas 19] 1 410 5 3p0| 62 797
Mycetophilidas 203 113] 94/ 148] 56| 08| 652
Scigridae 1273} 502t 1738 806] 703| 676] 5495
Cecidamywdae 2056} 745 1187 1061] 85| 806 6900
Psychodidas 170 208] 160] 1688] 119] 170 1035
Trichaceridae | 2] | 1 3l
Anisopodidae 10 &] 14 131 & 48]
Scalopsidae 42 Lol 237 13 21 131 524
Ceratopogonidae 625 285 157 751 (5| 137 1344
Chironomidae 5111 2110| 506| 224 232] 1068 92M1
Tabanidae 1 gI | 5 1 12
Rhagionidae L, 24 1 [3 14| 10! 11 66|
Empididaa - 680| 395{ 797{ a72] 327 724 3385
Dolichopodidae 206) 38 5851 69| 105{ 264 1567
Lonchopteridae 9 13] 47 73] 28] 51 231
Phoridag 851] 348) 882 486| 196] 130] 2694
Syrphidae 25] 19] 3 sl 27, 17 g9
Pipunculidae 8] 1 12 al 4 1 26|
Micropezidee 5| 2 3 1 3 14]
Psilidae 53| 15 1§ &] 7 18] 113]
Qtitidaa 10| 10]
Tephniidae 4 1 5
Acarthophthalmidas l 1 1 2
Agromyziiag &7 48 a7 42 14 28 233
Opomyzidae 1 2 [ 8 13 4 34
Anthomyzidae 2 1 2 5|
Aulacigasiridaa 1 1
Astelidae 1 1 : 1 3
Milichiidae 2 & 8] 1 2§i 42 87
Camidae 424| 196] 338{ 27| 304 355] 1652
Sciomyzidae 16| a| ;I 4| 1 24
|Sepsidae 29| 23 12 106 o0l 212| o4y
Chamaemyiidae 4| { 10] 2| 16|
Heleomyzidae 5| 8| 18] 24| al 1 55[
|Sphaeroceridag 101 100] 70 110 e8] 55 524
Dresophilidag 112] 48] 133 9 42 74 504
[Ephydndae 11 | 7 13 300, 197 533
Chioropidae §43) 479] 1613] 382] 591 725 4332
[Scatophagidae 32 1§| §f 4] 1 7 85
Anthomyiidae 18 3 140} 7g| 5 42 263
|Muscidas [T 60 248} 63 56| 11§ 655
Fanniidae 13 5 2] 7 a 3 3
Calliphoridae 8] 73 76 4 21 181]
Sarcophagidae 1] 1 1 10| 6| 28]
Tachinidae 3| 9! 22] 7 13 14 71]
Diastatidas 1 1 2 4]
Acroceridag 1 1
Asilidae 1 1
Platypezidag 1 1
Total 13265| 5921 opes| 4028  4844]  6531] 45310
Moyenne/pidge 530.20f 48342 377.68] 328.53 284.84] 31126 387.7TM
|Ecant-typa 27ie] 261.70] 216.85( 119.53] &3.50] sedel 17520
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As

Hybotidae
Praz Rodet / VD

lero1.04
IPR.91 02

Bicellaria austriaca

|PFt.91 03

PR.91.04

PR.91.05

PR.Y910.6
PR.81.07

PR.91.08

PR.91.11

PR.91.12

o |PRO1.09

.

Bicellaria sulcata

o

—{ra {PR.91.10

.

Drapetis complata

-

tis exilis

-

-

| Drapetis iinsuticercis n. sp.

(Orapotis pariis

| Drapetis pusilia

-

Eviyneura gyltenhali

Hybos grossipes

Ocydromla melanopleyra

Oeodalea zettarsiedti

| Platypalpus borecalpinus

| Platypalpus ciliaris

10]

| Platypalpus calceatus

-

|

Platypalpus cruralis

.

[Platypalpus longiconmis

[Piatypalpus iuteicornis

e |-

| Platypalpus tyrifer n. sp.

11

L]

| Platypalpus minutus

[Platypalpus n*2

== | Y

| Platypalpus pectoralis

| Platypalpus vegrandis

L] Ll e LS L=l ol € - i = e ) el e it e L L R L e K ]

Tachydromia arrogans

-

Tachypeza nubila

1§

Trichina clavipes

Mﬂ
il

Trichinpmyia flavipes

Wi

14|

Hombre d'espéces : 26
Total par émergence:

] 172

Empididae

Praz Rodet / YD

|PRO$.04

Empis nigripes

|Pn3t 04

|Pn‘91.05

|PHA91 0.6
PR..07

PR.01.03

PR.91.09

PA.91.10

PR.O1.11

PR.91.12
pury
H

Empis nitida

|Empis stercorea

. [Hilara gglacioptera

Hilara lilorea

Hilara maura

Hilara nitidula

Hilara n*1

| Fhyiiodromia melanocephala

10

78|

-
o

[Bhages unice

Rhamphemyia hybotina

[Rhamphomyia pifer

|Rhamphomyla plumipes

|Rhamphomyia stigmosa

Rhamphomyia umixipes

Rhamphomyia unguiculata

10

15

Rhamphomyia vesiculosa

-Ag.a.a_nmm_.m_.mmm.a.a_._.

Nombre d'espbees: 17
Total par émergence:

§ 7

3

21

83

8

|5
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émorgence:

[Dolichopus vitripennis

Nombre d'espbéces: 18

|Medetera jacula
Total

|oobichopus tanythrix

|ookchopus triviakis

|polichopus unguiatus

| Dolichopus ubanus
8

| Dotichopus plumipes
| Dolchopus rupestris

Chrysotus neglectus
{Dolichopus planitarsis

|Mercosiomus aerosus
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Praz Rodet

PR.91.04

{Pr91.02

Achalcus vaillant

lonocs

PA.91.05

PR.210.8
PR.81.07

PR.91.08

PR.91.09

“PR.QUO

[PH,Q‘I A1

PR.91.12

Totat

Campsicnemus sp.

Xiphandrium monotrichum

—_

I Y ...lPR.Q‘I.M

oll-|

Orapetis hirsuticercis n. sp.

—_

no

|Empis stercorea

|Rhamphemyia plumipes

Pamphomyia vesiculosa
Platypatous vegrandis

vt ol | et [

Empig nitida

|_§-rnpis nigripas
Rhamphomyia umbtipas

Hilara litoren

Platypalpus calceatus

ey

Chrysotus gramineus

wlr|es]] ]l

Y )

Pl s longicornis

| Platypaipus minutug

|Piatypaipus n*2

.n.\,_.‘.um_._..nn_._._n;

|Hitara nitiduta,

-

(Drapets pusilia

Bicallaria sulcata

Platypaipus iuteicornis
Hercostomus aerosus

Platypaipus cruralis

0| 0] -

Hilarg maurs

sl lalo]w|wlalno]wlaloin

—_

[Platypalpus iyrfern. sp,

11

{Rhamphomyia hyboting

2]

Dolichopus vitripennia

{Megetara truncorum

b |t | P3|

Ovapetis gxibs

—_

| Tachydromia amogans

[Platypalpus boreoalpinus

L yIL]

| Drapatis parilis

Trichina clavipas

Rhamphoeiyia piliter

{Dulichopus nigricomis

—

[Trichinomyia Ravipes

| Phyltodromia melanocaphala

45

|Rhamphomyia stigmesa

Dol 3 snnulipes

Oolichopus lepidus

Ahamphomyls unpuicyiata

] ot ot |t |

Tachypeza nubiia

Bicallaria austriaca

Drapetis complete

|Hybos grossipes

Ragas unica

Medgtora jaculs

k|t [

{Euthyneusa gyllanhali

Hilara gatactoptera

Hllara n®1

Ocydromia melanopleura

Oedalea zetiorsiedti

[Plaiypaipus ciars

Plaiypaipus pestoralis

ey
h;__g.n.n.n_._._..nm

Nombrre tfaspoces
Nombre dindividus

15
43

10
24

£

14

1
11] 26

19
33

65

10

70]

8
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Ac

S| 8 8 3 8§ & S B 8 £ Ty M Y AU T
Cachot 16.4 2| 8 & g & & & 8 8 % % % § %‘ %
- 3 3 & 3 & &8 3 3 31 & & 3 3 & & Tota _
|Drapatis hirswticercis n. sp. 1
|Elaphropeza ephippiala 1
Platypaipus vegrandis 1
Drapeiis complota ] 1 2
Plalypajpus ifectus 1 1
Pi ug icornis 2 2
He 1 1
{Empis cigripes 2|19 3]'3' 1 19|
T remig umbrarum 1 11 2] 1 1 8
Sympi anaulipes 11 1 1 t 5|
cruysom ram ] 13| 27| 49 22| 48| 11 1 3| 173
alus 1 1 2
| Eg goatl 3 ﬂ 5
Dolichopus nigrcamis 1 2 3
Hilara Hiorea 1 ]
HAhai myia umbripes 1 1
Dofichopus plumipea 1 1 5 S' | 2| 4 1 2 1 5?’
Empis nida 1 F 3|
Drapetis assimilis 1 1
E_Es chioplera 3 . 3
& Uit 1 1
"M'H'ggus triviakis 2[ 3 ] 15
Hercosiomus cupleus 1 | 1 2}
Hybos lomoraius 3] 3
Platypeipus abocapillaius 1 1
| Symbatiophthal fuscitarais 1 1
Dolichopus popularia 1 1
Platypalpus caleeatus 4 2| i 7|
| Platynaipus agilis 4 4 2 2 1 13
Drapelis parilis 1 1
Bicellaria sulcata 1] _38]_22] 5| 74
or hologericeua 1 1
yla culicine 1 1
flave 1 1
[Plalypalpus palidivemis 2 3| 11K 8l
Hilara matronella { 2 5| 2[ |
Modelera jecula 7 1] 14 59 ] 9 4 8] 10 12
Hilara galaciopiera q [ IR
Igmpis ligamma 1 1 1
Tachydromia arrogans 3 1 1
1 1 2
A 1 2
1 1 3
1
3 2 5[ 27
4 10| 169
3 1
19 63
1 Y.
RAhamphomyia moniana 2] 2
Trichina alongala 2 2] 2 3
[Platypatpus kutsicornis T 1
Nombre d'aspbces 1 11| 10 12] 13| St 15 19 & -1 9 T 12 9
Nombre dindividus 32 3] e4 571 1280 19 7 21| _34] 16] 34| 203] 40) 827
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