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INTRODUCTION

Les larves de Trématodes ont été 'objet de nombreuses études,
récentes pour la plupart, et de quelques monographies, parmi les-
queiles il faut citer: « Parasitische Plattwiirmer : Cercarien» de
Lithe (1909), « Cercariae indicae » de Sewell (1922), < Compa-
rative studies on Furecocercous Cercariae » de Miller (1926).

les descriplions des auteurs anciens, mentionnant essentielle-
meut leurs cbservations morpbologiques, sont souvent insuffisantes
pour la détermination ou pour les recherches d’identité, car I'abon-
dance des formes trouvées uliérieurement est si grande qu'une
étude anatomique trés approfondie des cercaires est devenue tout
4 fait indispensable. La variabilité de Vorganisation du systéme
digestif et du systéme excréteur fournit de nombreux critériums,
a défaut desquels la distinction des espéces est parfois impossible,
A cet égard, Cort, Faust, Miller et Sewell ont donné d’excellentes
descriptions de trés nombreuses cercaires et ont moniré que toute
classification naturelle de ces larves doit &ire basée sur I'étnde du
systéme excréteur.

Je me suis eifforcé de réumir le plus d’observations possible
concernant la morphologie, Panatomie et la biologie des espéces
nouvelles que je présente dans ces pages, mais j'ai tenu {rés spé-
cialement i décrire chaque forme d'une maniére concise dans le
but d’étre clair et utile & ceux qui pourraient consulter ce travail.

Je me plais 4 dire ma reconnaissance & mon mattre, M. le pro-
fesseur D O. Fuhrmann, qui s’est intéressé de trés prés 4 mes
recherches et m’a fourni, & maintes occasions, de précienx conseils
émanant de sa connaissance trés approfondie des Trématodes
adaltes. 11 a mis & ma disposition sa riche bibliothéque privée ol
jai pu recueillir les nombreuses publications que jai consultées
et le matériel qu’il avait lui-méme récolté et préparé en vue d'une
étude quw’il s'était réservée. Jo ne puis m’empécher de lui dire Yen-
thousiasme que j'ai eu au cours de ces longues recherches et lui
exprime encore toute ma gratitude de m’avoir confié un travail
si riche de découvertes et qui semble bien avoir dépassé de beau-
coup ses prévisions.

J'adresse également mes sincéres remerciements 3 M. Th, Dela-
chaux, assistant au Laboratoire de zoologie, dont {’ai pu apprécier
la grande complaisance et le telent d’observateur, & mes amis et
collégues d’études, MM. D* J.-G. Baer, D* M. Reichel et D* G. Mau-
vais, qui tous troiz m’ont fourni de précienx renseignements et
dont je garderai un souvenir de irés cordiale amitié, et & ceux qui
m'ont accompagné sur les rives du lac et qui ont recueilli, avee
patience, les < cornes d’abondance * d’olr sont sorties ces pages.



I. METHODES D’ETUDE

Matérial et technique.

Les péches.

Le matériel destiné a cette étude a été recueilli sur les rives
du lac de Neuchitel et sur celles du petit lac de Saint-Blaise, Les
péches effectuées dés 1925 s'échelonnent sur une période de quatre
ans. Elles se distribuent d'une facon assez irréguliére dans le
temps : les circonstances atmosphérianes et la durée d’étude de la
récolte sont les causes de la variabilité des intervalles qui les
séparent.

Le matériel provient des stations suivantes :

Lac de Neuchdtel : Hauterive (diverticule du lac), Grand-Marais
{Réserve ornithologique de Witzwil), la Sange, Estavayer, Yvo-
nand, ¥verdon, Cortaillod, Auvernier.

Lac de Saini-Blaise : les rives, le canal du sud (Mouzon).

Environs ; Etang du Chéteau de Thiéle, Etang du pont de la
¢ Directe » (sur la Thiéle), Canal de Champion (2 5 minutes de la
gare, direction S.-W.), Boudry (bassins & plancton des Etablisse-
ments de pisciculture).

La liste compléte des péches, classées par ordre chronologique,
est la snivante :

1925, 1. 4 maj Saint-Blaise
2. 17 juin Grand-Marais

1826. 3. 28 avril Saint-Blaise
4. 19 mai Baint-Blaise
5. 26 mai Grand-Marais
6. 1 juillet La Sauge
7. 5 juillet Saint-Blaise
8. 14 juillet Saint-Blaise
9. 22 juillet Hauterive
10. 28 juillet Estavayer

11, 1 septembre Estavayer
12, 4 novembre Grand-Marais
13. 10 novembre Saint-Blaise

1927, 14. 4 mai Saint-Blaise
15. 1 juin Auvernier (mares)
16. 22 juin Grand-Marais
17. 22 juin Champion (canal)
18. 13 juillet Haunierive
19. 13 juillet Cortaillod

20. 3 aoit Saint-Blaise
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i. METHODES D’ETUDE

Metériel et technique.

Les péches.

Le matériel destiné a cette étude a été recueilli sur les rives
du lac de Neuckitel et sur celles du petit lac de Saint-Blaise. Les
péches effectuées dés 1925 s’échelonnent sur une période de quatre
ans. Elles se distribuent d’une fagon assez irrégulidre dans le
temps : les circonstances atmosphérioues et la durée d’étnde de la
récoite sont les causes de la variabilité des iutervalles qui les
séparent.

Le matériel provient des stations snivantes :

Lae de Neuchdtel : Hauterive (diverticule du lac), Grand-Marais
{Réserve ornithologigqne de Witzwil), la Saunge, Estavayer, Yvo-
nand, Yverdon, Cortaillod, Anvernier.

Lac de Saint-Blaise : les rives, le canal do sud (Mouzon).

Environs : Etang du Chéatean de Thiéle, Etang du pont de la
¢« Direete » (sur la Thiéle), Canal de Champion (& 5 minutes de la
gare, direction S.-W.), Boudry (bassins 4 plancton des Etablisse-
ments de piscicnlture).

La liste compléte des péches, classées par ordre chronologique,
est 1a suivante :

1925. 1. 4 mai Saint-Blaise
2. 17 juin Grand-Marais
1926. 8. 28 avril Saint-Blaise
4. 19 mai Saint-Blaise
5. 26 mai Grand-Marais
6. 1 juillet La Sauge
7. B juillet Saint-Blaise
8. 14 juillet Saint-Blaise
9. 22 juillet Hauterive
10. 28 jnillet Estavayer
11. 1 septembre Estavayer
12. 4 novembre Grand-Marais
13. 10 novembre Saint-Blaise
1927. 14. 4 mai Saint-Blaise
15. 1 juin Auvernier (mares)
16. 22 juin (rand-Marais
17. 22 juin Champion (canal)
18, 18 juillst Hauterive
19. 18 juillet Cortaillod

20. 38 aoit Saint-Blaise
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21. 3 aoit Grand-Marais
22, 3 aoit Champion (canal)
23. 21 aout Estavayer
1928. 24. 3 mai Saint-Blaise
25. 3 mai Boudry (Pisciculfure)
26, 29 mai Saint-Blaise
27. 18 juin Auvernier (mares)
28. 27 juin Grand-Marais
29. 1 juillet Yverden
80. 1 juillet Yvonand
31. 1 juillet Estavayer
32. 8 juillet Saint-Blaize
33. 8 juillet Etang du Chéateau de Thiéle
34. B juillet Etang du pont de la < Directe »
85. 8 jnillet Grand-Marais
36. 8 juillet Champion (canal)
Le matériel.

Les mollusques recueillis étaient déposés isolément dans des
eylindres de verre en vue de déceler les cas de parasitisme par
Papparition plus ou moins rapide des cercaives dans l'ean. Les
infestations débutanies ainsi que celles dues an développement
des Cercariaea qui ne quittent pas 'hdte intermédiaire ne sont pas
révélées par le procédé de I'isolement. Seule, la dissection des
mollusques paraissant indemnes permet d’établir le pourcentage
exact de Pinfestation, L’hépato-pancréas est Porgane le plus fré-
qoemment parasité. Sa couleur anormale est due a la pigmentation
des sporocystes ou des rédies qui s’insinuent dans les mailles du
tissu conjonctif intertubulaire ou qui forment un amas blanchétre
on orangé a la base du tortillon, Ces larves peuvent méme envahir
le poumon oi g’amassent fréquemment les cystes provenant d'une
invasion de cercaires issues d’un premier hite intermédiaire.

Lors des dissections, une partie du tissu infesté était conservée
pour les coupes, nne autre, fixée et colorée pour les préparations
fotales, le reste utilisé pour I’étude des larves vivantes.

Etude du matériel vivant.

Ceite méthode, révélant clairement I'anatomie des cercaires, a
pour elle le double avantage d’étre la plus simple et 1a plus précise.
Elle est en outre seule capable de permettre Pétude du systéme
excrétenr, si complexe dans bien des cas. Généralement, I'évapo-
ration frop rapide de l'eau, sous la lamelle, détermine la compres-
siom, puis 'écrasement de Tanimal, ce qui suspend, au moment
psychologique, les recherches gni devaient aboutir au dénocmbre-
ment des flammes vibratiles et au tracé du parcours capricieux des
canalicnles exeréteurs, Mais si, au lien de prélever, au moyen d’nne
pipette, une pebte quantité d’eau contenant les larves & observer,
on prend, & Paide des brucelles, un fragment de foie infesté qu’on
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secoue ou qu'on déchire sur la lame, les sporocystes, les rédies ou
les eercaires qui s'en défachent se trouvent englobés dans un
lignide légérement mugueux, ne subissant qnune trés lente éva-
poration. Dans ces conditions, une étude irés prolengée et bien
facilitée peut étre effectuée sur le méme individu pendauni plu-
sienrs heures consécutives.

L’cbservation des larves jeunes, plus transparentes souvent que
les adultes, ne doit pas éfre négligée. Elie fournit de précieux
résultats complémentaires.

Préparations totales et coupes.

Le matériel 4 conserver a é¢ fixé an moyen des liguides sui-
vants : Aleool 70, Aleool 96, liquide d’Ochsmann, Sublimé acétique
pur ou dilué. C’est ce dernier qui a fourni les meilleurs résultats.
Les colorations pour préparations totales, faites an carmiv ftrés
dilué (surcoloration et décoloration & Faleool 70 -i- acide chlorhy-
drique 145 %), ont révélé la présence des cellules glandulaires cau-
dales des Monostomes et des Furcocercaires et des cellules géantes,
sons-cuticulaires, en forme de taches, réparties syméiriguement,
qui sont spécifiques pour les Cercariaea et les larves de Mono-
stomes.

Les coupes, dune épaisseur de b g, sont Indispensables dans la
plupart des cas. Les données d’ordre histologique que leur étude
fournit, tiennent souvent lien de preuve aux conclusions auxguelles
aboutissent les recherches anatomiques faites sur le vivant.

Mesures.

En raison de la forme trés variable des cercaires pendant Ia
reptation, il est indispensable d’indiguer 1’état de la larve au mo-
ment méme de la mesure. D'une manidre générale, on peut remar-
quer qu’a I'état d’extension, 1a larve est deux fois plus longue gqu'a
Pétat de coniraction. Seules, les Furcocercaires ont des variations
meindres ef la longuenr de leur tronc caudal, le plus souvent, est
constante, Les mesures prises sur des cercaires comprimées sous
la lamelle, toujours excédantes, doivent &tre mentionnées spécia-
lement. Sur les préparations totales, les dimensions peuvent varier
notablement suivant le fixatif utilisé, mais on constate presque
toujours une coniraction trés appréciable szuivant les frois
directions.

Fixation % la flamme.

La détermination des cercaires d’Echincstomes ne peut éire
faite qw’au moyen du dénombrement des crochets de la couronne
céphalique. Les larves sont placées sous la lamelle et 1’excédent
d’eau est absorbé progressivement an moyen d’un papier buvard
jusqu’au moment on la reptation cesse. On passe alors la lame sur
la flamme en évitant I’ébullition ; les larves, largement étalées,



sont ainsi fixées et le dénombrement de lenrs crochets réfringents
peut s'effectuer facilement. Pendant Ucbservation, il est prudent
de déposer une goutte d’eau sur ie bord de la lamelle afin d’em-
pécher I'écrasement.

Dénombrement des larves.

Les rédies et les cystes sont déposés dans un verre de Pétri
sous lequel se trouve un réseau guadrillé et sont comptés un & un.

Les cercaires, issnes d'un mollusque isolé, sont déversées dans
un vase prepre, car les mucosités déposées sur les parcis du boeal
provoquent des agglomérations de larves qui empéchent le dénom-
brement. Les cercaires sont fixées par addition de sublimé ou
d’acide picro-nitrigue. Ce dernier a I'avantage d’éviter une colora-
tion ultérieure. Il est indispensable de brasser le liguide pendant
10 4 15 minutes pour empécher 'adhésion des cercaires aux parois
du récipient. Le dépdt des larves fixées est alors isolé par décan-
tation, puis déversé dans un bocal & plancton de forme sphérique.
Une certaine gquantité d’ean est ajoutée ensuite de maniére gue
le contenn du récipient atteigne 40 cm® Le touti est alors secoué
pendant une demi-minute en vue d’obtenir un mélange aussi uni-
forme que possible dans lequel on plonge rapidement une pipette
« Hensen ~ d'une contenance de 1 cm® Le liguide prélevé est alors
déposé sur une plaque a dénombrer divisée en 800 carrés de
1,5 mm, de c¢bté qu'on fait défiler sous V'objectif. Le nombre réel
de cercaires s’obtient en multipliant par 4¢ la moyenne lirée de
3 ou 4 dénombrements pareils a ce dernier. La différence en %
d'une épreuve 4 V'autre est frés minime si le brassage réalise 'uni-
formité nécessaire du mélange.

Il. LES INFESTATIONS

Les hites intermédiaires.

Les mollusques trouvés communément sur les rives des lacs
de Neuchitel et de Saint-Blaise, dans les étangs, les mares on les
canaux veisins, jouent un réle dans le cycle évolutif des Tréma-
todes. Ce sont : Lymnaea stagnalis (L.}, Lymnaea palustris (Miill.),
Lymnaea limosal, Planorbis carinatus (Miill)), Planorbis margi-
natus (Drap.), Bithynia lentgculgta (L.}, Aplexa hypnorum (L.). A
Saint-Blaise, nous avons trouvé, en mai 1928, quelques Valvate pis-
cinalis (Miill.) non infestées, accompagnées de plusieurs Bilhynia
tentaculata (L.) également indemnes comme nous 'avions constaté
déja dans la plupart des prises effectuées précédemment an méme

1 Nous groupons sons ce nom et en nons rapportant au Iravail de M. Jean Piacer:
« Les Limnées dfes laes de Neuchdlel, Bienne el Muorvat el des environs » (19121, tontes les

variétds el sons-variélés dn sous-genee (Tulnaria, dont les plus conoes zont Lymineen
auricittrin ot Lptnoea ovel,
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endroit, Sur les roseaux des deux lacs vit une espéce abondam-
ment représentse : Succinea amphibiq (Drap.) qui parait exempte
de parasites.

Tous ces mellusques vivent parmi les Carea et les Juncus,
beaucoup plus rarement parmi les Phragmites et les Scirpus expo-
sés A lassaut des vagues, dans le milieu trés riche de la Polamuaie
des petites baies abritées, des mares et des canaux, ot les algues,
les Myriophyllum, les Ceratophyllum et les Elodeg canadensis,
associées aux Potemogeion, réalisent le milien idéal pour leur dé-
~ veloppement. Les grandes plages de sable privées de végétation
ou hérissées de roseaux, balayées par les vagues, sont 3 cet égard
de véritables déserts. Par conire, les diverticules, les lagunes et les
étangs, les mares et les flagues ol s’accumulent quantité de débris
végétaux, offrent toujours les meilleures conditions d’existence.
Li abondent les mollusques. -

De Tétude des larves de Trématodes hébergées par les Gasté-
ropodes se dégagent deux faits immportants su point de vue du para-
sitisme et de 1a vitalité des hétes:

1. Le nombre relativement grand d’espéces de eercaires en
regard du petit nombre d’espéees de mellusques parasités (voir
tableau I) ;

2. Le pourcentage d’infestation généralement élevé, mais trés
variable, pour le méme hote, suivant la station considérée et
T’époque de la péche.

Variabilité du degré d'infestation dans le temps.

Les fluctuations du pourcentage d’infestation d'une méme
espéce de mollusques provenant d'une station determmee sont
attribuables aux frois causes suivantes :

1} le cycle vital des hites ;
2) les conditions du milieu ;
8) le degré d’infestation des hétes finaux.

Sewell (1922) expliquait les variations saisenniéres du pour-
centage d'infestation observées pour un bassin déterminé par les
faits tirés de T'histoire naturelle des mellusques-hétes, Cetie thése
parait trés soutenable et semble fournir une explication suffisanie
de la courbe & deux maxima &iablie par Vauteur. En effet, aprés
la période de reproduction des mollusques, le degré d’ infestation
s’abaisse progressivement par suite de Papparition de formes
jeunes, non infestées, qui atteindront leur maturité au bout de
quelques mois et seront alors susceptibles d'une ou plusieurs
espéces de Trématodes larvaires. [Vautre part, coinme Sewell 1’a
fait remarquer, I’époque de I'apparition des formes jeunes coincide
avec une période de mortalité assez générale : les individus dges,
avant par conséquent le plus de chances d’8tre infesiés, meurent
d'une cause naturelle aprés avoir accompli leur cvele vital, Les
mollusques de la nouvelle génération, parvenus & maturité, sont
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Pourcentages d’'infestation par hote,

classés chronologiquement pour quelques stations

Tableau 11

Hotes

1828

1926

Stations

& ma

17 juin

19 mai
26 mai

| e juillet

5 juillet
14 juillet

Lymnaca stagnalis ..

Lymnaea limosa .. .

Lymnaea palustils . .

Planorhis marginatus
Planorhis carinatus n ;

Bithynia tentaculata. ,”

N. B, lLes nombres indiyuent le ¢, J{'iulestation.

1
|

Saint-Blaise (lac)
Glidteau de Thidle
Pont de In Divecte
Canal drr Ciampion
tirand-Mavain

La Sange
Kstavayer
Se-Blaise (Mouzon)
Girand=Marais
Estavaver
Saint-Blaise (laci
tirand-Marais
Estavayer
Saint-Blaise (lae)
tise {lze)
Gramt-Marais
Saint-Blaise (le)
Grand-Marais

28 juillet
e geptembre

i & novembre

40 novembre
4 mai

i

I 1T 1

N..*._Qi R
R B I i

#
%

# Pourcentages établis sur moins de

.

g

i
-

11

I 21 aont
3 mai

29 mai

Pourcentage

27 juin |
¢ qer juillet :

)

16

10 mollusques disséquis,

moyen

W

4
T
14
19

21

t...-. -~ B
Foel W ol G




Lymnaaa siagnalis

Tableau )|
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A leur tour infestés par les miracidia et cette invasion se traduit
par une nouvelle ascension de la cowrbe jusqu’d son second maxi-
mum. Enfin, une mortalité subséquente, résultant du parasitisme
méme, abaisse a4 nouveau le pourcentage, Il est évident que cetie
succession périodique de pbénoménes, si simple en théorie, doit
en réalité subir des perturbations importantes résultant de I'inter-
vention d’autres causes dont Pinfluence est loin d’étre négligeable.
Elle n’est en tout cas réalisée que dans les bassins de faible éten-
due, éloignés de la ligne de vol des oiseaux migrateurs, et pour
lesquels la compositicn de la faune parasite reste constante.

Les variations des pourcentages, caleulés d’aprés les cas d'in-
festation des Lymnagea stagnalis provenant de Saint-Blaise (ta-
bleau I1), confirment I'interprétation de Sewell : le premier maxi-
mum se place a la fin du mois de mai et correspond a apogée des
formes adultes ; le second apparait en juillet ou en aociit et résulte
de Tinfestation des individus de la nouvelle génération.

11 existe une relation entre I'dge du mollusque-héte et le degré
d’infestation : celui-ci est en général beavcoup plus élevé chez les
individus de grande taille, mais il faut bien se garder d’attribuer
4 ce fait le caractére d’invariabilité que la plupart des statistiques
semblent établir. Si les tableaux III et TV, concernant Lymnaea
stagnalis, attestent Ia relation précitée, nous devons eependaut re-
connaitre I'exception ou méme constater Pinversion (tableaux V
et VI, Lymnaea limosa).

Cette curieuse inversion de la régle mous parait trouver son
explication dans le fait que ces Lymnace limoss de grande taille
(2 cm, et plug) ont probablement passé I'biver au fond des étangs,
enfouies dans le limon ou abritées sous les pierres. Ces mollusques
nauraient donc pas ébé atteints par les miracidia, plus rares en
cette saison, qui nagent toujours a la swrface de Peaw, tandis que
les formes jeunes, dgées de trois ou guatre mois, hébergent déja
des parasites.

D’autres causes, telles que la température dent Pinfluzence sur
le développement des ceufs de Trématodes est manifeste, et Uin-
tensité de infestation des hétes définitifs, pauvent modifier sen-
giblement la valeur du pourcent et altérer légérement la régula-
rité du pbénoméne constaté par Sewell.

Variabilité du degré d’infestation dans 1'aspace.

En parcourant les colonnes du tablean ¥l, on constate que la
valewr du degré de Pinfestation différe considérablement, pour
le méme hdte, d’une station & une autre. Ces oscillations sont dé-
terminées par certaines conditiens, variables suivant les endroits :

1) distribution géographique des Trématodes adultes ;

2) degré de l'infestation des hotes finaux ;

3) conditions du milieu ;

4) fréquence des remconires entre miraeidia et mollusques ;
B} spéeificité plus ou moins absolue de Thite du miracidiam.
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La distribution géographigue des Trématodes adultes déter-
mine la répartition des cercaires. Elle est évidemment la canse
essentielle de la variabilité du degré d’infestation des mollusques
d’une station & une auire. Nous powrrions la connaitre si les cor-
respondances entre cercaires et adulles étaient établies par la réa-
lisation expérimentale des cycles vitaux, mais actuellement nons
devons nous borner 3 étudier la distribution des cercaires pour
elle-méme, en considérant celle-ci comme I'empreinte de la pre-
miére, (Vide infra p. 21.)

Le degré d'infestation des hétes finaux, pouvant différer d’'un
endroit 4 un auire, est de nouveau une cause de la variabilité de
Iintensité du parasitisme chez les mollusques.

Les conditions du milieu iafluent sur le développement des
ceufs de Trématodes. Le facteur température, en particulier, peut
accélérer ou retarder les éclosions (vide infra p. 114, courbe établie
d’aprés les données de Mathias), Ainsi les mares peu profondes
et les grives A pente trés douce, exposées au soleil, seront, grice
4 Péchauffement rapide de 'ean, des endroits favorables au déve-
loppement des miracidia, Les conditions d’aération et le degré de
pureté de Pean, la nature du substratum sur lequel tombent les
oeufs, sond autant de causes secondaires dont les effets ne sont pas
négligeables.

La fréquence des rencontres entre miracidia et hotes peut
varier considérablement suivant 'étendue et Ia profondeur du
bassin et suivant lIa plus on moins grande abondance des mol-
lusques. A cet égard, les flaques riches en (astéropodes, dissé-
minées le long des rives du lac A la suite de Pabaissement du
niveau des eaux, assurent aux miracidia le maximum de rencontres
avee les mollusgues-hidtes.

La spécificité peut éire une cause inhibilive empéchant I'ac-
complissement du cyele vital du parasite.

La spécificité.

Nous pouvons actoellement établir une liste comprenant 41
espéces de cercaires hébergées dans 'une ou 'autre des 7 espéces
de mollusques citées précédemment. Le tableau I (p. 12) donne
la liste des mollusques avec leurs parasites respectifs et, pour
chaque héte, le nombre de cas de parasitisme déterminés par les
différentes cercaires. La derniére ligne indique le nombre d’es-
peces de cercaires par mollusque-hote.

Ce tablesu montre clairement que certains Gastéropodes soni
beaucoup plus susceptibles d’infestation que d’autres, comme
Pavait déja fait observer Sewell en 1922, et que la spécificité n'est
pas tonjours absolue.

Vingt-neuf espéces sur 41 o’admettent qu'un hite intermé-
diaire, Parmi celles-ci, 12 sont des parasites de Bithynia tentacu-
lafa. On en peut conclure, jusqu'a preuve du contraire, que tous

-----

les parasites de ce mollusque ont une spécificiié absolue,

2
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Les 12 espéces restantes seraient des formes dites « primi-
tives » (Sewell, 1922), caractérisées par la possibilité de subir leur
développement larvaire dans plus d'un héte intermédiaire.

Parmi les Monostomes, Cercaria monostomi (Linst.) seule est
hébergée par différenis hdtes : Lymnaea stagnalis, Lymnaea palus-
tris el Lymnaea peregra, Lymnaea imosa (var. ovata) et Planordis
carinafus (voir aussi « Siisswasserfauna », Heft 17, p. 179).

Les Lophocercaires et les Gymnocephale cercaires ont une
specificité absolue.

Parmi les cercaires d'Echinostomres, trois espéces admettent
deux hotes : Cercaria helvetics XXX11 (mais avec ume affinité
trés marquée pour Lymnaea stagnalis), Cercaria helvetica 11 et 1a
cercaire d’'Hypoderaeum conoideum. Pour cette derniére, Mathias
(1925) avait consiaté que Lymnaea palustriz était réfractaire a
'infestation. Nous avons trouvé ce parasite dans Lymnaea stegnalis
et Lymnaea palusiris, ce qui porte a trois le nombre des hotes ca-
pables d’héberger ceite cercaire.

En raison de la spécificité, comme au point de vue morpholo-
gique et anatomique, une division en deux groupes s'impose chez
les Xiphidiocercaires : le premier groupe comprend les grandes
espéces (Cercariae ornatae et Cercariae armatae) admettant un ou
plusieurs hotes intermédiaires ; st la spécificité de ces cercaires
n'est pas absolue, on constate copendant une affinité marquée pour
un mollusque délerminé. Le second groupe comprend les petites
espéces (Cercariae microcotylae et Cercariae virgulae), toutes pa-
rasites de Bithynig Ienfaculala, caractérisées par uve spécificité
absolue.

Parmi les Furcocercaires, deux espéces admettent deux hétes
intermédiaires : Cercaria helvetica X111 et Cercaria helvetica
XXX1, mais de nouvean, on constate une préférence trés nette
pour l'un d’'entre eux.

Une différence curieuse existe entre les deux Cercariaea décou-
verts dans la région : Cercariseum squamosum (Fuhrm.), tronvé
originellement dans Lymnaeca auricularia, a 6t& observé ensuite
dans Planorbis carinatus et dans Lymnaea stagnalis, tandis que
Cercarigeum helveticum 1, parasite de Bithynia lenlaculata, n'ad-
met quun héte intermédiaire.

Ainsi dome, ces remarques aboutissent aux devx conclusions
suivanies :

1) La spécificité n'est pas toujours absolue, mais elle existe
dans plus de la moitié des cas. Les parasites n'ayant pas d’hotes
spécifiques, manifestent cependant une affinité particnliére pour
un mollusque déterminé.

2) Tous les parasites de Bithynia tentaculata sont caractérisés
par la spécificité absolue. (Les deux exceptions concernant Cer-
caria eristata (La Val) et Cercaria armata (v. Sieb,) — voir Siiss-

wasserfauna, 1909, p. 176 et 192 — ne peuvent pas étre prises en
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considération ici en raison de la détermination insuffisanfe de ces
espéces et des dédoublements qui s’imposent depuis la parulion
de travaux ultérieurs).

Double ou triple infestation.

Si Pon totalise les cas d’infestation figurant dans la dixiéme
colonme du tableaun 1 (« Total des cas d’infestation par espéee de
cercaires ») et que, dauire part, on additionne les sept totaux
partiels de la ligne IV du méme tableau, qui expriment le nombre
de mollusques trouvés infestés, on constate une différence égale
a 85 provenant des 29 cas de double infestation et des 3 cas de
triple infestation observés au cours de ces recherches et qui
figurent dans les deux listes suivantes :

Ces de double infestetion _Yableau Vit
: | Nombe
: . 5 13
Haltusque-hote i_ o (.:erca_u_r_l.afi parasites ] de cas
Lynncren stagnalis €. helr. XXX (stylet 2> 30 1
) |- € hetn. XXX (stylet <50 y) | 2
» . b€ hete. XXX b € ielr, V(= VD 10
" ’ | £ helr. XXX L €. heto. 1V Lo
" » l (L hele. XXX |- sp. inditerin. S
» » | (L hetr IV | G hete. Y= VID ¢
M " CAL hele, Y= V¥Ih b Corerin o (Bzidaty 1A
" " | ¢ frehe, XX -} Xiphidiocere, indéterm, . 1
Bithyrig tentuendota | O hedel IX |- Cerearivenn hede, | 2
" » 6 hetr. NY R 1L Tnphorerca (FILY) 1
n P | . hele. X1 -] ridies inddterm. 1
i Tolui iles cus | 29
Ces de triple infestation Tableau VIl
i :
Mollusque-héte i Cercalires parasites ; ):l%n‘(l:g;e
I !
Limnnea stagnalis i Ceredrige hefeetione XXX l
i G- AV R Vi= VI | 3

On remarquera :

1} Que les espéees cobabitantes sont toutes spécifiques : Lym-
naea stagnalis est 'héte habituel des Cercarice helveticae XX
IV, V (= V1) et XX, ainsi que de Cercarin A (Szidat); Cercariae
helveticae 1X, XI et XII, ainsi que Cercariaeum helveticum I et

Cercaria lophocerca (Fil.) ne se rencontrent que dans Bithynia
lentaculata.
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2) Que les cas d'infestation multiple énumérés ci-dessus
peuvent se ramener i 5 types : Xiphidiocercariae sp. -+ Xiphidio-
cercariae sp., Xiphidiocercariae sp. - Furcocercariae sp., Xiphi-
diocercariae sp. + Echinostome Cercariae sp., Xiphidiocercariae
sp. + Monostome Cercariae sp. et Xiphidiocercariae sp. + Cer-
cariaea sp.

Cort (1915) cite un cas de double infestation provoqué par une
espéee de Xiphidiocereaires : Cercaria polyadene (Cort) et une
espéce de Gymnocephale Cercariae : Cercaria reflexae (Cort).
Faust (1917) en cite un autre diit 4 une cercaire d’Echinostome :
Cercaria trisolenata (Faust) associée & une Furcocercaire : Cerca-
rig groacillime (Faust). Sewell (1922) doune une liste ol figurent
plusieurs cas se ramenant aux types suivants: Monostome Cer-
cariae sp. -~ Momnostome Cercariae sp., Monostome Cercariae sp.
-~ Furcocercariae sp., Monostome Cercariae sp. + Xiphidiocer-
cariae sp. {(Cercariae armatae ou Cercariae microcotylae), Echi-
nostome Cercariae sp. + Furcocercariae sp., Echinostome Cer-
cariae sp. |+ Xiphidiocercariae sp. (Cercariae microcotylae),
Furcocercariae sp. -+ Xiphidiocercariae sp. (Cercariae micro-
cotylae). Comme cette énumération le prouve, toutes les asso-
ciations sont possibles. Elles s¢ réalisent em présence d'un hdte
commun a deux ou plusieurs espéces de cercaires abondamment
représentées dans le bassin considéréd. C'est ainsi qu’an lac de
Saint-Blaise, les trois espéces Cercariae helveticae XXX, IV et V
(== VII), qui déterminent la presgue totalité des cas de parasi-
tisme observés dans les Lymnaee stagnalis de ce bassin, peuvent
accidentellement provoquer des infestations doubles ou friples
chez ces mémes moll

Mais la rareté de ces derniéres (32 cas en présence des 659
cas de parasitisme déterminés par une espéce unique) prouve la
réalité du phénoméne de Pimmunité & Ia suite de la pénétration
du premier miracidinm. Comme on ne peut expliquer cette exelu-
sivité dans le parasitisme par um antagonisme biclogique, par une
incompatibilité chimique entre espéces différentes, puisque trés
exceptionnellement deux ou plusieurs formws peuvent fort bien
coexister dans le méme hdte, il faut croire, comme Sewell I'a sup-
posé, que la destruction du stimunlant ehimiotactique plus on moins
spécifique ou sa neutralisation par accumulation des substances
toxiques sécrétées par les parasites, en est la cause la plus pro-
bable. On congoit ainsi que deux ou trois miracidia, arrivant a
proximité d'un mollusque, puissent pénétrer simnltanément ou
dans un laps de temps relativement ecourt, sous V'influence de
Pagent chimiotactique, mais que, si ce dernier est annihilé, toute
invasion ultérieure devient impossible.



Hl. REPARTITION GEOGRAPHIQUE
DES CERCAIRES

Variabilité de la densité de la faune laxvaire parasite.

La répartition géographique des cercaires est calquée pour
aingi dire sur celle des Trématodes adultes. Le tableau IX indigue
dans ses colonnes le nombre d’espéces trouvées dans les diffé-
rentes stations et dans ses lignes le nombre de stations d’ot pro-
viennent les cercaires,

Le Grand-Marais se distingue d’emblée comme étant ’endroit
le plus riche, puisque, sur les 41 espéces étudiées, 30 y ont été
récoltées ; sur ce nombre, 10 n’ont pas été revues ailleurs. Ce faif
s’explique facilement si V'on songe a la configuration particuliére-
ment favorable de cefte vaste région presque horizontale, fréquen-
tée par de nombreux oiseanx et recouverte durant deux ou trois
mois de 1’été par une mince nappe d’eau qui se peuple de pois-
sons et ‘d’amphibiens.

Au contraire, les étangs 4 plancton des Eiablissements de pis-
ciculture de Boudry, quoique riches en mollusques, sont totale-
ment dépourvus de parasites.

Entre ces deux extrémes se placent Jes autres stations gui sont
caractérisées par la composition particuliére de la faune parasite
plue ou meing variable suivant les années.

Les Bithynia tentaculata récoltées a Saint-Blaise n’ont été infes-
tées par des Cercariae virgnlae gu’en avril 1928. Les péches faites
en juillet de 1a méme année, en mai et aoit 1927, puis en mai et
juillet 1928, n’ont fourni que des individus indemnes, Le méme
fait se reproduit pour les Planorbis carinatus provenant de ce
bassin : en juillet 1926, le degré d’infestation s’élevait 4 50 % ;
en novembre de la méme année, en mai 1927, puis en mai et juillet
1928, il tombait a zéro (voir tableau II, p. 14). Par contre, ce petit
lac étant riche en poissons parasités par des Trématodes dont les
larves se développent dans les nombreuses Lymnaea stagnalis
vivant le long des rives, le degré d’infestation pour ces mollusques
reste élevé (voir tableau 17 : maximum 100 %, minimum 33 7%,
moyenne 62 %). Ce bassin est caractérisé par la prédominance de
trois Xiphidiccercaires : Cercariae helveticae XXX, IV et V
(= VII), associées quelquefois a la cercaire d’Echinosiomum sp.
de Fulica et & une Furcocercaire, Cercaria helveliva X1II, Les
autres espéces figurant dans la colonne 1 du tablesu IX y sont
rares.

Dans le canal qui sort de ece bassin (Mouzon), nous avons
trouvé deux espéces: Cercarineuwm squamosum (Fuhrm.) et Cer-
carig helvetica XXVIL
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De Yétang du Chiatean de Thidle, particuliérement riche par
sa végéiation, nous n'avons rapporté que quatre espéces (dans
10 Lymnées), mais le degré d’infestation s’élevait a 100 %.

L’étang situé A lextrémité du pont de la « Directe» sur la
Thi¢le était peuplé de nombreuses Lymnaea stagnalis dont le
degré d’infestation s'élevait a 45 %. Les {rois espéces que nous
¥ avons trouvées sont celles qui prédominent & Saint-Blaise :
Cercarige helvelicae XXX, IV et V (= VI11).

Les 66 cas d'infestation de Lymnées provenant du canal de
Champion sont dus, 4 Pexception d’un seul (voir tableana 1X), 4 la
pénétration de miracidia de trois espéces d’Echinostomes, dont une
prédomine, Cercarie helvetica XXI], attestée par 62 cas. Comme
les pourcentages correspondant aux trois pécbes effectuées en cet
endroit sont élevés : 48 %, 91 % et 256 % (voir tableau 11, p. 14),
on peut en conciure qu’on se trouve 14 dans une aire limitée, carac-
térisée par un maximum de demsité et par la prédominance d'un
grogpe de Trématodes & Yexelusion des autres,

A Hauterive, nous avons irouvé deux espéces assez rares,
Cercuria helvetica XV1 appartenant au groupe des Lophocercaires
t;; Cercarigeum helveticum I, que nous n’avons revues qu’'au Grand-

arajs.

De la Sauge (dans un canal situé 4 droite de la Broye, aux
confing du Grand-Marais), nous n’avons rapporté que des Xiphi-
diocercaires appartenant 4 deux espéces : Cerearia helveticg XXX
et Cercaria helvetica V (= V11). Sur les 49 cas observés, 39 étaient
attribuables 4 la premiére, un seul 4 la seconde.

A Estavayer, en 1926, Je produit des deux péches recélait
13 espéces de cercaires, tandis que la récolte unique, mais frés
abondante, de 1927, n’en donnait que 5, avec un pourcentage
moyen environ deux fois plus faible. La richesse de cetle station
la place an second rang, a la suite dn Grand-Marais. Nous y avons
trouvé § espéees que nous n'avons revues nulle part ailleurs:
deux Fureocercaives, Cercaria helvetica X1V et Cercaria hel-
velicg XX1X, deux cercaires d’Echinostomes: Cercaria helve-
tiea 11 et Cerearia helvetica XX1V ; une cercaire de la famille des
Psilostomidae : Cercarie helvetica XIX,

A Yvonand, nous n’avons récolbé que frois espéces communes
dans les mollusques péchés daus la Vieille Mentue et sur Ta plage.

Les nombreuses Lymnaea siagnalis, recueillies sur les bords
de la Thiéle, & Yverdon, étaient trés peu parasitées. Les Bithynia
teniaculata, les Planorbis margingius, les Planorbis carinaius et
les Lymnaea palustris péchées dans Jes mares détachées du diver-
ticule du lae, séparé de la Thiéle par sa berge droite, Pétaient
davantage. A part une Furcocercaire nouvelle, Cercarig helvetica
XXXI, nous n’avons pas trouvé 14 d’espéces rares.

Nons avons toujours été &tonnés de la pauvreté en mollusqgues
des plages sahlonneuses de Cortaillod et d’Auvernier. De la pre-
miére, nous n’avons rapporté que deux espéces de cercaires, de la
deuxiéme aucyne, & défant de mollusques.



— 95 __

Par conire, les mares d’Auvernier sont plus riches : nous y
avons frouvé notamment une cercaire de Monostomas, parasite de
Bithynia tentaculata, Cercaria helveltica 1, que nous n’avons revue
quau Grand-Marais, et Cercaria prima (Ssin.).

Toutes ces constatations prouvent que la distribution géogra-
phique des Trématodes adultes et le degré d’infestation des hétes
finaux déterminent la composition de la faune larvaire parasite et
sont les causes de la variabilité de sa densité d’'une station & une
autre.

IV. DESCRIPTION DES LARVES
DE TREMATODES
parasites des mollusques de la région de Neuchatel.

La classification adopiée dans D'établissement de la liste com-
pléte des espéces décrites dans ce travail est celle de Max Liihe
(1909 : p. 173-210)~.

Afin d’obtenir plus de concision dans la description, nous don-
nons pour chagne espéce une diggnose permettant une détermi-
nation rapide, suivie d'un texle complémeniaire mentionnant les
caractéristiques secondaires de la cercaire, ainsi que les résuliats
de Tétude anatomique et histologique. La morpbologie des parthe-
nita (sporocystes ou rédies) et Yindication des hétes qui les
hébergent, terminent chaque description. Les nombres inscrits
entre parenthéses, a c6té du nom des hotes intermédiaires, indi-
quent le total des cas d'infestation déterminés dans ces derniers
par la cercaire décrite,

Les formules exprimant l'organisation dn systéme excréteur
indiquent, dans la premiére parenthése, le nombre de flammes
vibratiles dépendant du canal collecteur antérieur; dans la se-
conde, le nombre de celles qui relévent du canal collecteur pos-
térieur. La somme des termes compris a Pintérieur des crochets
exprime le nombre de protonéphridies existant dans mme moitié
du corps, tandis que le nombre figurant dans le second membre
de I'égalité eorrespond au total des flammes vibratiles de la larve,

Parmi les 43 espéces décrites dans les pages qui suivent se
trouvent deux métacercaires (n® 10 ot i1) dont nous ne comnais-
sons pas les stades larvaires antérieurs du cyele vital.

Actuellement, la liste compléte des Trématodes larvaires de la
région de Neuchitel s'établit comme suit :

! Les noms des autenrs ayant décrit Yes cercaires figurent entre parenibéses, ceci

af]ill“de les distinguer de cenx des helminthologistes qui ont fait 1'étude des Trématodes
adaltes,
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Cerearia hefretira XV]1 nov. spee.
Cerenyria monosfomi (v. Linsl)
Cerearie helvetica 1 nov, spec,
Cercuria lophacerca (Fil.)
helvetive
helvetioo
fedoetica

X¥1 nos. spec.
X¥NI nov. spec.
Lereuria XIX nov. spee.
frefretiou
helvetica

(rerenria XX nov. spec,

XK1 nov. spee.

Crrvariee Fokinmsfoutd sp, de Frdice nov.
spire. .
Cevearia  Eoftitvpryphit oconiafi Dielz
NOY. Apec.
Gevenvin helvetica
Cevevrie felvelicn
Cervariv heleetica
tepearin felvelica
fleveariit helvefica
Copeoriic hetvelicu
flerenvin frbrotive

XX nov. spec,
XXHI nov. spee.
XXIV nov. spec.
XXV nov. speec,
XXXII nov. spec.
XXY) nov. spee.
Ii nov. spec.
Cerearie Hypaderveas eontoldene Blach
{Math)

Crvearia printg (8=in.)
Ceviraria hrleokon
Crycaria hrtectiva
Teveovin fudvetivn
hefvetica
hitretiin

Vi==¥1I uov. spec.
V1 nov, spec.

XXX pov. spec.

IV nov. spur.
Ceretirie XXVI nos. spee.
Cupessia Relielivo
hrefentive
hefrefiig

Xl nov. spee.

XH nov, speec,
XXVIN nov. spee.
VI nov. spee.

Corren i

helretica

. Corcariv hefectica IN nov, sprec.
Crrenrine Jubrefice X nov. spec.

. Cerearvin ofifern {Fulirm,)
Cevearin hedretiva X nov. spec.
Crrewirio fefrefien XY nov. spec,
Cerearia A (Szital)

Coreerig heleetive NIV noy, spee,
hedevtivn XXIX nov, speee,
hedretivon XXX nov, spuee,

meefiute (Lo Val,)

frreneiv

{"ereoricetn sguonoarn (Falirm.)
Cercarineum foudrelivnne | opov, spee.
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l. LOPHOCERCARIAE

Les cercaires appartenant & ce groupe présentent les carac-
téres esseutiels suivants :

1. Le corps de la cercaire posséde une grande membrane ondu-

lante, longitudinale et dorsale ;

2. 1l n'existe pas de ventouse ventrale ;

3. Les fourchons de la queue bifurquée possédent une mem-

brane ondulante située dans le plan dorso-veuniral.

Ce sont en quelque sorte des Furcocercaires de Monostomes
gque Sewell (1922) placait dans le groupe dit Lephocerca, tandis
que Miller (1926) les groupait sous le titre Apharyngeal Brevifar-
cate Monostome Cercarioe. les formes répondant a la définition
précédente et connues actuellement sont: Cercaria cristeta (La
Val), Cercaria microeristala (Ercol), Cercaria Sanguinicolae
inermis (Scheur.), Cercariae indicae 1X, XIII, XXXIX et LV
(Sewell), Cercaria Sanguinicolae spec. de Bithynia leachi et Cer-
caria Senguinicolue spec. de Lymnaeca stagnelis (Ejsmont), aux-
quelles nous ajoutons Cerearia helvetica XVI, qui toutes se déve-
loppent dans des sporocystes.

Miller place dans le méme groupe une espéce aberrante,
Cercaria bombayensis n* 8, provenant de rédies et possédant un
organe de pénétration semblable & eelmi des Furcocercaires du
groupe < Ceellata », un systéme excréteur différent de celui des
Lophoeereaires et des flammes vibratiles dans la queue.

1. Cercariz helvetica XVI nov. speec.
(PL X, fig. 56
Dragnose:
Corps : Longueur 75 ¢ (contracté), 150 « (extension maximum)
Largeur 30-40 »
Queue : Trone caudal, longueur 200-225 u
largeur 18- 21
Fourchons, longueur 60-75 4
largeur & la base 10-12 i
Absence d’yeux.
Membrane ondulante longitudinale et dorsale du corps s'éten-
dant dés le Y, antérieur jusqu’aun /. ou au '/, postérieur,

Texte complémentaire. — Cetlte cercaire, plus petite que Cer-
tarig cristala (La Val), a une longueur totale de 350 & 450 .. La
queue mesure 275 a 300 ». Le corps, extraordinairement coutrac-
tile et élastique, a 108, de long & I'état de repos. L'extrémité
antérieure se termine par une papille protractile, armée de plu-
sieurs rangées circulaires de trés pefites épines visibles aux forts
grossissements, au sommet de laquelle débouchent les canaux de
nombreuses cellules glandulaires, 4 protoplasme granuleux, occu-
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pant le ¥/, antérieur du corps. La < crista » ou membrane ondulanie
dorsale est passablement plus courte et moins hante que celle des
espéces énumerées ci-dessus.

Les fourchons, neftement délimités par une constriction, pos-
sédent nn repli natatoire qui ¢’étend dés le tiers antérienr jusqu’a
Pextrémité o1 il forme 1m entonnoir membraneux, haut de 20 u,
au fond duquel s’ouvre le canal excréteur caudal.

Sporocystes. -- Les sporocystes sacciformes ont des parois trés
mineces ; ils apparaissent dans le tissu hépatique comme de petites
vésicnles claires, vitreuses.

Héte. — Lymnaea limosa (2).

Cette espdce différe de Cercaria erisiata (La Val) et de Cer-
carie microcrisiala (Ercol) par les dimensions : elle est en effet
plus petite que la premiére et plus grande que la seconde. La
faible longueur de la crista et I'absence de repli membraneux sur
le premier tiers des fourchons la distinguent des deux espéces
décrites par Ejsmont, Enfin, elle s’écarte de Cercaria Senguini-
colae inermis (Scheur.)) par la constriction exigtant an point de
bifurecation de la queue et par le fait que, chez cette derniére, la
membrane des fourchons se prolonge quelque peu sur le tfrone
candal. Dans tous les cas, la réduction du repli natatoire longi-
tudinal et dorsal du corps distingue cette espéee de toutes celles
incluses dans ce groupe.

. MONOSTOME CERCARIAE

Lithe (1909) caractérisait ce groupe comme suit: « Cercaires
sans ventouse venirale, avec taches oculaires. Quene simple, longue,
¢lancée. Développement dans des rédies. Encystement en liberté. »
Ainsi délimité, il n’inclut qgue deux sous-groupes de Sewell :
Urbanensis ct Ephemera, dont les cercaires proviennent de ré-
dies, tandis que trois awtres: Lophocerca, Lophoides et Ubi-
quite sont représentés par des cereaires évoluant dans des spo-
rocystes,

Le sous-groupe Pleurolophocerca, dont le protolype est 1'es-
péce décrite par Sonsino, doit étre considéré actuellement comme
intermédiaire entre les Distomes et les Monostomes depuis la dé-
couverte d’'une ventouse ventrale trés nette chez Cercaria pleuro-
lophocerca (Sons.), beaucoup plus réduite chez Cercaria lophocerea
(Fil.} (voir p. 34 & 87 et conclusions, p. 141 a 142 ; 145 & 146).
Les espdces décrites par Sewell : Cercarine indicae V11 et VIII
sont totalement dépourvues d’acetabulum.

Le premier groupe Urbanensis de Sewell renferme les cer-
caires de dimensions moyemnes, < binoculate », sauf la premiére :
Cercaria urbanensis (Cort), Cercaria konadensis (Faust), Cerca-
rie fulvoculata (Cawston) et Cercaria robusia (Faust).
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Au second, Ephemera, appartiennent les espéces de grandes
dimeunsijons, « tricculate » : Cercaria ephemera (Nitzsch.), Cercaria
monostoms (v. Linst.), Cercaria imbricata {Looss), Cercaria zoslera
{Ssin.), Cercaria pellucida (Faust) et Cercaria indica XT (Sewell).
Ces espéces somt caraciérisées, au stade adulte, par 1'apparition
d'un ceil médian par condensation du pigment de la région anté-
rieure du corps. Elles appartiennent donc au groupe « Trioculate »
de Faust (1917).

Une nouvelle espéce, Cercaria helvelica 1, se raftacherait am
premier sous-groupe par ses dimensions moyennes, au second par
I'existence de {frois yeux au stade adulte.

2. Cercaria monostomi (v. Linst),
(PLOT, fig. 40; pl. X, fig. 68,

Lithe donne une diagnose dont nous relevons les dimensions
suivantes : < Le corps de la cercaire adulte est long de 620 et
large de 200 4, la queue est longue de 480 u ; diamétre des taches
oculairves 5,2 . Les rédies, au début du développement des cer-
caires, ont 62 i de long et 12 i de large ; elles atteignent plus tavd
jusqu'a 2 mm. de longuenr et 0735 de largeur. Diamétre du
cyste globulaire 210 1 ». De nos observations personnelles, nous
firons la diagnose suivante :

DiagnosE : étendlu contraclé fixé
Corps : Longuenr . . 700-800 p 2'70-360 « 315-600 £
Largeur . . . 60- 90 1 160-225 @ 135-195 g
Queue : Longuenr . . 750-850 n 300450 225875 «
Largeur a la base B0-70 1 45- 62 u
Diamétre de la ventouse 50 1 36- 45 «
» des yeux latéraux 18 15- 21 n
> de Teeil médian 17 e 14- 17 u

Trois yeux cbez la cerecaire adulte.
Diamétre du cyste : 210-225 i (diamétre du contenu : 165-180 ;).

Texte complémentaire. — Le corps est frés contractile : bien
etenduy, il atteint 800 A 850 u de longueur, tandis qu'a 1'état de
contraction maximum qui précéde l'encystement, il devient glo-
bulaire avec un diaméire de 210 a 225 . Les cercaires jeunes ont
une cotuleur gris de plomb et possédent deux yeux latéraux brun
foncé, enfourés du pigment accummulé 4 leur niveau. Au stade
adulte, Ieeil médian apparait par condensation d’'une partie de ce
dernier en méme temps que se définissent les six lignes pigmen-
taires dorsales, latérales et ventrales. La diffusion du pigment sur
toute la surface du corps est cause de son opacité et lui donne une
couleur brunatre foncé. (P1. 11, fig. 10 a. b. ¢.)

La coloration lente au carmin trés dilué révdle I'existence
d’éléments histologiques de grandes dimensions, situés symétrigue-
ment de part et d’autre de la ligne médiane ef caractéristiques
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pour les Monostomes, Ce sont, dans le corps, les cellules géanies
en forme de taches, que Faust a décrites chez Cercaria pellucida
(- Life history studies on Montana Trematodes, July 1917 »), et,
dans la queue, les cellules glandulaires caudales.

Les premiéres sont disposées, dans chaque moitié du corps,
suivant denx séries: l'une, interne, 4 ¢dté de la ligne médiane,
comnprend six éléments équidistants, situés entre la ventouse bue-
cale et la vésicule excrétrice ; Vanire, externe, latérale, en com-
prend quatre a4 grand axe lomgitudinal. 11 existe donec au total
20 cellules géantes, chromophiles, situées dorsalement et latéra-
lement (pl. 11, fig. 10). La premiére paire médiane préocunlaire,
ainsi que la cellule antérieure de chagque série latérale sont sou-
vent masquées par le pigment accumulé a leur niveau. Faust ne
représente pas ces derniéres dans la figure 25 de la planche Il,
car elles ont probablement é&chappé a4 son observation. Mais sa
critique de YVinterprétation de Ssinitzin nous parait fansse. Nous
nous rangeons, au contraire, & 'avis de ce dernier et croyons que
ces éléments particuliers sont des cellules cystogénes remplissant
une fenction spéeiale dans la sécrétion du eyste. Une diiféren-
ciation identique s’observe aussi chez les Cercariaea qui possédent
également des cellules en forme de taches, distribuées symétrique-
ment de part et d’antre du plan médian. Sur les coupes, ces élé-
ments apparaissent comme de grandes vésicules claires, sous-cuti-
culaires, de forme arrondie, ovale ou polygonale, avec un grand
axe de 16 & 22 4, un petit axe de 9 4 11 ¢ et un noyau ovale me-
surant 7 /6 4, avee un macronucléole et deux micronucléoles,

Les cellules caudales sont probablement des éléments glandu-
laires. Elles sont disposées par paires, au nombre de six, sur toute
la longuneur de la queve. Celles qui sont situées a la base sont plus
courtes, mais plus larges, tandis que les deux derniéres paires
semblent considérablement étirées. Leur grand axe mesure 35-80 4,
leur largeur est de 8-22 u. Leur protoplasme est trés finement gra-
noleux. Le moyau ovale a un diameétre de 79 uf5-6 o

Ces deux sories d’éléments histologiques se colorent plus faci-
lement chez les cereaires jeunes. 11z apparaissent avee netteté chez
les larves dont les six lignes pigmentaires somt visibles, car Ila
densité du pigment s’affaiblit dans ia région oculaire par suite de
la diffusion progressive.

Les organes locomoteurs postérieurs sont des invaginations de
la cuticuie au fond desquelles débouchent les cellules glandulaires
a protoplasme éosinophile, grossiérement granuleux et & noyau
ovale (diametre 6-7 «/4-5 ;). Ces glandes sont situées en arriére
et 4 coté de la vésicule excrétrice et sont beaucoup plus grandes
que celles de Cercaria konadensis dessinées par Faust.

Systéme digestif. — L’cesophage, court et étreit (diametre 4-5 1),
bifurque en arriére de la commissure dorsale du systéme nerveux,
c'est-d-dire un peu en arriére du nivean des deux yeux latéraux.
Les caeca sont peu divergents, étroits (diamétre 7-8 ) et snivent
le trajet des trones excréteurs par rapport auxquels ils gont internes
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et dorsaux. lls atteigneni presque V’exirémiié postérieure du corps
et se termineni en se rétrécissant au niveau de la vésicule exeré-
trice. 11 n’y 2 auwcune trace de pharynx. L’épithélium des caeca
posséde des noyaux ovales (diamétre 6 uf4,5 #) avec um nucléole
trés chromophile (diaméire 1,5 ). Avant la maturité de la larve,
la lumiére est encore partiellement obstruée par des cellules a
protoplasme réticulaire et A noyau sphérique (diamétre 4,25-4.5 1),
mais chez la cercaire aduite, les caeca sont remplis d’'une gelée
homogéne et trés chromophile.

Systéme exeréieur. — Les deux tromes exeréieurs issus de la
vésicule décrivent des sinucsiiés en cheminant vers l'extrémité
anférieure du eorps ; ils se rapprochent peu 4 peu 'un de Yauire
et finissent par fusionner au niveau de T'eeil médian, ¢'esi-a-dire
en arriére de la ventouse buccale, L’épithélium de ces canaux est
beaucoup plus délicat que celui des caeca. Celui de la vésicule
excréirice est également frés mince ; les noyaux sont ovales et
aplatis (diamétre 5-7 uf2 u).

Systéme geénital. — L'ovaire est situé sur la ligne médiane, im-
médiatement en avant de la vésicule excrétrice. 11 apparait sur les
coupes sous forme d'un amas de cellules & noyau arrondi, forte-
ment coloré (diaméire 2-3,5 ), duquel s’échappe un cordon cellu-
laire qui suit I'axe longiiudinal du corps et qui représenie I’ébauche
de Puiérus.

Les testicules sont situés latéralement, un peu plus en arriére.
Les vasa efferentia qui s'en détachent sont filiformes et se réu-
uissent au-devant de I'ovaire en un vas deferens qui suif également
I'axe du corps sous forme d'un chapelef de noyaux allongés. Les
ébauches du vagin ef de la poche du cirre sont situées sur la ligne
médiane, au niveau de la deuxiéme paire des cellules géantes en
forme de taches, ¢’est-4-dire & Ia limite posiérieure du pigment de
la région oculaire,

Systéme nerveux. — Le trajet des nerfs longitudinaux est révélé
par la position des lignes pigmentaires dorsales, latérales et ven-
trales. Une large commissure sous-cesophagienne relie les deux
ganglions. Les yeux latéraux sont innervés par le trone postérieur
dorsal qui pénétre dans la cupule pigmentaire (coloration rose sur
les coupes) et &'y termine en se dilatant. 11s sont inverses ef ne
contiennent pas de lentille réfringente.

Rédies, - Les rédies renfermant les cercaires adultes ont une
longnear comprise entre 12 et 1" 8. La largeur n'excdde pas
360 u. Le pharynx a un diamétre de 60 & 100 w. L'intestin est
long ef trés Jarge. Il occupe presque foute la cavité du corps et
aiteint Pexirémité postérieure. I n'y a pas d’apophyses latérales.
(PL X, fig. 68.)

Hbétes. - Lithe indique Lymnaea ovaele (Drap.) et Lymnaea
peregra (0.-F. Miiller). Nous avons trouvé cetie forme dans Lym-
naeq stagnalis (3), Lymnaea palusiris (1) et Planorbis cari-
natus (1),
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3. Cercaria halvetica | nov. spec.
(PL L Dg. 1 et 22 pl. XVIL fig. 104)

DIAGNOSE ¢ . ctendu noermal  contracid lind
Corps: Longueur . . . 360-450 4 270 180 0 230-260 4
Largeur . . . 63 90p 120-160 x 100-140
Queue : Longueur . . . 360540, 360px 180-270 360 u
Larg. & la base . 36u 45u 54 u -
Diamétre de la ventouse buceale 36 1 — 30
» des yeux latéramx 17 u 16-19/12-14

Trois yveux chez la cercaire adulte.

Deux appendices locomoteurs, trés saillants, aux angles posté-
rieurs du corps.

Diamétre du cysbe : 130-135 p.

Texte complémentaire. — Les jeunes cercaires sont incolores
ou d'uvn gris de plomb plus ou moins foncé. La pigmeniaiion est
limitée a la région des deunx yeux. Les aduites sont brunitres,
opaques, par suite de la diffusion sur toute la surface du corps du
pigment qui est moins abondant que chez Cercaria monostom:, tout
en présentant la méme répartition suivant six lignes dorsales, laté-
rales et ventrales, plus faiblement marquées, Les deux yeux laté-
ranx sont noirs ; I’eil médian, qui apparait par condensation des
granulations, est bran foncé.

La coloration lente au carmin trés dilué révéle, dans le corps,
Pexistence de six paires médianes de cellnles géantes, superfi-
cielles, en forme de taches, situées dorsalement et syméiriquement,
internes par rapport aux deux lignes pigmentaires dorsales, et de
huit cellules 4 grand axe longitudinal, réparties en deux séries
latérales de quatre éléments (pl. 1, fig. 2). Elles sont donc iden-
tiques, par leur forme et par leur situstion, 4 eelles que nous avons
décrites ehez Cercaria monosiomi et aux éléments que Faust counsi-
dérait comme les glandes vitellines de Cercaria pellucida et de
Cercarig konadensis. La premiére paire médiane préoculaire et
les deux cellnles latérales antérieures sont scuvent masquées par
l'accumulation du pigment 4 leur niveau.

Les cellules cystogénes sont de deux sortes: les plus abon-
dantes occupent 4 peu prés tout le volume du corps; elles sont
prismatiques, serrées les wmes contre les autres, et peuvent
atteindre 20 a 30 » de hauteur, ¢’est-a-dire la moitié de la hanteur
du corps. Leur protoplasme est éosinophile ; leur noyan a un dia-
métre de 8,5 4 4 u. Les autres sont les cellules géantes, en forme
de faches, dont les expansions s’insinuent entre les précédentes.
Leur protoplasme présente une structure vacuolaire ; il est peun
chromophile et en tout cas imsensible 3 1’éosine. Son aspect, sur
les coupes, est identique a celui des cellules dorsales de Cerea-
rigeum helveticum 1. Les noyaux ont un diamétre de 45 a 5 u.

Les cellules glandulaires caudales, visibles sur le vivant, se
colorent également au carmin frés dilué. Elles se sueccédent aun
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nombre de six paires sur toute la longueur de la queue, les pre-
miéres plus larges et moins longues, les derniéres trés étirées. De
forme allongée et irréguliére, elles sont disposées symétriquement
comine chez Cerecarig monostomi. Le protoplasme, 4 structure gra-
nuleuse, est insensible & I'éosine, le noyan ovoide mesure 45-
5 uf4 . Chez Cercaria konadensis, Faust a décrit, non pas des cel-
lules isolées, mais des groupes de cellules disposés par paires sur
toute 1a longueur de 1a quene,

Systéme digestif. — Le tube digestif est du type ~ triclade »,
comme celui de Cercaria monostomi. Les deux caeca, larges de 7.5
& 8,5 i, se terminent non loin de Pextrémité postérieure du corps,
au nivean de I'ovaire. Ils sont remplis d'une gelée homogéne, for-
tement éosinophile et réfringente, et sont dorsanx et internes par
rapport aux deux frones exeréteurs,

Systéme exeréteur. — La vésicule excréiriee est arrondie. Les
deux canaux qui en partent sont plus larges que les caeca dont ils
sunivent le parcours (diaméfre : 4-20 ).

Systéme génital. — L’ovaire, d’un diamétre de 12-15 4, est sitné
sur la ligne médiane, devant la vésicule exerétrice, dorsalement
par rapport aux deux cordons cellulaires A noyaux trés chromo-
philes qui somt 1’ébauche de l'utérus et du vas deferens. Ceux-ci
suivent 'axe longitudinal jusqu’a la moitié du corps ol ils s'in-
curvent peu i peu pour se terminer sur le ¢6té ventral un peu en
arriére de la bifurcation de V'eesophage. Les testicules ovoides sont
situés latéralement, 1égérement en arriére du niveau de Tovaire
{diamatre 10-11 o7 w).

Systéme nerveuxr. — La position des lignes pigmentaires révéle
le parcours des nerfs longitudinaux sons-jacents. Les yeux latéranx
sont formés par la dilatation terminale des deux nerfs dorsaux pos-
térieurs, entourée d'une cupule pigmentaire arrondie (diamétre 15-
17 4) ou elliptique (diameétres 16-19 1/12-14 1), dont 1a profondeur
est de 12 & 15 u. L’écart des deux yeux varie suivant I'état du
corps ; il oscille entre 556 et 75 p.

Rédies. — Les cercaires se développent dans des rédies sacci-
formes, 4 parois épaisses, sans apophyses latérales, longues de
500 a 900 u, larges de 180 & 240 n. Le pharynx est globulaire (dia-
metre 54 4 78 1) ou elliptique (diamétres 85-85 u/55-76 ). L'in-
testin, large, rempli d'une matiére brunitre, s’étend jusqu's 1’ex-
trémité postérieure du corps. (P 1, fig. 1.)

Hate. — Bithynig tentaculata (3).

Cette espéce différe de Cercaria imbricate (Lss.) qui évolue
dans le méme hote par les caractdres suivants :

1) les rédies sont plus petites : elles n’atteignent pas 1 mm. ;

2) l'intestin de la rédie est trés large et atteint Uextrémité pos-
périeure du corps. (Cerearia imbricala : « Redie mit einem diinnen,
iiber die Kérpermitte hinausreichenden Darm. »);

3
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3) il n’existe pas d’apophyses latérales. (C. imbricata : « Mit
2 seitlichen, bei dlteren Exemplaren abstumpfenden Fortsétzen in
der Nihe des blinden Darmendes. »)

4. Cercaria lophocerca (Fil.).
(Pl VI, tig, 27315 pl. N, fig. 8587 pl. XV, lig. 95-97.)

I’espéce dont nous dounons la description ci-dessous nous pa-
rait étre la forme décrite par Filippi. La diagnose de Liihe est la
suivante : « Veutouse buccale relativement grande. Deux taches
oculaires semi-lunaires qui renfermeni dans leur concaviié une
petite lentille. Queune avec un < Flossensaum » {dorsal ?).» Ces
caractéres sont identiques 4 ceux que nous avons observés.

DisGNosE @ Stendu contracté

Corps : Lougueur . . . 180-270 x4 (max. 315 ) 90-115
Largeur . 30 g ?

Queue : Longueur . . . 360 p —

Largeur & la base 21- 22 —

Ventouse buccale : diamétre antéro-postérieur 30-40 p
diamétre dorso-veniral 22-24 p
diamétre transversal 24 u

Deux yeux semi-lunaires avec lentille.

Pharynx globulaire, en arriére de ceux-ci.

Ventouse venirale réduite & une simple dépression située en
avant de la grande vésicule excrétrice,

11 n’existe pas de poches locomotrices aux angles postérieurs
du corps.

Quene avee membrane ondulante dorso-ventrale, beaucoup plus
développée sur le ebté dorsal que sur le e6té veniral.

Texte complémentaire. — Le corps, trés contractile, de couleur
jaunétre, 4 pigmeniation diffuse, est recouvert de petites épines
visibles dans la partie antérieure surtout. Son opacité est dve a
Yaccumutation de nombreuses cellules cystogénes, situfes dorsa-
lement (diaméire des noyaux 3,5 p).

Les glandes de pénéiration sont situées ventralement, en
arriére du niveau des yeux et jusqu'au deld du milien du corps.
Elles sont composées de plusieurs cellules 4 protoplasme grossié-
rement granuteux et 4 noyam clair, vésiculeux. Leurs conduits,
groupés en quatre faisceaux, passent de chaque coté du prépha-
rynx, puis dorsalement par rapport & la ventouse buececale et dé-
bouchent & Iextrémité antérieure du corps on s’observent quelques
épines de pénétration.

Sur les conpes (pl. XV, fig. 95-97), elles apparaissent nettement
colorées par l'éosine el sonl reconnajssables d’emblée a leur
noyan ovalaire (diaméire 4-5 ) contenant deux gros nucléoles, en-
globés dans un protoplasme dense et de structure granuleuse
(¢. 9. p.). Elles forment un amas compact au-devant de Pébauche
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génitale, trés chromophile, qui les sépare d’autres éléments his-
tologiques que nous avons observés chez les cercaires encare incom-
pletement développées, les cellules venirales (e. ».), au nombre
de six, groupées par paires au-dessous de 1’ébanche génitale et
devant la vésicule excrétrice. Ce sont des éléments & protoplasme
plus finement gramilenx que celui des cellules glandulaires de
pénétration, de couleur gris mauve sur les coupes colorées au gly-
chémalun-éosine, & noyau arrondi (diaméire 44,25 u) possédant
deux nucléoles, mais dont nous n'avons pas pn distinguer les
connexions,

Systéme digestif. — Le tube digestif parait réduit, comme chez
Cercaria indica V11 (Sewell), a un long prépharynx étroit, suivi d'un
pharynx globulaire situé l1égérement en arriére du niveau des yeux.

L'étude des coupes ne réveéle aucume trace d’cesophage ou de
caeca. De ce fait, nous nous trouvons en confradiction avec Lan-
geron an sujet d'une espéoe trés vaisine, Cercaria pleurolophocerea
(Sons.) pour laquelle 'awteur affirme I'existence d'un tube digestif
complet formé de deux ébauches caecales pleines, s’allongeant
jusqu’a Pextrémité postérieure du corps (1920, p. 50 et 51 ; fig. 19).
L’examen des coupes (pl. XV, fig. 95-97) ne laisse aucun doute sur
la signification des éléments histologiques que nous avons décrits
comme étant les cellules glandnlazires de pénétration ef nous oblige
a contester la certifude de Pinterprétation de Langeron.

Systéme exeréteur. — L’opacité dn corps rend trés difficile
I'éinde du systéme excréteur de ces larves. La vésicule de grandes
dimensions (diamétre 25-30 u), & parois épaisses, est située dans le
tiers postérienr du corps. Un trone exeréteur principal s’en dé-
tache de chaque ¢ité et remonte latéralement jusqu'a la hauteur
du pharynx ott il se rapproche de la ligne médiane et d’oi il rétro-
grade epsuite pour se ramifier. Nous n’avons décelé que cing
paires de flammeg vibratiles (voir pl. VI1, fig 28).

Réduetion de la venlouse ventrale. — Chez les cercaires jeunes,
dont la queue est encore rudimentaire, la ventouse venirale fait
trés fortement saillie & la surface du corps. Elle est méme assez
nettement délimitée & I’intérieur du parenchyme. Elle se réduit
déja chez les larves dont les yeux apparaissent et dont la queue
atteint les deux fiers de sa longueur définitive. Enfin, chez les
cercaires adultes, il n'existe plus qu'une dépression plus ou moins
profonde de la cuticule au-devant de la vésicule excrétrice, dont
les deux lévres font souvent saillie au moment de ’extension de
I'animal (pl. X, fig. 65-67). Sur les coupes, on ne distingue aucune
limite périphérique, caractéristique d’un acetabulum normalement
développé et fonctionnel, ni aucune trace de musculature (voir
fig. 95). Cette dégénération est la conséquence trés probable du
mode de locomotion de ces larves (voir Biologie, p. 118) dont tous
les mouvements sont déterminés par de rapides vibrations de s
queue. La venlouse buccale, qui n’exerce également aucun réle
dans la reptation résultant uniquement de I'action des muscles du
carps, n'est 4 cef égard qu'un organe de pénétration comme le faif



— 3 —

remarquer Sewell an sujet des Pleurolophocercaires. Ainsi done,
en étudiant le développement ontogénique de cefle cercaire, on
observe les stades successifs de la réduction de la veniouse ven-
frale tels qu’ils se sont probablement produits dans 1I'évolution -
phylogénique de cetle espéce, et ce fait confirme I'hypothése
d'Odhner (1911).

Les yeuxr. — Les yeux semi-lunaires, en apparence, sont en
réalité formés d’une cupule pigmentaire noire, concave antérieu-
rement et dans laquelle est sertie une petite lentille réiringente.
Le diamétre transversal de la cupule megure 10 4 11 4, le diamétre
antéro-postérieur 6 4 7 . L'ceil peut accidentellement &tre double :
en ce cas, il est formé de denx cupules pigmentaires adossées for-
mant un X et contenant chacune une lentille.

Rédies. — Cette espéce se développe dans des rédies incolores
et transparentes, saceuliformes ou moniliformes, dépourvues d’apo-
Physes latérales. Elles mesurent 400-1400 1. de longueur et 70-170 4
de largeur. Le pharynx globulaire a un diamétre de 27-36 x ; I'in-
testin rudimentaire est sacculiforme (pl. V11, fig. 31). Chez les
jeunes rédies, les germes sont disposés en chapelet, les uns der-
riére les auires. Nous n’avons jamais observé de cercaires adulies
dans les rédies qu’elles quittent probablement de bhonne heure
pour terminer leur croissance dans les tissus de U'héte.

Ces caractéres correspondent exactement a ceux de la diagnose
de Liihe (1909, p. 179).

Les rédies jeunes possédent un intestin bien développé pou-
vant dépasser le milieu de la longueur du corps, et des glandes
salivaires formées de quelques cellules & protoplasme granpleux
dont les conduits débouchent dans le canal digestif 4 la base du
pharynx. Ces derniéres se réduisent pen & peu chez les larves plus
Agées el disparaissent complétement chez les adultes (pl. VII,
fig. 20 et 30).

Hate, — Bithynia tentaculala (7).

En nous basant sur les données du texte original (Troisiéme
Mémoire, p. 208 et fig. 111 de la planche I), résumées et complé-
tées par la diagnose de Lithe (1909, p. 179}, nous pensons avoir
retrouvé la cercaire que Filippi a décrite sous le nom de Cercaria
lophocerea. La ventouse venirale & 1'état rudimentaire, ou plutét la
petite dépression qu'on observe & la plaee, a peut-étre échappé a
I'observation de eet auteur, car c¢’est en examinant attentivement la
région correspondante que nous I'avons remarquée,

Cefte espéce se distingue de Cercaria fulvopunclata (Ercol.)
par les dimensions du corps et de la quene, quoique les rapports
;les 1diverses grandeurs soient les mémes (voir Lithe, p. 186,

ig. 143) :

Cercaria luphoeeice Cere, fulvopunciain
Longueur du corps 90-815 1 {max.) 80-130
Largeur du eorps 80 « (étendu) 10- 40 &

Longueur de la gquene 360 n 180 «
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En outre, cetie derniére espéce parait éire une cercaire de
Distomes bhien définie, quoique «la ventouse ventrale ne soit pas
tonjours trés distinete »; la membrane ondulante s'étend sur toute
la longueur de la queue,

Cercarig pleurolophocerea (Sons.), redécrite par Langeron
{1920). différe de Pespéce que nous avons ohservée, par la peti-
tesse de Ja ventouse bucecale et de la vésicule excréirice, propor-
tionnellement aux rapports qui existent chez Cercaria lophocerca,
par la forme ovale des taches oculaires, par Pexistence d’une paire
supplémentaire de nageoires latérales dans la partie proximale
du trone caundal, per 'hite spécifique (Melania tuberculata Miill))
et par la présence d’une ventouse ventrale trés nette chez I'adulte
(voir Langeron, fig. 19). L’auteur n’a pas observé de pharynx, mais
a vn nn tube digestif complet. La situation des - ébauches cae-
cales » (?) correspond exactement 4 celle des glandes de pénétra-
tion que nous avons décrites (voir ci-dessus, p. 34).

La découverte d’une ventouse ventrale parfaitement dévelop-
pée chez Cercaria pleurolophocerca (Sons.) et trés réduite chez
Cercaria lophocerea (Fil) a une grande importance au double
point de vuve systématique et théorique, puisque, d'une part, elle
risque de causer le déplacement d’un groupe fout entier de cer-
caires dans la classification, et que, d’anire part, elle fournit wme
preuve du phénoméne de réduction de l'acetabulum dont parlaif
Odhner (1911).

Langeron ne décrit pas les cellules glandulaires salivaires des
jeunes rédies de Cercaria pleurolophocerca (Sons.); Sewell con-
sidére leur existence comme un caractére propre au groupe < Pleu-
rolophocerca » : elles sont décrites chez les Cercarige indicae V1l et
VIl et chez Cercaria lophocerca (Fil.) (voir ci-dessus, p. 36). La
diagnose du groupe, établie par Sewell, doit étre modifiée par Vad-
jonetion d’un alinéa résumant la découverte précitée :

¢ La ventouse ventrale peut exister, bien développée (Cercaria
pleurolophocerea) ou trés réduite (Cercaria lophecerca), ou avoir
complétement dispatu (Cercariae indicae VII et VIIl).»

La position systémalique de ce groupe parait ainsi trés incer-
taine et nous renvoyons a ce snjet aux conclusions (p. 3141 a 142 ;
145 4 146).

. GYMNOCEPHALE CERCARIAE

Lithe placait dans ce gronpe les formes présentant les carac-
téres communs suivants : » Cercaires de Distomes & qoneue élancée,
avec extrémité antérieure arrondie, sans collef, sans couronne de
crochets autour de la ventouse buecale el sans stylet. Développe-
ment dans des rédies. » Trois espéces nouvelles, Cerecariae helve-
ticge XVI11, XVI111 et X1X, viennent s’ajouter a la liste établie par
Lihe (1909).
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5. Cercaria helvetica XVII nov. spec.
(Pl V1N, lig. 32 ot 33)

DiacxosE : étendu contracld
Corps: Longueur . . . . 1802404 75-100 g
Largenr . . . . 30- 40 1 90-100

Queue: Longueur . . . . 1803154 90
Largeur 4 la base . 36- 40 pu 65- T2 1

Diamétre de la ventouse buccale : 26-30 4.

Diameétre de la ventouse ventrale: 24-26 u.

Cette derniére est située prés de Vexirémité postérieure du
CcoTpS.

- Queue opaque, noirdtre, munie d’une membrane ondulante laté-
rale sur toufe la longneur,

La lévre dorsale de Vouverture buccale posséde une rangée de
dix petites épines,

Texte complémentaire. — Le corps et la queue, & peu prés
d’égale longueur, sont trés contractiles. A Vétat contracté, le pre-
mier est ovoide, eordiforme ou globulaire (diameétre 90 & 95 u). A
Pétat d’extension, sa largeur est moindre que celle de la gueue.
Celle-ci n’est fransparente que chez les cercaires jeunes. La pré-
sence de la membrane ondulante latérale et opacité sont des
indices de la maturité. Au faible grossissement, elle apparait noi-
réitre et épineuse sur les hords par le fait du plissement de la
frange natatoire.

Les cellules cystogénes prismatiques sont trés abondantes i la
surface dorsale du corps ; elles ont un aspect sirié caractéristique
et possédent un noyau vésiculeux, Elles sont particuliérement nom-
breuses de chaque ¢6t¢ du corps, ainsi que dans Vespace compris
entre les deux trones exeréleurs et s'étendent du niveau du pha-
rynx 4 Uexirémité postérieure du corps.

11 existe, en outre, sur le c¢été ventral, deux séries syméiriques
comprenant chacune une dizaine de celiules A protoplasme gros-
siérement granuleux et 4 novau clair, vésiculeux ; elles s’étendent
du bord postérieur de la ventouse buccale jusqu’au bord antérienr
de la ventouse venirale, a gauche et A droite de la ligne médiane,
et sont externes ou sous-jacentes par rapport aux deux troncs
excréteurs,

Systéme digestif. — A la cavité bucecale fait suite un prépha-
rynx long ef élroit et un pharynx piriforme ou eiliptique. L’intestin,
du type - rhabdocele », dépasse le milieu du corps et se termine
un peu en avant de la ventouse venirale.

Systéme excréteur. — La vésicule excrétrice est située a la
limite entre le corps et la gueus, si bien quw’au moment de sa
dilatation maximum, elle se trouve divisée par un étranglement,
une partie étant 4 l'extrémité postérieure du corps, l'autre a la
base de la queune. Les deux trones exeréteurs s’échappent du bord
antérieur de Yorgane, contournent la ventouse ventrale pour se
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rapprocher au dela, puis divergent dés la moitié de la longueur
du corps pour se rapprocher ure seconde fois au niveau du pha-
rynx et atteindre le bord de 1a veniouse buecale. Nous n’avons pas
pu les suivre dans leur trajet rétrograde. Ils sont remplis de goui-
telettes réfringentes dés leur issue de la vésicule et jusqu’au niveau
du pharymx.

Rédies. — Ces cercaires se développent dans des rédies sacei~
formes, parfois moniliformes, jaunfires ou grisétres, longues de
315-700 i, larges de 130-180 . Le pharynx est globulaire {dia-
metre 36-90 ) ou plus souvent ovoidal ; Paxe longitudinal mesure
45-80 1, I'axe transversal 40-63 n. L’intestin atteint ou dépasse le
milieu du corps (pi. V11, fig. 33). Chez les rédies jeunes, il se ter-
mine au niveau des deux apophyses latérales, trés saillantes a ce
stade et voisines de Vexirémité postérieure du corps.

Héate. — Bithynia tentaculata (D).

Lihe ne cite gu'une espéce possédant une queune avec «Flossen-
saum », Cercaria spec. — Cercaria Distomi mililaris (Bened.). Le
seul examen de la figure 134, p. 183, suffit 4 révéler les différences
qui distinguent cette derniére de Cercaria helvetica XVII,

6. Cercaria helvetica XVIH nov. spec.
(PL VI, fig. 3% el 35.)

DisGxosE * élendu conlracld
Corps : Longueur . . . 270300 ¢ 135-180 n
Largeur . . . . T2 n 135-160 «
Queuve : Longunewr ., . . 2703154 ?
Largeur 4 la base 36 u ?

Diamétre de la ventouse bucecale : 36 s,
Diamétre de la ventouse ventrale : 34 5.

Celle-ci est située en arridre du milien du corps.
Corps noir, opaque.

Queue fransparente, sans membrane ondulante.

Texte complémentaire. — Le corps trés contraclile, elliptique,
piriforme ou fusiforme suivant 1'état d’extension, peut devenir glo-
butaire au maximum de contraction. Son diamétre est alors de
145 . Dans ocerfains cas, la largeur excéde méme la longueur
(160135 » respectivement).

Son. opacité et sa couleur noire, caractéristique, résulient de
I'abondance des cellules cystogénes qui sont bourrées de petiles
gouttelettes réfringentes. La ventouse ventrale est parfois méme
difficilement visible et ce n’est souvent qu'au moment de I’écrase-
ment de la cercaire qu'elle devient apparente.

Le tube digestif comprend, i la suite de la cavilé buceale, un
prépharynx couri, un pharynx et un esophage étroit. Les caeca
sont invisibles & canse de 'opacité.

Les goutelettes réfringentes qui remplissent les canaux excré-
teurs apparaissent depuis le bord postérieur de la ventouse ven-
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trale, c'est-fi-dire dés I'issue de la vésicule excrétrice jusqu’a la
bautenr du pharynx.

Rédies. — Les rédies sont sacciformes, de couleur grisétre,
longues de 180-800 x4, larges de 125-270 . Le pharynx globulaire
a un diamétre de 50 . L'intestin atteint ou dépasse légérement
le milieu du corps. Chez les rédies jeunes, il atteint le nivean des
apophyses latérales. Celles-ci sont peu saillantes an stade adulte
et sié‘{)uées non loin de lextrémité postérieure du corps (pl. VII,
fig. 85).

Hite. — Bithynia tenlaculata (1).

Cetie cercaire ne peut éitre confondue avec Cercarig papillose
(Ercol.). Elle s’en distingue par les earaciéres suivants :

1) dimensions plus grandes do corps et de la queme;

2) absence de papilles de la pean;

8) répartition des celtudes cystogénes sur toute la surface dor-
sale et non pas sur deux zones longitudinales latérales ;

4} opacité et couleur noire du corps;

5) dimensions beauconp plus grandes des rédies ;

6) Tintestin de la rédie se termine an milien de la longueur
du corps.

7. Cercaria helvetica XIX nov. spec.
L VL i, 250

DiscxosEe : Semdu conleaclé
Corps: Longueur . . . . 4505004 250 u
Queue: Longueuwr . . . . 450540 —

Largeur &4 la base . 63 u —

Diamétre de la ventouse buccale ; 50-60 w.
Diamétre de la ventouse ventrale : 70-85 .,
Celle—i est située en arriére du milieu du corps.
Corps inerme.

Texte complémentaire. — Le corps, dont la forme et les dimen-
sions rappellent celui des cercaires d’Echinostomes, a une couleur
Phis sombre ei apparait noirdire anx faibles grossissements. Sa
surface est totalement inerme, Les cellules cystogénes, situées dor-
salement, présentent deux aecnmulations latérales plus denses,
sous forme de grappe s'étendant du bord antérienr du pharynx a
Vextrémité postérieure du corps, La disposition de ces éléments a
protoplasme finement granuleux est donc & peu prés semblable
a celle que Mathjas a observée chez la cercaire de Psilotrema spi-
culigerym Mithling (Math.), qu’il identifie & Cercarie tuberculata
(Fil.). Nous n’avons trouvé aucune trace de conduits glandulaires
tels que ceux qne cet anteur représente dams la figure 9, pl. IV.
Drailleurs, les eellules cystogénes déversent leurs produits de séeré-
tion directement & travers la cuticule et non pas par des conduits
débouchant 4 I'extrémité antérieure du corps.
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Systéme digestif., — Le tube digestiif comprend, au deld de la
cavité buceale, un prépharynx trés court, un pharynx globulaire
(diamétre 28-24 1), fusiforme seulement a I'état d’extension, un
csephage beaucoup plus long que le prépharynx, qui bifurque un
reu en avant du bord antérieur de la ventouse ventrale, et denx
caeca trés difficilement visibles sur le vivant,

Systéme exceréleur. — De la vésicule excrétrice s’échappent
deux canaux remplis de gouttelettes réfringenfes, gqui remontent
jusqu’au niveau de la ventouse buceale. Le canal exeréteur caudal
bifurque au mifieu de la Iongueur de la queue pour se terminer
par deux petites branches courtes et obliques qui déhouchent laté-
ralement.

Rédies. — Ces cercaires se développent dans des rédies sacci-
formes, plus grandes que celles des deux espéces précédentes,
longues de 600-1700 4, larges de 200-540 y, présentant un bourrelet
annulaire antérieur et deux apophyses latérales, peu saillantes,
voigines de Vexirémité postérieure du corps. Le pharynx a un dia-
meétre de 90-210 y. L'intestin est long et atteint souvent les apo-
physes latérales (pl. V11, fig. 25).

Héte. — Bithynia lentaculate (1).

Parmi les Gymnocephale Cereariae ayant la ventouse ventrale
plus grande que la ventouse buccale, Liihe n'en cite aucune se
développant dans Bithynia tentaculata. Cercaria helvelica XIX se
distingue de la cercaire de Psiloirema spiculigerum = Cercaria
tuberculata (Fil.), par les nomwbrenx caractéres suivants :

1) corps inerme ;

2) rapport inverse des diaméires des deux ventouses (chez
Cerearia tuberculate, la ventouse venirale est plus petite que
la ventouse buccale) ;

8) prépharynx court, pharynx globulaire, eesophage beaucoup
plus long que le prépharynx ;

4) dimensions un peu plus faibles de Ia cercaire ;

5) dimensions plus grandes des rédies et de leur pharvnx.

V. ECHINOSTOME CERCARIAE

Liihe caractérise ainsi les cercaires de ce groupe : ¢ Extrémité
antérieure avec un bourrelet en forme de collet ouvert ventrale-
ment, sur lequel apparait, 4 maturité, une couronne d’aiguillons.
Développement dans des rédies qui possédent un bourrelet annu-
laire antérienr, deux apophyses latérales postérieures et un pore
de naissance trés distinet, situé immédiatement derriére le bour-
relet annulaire. Encystement dans un héte intermédiaire. » La simi-
litude des cercaires de ce groupe nous permet de résumer ici les
traits généraux de Panatomie, communs & toutes les espéces que
neus avons cohservées, afin d’éviter des répétitions inutiles & propos
de chaque forme,
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Le tube digestif se compose d’un prépharynx, d’'un pharynx
elliptique, d’un long esophage qui se hifurque devant la ventouse
ventrale, toujours plus grande que la ventouse buccale et située
un peu en arriére du milien du corps, et de deux caeca qui
atteignent le niveau de la vésicule excrétrice.

Le systéme excréteur est complexe et se raméne ftoujours ap
méme type chez les cercaires dont nous en avons fait I'étude:
Cercaria helvetica XXX11, Cercaria Echinoparyphii aconiati et Cer-
caria Hypoderaeae conoidege. De la vésicule située en avant du
point d'insertion de la queve se détachent deux canaux sinueux,
internes par rapport aux caeca, qui remontent a4 gauche et a4 droite
de la ligne médiane jusqu’au niveau de la ventouse ventrale ot ils
se courbent extérienrement, croisent les caeca et reprennent ensuite
leur direction longitudinale en remontant latéralement jusqu'a la
hauteur du prépharynx. LA ils déerivent une boucle et rétrogradent
en suivant extérieurement le trone ascendant correspondant, rem-
pli de goutteleties {rés réfringentes, jusqu’au niveau de la ventouse
ventrale ol une premidre branche se détache et remonte vers I'ex-
trémité aniérieure, tandis que le canal pénéire dans la meoitié pos-
térieure du corps oul il se ramifie, comme Johnson (1920) I'a mon-
tré pour Cercarie Echinostomi revoluti ¥Freel. Le canal excréfeur
caudal se bifurque non lein de la base de la queue et forme deux
courtes branches obliques qui débouchent latéralement.

Ce type de systéme excréteur est celui que Sewell (1922, p. 112
et 116) décrit pour les cereaires appartenani aux deux groupes
Echinatoides et Coronata. Pour les larves du groupe Echinata®,
Tauteur déecrit un systdme excréteur différemt par le fait que le
segment rétrograde atteint Pextrémité postérieure ol il se divise
au niveau de la vésicule en un tube collecteur antérieur et un tube
collecteur postérieur. Cette bifurcalion du canal excréteur prin-
cipal 4 T'extrémité postérieure du corps nous parait anormale et
inexplicable. En outre, la remarque suivante de Sewell : « I.e tube
collecteur antérieur est large et apparait comme la continuation dn
tube principal, tandis que la branche postérieure est étroite », nous
laisse croire qu’il peut y aveir eu erreur d’observation & ce sujet,
car i} est souvent extrémement difficile de définir avec exactitude
le trajet des nembreux canalicules entremélés dans la moitié pos-
térieure du corps. D’ailleurs, novs n'aurions jamais contesté la cer-
titude des observations de Sewell si nous n’étions nous-mémes tom-
bés dans Verreur au début de nos recherches sur le systéme excré-
teur de la cercaire d’Echinoparyphium aconigium. Enfin, si Pon
examine I'excellent dessin de Johnson (1920, pl. 24), sans trop fixer
son attention sur l'agencemeni des canalicules exeréteurs, on se
rendra compte de la possibilité d’une telle erreur et, & premidre
vue, on prendra la branche postérieure, assez large, pour la

Usewell {1922) placait dens ce groupe les Cerceriae indicae X11 et XX1H et, sans
iontes réserves, Cercaria echinain {Sieh.) et Copcavin trivolvis iCort). Les recherches ke
dohnson (1930} sur [a rercaire d'Echinostamun revnfubon Puel. (== Cercaria echinata)

ont précisé d'nue facon définitive. la position systématique de eette forme qui doil ¢ire
inclure danx le gronpe « Coronata ».
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continuation du segment rétrograde, sans remarquer la ramifica-
tion an niveau de la ventouse ventrale. Ceci nous améne 4 mettre
en doute cette division en sous-groupes, basée essentiellement sur
I'étude des systémes exceréteurs, jusqu'a preuve certaine de l'exis-
teuce du type complexe du groupe « Echinata ». Pour le moment, la
remarque de Cort nous parait justifiée : « It is impossible to sub-
divide them (les cercaires d’Ecbinostomes) into smaller natural
groups, »

Le dénombrement des aiguillons de la couromne et leur agen-
cement sur le collet antérieur permet quelquefois d’établir 1a cor-
respondance entre la cercaire et I'adulte, Nous représenterous leur
disposition foujours caraciéristique par la formule

() + 2+ 1+ x4+ (a)]

ol ¢ représenie le nombre d’aiguillons composant les groupes
angulaires veniraux, I I'miguillon médian de la courouune {aboral)
et x le nombre des épines intermédiaires.

8. Cercaria helvetica XX nov. spee.
(P Y11 fig. 97.) -

PragxosE ; étendlu conirede
Corps: Longuneuwr . . . . 5406304 270 1
Largeur . . . . . 90-100 » 225 n
Quene : Longueur . . . . 630-700 4 —
Largeur 4 la base 65-80 4

27 aiguillons disposés sur deux rangs suivant la formule
(@9 +9+1+9+HL
Longueur des aiguillons angulaires : 7,2-85 p.
P des aiguillons oraux : 12-14 4.
¥ des aiguillons aboraux : 10 -11 .
Les 7 aiguillons dorsaux et médians sont compris dans le con-
tour de la ventouse buceale.

Queue sans membrane ondulante.

Remarque. — Nous avons observé plusieurs anomalies en dé-
nombrant les épines de la courouue: une cercaire possédait 32
aiguillons disposés suivant la formule [(4) + 9 + 1 + 12 -- (6)];
plusieurs autres présentaient une ou deux épines rudimeuntaires
situées #i cité des groupes angulaires,

Rédies. — Les cercaires se développent dans de grandes rédies,
longues de 27 § 36, larges de 07" 30 & 0"™ 45, pouvant atieindre
4 mm, a Iétat d’extension, Elles possédent un grand pharynx ellip-
tique doni 'axe longitudinal mesure 72-350 ¢ et I'axe fransversal
54-270 4, un indestin trés large, sinnenx, atteignant le ptus souvent
Textrémité postérieure du corps non loin de laquelle se trouvent
les deux apophyses latérales (pl. V111, fig. 37).

Hote. — Lymnaea stagnaliz (3).
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9. Cercaria halvetica XX| nov. spec.
(PLVIIL fig, 3%

D1aGNOSE ¢ dtendu contracté
Corps : Longuewr ., . . . 450540 180 u
Largeur . . . . . 60- 70 180

Quene : Longueur . . . . 450-540 —

Diamétre de la ventouse ventrale : 50 u.
Ventelse buccale plus petite,
Quene sans membrane ondulante.

27 agiguillons disposés sur deux rangs suivant la formule
@ +-94+14924+ D]

Les 5 aiguillons médians sont compris dans le eontour de la
ventouse buccale. Celui du cenire est isolé. Aiguillens aboraux
plus grands que les oraux.

Rédies. — Cercaria helvetica XX1 se développe dans des rédies
longues de 1m™ 8320 7 lgrges de 0m™ 21320739, possédant un petit
pharynx globulaire de 50-80 u de diaméire et un infestin long, dé-
passant le nivean des deux apophyses latérales situées en arriére
du milieu du corps (pl. VI1I, fig, 38).

Héte. — Lymnaea stagnalis (1).

10. Metacercaria Echinoparyphil agnati Dietz.

En 1925 seulement, neus avons trouvé dans plusieurs Lym-
naea slggnalis et dans une Lymnaea limosg des cystes mesurant
330875 x de diamétre et contenant la métacercaire &’EHehino-
paryphium agnafum Dietz, caractérisée par la présence de 33
agiguillons disposés sur deux rangées suivant la formule

@ +12414+ 12+ @]

Longueur des aiguillong angulaires: 30-32 4.
des aiguillens oraux : 23-28 p.
des aipuillons gboraux : 25-30 .

L’épaisseur de la parci du cyste varie entre 35 et 45 4.

11. Matacercaria helvetica IH nov. spec,
Pk g, 4

Au cours d’une dissection de Lymnaea stegnalis, nous avons
irouvé dans le foie de ce mollusque un cyste d’Echinostome parti-
culiérement grand, ayant un diaméire de 410 4. La métacercaire
presentalt une couronne de 35 aiguillons disposés sur deux ran-
gées suivant la formule [(4) + 13 + 1 4+ 13 + @)].

Longueur des aiguillons de 1a couronne : 23-24 4.
Longueur des aiguillons angulaires : 26-28 4,
Epaisseur de la parci du cyste : 27 u,
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Les aiguitlons sont de méme forme que ceux de la métacercaire
d’Echinostomum sp. de Fulica atra chez laquelle les 35 épines s’or-
donnent suivani la formule [(5) 1+ 12 4+ 1 4+ 12 |+ (5)]. Le dia-
meétre du cyste (410 x) et la présence de 35 aiguitlons ne permettent
pas d’identifier cette espéce A la métacercaire d’Fehinoparyphium
agnatum Dietz dont le diamétre du cyste a paroi beaucoup plus
épaisse est plus pefit, malgré la similitude qui existe entre la
forme et la disposition des épines. Nous considérons donc cet
Echinostome comme une espéce nouvelle.

12. Cercaria Echinostomi sp. de Fulica atra nov, spec.
(Pl VIN, fig. %%

DtaGNOsE : dtend contracl
Corps: Longuear . . . 900-1200 « 450600 «
Largeur . . . . 160- 170 ¢ 450 u
Queuve : Longuenr . . . 800-1100 « —
Largeur a Ia base 100-150 1

Diamétre de la ventouse buccale : 70-75 s
Diaméetre de la ventouse ventrale : 110-125 «.

Queue pourvue dune membrane ondulante dorso-ventrale,
s’étendant sur toute sa longueur,

35 aiguillons de forme embryonnsire le plus souvent, longs de
10 4 14 u, larges de 8,5 a4 45 i, disposés sur deux rangées suivant
la formule [(B) + 12 + 1 - 12 + (B)]. Les épines de la rangée
aborale sont légérement plus grandes.

Rédies. — Celte cercaire, la plus grande de cetles que nous
avons observées, se développe dans des rédies sacciformes longues
de 1mm 3 1"m2 3 Pétat de contraction, mais pouvant atteindre
gmm 3 Bvm5 au momeni de l'extension maximum ; leur longuenr
est le plus souvent comprise entre 1™",2 ef 1""8. Leur largeur
oscille entre 0mm,24 et 0™, 36. Hiles possédent un pharynx globu-
laire de diaméire moyen : 90-140 z, et un long intestin, le plus sou-
vent assez étroil, qui atteint le nivean des apophyses latérales
situées entre le Y, et le Y, postérieur du corps (pl. VIII, fig. 44).
La cercaire adunlte occupe fréguemment toute la tongueur de la
eavité de la rédie qui en renferme nne a quatre,

Héte. — Lymnaeq palusiris (12).

Cystes. — Les cystes qui se forment dans différents mollusques,
Lymnaea stagnalis, Lymnaea palusiris, Lymneea limosa, Planorbis
;p., ont un diamétre de 345-875 . L’épaissenr de la paroi est de

7-35 1

Longueur des aiguillons de la couronme : 23-27 1, (Les aboraux
sont un pen plus grands que les oraux.)

Longueur moyenne des aiguitlons angulaires: 27 o,

Nous avons observé de nombrenses anomalies résultant de la
formation d’aiguilions supplémentaires qui s'intercalent entre les
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autres et sont reconnaissables te plus souvent i leurs dimensions
plus faibles.

Tout le corps de la métacercaire est recouvert de fortes épines
recourbées, qui diminuent de longueur d’avant en arriére.

13. Cercaria Echinoparyphii aconiatli Dietz nov. spee.

(PL 1L, Bg. 11 ph VI fig. 42 et 43.)
DhauNosE: étlendu contraclé
Corps: Longueur . . . . 90095 450
Largeur . . . . . 90-150 p 300
Queuve : Longueur . . . . T00-825 —
Largeur a la hase 90-120 x«

Diameétre de la ventouse buccale : 60-65 .
Diamsatre de la ventouse ventrale : 90-10b z.

Queue sans mewbrane ondulante.

37 aiguillons disposés sur deux rangées suivant la formule
[(4) +14 +1+ 14 + (4)].

Ceux de la rangée aborale sont plus grands que ceux de la
rangée orale.

Systéme exerétewr, — Le dénombremsant des flammmes vibratiles
que nous avons essayé de faire A plusieurs reprises nous a révélé
Yexistence de plus de 24 flammes dans une moitié du corps (pl. 111,
fig. 11). Quoique nous ne soyons pas parvenus a définir exactement
le nombre tofal de protoméphridies de ia cercaire, nous pouvons
induire cependant de nos observations qu’it doit étre de 32 dans
chagque moitié du corps. En effet, le plan général du systéme excré-
teur étant celui que Johnson a décrit pour Cercaria Echinosiomi
revoluti, les flammes vibratiles ne constituent plus ici des groupes
ternaires, mais des groupes quaternaires que nous avons pu obser-
ver d’'une maniére trés nette dans la partie antérieure de la larve.
11 y aurait donc ainsi 8 groupes de 4 fiammes, soit 32 flammes dans
chaque moitié du corps, et le dénombrement le plus complet gque
nous ayons fait nons en a révélé 29, La formule serait done

2(@+4+4+ @+ 4+ @ + @+ 4] = 64 flammes

en admeitant que la répartition des groupes soit identique & celle
(fie Cercaria Echinostomi revoluti qui est représeniée par la
ormule

2[@+3+38)+ @+3)+ @ + B+ 3)] = 48 flammes.

Rédies. — Les rédies sont assez fortement pigmeniées et
donnent au foie infesté une couleur orangée ou cuivrée. Elles
mesurent en moyenne 1" 1 i 2m97 de longueur et ¢"™ 225 i
0450 de largeur. Le pharynx globulaire a un diameétre de 75 i
200 ¢ L'intestin, sacculiforme, est trés court ; il dépasse cependant
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le bourrelet antérieur. Ii existe deux apophyses latérales en arriére
du milieu du corps (pl. Viii, fig. 42 et 43). Les rédies contiennent
deux & cinq cercaires adultes.

Héte. — Lymnaca stagnalis (6).

Cyates. — Les cystes que nous avons chservés dans différentes
espéces de mollusques : Lymnaea stagnalis, Lymnaca limose (var.
auricularia), Bithynia tentaculate, ont un diamétre variant de 250-
270 . L'épaisseur de ]a paroi est de 25-30 i, Les épines sont net-
tement disposées sur deux rangées et les quatre aiguillons angu-
laires, 4 gauche et 4 droite, se distinguent d’emblée par leurs
dimensions bheaucoup plus grandes,

Longueur des crochets angulaires: 42 -45 x4 (diamétre 10 u).
> des crochets oraux : 30 - 32 4.
p des crochets aboraux : 32 - 37 u.

14. Cercaria helvetica XXIl nov. spee.
CtPL VI, Big. 40, 41 et 455 pl. X, dlg. 630

Dhacrose : étendn contracié

Corps : Longueur . . 750-1100 p (moy. 900) 360-450
Largeur . . . 90- 110 4 280-8350 u

Queuve : Longueur . . 600- 900 » —_
Largeur 34 la base 80-110 g

Diamétre de la ventouse buecale : 5065 .
Diamétre de la ventouse ventrale : 80-90 g

Queue sans membrane ondulante,
37 aiguillons disposés sur deux rangées suivant la formule

[ + 13 + 1 - 13 4+ &)].

Les 7 épines médianes sont comprises dans le contour de la
ventouse buecale. Les aignillons d’'une méme rangée n'ont pas
tous une longueur égale : parmi les aboraux, les plus grands sont
le 11me gurtout, puis les 9™ et 183" ; parmi les oraux, les 10" et
12me ; les variations sont du reste trés grandes d’un individu a
T'autre dans les limites suivantes :

moyenne sur nn seul individn
Longueur des aiguilions angulaires 14-18 16-18 «
> des aiguillons oraux 11-17 17
» des aiguilions aboraux 12-19 19
» du 10™ aiguillon (oral) 15-21 ?
» du 11™¢ aiguillon (aboral) 17-22 21
5 du 12m aiguillon (oral) 16-19 19
> de I’aiguiilon médian (ab.) 16-19 19

Rédies, — Ces échinocercaires se développent dans des rédies
de grande taille, pouvant atteindre 3 4 5 mm. A I'éiat d’extension.
La longueur varie entre 1 et 4 mm. suivant I'état de contraction,
Ia largeur enire (™20 et 0™ 65. Le corps est brun orangé ou
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cuivré, parfois méme rouge tomate (vu & V'eeil nu), ce qui donne
au foie jnfesté une coleration orangée intense ou rouge tuile,
presque vermillon. La pigmentation est souvent plus dense dans
la région du col, 4 Pextrémité postérieure du corps ou aun voisi-
nage des apophyses latérales. Le bourrelet antérieur est trés déve-
loppé chez les rédies Agées on il forme une large collerette i
structure réticnlaire qui déborde sous forme de deux gros lobes
en arriére du pharynx globulaire. Le caractére spécifique 1o plus
important est la grosseur de ce dernier dont le diaméire peut
varier de 120 a 360 u. Il existe deux apophyses latérales situées
un peu en arriére du miliew du corps. Le rapport de la longueur
de lintestin 4 la longueur de la rédie varie avec I'ige. Chez les
trés jeunes larves (de 300-600 1 avec un pharynx de 50 4 B pu
de diameétre}, Pintestin est long et atleint les apophyses latérales
(pl. VIIL fig. 41). Chez les rédies moyennes (de 1-2 mm., ayant un
pharynx de 100-200 u), il est trés court, sacculiforme et s'étend
jusgu’au Y, au Y, au Y/, ou au Y, de la lengmeur du corps. Il dé-
passe donc toujours le niveau du bourrelet antérienr (pl. VI1II,
fig. 40). Chez les rédies 4gées, longues de 34 mm., il devient
énorme, dilaté par les substances ingérées bruniires ou jaune
orangé vif et occupe une boune partie de la largeur du corps ; il
est retenu aux parois de ce dernier par de nombreux filaments
ramifiés et étalés en pinceau & leurs extrémités. T] atleint frégqnem-
ment le Y, le Y, ou la ¥, de la longueur de Ia rédie, mais frés
rarement le niveau des apophyses latérales ; sa largeur est alors
de 200-360 1« (pl. VIIL, fig. 45). Une de ces larves, monstrueuses
sous le microscope, peut contenir 10 3 20 cercaires adultes.

Systéme exerétenr. — Nous avons observé le systdme excré-
teur d’une jeune rédie mesurant 650 4 de longueur et 100 ;. de
largeur (pl. X, fig. 63). 1l se compose de 168 flammes réparties
dans le corps suivant la formule

2@ + @) = 16 flammes.

Les 8 flammes antérieures forment denx groupes au niveau
du cul-de-sac intestinal ; les § flammes postérieures se répartissent
également en deux groupes 4 la hauteur des apophyses latérales.
La longueur des cils vibratiles est de 89 p.

Héte, — Lymnaea stagnaiis (80).

Cystes, — Les cystes ont un diamétre de 260 .

15. Cercaria helvatica XXl nov. spec.
(RL YTV, N 39: pl. X, He. 64)

Dragxoss ; étendu rontractd
Corps : Longueur . . . . 4505404 200 .
Largeur . - ? 200

Queue : Longueur . . . . 3860450 —

Largeur & la base 54 1t
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Diamétre de la ventouse buccale : 40 u,
Diaméfre de la ventouse ventrale : 55 u,
Quene sans membrane ondulante,

37 aiguillons disposés sur deux rangées suivant la formule
fBYy + 1841 + 18 + B]. .
Les 7 aiguillons médians sont compris dans le contour de la
ventouse buccale.
Loungueur des aiguillons angulaires: 6,5-7 .
» des aiguillons oraux: 7-7,2 u.
» des aiguillens aboraux: 8 .

Rédies. — Ceite espéce se développe dans de petites rédies
"Jongues de 05 4 1" 4, Jarges de 0™™,11 & 0™ 24. La plupart n’at-
teignent pas 1 mm. Elles possédent un petit pharynx globulaire de
45-556 1 de diameétre (maximum observé 70 y), un intestin couri,
sacculiforme, gui dépasse le bourrelet antérienr d'une longueur
égale a la distance entre 'extrémité autérieure et le col de la
rédie, et deux apophyses latérales situées en arriére du milieu
du corps. (PI. VITI, fig. 89.)

Systéme exerélenr. — Le sysibme excréteur de la rédie com-
prend 16 flammes vibrafiles réparties en 4 groupes : deux anté-
rieurs au niveau du cul-de-sac intestinal (chez la rédie jeune) et
deux postérieurs a la bauteur des apophyses latérales (pl. X,
fig. 64). 11 est donc identique & celui de I'espéce précédente et
se résume par la formule

2 [(4) + (©)] = 16 flammes.

Héte. — Lymnaea stagnalis (2).

Cyates. — Les cysies ont un diaméire de 145 u ; leur paroi a
une épaisseur de 10 n. Les aiguillons oraux mesurent 11 p, les
aboraux 12 u.

16. Cercaria helvetica XXIV nov. spec.

(P4 VI, fig. 46.)
Dysaxose: &tendu rontraclé
Corps: Longueur . . . . 450500« 200 #
Queue : Longueur . . . . 300-450 x —

Diamétre de la ventouse buccale : 40 x fixation & 1a fl
de 1a ventouse ventrale : 50 , § X4tl00 4 ia Hamme.
) de la ventouse ventrale : 40 5, cercaire vivante,

Queue avec membrane ondulente dans le plan dorso-ventral.

37 aiguillons disposés sur deux rangées suivant la formule
G +13+ 1 -+ 13 + &)].

Les 7 épines médienes sont comprises dans le contour de la
ventouse buecale. Aigunillons aboraux plus grands que les oraux.

Il
1
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Rédies. — Les rédies, de couleur orangée, ont une longueur
variant enfre 15 et 27" 4 Elles possédent denx apophyses laté-
rales trés saillantes, situées en arriére du milien du corps. Le
pharynx globulaire a vn diamétre de 4060 x. L’intestin, assez
court, se termine entre le Y, et le Y, antérieur du corps (pl. VI,
fig. 46). Chez les petites rédies (850 ), il stteint presque le
niveau des apophyses latérales.

Héte. —— Lymnaca stagnalis (1).

Cette espice se dislingue de Cercaria spinifera (La Val) par
les dimensions plis faibles de la queue et par la forme différente
de la rédie ; I'héte de cette derniére est Planorbis corneus (L.).

17. Cercarla helvetica XXV nov. spee.
(PLVHL fig. §7.)

Nous ne pouvons wmaltheureusement paz donner une diggnose
compléte de catte espéce.

Le corps de la cercaire, & P'état de repos, a une longueur de
450 ;« (étendu, il atieindrait done probablement 600 ).

37 aiguillons disposés sur deux rangdes suivant la formmle
(® +13+ 1+ 13 + B)].

Les 7 niguillons médians sont compris dans le contour de la
veniouse bneegle.

La partie antérienre du corps est recouverte d'épines.

Rédies. — La longueur des rédies varie de 0™,95 a 8", Le
pharynx elliptique ou globulaire a un diamétre de 50-150 u. L'in-
testin, allongé, rempli d’une matiére brune, atteint le nivean des
apophyses latérales, situéez non lein de l'extrémité postérieure
du corps. (P1. VIIL, fig. 47.)

Hote. — Lymnaea limosa (var. ovala) (1).

18. Cercaria helvetica XXXII nov. speec.
(DL VIH, lig. W)

Disgxose étendu contractd
Corps: Longueur . . . 5256304 180-270 1
Largeur . . . . 70- 90 180240
Queve : Longueur . . . 450600« —
Largeur 4 la base 4560 x

Diaméire de la ventouse buccale : 45-50 u (54 p, adhérente).
Diamétre de la ventouse venirale : 54-65 u (80 x, adhérente).

Queue sans membrane ondulante.

39 aiguillons disposés sur deux rangées suivant la formule
[G)+14 +1+ 14+ B)].



Les 7 épines médianes, plus espacées, sont comprises dans le
contour de la ventouse buccale. Aiguillons aboraux plus grands
que les oraux et les angulaires.

Longueur des aiguillons oraux et angulaires : 7-10 w.
Longueur des aiguillons aboraux : 8-12 .

Rédies. — Ces cercaires se développent dans des rédies
longues de 1 4 3 mm,, larges de 0™,18 a 0™ 45 suivant 1’état de con-
traction du corps. 1] existe souvent un étranglement bien marqué en
arriére du petit bourrelet aniérieur. Le pharynx a un diamétre
variant de 50 4 100 .. L’intestin, long et éiroit, dépasse toujours le
milieu du corps et alteint presque le niveau des deux apophyses
latérales situées entre le */; et le Y/, postérieur (pl. VIII, fig, 48).
Chez les rédies Agées, il se termine au dela de ces derniéres.

Hétes. — Lymnaea stagnaliz (32), Lymnaea palustris (4).

Cette forme se distingue d’une espdee physiclogiquement dif-
férente ; Cercarie Echinostomi aphylacti Dietz, non connue actuel-
lement, dont Yhéte de D'adulte est Porphyrio mariinicus et qui
posséde également 39 aignillons,

19. Cercaria halvetica XXVl nov, spec.

Nous mentionnons celte espéce que nous n’avons frouvée qu'une
seule fois tout an début de nos recherches ; malhenreusement, nos
notes trés incomplétes ne permettent pas d'en faire une descrip-
fion suffisante.

Le corps étendu a une longueur de 600 n. La queuve étendue
mesure 450 ..

45 aiguillons disposés sur deux rangées suivani la formule
[(4) + 18 -1 + 18 + (4)].

Les aiguillons de la rangée aborale sont plus grands que ceux
de la rangée orale.

La surface du corps est couverte d’épines qui diminuent de
taille d’avant en arriére.

Héte. — Lymnaea limosa (var. auricularia) (1).

20. Cercaria helvetica Il nov. spee,
(PL 1 fig. 85 pl. V1L, fig, L)

DiasgxosE : étenda (vivani) tixé 4 la Hamme
Corps : Longueur ., . . 450600 o 450-510 1
Largeur . ? 190-200 4
Queue : Longueur . . . 300 g 350-375 u
Diamétre de la ventouse buccale : 45 1 55- 60 u
Diamétre de la ventouse ventrale : 55 « 75 u

Quene sans membrane ondulante.



45 (ou 43) wiguillons disposés sur deux rangées suivani la for-
mule [(B} -+ 17 + 1 + 17 + (8)].

Les 7 aiguillons médians sont compris dans le contour de la
ventouse buccale.

Longueur des aiguillons oraux : 8,5-10 s

Longneur des aiguillons aboraux: 9,5-13 p.

La surface du corps est recouverte d’épines disposées en quin-
conce, diminuant de taille d’avant en arriére, mais trés visibles
jusqu’au nivean de la ventouse ventrale.

Rédiea., — Les rédies orangées sont longues de Q79 & 2mm7
(en moyenne de 17,5 4 1mm.8), larges de 0™™,18 4036 ; elles pos-
sédent deux apophyses latérales situées en arriére du milien du
corps. Au pharynx globulaire (diameétre 80 A 135 4) s'attache un
intestin rudimentaire, sacculiforme, qui ne dépasse pas, on 2
peine, le nivean du bourrelet antérieur (pl. VIII, fig. 50).

Hétes, — Lymnaea limosa (B), Lymnaea palusiris (2).

Cystes. — Les cystes obtenus expérimentalement dans Lym-
naeq palusiris et dans Lymmneea stagnalis ont un diametre de 185
160 . Les niguillons angulaires ont mume longueur de 16 & 20,
ceux de la couronne de 14 4 16 y, les aboraux étant plns grands
que les oranx.

Cette espéce ressemble beaucoup i la cercaire d’ Hypoderaeum
conoideum Bloch (Math.). Elle s'en distingue cependant par ses
dimensions plus faibles, par le nombre différent des aiguillons de
la courconne, moins serrés que chez cette derniédre, et par le plus
grand diamétre du pharynx de la rédie.

21. Cercaria Hypoderaeae concideae Bloch (Mathias).
(PL VIIL, lig. 40.)

Cefte cercaire ayant &té déerite par Mathias (1925), nous ne
donnerons quune diagnose comparative résumant les mesures
effectuées, suivie de quelques notes complémentaires.

étendu contracté
DisgxosE @ Math.) ibal.) {Math.) Dub.)
Corps : Longueur . 530 450540 300 170-225
Largeur , . °? ? ? 170-210 o
Queue : Longueur . 480« 450-540 350 ¢« 270-360 £
Largeur . . B0p 45 504 — —
{Math, LT A
Diamétre de la ventouse buceale . . . . 5063 40-45
Diamétre de la ventouse ventrale . . . 6090y 55-60 1
Longueur des aiguillons . . . . . . . 9u 7510 u

49 (47-53) aiguillons disposés sur deux raungées snivant la for-
mule [(B) + 19 4+ 1 4+ 19 4 (5)] ou mieux [(5) + 13 + 13
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+ 13 + (5)], car les 13 crochets médians, trés serrés, compris
dans le contour de la ventouse buccale, sont alignés sur un seul
rang.

Quene sans membrane ondulante.

Systéme exeréteur. — Les flammes vibratiles sont au nombre
de 24 de chaque cdté du corps. Le systéme excréteur comprend
done 48 protonéphridies.

Rédies. iMaih.) ihb.)
Longuem D . 1mm’02 - 2mm m "',90 - 2nlm’4
Largeur . B s . 01"“',21 - 0""",32 0"”",20 - 01||m’45
Diam. du pharynx 90-130 » 50-90 u

Les rédies adultes sont foriement pigmentées, de couleur cui-
vrée, ce qui donne au foie infesté une coloration orangé vif om
méme rouge tomate. Les jeunes, par conire, sont incolores et
transparentes. L’intestin, court, rudimentaire et sacculiforme, dé-
passe a peine le bourrelet antérienr (pl. VI, fig. 49). Ce n'est
que chez les trés jeunes rédies qu’il atteint la moitié de la lon-
gueur du corps. Nous n'avons jamais observé de rédies-méres pos-
sédant un tube digestit tel que celui que Mathias représente dans
la figure 6 de la planche TV, ni de larves dont le diamétre du
- pharynx excéde 90 . L’extrémité postérieure du corps se termine
souvent par un mucron arrondi.

Systéme exeréteur. — Dans une rédie dont Pintestin était rela-
tivement court, nous avons trouvé, & quelque distance en avant
des apophyses latérales, 9 flammeg d'un cété du corps, 11 de
Fautre. 11 y a done lien de croire que le systéme exeréteur se com-
pose de 24 protonéphridies au total.

Hétes. — Lymnaea stagnalis (6), Lymnaea pelusiris (2),

Cystes. — Le diamétre externe mesure 135-145  ; le diamétre
interne 105-115 s,

V. XIPHIDIOCERCARIAE

Ces cercaires, apparienant aux quatre groupes établis par
Liihe (1909) :
1) Cercariae ornatae,
2) Cercariae armatae,
8) Cercariae microcotylae,
4) Cercariae virgulae,

gont caractérisées par la définition sunivante : ¢ Cercaires de Dis-
lomes 4 queue élancée, avec un stylet a4 lextrémité antérieure
arrondie. Absence d'yeux. Développement dans des sporocystes.
Encystement dans un héte intermediaire. »

Comme Sewell le fait remarquer, la présence dun stylet n’est
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pas un caractere particulier aux Xiphidiocercaires, car les Micro-
cerce Cercariae, les Cystocerce Cercariae des groupes « Gorgo-
dera » et « Gorgoderina » (Sewell 1922) et les Rhopalocerce Cer-
cariae du groupe < Isopori» (ibid.) en possédent épalement. Mais
chez ces espéces éfrangéres aux Xiphidiocercaires, le stylet a une
structure complexe, une forme en < éemw» et présente plusienrs
pointes sur son bord antérieur.

Dans une nouvelle espéee de Cercariaea : Cercarigeum helve-
ticum I, nous avons également tronvé un petit stylet, presque rudi-
mentaire, de forme simple, trapue, 3 une seule pointe, qu'on ne
retrouve pas dans les espéees des groupes ¢ Mutabile », < Helicis »
et <« Lencochloridium .

La forme « styloide » reste donc caractéristique pour les quaire
groupes de Xiphidiocercaires (pl. X, fig. 62).

Toutes les Xiphidiocercaires possédent en outre des glandes
formées de grandes cellules piriformes ou lobées, situées latéra-
lement dans la région de la vendouse venirale, le plus souvent un
peu en avant de cet organe, et qui déversent leurs produits de
séerétion par des tubes indépendants, débouchant & I'exirémité
antérieure du corps, a droite et 4 gauche de la poinie du siylei,
c’est-A-dire un peu en avant de 'ouverture buecale subterminale
(voir pl. XI, fig. 74, coupe longitudinale et sagittale de Cercaria
helvetica V). Faust, puis Sewell les ont considérées comme des
glandes salivaires. Cetfte interprétation implique nécessairement,
enire ces éléments histologiques et le tube digestif, une relation
que Faust croit établir par Vaffirmation suivante: <« They open
(les plandes salivaires) through long-necked ducts into the oral
pocket. - (1917, p. 34.) Sewell, qui adopte le terme de <« glandes
salivaires ., décrit cependant I'ouverture des canaux de celles-ei
sur la lévre antérieure et dorsale de la bouche. Nos observations
personnelles nous donnent ia eertitude que ces glandes sont tont
4 fait indépendantes du tube digestif ef qu'elles n'entrent en fonc-
tion qu'an moment de la pénétration dans les tissus de ’héte inter-
médjaire. Leur ouverture, 2 Pextrémité antérieure du corps on
plus exactement an voisinage de la pointe du stylef, prouve leur
conmexion avec cet organe et leur homologie avec les cellules
glandulaires de pénétration des Furcocercaires. Lenr fonction étant
bistolytique et non pas digestive, il devient alors indifférent de
les désigner par Fun des deux termes: glandes du siylet ou
glandes de pénétration. Nous donnerons cependant la préiérence
au second, afin d’éviter la symonymie d’expressions usagées sui-
vant les groupes de cercaires.

[’étude histologique que nous avons faite de plusieurs espéces
de Xiphidiocercaires nous a révélé Pexistence de cellules géantes
situées veniralement et disposées par paires, en avant et en
arriere de Yacetabulum. Ce sont des éléments sous-cuticulaires,
dont la présence constante chez les différentes formes que nous
avons examinées parait constituer un caractére propre & ces larves.
La différenciation qui semble exister parmi les cellules cystogénes
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dorzales pouvant se rameuer & deux typas chez ceriaines espéces,
permet d’attribuer également i ces cellules géantes un rdle dans
la formation du cyste. Celui-ci résulterait done de la séecrétion et
du mélange de deux ou frois produits glandulaires élaborés par
les différentes cellules cystogénes dorsales et ventrales.

La liste des Xiphidiocercaires établie par Lithe (1909) com-
prend 28 espéces. Parmi celles-ci, uue seule a éié refrouvée dans
la région de Neuchatel : Cercaria prima (Ssin.) du groupe des
Cercariae ornatae. Onze autres somt des espéces nouvelles dont
cinq appartiennent aux Cercariae armatae, trois aux Cercariae
microcotylae et trois aux Cercariae virgulae.

La détermination des Xiphidiocercaires et 'étude du systéme
excréteur sout reudues difficiles par l'opacité du corps ou par la
présence de granulatious réfringentes qui masquent tout ou partie
de Vanatomie. La détermination est basée en grande partie d’ail-
leurs sur les dimensions du corps et sur les caracléres du stylef.
(Voir pl. X, fig. 62, a-k.)

A. Cercariae ornatae.

Les cercaires de ce groupe sont ainsi caractérisées par Lithe :
¢ Cercaires de Distomes avec stylet, dont la queue élauncée est
poutvie d’'une membrane ondulante. » Sewell (1922) compléte la
définition par les indices suivants :

a} 'acetabulum est plus petit que Ia veniouse buccale ;

b) les glandes salivaires se composeut de 4 ou 5 cellules piri-
formes (4 chez les Cercariae indicae, 5 chez Cercaria prima Ssin.);

¢) la formule du systéme excréteur paraif éfre 2 X 6§ X 1
= 12 cellules flammes ;

d) développement dans des sporocystes sacciformes, ovales,

Nous n'avons malheureusement pas pu établir la formule
exprimant la disposition des protouéphridies chez Cercaria prima,
mais le dénombrement que nous avons faif nous a révélé Vexis-
tence d’an mwins 8 flammes vibratiles d'un seul c¢été du corps.
Le nombre total est done certainement supérieur a celui qu'indique
Sewell pour les Cercariae indicae du groupe <« Ornatae ..

Ces larves sout en outre caractérisées par la possession d’un
long prépharynx et de caeca dout une partie distale plus ou moins
longue est nou foncticunelle, étaut encore remplie d’'une masse
de cellules intestinales.

22. Cercaria prima (Ssin.)
(PL X, fig. 62, £

Nous donnons de cette espéce décrite par Ssinitzin une diag-
nose résumant les mesures que nous avons prises sur de nom-
breux individus provenaunt de plusieurs hétes et les principaux
caractéres spécifiques :
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DiacrosE: étendun conleacts i3%é {Ssin.)

Corps : Longueur 300-360 » 150-180 4 160-190 . 310-350 o
Largeur 70- WBu 120-1404 90115  40-100 u

Queue : Longueur 270280 120-135 ¢ 170-225 . 220-240 1

Larg. (base) 25- 30 45- 60y 24- 81 p ?
Diam. vent. bucecale 53-57 g 89- 43 u ?
Diam. vent., venirale 42-45 4 81 34 u ?
Diam. du pharynx 24-28 4 ? ?

Membrane ondulante dorse-ventrale s’étendant sur la moitié
distale de la queue.

Stylet. — Longueur 29-33 4 (Ssin. 25 u); diaméire 4,56
{pl. X, fig. 62, k).

Quatre (Ssin, : cing) cellules glandulaires de pénéiration de
chaque cité du corps, situées devant la veniouse ventrale.

Grande vésicule excrétrice en forme d'Y atteignant antérieure-
ment le nivean du milien ou du bord antérieur de Tacetabulum.

Soies sensorielles (disposition décrite par Ssinitzin).

Sporocystes. — Cercaria prima se développe dans des sporo-
cystes sacciformes, longs de 500-700 ¢ (max. 400 u Ssin.), larges
de 180-270 u, & parois minces et é&lastiques.

Hétes, — Aplexa hypnorum (4), Lymneeq palustris (1).

Cystes. — Nous avons obtenu expérimentalement un cyste
ovoide mesurant 150:140 ; dans un Asellus aquaticus. Dans les

Aplexa infestées, les cystes ovoides étaient nombreux et mesu-
rajient 162-180/153-170 »+ *. La paroi mince a 8-4 x4 d’épaisseur.

La métacercaire extraite de 1'un d'eux se meut rapidement par
reptation ; elle mesure 270 u de longueur et 135 x4 de largeur ; la
vésicule excrétrice dilatée est bourrée de granulations réfringentes
et parait noirdtre. Le stylet est fombé. |

[’aprés Ssinitzin, les cystes se forment dans les larves d'Ephé-
mérides, dans Corethra el Hybius ; ils sont globulaires, d'un dia-
métre de 100 « et de couleur jaune.

B. Cercariae armatae.

Luhe (1909) définit ainsi ce groupe : « Cercaires de Distomes
avec un stylet, dont la queue élancée ne posséde aucune mem-
brane ondulante. La longueur du corps excdde 250 i Ventouse
venirale située un peu en arriére du milien du corps et généra-
lement un peu plus petite que la ventouse buccale. Vésicule
exerétrice en forme d'Y, »

Les Cercariae armatae, dont 1’anatomie et nolamment le plan

du systéme excréteur sont connus, se répartissent actvellement
en deux groupes.

1 Lex mestres onl €18 prizos sue e exsles pom recouserts par la lamelle,
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Le premier, groupe Polyadena, créé par Cort (1915, p. 56-67),
est caractérisé comme suit :

1) développement dans des sporocystes sacciformes, allongés ;

2) queue élancée el moins longue que le corps, excepté quand
elle est trés étendue;

3) acetabulum en arriére du milieu du corps et plus petit que
la ventouse buccale ;

4) stylet d'environ 30 de longueur, six fois aussi long que
large et avec un épaississement au tiers de la distance de la pointe
a la base;

5) glandes du stylet, six ou plus de chaque cété, entre I'aceta-
bulum et le pharynx ;

6) vésicule exeréirice hicorne ;

7) prépharynx trés court et petit pharynx présent ; cesophage,
guand il est développé, éiroit, de moyenne longueur ; caeca, s'lls
sonl présents, atteignant D'extrémité postérieure du corps.

Sewell compléte la définition de Cort en ajoutant les indices
suivants (voir 1922, p. 225-226) :

3) acetabulum en arriére du milieu du corps et de dimensions
approximativement égales 4 celles de la ventouse buccale ; poches
caudales présentes, armées d’épines aciculaires ;

6) vésicule excrétrice et partie dilalée des tubes excréleurs
principaux formant ensemble une cavilé 4 parcis musculaires en
forme d'Y. Chaque tube excréteur principal se divise en tubes
collecteurs antérieur et postérieur qui comprennent trois groupes
de capillaires aveec trois cellules-flammes dans chaque groupe
(exception possible pour le groupe pastérieur). Formule pro-
bable : 2 X 6 X 8 — 36 cellules-flammes ;

7) un prépharynx et un pharynx présents, suivis par un wso-
phage et des caeca.

Les formes dont 'apparienance 4 ce groupe est certaine sont
Cercaria polyadena (Cort) et Cercaria indica XV1l, auxquelles
nous ajoutons les Cercariae helveticae V (= VII), V1 (irés pro-
bablement), XXX, 1V et XXVII qui correspondent toutes & la défi-
nition précédente, sauf en ce qui concerne le rapport des deux
ventouses (définition de Sewell, indice 3). Chez les Cercariae hel-
veticae V et V1 et chez Cercaria indiea XVI11, les deux ventouses
ont un diaméire presque égal (la venlouse buccale est 4 peine plus
grande), tandis que chez les Cercariae helvelicae XXX, 1V et XXV1]
ainsi que chez Cercaria polyadena, Vacetabulum est passablement
plus petit que la ventouse buccale. L’indice doit done étre modifié
comme suit :

3) acetabulum en arriégre du milieu du corps, de diamétre
presque égal a4 celui de la ventouse buccale ou passablement plus
petit.

_ L'étude que nous avons faite du systéme excréteur des Cerca-
riae helveticae prénommées permet de considérer comme certaine
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et définitive la formnie 2 X 6 X 3 = 36 flammes, on mieux
2[B+8+3 4+ B+ 34 3] = 86 flammes, qui caractérise
le groupe.

Le second gronpe des Cercariae armatae, groupe Daswan de
Sewell, est représenté par des formes a caeca n’atteignant pas l'ex-
trémité postérieure dn corps et dont le systéme excréteur, plns
simple, est représenté par la formule 2 X 6 X 1 — 12 cellnles-
flammes (Sewell) ou 2 [l + 1+ D+ @+ 14 1)) =12
flammes.

Ce greape comprend la cercaire d'Opisthioglyphe rastellus Olss.,
dont le cycle vient d’étre réalisé par Ch. Joyeux et J.-G. Baer (1927)
et qui est probablement identique & Cercaria limnaeae ovatae
g, L}-?Isti), et deux formes décrites par Sewell, Cercarige indicae

et LIII.

23. Cercaria helvetica V (= VII) nov. spec.
(Pl X1 fig. 7477 pl. XA, dig. T8

Dans les notes préliminaires (1927), nous avions séparé (sous
toutes réserves de changement nliérieur) deux espéces frés sem-
blables en ce qui concerne la morphologie, Cerearia helvetica V et
Cercarig helvetica V11, mais dont la premiére paraissait posséder
une membrane ondulante sur toute la longueur de la quene.

Parmi les Cercariae ornatae, nous avions anssi placé une espéce
plus petite et nettement différenie par la forme de son stylet,
Cercaria helvetica V1.

De nombreuses observations ultérieures nous ont prouvé gne
le - Flossensaum »», que nous avions observé chez ces deux formes,
n’était en réalité qu'un simple décollement de la cuticule qui se
produisait chez les cercaires adultes an moment de I'écrasement
sonus la lamelle, Depuis, nous avons vérifié & maintes reprises que
les Cerearine helveticae V1 et V11 ont une guene totalement dé-
pourvie de membrane endulante e, er raison de ee fail, nous les
plagons toutes deux et définitivement dans le groupe des Cercariae
armatae,

Il en résulte que Cercaria helvetica V et Cercaria helvetica VII
deviennent identigues, puisque le seul caractéere distinetif était la
présence d'un ¢ Flossensaum ».

La fréquence de Cercarig helvetica V (= VII) dans les mol-
lusques de la région de Neuchitel nous a permis de prendre un
grand nombre de mesures que nous résumons dans la diagnose
suivante, en faisant ressortir toutefois qu’il peut exister, dans une
méme espéce, des différences appréciables dans les dimensions
des larves provenant d’hétes différents ainsi que dans la forme
de lenr stylei. Les grandes cercaires ont été tronvées dans des
Lymnaeq stagnolis (35 cas) et dans deux Lymnaeea palustris, les

petites dans Planorbis marginalus (3 eas) et dans nme Lymnaca
palustris,
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Dracnose : ttemidy eontracts
§ L.ostg. (30) Plosvary. (31 L stog (85 PLoawg. o)
¢ Lopafes (2 Lopadus, (1 Lo perdusc 0l Lo prelas, (1)

Corps: Longueur 450830 n 420-540 4 180270 1 160225 1
Largeur 70- 0 50- 80 i 160-180 . 150-180 1
Queue: Longueur 300-540 ;¢ 270-400 p 150-200 1 90180 4

Mollusques-héotes

Larg. (basey 30- 836 25- 86 50- 545 35- 45
Stylet : Longuear 22- 304 25- 26 1t
(moy. 27 1)
Les dimensions-limites, extraites du fableau précédent, sont
donce les suivantes : cteudn contiacte
Corps : Longueur . . . 420-630 « 160-270 1.
Largeur . . . 50- 90 s 150-180 4
Queune : Longueur . . . 270540 4 90-200 n
Larg, (base) . . 25- 36 35~ B4 p
Diamétre de la ventouse buccale: 6567 var. de 55-T5 u
{adhérence).

Diamétre de la ventouse venirale : 63 i var. de 50-75 ¢ (adhé-
rence}.

Stylet : Longueur 27y« (var. 22-30 x); diamétre a la base 5-7 u ;
couronne située aux *f,, de la longueur. (P1, X, fig. 62, §. ¢. k)

Fig, X, Cevenrine beleefive X VI nove spee. Vae tolade,

Texte complémentaire. — Le corps trés contractile est opaque
et de eouleunr grisatre, Cefte teinte est due 4 Paccumulation de goui-
telettes microscopiques et réfringentes, visibles seulement aux forts
grossissements (diameétre 1-3 ;). Toule la surface est hérissée de
petites épines irés serrées, disposées en quinconce, diminuant de
taille d’avant en arriére. Les cellules glandolaires de pénétration
forment deux grappes latérales en avant de la ventouse venirale,
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Celle-ci est située en arriére du milieu du corps. Son diamétre est
Iégérement plus faible que celni de la ventouse buccale. La quene
c}:ontractée esi souvent enroulée cu arquée, la pointe ramende vers
€ CoTps.

Systéme digestif. — Le tube digestif comprend un prépharynx,
un pharynx globulaire, un Iong cesophage qui bifurque devant la
ventouse venirale ef deux longs caeca qui atteignent presque 'ex-
trémité postérieure du corps et dont la partie distale se présente,
chez les cercaires dont le développement n’est pas complétement
achevé, sous forme d’ébauche massive formée d’'un amas compact
de cellules entodermiques. Le diameétre de Peesophage est trés va-
riable : 5-24 x, celui des caeca est
de 12-24 . Ceux-ci, chez la cer-
caire adulte, présentent nne Ilu-
miére axiale dont V’apparition an
cours du développement résulte
de T’écartement progressif des
eellules qui constituent Vébauche
massive de FPintestin et de leur
diminution de volume. Ces dernié-
res s’aplatissent peu & peu pour
former I'épithélium intesiinal dé-
finitif ou phutdt un syncytinm,
ear il n’existe plus ancune limite
cellulaire entre les noyaux ova-
laires ou aplatis qui font plus ou
moins saillie & Vintérieur des
caeca. Le diaméire des moyaux
de ID'épithélium entodermique,
avant leur déformation, est de
4,58 n,

Systéme exeréteur. — La vési-
cule excrétrice, en forme d’Y,
s'étend du point d’attache de la
queue au niveau de la ventouse
venirale, Elle est tapissée par
un épithélium qui remonte dans
les deux cornes latérales et dont
les moyaux font saillie &4 I'inté-
rieur de Yorgame. De chaque
branche antérieure sort nn trone
excréleur trés court et pelotonné
qui se divise en deux canaux,
I'un antérieur, 'autre postérieur,
tous deux trifurqués. Le premier
regoit les canalicules des trois

Fig. Ii. groupes ternaires de flammes
Crevavint heteetica Uiz VID nov, spee. Vibratiles de Ia moitié antérieure
Systime oxerdear, du corps, le second, ceux des
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trois groupes de la moilié postérieure. Chacun de ees six groupes
se compose de trois cellules-flammes, deux internes et une externe
{fig. B). La formule compléte est done

2[B+38+3)+ @3+ 3 -+ 3)] = 36 flammes.

Cort (1919) avait trouvé un systéme excrétewr presque iden-
tique chez Cercaria polyadena qui est le prototype du sous-groupe
ainsi dénomimné, Le plan général reste le méme ; les groupes sont
également ternaires, 4 ’exception du dernier qui est binaire. La
formule est donc pour Cercarie polyadena

2[(3+3+3) + 3+ 3+ 2)] = 34 flammes.

Systéme génital. — L’ébauche des organes sexuels se trouve
au niveau de la ventouse ventrale, Elle se présenie sous forme
d’amas de noyaux trés chromophiles d'un diamétre de 3,5-4 i, des-
quels s’échappe un eordon cellulaire gqui contourne la ventouse
venirale pour se terminer devant son bord antérieur, au pore
génital.

Histologie. — L’étude des coupes colorées i I'hématoxyline ou
au glychémalun et & Péosine révéle I'existence de nombreux élé-
ments histologiques 4 fonction glandulaire, englobés dans le paren-
chyme du corps. (PL X1, fig. 74-77 ; pl. X1I, fig. 78.)

Les cellules glandulaires de pénétration (c. g. p.) forment deux
grappes éosinophiles, situées dorsalemeut de part et d’auire de
I'ccsophage, en avant de la ventouse ventrale. Elles sont du reste
peu distinetes les unes des aulres ; leur protoplasme compact est
finement granuleux et renferme un noyau arrondi ou ovalaire, plus
clair, d"'un diamétre de 6-7 x, & contour fortemeut coloré, et conte-
nant un macronucléole (diamétre 2 ;) et deux micronucléoles (dia-
métre 1 p).

Sous 1a cuticule du eorps se rencoutrent trois types d’éléments
histelogiques, 4 fonction de sécrétion, qui jouent probablement tous
un role dans la formation du cyste. Ce sont :

1) Les cellules cystogénes ordinaires (¢. ¢.), situées dorsalement
et latéralement, ¢’étendant dés le niveau des glandes de pénéira-
tion jusqu'a Vextrémité des caeca, mais particnliérement abondantes
dans la moitié postérieure du corps. Ce sont des éléments de taille
moyenne, enfoncés dans le parenchyme, prismatiques, piriformes
ou isométriques, qui mesureut suivant les diaméires congidérés
7-20 . La membrane est fortement colorée et définit nettement le
contour cellulaire. Le protoplasme éosinophile, grossiérement gra-
nuleux, avec quelques vacuoles, englobe un noyau arrondi de 6 «
de diamétre,

2) Les cellules cleires (¢. ¢l.), & membrane trés mince et i pro-
toplasme incolore, finement granuleux, sont dispersées sur toule
la surface du corps. On en trouve prés de la ventouse buecale, dans
la région dorsale et & 'extrémilé postérieure. Ce sont des éléments
rares, de grandes dimensions, 4 noyau clair, arroudi ou ovalaire,
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d'un diamétre de 8-9 u, contenant un macronucléole et deux micro-
nucléoles.

3) Les cellules ventrales (e. ».) sont disposées symétriquement
& droite et & gauche de la ligne médiane : deux paires devant Vace-
tabulum, une paire dissociée au niveau de cet organe et une paire
postérieure. Ce sont des éléments géants, lobés, & paroi cellulaire
trés mince, & proloplasme granuleux, éosinophile, inégalement co-
loré et & noyau volumineux, clair, pauvre en chromatine, arrondi
ou ovalaire, d'un diamétre de 810 u, contenant un macronucléole
(diamétre 2,5 1) et deux micronucléoles (diamétre 0,8-1,6 ). Leurs
dimensions sont :

Diamétre antéro-postérieur : 20-40 .
> transversal : 20-35 4.
> dorso-ventral : 25-H6 u.

Dans la quene, nous avons encore observé de grandes cellules
a proloplasme granuleux, moins chromophile que celui des cellules
ventrales du corps et & noyau peu riche en chromatine, de 7,5
de diamétre, contenant également un macronucléole et deux micro-
nucléoles.

Sporocystes. — Cette cercaive ze développe dans de grands
sporocystes sacciformes, 4 parois épaisses (10-40 »), de conleur
ocre pile ou cuivrée, claire, présentant souvent des étranglements
qui répartissent les cercaires et les germes en amas ovoides. Leur
Jlongueur varie de 08 4 3™3 ; leur largenr de 0™ 15 & 0™m50.
Pore de naissance situé 4 Pextrémité du sporocyste.

Sirueture. — De Pextérieur & 'intérieur, la paroi du sporocyste
comprend suceessivement (fig. C) :

1) I'épithélivm primitif, en voie de dégénérescence, & moyaux
rares, aplatis, lenticulaires, frés pauvres en chromatine, faisant
légérement saillie a4 la surface du sporocyste et mesurant
Tuf253 w5

2) Tassise cellulaire externe, formée d’éléments prismatiques
et isométriques, dont la hauteur varie de 7-18 , 4 noyaux arrondis,
frés apparents et riches en chromatine, d'un diamétre de 4-4.5 ¢
en moyenne ; ‘

8) la couche musculaire, qui forme une trame assez serrée de
fibres irés allongées, circulaires et longiindinales ;

4) lassise cellulaire interne qui comprend deux sortes d’élé-
ments :

¢) les cellules pariétales, de beancoup les plus nombreuses, de
grandes dimensions (la hanteur peut atteindre 25 x), ont un proto-
plasme i structure trés lache, lacuneuse, et un noyau clair, le plus
souvent ovoide (diamétre 6,58 u), dont la chromatine existant en
faible quantité forme quelques petits amas punctiformes ;

b) les cellules-germes, de forme sphérique, mesurant 8-12 u de
diamétre, sont souvent fixées a4 la base de la couche interne par
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un pédoncule protoplasmique. On les trouve dispersées en plusieurs
points de 1a paroi du sporocyste ; leur ensemble constitue done un
¢ ovarium ditfusum ». Elles sont caractérisées par leur protoplasme
compact et {rés chromophile, réduit 4 une couche périphérique
étroite qui entoure le noyau volumineux (diamétre 7-9 ), riche en
chromafine et pos-
sédant un wucléale
oo €P.  {rés fortement colo-
... a.ce.  ré Ces cellules tom-
] a.ci. bent davs la ecavité
du sporocyste ol
. ed elles &voluent en ger-
mes pluricellulaires
- .9 dont lez plus petits
ont un diamétre de
23-26 4. La segmen-
tation est inégale et
aboutit 4 la formation
de macroméres sur-
montés de micromé-
res (voir pl. VI
fig. 26).
Chez les jeunes
PEER sporocystes, 1'épais-
] ' seur de Ja parol
Fig. (.. Struclure du sporoevste el des germes atteint 3540 ; la

N A Y e Fo, T i - i} - L L& K >
de Cercarte hofratica V{==YII) nov. spee. cavité délimitée par
é p. = épithélinm primitif. les cellules turges-

a. e, e, assise cellulaire externe. s . .

a. ¢, i. = assise cellnlaire interne, centes de assise in-
¢, 4. == cellule-germe. terne est encore itrés
z. = germe. réduite. Chez les spo-

rocystes d’age moyen,
Yépaisseur de la paroi est de 20 » en moyenne et, chez les larves
4gées, les deux couches cellulaires, quoique encore distinetes, sont
considérablement aplaties ; leurs noyaux deviennent lenticulaires
et 1'épaisseur totale n’est plus alors que de 5-7 «.
Hétes, — Lymnaea stagnalis (85), Lymnaea palustris (8), Pla-
norbis marginatus (3).

Cystes. — Les cystes facilement reconnaissables, aux faibles
grossissements, 4 la grande tache noire plus ou moins cordiforme,
due a l'accumulation de gouttelettes réfringentes dans la vésicule
excréirice dilatée, sont sphériques ou ovoides. Leur diamétre varie
entre 160 et 190 4.

Cercariag helvelica V (= VII) se rapproche de trois espéces
citées par Lithe (1909) par les deux caraciéres suivanis : égalité
approximative du diamétre des ventouses et dimensions du stylet
(2526 ). Ce sont Cercarie limnaese truncotuloe (v. Linst), Cer-
earie Distomi homalostomi et Cercaria micracentha (Dies.).
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L.a premiére se distingue de Cercaria helvetica V par son corps
inerme et par ses sporocystes incolores.

La seconde est plus grande que Cerearie helveticea V, comme
la comparaison des dimensions le prouve:

C. Mistomi homalostomi C. helvetica ¥ {rontraciéel
Longueur du corps 390490 1. 160-270 u
Largeur du corps 170 p 150-180
Diamétre du cyste 197-213 u 160-190 «

Enfin, la troisiéme a de nombreux caractéres commins avec
Cercaria helvetica V et, 4 défaut de chiffres précis concernant les
dimensions du corps et celles du stylet, nous la distinguerons de
notre espéce par les trois indices suivants (voir Liike, p. 195) :
¢ Quene environ de 1a longueur du corps ; hote Lymnaea palusiris ;
sporocystes jusqu’a 2 mm. de lengueur. »

24. Cercaria helvetice VI nov. spec.!

DiaGNOSE : étendn conlraclé
Corps : Longuenr. . . . 400500 200-210 4
Largeur . . . . 60- 75 150-180
Queune : Longueur. . . . 300-8375 150-180 u
Largeur 4 la base . 27 p 54 p

Les deux ventouses ont méme diamétre : 54 .

Stylet. — Longueur 22-24 u ; diamétre 4-5 .
(P, X, fig. 62 i.)

Le corps, opaque, de couleur grisitre pile, et
recouvert de fines épines, dontient quelques
petites granulations réfringentes.

Les glandes de pénétration sont sitnées laté-
ralement, en avant de la veniouse ventrale.

La vésicule excréirice bicorne atteint le ni-
vean de la ventouse ventrale.

Sporocystes, — Cette espéce se développe
dans des sporocystes saccifermes de conlenr eui-
vrée, claire, longs de 1 4 2 mm,, larges de 0™,15
a 022 Le pore de naissance se trouve a I'ex-
trémité du sporocyste.

Hotes. — Plenorbis carinatus (4), Planorbis
marginatus (1).

Cetie espece nous parait différer de Cercariq
micracantha (Dies) par le fait que la quene est
plus courte que le corps et que P’héte n'est pas

Vig. I, le méme. A défant de données précises concer-
Cevewriv vteetica V1 nant cette derniére, nons ne pouvens pas prouver
Tov, st Ja non-identité des deux fermes,

Lt i;el.l_o cdlfee g nons avons placte pamnl s Corcariae arnalae, Jdans nos poles
guecliminaive 1927 il dve ealtnelde ddnitivement an gronpe les Cereariae armatae
friehe suppee 1, S,
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D’autre part, Cercgria helvetica V1 se distingue de Cercaric
Manorbis carinati (Dies.) par le diamétre égal des deux ventouses,
tandis que chez celle-ci la ventousze ventrale est un peu plus grande

que la ventouse buccale.

25. Cercaria helvetica XXX nov. spec.
(M. I lig. 90

Cette espéee nbiguiste, extrémement commune dans la région
de Neuchitel, ne figure pas dans la liste des Cercariae armatae
établie par Liihe, Son encystement a été observé et décrit en détail
par Fiilleborn (1922), qui donme de cefte « Cerearia armata
(stylet 30-33 4) une microphotographie (fig. 1) suffisante pour per-

mettre d’identifier cette forme a Cerearia helveiica XXX,

DIAGNOSE © étensin contracie
Corps: Lengueur. . . . 270350 pu 150-180 4«
Largeur . . 45- 60 p 100-120 5
Quene : Longueur. . . . 180270 & 50-120 u
Largeur & la base . 20~ 25 4 36 p

Diamétre de la ventouse buccale © 45-60 & (moyenne 50-54 u).
Diamétre de la ventonse venfrale : 30-36 p.

Huit cellnles glandulaires de pénétration de chaque céié du
corps, situées en avant de la ventouse ventrale.
Stylet ; longneur  diamétre an milien niveau de la couronne

2630 u 3545 au ; depuis la pointe

8086, 5Hu (A6y) aux ¥, depuisla pointe

Remarque. — 1l semble donc exister deux variétés de celte
espéce : Yune & petit stylet, Pautre & grand stylet (voir pl. X,
fig. 62 b et 4). A part cela, il n’y a aucune différence morpholo-

gigue ou anatomigue entre les deux formes.
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La courbe précédente révéle la fréquence de la variété a grand
stylet et indique que la longueur caractéristique de cel organe,
varjable suivant les cas de 25,5 4 87 », est de 32-83 x pour Cercaria
helvelica XXX,

Texte complémentaire. — Le corps de la cercaire, incolare ou
irés légérement jaunaire, mais rendu plus opaque dans les *f; pos-
térieurs par Vaccumylation des ecellules cystogénes, est entiére-
ment recouvert de petites épines serrées et disposées en guinconce.

Systéme digesiif. — Le tube digestif comprend, en arriére de la
cavité buecale, un prépharynx, un pharynx glebulaire de 19 x de
diameétre, un long cesophage qui bifurque devant la ventouse ven-
trale et deux caeca étroits de 8-5 i de diameétre, remplis de cellules
épithéliales intestinales disposées en file, dont les noyaux, alignés
les uns derriére les autres, forment deux chapelets afteignant
presque Pextrémiié postérieure du corps.

Systéme exeréteur, — Le systéne excréteur se ecompose d’une
vésicule excrétrice en forme d’Y dont les deux cornes ne dépassent
pas le bord postérieur de la ventouse ventrale, de deux iromes
priuvcipaux pelotonnés ou sinueux, issus de ces dernidres, gui se
divisent au méme bniveau pour former un canal collecteur anté-
rienr et un canal collecteur postérieur, et de 36 flammes vibratiles
formant des groupes ternaires (pl. Il, fig. 9). La formule compléte
est dene identique 2 celle de Cercaria helvetica V et des cercaires
du groupe < Pelyadena > :

2[@B+8+3)+ (8434 3)] = 36 flammes.

Histologie. — Les éléments histologiques a fonction glandulaire
sent les suivants :

1) les cellules glandulaires de pénélretion, au nombre de 8 de
chaque cdté du corps, renferment un noyau arrondi de 5 ¢ de dia-
métre. Les 4 antérieures ont un pretoplasme peu sensible aux colo-
rants, de structure granuleuse, assez lache. Les 4 postérieures,
situées au niveau de la ventouse venirale, ont un protoplasme éosi-
nophile, plus finement granuleux et plus compact ;

2) les cellules cystogénes ordinaires, irés nombreuses, sont ré-
parties dorsalement et Jatéralement dans les %/, postérieurs du
corps. Leur protoplasme est dense et trés chromophile ; leur noyau
arrondi mesure 3,54 n de diamétre ;

3) les cellules ventrales, comme chez les auires Xiphidiocer-
caires, sont des éléments géants, atteignant fréquemment la moitié
de 1a hauteur du corps. Elles sont au nombre de 4 paires : 2 anté-
rieures et 2 postérieures par rapport a Ia ventouse ventrale. Leur
noyau mesure 7,5-8,5 i de diamétre,

Sporocystes. — Les sporocystes sacciformes, incolores ou jau-
néires, donnent au foie infesté une couleur brun orangé. Leur lon-
gueur varie de ("5 i 1™.5, leur largeur de 0160 4 0™m,225, Le
pore de naissance est situé a extrémité du sporocysie.
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Structure. — Les deux assises cellulaires qui forment la paroi
sont plus on moins distinctes suivant 1’age - chez les jeunes sporo-
cystes, elles s’observent irés netfement et sont d’épaisseur approxi-
mativement égale ; 'assise interne, & cellules elaires, vacnolaires,
est quelquefois plus épaisse.

Diamétre des noyanx dans I'assise externe : 8,54 y.
Diamétre des noyaux dans P'assise interne : 4,5-5 «.
Epaisseur de la paroi : 15-20 p.

Les sporocystes adultes sont caractérisés par Daplatissement
eonsidérable des deux assises cellulaires, si bien que la paroi
prend souvent I’aspect d'une membrane frés mince dont I'épaisseur
minimum est de 8,54 «.

Hotes. — Lymnaea siagnalis (338), Lymnaea limosa (11), Lym-
naea palusiris (6).

Cystes. — Les cystes sont rarement sphériques. Ils sont recon-
naissables, aux faibles grossissements, 4 la tache noire plus on
moins cordiforme qui résulte de I'accumulation de goutfeleties ré-
fringentes dans la vésienle execrétrice.

Longuenr du grand axe : 110-140 x (moyenne 120-125 u).
Longueur du petit axe : 100-120 » (moyenne 105-115 u),
Epaissenr de la paroi : 4-6 .

Nous les avons obtenus expérimentalement dans des Asellus
aquaticus, des Corethra et des Télards.

Cercarig helvetica XXX se distingue nettement des deux espéces,
Cerearia limngeae ovalae (v, Linst) et Cerceria secunda (Ssin.),
dont la ventouse buccale est anssi beaucoup plus grande que Ila
ventouse ventrale :

Cercaria limneege ovalge esi un représentant du groupe
« Daswan » ;

Cercaria secunda est caractérisée par son cesophage {rés court
qui bifurque immédiatement en arriére du pharynx.

26. Carcaria helvetica IV nov. spec.
{PLE, Nig. 53 ph X1 fig. 79-52)

DiacnosE : étendu contraced
Corps : Longueur. . . . 360450« 170-225 g
Largeur . . . . 5b- 70 u 120-160 4
Quene : Longueur . . . 300-350 u 60-185 1
Largeur 4 la base ? 45 1

Diameétre de la ventouse buccale : 60 .
Diamétre de la ventouse ventrale : 35 .

Huit cellules glandulaires de pénétration de chaque cété du
corps, sifuées en avant de la ventouse venirale.
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Le corps contient un grand nombre de gouttelettes trés réfrin-
gentes dont les plus grandes ont un diamétre de 12 4. Elles dounent
a la cercaire une couleur grise ou noirdtre ; leur présence cons-
titue un caractére spécifique certain.

Stylel, — Longueur 35-41 u (moyenne 38-39 u); couronue aux *f,,
depuis la pointe ; diamétre 4 la base, 5,5-7 i ; diamétre au milieu,
55,5 1 ; diamétre de la couronne, 8 L.

Texte complémentaire. — Tout le corps est reconvert de fines
épines serrées, incluses dans la ewticule, disposées en quinconce
et diminunant de taille d’avant en arridre. Il existe a D'extrémité
postérienre du corps, a gauche et 4 droite de la base de la quene,
une poche caudale avee quelques épines aciculaires.

Systéme digestif. — Le tube digestif comprend un prépharynx,
un pharynx globulaire, un long cesophage, trés étroit, de 2-3 x de
diamétre, qui bifurque devaut la ventouse ventrale, et deux caeca
larges de 8-3,5 1 qui atteignent presque l'extrémité postérieure du
corps. lis sont remplis de celivles disposées en file, dont les
noyaux ovales ou fusiformes mesureut V-8 1/2,5-3,5 s

Systéme excréteur. — Le plan du systéme excréteur est iden-
tique & celui que nous avons décrit pour les Cercariae helvelicae V
(= V11) et XXX, ce qui fait que cetle espéce appartient également
au groupe < Polyadena > des Cercariae armatae. La formunle figu-
rant la composition de ce systdéme est aussi :

213 +3+3) + 3+ 3 -+ 3)] = 36 flammes.

La vésicule execréirice est revétue d'un épithélium A noyaux
saillants, arrondis on ovales, mesuraut 3,5-45 ¢ de diamétre et
contenant un gros nucléele wneir, La partie terminale de 1'organe
est tapissée par la eaticule du corps qui s’épaissit beauconp autour
dn pore excréteur situé dorsalemeut, en avant du poiut d’aitache
de la quene.

Systéme génital. — Eu avaut de la bifurcation de la vésicule
excrétrice, c’est-d-dire dans I'angle formé par les deux eornes anté-
rienres, se trouve I'ébauche des glandes génitales, sous forme
d’amas de petites cellules & noyau trés chromophile, arrondi oun
ovale, mesurant en moyenne 2.5 de diameétre.

Histologie. — Les &léments histologiques A fonction glandulaire
sont les suivants (pl. XII, fig. 79-82) :

1) Les cellules glandulaires de pénétration (e. g. p.), au nombre
de 18, qui se différencient par la coloration :

a} les cellules incolores, an nombre de 8, 4 & gauche, 4 4 droite,
situées en avant et latéralement, & contenu tout & fait incolore, de
struciure réticulzire et & noyan arrondi (diamétre 56,5 u), 4 con-
tour trés fonecé ;

b) les cellules rouges, 4 protoplasme dense, finement granu-
leux, an nombre de 4, 2 A gauche, 2 A droite, médianes, situées
devant la ventonse veutrale, vivemeunt colorées en rouge carmin
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et possédant un noyau arrondi, & contour irés foncé, de 555 u de
diamétre, avec un macronucléole (diamétre 2 v) et deux miero-
nueléoles ;

¢) les cellules violettes, & profoplasme grossiérement granuy-
leux, an nombre de 4, situées latéralement, une paire 4 gauche,
nne paire a4 droite, an mivean de la ventouse ventrale, trés forte-
ment colorées en violet ef possédant un noyau arrondi, A contour
trés foncé, de 4,55 u de diamétre, avec un macronucléocle (dia-
métre 2 1) et deux micronuciéoles,

2) Les cellules cystogénes ordinaires (e. ¢.), & proioplasme gra-
nuienx, vivement coloré par 1’éosine et 4 noyau arrondi de 425 u
de diamétre, sont les plus abondanies. On les rencontre surtout
sur le e¢6té dorsal du corps, Elles peuvent atieindre de grandes
dimensions et mesurent suivant les diamétres 10 & 18 «.

8) Les cellules venirales (¢. v.), comme chez les Cercariae hel-
veticae V et XXX, gont des éléments géants, disposés symétrigue-
ment par rapport 4 la ligne médiane. Il en existe deux paires en
avant de la ventouse venirale et deux paires en arriére de cet
organe, Leur contour est irrégulier, souvent lobé; leur profo-
plasme, plus dense que celuni des cellules précédentes, se colore en
rouge tuile : la réaction est identique & celle des cellules cysto-
génes, mais la coloration est plus inégale, souvent plus forte dans
le cytoplasme périphérique. Leur noyau, arrondi ou ovalaire, me-
sare 7 u de diamétre et contient un macronuecléole (diamétre 1,8-
1,9 4) et un micronucléole (diamétre 1,3-14 n). Ces grandes cel-
lules peuvent atieindre suivant les diamdtres 1442 . ef excéder
souvent la moitié de la hauteur du corps,

Sporocystes. — Cercarig helvelica 1V se développe dans des
sporoeystes sacciformes, souvent fortement pigmentés, de couleur
orangé péale A brun cuivré, mesurant 0™.5 a 1™ 8 de longueur et
0= 18 &4 0m,33 de largeur. Le pore de naissance se trouve & Pex-
trémité du sporocyste.

Hétes. — Lymnaeea stagnalis (36), Lymnaea limosa (1), Lym-
naea patusiris (1).

Cystes. — Les cystes, le plus souvent ovoides, ont été obtenus
expérimentalement dans des Asellus gquaticus.

Longueur du grand axe : 135-160 g,
Longueur du petit axe : 120-140 4.
Epaissear de la paroi : 89w,

La métacercaire contient de nombreuses goutielettes irés ré-
fringentes,

Cette espéce ne correspond & auctme des deux formes citées
par Lihe comme ayant un rapport identique des diaméires des
deux ventouses (vide supra Cercaria helvetica XXX, p. 67).
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27. Cercaria helvetica XXVII nov. spec.

DiacxosE ¢ dlendu contracté
Corps: Longueur . . . 320-450 u 160-225 1
Largeur . . . . 45- 70 1 90-140
Queue : Longueur . . . 1502704 50-100
Diameétre de la ventouse buccale : 45-50 u.
» de la ventouse ventrale : 27-35 .

» du pharynx : 17 p.
Le corps contient quelques goutteleftes trés réfringentes dont

les plus grandes ont nn diamétre de 10-12 4. Leur présence cons-
titue un caractére spécifique certain,

Stylet, .— Longueur 24-27 y ; dismétre 3,5-4,8 1 ; couronne aux
¥, depuis la pointe. (P1. X, fig. 62 ¢ et d.)

Systéme exeréteur. — 1l comprend, comme chez les Cercarige
helveticae V, XXX et TV, une vésicule excréirice dont les deux
brauches latérales aiteignent le nivean du hord postéricur de la
ventouse ventrale, deux trones pelotonnés qui hifurquent peu aprés
leur issue des cornes aniérieures pour former deux canaux col-
lecteurs antérieur et postérieur et 36 cellules-flammes formant
six groupes ternaires de chaque edté du corps. Chacun de ceux-ci
se compose d’'une flamme externe et de deux flammes internes.
La formule compléte est done:

21+ 3+3)+ 3 + 3 + 3)] — 36 flammes.
Cette espéce fait done aussi partie du groupe < Polyadena »,

Sporocystes, — Cercaria helvetica XXVII se développe dans
des sporocystes sacciformes, incolores ou légérement jaunitres,
mais toujours faiblement pigmentés, longs de 0,86 4 1™™3, larges
de 9m~.16 & Omm 28,

Héte. — Lymnaea limosa (5).

Cystes. — Les cystes trouvés dans le mollusque-hdte ont les
dimensions suivantes -

Longueur du grand axe : 145-180 s,
Longueur du petit axe : 100-185 ;..
Epaisseur de la paroi: 3 s,

La métacereaire contieut quelques gouttelettes irés réfriu-
gentes ; le stylet (2427 4 de long) s'observe a Tintérieur des
cystes.

Cette espéce ressemble a4 Cercaria helvetica XXX par sa cou-
leur lépérement jaunitre et par la forme de son stylet et de sa
queue, Elle se rapproche de Cercaria helvelica 1V par les dimen-
sions du corps et par la présence de prandes gouttelettes réfrin-
gentes ainsi que par la largeur de ses sporocystes.
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C. Cercariae microcotylae.

Lithe (1909) définit ainsi ce groupe : « Trés petites cercaires
distomes avec queue élancée, non bifurquée et avec stylet. Lou-
gueur du corps inférieure 4 200 1. Veniouse ventirale passablement
plus petite que la ventouse buccale et située en arriére du milieu
du corps. (landes du stylet peu nombreuses (2 & 4), situées tout
prés de la veutouse venirale, & cOté et en avant de celle-ci, fré-
quemment de coitleur jaundire, brundtre ou grisitre. Vésicule
excrétrice petite avee bifurcation plus ou moins profonde a Yex-
trémité aniérieure élargie. »

Aux 7 formes citées par Liitbe sajoutent trois espéces uou-
velles, Cercariae helpeticae X1, XIY et XXVIII, dont les deux pre-
miéres du moins différent de toules celles décrites par Sewell par
le nombre plus grand de flammes vibratiles trouvées dans le corps.
Nous n’‘avons malheureusement pas pu étudier le systéme excré-
teur de Cerearia helvetica XXVIII qui est une forme rare, de irés
petites dimeusions.

28. Cercaria helvetica X! nov. spec.

(PL IV, i 130
DiscNosE étendn contractsd
Corps: Longueur . . . 1802254« 90
Largeur . . . . 30- 35 u 45712 ¢
Queue : Longueur . . . 120-150 x 45-70
Largeur 4 la base 12 1t 24 1
Diamétre de la veniouse bueccale : 27-30 ¢ (moyenne 29 n).
P de la ventouse ventrale : 18-20 ;1 (moyenne 19 u).

b2 du pharynx : 10 .

Quatre cellules glandulaires de pénétration de chaque cité
du corps, & coté et en avant de la veniouse veulrale.

Vésicule excrétrice petite, bifide jusqu’a la moeitié, située tout
entiére dans le Y/, ou le ¥/; postérieur du corps.

Aspect alvéolaire de la snrface dorsale de la cereaire adulie.

Stylet. — Longueur 17-20 y ; diamétre a la base 4,85 u ; con-
ronne entre les */; el les ¥/, depuis la pointe.

Systéme excréleur. — Le systéme excréteur comprend une pe-
lite vésicule bicorne, des brauches de laquelle s’échappent deux
trones principaux, sinveux, qui remontent jusqu’an miveau du bord
postérieur de la veutouse ventrale ol ils se divizent pour former
un ecanal autérieur et uu canal postérieur. Nous n’avous décelé que
9 flammes d’un seul e6té du corps ; cela suffit cependant & prouver
que celte espéce ne se rattache pas & 'un des groupes de Sewell ;
«Cellulosa>, «Pusilia» ou «Parapusilla», qui tous trois renferment
des formes & vésicule excrétrice bicorne et dout le premier a un sys-
téme excréleur organisé suivant la formule 2 X 4 X 1 — 8 flammes
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en tout, tandis que les deux autres révélent un plan plus complexe
représenté par la formule prebable 2 X 6 X 1 = 12 flammes pour
le corps emtier. Cercaria helvetica X1 posséde trés probablement
12 pretonéphridies de chaque ebté du corps ; son systéme exeréteur
parait identique & celui de Cercaria helvelica XII (vide infra et
Pl 1V, fig. 15 et 186).

Sporocystes. — Cette espéce se développe dans de petits spo-
rocystes saceciformes, incoleres, 4 parcis trés minces, longs de 180-
450 p, larges de 120-190 4z, ne contenant que 1 4 3 cercaires adultes,

Héte. — Bithynia tenlaculata (9).

29, Cercaria helvetica Xl nov. spec.

(0L IV dig. 163 plo NIV, B %7 el 88: pl. XV, fig, 0% ot 00)
DiauxosE : &lendu rontracté
Corps: Longuewr . . . 160-180p 70-95 y
Largeur . . . . 30- 35 70-80 u
Queue : Longueur . . . 120150 70 1
Largeur & la base 12- 16 20-28 u
Diamétre de la ventouse bueecale : 26-31 ¢ (meyenne 29 p).
» de la ventouse ventrale : 14-19 n (moyenne 17 p).

5 du pharynx : 8-10 u.

Trois cellules glandulaires de pénétration de chaque coté du
corps, a c6té et en avant de la ventouse ventrale. La cellule anté-
rieure, 4 protoplasme grossiérement granuleux, est beaucoup plus
apparente que les deux autres.

Vésicule excréirice, grande, bifide jusqu'a la base, dont les
cornes atteignent presque le niveau du bord postérienr de la ven-
touse ventrale,

Trés fines épines sur toute la sorface du corps et de la queue.

Stylet. — Longueur 16-17 i ; diamétre &4 la base 45y ; cou-
ronne an Y/, depuis la pointe.

Sysiéme digestif. — Le tube digestif semble réduit & la cavité
buceale, au prépharynx et au pharynx globulaire. Sur les coupes,
nous n'avens vu ancune trace d’cesophage.

Systéme exerétewr. — Le systéme excréteur est plus complexe
que chez les Cercariae indicae de Sewell (pl. IV, fig. 16). 11 se
compose dune grande vésicule bifide jusqun'a la base dont les
cornes se terminent non loin de la ventouse ventrale. Les deux
frencs excréteurs qui en sortent sont courts, pelotonnés et se
divisent au méme niveau pour former un canal antérieur et un
candl postérieur. Tous deux, tripartis, recoivent les canalicules de
trois groupes binaires de flammes vibratiles. La formule exprimant
Iorganisation du systéme excréteur est donc :

2i@+2+2)+ @€+ 24+ 2)] = 24 flammes.

Elle est identique & celle que nous avons établie pour Cercaria
kelvetica 1X do groupe des Cercariae virgulae.
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Nous réunirons done Cercaria helvetica X1 et Cercaria helve-
tica XI1 dans un nouvean sous-groupe de Cercariae microcotylae
pour lequel neus proposons le terme de Helvetica, caractérisé
comme siit

1) cercaires ayant moins de 225 u de longueur maximum et
possédant une queune plus courte que le corps;

2) ventouse ventrale plus petite que la ventouse buccale, située
en arriére du milieu du corps ;

3) cellnles glandulaires de pénétration an nombre de 3 ou 4
de chaque coté du corps, situées 4 coté et en avant de la venfonse
venirale ;

4) systéme digestif réduit au prépharynx et au pharynx ;

5) systéme execréteur formé d’une vésicule bifide jusqi’a la
moitié de sa longueur ou jusqu’a sa base, donnant izsue a deux
tronca sinueux ou pelotonnés qui se divisent au niveau du bord
postérienr de la venfouse venfrale pour former un canal antérieur
et un canal postérienr. Douze flammes vibrafiles de chaque c¢dté du
corps, formant six groupes binaires, Formule: 2 [(2 + 2 -+ 2) +
2 4+ 2 +2)] = 24 cellules-flammes ;

6) développement dans de petils sporocystes sacciformes.

Histologie. — Les éléments glandulaires sont les suivants
(pl. XTIV, fig. 87 ot 88, pl. XV, fig. 98 et 99) :

1) Les cellules glandulaires de pénétration (c. g. p.), au nombre
de 6, 3 & gauche, 3 a droite, qui se divisent en trois groupes d’aprés
Paspect trés différent de leur protoplasme :

a) les cellules aniérieures ef médianes, claires, au nomhre de 2,
1 a gauche, 1 2 droite, & protoplasme irés lache, vacuolaire, réduit
a quelques ftrabéenles ou quelques amas trés grossiérement gra-
nuleux, avec un neyan a confour fortement coloré, d'mm dia-
metre de 5 u ;

b) les cellules postérieures el médianes, au nombre de 2, 1 4
gauche, 1 a droite, 4 protoplasme compact finement granuleux, trés
¢osinophile et & noyau plus petit que celui des précédentes (dia-
métre 4 u);

¢) les cellules posiérieures lalérales & protoplasme un peu
moins dense et plus grossiérement gramilenx, contenant un noyau
de 5 u de diaméire,

2) les cellules cystogénes ordinaires (e. ¢.), sifuées dersale-
ment et latéralement, s’enfoncent phis ou moins dans le paren-
chyme jusqu’a une profondeur de 7-12 u. Leur protoplasme, gros-
siérement grannleux, forme un réseau & mailles irés laches, cecu-
Pées par des vacuoles,

83) Les cellules ventrales (¢, ».), d’aspect tout & faijt caracté-
ristique, sont des é&léments homologues de ceux que nous avons
décrits précédemment chez les Cercariae armafae. Seule, la struc-
ture du protoplasme est différente. Ce sont des cellules géantes
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plus cu moins coalescentes, & contour irrégulier, situées i gaucbe
et 4 droite de la ligne médiane. Il en existe trois paires en avant
de la ventouse ventrale ef une paire en arriére de cet organe. Les
deux séries divergent au niveau de l'acetabulum. La hauteur de
ces éléments varie de 8-16 u. Le protoplasme compact a un aspect
corné oun cartilaginenx qui résulie probablement de Iaction des
fixatifs employés, car cette structure massive, absolument homo-
géne, parait incompatible avee lactivité cellulaire. Il se colore a
peine et prend une teinte brunétre violacé. Le noyau mesure 4-4,8 &
de diameétre, Ces cellules opaques forment une véritable carapace
i la surface ventrale, ménageant un trou plus ou moins circulaire
occupé par l'acetabulum.

Sporocystes. — Cette espéce se développe dans de petits spo-
rocystes sacciformes et incolores contenant une on deux cercaires
aduiltes et mesurant 120-270 » de longueur, 90-145 i de largeur.

Héte. — Bilhynia tentaculata (7).

Cercaria helvetica X1 et Cercaria helvetica XII différent des
7 premiéres espéces citées dams la <« Siisswasserfauna > (Lithe
1909) par la forme du stylet et par I'hdte spécifique (Viviparus
spec., pour ces derniéres), Elles se distinguent de Cercaria pune-
tum (Ercol) de Bithynia tentaculatq par leurs dimensions beau-
coup plus grandes. (Certaria punelum : longueur B0 u, lar-
geur 40 pn.)

30. Cercaria helvetica XXVIIl nov. spec,
(PL1X, fig, 60 ot 61,

Diagxose : Stendlu contractd

Corps : Longuewr . . . 108-120 u. 50-60 4

Largenr . . . . 20- 24 4 40-50 g

Queue : Longueur . . . 90-100 p 3648
Largeur 4 la base 10 & 17 1

Diamétire de la ventouse buccale : 19-21 g,
Diameétre du pharynx : 6-7 x.

Ventouse ventirale, trés petite, peu distincte, sifuée un peu en
avant de la vésicule exerétrice, ¢’est-A-dire aux */; environ de la
longueur du corps.

Vésicule exerétrice : petite, bicorne.

Tout le corps est recouvert de fines épines.

Siylet. — Rabdoide ; longueur 14,5-15 ;¢ ; diamétre 2,5 u.
Sporocystes. — Cette petite espéce se développe dans des spo-
rocystes sacciformes et incolores, plus atlongés que ceux des

autres Cercariae microcotylae, longs de 120-330 ., larges de
75-110 .

Héte. — Bithynia tentaculata (1).



Cette espéce ressemble beaucoup 4 Cercarie puncium (Ercol):
Les dimensions sont identiques, de méme que le rapport des lon-
gueurs du corps et de la queune. La ventonse venirale est égale-
ment plus petite, mais aucune indication n’est donnée concernant
sa situation, Les sporocystes de Cercaria helvetica XXVIIT attei-
gnent 4 peu prés le double de la longuenr de ceux de Cercaria
punclum, A défaut de renseignements concernant la forme et les
dimensions du stylet de ceite dernidre, nous ne pouvons pas nous
prononcer sur Didentité possible de ces deux espéces,

D. Cercariae virgulae.

Les cercaires de ce groupe sont ainsi
caractérisées (Lilhe, 1909) : « Cercaires
de Distomes avec queue élancée et sty-
let. La ventouse buccale est caractérisée
par la possession de deux organes piri-
formes, contigus sur la ligne médiane,
avec leur exirémité renflée dirigée en
arriére et dont la fonction est encore
inconnue, Vésicule exerétrice bifide dont
les deux branches forment nn V. »

A 1a liste que donne Liihe, nous ajou-
tons trois espéces nouvelles, assez sem-
blables enire elles, mais différant beau-
coup par les dimensions du corps et par
celles du stylet. Ce sont les Cercariae
helveticae VIII, I1X et X. Elles ont
comme caractére commun la présence
d’une ventouse ventrale beancoup plus
petite que la ventouse buccale. De ce
fait, elles se rapprochent de Cercaria
virgulg (Fil) et de Cercaria nodulosa
(v. Linst.), qui tontes deux se dévelop-
Fig. E. Cercavia hetretiea V111 pent aussi dans Bithynia tenlaculala.

nov. Epre. Cependant, les irois espéces nouvelles
se distinguent & premidre vue de Cer-
carig nodulosa par la forme plus élancée et tout autre de leur
stylet. Cercaria helvelica VIII différe de Cercaria virgula par le
fait que ses sporocystes ne contiennent qu'une ou deux cercaires
adultes. Cercaria helvetica 1X et Cercaria helvetica X s’en dis-
tinguent par les pelites dimensions de leurs sporocystes. La forme
dun stylet de Cercarie virgula n’est malheureusement pas repré-
sentée dans la figure 167 (Lithe 1909, p. 199), mais le dessin,
quoique trop petit, laisse supposer qu'elle est différente de celle
des Cercariae helveticae.
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31, Cercarie helvetica VIl nov, spec.

DisgxousE ; étendu contraclé
Corps: Longuenr . . . . 360-375u 180
Queue : Longneur . . . . ? 60 u

Largeur a la base . ? 45 n

Quatre cellules glandulaires de pénéfration de chagque ¢6té du
corps, & cité el en arridre de la ventouse ventrale.

Vésicule excréirice bifide jusqu'a la base; les cornes anté-
rieureg n'atteignent pas les cellules glandulaires posiérieures.

Corps recouvert de petites épines serrées, disposées en quin-
conce, diminuant de taille d’avant en arriére.

Cette espice se reconnait en cutre 4 'aspect particulier de sa
queue lohée A Iétat contracté,

Stylet. — Longueur 32-34,5 ;« ; diamétre 3 p.

Sporocystes. — Celte espéce se développe dans de petits spo-
rocystes sacciformes, longs de 250-900 g, larges de 120-170 u, con-
tenant une cu deux cercaires adultes et des germes a différents
stades.

Hate, — Bithynia tenfaculata (3).

32. Cercaria helvetica IX nov. spec.
(PLY, tig 47: pl. X101, tig, 83-%6.)

Discxosk: Stenddn contraclé
Corps: Longueur . . . 270-320 4 135
Largeur . . . . 40 ;e 100-185 u
Queuve : Longueur . . . 150200 u 50- 60 .
Largeur 4 la base 15- 20 30- 33

Diamétre de ta ventouse buccale : 40-45 g,
» de la ventouse ventrale : 20-25 u.
> du pharynx : 13-14 o,
Quatre cellules glandulaires de pénétration de chaque coté du
corps, en arriére de la ventouse ventrale.
Vésicule exerétrice bifide jusqu'a la base; les cornes anté-
rieures natteignent pas le niveau des cellules glandulaires.
Corps recouvert de petites épines serrées, disposées en quin-
conce, diminuant de taille d’avant en arriére.
Stylet. — Longueur 23-25 » ; diamétre 6 p.

Systéme digestif. — Le tube digestif comprend un prépharynx,
un pharynx globulaire, un long cesophage et deux courts caeca
fonctionnels. Au dela, Pintestin est rempli de eellules épithéliales
intestinales, & noyaux ovales.

Systéme exeréteur, — De Pextrémité antérieure des cornes de
la vésiecule s'échappent deux tromes exeréteurs sinveux qui re-
montent latéralement jusqu'au niveau de la ventouse ventrale ol
ils se divisent pour former un canal antérieur et un canal posté-
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rieur, tous deux trifurqués. Le premier recoit les canalicules de
irois groupes binaires de flammes vibratiles de la moitié anté-
rieure du corps ; le second, ceux de trois groupes identiques de
Ia moitié¢ postérieure. Chaque groupe comprend une flamme
interne et une flamme externe. (PL V, fig. 17.)

Ce systdme exeréteur est done semblable 4 celui de Cerearia
helvetica X1I (microcotylae), La formule qui en représente le
plan est :

2@+ 242+ (214 2+ 2)] = 24 flammes,

Histologie. — Les éléments glandulaires sont les suivants
(pl. XIII, fig. 83-86) :

1) Les cellules glandulaires de pénétrgtion {¢. g. p.), an nombre
de quatre de chaque cdfé du corps, se ramenant i deux iypes dis-
tinets I'nn de Pautre par les différences cytologiques que revéle
la coloration :

a) les cellules antérieures, au nombre de 4, 2 4 gauche, 2 &
droite, situées I'mne devant lautre et qui sont des éléments de
grandes dimensions (grand axe 30 u, petit axe 22 u), 4 protoplasme
grogsidrement granuleux, coloré en rose par 1’éosine et & noyau
arrondi de 6-7 u de diaméire ;

b) les cellules postérieures, au nombre de 4, 2 & gauche, 2 A
droite, disposées sur un seul rang tramsversal et dorsalement par
rapport aux précédentes, Elles ont leur grand axe vertical et me-
surent 30 x de hauteur. Sur les coupes sagittales, elles apparaissent
en forme de massue, tandis que sur les coupes horizontales, elles
sont réniformes on semi-lunaires et bicuspides on tricuspides. Leur
protoplasme est dense, trés chromophile, & structure gramileuse
et se colora en rouge grenat; lenr noyau, 3 peine plus petit que
celni des précédentes, mesure 6 u de diamétre,

2) Les cellules ventrales (c. v.), an nombre de guatre paires,
se répartissent également en deux gronpes :

@) les trois paires antérieures sont situées en avant de la ven-
touse ventrale. Les cellules, hantes de 16-21 u, ont un protoplasme
finement granuleux et 1m noyau de 5 de diamétre ;

b) la qualridme paire, située derriére Pacetabulum, n’a rien
de commun avec les précédentes. Les denx éléments ont un aspect
corné semblable a celui des cellnles venirales de Cercaria helve-
ticg X1I (microcotylae). Ce sont deux cellules géantes, insensibles
aux colorants, & contour angulaire, & protoplasme amorphe ef com-
pact et & noyau clair, mesurant 7-7,5 1 de diamatre, dont les dimen-
sions sont :

Axe longitudinal, max. 36 u.
» transversal, 12-16 p.
» vertieal, 20-28 u.

L’examen des conpes révéle des stades de régression d’un pro-
toplasme primaire, & strueture granuleuse, remplacé progressive-
ment par une matiére homogéne et compacte. La transformation
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eytologique se faif de la péripbérie au centre de la cellule et le
noyau finit par étre emprisonné dans la substance cornée. Il est
probable gue cette substitution résulte de Vaction des liguides
fixateurs, tout en étant Yindice d’une modification spécifique du
chimisme de certains éléments histologiques, car, seule, la der-
niére paire présente ce caractére particulier, tandis que chez Cer-
caria helvetica X1, toutes les cellules venirales le possédent.

Sporocystes. — Cetie espdce se développe dans des sporocystes
sacciformes, longs de 225-630 n, larges de 100-225 n, conienant
2 A 5 cercaires adnltes.

Héte, — Bithynia tentaculata (10).

33. Cercaria helvetice X nov. spec,

DragnosE : étendu contraclé

Corps: Longueur . . . 120-160p 60-85 u

Largeur . . . . 30 u 60-72 u

Queue : Longueur . . . T5-100 3045 u
Largeur a la base 10- 12 ¢ 19

Diamétre de la ventouse buceale : 25-29 ,.
» de la ventouse ventrale : 14-20 n.
> du pharynx: 8 ..
Cellules glandulaires de pénétration peu distinctes, situées de
chague coté de la ventouse ventrale.
Vésicule exerétriee bifide jusqu’a la base, occupant le Y/, pos-

térieur du corps.

Fig. G.
Lervapin helvelion X Sporoeystes de Cerearin kelvetica X
nov. gpec. Doy, spec.

Stylet. — Longueur 18 u.

Systéme digestif. — Le tube digestif se compose d'un prépha-
Iynx tres courf, d’'un pharynx globulaire, d'un long cesophage
étroit qui bifurque an niveau du bord antérieur de la ventouse

ventrale et de deux caeca plus larges qui atteignent presque l'ex-
trémité postérieure du corps.
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Systéme exeréteur. — De chague corne de la vésicule excré-
trice s’échappe un tronc principal sinueux qui remonte jusqu’an
nivean du milien ou du bord antérieur de la ventouse venirale ou
il se divise pour former un canal antérienr et un canal postérienr.
Nous n’avens pas observé la distribution des cellules-flammes
dans le corps.

Sporocystes. — Cercaria helvetica X se développe dans de
petits sporoeystes saceiformes, incolores, longs de 200-375 u, larges
de 120-150 n, contenant plusieurs cercaires adultes et des germes
(fig. @).

Héte. —— Bithynia lentaculata (2).

Vi. FURCOCERCARIAE

Liithe (1909) définit ainsi ce groupe : ¢ Cercaires de Disiomes
avec une longue gueue, bifurquée & son extrémité distale, dans
laquelle le corps élancé ne peut pas éire rétracté. Le développe-
ment a lieu, en général, dang des sporocystes trés allongés, ca-
pables de se mouveir par eux-mémes. »

Un caractére tout aussi important et particulier aux formes
appartenant 4 ce groupe est la présenee de flammes vibratiles
dans la queue, Chez les espéces du groupe Lophocerca (IVme
groupe de Monostomes de Sewell) qui possedent une gueue bifur-
quée et que Miller (1926) place dans le groupe des Apharyngeal
Brevifarcate Monostome Cercariae, il n'existe aucune protoné-
phridie dans le trone eaudal parcouru non pas par un seul canal
médian (ee qui est le cas pour les Furcocercaires), mais par denx
canaux latéraux, sinueux, qui débouchent a4 l'extrémiié des four-
chons. Au contraire, Cercaria indica XXVII, pour laguelle Sewell
crée le groupe Lophoides (V™ groupe de Monostomes), présente
tous les caractéres des Furcocercaires, & part ’'absence de la ven-
touse ventrale : queue bifurquée 4 fourchons longs, organe anté-
rieur semblable a celui des cercaires des Schistosomes, systéme
exeréteur exactement identique a celui de la larve de Sehistesoma
japonicum ; présence dune paire de flammes vibratiles dans la
quene et d’'un canal médian unique dont les deux branches distales
g'onvrent 4 la moitié de la longueur des fourchons. En raison des
caractéres précédents, nous ne pouvons pas considérer cette forme
comme appartenant au groupe des Monostomes, car Pabsence de
la ventouse venirale ne constitue pas un indice suffisamment im-
portant par lui seul et résulte probablement d’une régression
totale de I'organe.

A cause de 'abondance des formes, 'élude du systéme excré-
teur?, le dénombrement des cellules glandulaires de pénétration

! Miller représente l'organi=ation iin systéme exeréteur des Furcocercaires an meoyen

e deux formnles : la premiére exprime simplement le nombre de protoniphridies lan-
dis (ue la seconde, plas pricise, révile le plan exact de ce svstéme et le mode de divi-
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et l'indication de leur situation par rapport & la ventouse ventrale
on aux autres organes fournissent des renseignements indispen-
sables, car la détermination précise des espéces, d’aprés les dom-
nées morphelogiques senlement, devient actuellement presque
impossible. L’observation attentive de Parrangement des &pines a
la surface du corps, & Vextrémité antérieure et sur le pourtour de
la ventouse venirale révéle des caractéres spécifiques utilisables
quand les données anatomiques font défant.

Les huit espéces trouvées dans la région de Neuchétel se rat-
tachent & deux groupes différents ; les sept premiéres se placent
dans les Pharyngeal Longifurcate Distome Cercariae de Miller
(1926, p. 71). Elles appartiennent a la série 1 du groupe 2 de
Sewell et sont ainsi caractérisées (p. 265-267) :

Groupe 2. — 1) développement en sporocysies ;

2) la queue a une longueur approximativement égale & celle
dun corps et son diamétre est égal & la largeur du corps quand celui-
ci est complétement étendu, Les fourchons sont longs, au moins
1a mwitié aussi longs que le frone caudal et généralement de lon-
gueur presque égale A lui ; ils n’en sont pas séparés par une cons-
triction ;

8) absence de taches oculaires ;

4) des glandes salivaires sont présentes et sont composées de
quelques cellules qui ne montrent aucune trace de différenciation
en groupe grossigrement grannleux et groupe finement granuleux.

Série 1. — 1) le canal alimentaire est dn type < triclade » ;

2) un bulbe pharyngien est présent, quoiqun’il soit, dans quelques
cas, de caractére glandulaire plutét que museulaire ;

3) la ventouse ventrale est considérablement plus petite que la
ventouse buecale.

La huitidme espéce, Cercaria ocellata (La Val.), se place parmi
les Apharyngeal Brevifurcate Distome Cercariae, groupe D de
Miller (1926), mais non pas dans le groupe <Oecellatay de
Sewell, comme I'étude du systéme excréteur le prouve (voir p. 98).

sion (des irones excréteurs issus de la vésicule. Tontefois, cette dernidre ne pent dtre
#tablie qu°h 1a suile de la Jéroaverte de toules les ramifieations des canavx excréteurs,
abonlissanl aux flammes vibratiles, La difficulté d'oblenir avee cerlitude les détails
nécessaires & son élablissement, nous a engagé & employer une formule intermédiaire,
exprimant moins le mode ('dvolution ilu systéme exerétenr (divisions successives des
protonéphridies primilives) que sa lopographie, mais reprfseniant cependant ba hifurca-
tion des trones principaux au nivean de la ventouse ventrale el le nomhbre de protoné-
phiridies tribntaires e denx canaux collecieurs antérienr et postérienr. En ontre, le
nombre de paires de cellules—flammes sitnées dans le trone caudal figure dans nune petite
parentliése, Ponr étre clair, nons donnons ei-dessons les trois formules pouvani repré-
senter ie systime excréteur de Cerearie ocellate {l.a ¥al.}:

1 formale de Miller: 23 6( 4 11 =14

E LT o r2ft2d114-041] =14
Fermule uloptée a3 {34y ] =14



34. Cercaria letifera (Fuhrm.).
(PL. ¥, fig. 195 pl. V1L, lig. 86; pl. XIV, lig. 80-04.)

Cette cercaire a été décrite par notre maitre en 1916 et depuis
a été retrouvée a différentes reprises avec une espéce morpholo-
giquement trés semblable, Cercaria helvetica XTI11, mais dont I'ana-
tomie est cependant toute différente. Ceite raison nous ohlige a
donner une deseription compléte des deux espécees et, pour la pre-
miére, nous comparerons nos observations & celles de Fulrmann.

DiragNosE : {Fuhrm.}) {Dub.) (Fuhem.)  {Dub.)
Corps : Longueur 200260 ¢ 150-270 x Largeur 44-56 n 40-50 u
Frone caudal : Long. 180-200 ¢ 170-210 » 3236 u 2732 u
Fourchons : Longuenr 160-200 ¢ 200-240 4

{Fuhrm.) {Dub.)
Diaméires de V'organe antérieur . . . 5423 x 46-55{20-30 »
Diameétre de la ventouse venirale . L2 24-30
» duo pharynx . . . . . . . 28 ueel2p

Ventouse venirale située passablement en arriére du milieu du
corps, avee une couronoe de 3540 crochets recourbés en forme
de griffe et Elargis & la base, longs de 2,6 p.

Biforcation de Fceesophage & mi-distance entre les ventouses.

Les caeca divergent A deux niveaux.

Quatre grandes cellules glandulaires de pénétration situées de-
vant la ventouze ventrale, deux médianes-antérieures I'ane devant
Tautre et deux latérales-postérieures, gauche et droite.

Cing paires de celluies glandulaires dans le tronc caudal.

Formule du systéme excréteur :

2 [(4)+ (24 @)] = 16 flammes.

Texte complémentaire. — Le corps est confractile et particu-
ligrement transparent, comme celni de Cercaria helvetica X11I.
L'extrémité antérieure est armée de 8 4 9 rangées (Fuhrm. 4 4 5)
de petites épines disposées en qguinconce sur une bande trans-
versale large de 8-12 1 (Fuhrm. 14-16 x). Elles diaminuent de lon-
gueur de la premiére a4 la derniére couronne et sont légérement
recourbées en forme de griffe. Les plus grandes mesurent 2 p
environ. Le pourtour de J'ouverture buccale est inerme sur une
surface en forme de calotte ayant uo diamétre de 12-14 ;. La 1&vre
dorsale de l'ouverture buccale peosséde en outre 13 épines plus
fortes, dispostes sur deux rangées allernantes (armature de la
veutouse ventrale, voir diagnose). L'organe antérieur, piriforme,
est traversé par les conduits des cellules glandulaires de péné-
tration.

Ces derniéres occupent une situation ventrale. Sur les coupes,
elles restent le plus souvent incolores. Leur protoplasme est gra-
nuleux, & structure plus ou moins lédche ; le noyan arrondi, a con-

f
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tour fortement coloré, est clair et mesure 4,25-5 x4 de diamétre.
11 renferme un gros nucléole bien distinet (diamétre 2 4) et deux
micronuclécles beaucoup plus petits (diamétre 0,5 u).

Muscuiaiure. — On trouve, sous la cuticule, de nombreux myo-
blastes 4 protoplasme homogéne, coloré en rose par Yéosine, avee
des ponts protoplasmiques qui les relient a la paroi du eorps ; le
diamétre des noyaux est de 425-5 u.

Dans le trone caudal se frouvent guatre bandes musculaires
lengitudinales, trés apparentes sur toutes les coupes transversales,
(P1. X1V, fig. 94.)

Systéme digestif. — Le pharynx apparait sur les coupes comme
un amas de noyaux cellulaires sans limite trés nette. L’esophage
est courf et bifurque au niveau du bord antérieur de la premiére
cellule glandulaire. Aprés avoir divergé, les deux caeca se rap-
prochent de la ligne médiane, suivent un court trajet paralléle,
puis s’écartent brusquement devant la ventouse ventrale qu’ils
contournent pour devenir presque tangents 'un 4 Iautre dans le Y,
postérieur du corps ol ils se dilatent légérement. 1ls se terminent
4 quelque distance en avant de la vésicule exerétrice. Leur contenu
apparait sur les coupes sous forme d'une gelée homogene, réfrin-
gente et trés chromophile. Les cellules de 1’épithélium intestinal
ont des noyaux aplatis, fusiformes, rarement sphériques, contenant
un gros nucléole.

Systéme exerétewr, — De la petite vésicule située & Vextrémité
postérieure du corps s’échappent deux canaux latéraux qui re-
montent jusqu’au niveau de la ventouse ventrale o1 ils se divisent
pour former un e¢anal antérienr et un canal postérieur. Le premier
recoit les canalicules de 4 flammes ; le second en regoit 4 aussi :
? de la moitié correspondante du corps et 2 du trone candal. (Pi. V
ig. 19,

Le )cana] axial de la queue bifurque a lentrée des fourchons
et chaque branche débouche au milieu de la longueur de ceux-ci.

Ebauche génitale. — Les ébauches génitales se présentent sous
forme de grandes cellules piriformes, fusiformes ou irréguliéres,
d'un diameétre moyen de 6-7 x4, 4 protoplasme grossiérement gra-
nuleux et trés chromophile, avec un noyau plus clair (diamétre 5 u),
contenant un gros nncléole (diamétre 225 un). Ces cellules se
trouvent sur la ligne médiane, en arriére de la ventouse venirale,
entre les deux caeca par rapport auxquels la majorité sont situées
ventralement (pl. X1V, fig. 93). Nous en avons également observé
en avant de la veuntouse, au niveau des cellnles glandulaires de
pénétration (fig. 90).

Sysieme nerveur. — Le systéme nerveux comprend denx gan-
glions réunis par une commissure sus-cesophagienne. Deux nerfs
antérieurs innervent la ventouse bueccale, tandis que deux nerfs
posterleurs, externes par rapport aux oe]lu]es glandulaires de pé-
nétration, se rendent a la ventonse ventrale.
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Sporocystes. — Les spoTocystes, trés allongés, présentent des
étranglements qui séparent des renflements sacculiformes ; leur
longueur peut atteindre 2 4 5 mm.; leur largeur varie entre 120 et
180 se. Le pore de naissance est sub-terminal a4 'extrémité anté-
rieure et compacte du sporocyste, Les germes se développent aux
dépens de cellules & gros nucléole (diamétre 2-2,6 4) et & noyau
plus clair que le protoplasme. Il n’y a pas d’« ovarium circons-
criptum » ; les cellules-germes apparaissent sur n'importe quel
point de la paroi.

Hote. — Lymnaeq limose (var. auricularia) (14).

Cercarie letifera différe de Cercaria ehrysenteriea (Miller,
1928) par les deux caractéres suivanis propres 4 la seconde :

1) 4 cellules glandulaires de pénétration en arriére de la ven-
touse ventrale ;

2) formule du systéme excréieur :

2(1414F1)+ (141424 2)] = 18 flammes.

Une espéce morphologiguement identique et qu’il est facile de
confondre a premidre vue avec Ia forme décrite ci-dessus, Cercaria
helvetien X111, posséde des caractéres anaftomiques irés nettement
différents qui sont résumés dens la diagnose comparative, p. 85.

35. Cercaria helvetica Xlll nov. spec.

(Pl V., fig. 18)

DisGNosE : Etendy normal coniracté
Corps : Longueur . . . 225270 180200 90-1B0 4
Largeur . . . . 30- 40 n 45- 65 60- 80 u

Trone caudal : Longueur . 180-225 n
Largeur . 27- 84 4 (moy. 30 1)

Fourchons : Longueur , . 180-250 «

Larg, (base) . 16- 18

Diamétre de VYorgane antérieur piriforme : 40'25 .
> du pharynx : 12-14 .
B de la ventouse ventrale : 25-31 ;o (moy. 27-28 ).

Cetie derniére, située au milien du corps ou légérement en
arriére, posséde deux colliers d’épines (les externes étant plus
grandes gue les infernes).

Bifurcation de Peesophage devant le bord antérieur de TPaceta-
bulum.

Quatre grandes cellules glandulaires de pénétration en arriére
de la ventouse ventrale.

Le tronc caudal renferme une grappe de cellules adhérentes
au canal médian. Lorsque la cercaire est immobile, en suspension
dang Peay, le trouc caudal est coudé, a angle droit ou obius, au 14
antérieur de sa longuenr.

Formule du systéme excréteur:

21(8)4(8—+—21)]=: 16 flammes.
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Texte complémeotaire. — L2 corps est plus contractile encore
que eelui de Cercaria letiferg (Fuhrm.); sa longueur varie de 90
a 270 u suivant I'état de contraction ou d’extension. Par conire, les
dimensions deg segments de la queune sont & peu prés constantes
pour les cercaires provenant d'un méme mollusque. L'organe anié-
rieur, piriforme, est traversé par les conduits des glandes de péné-
tration, L'extrémité protfractile est armée d’'une dizaine de forts
crochets, groupés sur deux rangs alternants. La région antérieure
du corps posséde 8 4 9 rangées serrées d’épines diminuant de {aille
d'avant en arridre et disposées en quinconce sur une zome irans-
versale de 8-12 y de largeur. Plus en arriére et jusqu’a la ventouse
ventrale, le corps est recouvert de quelques colliers de {rés fines
épines, réguliérement espacés % une distance variaut de 6-12 4
suivant I'état de contraction du corps. (Armature de la ventouse
ventrale, voir diagnose.}

Les eellules glandulaires de pénétration occupent 'espace com-
pris entre la ventouse ventrale et le niveau de la terminaison des
caeca. Leur protoplasme est grossidrement granuleux et éosino-
phile ; le noyau (diamétre 6,5 - 7 ;) contient un gros nucléole (dia-
métre 2,5 u).

Systéme digestif. — 11 existe, en arriére de l'organe antérieur,
un prépharynx piriforme suivi du pharynx glebulaire nettement
visible. L’cesophage bifurque devant le bord antérieur de la ven-
tonse ventrale et les caeca divergent pour contourner cet organe.
Ils se rapprochent de la ligne médiane dans le tiers postérienr du
corps et se terminent 4 une petite distance de la vésicnle exerétrice.
Sur les coupes, leur contenn a Vaspeet d’'une gelée réfringente et
trés éosinophile. L'intestin est dorsal par rapport aux quatre cel-
Inles glandulaires,

Systéme ezxeréteur. — Le systéme excréteur comprend denx
trones principeux issus de la vésicule gituée & lextrémité posté-
rieure du corps. Ils remontent jusqu’au nivean de la venfouse ven-
trale oll ils se bifurquent pour former un canal antérieur et un
canal postérieur. Le premier recoit les canalicnles des trois
flammes vibratiles de la moitié antérienre dn corps; an second
se ratfachent ceux des 'trois flammes de la moitié postérieure et
des deux flammes du trone candal (pl, V, fig. 18). De la vésicule
s’échappe dans ce dernier un canal impair qui se bifurque et
débouche 4 exirémité des fourchons.

Sporecystes.— Celte espdee se développe dans des sporocystes
filiformes on saceiformes pouvant afteindre quelques millimétres
de longuenr, larges de 100-225 u.

Hétes. — Lymnaea stagnalis (19), Lymnaea palustris (2).
Ceite espéce est morphologiquement trés semblable a Cercaria

letifera (Fuhrm.). Elle g’en distingue par des caractéres anato-
miqueg importants ;
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Cercaria helvetica XHf. Cercaria letifera.

1) 4 cellules glandulaires de pé- 1) 4 cellules glandulaires de pé-
nétration en arriére de P'acetabu- nétralion en avami de Tacetabu-
Jum ; lum {2 antérieures-médianes et

2 latérales-postérieures) ;

2) grappe de cellules adhéren- 2) 5 paires de cellules glandu-
tes au canal axial du trone caudal 3 laires dans le tronc eaudal;

8) bifureation de I'esophage de- 3) bifureation de P'esophage a
vant la ventouse wvenirale; les 1i-distance entre les ventouses;
caeca no divergent qu'an nivean les caeca divergent 4 la hauteur

de cette dernidre ; des cellnies glandulaives et au ni-
vean de la venfouse venirale ;
4) Tormule du syst. excréteur : 4) formule du syst exeréteur:
23342y ] =16, 2lea4)yH24+8 ] =16;

5) 2 colliers d’épines sur le 5) 1 eourcone de forts crochets
pourtour de la ventouse venirale. sur le pourtour de la ventouse
ventrale,

Ces denx espéces se distinguent uettement des formes évo-
luant dans Lymnaen stagnalis citées par Liibe :

de Cercaria fissicauda (La Val.)) qui posséde une queue & peu
prés aussi longne que le corps et dont la largeur du trome, & la
base, mesure 23 1« senlement ;

de Cercaria furcate (Nitzsch.) dont les fourchons sont nettement
délimités par une forte comsiriction a leur base.

Par contre, Cercaria helvetica X1II ressemble singuliérement
& Cercaria C (Szidat, 1924) dont les dimensions sont, d’aprés
Tautenr :
Longueur du corps : 162-198 «,
Largeur du corps : 3643 s,
Loagueur du iroue caudal : 198 q.
Longueur des fourchons : 198 u.

Les ventouses sont d’égale grandeur: 28 . de diamétre; il
existe quaire cellules glandulaires en arriére de la veatouse ven-
trale : deux antérieures sur la ligne médiane, 'ane devant Vautre ;
deux postérieures, 'une 4 ebté de Paufre. L'intestin bifurque de-
vaat la veniouse ventrsle.

Draprés ces données, l'identité des deux espdees parait évi-
dente, mais elle ne pourra étre définitivement établie que par la
similifude des systémes excréteurs.

Troiz espéees nouvelles, décrites par Cort et Brooks (1928):
Cerearia flexicauda, Cercarie laruei et Cercaria modicella ont une
irés grande ressemblance structurale avec Cercaria helvetica XIII,
La disposition des cellules glandulaires de pénétration ; la forme
du tube digestif et le plan du systéme excréteur notammment sonl
identiques, En oulre, ces cercaires, péuéirant dans certaines es-
péces de poissons, s’y transforment en Diplostomum, parasites du
cristallin de I'eil. Nos essais d’infestation en masse, teniés plu-
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sieurs fois afin d’obtenir des Telracotyle dans des mollusques éle-
vézs en aquarium, N'ont donué que des résultats négatifs: il est
done trés probable que Cercaria helvetica X111 subit une évolution
semblabie a celle des espéces précitées et forme avec ces derniéres
un groupe naturel dans lequel Cort inclut également Cercaria
chrysenterica (Miller) et auquel nous rattachons encore Cercaria
fielvetica XV (vide infra, p. 88).

La conformité des caractéres morphologiques et anatomiques
de Cerecaria flexicauda et Cercaria helvetica XIT]1 souldve la ques-
tion de Yidentité des deux espéoes dont la disgnose commune se
résume ainsi :

Corps recouvert d’épines, disposées en rangées transversales,
simples, régulidrement espacées ; groupe de 10 grandes épines a
Pexirémité antérieure; ventouse venirale avec deux colliers
d’épines ; 4 cellules glandulaires de pénétration en arriére de 1'ace-
tabulum devant lequel bifurque I'intestin ; les caeea atteignent le
bord antérieur de la vésicule exerétrice ; systéme excréteur iden-
tique : formule 2 [(3)4-(3+12'}] = 16 flammes ; trone caudal
coudé au quart antérieur de sa longueur, lors de la suspension
dans l'eau, et renfermant une grappe de cellules adhérentes au
canal excréteur axial.

Toutefois, il existe quelques différemnces dans la longueur et
les rapports des divers segments de 1a larve que le tableau sui-
vant permetira de constater :

Cercaria flevicanda
moycnne  minfmum - maxinrnn

Ceoreavia helvetica X1

Corps: Longueur 170 139p 23 p DO270 wymoy. TRO-20N)
Largen HL) &3 62 - iy
Trone caudal : Longnrur 254 <16 O 18205
Largenr 34 4 5% 927- 34
Fourchonx:  Longwmay 226 216 sl 180250
Dianites die fn ventouse
ventraly ¢ K 85 31 tmoy. 27-2)

Draprés Cort et Brooks, une des caractéristiques de Cercarig
flexicauda est que 1a longueur du corps est toujours beaucoup plus
faible que celle du tronc caudal qui, lui-méme, est un peu plus
grand que les fourchons. Chez Cerearia helvetica X111, au contraire,
la ao?gueur des fourchons surpasse légérement celle du trone
caudal,

36. Cercaria helvetica XV nov. spec.
(Pl VI, g, 2225,
Diacyost :

vivant fetat normat (ixe
Corps : Longueur 210 4 (contracté 120-140 n) 210-225
Largeur 65- 70 u 63 o
Tronc caudal : Longueur 255 u 250-270 p
: Largeur 35- 40 u 36- 40
Fourchons : Longueur 270 u 235-240
Diam. organe amiérieur ? 75/24- 28
Diam. ventouse ventrale 50-55 i 48- 54 u
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Celleci est située an milieu du corps et posséde deux colliers
trés rapprochés d’épines serrées, alternanies,

L’eesophage, trés court, bifurque devant T'acetabulum.

Quatre grandes cellules glandulaires de pénéiration en arriére
de 1a ventonse venirale ;: deux médianes-antérieures et deux laté-
rales-postérieures, plus grandes, atteignant presque I'extrémiié des
caeca.

Le trone caundal contient une longue grappe de cellules adhé-
rentes an canal axial.

Les fourchons possédent une membrane ondulante.

Formule du systéme excréteur :

2(8)+(8 }2)] = 16 flammes,

Texte complémentaire. — L’organe antérieur, piriforme, est
fraversé par les conduits glandulaires. Sa longuenr peui atteindre
le tiers de celle du corps. Sa largeur est de 28 4 dans la moitié
antérieure, de 24 4 dans la partie postérienre, 4 paroi beaucoup
plus épaisse. L'extrémité protractile est armée de quelques épines
disposées sur deux rangs. La région céphalique, sur une zone
transversale de 80 x enviren, est couverte de trois ou gquatre ran-
gées espacées et alternantes de fortes épines suivies de plusienrs
rangées serrées de fins crochets disposés en quinconce, Plus en
arriére et jusqu'a la ventouse ventrale, le corps est recouvert de
plusieurs colliers doubles de fines épines, réguliérement espacés.
(Armature de la ventouse venirale, voir diagnose.)

Systéme digestif. — Le pharynx est globulaire. 1l est précédé
d’un petit pharynx piriforme et suivi d’un cesophage trés court qui
bifurque devant la venfonse venirate. Les caeca, é&froits, contour-
nent cet organe et se dilatent fortement dans la partie postérieure
du corps ol ils se rapprochent de la ligne médiane. 1ls sont dor-
saux par rapport aux cellules glandulaires de pénétration et se
terminent 4 Pextrémité postérieure du corps.

Systéeme excréteur. — Le systéme excrétenr est identique &
celul de Cercaria helvetica X111, l.es deux trones issus de la vési-
cule excréirice remontent jusqu’an niveau de la ventouse venirale
ou is bifurquenti : le canal antérienr recoit les canalicules de trois
flammes vibratiles ; an canal postérieur se rattachent cing flammes
dont deux sont caudales (pl. V1, fig. 22). Le tronc axial de la queue
se divise &4 I'entrée des fourchons et chaque branche débouche &
I'extrémité de ceux-ci.

Sporocystes. — Cette cercaire, dont le caractére spécifique le
plus apparent est la grandeur de la ventouse ventrale, se déve-
loppe dans des sporocystes filiformes, larges de 120-150 ;, dont le
pore de naissance subterminal se trouve a I'exirémité céphaligqne
et compacte.

Héte, — Lymnaca limosa (1).
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Cercaria helvetica XV posséde avec Cercarig helvetica X111 les
caractéres communs suivants :

1) ventouse ventrale au milieu du corps, avee deux colliers
d’épines ;

2) quatre cellules glandulaires de pénétration en arriére de
Tacetabulum (deux médianes-antérieures et deux latérales-posté-
rieures) ;

3) le tronc caudal confient une longue grappe de cellules adhé-
rentes au canal axial ;

4) formule identigue du systdme exeréteur. Les deux branches
du canal caudal débouchent a lextrémité des fourchons.

Cercaria helvetica XV différe de Cercaria helvetica X111 par
les caractéres morphologiques seulement : les dimensions du corps,
la grosseur de la veniouse ventrale et la présence d'une membrane
ondulante sur les fourchons.

Ces deux espéces doivent done faire partie d'un méme groupe
naturel comprenant encore Cercaria flexicauda, Cercaria laruei,
Cercaria modicella, trois formes déerites par Cort et Brooks (1928),
et Cercaria chrysenterica (Miller) (vide p. 85-86). Cercaria hel-
vetica XV se rapproche de Cercarig modicelle par la grandeur de
la ventouse ventrale, par la situation des cellules glandulaires de
pénéiration et par organisation des systémes digestif et excré-
teur. Elle en différe cependant par ses dimensions beaucoup plus
grandes, par ses nombreuses cellules formant wme grappe adhé-
rente au canal exeréteur caudal (chez Cercaria modicelle, 6 paires
de grandes cellules) et par la présenee d’une membrane ondulante
sur les fourchons.

37. Cercaria A (Szidat).
(PL IV, g, 13.)

Nous donnerons de cetie espéce décrite par Szidat (1924) une
diagnose comparafive suivie de notes complémentaires et d'une
deseription compléte du systéme excréteur gui ne figure pas dans
la publicaiion originale.

(Sznlat) tlrahois)
Pracxose s étenda contracié
Corps: Longueur . . 162216 u 225270 u 108-135 4
Largeur . . . 64p 30- 35 90-110 u
Trone caudal : Longueur 216 4 180-226
Largeur . 36 u 36 u
Fourchous : Longueur . 216 u 180-250 p
Larg. (base) ? 17- 20 u
Diamétre du pharynx . ? 12 4
Diam. ventouse ventr. . 288, 28-30 u

Cetle derniére, située en arridre du milieu du corps, posséde
trois rangées alternantes de fines épines.
Bifurcation de 1’cesophage devant la ventouse ventrale.
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I Quatre petites celinles glandulaires de pénétration situées de-
vant le bord autérieur de I'acetabuium : deux médianes, I'une dor-
sale, Pautre veutrale, et deux latérales.
Formule du systéme excréteur :

2[(1+14+2)4(2-}2+12)] = 20 flammes.

Une commissure antérieure passant devant l'acetabulum.

Texte complémentaire. — Le corps, exitrémement contractile,
ezt moins transpareut que celui de Cerearia letifera (Fuhrm.) ou
de Cercaria helvetica X111, Toute sa surface est couverte de fines
épines aciculaires. La papille antérieure, protractile et rétractile,
est armée de quelques crochets. Plus en arriére se trouve une zone
transversale, large de 12-15 4, couverte de petites épines disposées
en gqnincouce. (Armature de la ventouse ventrale, voir diagnose.)
L’organe antérieur, arrondi, ovale ou piriforme, est traversé par
les condnits des glandes de pémétration.

Systéme digestif. — Le systéme digestif est décrit ainsi par
BSzidat : « De 1a ventouse buccale, un court prépharyux couduit au
petit pharynx globulaire. La partie impaire de I'intestiu bifurque
irés peu eu avant de la ventouse ventrale pour former deux caeca
qui atieignent presque Vextrémité postérienre du corps. > Cetie
description correspond exactement 3 nos observations.

Systéme exeréteur. — De la petite vésicule située a l'extrémité
postérieure du corps s'échappent deux troncs excréteurs sinueux,
latéraux, exiernes par rapport aux caeca, qui s'infiéchiszent et se
pelotonnent avant d’atteindre le niveau du bord postérieur de la
ventouse veutrale. 11s se diviseut et formeut uu canal coliecteur
antérieur et un caual coliecteur postérieur. Les deux canaux auté-
rieurs, gauche et droit, sont reliés par une commissure qui se
détache de ceux-ci peu aprés leur issue du peloton pour remonter
latéralement jusquo’a la hauteur des cellules glandulaires de péné-
tration et traverser le corps devant le bord antérieur de I’aceta-
bulum. Chaque canal antérieur regoit les canalicules de 4 flammes
vibratiles, dont les deux derniéres forment une paire au nivean
du bord antérieur de la ventouse ventrale, et chaque canal posté-
rieur ceux de trois groupes binaires, deux de la moitié correspou-
dante du corps et un de la partie antérieure du trouc caudal. 1l
) existe douc 20 cellules-flammes au total (pl. 1V, fig. 13). Le canail

caudal bifurque & Ventrée des fourchons et chagque branche dé-
bouche a Yextrémité de ceux-ci.

Sporocyates. — Les sparocystes filiformes et trés mobiles, fai-
blement pigmentés, sont longs de plusieurs milliméires et larges
de 70-160 . Etendus, leur longueur peut dépasser 1 em. Le pore
de naissance est subterminal, & Vexirémité effilée et mobile du
sporocyste.,

Héte. — Lymnaea stagnalis (8).




Cercaria A (Szidat) differe de Cercaria !etifem (Fuhrm.) par

les caraciéres suivants :

Cercaria A (Szidat).

1) Ventouse ventrale avec trois
courounes de trés petites épines;

2) quatre petites celtules glan-
dulaires de pénétration devant le
bord antérieur de la ventouse
ventrale : deux médianes situées
Pune au-dessus de Paufre et deux
latérales ;

3) les caeca divergent au miveau
de l'aeetabulun ;

4) le systéme exeréteur se com-
pose de 20 flammes. Branches du
canal raundal débouchant a Vex-
trémité des fourchons.

Cercaria letifera (Falum.).

1} Ventouse ventrale avec une
senle couronne de forts crochets ;

2} quatre grandes celiules glan-
dulaires de pénétration en avani
de ta ventouse ventrale : deux mé-
dianes-antérieures fune devant
T'auntre, deux latérates-postérieures;

3) les caeca divergent & deux
niveaux ;

4) le systéme exeréleur se com-
pose de 16 flammes. Branches
du canat caudal débouchant au
milieu de la fongueur des four-

chons,

D’autre part, Cercaria A (Szidat) se distingue de Cercaria fissi-
cauda (La Val) dont la queue est 4 pen prés aussi longue que le
corps et dont la largeur du tronc caudal n’est que de 23 u. Elle
différe aussi de Cercarie furcata (Nitzech.) dont les fourchons sont
irés nettement délimités par une forte consiriction a leur base.

Miller (1927) vieni de décrire une espéce nouvelle : Cercaria
sanjuanensis qui posséde un systéme exeréteur tout & fait iden-
tique a celui de Cercaria A. Les caractéres morphologiques et ana-
tomiques sont également les mémes : dimensions du corps ; celui-
ci couvert d'épines ; trois rangs d’épines sur la ventouse venirale ;
long cesophage ; caeca atleignant presque l'extrémité postérieure
du corps ; quatre cellules glandulaires de pénétration situées entre
Torigine des caeca et la ventouse ventrale ; grandes cellules sous-
cuticulaires cawdales, Cerearin sanjuanensis (Miller) nous parait
identique & Cerecaria A (Szidat).

Une autre espéce, Cerearig douglasi (Cort, 1917), étudiée récem-
ment par Cort et Brooks (1928), présente de nombreuses analogies
structurales avec Cercerig A (Szidal) : tube digestif bifurqué de-
vant l'acelabulum ; quatre cellules glandulaires de pénétration
situées devant la ventouse ventrale; organisation du systéme exerd-
teur identique en tous points, avee commissure antérieure par rap-
port a Vacetabulum ; protonéphridies caudales dans la partie
proximale du trone caudal. La formule spécifique est:

21 (1| 14-2)-(242+42)] = 20 flammes.

Cette cercaire pénétre dans un mollusque (Lymnaea stagnalis)
pour s’y transformer en un Teiracotyle qui se développera en un
adulte appartenant au genre Strigea.
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Lors de sa premiére étude (1917), Cort avait donné de cette
espéce une formule plus simple :

211+ 14+1)4 (1414 2) | = 14 flammes.

L’auteur avait observé des cercaires encore jeumes, obtenues
par dissection du mollusque et n’ayant pas acquis le développe-
ment complet de celles qui furent I'objet de ses derniéres recher-
ches (cercaires sorties activement de I'héte) et dont I’examen révéla
un siade de développement plus avancé, attesté par la division des
protonéphridies primitives & Pexception des deux premiéres. La
formule de 1917 reste cependant le prototype du systéme excré-
teur caractérisant un groupe entier de larves d’Holostomides évo-
lnant en Tetracotyle et appartenant au genre Sfriges ou i un genre
trés voisin.

Une auire forme, Cercaria marcianae (La Rue), présente un
systéme exerétenr dn méme type dont la formule est

27(24+242)4(2+42+412)) | = 24 flammes.

Le tube digestif est identique 4 eelni des formes précédentes et
les quatre cellules glandulaires de pénétration sont sitmées devant
la ventouse ventrale. Quoique dépourvue de commissure antérieure
du systéme excréteur, cette espce appartient au méme groupe.

Cercarig Strigeae tardae décrite par Mathias et qui se trans-
forme également en Tetracofyle est une forme semblable possédant
quaire cellules glandulaires de pénétration en avant de Vacetabu-
lIum et deux protonéphridies dans la partie proximale du tronc
caudal.

38. Cercaria helvetica XIV nov. spec.
(P, VI fig. 20 o1 210

Diagnose : ftendn ciomtracle
Corps: Longuneur . . . . 300-3756 150
Largeur . . . . 40 120 4

Trone caudal : Longueur . 330 4

Largeur . . 50 1

Fourchons : Longueur . . 300 u

Diamétre de la ventouse venirale : 35-40 s

Celle-ci est située en arriére du milieu du corps et posséde
trois couronnes alternantes de fines épines.

Six grandes épines (3 4 gauche, 3 4 droite) 4 I'extrémiié anté-
rieure du corps.

Bifurcation de I'cesophage aux *{, environ de la distance sépa-
rant Pextrémité pestérieure de organe antérieur du bord anté-
rieur de la ventouse venirale.

Quatre grandes cellules glandulaires de pénétration, disposées
Par paires, en avant de I'acetabulum.

Formule du systéme exeréteur :

2{(6)4+ (4-F2)] = 24 flammes.

Une commissure postérieure passant derriére la ventouse ven-
trale.
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Texto complémentaire. — Le corps de cette grande cercaire est
trés contractile. L’extrémité antérieure, protraciile, est armée de
six fortes épines (3 a gauche, 3 4 droite) qui s'étalent en rosetie
pendant Yextension de V'animal et qui s’invaginent lorsque Yorgane
antérieur se contracte. La région céphalique est couverte d’épines
disposées en quinconce sur une bande transversale, diminuant de
taille d’avant en arriére. (Armature de la ventouse ventrale, voir
diagnose.} L’organe autérieur, piriforme, esi traversé par les con-
duits glandulaires.

Systéme digestif. —— Le tube digestif se compose d'un prépha-
rynx piriforme et trés court, d'un pharynx globulaire, d'un long
cesophage qui bifurque aux 2/, environ de la distance séparant
Pextrémité postérieure de I'organe antérieur du bord antérieur de
la ventouse venirale et de deux lomgs caeca plus larges, se termi-
nant 4 une petite distance de la vésicule excrétrice.

Systéme exeréleur. — Les deux trones principaux, issus de la
petite vésicule bicorne, croisent obliquement les caeca dans leur
partie distale et remontent latéralement jusqu’au nivean du bord
postérieur de la ventouse ventrale oii ils sont reliés par une com-
missure et ou ils se divisent pour former les deux canaux collec-
teurs autérieur et postérieur, Le premier regoit les canalicules de
six flammes vibratiles de la région correspondante du corps; le
second en recoit également six : quatre du corps et deux du pre-
mier tiers du trone candal. Celui-ci est parcouru par un canal axial
issu de la vésicule excrétrice, qui bifurque a l'entrée des four-
chous pour déboucher aux *; de la longueur de ceux-ci. 11 existe
donc 24 protonéphridies au total. (Pl. VI, fig. 21.)

Sporocystes. — Celte espéce se développe dans des sporocystes
sacciformes réunis en chapelets, longs de 200-1000 g, larges de
150-225 1, Le pore de naissance est subterminal.

Héte. — Lymnaea palustris (2).

Cette forme se distingue des espéces citées par Liihe par ses
grandes dimensions.

39. Cercaria helvetica XXIX nov. spee,

(P11, dig. 7
Diacxose ¢

Corps : Longueur moyenne . . . . 200

Trone caundal : Longuewr . . . . 2854

Largeur . . . . . 35u

Fourchons : Longueur . . . . . 2854

Diamétre de la ventouse ventrale : 27 e
Celle-ci est située en arriére du milieu du corps et posséde trois
couronnes de fines épines.

Six grandes épines (3 & gauche, 3 A droite) a Pextrémité auté-
rieure du corps.
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Bifurcation de 1'cesophage a mi-distance entre le pharynx et Ia
ventouse ventrale.

Quatre grandes cellules glandulaires de pénétration disposées
par paires devant I'acetabulum.

Formule probable du systéme excréteur :

2 [ (4)4(6-121)] == 24 flammes.

Une commissure postérieure passant derriére la ventouse ven-
trale.

Systeme digestif. — Le tube digestif comprend un court pré-
pharynx, un pharynx globulaire, un cesophage qui bifurque 4 mi-
distance entre le pharynx et Ia ventouse ventrale et deux longs
caeca qui se terminemt 4 quelque distance de 12 vésicule exerétrice,
dilatés a leur exirémité.

Systéme exerétewr. — De la vésicule s’échappent deux tromes
excréteurs sinueux qui croisent obliquement les caeca un peu en
avant de leur extrémilé et remontent latéralement jusqu’an nivean
du bord postérieur de la ventouse ventrale ot ils sont reliés par
une commissure et ou ils se divisent pour former les deux canaux
collecteurs antérieur et postérieur. Il existe de chaque cfté du
corps quatre flammes vibratiles en avant de I'acetabulum et six
en arriere, entre le bord postérieur de cet organe et l'extrémité
du corps. Le trone caudal posséde deux paires de protonéphridies
situées dans la moitié aniérieure. Le nombre total des flammes
vibratiles est done 24. (P1. 11, fig. 7.)

béveloppement dans des sporocystes.
Héte. — Lymnaca palustris (1).

Cetlte espéce est assez semblable, quoique un peu plus petite,
a Cercaria helvetica XIV dont elle se rapproche par les caractéres
suivants conununs aux deux formes :
1) six épines a lextrémité antérieure du corps (8 4 gauche,
3 a droite) ;
2) ventouse ventrale avec trois couronnes de fines épines ;
8) bifurcation de Poesopbage A mi-distance environ eatre le
rharynx et Pacetabulum ;
4) qunatre grandes cellules glandulaires de pénétration dispo-
sées par paires, en avant de la ventouse ventrale ;
5) commissure postérieure du systéme execréteur ;
6) trajet identique des tromecs excréteurs principaux avec un
segment oblique croisant les caeca dans leur partie distale ;
u:;)lquatre protonéphridies dans la partie antérieure du tronc
candal ;
8) évolution dans le méme héte : Lymnaea palusiris.

Ces caractéres morphologiques, anatomiques et hiologiques
suffisent 2 rapprocher ces deux formes qui certainement font partie



d’'un méme groupe, tandis que les dimensions du corps et la répar-
tition des flammes vibratiles permettent de les distinguer faci-
Jement :

C. hefietiva X1V €. felvetiva XXIX
Tronc caudal : Long. 330 256 u
Larg. 50 p 35 u
Fourchons : Long. 300 p 255 u
Diam. v. ventirale 3540 p 2T i
Systéme excrétenr : i flammes en avant de la 4 Hammes en avant de la
vontounse \'enlmlt_*‘; 4 Ham-  ventouse \'emrali_?'; 6 Mn-
mes en arriére, mis en arriere,
Formule : GI(6) (4 D) =24 2[(4)116]-@)] =9

Si la distribution des filammes vibratiles est différente dume
espéce & lautre, le plan général du systéme excréteur et le nombre
total de protonéphridies restent tout A fait invariables. Nous avons
déja observé un fait analogue pour les deux cercaires morpholo-
giquement identiques : Cercaria letifera (Fuhrm.) et Cercaria hel-
vetica X111, qui toutes deux possédent 16 protonéphridies. Mais
chez ces espéces, les autres caractéres anatomigques, notamment la
forme du tube digestif et la situation des celiules glandulaires de
pénétration, sont dissemblables.

Cercarig helpetica XXIX se distingue de Cercaria lefifera par
le fait que, chez cette derniére, les quaire cellules glandulaires
(situées devant la ventouse venirale) sont groupées différemment :
deux médianes-antérieures et deux laiérales-postérieures.

Chez Cercaria A (Szidat), Ja disposition est aussi différente,
mais les eellules giandulaires de pénétration sont beaucoup plus
petites et situées devant Je bord antérieur de Ja ventouse venfrale.

40, Cercaria helvetica XXXI nov. spec.

(PLOIY, fig. 14
Disgyose @ etendu normal - contracté
Corps : Longueur . . . 160200 120140 6580 u
Largewr . . . . . 80-354 40- 50 . 60-80 n
Tronc caudal : Longueur max. 180 s 135-156 p
Largeur . 36
Fourchons : Longueur . . . 160-180 p
Larg. (baze) . . 15u

Diameétre ventouse buccale : 26-30 .,
Diamétre ventouse ventrale : 25-27 4,

Cette dernidre, située en arriére du milieu du corps, posséde
trois rangées alternantes de fines épines serrées dont I'ensemble
apparait, aux faibles grossissements, comme un cercle frés ré-
fringent.

Bifurcation de I'eesophage devant la veutouse ventrale.

Huit cellules glandulaires de pénétration, peu distinctes, situées
derriére V'acetabulum, '
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Formule du systéme excréteur :
21(2) (2211 | = 14 flammes.

Deux commissures, antérieure et postérieure, par rapport 2 la
ventouse venirale,
Deux protonéphridies 4 la base du fronc caudal.

Texte complémentaire. — Cette cercaire est dounée d'une grande
motilité. Le corps est trés contractile : ramassé en boule, il a un
diamétre de 63 p ; trés étendu, il dépasse quelquefois 200 x4 de
longueur. L'organe antérieur, globulaire, avec papille protractile,
est traversé par les conduils des glandes de pénétration. La région
céphalique est armée de plusieurs rangées de piquants disposés
en guinconce sur une bande transversale.

Systéme digestif, — Le tube digestif est formé d'un prépharynx
étroif, d'un pharynx globulaire de 10 u de diaméire, d’un long
cesophage étroit qui bifurque devant Ia ventouse ventrale et de
deux caeca que nous n’avons pas pu suivre au deld de cet organe.

Systéme excréteur. — De la pefite vésicule remontent deux
trones excréfeurs sinueux qui se pelotonnent au niveau du bord
postérieur de la ventouse ventrale ou ils sont reliés 'un & Tautre
par une fine commissure transversale, Une seconde commissure
remonte latéralement jusgu’au bord antérieur de I'acetabulum pour
traverser le corps en avant de cet organe, Le canal aniérieur, issu
du peloton, regoit les canalicules des deux flammes vibratiles de
Ia moitié correspondante du corps ; au canal postérieur se ratta-
chent les canalicules des deux groupes binaires de la moitié pos-
térieure et celui de la protonéphridie unique située & la base du
trone caudal (pl. 1V, fig. 14). Le canal axial de Ia queue se divise
a Penirée des fourchons et chague branche débouche & la moitié
environ de la longueur de ceux-ci.

Sporocystes, —— Cetfe espéce se développe dans des sporocystes
allongés, incolores et trés mobiles, longs de 1 4 3 mm., Iarges de
T0-260 4, présentant des étranglements gui séparent des renfle-
ments sacciformes, longs de 300-900 4. D’autres, plus rares, sont
filiformes, larges de 70-80 y, sans étranglements, et atteignent une
Tonguneuwr de 1 & 2 mm. Le pore de naissance est subterminal, situé
a4 lextrémité mobile et irés extensible du sporocyste,

Hétes. — Lymnaeq limosa (1), Planorbis carinatus (2).

Cetie espéce se distingue de foutes celles que nous avons dé-
crites précédemment par ses dimensions plus petites, par le nombre
double de ses cellules glandulaires de pénétration et par la pos-
session d'une seule paire de protonéphridies dans la partie proxi-
male du fronec caudal. Elle est trés voisine de Cercaria burti
(Miller 1923) et possdde eu commun avee cetie espéce les carac-
téres suivants : dimensions 4 peu prés égales (voir ci-dessous) ;
ventouse ventrale de méme grandeur située en arriére du milien
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du corps et armée de plusieurs rangées de petites épines ; hifur-
cation de l'eesopbage devant l'acetabulum ; buit cellules glandu-
laires de pénétration situées en arriére de la ventouse ventrale ;
formule du systéme excréteur ideutique (voir diaguose) ; branches
du canal candal débouchaut 4 la meitié de la Jongueur des four-
chons. La seunle différence est que Cerearia burti ne posséde qu'une
commissure postérieure par rapport a4 la ventouse venirale.
Le tablean comparatif des dimensions est le suivant :

£, barrli C. helvetica XXXI1
Longueur du corps . . . 125 u (max. 240) 65-200 p
P du trone caudal . 1654 1:35-180 ¢
» des fourchons . 1814 160-180 &

41, Cercaria ocellata (La Val.).
(P10, fig. 8)

Nous n’avons trouvé cette espéce qu'une seule fois an cours de
nos recherches. La diagnose comparative révéie de légéres diffé-
rences entre les mesures données par La Vallette et celles que
nous avons prises, notamment pour les segments de la queue.

fl.a Yal) {Tmboish

DiacnosE : stendu contract
Corps: Longueur . . 200-440 4 300-400) 2 200-225 n
Largear . . . 50-100 4 45- 55 p 90 1
Trome caudal . Longuenr ? 315-400 1
Largenr . 33p 36- 45 u
Fourchons : Longueur . 300 x 270 p 135 p
Larg. (base) 164 80z
Longueur totale . . . 990-1230x 1070w 750-800 p
Diaméire v. venirale . 33 31- 38 u
Diamétre des ocelles . . 1066 x (?) Tu

La ventouse ventrale proéminente est située en arriére du

milien du corps. L 100408
R - diam. longitudinal : 1 78

Organe antérieur piriforme { diam. transversal : 60-65 u.

Cing paires de grandes cellules glandulaires de pénétration :
deux paires circom-acétabulaires et irois paires dans la partie
postérieure du corps.

Formule du systéme excréteur :

21(8)(8 )] = 14 flammes.

Nous complétons la description originale par les quelques notes
complémentaires suivantes :

Texte complémentaire. — e corps, incolore ou légérement
jaunétre, particuliérement transparent, a la forme d'un fuseaun pré-
sentant sa largeur maximum au niveau de la vemtouse venirale
protractile. Le tronc caudal est 4 peu prés aussi large a4 sa hase
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que le corps & l'état d’extension ; son diamétre diminue légére-
ment jusqu’d I'extrémité dislale ol une constriction trés nette déli-
mite les deux fourchons coniractiles, pourvus d'une membrane
ondulante dans le plan dorzo-ventral et d’un entonneir terminal
au fond duguel débouche le canal excréteur caudal.

Toute 1a surface du corps et de la queue est également couverte
de trés fines épines intracuticulaires, visibles aux foris grossisse-
ments, mais beaucoup plus petites que celles de Cercaria gigantea
(Faust, 1924) ou de Cercaria indica XXV (Sewell, 1922),

L’organe antérieur est piriforme. Sa partie proximale élargie,
A paroi mince, contient la glande eéphalique, grossiérement granu-
leuse, Sa partie distale, rétrécie, & paroi épaisse, est fortement
musculaire. L’organe occupe le Y, ou le !/, antérienr du corps.

La ventouse ventrale (diametre 31-33 1), également piriforme,
est retenue & la paroi dorsale du corps par de longues fibres mus-
culaires, trés apparentes sur le vivant, Son diaméire, chez les cer-
caires fixées, est de 23 » (2125 1) a la partie renflée, de 16-19 »
A Textrémité réirécie, tandis que sa hautenr (diamétre dorso-ven-
tral} mesure 31-35 u.

Les cellules glandulaires de pénétration occupent plus de la
moitié du corps : elles s’étendent du niveaun des deux yeux jusqu’a
Yextrémité postérieure. Comme chez Cercariu elvae (Miller), elles
se répartissent en deux groupes d’aprés la structure de leur pro-
toplasme et d’aprés leur situation dans le corps: les denx pre-
miéres paires circum-acétabulaires, antérieure et postérieure, sont
grossiérement granuleuses, tandis gue les trois derniéres ont un
protoplasme grisiire & structure besueoup plus fine. Les conduits
de ces glandes remontent latéralement sous forme de faisceaux
sinueux gui se rapprochent de la ligne médiane au niveau des deux
yeux, contourneut la parlie distale de Vorgane antérieur et pé-
nétrent dans ce dernier 3 la limile des deux régions musculaire
et non musculaire pour déboucher & Vextrémité aniérieure oil se
trouvent quelques épines que Miller a également observées chez
Cercarig elvae. Vus latéralemeunt sur Vanimal vivant, les deux
canaux des glandes circum-acétabulaires sont dorsaux et grossié-
rement granuleux par rapport A ceux des glandes postérieures,
transparents et grisétres,

L’ébauche des glandes génitales se trouve sur le ¢dié ventral
4 mi-distance enire lacetabulum et Yexirémité postérieure du
corps, sous forme d’an amas cellulaire trés chromophile, de forme
ovale, allongée,

Systéme digestif. — Le tube digestif, rudimentaire, est iden-
tique a celui des larves de Schistosomes ; il comprend, 4 la suite
de Youverture buccale sub-terminale, un canal trés éiroit qui tra-
verse 'organe antérieur et qui se continue par un wsovhage capil-
laire bifurquant # la hauteur des deux yeux pour former deux
caeca trés courts et étroits, Le canal digestif est donc identique
4 celui que Miller a déerit chez Cercaria elvae et ne présente au-
cune trace de pharynx.

7
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Systéme excréleur. — Le systéme excréieur se compese dune
trés petite vésicule excrétrice, de deux trones sinueux qui remon-
tent jusqu’au niveau du bord postérieur de la ventouse ventrale
oll ils s'infléchissent extérienrement, décrivent une boucle non fer-
mée, puis se divisent pour former les deux canaux collecteurs
antérieur et postérieur, et de 14 profonéphridies dont 12 sont
sitnées dans le corps. Le canal collecteur antérieur recoit succes-
sivement les eanalicules des treis flammes vibratiles de la moitié
correspondante du corps ; le canal collecteur postérieur regoit en
un seul et méme point situé 4 mi-distance entre la ventouse ven-
frale et la vésicule excrétrice les canalicules des trois flammes
de la parlie correspondante du corps et celui de la protenéphridie
caudale (pl, I, fig. 8)., Chez Cerceria elvaee (Miller, 1923, fig. 20,
pl. IIT), le canalicule de la IV flamme se raffache séparément
au fronc collecteur postérieur, ceux des flammes V, V1 et V11 ont
un point d’insertipn commun, tandis que chez la méme espéce,
provenant de Iile San Juan, les quatre capillaires 1V-V1l se réu-
nissent au méme point an canal collecteur postérieur (Miller, 1927,
p. 76). Il n’y a donc aucune différence entre les systémes excré-
teurs des deux espéces.

Sewell (1922) inclut dans le groupe « Ocellata » deux espéces
des Indes, Cercarige indicae XXV et XXXVI et Cercarie ocellaia
(La Val). Les deux premiéres possddent un systéme excréteur
représenté par la formule 2 {(3) -+ (1 | (1)} ] = 10 flammes et
des caractdres anatomiques identiques & ceux de la troisiéme.

P’organisation du systéme excréteur de Cercaria ocellata (La
Val.} est donc toute Qifférente, et ce fait permet de croire que
Sewell n'a pas eu connaissance des donmées de Ssinitzin A ce sujet.
Cet auteur (1909), sans avoir étudié complétement le systéme ex-
créteur de Cercaria ocellatu, indique cependant Pexistence de
7 paires de flammes vibratiles et d’'une petite vésicule excrétrice
piriferme. 1’étude que nous avons faite confirme ces observations
et justifie la posifion systématique de cetie cercaire dans le
groupe D (< Elvae ») de Miller.

Systéme nerveux. — La parfie centrale du systéme nerveux
apparait sous forme d’une masse bilobée, en forme X, située
devant les deux yeux latéraux. Ces derniers, situés un peu en avant
du milieu du corps (aux ¥, antérieurs enviren), de couleur unoire
(cu rouge brun, Liihe, 1909), possédent une petite lemtille sphé-
rique, trés réfringente, sertie dans une cupule pigmentaire de 7 p
de diamétre, concave ventralement, prefonde de 5 .

Sporocystes. — Cercaria ocellaia se développe dans des spo-
rocystes irés allongés et eniremadiés, d’aspect noneux, avec de
nembreux étranglements noirdtres et des segments transpareats,
sacculifermes, ovoides ou globulaires, plus Jarges, faiblement pig-
mentés, de couleur ocre pale. 11 est impossible de disséquer le
foie sans les morceler, car ils forment dans cet organe un réseau
absolument inexiricable. Leur largeur varie de quelques x & 170 z.
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Héte. — Lymnaea stagnaolis (1).
Cette espéce est trés semblable a Cerearia elvae (Miller), Les
dimensions sont peu différentes, comme le montre le tableau

suivant :
. el & oveliate

{Miller} a Val {Iudois)
Long, corps (max, d'extension) 368 440 4 400 u
Larg. corps (max. d’extension) 80 g 50 u 50 1
Long. du trone caudat . . . . BOlyu 2 400 u
Longueur des fourcbons . . . 328 800 u 270 x
Diamétre de 1a v. venirale . . 33 u 33 u 81-33 u
Diamétre des ocelles . . . . 8u 10-86 1 (?) Tu

Draprés Miller (1926, p. 31), Cercaria ocellata serait une espéce
plus grande que Cerearia elvae. Le tableau comparatif précédent
parait prouver le coutraire ou en tout cas I'égalité approximative
de la longueur du corps des deux espéces : & égalité de largeur, le
corps de Cercarig elvae atieindrait certainement la longueur de
celui de Cerceria ocellaia. De plus, les dimensions du trone caudal
et des fourchons excédent les nombres indiqués pour Cercaria
ocellata.

Cercarig elvae et Cercaria ocellale sont done deux espéces trés
voisines, sinon identiques,

Vil. CERCARIAEA

Les formes appartenant & ce groupe se distinguent des autres
cercaires par l'absence totale de gueue. Ainsi que Cort le fait re-
marquer (1918, b}, p. 88), cette « perte de la queue semblerait étre
due 3 une dégénération de cet organe, résuitant d'une adoption
d'un genre de vie dans lequel le stade libre est supprimé. Une
telle adaptation peut se produire dans d’autres groupes de Tré-
matodes digénétiques ». Les Microcerce Cercariae et la cercaire
de Notocotylus atienuetus Rud. représentent 4 cet égard des états
intermédiaires entre les cercaires et les Cercarizea. Mais I'absence
d’'une gueue Meniraine pas nécessairement la suppression de la
phase de vie active ; nous avons observé des cystes de Cercarigeum
fielveticum 1| dans une Bithynia tentaculais absclument indemne,
dans deux autres parasitées uniquewent par des Cercarie helve-
lica TX (virgulae) et dans celles qui hébergeaient les rédies des
Cercarigea. 11 faut doue admetire que ces formes, privées d’organe
de natation, peuvent quitter le premier héte intermédiaire et ram-
per & la rechercbe d’un second. Ceci est vraisemblable puisque,
d’une part, les Bithynia vivent en petites colonies abritées sous les
pierres sur lesquelles peuvent ramper les Cercariaea et que,
d’autre part, ces derniers possédent des glandes de pénéiration
débouchant 4 Pexirémité antérieure du corps.
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Ce groupe, n’étant basé que sur un seul caractére morpholo-
gique {absence de la queue) et réunissant des larves provenant de
gporocystes et de rédies, n’est évidemment pas, comme le remarque
Cort, un groupe naturel. Ainsi que 1’a fait Sewell, nous répartirons
les espéces connues actuellement en groupes basés avant tout sur
le mode d’évolution larvaire, mais aussi sur D'organisation du sys-
téme excréteur et du systéme génital. Ces groupes réunissent les
formes suivantes :

1. Groupe «Mutabhile »,

Dé\'l']O‘)pPIIH'I‘H. ilang des rédies, Cerourinewnt wnlubile (Gort),
Formule 1Ju systime excritlear: Cerenrie inificn LIV (Srmwell).
LA 43-5-0-F44-4 418 =64

Vesicule = enviti tubulaire ot Nexuiruse.

Denx 1esticules,

2. Groupe « Helveticnum » 1,

Dirveloppement dans des rédies. Cercarinewm helvetivum 1.
Formule du systeme excréteur: Cevcariagum paludinae impurae (Fil.)
2 (34343 -+ E343-F 3 =26 (forme o arinée »).

Vésicale = cavité tubulaire rt llexueunse.
Deyx trsticules,
3. Groupe «Sguamosum » 1,

Ditveloppement dans des ridies. Cercuriaerin squantosum {Fuhrm.).
Formule fu systéme excriieur: Cercm‘i:ﬂeum ;Jlaiiﬂ:"bfs cq-r‘inati {F il._')‘
9 ) A LA o=gs  Cercarivemm paludinae impurae (Fil.)
E(4+4+’*+4)+(4—| + ‘{H )= 6 (forme « incrme »),
Vésicule —= petite cavité piriforme o0 Cepprsivewm limnuei obseuri (Breol.),

arrondie,
Un seuyl testicule,

4. Groupe «Helicis ».

Développeatent dans des sperocystes.  Cercaricenm helicts (Meckel,).
Sysiome excréteur : formuln incerta, Cercarinenm spimfosunt (Holm. ).

5. Groupe «Leucochloridium ».

Développement dans des sporocystes,  Lewcechloridin spec,

Sewell place Cercaria indica V1 dans le groupe <« Mutabile »,
malgré Vorganisation apparemment beaucoup moins complexe du
systéme excrétenr.

Les deux formes citées par Lithe (1909, p. 208), Cercariceum
limnaei quricularie (Fil) et Cercarigeum ancyli lacustris (Dies.),
de méme que les espéces décrites par Pelseneer, qui tomfes se
développent dans des sporocystes, sont insuffisamment connues ;
leur position systématique ne peut pas 8tre définie actuellement.

Les deux espéces trouvées dans la répion de Neuchdtel sont
Cercarigeum squamosum (Fuhrm.) et Cercarigeum helveticum L

! L’étude anatomique de Cereavigenm syuaitasim (Fubrm.y el la déconverle d'une
nonvelle espéee Ceveariaeni iefvetienn 1 nous abligent & intercaler iei, dans les divisions
#lablies par Sewell, deux nouveaux groupes que nons caraclériserons H la suite des des-
criptions ile lenr protoiype.
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42. Cercariaeum squamosum (Fuhrm.).
tPLOTL dige, 12 o el by

Cetle espéce, décrite par Fuhrmanm (1916), a été retrouvée
plusieurs fois et dans difiérenis hdtes, Les dimensions, irés va-
riables suivant leg cas, nous obligent &4 établir une diagnose com-
parative :

{Fulom.) Huloix) iFubrm.}

Di1aGNOsE ; ileadn coniracts fixs
Long. du corps 360 450-900 4 285-500 « 430-530 r
Larg. du corps ? 9120 o 180-225 4« 135-180 «
Diam. v, buccale 100-112 73- 95 o 80-100
Diam. v. venirale 108-128 « 85-115 & 105-115 u
Long. du pharynx 40 u 32- 48 & 50 «
Larg, du pharynx 2 32- 40 u 50 u

Corps recouvert d’écailles disposées en quinconce, sauf sur une
zone étroite, longitudinale ef médiane, comprise entre les deux
ventouses. (Largeur des écailles de la partie antérieure 3,5 s
épaisseur 1,5 w.)

Un seul testicule, devant Ia petite vésicule excrétrice piri-
forme située & Fexirémité postérieure du corps.

Formule du syst®éme excréieur :

2[4 +4+4+4)+ 4+ 44 4+4)] = 64 flammes.

Texte complémentaire. — Le corps est trés coniractile et sa
grandeur varie dans de grandes limites suivant les individus pro-
venant de mollusques différents, mais de la méme espéce : c’est
ainsi que des cercaires développées dans deux Lymnaea limosa
mesuraient respectivement au maximum de comtraction 285 ¢« e
450 4, au maximum d’extension 525 u et 900 x. Le recouvrement
écailleux a été décrit en détail par notre maitre ; nous renvoyons
done & la description originale (p. 394 et 395).

1l existe de nombreuses cellules glandulaires de pénétration,
a protoplasme granuleux, formant deux grappes latérales & cbté
et en avant de la veniouse ventrale.

La surcoloration lente au carmin trés dilué suivie de décolo-
ration 4 1'alcool-acide chlorhydrique fait apparaiire des &léments
histologiques analogues & ceux que Faust a décrils sous le nom de
glandes vitellines chez Cercaria pellucida et Cercaria konadensis
et que nous avons observés chez les deux Monostomes Cercaria
monostomi (v. Linst) et Cercarie helvetica 1. Ce sont de grandes
cellules en forme de taches, situées dorsalement et latéralement,
symétriquement par rapport au plan sagittal. De chaque cdté de la
line médiane existe une série interne de 7 éléments qui s'étend
du bord postérieur de la ventouse buecale & Pextrémité du corps,
tandis que latéralement s’observe une série exierne formée de
8 &léments (pl. 111, fig. 12 ¢). 1) existe done, au total, 26 cellules
glandulaires, alors que chez les cercaires de Monostomes décrits
précédemment le nombre était de 20.
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Systéme digestif. — Le tube digestif est formé d’'un prépha-
rynx, d’'un pharynx globulaire ou ovoide, d’'un long wmsophage,
trés étroit, qui bifurque devant le bord antérieur de la ventouse
ventrale, et de deux caeca, beaucoup plus larges (20-24 1 sur les
préparations totales), qui se terminent au niveau du bord anté-
riear du testicule unique (pt. 111, fig. 12 ).

Systéme exeréteur. — Le systéme excréteur est identique A
celui de Cercariceum wmutabile (Cort) quant au plan général
(pl. 111, fig. 12 b). Seule, la vésicule est différente, de trés petites
dimensions (longne de 30-35;, large de 25 u}, piriforme, située
A Pextrémité postérieure du corps. Deux trones sinueux s’en
échappent de chaque cfté et remontent latéralement jusqu'au
niveau du pharynx ot ils g’incurvent pour redescendre parallé-
lement au segment ascendant. Un canal collecteur se détache au
niveau du bord antérieur de la ventounse ventrale et remonte jus-
qu'd la hauteur du pharynx; il regoit les canalicules de quatre
groupes quaternaires de flammes vibratiles de la premiére moitié
du corps. Le canal postérienr se divise également en quatre
branches aboutissant aux quatre groupes quaternaires de la moitié
correspondante du corps.

Bystéme génilal. — Le testicule unique, ovoide, situé devant la
vésicule exeréirice, est visible déja chez les Cercariaea vivants,
légérement comprimés (pl. 111, fig. 12 a). 11 occupe presque toute
la largeur du corps 4 ce niveau. Ses dimensions sont assez va-

riables : vivant fixé
tFohrm.} {bizh.} {Dnb.
Diamétre antéro-postérieur . . 724 115 ¢ 72-135 u
Diamétre transversal . . . . T2gu 67 u 50- 90 1

Devant le testicule se trouve umn petit ovaire. Derriére I'ace-
tabulum, on observe, sur le vivani, les sinuosités de Putérus, le
vagin et la poche du cirre pourvus d’épines internes, situés entié-
rement dans une moitié du corps. Le vagin et la peche du cirre
tangente au bord postérieur de la ventouse ventrale sont contigus
dans leur partie distale. Le pore sexuel se trouve sur le cdté, an
niveau dn milieu de Vacetabulum. (Pl 111, fig. 12 4.)

Rédies. — Cercariaeuwm squamosum se développe dans des ré-
dies sacciformes, dépourvues d’apophyses latérales et reconnais-
sables, & Vil nu, 4 la tache noire punctiforme qui correspond a
Tintestin court, en forme de poche, oceupant toute la largeur de la
larve et rempli d’'une matiére noirdtre ou brunétre. Les dimensions

sont le i :
t les suivantes (Fuhrm,} (Tt

Longueur . . . . . . . . . . 22-35mm. 0225-3mm.
Largeur e e e e e 400 1 120-600 4
Diametre du pharynx . . . . . , 60 u 40- 90 4
Partie de la longueur du corps oc-

cupée par Vintestin . . . . . 1., -,

Nombre de cercaires dans les rédies 17-30 6-22



— 13 —

Hotes. — Lymnaea limose (8), Planorbis carinalus (2), Lym-
neea stagnalis (1).

Nos observations confirment done la supposition de Fuhrmann
concernant la correspondance de cette larve avec Asymphylodora
tincae Modeer (= Distomum perlatum Nordm.). La présence
d'écailles sur toute la surface du corps et V’existence d’un testicule
unique en fournmissent la preuve. Nous avons observé, en outre,
que le systéme génital de Cercariaeum sguamosum est identique
a celui de ce Trématode, notamment en ce qui concerne la situation
du vagin et de la poche du cirre.

Cercariceum peludinae impurae (Fil.) (forme ¢ inerme 3}, dont
le corps est recouvert d’épines, n’est done pas la larve d"Asymphy-
lodora Hincee, comme Yindiquait Lithe (1909, p. 93). La forme ar-
mée, décrite par Filippi (Troisiéme Mémoire, p. 208, 209 st 211),
posséde un petit stylet, deux testicules (frés probablement, voir
p. 211) et une vésicule excrétrice en forme de cavitd tubulaire
flexueuse ; elle différe donc par son anatomie de Cercarigeum
squamosum et doit &tre rattachée trés probablement au groupe
¢« Helveticum ».

Le nouvean groupe, pour lequel nous proposons le nom de
Squamosum se définit par les caractéristiques suivantes :

1) cercaires totalement privées de queue ; le corps est recou-
vert d'écailles ou d’épines disposées en rangées transversales ;

2) 1a bouche est sublerminale ; le tube digestif comprend un
prépharynx, un pharynx bien développé suivi dnn cesophage el
de deux caeca n’atteignant pas tout & fait Uexirémité postérieure
du corps ;

3) 11 existe des glandes de pénétration dont les canaux s'ou-
vrent sur la lévre antérieure de f'ouverture buccale ;

4) la vésicule excrétrice est une petite cavité piriforme ou
arrondie, sitée & Yextrémité postérieure dn corps ; les deux trones
excréteurs principaux remontent latéralement jusqu’au niveau du
pharynx ou de la ventouse buceale d’on ils rétrogradent pour bi-
furquer, aprés un court trajet, et former le canal collecteur anté-
rieur et le canal collecteur postérieur ; chacun d’eux se subdivise
en quatre canaux collecteurs de 2™¢ ordre, qui recoivent chacun
quatre canalicules provenant d'un des groupes qualernaires de
Erotonéphridies. La formule compléte du systéme excréteur est

ong !

2[(4-+4+4+4) + @4+ 4+ 444)] = 64 flammes.

5) il n'existe qu’'un seul testicule ovoide, de grandes dimen-
sions, situé devant la vésicule exerétrice ;

6) développement dans des rédies sacciformes, sans apophyses
latérales, possédant un intestin court, mais large ;

7) Tencystement se produit probablement dans 1'hdte héber-
geant les rédies {on dans un second héte ?).
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Cercarigeum planorbis carinati (Fil) appartient trés probable-
ment & ce groupe ; comme Cercariceum squamosum, il posséde un
fube digestif identique et un seul testicule situé devant la petite
vésicule excrétriee arrondie. Le corps est recouvert d’épines et
non d’écailles. Sa position systématique ne pourra éire définitive-
ment établie que par 'étude du systéme excréteur,

Nous croyons pouvoir raftacher également a4 ce groupe la
forme < inerme» de Cercarideum paludinge impurae (Fil.) dont
la vésicule excrétrice est une <« cavité arrondie, simple» (voir
Troisiéme Mémoire, p. 209-210). Le corps est armé d’épines. L’ana-
logie de cette forme avec Asymphylodora tinecae (— Disiomum
perialum) avait déja frappé Filippi qui avait tenié d’em prouver
Pidentité spécifique ; nous avons vu qu’elle n’est pas compléte, le
corps de ce Trématode étant recouvert d’écailles.

Enfin, Cercarigewm limnaei obseuri (Ercol) posséde de nom-
breux earaciéres communs avec 'espéce précédente. La vésicule
excréirice, en particulier, a la forme d'une « petite ampoule avec
un pore excréteur terminal bien distinet ». La moitié antérieure du
corps est couverte d’épines (1880, p. 270). 11 est donc probable que
cette forme appartient également au groupe < Squamosum ».

43. Cercariaeum helveticom | nov. spec,

(PL AL g 63 ple XV B, 100108
DisGNosE : elendn contracté
Longoeur du corps . . 800-1000 ¢ 360 u
Largeur du corps . . 80 180-220 «

Diamétre de la ventouse buccale ; 86-100 s,

¥ du pharvnx : 45-55 .

; de la ventouse ventrale : 90-125 o,
Celle-¢i est située en arriére du milieu du corps.

Stylet. — Longueur 10y ; diamétre 4 la base 36-4 1.

Corps recouvert d’épines longues de 8 u dans la région anté-
rieure et diminuant de taille d’avant em arriére. Les deux ven-
touses sont armées de plusieurs rangées concentriques de pelites
épines disposées en guinconce.

La vésicule excrétrice est une cavité tubulaire, allongée, si-
nueuse, 4 parois épaisses, s’étendant de Pexirémité postérieure dn
corps a une petite distance du bord postérienr de Pacetabulum.

Formule du systéme excréteur :

2 [(3-+3+3)+ 3+ 3+ 3)] = 36 flammes.

Systéme digestif. — Au prépharynx étroit fait suite un pharynx
globulaire on ovoide, un long cesophage large de 10-11 x qui bi-
furque devant la ventouse ventrale ef deux caeca, larges de 17-
36 1, n'atteignant pas Vextrémité posiérieure du corps (diamétre
des novaux des celiules intestinales: 4-45 ).
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Systéme eweréteur. — La vési-
cule allongée et sinueuse, & parois
épaisses (diamétre des moyaux
cellulaires 6 - 6,0 1 avec wn maero-
nucléole de 15 4 de diamétre et
deux micronucléoles), s'étend de
I'extrémité postérieure du corps a
une petite distance de 1'acetabulum
(fig. H et pl. XVI, fig. 103). La
lumiére, qui en occupe Yaxe si-
nuenx, se dilate dans 1a partie ter-
minale avant d’atteindre le pore
excréteur. De son extrémité aunté-
rieure s'échappent deux trones gui
remoutent latéralement jusqu’a la
hauteur du pharynx pour redes-
cendre jusgu’am niveau du bord
antérieur de la ventouse ventrale
ol se produit 1a division. Les deux
canaux colleclteurs aniérieur et
postérieur frifurquent el chague
branche recoit trois canalicules
d’'un groupe ifernaire de protoné-
phridies. Comme chez les Xiphi-
diocercaires, chague groupe com-
prend deux flammes vibratiles in-
ternes et wne exterme (fig. H).
La formule est identique & celle
des Cercariae armatae du groupe
~ Polyadena » que nous avons étu-
diées.

Systéme génifal — Le systéme
génital différe de celui de Cerca-

. rigewm squemosum (Fuhrm.) par

Fig. 1. Cm'vm'ir:::rrm felerticem 1 1a présence de deux testicules

nov. spec. Bysteme excrcteur. ovoldes, situés ventralement, en

arriére de lovaire. Le iesticule

antérieur, plus petit que le second, est tangent 4 Tovaire qui lui-

méme est situé immédiatement en arriére de la ventouse veutrale.

Les dimeusions de ces organes, mesurées sur plusieurs individus,
sont les suivanies :

Testie, anlir. Testie, st i
Diam. aniéro-posiér. 20-24 u 46-60 w 25 u
Diam. transversal 24-27 u 2840 « ?
Diam. dorso-ventral 24-28 u (excep. 34) 3145 » 35-36 u

. Sur les coupes (pl. XVI, fig. 101-103), les deux testicules se
distinguent a4 premiére vue de 1'ovaire par la grosseur de leurs
noyaux cellulaires arrondis ou elliptiques, contenant un nucléole
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tonjours bien visible (diamétre 1,5 u). Les dimensions des noyaux
sont :

diamétre des noyanx des cellules testiculaires, 5-68 u;
diamétre des noyaux des cellules ovariennes, 3,5 - 4,5 .

Histologie, — L’étude des coupes révéle Pexistence d’éléments
histologiques qui sont les suivants (pl. XV1, fig. 103) :

1) Les cellules glandulaives de pénétration (. g. p.), sitnées
dorsalement, 4 protoplasme granuieux, qu'on peut subdiviser em
deux groupes d'aprés Paspect de leur contenn: les cellules po-
lyédriques rouges (diamétre des noyaux 5-6 x), externes et laté-
rales, et les cellules polyédrignes roses, internes et médianes, 2
protoplasme un peu moins dense, sitnées de chaque cdté de 1'ceso-
phage (diamétre des noyaux 55-6,5u). Les dimensions de ces
dernidres sont en moyenme de 18-20 /135 .

2) Les cellules eystogénes (c. ¢.), en forme de taches, sont sem-
blabies a eelles qui ont été décrites pour Cercarinenm squamosum.
Elles forment aussi une double série médiane de 14 cellules et
deux séries latérales de 6 éléments chacune, Ce sont des cellules
géantes, de forme irréguliére, & protoplasme trés chromophile
{coulenr noir blenédtre) et grossiérement granuleux, & noyau clair,
ovale ou arrondi, mesurant 85 - 8,5 4 de diaméire, qui s'enfoncent
dans le parenchyme et mesurent en moyenne 28-43 1/20-24 4.

3) Les cellules bronzées (¢. br.), de fonclion cystogéne égale-
ment, piriformes, & protoplasme grossiérement granuleux (cou-
leur bronze sur les coupes) et 4 noyau sphérigue, entouré d’une
auréole blanchiire, sont situées dorsalement et ventralement. De
fins prolongements protoplasmignes les mettent en relation avee
la paroi du corps.

Rédies. — Cette espéce se développe dans des rédies sacei-
formes, dépourvues d’apophyses latérales, plus petites que celles
de Cercarideum squamosum (Fuhrm.), longues de 600-1200 . et
larges de 225-360 u. Le pharynx globulaire mesure 60-80 u de dia-
metre. L'intestin en forme de poche occupe toute la largenr de la
cavité de la larve et se termine enire le /; et la Y/, de la longuenr
du corps. 1! est rempli d'une substance noirditre ou brunitre, si
bien qu'il apparait, a I'eeil nu, comme un peint brun foneé dans la
moitié antérienre de la rédie (pl. 1, fig. 6).

Les rédies contiennent le plus sonvent 1-3 cercaires adultes,
et celles-ci, & I'état d’extension, atieignent la longueur de la cavité
de la larve-mére.

Hote. — Bithynia tentaculata (6).

Par Yorganisation différente du systéme excréteur ainsi que
par la présence d'un stylet rudimentaire, cette espéce se distingue
des Cercariaca appartenant aux groupes « Mutabile » et « Squamo-
sum ;. Nous la placerons en conséqnence dans un nouveau groupe
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pour lequel mous proposons le nom de Helveticwm et que nous
caractérisons aimsi:

1} cercaires totalement dépourvues de queue ; le corps est re-
convert d'épines disposées en rangées transversales ;

2} la bouche est subterminale ; le tube digestif comprend un
prépbarynx, un pharynx bien développé snivi d'un cesophage et
de deux caeca n'atieignant pas tout 3 fait Pextrémité postérieure
du corps ;

3) il existe des glandes de pénétration dont les eanaux s’ou-
vrent sur la lévre antérieure de V'ouveriure buceale ;

4) la vésicule excréirice est une cavité tubulaire en forme de
boyau flexueux, s’étendant du pore excréteur situé a Vexirémité
postérieure du corps jusqu’a une petite distance de ’acetabulum ;
les deux froncs excréteurs principaux, issus de son exirémité anté-
rieure, remontent latéralement jusqu’a la hauteuwr dn pharynx d’oit
ils rétrogradent pour bifurguer au niveau du bord antérieur de la
ventouse venirale et former le canal collecteur antérienr et le canal
collecteur postérieur ; chaenn d’eux se subdivise en irois cananx
collecteurs de 2™¢ ordre qui regoivent chacun trois canalieules pro-
venant d’'un des groupes ternaires de protonéphridies. La formule
compléte du systéme excrétenr est done :

2[+8+38)-+ (84 8+ 8)] = 36 flammes.

5) il existe denx lesticnles ovoides en arriére de 'ovaire ;

6) développement dans des rédies sacciformes, sans apophyses
latérales, possédant un intestin court, mais large ;

7) Vencysiement se produit soit dans ’hdte hébergeant les ré-
dies, soit dans un deuxiéme héte intermédiaire.

Cerearigenm paludinae impurae (Fil.) (forme «armée:) se
rattache probablement i ce groupe : il posséde, en effet, une vési-
cule excrétrice allongée en forme de boyan flexueux, un petit
stylet conique et deux testicules (voir Filippi, Troisiéme Mémoire,
p. 211). Seunle, I'étude du systéme excréteur permettra d’établir
définitivement la position systématique de ceite espéce.
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V. BIOLOGIE

Les données sur 1a biologie des larves de Trématodes sont mal-
heureusement dispersées dans les nombrenses publications des
autenrs qui ont fixé leur attention sur le mode de vie exirémement
curieux de ces organismes parasites. A part les recherches expé-
rimentales sur les cycles évolutifs et Vétude de Cort (1922):
< A study of the escape of cercariae from their snail hosts », aucun
travail, & notre comnaissance, n’a été consacré uniquement i ce
sujet.

Dans les pages qui suivent, nous mentionnerons les faits tirés
de nos observations personnelles et nous les comparerons, s’il ¥
a lien, aux données des anteurs que ncous avons consuliés. La pre-
miére partie sera consacrée & la biologie générale des cercaires
dés Yissne dn sporocyste on de la rédie, c’est-a-dire 4 I'étude de
leur vie libre, 1a seconde & 1a biologie parasitaire.

A. Biclogie générale.

1. Sortie des cercaires.

Les cercaires, parvenues au stade de maturité a Pintérienr des
sporocystes on des rédies, cherchent activement & s’évader par le
pore de naissance, La sortie se fail plus on moins facilement sui-
vant les cas, peut-éfre snivant les espéces :

Xiphidiocercariae. — Chez Cercaria helvetica XXX (armata),
elle est difficultueuse et la cercaire n'est libérée qu’aprés plusieurs
minutes d'efforts sonvent violents; chez Cercaria helvelica V
{(— V1I) (armata), elle s’effectue beaucoup plus rapidement, en
quelques secondes, quoigue cette espéce soit environ denx fois
plus grande que la premiére,

Echinostome Cercariae. — Chez les cercaires d’Echinostiomes,
on constale Yinverse : les grandes espéces paraissent éprouver
plus de résistance au passage dn sphincter. Ainsi la grande cer-
caire d’Behinostomum sp, de Fulica gira, dont le corps étendu
mesure 900 ., s'échappe de la rédie aprés 2 4 5 minntes d’efforts
ininterrompus ; Cercarig helvetica XXXI1, de taille moyenne (lon-
guenr du corps étendu 600 x), se dégage au bout d’une ou deux
minutes, et celle d’Hypoderaeum conoideum, plus petite encore
{corps étendu 450 y), s'évade en 2 2 2/, minutes (dans un auire
cas observé en wne dizaine de secondes). La sortie s’effectue aprés
plusienrs extensions et contractions ; parfois méme, la cercaire
adhére au moyen de sa ventouse buceale au corps de la rédie.
L’évasion se fait en trois phases : 1) la partie antérienre du corps
dilate le sphincter et passe sans difficullé jusgu’an dela de la
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venfouse ventrale ; 2) extrémité postérieure élargie offre le maxi-
mum de résistance ; 3) la queue se dégage peu i peu de I'amas
des germes et des cercaires contenus dans la rédie. La cercaire
reste quelques instants immobile, puis subitement se met 4 nager
frés activement.

Furcocercariae. — L’évasion est en général rapide : 20-30 se-
condes pour Cercaria helvetica XV, 1 4 3 minutes pour Cercarie A
(Szidat).

Nous avons observé la sortie simultanée de deux et trois cer-
caires avec brusques fracfions exercées sur le sporocyste ; celui-ci
est continuellement secoué pendant foute la durée des expulsions
qui se succddent rapidement (Cercariae helvetivae XTIV et XV).

2. Production des cercaires.

L’émission des cereaires est assurément I'un des phénoménes
les plus remarquables de 1a biologie des Jarves de Trématodes. Op
peut le rendre sensible en isolant fes mollusques contaminés dans
des tubes de verre. Si infestation est trés forte, on constate, au
bout d'une demi-heure déji, la présence de nombreuses cercaires
dans I'eau, Nous avous indiqué, dans la premidre partie, & propos
des méthodes d’éiude, le procédé employé pour dénombrer ces
larves. Les chiffres que nous donnons dans les tableaux ci-dessous
sont les moyennes de trois ou quatre mesures effectuées pour
chaque cas particulier. Nous indiquons, en outre, la température
de T'eau au moment de 1a fixation des larves et ’héte intermédiaire
qui hébergeait les sporocystes ou les rédies. La production moyenne
par heure wa pas été calculée quand la durée d’observation excé-
dait ce temps, car I’émission est irréguliére, comme on peut s’en
rendre comple par I'examen suivi des bocaux.

Ainsi que le révéle le tablean X, la production en cercaires
varie énormément d’'un groupe i Vautre. Tandis que les rédies
d’Echinostomes n’émettent que quelques dizaines de cercaires par
heure, les sporocystes des Xiphidiocercaires et des Furcocercaires
en produizent des centaines, voire méme quelques milliers. Si Fon
songe que cette prodigieuse multiplication de parasites n’est déter-
minée que par la pénétration d’un seul miracidium, on congoit
que les reproductions successives qui s’effectuent avec une telle
intensité dans le premier hote intermédiaire soient nécessaires
pour assurer la conservation de I'espéce au cours d'un cycle vital.

Des fluctuations trés semsibles, avee maxima et minima, peu-
vent éire déterminées facilement par I’élévation ou par Vabaisse-
ment de la température. D’une augmentation de chaleur résulte
une émission de cercaires plus intense, Nous avons vérifié ce fait
d’'vne manidre fort convaincante pour Cercaria helvetica XXX
infestant une Lymnaea stagnalis : alors quen 24 heures, 4 Ia tem-
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Production des cercaires _Tableau X
Durée Nombre |
rgic § Tempe-
Espéces et hdles d'émis- Rernarques
sion mture!Cercaires; o ]
Heures ; Deﬁrés ) |
a) Xiphidiocarcariaa.
C. Detrotien XXX I 2% In | 28000, 2 productions suc-
\Lymnaea stagnalis) ! 24 | 3 i'lUOUUU' cessives.
€. helvetice NXX Co s 2400
(Lymnaea slaghalis) ; | _ |
€. helrvtice 1V L2 1 485 11640 Mollusque mort 40
1Ly mnaea slagnalis) : | o I heures aprés,
: ! ! .
€. hefective Y 1) o6, 2600 ! 8 produciiong su¢-
||,)'mnaea H]agna}if,} ! 2% ! ']“,:) I 4 93” | ceasivies,
AR T
-::-8 Sy 3s0 |
82 g H860 |
o2 o9 | BB i
(.. heirvctive 1Y c A2 86T 200k | Obscurilé, 3prod
tl.vmnzea stagnalis) S24 IR 7000 i .
too24 I 17 | 233N Luimiére. suee.
€, frelrotion N = V1D - 1 I '1§ i DANNE LT proo!uctiunﬂ SIFC-
1Lymnaea stagnalis) 14 17 ! 1k CessIves.
W17 dom
12 15 4600 |
12 i 8
2 17 | 500 !

) Furcocarcariae.

€. tetifre (Fulinn,) %19 S
‘Lymnaea limosa) : : I
' . ; ! .
C. letifera (Fubrne 2%, 1 7600 2 produclions sue-
yLymnaea limosa) G, 1 50 | cessives
C. hetretioe X1 R b 1% A !
{l.ymnaea yralustriss DAy, o2 2660 |
¢} Echinostoma Cercarlae.
C. Evitinosbomi sp, e Fufiea | 20 . 7 l 9
(Lymnaesa palustris) . . i X
1 | H '
€. hetretice XX P T A
iL.ymnaes alagnalis) | T X |
I R v %
Lo 2 91
i 1 [ 1705
[ w168
€. hurteetion. XXX O
‘Lymnuea slagnalis) i :

L= | 85 cr® e dipiil centrilugé.
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Production de Carcaria helvetica XXX,
parasita da Lymnaea stagnalis

{du 3 mai au 7 juin 1928) Tableau X)
i | .,
Date | Heures | Temp. | Evaluation Remarques
’ ! — .
S Degrés
B5Y 1?7 -9 1445 Forte dmission,
5 ¥ 9-20 : 14 i Uuelques cercaires,
5V D92 | 2RAO0 eercuires,  Moyenne 12000 par Lieure,
56V 228 |10 RmON O 1200 5
WY (-8 Forte émission.
14 ¥V g-20 10 250 ceeuires,  Moyenne 21 par heure.
14 ¥ - (A 42 600 » : 2 2130w "
Ti-1aV - 22-40 ¢ 10 4 620 » " 135 0
15y M- s F 130 » n LS HE »
A)l-H v ! L (- 140 Tres forte dinission. i
2V w2 12,5 ' 8N eercaires. |
2-92Y 0 20— 8 145 5 #H) » ;
227 0 R-20 | 463 WD » " Maxinnuuw de X8
WY - 8 140 R »
23y 820 . 100 G0 »
224V 20- 8 ' 145 R71 LV ;
2% Y bR A2 T Quelques cereaires. | Lean n'a pas été reroacelée
24V 2wy 148 670 eorcaires. dee B2 N,
2%4-95V : 2 8 13 1780 . :
€X[B Y B8 55 gL » S dusqutic 20 he gueljues eer-
25-26 vV U22- ¥ 145 1 700 » citivesgamission de 202241y,
26V A2 145 120 »
2627V 1o ® 115 | 6W
27V s n el » Production forienent dini-
27-24 ¥ 20- 8 A2 27 » nudo,
28 v L M 1 630 »
@2y ' d 15! vy W
4V 820 ;4 | 480 » ;
230V L 2- 8 6 1700 » - Reprise de In perioddicité
B - IR 1A » s e 8 b,
S0-31V 0 20- 8 16 2300 »
3V B0 IRA 00 .
V-1 %1 20- 8 75 S KN} »
O I T A B T
18V o8 483 4700 .
2% R 15! 200 » " Le qowvoir faissif o diminue
3V 2 B {40 0 » considérablement; dispari-
3V H-26 116 AL » tion de da periolbicitt,
s e lom
-2 VLo »
A5V 912 R ATh 00 b
5VI ¢ ®-15 I8 (melques eevciires.  Lenn n's pas Hé renouvelée
5VE - Ah-23 48 1 10 cerenirves, 1 de B3 |
O-fE VE | 23- 8 - RS 180 "
6 VI . B2E AR K0
G-7VY " 21- 8 ¥ I S0 " Maollusque -+ le 7 Y1,
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pérature de 18", la production était de 28,000 cercaires, & 31°, pen-
dant le méme temps, elle atteignait le maximum observé : 100,000
(= 1,85 cm?® de dépét centrifugs).

Mathias (1925, p. 56 et 80) indique des températures-limites
en dessous desquelles "émission nw'a plus lien : 12-18° pour Cer-
carig Strigege lardee (Math.)), 16° pour Cerceria Hywoderaeae
conoideae (Math.)). Nos recherches prouvent que, pour deux es-
péces du moins, le pouvoir émissif se manifeste encore 4 des tem-
pératures plus basses que les précédentes : 10° pour Cercaria hel-
vetice 1V ; 115 pour Cercarig helvetice X111

I'émission se produit aussi bien & I'obscurité qu’d la lumiére.
Si les nombres obtenus pour Cercaria helvetica IV attestent des
émissions profuses A P'obscurité, jls semblent aceuser cependant
une production plus intense encore 4 la lumiére malgré I'abaisse-
ment de la température de 1°6. On pourrait attribuer ainsi a
Péclairage une influence déterminante si I'on n’observait pas des
émissions nocturnes beauncoup plus intenses souvent que les émis-
sions diurnes, les conditions du milieu n'étant pas modifiées. 1l
faut donc croire que ceite variabilité du pouvoir émissif est due &
une cause inhérente au parasite et reconnaiire l'existence de
phases de production qui peuvent éire mises en évidence par des
observations réguliérement écbelonnées au cours d'une longue
période pendant laguelle les conditions du miliew restent théori-
quement stables. Les variations de température, naturelles ou arti-
ficielles, ne sont plns dés lors que des causes perturbatrices, plus
ou moins importantes suivant Iamplitude du phénoméne, mais
dont Pintervention peut toutefois invertir le sens de la production
ou suspendre cette derniére. Pour mettre en évidence cette suc-
cession de pbases et 'influence des variations thermiques, nous
avons observé une Lymnaea stagnelis parasitée par Cercarig hel-
vetica XXX, récoltée le 3 mai 1928 4 Saint-Blaise et isolée dés cetie
date (mollusque & jeun). Les résultats sont consignés dans le
tableau X1 qui atieste l'existence d’un maximum journalier de
production, se manifestant invariablement de 20 4 23 heures pour
ce cas d’infestation. Les moyennes calculées pour les émissions du
5 au 6 et du 14 au 15 juin le rendent particulidrement évident :
au minimum correspond une production de 21 cercaires par heure,
au maximum de 21,300, c’est-a-dire 1000 fois plus intense.

La production des cercaires diminue en méme temps que la
vitalité du mollusque s’amoindrit : le 14 mai, elle était de 42,600
en deux heures (temp. 20°); du 20 mai au 25 mai, elle n’est plus
que de 3000-6700 pendant la phase maximum (temp. 13°-16°5);
du 28 mai au 1* juin, elle tombe a 2000 en moyenne (temp. 13°5-
19°) et finit par n'atteindre que 1400-1600 avant la mort du mol-
lusque. (Au cours des observations, le mollusque n’a été mourri
que deux fois ; 4 jeun depuis le 10 mai.)

On remarque des variations assez importantes dans les produc-
tions_ bjlournaliéres successives que le tablean suivant rendra pius
sensibles.



— M3 —

Production Journaliére des Carcarias halveticae XXX
issuss de Lymnaaa stagnalls

{Résumé du tabiean X1, p. 1113 Tableau Xii

2l mai -22mai . . . . 06260 cercaires

22 » -23 » . . . . 6345 >

28 » -24 » - . . . 39500 »
24 » -25 » 8450 3

25 » -2 o> 7000 >

26 » -927 770 »

27 » -28 » 600 ¥

28 » -20 » 1790 >

29 » -30 » 2180 P

30 » -8 » ... 2420 »

31 » - 1ijuin . . . . 2180 »

1 juin - 2 >» e oe .. 1900 3

2 » - 3 . . . . B8O >

38 » -4 » . . . . 780 >

4 » - B >» . 1400 »

B » - 6 » . . . . 1330 3

6 » -7 » . . . . 1600 »

N. B. Les totaux sont effectués chaque jour a 8 h. du matiin,

L’examen attentif des deux tableaux précédents ne laisse au-
cun doute au sujet de V'influence de la température sur le déve-
loppement et ’émission des cercaires. Il faut évidemment distin-
guer les minima accidentels occasiounés par des chutes passagéres
de la température des effets plus importants résultant d’un refroi-
dissement sensible et prolongé de I'eaun.

Les premiers s’expliquent facilement en tenant compte du ther-
motropisme des cercaires : ¢’est aiusi que, dans la nuit du 23 au
24 mai (temp. 13°5), le maximum se tradmisait par la sortie de
3000 cercaires zeulement (au lieu de 5000-6000); dans la muit du
27 au 28 mai (temp. 12°), le sens de la production était méme
fuverti : ’émission diurne précédente (27 mai de 8-20 b.) ayaut
été plus forte. Dany ces deux ecas, le thermotactisme explique le
phénoméne : les cercaires, parvenues i maturité et suscepiibles
de g’échapper du mollusque, prolongent leur séjour dans Vhdte
pour s’évader dés que ’eau se réchauffe. 11 en résulte une surpro-
duction subséquente appréciable le lendemain, seit le 24 mai (6700
cercaires), et le 28 mai (1630 cercaires) respectivement,

Les seconds, plus imyportants, ne sont qu'une répercussiou plus
ou moing tardive d'un refroidissemeut sensible et prolongé de
Pean, C'est ainsi qu’'a partir du 26 mai se produisait une dimiuu-
tion subite et cousidérable daus I'émission journaliére des cer-
caires, Si l'on consulte le fableau XI, on s’apercoit qo'upne chute
de tempérsture s’était produite dans la uunit du 23 an 24 mai, suivie
d’un refroidissemeut permaneut durant les jours suivants : I'effet
se traduisit avec un certain retard a partir du 26 mai jusqu’au

#
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28 mai. La forte élévation de température observée le 30 mai dé-
terminait une augmentation de la production qui se manifestait
déja le lendemain (2300 cercaires) avec Ja méme périodicité qu’au
début des observations (maximum de 20 h. 4 8 h.).

11 est done évident que les variations de température influent
considérablement sur la rapidité du développement des germes
produits par les sporocystes et les rédies comme elles agissent sur
les différentes manifestations de la vie: le développement des
cenfs, la croissance, la régénération, I'activité nerveuse, la locomo-
tion, les rythmes cardiaques et respiratoires. Le développement
des germes est done fonction directe de la température aussi bien
que Péclosion des miracidia, comme I’a montré Mathias (1925).
Draprés les données de cet anteur au sujet de la vitesse du déve-
Joppement des ceufs de Sirigea tards, nous avons tenté de vérifier
la loi de Van t'Hoff et d’Arrhenins et la valeur du coefficient de
températore. Les données de Mathias étaient les suivantes :

Tempiralure Premidres éclosions an bonl de
47 8 jours
. e 12 »
. LA~ | 521 B |
6 . . . . . 45

Afin d’établir le coefficient de température (Q 10), nous avons
dessiné la courbe suivante exprimant la relation enire la tempé-
rature et le temps nécessaire aux premiédres éclosions:

Graphigue 1i

T
2H—~s

\‘h
269 Y

"\.“
‘u“
21 s
] ‘~h
-“-_

16 ﬁ----.___-

10 15 20 2% kY 35 &0 A jours

Vitesse du diveloppennnl des wuls de Steiged fnde en fonclion

ile I lemporature.
iCourbe élablie d'aprés bex données de . MatTHiaz.)

 Cette courbe réguliére, d’aliure parabolique, fournit les quo-
tients suivants pour une différence de température de 10 degreés :

hilférenee de lempéralare Uuoelient Coefileienl 3. 10
17427 32)8 = 4
16"-26 459 = 5
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Le coefficient de température pour le développement des cenfs
de Sirigea tards est donc compris entre 4 et 5. Si on le coimpare
a la valeur moyenne (2,8} obtenue pour la vitesse du développe-
ment de tous les animanx en général, on constale qu'il est bien
supérieur et gu'il représente un cas tout a fait exceptionnel. Cette
accélération intense dn développement est trés probablement né-
cessitée par la longue durée dn cycle vital des Trématodes endo-
parasites qui s’étend sur nne période de 4 &4 5 mois. La loi de
Van t'Hoff et d’Arrhenius frouverait done 12 une premiére excep-
tion quant & la valeur du coefficient thermique.

11 en est probablement de méme en ce qui concerne le déve-
loppement des germes, Les expériences de Mathias indiguent que
la multiplication des parasites depuis la pénétration du miraci-
dium jusqu'a l'issue des cercaires miires s'opére en un femps mi-
nime : un mois et demi 4 deux mois, 4 la température de 20~ ponr
Sirigea tarda, trois mois pour Hypoderaeum conoideum. L’autenr
ajoute que < la dunrée du cycle peut étre augmentée de tons les
mois d’antomne et d’hiver si 'ceuf est pondun en automne, car une
température frop basse arréte le développement des ceufs, des
sporocystes ou des rédies ». Rien n’indigue mieux que le dévelop-
pement larvaire est fonction de la température.

La périodicité dans la production des cercaires avait déja été
" observée par Cort (1922). Afin de vérifier la réalité de ce phé-
noméne curieux, nous avons choisi trois mollusques infestés res-
pectivement par une Xiphidiocercaire, Cercaria helvetica V
(= VII), par une Fureocercaire, Cerearia A (Szidat) et par une
eercaire d’Echinostomes, Cercaire d'Echinosfomum sp. de Fulica
atrg, que nous avons placés dans des milieux absolument iden-
tiques pendant une semaine ol les variations de température ont
été minimes. La fixation des cercaires était effectuée fontes les six
heures, si bien gue, pour chague mollusgue, nous faisions quatre
récolfes journalidres. Les résultats figurent dans le tablean
X111 gqui révéle deux faits imporiants :

1) P"émission des cercaires est un pbénoméne périodigue ; la
période est de 24 heures environ ;

2) les Trématodes donf le cycle vital comprend des sporocystes
ont une production en cercaires beaucoup plus grande que ceux
dont le cycle comprend des rédies. (Voir aussi tablean X, p. 110.)

Cort ne donnait pas d’explications précises quant au phéno-
méne de Pémission des cercaires dont il reconnaissait la constance
et la régularité : -~ 1 have no explanation to offer for this pheno-
menon, which can only have its origin in a periodicity of develop-
ment of the cercariae themselves. - Nous croyons que cette pro-
dnetion périodigne et guotidienne résulie tout simplement de ’ae-
tion de la température, dont les variations diurnes, dans les mares
peun profondes, 4 la surface des étangs ou sur les rives des lacs,
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Emission des cercaires Tableau Xill
Jours .*I Heures ! Te?meem- Ii Xiphidiocercariae 1 Furcocercariae ; EC(!.]eTc?asrm]e
( v ! ]
2 Vi f-t4 | 195 250 | _ -
g » a0 W 1300 - 0
2-3 2 b o20-2 ! 4 ! 6 4N | ] 0
5w ] 28 0 ARSI 160 | 100 0
3 » ! oads 21 300 I FICE). VR [}
R P " Y S T 1 800 i)
34 » a-a ! oms 1 oswmo 154 0
A 0 o280 AMH o 570 208
A T 401 . 95 600 128
4w | 1420 1 w05 Wit ! 5000 ! it
B a4 o20-9 1 205 | 470 | i50 0
5ow o 281 w05 ! 14 | AT00 a3
5 w0 #4420 |0 i 42001 67
Ao b 4420 1 2p i an 2500 13
56 » . 20-2 | M 4 50 n 00 ! o
6 » 1 og-y i o2ty i 100 | 1wo | 46w
6 » - 84 oy A 20000 L 468
6 » 1490 | 9t | 6000 | 3
6-7T » an-2 | 2 1950 a0h 0
7 28 2 60 [ - -

sont irds sensibles sur la production des cellules-ceufs. En raison
de ce que nous avons dit précédemment au sujet du coefficient
thermique et de la chaleur qui est un accélérateur de la croissance
de tous les animaux, il résulte que V'élévation de la température
durant le jour avgmente considérablement la vitesse du dévelop-
pement et détermine une surproduction de cellules<eufs mires
qui se segmentent rapidement, tandis que le refroidissement de
Teau pendant la nuit provoque un ralentissement dans la matu-
ration des ceufs qui se traduira plus tard par im minimum dauos la
production des larves. Cette alternance réguliére influe done pro-
fondément sur le développement des parasites et se perpétue sous
forme de <« résonance » a travers les stades successifs de 1’évolu-
tion larvaire pour s’extérioriser au moment de I'émission des cer-
caires. Le développement des larves pourrait done étre représenté
par une courbe sinusoidale dont la période de 24 heures expri-
merait I’alternance des vitesses maximum et minimum du dévelop-
pement en méme temps que 1a périodicité du phénoméne de Pémis-
sion des cercaires,

La ecomparaison des trois cycles d’émission figurant au ta-
bleau X1II monire qu’il existe des différences de phases qui se
maintiennent invariablement. Ce fait prouve la régularité absolue
de la périodicité. Nous avons vu précédemment que pour Cercaria
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helvetica XXX (tablean XT), I’émission maximum avait lien entre
20 et 23 heures ; nous venons de constater (tablean XIII) que pour
Cercaria helvelica V, elle se produit sans exception de 20 heures
a 2 heures, pour Cercarig A (Szidat) de 8 a 14 heures, et pour la
cercaire d’Echinostomum sp. de Fulica de 2 4 8 heures on de 8 &
14 heures.

Cort observait que pour les cercaires d’Echinostomes, Pémis-
sion éfait eniiérement limitée & la journée en raison de la réaction
positive de ces larves a4 la lumiére. Nous ne croyons pas qu'on
puisse attribuer ce fait au phototaciisme, car il se produit, comme
nous Pavons déja dit, au moment correspandant au maximum de
la courbe représentant le rythme du développement des cercaires.
Nous avancerons comme preuve la production nocturne des Echi-
nostomes ayant un phototactisme positif (les 4, b et 6 juillet, de
2-8 heures) et la production diurne des Furcocercaires (Cercaria A
Szidat) dont la réaction est contraire (maximum de 8-14 heures).

3. Mouvements des cercaires.

Les mouvements franslatoires et repiatoires des cercaires ont
été observés minutieusement par la plupart des autemrs qui ont
décrit de nouvelles formes. En conséquence, nous ne rapparterons
ici que des fails complémentaires glanés au cours de nos re-
cherches.

a) Natation.

Xiphidiocercariae, Echincsteme Cercariae. — Ces cercaires
sont trés mobiles et se déplacent par des mouvements rapides
d’ondnlation de la quene. Le corps, a demi coniracté, est arqué
dans le plan sagitial de facon &4 éire concave ventralement: les
battements vigoureux de la queune gui s'effectuent souvent dans
un seul plan déterminent des oscillations du eorps autour dun
poiut nodal correspendant 2 la position de 1a ventouse ventrale et
entrainent 'animal avec rapidité sans ’orienfer dans une direc-
tion déterminée, sauf pour les espéces sensibles & Yaction de la
lumijére. La vitesse de natation, gu’on ne peut guére mesurer que
pour ces derniéres dont le déplacement est rectiligne, varie sni-
vant les formes: les cercaires d’Hypoderaeum conoidewm (long.
corps étendun, 500 ¢) mettent 6 4 12 secondes pour franchir 1 cm.;
Cercaria helvetica XXXI1 (corps étendu, 800 1), 5 4 8 secondes ;
Cercaria helvetica XXII (corps étendu, moy. 900 ) parcourt la
méme distance en 4 4 5 secondes, et 1a cercaire d’Behinostomum sp.
de Fulica (corps étendu, 900-1200 #) en 2 a 8 secondes.

Menostome Cercariae. — Durant la natation, la cercaire, con-
tractée en boule, est entrainée par le mouvement vibratoire de la
queue, La iranslafion est trés rapide.

Aprés Yencystement, 1a queue détachée continue & se mouvoir
avec la méme vivacité, 1a pointe toujours en avant, par des oscil-
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lations sembiables & celles qu’elle exécutait dans Ia natation de
la cercaire.

Chez Cercaria lophocerca (Fil), les déplacements brusques
sont déterminés par des vibrations exirémement rapides de la
quene qui devient alors invisible ; la cercaire s’arréte instantané-
ment et reste parfaitement 1mmoblle, puis subitement dispara‘t
de nouveau avec la rapidité d'une fléche.

Furcocercariae. — Mathias (1925) a donné une bonne descrip-
tion de la natation des cercaires de Sirigea larde: < Elles se
meuvent dans I'ean, la queue en avant, les deux branches de cette
derniére rapprochées I'mne de Pautre parallélement & I'axe lon-
gitudinal, Elles nagent par des mouvements d’endulation de tont
leur corps et donnent I'impression d’un 8 qui se déplace. > Toutes
les Furcocercaires que nous avons observées exécutent des mou-
vements identiques, ascendants, frés rapides et de courie durée,
mais fréquemment répétés, séparés par des stades de repos pen-
dant lesquels les ecercaires redescendent, fout & fait immobiles,
suspendues comme des flotteurs au moyen des deux fourchons de
la queue étalés horizonialement ou légérement arqués comme les
bras d’une ancre. Le tronc caudal est alors fréquemment coudé, a
angle plus ou moins obtus, an Y, antérieur, si bien que le corps,
legérement contracté, a une position oblique. Subitement, le mou-
vement vibratoire rétrograde et ascendant reprend, caractérisé par
la présence de deux nceuds ; I'un a la hauteur de la ventouse ven-
trale, le second au point de bifurcation des fourchoms.

Eutre lame et lamelle, au contraire, les oscillations de la gueue
déterminent une propulsion du corps, mais le mouvement apparait
toujours comme une vibration rapide et de durée trés bréve,

b) Reptation.

Xiphidiocercariae, Echinostome Cercariae. — Ce mode de loco-
motion, décrit en détails par Faust (1817, p. 24), résulte de linter-
action de la musculature du corps et de celle des ventouses. 1l
défermine des progressions dont 'amplitude, variable suivant les
espéces, est égale approximativement & la distance séparant les
deux ventouses, puisque dans la reptation, au moment de la con-
fraction de tous les muscles longitudinaux, la venfouse ventrale
vient adhérer au substratum derriére la ventouse buccale, Elle
équivaut généralement & la moiiié ou au tiers de la longueur du
cCorps

. , Loogueur Awplitude
Ceecaires du corps étendn du mouvement
C. helvetien XXX (armata) 270-350 e 90-140 »
C. helvetiea 1V (armata) 360-450 u 120-180
C. helvelicaV (= VII) (armata)  420-630 ;« 180-240 «
C. helvetica X (virgulae) 120-160 4 Ton
C. helvetica X1 (microcotylae)  180-225 ¢ 60- 75 n
C. helpetica XX (Echinostome) 540-630 « 300 »
C. helpetica 11 {Echinostome) 450-600 1t 200-250
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Observées sous la lamzlle, les cercaires pourvues d’une longne
gqueue se meuvent pluiét par natation ; la reptation est alors inter-
mittente (C. helvetica V). Les autves, C. helveticae XXX et IV,
rampent réguliérement et 'amplitude de la progression est bean-
coup plus constante, car elle n’est pas moditiée par les oscillations
fréquentes de la queue,

Pendant la reptation, les cercaires sont extrémemeni poly-
morphes. D'une maniére générale, on peit dire gque le rapport
des dimensions du corps relatives aux deux états d’exfension et
de coniraction est constant et égal approximativement & */, pour
les longueurs, & Yinverse pour les largeurs.

Chez les Xiphidiocercaires et les Cercaires d’Echinostomes,
I'immobilité totale ne s’observe jamais : 1a reptation alterne tou-
jours avec la natation.

Cercariaea. — La reptation est le seul moyen de locomotion
permettani & ces larves d’atteindre P'hote intermédiaire (voir p. 99
& 100 ; 134),

Monostome Cercariae. — Chez Cercaria monostomi (v. Linst)
et Cercaria helvelica T, les deux appendices locomoteurs, situés
aux angles postérieurs du corps, suppléent la ventouse ventrale
?t fonctionnent comme organes adhésifs lors de la fixation de la
arve.

Chez Cercaria lophocerca (Fil)), la reptation se combine avec
une légére contraction unilatérale du corps qui détermine, & chaque
mouvement, un changement d’orientation. 11 en résulte qu’aprés
une dizaine 4 une vingiaine de coniractions, la cercaire revient
au point de départ aprés avoir décrit un cercle ou piatdt un poly-
gone plus ou moins régulier.

Farcocercariae. — Ces larves exirémement actives ne rampeut
pas durant leur période de vie libre. Ce n'est qu’aprés leur péné-
tration dans les tissus du mollusque deuxiéme héte qu’elles pro-
gressent par reptation jusque dans U'hépato-pancréas ou la glande
sexuelle oil elles subissent leur transformation en Tefracofyle.

¢) Rotation.

Nous n’avons observé ce curieux mouvement que chez deux
espéces particuliérement actives, Cercaria A (Szidal) et Cercaria
lophocerea (Fil.). Le corps de 1a Furcocercaire est arqué latérale-
ment ; les vibrations de la queue déterminent une propulsion qui
se transforme en mouvement spiral autoar d’un point fixe eorres-
pondant & Ia position de la ventouse buccale. Chez Cercaria lopho-
cerea, il se produit un phéunoméne analogue, mais plus rapide en-
core, en raisen de la grande fréquence des vibrations de la queue.

d) Les tactismes.

On peut recounaiire facilement que les agents physiques et le
chimisme des Mollusques exercent une aitraction ou une répul-
sion vis-A-vis de certaines espéces de cercaires particuliérement
sensibles et I'on est amené ainsi 4 admettre les tactismes suivants :
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Phototactisme. — Afin d'étndier les réactions des cercaires
vig-4-vis de la lumiére, nous avons observé plusieurs espéces dans
des cristallisoirs, dans des tubes éclairés totalement ou partielle-
ment et dans différentes situations par rapport 4 la source lumi-
neuse. Les résullats sont les suivanis :

Pliololaclisme Pliclotzctisme Phototactisme
positif négatil nut ou pen net
C. Eviiuostomi sp, de C. hetretiern XXX Cercarige wrmatae
Fulice C. Hypoleravae conolilvac C. heleetica X111
€. Hypoderuens convideae (i’lﬂth.} "
Math.)y 7 . helretira XX]
€. heloeticy XX Ceregric A (Szidat)
C. krtretiorr XY €. heiretive NXX]
C. ophorsaee (Fil) {*. heleetiea N1
G. orelbidss (La Yal) {.. helpetica X11

Les expériences ont en général toujours été conclusives: la
preuve &tsit fournie par le renversement des conditions d’éclai-
rage (rotation de 180° des tubes et des cristallisoirs) qui déter-
minait la translation de toutes les cercaires dans la direction dia-
métralement opposée. Les résultats ne se sont trouvés contradic-
toires que dans deunx cas : les cercaires d'Hypoderaeum conoideum,
observées dans des tubes, montraient une répulsion frés nette a
la lumiére et s’accummulaient du ¢dté de Yombre. Le déplacement
de toutes s'effectuaient en moins d’une minute dés que le tube
subissait une rotation de 18(°, Lors de la dissection du mollusque,
au contraire, nous avons observé un phototactisme positif irés net
de toutes les cercaires libérées & ce moment, Le phototactisme
positit de Cercaria helvetica XX11, observé dans un tube ol nous
constations en méme temps la réaction négative de Cercaria helve-
ticg XXX11 et la sélection des deux espéces sous Pinfluence de la
lumiére, paraissait ne plus exister ou méme étre de signe contraire
chez les cercaires nageant sur le fond du bocal.

11 ne faut pas oublier, en présence de ces contradictions, que
d’une part le phototactisme d’'un méme organisme peut varier selon
Fintensité de la lumiére et gu’il deit y avoir une quantité de lu-
miére optimum nécessaire au maivtien de I'équilibre chimique, que
d’autre part les cercaires mires, contenues dans les tissus de 1’hote,
doivent avoir un chimisme cellulaire bien différent de celui des
cercaires tombées sur le fond par suite de la prépondérance, chez
ces derniéres, du catabolisme sur I’anabolisme,

Thermotactisme. — Le phénoméne de 'émission des ceresires
fournit 1a meilleure preuve de la réaction positive de ces larves
4 la chaleur. Une température inférieure a 10°-15° environ suffit,
suivant les espéces, & empécher leur sortie de I'héte, tandis qu’une
augmentation de la chaleur de I'ean détermine I'apparition de frés
nombreuses cercaires.

En outre, il est aisé de se rendre compte que certaines espéces,
notamment les Furcocercaires, possédent un thermotactisme positif
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frés margué, en immergeant jusqu'd mi-hauteur un bocal conte-
nant ces larves dans une eau assez froide pour créer une diffé-
rence de température dans les deux moitiés dn réeipient. On re-
marque bientdt que toutes les cercaires se concentrent dans la
partie supérieure plus chaude ef que souvent il existe méme une
ligne irés nette a la hauteur du nivean d’ean ambiant. Nous avons
constaté le thermotactisme de cette maniére pour les Furcocer-
caires, Cercaria A (Szidat), Cercariae helveticae XIII et XIV ot
pour les Xipbidiocercaires : Cercarige helveticae XXX et TV.

Aérotropisme. — En observant la répartition de certaines Fur-
cocercaires, Cerecarig helvetica X1V, Cercarig A (Szidat), Cercaria
ocellatg (La Val.), dans des tubes de verrs, on remarque souvent
mne trés forte accumulation de ces larves a la surface de l'ean
dang une zone large de 1 cm. environ, maigré 'égalité de la tem-
pérature dans toute la bauteur du tube. Cette propriété, qui n’est
cependant pas aussi évidente chez Jes aufres cercaires, se mani-
fes}e dés Vl'issue du mollusque jusqu'au moment de la chute sur
e fond.

oiactisme.— Cort (1919) avait remarqué que lorsque la
cercaire de Schistesoma japonicum arrive en contact avec une sur-
face quelconque, elle adbére immédiatement ef se meut active-
ment sur elle, Le méme fait se produit, d'une facon moins évi-
dente peut-étre, lorsqu'une cercaire, rampant sur la lamelle, arrive
au contact d'un corps étranger : sporocyste on rédie, germes, corps
solides ou bulles d’air ; la larve adhére ou tente de pénéfrer. Les
cercaires possédent done un thigmotactisme positif plus on moins
marqué vis-a-vis des corps étrangers dont le simple contact déter-
mine souvent Padhérence de la larve.

Chimiotactisme. — Le chimiotactisme des cercaires se mani-
feste durant la vie libre dans le choix de 'héte plus ou moins
spécifique dans lequel la larve s’encyste ou éveolue. Sur les Fur-
cocercaires, le sang exerce ime action chimiotactique pesitive, si
hien que ces larves envahissent exclusivement le systéme cireu-
lateire. Nous remvoyens & ce sujet au chapitre de Ia biologie para-
gitaire : « Effefs du parasitisme des cereaires sur le deuxiéme
héte intermédiaire » (p. 135 a 137).

4. Vitalité.

Les cercaires libres sont des larves éphéméres. La durée de
leur existence, dés leur apparition dams Peau, ne dépasse guére
un jour. C’'est pendant cette courte période qu'elles nagent acti-
vement &4 la recherche d’un second héte intermédiaire plus ou
moins spécifique dans lequel elles trouveront réalisées les con-
ditions indispensables a4 leur évolution ultérieure.

Dans la durée de la vie libre de la cercaire, il faut distinguer
une phase initiale active pendant laguelle la larve nage fébrile-
ment et une pbhase finale caractérisée par la vitalité décroissante,
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au cours de laquelle la cercaire, tombée sur le fond, se meut par
reptation. La vitalité varie suivant les espéces et suivant les indi-
vidus ; elle est influencée également par les conditions physiques
et chimiques du milien (tempéraiure, degré de pureté et d’aéra-
tion de I'eau).

Nous donnons dans les graphiques suivants le résumé de nos
observations faites & ce sujet, et afin déviter des redites i propos
de chaque expérience, nous répartissons les phénoménes succes-
sifs de la maniére suivante :

1) Pour les Xiphidiccercaires et les Cercaires d’Echinosiomes :

1. Phase initiale : Toutes les cercaires nagenl activement.

1. Phase finale: Stade a) cbute des cercaires sur le fond oi se
manifeste une agifation générale (apparence de molécules sou-
mises 4 des mouvements brownieng).

Stade b) mouvements lents ; contractions, extensions, contor-
sions, flexions ; fixation par la ventouse ventrale,

Stade ¢) immobilité presque totale ; quelques mouvements des
cercaires survivantes ; oscillations lentes de la queue.

2) Pour les Furcocercaires :

1. Phase initiale : Toutes les cercaires nagent activement.
I1. Phase finale : Passivité de toutes les cercaires; cessation
des mouvements,

Xiphidiocercariae, — Chez ces larves, la premiére phase est
bréve et n'excéde pas 20 heures, tandis que la seconde peul se
prolonger 2 4 3 jours au cours desquels la vitalité diminue frés
lentement, La chute sur le fond s'effectue progressivement dés la
septibme ou buitiéme heure aprés I’émission (voir graphique 1).

Echinostome Cercariae. — La phase active est également bréve
et n’excéde pas 20 heures, mais la chuie sur le fond est rapide,
ce qui fait que Ia période de natation est plus longue que chez les
Xiphidiocercaires. Par contre,'la seconde phase est de plus courte
durée (veir graphique IT).

Comme ces expériences le prouvent, la durée de la phase
active de la vie libre est, suivant la température, de 6 & 12 heures
environ pour les Xiphidiocercaires, de 4 4 16 heures pour les cer-
caires d'Echinostomes. Si dans ce laps de temps 1a larve n'est pas
Parvenue 4 pénétrer dans le second hite intermédiaire, elle tombe
sur le fond ot elle n’a plus guére de chances de terminer son cyele
vital, en raison de son activilé considérablement amoindrie et de
la rareté des rencontres avec les mollusques qui, ordinairement,
vivent 4 la surface de I’ean.

Furcocercariae. — La vitaliié des Furcocercaires est en moyenne
beaucoup plus grande : pendant 1a phase initiale, ces larves nagent
freés activement, en progressant avee une rapidité surpassant de
beaucoup celle des Xiphidiocercaires et des Cercaires d’Echino-
stomes. La phase finale débute également par la chute sur le fond,
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qui se produit en général beaucoup plus itardivement, et se pro-
longe moins longuement. Les mouvements cessent peu a peu, alors
que les fonctions vitales, I'excrétion en particulier, se poursuivent
encore, C'est ainsi gque nous avons pu observer le systéme excré-
teur de cercaires complétement immobiles, La queue se détache,
mais les flammes vibratiles de cet organe continuent i osciller
pendant quelque temps encore.

A température égale, la chute débute & la 6™ heure environ
pour Cercarie A (Szidat), & la 40™¢ heure pour Cercaria helvelica
XTIl et & la 62™ heure pour Cercorig ocellata (La Val). 1l y a
done, suivant les espéces, une {rés grande variabilité quant a la
durée de la phase inifiale de la vie libre.

La chute sur le fond s'effectue toujours progressivement et
peut éire ainsi représentée par une courbe d’allure parabolique.
Le schéma révéle encore une anomalie que ntous n’avons observée
qu'une seule fois : c’est une chute prématurée de toutes les cer-
caires suivie d'une reprise de la vie aclive (Cercarie helvetica
XI11). Nous ne pouvons pas définir la cause déterminante de ce
phénoméne, 4 défaut de dounées relatives aux conditions du milieu
(variations de température en particulier).

Ainsi que les graphiques précédents l'indiquent, Ta vitalité des
cercaires est fonction de la température. Afin d’étudier Vinfluence
de ce facteur, nous avons placé plusienrs lots d'une seule espace
de cercaires, Cercaria A (Szidat), & des températures différentes
et les résultats de ces recherches peuvent étre représentés par la
courbe suivante :

Graphlgue VI

T
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12345 1o 15 fieeres
La vitalilé en funciion de la lempéralnre.
(Cercaria A Szilat.)
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La durée de la vie diminue quand la température s'éléve. Une
augmentation de température accélére les réactions vitales qui
s’opérent dans le proteplasme ; la matiére vivante subit des oxy-
dations plus intenses avec formation de produits de déchets que
le systéme excréteur élimine rapidement et mise en liberté d’une
grande quantité d’énergie qui provoque une suractivité se tradui-
sant par une rapidité plus grande des mouvements. 11 résulte né-
cessairement de ce fail que le catabolisme devient prépondérant
en raison de la quantité d’énergie dépensée aux dépens de la ma-
fiere vivante, Ainsi, action de la chaleur sur la darée de la vie
libre des cercaires obéit & une loi qui peut éire exprimée en fonce-
tion de deux variables : la température et le temps.

Dang les conditions normales de température, la mort des cer-
caires s'explique également par suite de la prépondérance du
catabolisme sur l'anabolisme, puisque durant la pbase active de
la vie libre la larve dépense une quantité énorme d’énergie aux
dépens de la matidre vivante. La chute sur le fond est donc pro-
bablement I'indice de la rupture de I'équilibre vital, tandis que Ia
phase finale exprime le lemps pendant lequel se poursait le pro-
cessus de désorganisation de la matiére vivante, L'usure de cette
dernidre, résultant de 1a manifestation des propriétés vitales, abou-
tit nécessairement a la mort, si Pencystement n’intervient pas. Il
faut done considérer le stade immobile du cyele vital comme une
pbase de vie oscillante durant laquelle les échanges matériels de
I'assimilation et de la désassimilation sont réduits au minimum :
la durée de la vie pent &ire ainsi considérablement prolongée par
le processus de T'encystement, au cours duquel se rétablit Péqui-
libre vital menacé.

B. Bioiogie parasitaire.

Ce chapitre se subdivise tout naturellement en deux parties:
la premiére, consacrée a I'évolution et A 1a biologie des sporocystes
et des rédies ainsi qu'd I'étude des altérations histologiques déter-
minées par ces larves et par les cercaires dans les organes des
mollusques qui les hébergent ; la seconde, recherchant les effets
résaltant du parasitisme de la cercaire dans le deuxiéme hofe
intermédiaire.

. Evolution et biclogie des sporocystes et des rédies,

Histologie pathologique.

L’infestation. — On constate fréquemment, en disséquant des
Lymnées en apparvence indemnes, des cas d’infestation récente
attestée par la présence de trés jeunes sporocysfes sur le parcours
du tube digestif de V'héte, particuliérement 4 la base du ftortillon,
tandis que, dans des Lymnées fortement parasilées, U'hépato-pan-
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créas, dans toute son épaisseur, est envahi par les larves qni s'y
sont multipliées au point de modifier irés sensiblement lappa-
rence de cet organe.

A la suite de leur migration le long du tube digestif, les larves
se localisent dans le foie du mollusque. On les trouve tout d’abord
A la base de cet organe, & sa périphérie, au voisinage de I’estomac
et autour des caeca hépatiques en contact avec le canal intestinal.
L’envahissement de Yhépato-pancréas est trés rapide. Les parties
parasiiées sont décelables 4 I'eeil nu : elles présentent une colora-
tion anormale due & la pigmentation des sporocystes ou des rédies.
Dans les eas exirémes, résultant d'une multiplication intense des
parasites, I'invasion est si générale qu'il n’est pas exagéré de dire
que le réseau des sporocystes ou la masse des rédies s'est subs-
titué au tissn hépatique. On comprend facilement, dés lors, que
Véquilibre chimique soit bouleversé et gque I'héte succombe par
suite des lésions graves provoquées par les parasites. 11 n’est pas
rare, en outre, de constater la présence de sporocystes, de rédies
ou de cercaires dans le tissn pulmonaire.

Evolution des larves. — En étudiant le cycle évolutif de denx
Trématodes, Mathias (1925} a observé le développement des larves
chez le premier hite intermédiaire. Le miracidium se transforme
en un sporocysie primitif qui peut évoluer de deux maniéres dif-
férentes : ou bien il domme par divisions transversales de nom-
breux sporocystes primaires qui engendreront dans leur intérieur
et aux dépens de germes des sporocystes secondaires, ou bien il
produit des germes évoluant en rédies-méres gui donneront nais-
sance & des rédies-filles. Les sporocystes secondaires et les rédies-
filles engendrent les cercaires. Les deux modes d’évolution lar-
vaire dans le premier héte intermédiaire se résument donc dans
le sehéma snivant :

Miriidinm —» Sporoeyste pl'iuliiil’{ ;I:d:::_l::;:‘i:;: j: El.:;li!:::]];;lllms } Cereaires

Le premier mode s’est trouvé réalisé ponr une Furcocercaire :
Cercaria Strigeae tardae (Math), le second pour une cercaire
d’Echinostomes : Cerearia Hypoderaeae conoidese (Math.), et pour
une larve de Psilostomidae | Cercaria tuberculate (Fil.).

Johnson (1920), & gni I'on doit la déconverte du cycle évolutif
d’Echinostomum revolutum Freel., déerit la métamorphose du mira-
cidium en une rédie-mére et assure qu’'il n’existe aucun stade inter-
médiaire entre le miracidium et les rédies. A leur tour, les rédies-
méres engendrent des rédies-filles qui produiront les cercaires.
Ainsi done, les rédies contenant les cercaires proviennent diree-
tement des rédies-méres, lesquelles dérivent directement des mira-
cidia par métamorphose (1920, p. 342-344). La rédie-mére serait
donc Yhomologue du sporocyste primitif décrit par Mathias.

En examinant des Lymnaea stagnalis provenant de bassins ol
abondait Cercaria helvetica XXX, nous avons constaté, & maintes
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reprises, des infestations débutantes de cette espéce que nous pou-
vions parfois identifier grice au développement précoce d’'une ou
deux cercaires parvenues i maturité. Nous avens trouvé dans le
fole d'un de ces mollusques deux générations de sporocystes : les
sporocystes primaires, en assez grand nombre, sont trés peu mo-
biles. Hs possédent une paroi épaisse qui délimite une cavité étroite
' renfermant queilques germes. Les plus jeunes ont une longueur
oscillant entre 230 et 600 1 et wme largeur comprise enfre 65 et
110 4. Les plus égés, larges de 120-190 g, moniliformes, coniiennent
des sporocystes secondaires possédant déja des germes dont les
plus. évolués montrent une différenciation irés neite en corps et
queue simpie. Il est done trés probable que I'évolution larvaire
des Xiphidiocercaires s’opére, dans le premier héte intermédiaire,
de la méme maniére que celle des Furcocercaires. :

L'origine différente des deux générations de sporocystes peut
paraitre curieuse, sinon deouteuse. Les sporocystes secondaires pro-
viennent de germes identiques en apparence a ceux qui évoluent
en cercaires, alors que les sporocystes primaires dérivent du spo-
rocyste primitif par scissiparité, 1D’autre part, les sporocystes se-
condaires sont capables de se multiplier par division transversale
4 la suvite d'éiranglements s’accentuant de plus en plus.

Une preuve de la réalité de ces phénoménes est fournie par
I’'étude histologique comparée des sporocystes secondaires, des
germes et des cercaires, A cet effet, nous avons étudié une espéce
de Xiphidiocercaires particuliérement favorable en raison de Ia
grandeur des élépenis ecellulaires constituant la paroi des sporo-
cystes, Cerearig helvetica V (= VII)L

Tous les germes, & n'importe quel stade de leur développe-
ment, présentent & la périphérie de 'amas cellulaire trés chro-
mophile des noyaux peu nombreux, clairs, trés pauwvres en chro-
matine, ovoides ou lenticulaires, appartenant 4 un épithélium pavi-
menteux qui forme Penveloppe du germe (fig. C, p- 63). Roewer
{1306) a décrit chez Cercariaeum helicis (Meckel) un rudiment de
formation extracuticulaire dont il a pu suivre le développement en
étudiant I'évolution des germes, Langeron (1920), au cours de ses
recherches sur Cercaria vivax (Sons.), a observé autour des bour-
geons une « mince membrane formée de grandes cellules aplaties,
a noyaux velumineux et saillants. Cette membrane ou enveloppe
reste visible non seulement sur des bourgeons déja bien dévelop-
pés, mais encore sur des cercaires presque complétement formées,
autour desquelles on voit une trés mince cuticule avec des noyaux
saillants ». Tl s’agit bien 14 de 1'épithélium primitif larvaire qui est
rejeté an moment on les ecellules sous-cuticulaires, différenciées
aux dépens d’éléments situés a4 la périphérie du germe, commen-
cent & sécréter Ia cuticule de la jeune cercaire. Cette assise épi-
théliale s’observe done sur tous les germes, mais elie tombe avant
la maturité de la cercaire.

Nous avons observé une assise épithéliale identique A la péri-
phérie des sporocystes secondaires contenant dans leur intérieur
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des Cercaria helvetica V adultes (fig. C, p. 63). Elle est formée de
cellules plates, & noyau clair, lenticulnire ou irrégulier, pauvre en
chromatine, faisant iégérement saillie 4 la surface et mesurant en
moyenne 7 4f2,5-3 u. Cette assise est 'bomologue de I'épithélium
primitif de la cercaire, rejeté au moment de la sécrétion de la cuti-
cule ; ce fait prouve donc I'identité d’origine des sporocysies secon-
daires et des cercaires qui tous deux évoluent aux dépens de
germes, Ceux-ci se différencient dans 1'assise cellulaire interne de
la parei du sporocyste (fig. C), puis tombent dans la cavité du
corps oii ils se segmentent rapidement. Leur origine infirme dome
I'hypothése de Dollfus sur la continuité du plasme germiuatif et
tient lieu de prenve aux théories faisant intervenir la parthéne-
génése dans le développement des Trématodes larvaires.

1t en est de méme des rédies et des cercaires. Les germes pro-
duits par les premiéres peuvent &évoluer soit en rédiesfilles, soit
en cercaires qui représeutent le terme ultime de la reproduction
parthénogénétique. (est ainsi que nous avons constaté, A plusieurs
reprises, la présence de rédies-filles et de cercaires dans une seule
et méme rédie-mére. En disséquant une grande rédie d’Hypode-
raewm conoldewm, nous avons trouvé dans la cavité du corps huit
Tetracotyle, une rédie-fille, plusieurs cercaires adultes et de nom-
breux germes et stades intermédiaires. En examinant des rédies
d'un autre Echinostome, Cercaria helvelica XXI1I, nous avons
compté, dans 'une d’entre elles, six jeunes rédies longues de 250-
850 4, accompagnées de nombreuses cercaires 4 différents stades
du développement. Le fait s'est encore présepté a l'examen de
quatre autres larves de la méme espéce, tandis que dix aulres
rédies ne contenaient que des cercaires, La dissection des larves,
recueillies an moyen des brucelles, ayant &té faite pour chaque cas
sous le microscope, aprés l'examen de la goutte d’ean englobant
la rédie-mére, il ne peut donc pas y avoir eu rapport accidentel
de rédies-filles, Une observation identique a été faite au sujet de
Cercaria pekinensis (Faus?) : des cercaires peuvent se former dans
des sporocystes contenant des -sporocystes-filles.

Ces faits prouvent que les germes des rédies-filles possédent
la faculté d’évoluer soit en rédies-filles, soit en cercaires. Nous ne
pouvons pas actueliement préciser la cause de l'orientation de leur
développement, mais il parait vraisemblable gune les conditions
thermiques exercent une action déterminante, ce qui reviendrait
& admetire un seuil de température au dela duquel 'évolution abou-
tirait 4 la formation de cercaires, Durant les mois d’hiver, les
germes produiraient des rédies dont la suceession des générations
allongerait ia durée du cycle vital en assurant la multiplication
continue de Tespéce, tandis qu’an printemps, lors du réchauffe-
ment‘de U'eau, leur développement aboutirait a la formation des
cercaires.

L’existence de deux modes d’évolution larvaire, cités précé-
demment, condunit 4 une conclusion déja mentionnée par Sewell :
les sporocystes secondaires et les rédies-filles sont homologues.




T —

Mais I'homologie n'existe plus en ce qui concerne les sporocystes
primaires et les rédies-méres, puisque les premiers proviennent
du sporocyste primitif par scissiparité (Siriges tarde, d’aprés Ma-
thias), tandis que les secondes se déwloppent aux dépens de
germes formés par ce dernier (Hypodergeum conoideum, d’aprés
Mathias) on dérivent des miracidia par métamorphose (Echinosto-
mum revolutum, d’aprés Johnson). La comparaison des deux modes
d’évolution révéle donc un parallélisme évident.

Dénombrement des parthenita’. — 1l est impossible de dénom-
brer les sporocystes qui forment un réseau inextricable dans toute
Pépaissenr de I'hépato-pancréas, mais les rédies, par conire, se
libérent facilement de la glande qui les contient. Nous les avons
complées une i une au moyen d’un réseau guadriflé, placé sous
le verre de Petri, en négligeant les plus jennes, de irés petite taille :

Cercarta helvetica XXIT 543 rédies dans une Lymnaea stagnalis
1132 » yo» » >
Hypoderaeum conoideum 8500 » o» » >

Monvements des parthenita :. — Ces larves se meuvent dans
les tissus de I’héte. Elles effectnent des extensions, des contrac-
tions et des flexions plus ou moins rapides suivant 1’dge et sni-
vant I'espéce. Les sporocystes des Xiphidiocercaires sont les moins
mobhiles : ils perdent rapidement leur metilité & mesure que les
germes g'accumnlent dans leur cavité ; au moment de la maturité
des carcaires, ils sont presque complétement inertes. Les sporo-
cystes des Furcocercaires, au contraire, sont trés actifs ; toutefois
leur faculté de se mouvoir diminue lorsqu’ils sont dilatés par les
cercaires qu'ils renferment.

Les rédies des Echinostomes et des Monosfomes sont encore
plus actives. Les mouvements s’effectuent avec vivacité, parfois
brosquement. Elles adhérent souvent an substratum au moyen du
pharynx et fléchissent ou tordent la moitié postérieure du corps.
Les rédies jeunes, itransparentes, sont toujours beauconp plus
actives que les adultes, Les apophyses latérales des rédies d’Echi-
nostomes semblent jouer un rdle dans les migrations & travers le
tissu conjonetif du foie en fonctionnant comme organes d’appui
pendant Pextension de la partie antérieure dun carps.

Les rédies sacciforrmes des Cercariaea, dépourvues d’apo-
physes latérales ceamme celles des Monostomes, sont beaucoup
moing mobiles, Jeur corps est sonvent dilaté par 'amas des larves
accumulées dans leur cavité,

Histologie pathologiqne. — Les altérations histologiques ont
&té Tobjet d’études relativement peu nombreuses : ce sont celles
de Leiper (1915), de Faust (1917 et 1920) et de Langeron (1920).

I Sporocystes et rélies,

]
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Faust a étudié les lésions provoquées par différents Tréma-
todes larvaires chez Lymmnaea proxima, Physa gyrina et Planorbis
trivolvis., Langeron déerit les effets du parasilisme d’une Pleuro-
lophocercaire hébergée par Melania tuberculate. Les résultats de
notre étude de Lymnaea stagnalis parasitée par une Furcocercaire,
Cercaria helvelica X111, ne font que confirmer ceux des auteurs
précités, malgré les différences qui peuvent exister sur quelques
poiuts particuliers.

L’bépato-pancréas des Lymnées est constitué par des ifubes
glandulaires disposés en grappe et isolés par un tissu interstitiel
a mailles trés léches, La parci des tubes est formée d’éléments
pouvant se ramener 4 deux types principaux (pl. XVII, fig. 105) :
les cellules palissadiques (cellules hépatiques et cellules & fer-
ments de Barfurth) et les cellules caleaires (de Barfurth). Les pre-
miéres, de beaucoup les plus nombreuses, sont hautes et étroites ;
leur extrémité distale, 4 protoplasme plus dense, est protégée par
une pseudo-cuticule trés mince qui limite la lumiére du tube hépa-
tique. Leur base s’attache 4 la membrane conjonetive limitante
qui enveloppe le diverticule, Elles possédent un petit noyan ova-
laire situé dans le tiers inférieur et un cytoplasme contenant par-
fois des vacuoles de séerétion,

Les secoundes, plus rares et disséminées A la base de I'épithé-
lium palissadique, occupent particulitrement le’ fond des diver-
ticules tubulaires. Ce sont des éléments polyédriques, de grandes
dimensions, qui atteignent rarement Ia lumiére du canal. Iis pos-
sédent un cytoplasme réticulé contenant dans ses mailles des inclu-
sions sphériques, éosinophiles et un noyau volumineux avec un
gros nucléole.

Les sporocystes et les rédies envahissent le tissu conjonctif
interstitiel, puis refoulent et compriment les tubes glandulaires
dont la lumiére finit par étre réduite a une fente ginueuse. lls se
multiplient rapidement et occupent bientdt tous les espaces inter-
tubulaires. Gréce aux sécrétions toxiques de ces larves, il se pro-
duit, & Jeur contact, une corrosion des diverticules hépathues et a
distance des altérations cellulaires qui sont Vindice d'une action
histolytique trés intense. La figure 106 (pl. XVII) monire le pbéno-
meéne de la corrosion d’'un caecum au contact de trois sporocystes de
Furcocercaires et les réactions des éléments pariétaux dont les
plus importantes peuvent &ire résumées comme suit :

1) eytolyse des cellules palissadiques & leur extrémité distale ;
la pseundo-cuticule disparait et le cytoplasme fait plus ou moeins
saillie dans la cavité tubulaire ;

2) dégénérescence des parois cellulaires ;

3) vacuolisation locale des mémes éléments ;

4) histolyse totale on locale de I’épithélium tubulaire réduit &
la membrane conjonctive limitante externe ;

5) altération des cellules calcaires,
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Nons n’avons pas pu consfater d'une maniére suffisamment
évidente la multiplication des cellules caleaires pour confirmer ce
phénoméne observé par Langeron. De méme, leur hypertrophie
ne nous a pas paru certaine. Par contre, nous avons remarqgué une
forte contraction du eytoplasme antour du noyau et une structure
altérée, fibreuse, avec disparition des inclusions éosinophiles.

Contrairement A ce que Langeron a observé chez Melania tuber-
culata, les noyaux des cellnles palissadiques conservent leur forme
réguliére, méme au contact des sporoeystes. Ceux des cellules cal-
caires paraissent plus sensibles et peuvent devenir pyenotiques.

Nous avons observé, en outre, sur des coupes de foie infestéd
par Cercaria helpetica XI1I des Furcocercaires adulies on imma-
tures, libres dans le tissu conjonctif interstttiel, et sur des coupes
de T'hépato-pancréas d'une Lymnaea stagnalis parasitée par des
Xiphidiocercaires, Cercarig helvetica XXX, des cercaires el méme
des sporocystes ayant pénétré, 4 la suite de I'histolyse totale de
I'épithélium, & Yintérieur des tubes glandulaires. Ces faits con-
firment les résultats de Langeron et I'hypothése de Sewell d’aprés
laguelle le développement des larves, sorties immatures des par-
thenita, se poursuit dans les tissns de Vhéte,

La reproduction asexuelle des larves de Trématodes dans le
premier bdte intermédiaire détermine donc une invasion de 1’hé-
pato-pancréas qui aboutit & une destruction de Yorgane par résorp-
tion progressive des tubes glandulaires au profit du parasite. La
phase ultime de ce phénoméne est caractérisée par la disparition
A peu preés totale du tissu hépatique auquel s'est substitné le ré-
sean inexiricable des sparocystes ou la masse des rédies. Malgré
ces dégits considérables et les troubles physiologignes gui en ré-
sultent, le mollusque continue a vivre et il semble méme que sa
vitalité n’est pas diminuée en proportion des lésions observées.

11 est bien probable, en raison des constatations d’ordre histo-
pathologique faites précédemment, que P'action spoliatrice est
prépondérante. L'examen des rédies dont Vintestin sacculiforme
est bourre de substances hépatigues en est la preuve la plus évi-
dente. L’action chimio-toxique résmlierait moins de la sécrétion
de substanees nuisibles pour Phéte que de 'accumulation de pro-
duits d’excrétion des parasites, Ceux-ci ne pouvant é&ire éliminés
par filtration 4 travers I’épithélium tubulaire aussi rapidement
quils apparaissent, déterminent les alférations histologiques que
nous avons déecrites.

D’aprés Faust (1920), <)a réaetion normale du tissu épithélial
du foie est alealine, tandiz que la présence de matériaux d’excré-
tion peut canser une réaction acide au voisinage immédiat de tels
déchets », C'est 4 celte cause qu’il fanf probablement atiribuer la
disparition du chimiotactisme des miracidia. Les cas d’infestation
multiple s’expliqneraient par des pénéfrations successives jusqu'an
moment oit le tissu hépatique cesserait de présenter la réaction
normale alealine.



- 132 —

Il. Effets du paraaitisme des cercaires sur le deuxiéme
héte intermédiaire.

La cercaire, pendant la phase active et éphémére de la vie
libre, nage & la recherche d'un second héte intermédiaire qui, sui-
vant les espéces, peut &tre un mollusque, un poisson, un tétard,
un insecte ou une de leurs larves aquatiques.

Joyeux et Baer (1927) vienment de prouver, par Vexpérience
et par des observations dans la nature, la spécificité de I’'héte de
la cercaire d’Opisthioglyphe rastellus Olss. Mathias (1925) pré-
tend, au contraire, qu’il n'existe pas d’hote spécifique ni pour la
eercaire de Strigea larda Steenstr., ni ponr celle d’Hypoderaeum
conoidewrm Bloch. Ces résultats contradictoires semblent indiquer
qu’fl existe des espéces capables d’8tre héhergées par plusieurs
hétes intermédiaires, tandis que d’autres, plus évoluées et douées
dune sensihilité plus grande vis-3-vis du stivsulant chiamiotactique,
serzient caractérisées par une spécificité presque absolue. Sewell
(1922, p. 20) avait du reste constaté une propriété analogue chez
certains wiracidia, alors que d’autres, considérés par lui comme
des formes primifives, possédaient la faculté de se développer
dans plus d’un mollusque-hbte.

Xiphidiocercariae. — Parmi les Xiphidiocercaires, I'espéce la
Plus commune dans la région de Neuchétel, Cercerie helvetica XXX,
ne posséde pas d’hote spécifique : nons avons obtenu des cystes
par infestation expérimentale dans des Lymnaea stagnalis (foie
et poumon), dans des Asellus aquaticus, des Corethra et des Té-
tards (brancbies). Les cercaires semblent ne pénétrer que dans les
Asellus adnltes qui peuvent succomber an bout d’'une heure déja
si Vinvasion est forte, La plnpart des cystes sont compiétement
formés an bout de deux A trois heures et ies cercaires tournent
activement & l'intériewr de leur enveloppe. Nous avons compté
jusqu’a B0 cystes avec plosieurs cercaires en migration dans un
Asellus vivant ; dans un tétard, nous en avons fronvé 80 environ
avec des cercaires libres.

Dans mm cas de douhle infestation, des Cercaria helvetica XXX
se sont encystées dans des sporocystes de Cercaria helvetica V,
mais nons n'en avons pas observé dans leurs sporocystes respee-
{ifs. Par conire, dans un autre mollusque parasité par Cercaria
helvetica XXV11, de nombreux sporocystes contengient les méta-
cercaires de la méme espéce,

Les produits de excrétion s’accumulent sous forme de gout-
telettes trés réfringentes dans la vésicule excrétrice qui se dilate
si hien qu’a un faible grossissement elle apparait comme une iache
noire plus on moins cordiforme & Pintérieur du cyste, La méta-
cercaire, ainsi isolée, passe donc par une phase de vie oscillante
pendant laquelle les échanges matériels de Passimilation et de la
désassimilation sont réduits considérablement,

L’infestation expérimentale des Asellus par Cercaria helvetica
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IV est beaucoup moins facile. L’encystement est tardif ef, aprés
24 beures, on frouve encore de nombreuses cercaires en migration
dans les tissus, I'héte parait donc peu favorable et de plus sue-
combe rapidement : 12 eystes ont suffi 4 provogquer la mort.

Cercaria helpetica V s'encyste dans le foie et le poumon de
Lymnaea stagnalis. Plusieurs essais successifs d’infestation d’Asel-
Tus ont été tentds, mais les résultats ont toujours été négatifs, quelle
que soit ’abondance des cercaires en contact avec ces insectes.

Par contre, une espéce de Cercariae virgulae, Cercaria helve-
tica VI11, a développé des cystes dans ces derniers. I1 v a certai-
nement 1a une preuve de l'incompatibilité chimique qui peut exis-
ter enire une espéce de cercaire et un héte quelconque.

Echinostome Cercariae. — Les cercaires d’Echinostomes s'en-
cystent dans le poumon des mollusques, quelquefois dans le foie.
On irouve fréquemment sous le manteau de gros amas blanchétres
formés par l'agglutination de centaines de cystes serrés les uns
contre les autres. Une Lymnaea palusiris en conienait 1500 (d’Bchi-
nostomum sp. de Fulica), ime Lymnaea stagnelis 7370 (d’Behino-
paryphium aconigtum), tous loecalisés dans le poumon. Dans les
deux cas, les Lymnées jouaient le double rdle de premier et de
second héte intermédiaire : les cercaires issues du mollusque
arrivent dans U'eau et retournent finalement dans I'’héte généra-
teur pour s’y encyster. Johnson (1920) avait signalé un fait ana-
logue : Cercaria Echinostomi revoluti peut s’'encyster dans le mol-
lusque-hote primaire (Physa occidentalis).

11 n’y a pas de spécificité de ’hdte de la métacercaire d’Eckino-
stomum sp. de Fulica : nous avons obtenu des cystes dans Lymnaes
stagnalis, Lymnaea limosa et Planorbis marginglus, Sur trois de
ceg derniéres, une en confenait 6, les deux auires n’en possédaient
point. Les Lymnaea stegnalis en avaient de grandes quantités, une
Lymnaea auricularia en hébergeait 200,

11 en est de méme des cercaires d’Echinoparyphium aconiatum
dont nous avons trouvé les cystes dans Lymnaea stagnalis, Lym-
naea limosa et Bithynia teniaculala, et de celles d’Hypoderaeum
conoideum dont Mathias dit, en parlant des eystes : « Quel que soit
le mollusque en expérience, leur nombre est toujours trés élevé et
atteint fréquemment plusieurs centaines, »

Une spécificité plus marquée existe pour Cerearia helvetica I1:
ayant placé dans le bocal contenant le mollusque infesté une Lym-
naca palustris et une Lymnaea slagnalis, nous avons constaté au
bout de quelques jours une grappe de cystes dans la premiére et
quelgques-uns seulement dans la seconde.

8'il est fréquent d’observer toule I’évolntion larvaire des Echi-
nostomes dans un seul mollusque-héte, ce fait n’a jemais &té cons-
taté pour Cercarie helvelica XXXII. Sur 6 Lymnaee stagnalis
disséquées, parasitées par les rédies de cette espdee, aucune ne
contenait de cystes dans le ponmon. Par conire, on trouvait dans
cet organe des cercaires en migration dans les tissus, avee ou sans
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leur queue. Il est done probable que les cercaires poursuivent
leur évolution dans nn deuxiéme héte, spécifique pent-étre,

Monostome Cercariae. — Les Monostomes n'ont pas de second
hite intermédaire. Leurs cystes sont fixés sur les objets et les
plantes immergés.

Cercarinea. — les Cercariaea forment leurs cystes dans les
Bithynia teniaculala : nous en avons trouvé dans un moilusque in-
demne et dans deux autres parasités par des Cercsriae virgulae
uniquement, ainsi que dans les hotes générateurs hébergeant les
rédies. La métaceresire peut done sortir du premier héte et ramper
sous les cailloux immergés qui abritent ces petits Gastéropodes
jusqu’d la rencontre d'un moflnsque dans lequel elle s’encyste.

Furcocercariae. — Les Furcocercaires évoluent d'une fagon
trés différente et subissent, aprés leur pénétration dans le second
hite intermédiaire, une transformation totale & Ia suite d'une his-
tolyse générale.

En 1921, A. Lutz montrait que les Furcocercsires, connues de-
puis longtemps, appartierment au cycle de développement des
Holostomides et gue, par suite d'une métamorphose compliqnée,
elles se transforment en Telracotyle. L’auteur prouvait ainsi que
le développement métastatique n’existe pas chez les Trématodes
et que les formes ainsi dénommées par Leuckart (1889) ont um
cycle normal, identique a celui des autres Trématodes digénétiques.

En 1928, Szidat, dans ses « Beifrdize zur Entwicklungsgeschichte
der Holostomiden », décrivait les phases successives de cette cu-
rieuse métamorphose pour une Furcocercaire trouvée par Ini:
Cercarin A, et confirmait la découverte de Lutz.

Mathias (1925) mentionnait les mémes fransformations pour
la cevcaire de Sirigea tarda Steenstr, dont la métamorphose aboutit
aussi an stade immobile connu sous le nom de Tetracotyle Iypica
(Dies. e p., v. Linst).

Nous avons constaté, & maintes reprises, la présence de ces
larves mobiles, d’aspect réticulé, et des Tefracolyle dans le tissu
hépatique et dans la glande hermaphrodite des Lymnées. Nons
avons aussi observé les stades intermédiaires de cette transfor-
mation progressive, tels gu’ils sont décrits dans les travaux de
Szidat et de Mathias.

Les infestations du foie par les Tefracofyle sont trés nom-
breuses. En 1925, 114 Lymmées sur 186, soit le 84 %, hébergeaient
des Teirgeotyle en quantités souvent considérables :

700 damns le foie d'une Lymnaca palusiris,
2720 dans le foie d’'une Lymnaea stagnalis.

Ces organismes peuvent provoquer des troubles physiologiques
importants et déterminer méme la castration de I’hdte par suite
de la destruction des cellules sexuelles utilisées pour l'alimenta-
tion endosmotique des larves (Szidat, p. 308). Ils se rencontrent
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assez fréquemment aussi dans les sporocystes des Xiphidiocer-
caires et dans les rédies des Echinostomes.

Les cercaires appartenant au cycle du genre Strigea Abildg.
évoluent en Teiracoiyle (Fil); celles qui appartiennent an cycle
du genre Hemisformum Dies. se transforment en Diplostomum
(Nordm.).

Nous avons trouvé des Diplostomum, parasites de Brémes bor-
deliéres (Blicea bjorkng L.), dans des cystes arrondis ou ovales
plus on moins réguliers, sifués dans le derme, immédiatement sous
les éecailles, la plupart dans la moitié dorsale du corps, sur les
nageoires, sur la téte, autour de l'eeil, dans la musculature de la
joue, sous l'opercule et sur les branchies. Autour de la paroi
hyaline du cyste s'accumulent des chromatophores opaques, en
forme de tache contractée {pl. IX, fig. 59), si bien que la présence
de ces cystes est révélée par I'existence de points noirs disséminés
dans la peau du poisson. Leur situation superficielle et leur fixa-
tion sur les nagecires attestent la pénétration des larves de
Yextérieur. En ouire, si Pon observe attentivement 1'écaille sous-
jacente, on remarguera une perforation circulaire qui coincide
exactement avec la position dn cyste dans le derme. D’autre part,
Paceumulation du pigment & la périphérie est I'indice de la réac-
tion de I'héte & VYexcitalion du parasite.

Ce sont, & vrai dire, des larves trés avancées el voisines du
stade adulte (pl. IX, fig. 57 et 58). Leurs dimensions et leur déve-
loppement parfait le prouvent. Elles apparaissent comme de petits
Hemistomum tout A fait caractéristiques et déterminables qui nous
paraissent appartenir 4 une nouvelle espéce (voir addendum).

Les Furcocercaires sont certainement les parasites les plus
nnisibles parmi les Trématodes larvaires, 11 suffit de penser aux
effets des différentes bilharzioses pour s’en convainere. Nous avons
vu que leur pénétration en masse dans le mollusque détermine
une infestation généralisée du tissu hépatique et parfois une des-
truciion de la glande hermaphrodite, sans que, pour cels, la vitalité
de Vhéte soit sériensement menacée.

Chez le poisson, les effets sont tout antres et la mort est pres-
que toujounrs la conséquence d’une invasion intense de ces larves.
C'est ainsi que la présence d'une seule Lymnaea limosa infes-
tée par des sporocystes de Cercarie letifera (Fuhrm.) dans un
aquariom contenant des poissons, a provoqué une morialité géné-
rale en quelques jours. Nous devons & notre ami D' M. Reichel 1a
détermination des victimes et les renseignements sur les troubles
fonctionnels causés par la pénétration des ecercaires. La liste
des poissons attaqués par les Trématodes prouve la non-spécificité
des hétes : Umbra limi, Amiurus nebulosus, Amiurus melas, Pho-
zimus laevis, Leuciseus sp., Gobie fluviatilis. Seule, une Bouviére,
Rhodeus amarus, & résisté, Les symptémes morbides se sont mani-
festés durant trois jours: paralysie de 1a face; fixité des yemx
devenus saillants ; immobilité des ouies et des méchoires.
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A la suite de cette constatation, qui n’avait rien de surprenant
puisqu’elle avait été faite déja en 1915 par M. D™ Fuhrmann, nous
avong infesté expérimentalement de petites truites afin de suivre
le parasite & travers le corps du poisson, au moyen de coupes sé-
riées. La téte est la pertie la plus fréquemment attaquée avec la
région dorsale. La fixation est instantanée : la cercaire s’implante
comme 1ne fléche dans la pean et pénétre {rés rapidement. Au
bout d'une vinglaine de secondes, le corps est enfoul et la queune
se détache aussitdt. L'infestation ayant été violente, Ja mort est
survenue au bout de 45 minutes, précédée des mémes symptomes.
Afin de donner aux parasites le temps d’effectuer leur migration
dans le corps de T'héte, une mnouvelle invasion, beaucoup moins
intense, a ét6 réalisée et ce sont ces poissons qui ont été débités
en coupes sériées pour I’étude de la localisation des cercaires. Ces
derniéres se sont monftrées particulidrement abondantes dans le
gystéme circulatoire ol elles semblent attirées par un chimiotac-
tisme spécial. Introduites dans les vaisseaux sanguins, le courant
les entraine au cceur et les accumule dans le bulbe artériel et dans
les ariéres branchiales dont elles obsiruent complétement la Ju-
miére, L’asphyxie par arrét de la circulation est donc la cause du
phénoméne.

Plusieurs cercaires ont été retrouvées dans l’aorte et dans les
racines aortiques, dans les veines cardinales antérieures et posté-
rieures, dans la veine latérale, dans les vaisseaux rémaux, dans
les vaisseaux sanguins de Y'encéphale, du pancréas et de la paroi
de 1’cesophage.

En dehors du systéme circulatoire, nous en avans observé en
grand nombre dans la peau, dans le tissu conjonetif, dans la sous-
muqueuse buccale, dans la musculature du corps. Une seule a été
observée dans la matiére eérébrale, entre Vendorachis et la mé-
ninge primitive. Le tissu hépatique était complétement indemne.

Dans I'eeil, quelques cercaires seulement ont été trouvées (une
dizaine pour les deux yeux) : dans le corps vitré, entre Ja mem-
brane de Descemet et la sclérotique, sous la couche pigmentaire
externe et dans la zone des capillaires de la choroide, dans I'assise
4 cones et batonnets de la rétine, dans la chambre antérieure et
dans la cornée. Par conire, plusieurs cercaires se trouvaient & la
périphérie de ’eweil, mais en dehors de la selérotique.

Une mortalité analogue avait déja été constatée par notre
maitre (1915) : la présence de Lymnaea ouricularia infestées par
des Furcocercaires © Cercaria lefifera (Fuhrm.) avait déterminé la
mort de plusieurs poissons : Maeropodes, Ablettes, Epinoches,
Jeunes Truites et jeunes Brochets. Blochmann avait observé le
méme phénoméne et &tudié les 1ésions provoquées par Cercaria
fissicauda (La Val) et les migrations de cette Furcocercaire dans
le corps du poisson. Cet auteur avait trouvé des larves dans la
cavité du péricarde et dans les vaisseaux branchiaux, dans Vorbite
et dans le corps vilré de Veeil. Le processus de pénétration était
done idenfique & celui que nous avons observé, mais nous N’avons
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pas constaté les extravasions signalées par Blochmann. En outire,
la grande majorité des cercaires que mous avons repérées avaienti
envahi le systéme circulatoire, tandis qu’'une trés faible minorité
se frouvaient an voisinage de 'ceil ou dans ¢et organe.

VI. CONCLUSIONS

L’étude que nous avons faite des cercaires de la région de
Neuchate]l nous permet de formuler deux conclusions principales
relatives 4 Iévolution des Trématodes, dont les thémes ont été
exposés déjd par quelques auteurs, notamment Odhner (1911) et
Sewell (1922), Nous résumerons ensuite bridvement les caractéres
généraux des zept groupes de cercaires dont nous avons donné
précédemment les descriptions afin de justifier ou de modifier
la position systémafique de certaines espéces particuliérement
intéressantes a ce seul point de vue théorique.

A. L'origine at les deux modes d'évolution
des Trématodes.

La dérivation des Trématodes & partir de Turbellaires primi-
tifs, tréz voising des Rhabdocceles actuels, est généralement re-
connue. Comme Sewe!l le fait remarquer au sujet des formes
appartenant aux six groupes de Monostomes cités dans son ouvrage
(19022), les différents systémes exeréteurs de ioules les espéces
de cercaires peuvent se ramener 4 deux types tout 4 fait distinects
d’aprés le parcours des iromes principaux issus de la vésicule :

1) Le type Stemostoma dans lequel les deux eanaux remontent
jusqu’au niveau du pharynx ou de la ventouse buccale pour rétro-
grader suivant un trajet paralléle plus ou moins long avant 1a bifur-
cation dounant Jes deux canaux collecteurs antérieur et postérieur
(Echinostome Cerecariae, Monostome Cercariae s. sir.).

2) Le type Mesostoma daus lequel les deux troncs remontent
jusqu’au niveau de la ventouse ventrale oft a lien la division en
un canal antérieur et un canal postérienr (Xiphidiocercariae, Fur-
cocercariae).

Les formes du type « Stenostoma» se développent dans des
rédies, celles du type « Mesostoma » proviennent de sporoeysies.
Cette relation irés générale, établie par Sewell, prouve donc la
double origine des Trématodes descendani de Turbellaires Rhab-
doccele. 11 existe toutefois quelques exceptions, rares en regard
du nombre des espéces connues actuellement et parmi lesquelles
il faut citer les formes appartenant aux groupes Pavapleurolopho-
cerca et lsopori, Helicis et Leucochloridium de Sewell. Les espéces
des deux premiers groupes sent du type « Mesostoma - et se déve-
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loppent dans des rédies, celles des deux derniers groupes repré-
sentent les exceptions du second cas.

D’autre part Sewell, puis Mathias, ont basé la classification
des miracidia connus sur lorganisation du systéme excréteur.
Cette classification, comme Mathias le fait observer, «n’est pas
arbitraire, car il semble exister une relation entre le nombre des
paires des flammes vibratiles des miracidia et I’évolution future
de ces embryons ». Nous ajouions aux deux listes dressées par ces
auieurs les six miracidia que nous avons étudiés (voir addendum)
et les embryons des Sanguinicola ;

1. Miracidia ponrvus d'une seule paire de flammes vibratiles 1.

Lophocercariae.
Senguinicola inermis Plehn (Scheuring, 1922).
Sanguinicola sp. Plehn (Ejsmont, 1925).

Amphistome Cercariae,

Amphistomum conicum Zed. — Paramphistomum cervi Zed.
(Looss, 1900).
Amphistomum subelavatum Rud. — Diplodiscus subclavatus

Gze. Rud. (Looss, 1892).
Gastrodiscus aegyptiacus Cobbold (Looss, 1900).
Gastrothylax gregarius Looss (Looss, 1800).

Gymnocephale Cercariae.
Fasciola hepatica L. (Thomas, 1333).
Fasciola hepatica var. aegyptica Looss (Looss, 1900).
Fasciolopsis buski Lankester (Nakagawa, 1922).
Psilotrema spiculigerum Mihling (Mathiss, 1924).

Echinoztome Cercariae.
Echinostomum revolutum Freelich (Jobmson, 1920).
Hypoderaeum conoideum Bloch (Mathias, 1924).
Isthmiophora melis Schrank — Echinosiomum trigonecephalum
Rud. (Linstow, 1879).
Monilifer spinulosus Rud. (Dubois, 1928).
Eehinochasmus coaratus Dietz (Dubois, 1928).

Cystocerce Cezrearine.
Gorgodere cygnoides Zed, (Looss, 1894 ; Dubois, 1928).
Furcocercariae,
Hepalolrema constriclum* Leared (Monticelli, 1896 ; Looss,
1399).
Microcerce Cercarize. )
Sphaerostomum bramae ® O.-F. Miill. = Dist. globiperum Rud.
(Dubois, 1928),

! Les noms iles antenrs ayant déerit les mivaridia sonl enlre parenthises,
¢ !:laca dans le groupe I par Mathias (1925, p. 112,
3 Bous lonies risepves,
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Cycles inconnus.
Bunodera luciopercae O.-F. Milll. = Dist. nodulosum Zed.
(Looss, 1884).
Azygia tereticollis Rud, = Dist. fereticolle Rud. (Schauinsland,
1883 ; Looss, 1894).

II. Miracidia pourvus de denx paires de flammes vibratiles.

Mouostome Cercariae.

Notocotyle sp. (?) (Dubois, 1928) 2,
Xiphidiocercariae.

Haplometra cylindracea Zed. (Linstow, 1890).

Furcocercariae.
Schistosomum haematobium Bilh. (Looss, 1900).
Sehistosomum mansoni Sambon (Cort, 1919).
Sehistosomum japonicum Kaisurada (Cort, 1919).
Schistosomatium pathlocopticum Tanabe (Tanabe, 1923).
Sirigea tarda Steenstr. (Mathias, 1922).
Hemistomum alatum Dies. (Ruszkowski, commumication orale).
Hemistomum colymbi Dubois (Dubois, 1928).
Holostomum cornucopiae Linst. (Linstow, 1877),
Spirorehis artericola Stunk, (Stunkerd, 1923).
Cerearia indica XV Sewell (Sewell, 1922),
Hapalotrema constrictum Leared %

P’aprés Mathias (1925), il existerait une relation générale enfre
le nombre des flammes vibratiles du miracidium et le mode d’évo-
lution ultérieure de I'embryon : le développement des formes du
groupe 1 (miracidia pessédant une paire de protonéphridies) abou-
tirait 4 la formation de cercaires dans des rédies, celui des espéces
du groupe 1I (miracidia possédant deux paires de protonéphri-
dies), & la formation de cercaires dans des sporocysies. Cetle régle
n'est pas absolue, mais elle parait générale dans la trés grande
majorité des cas. Il existe cependant des exceptions correspondant
au développement des Trématodes suivants :

Gorgodera cygnoides : miracidium & une paire de protonéphri-
dies ; développement des cercaires dans des sporocystes. Cette
exception, tenue pour douteuse par Mathias, vient d’étre vérifiée
{voir addendum).

Sanguinicolae spec. : Scheuring et Ejsmont n'ont observé qu’une
seule paire de protonéphridies dans les miracidia de ces parasites
sanguins dont le développement larvaire a lien & T'iniérieur de
sporocystes,

Exceptions probables :

Notocotyle spec. (?) : miracidium 3 deux paires de protonéphri-
dies (voir addendwm); développement des cercaires dans des ré-
dies (voir Joyeux, 1922).

1 Oenfs irouvés dans les exercmoenls de Merqus mergauser (1.,
t Voir p. 138 et note infrppaginale,
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Sphaerostomum bramaee : nous n’avons observé qu'une paire
de flammes vibratiles gue nous avons vues irés netiement. Déve-
loppement des cercaires dans des sporocystes (Liihe, p. 206).

Hapaloirema consirictum ; Monticelli n’a observé qu’'une paire
de protonéphridies situées dans la région antérieure, mais Looss
et Odhner indiquent que Yembryon de ce Trématode a une orga-
nisation identique & celle du miracidium de Schistosomum haema-
tobium,

Aiusi done, et d’une maniére générale, les deux relations pré-
cédentes entre l'organisation du systdéme excréteur de la cercaire
et le mode de développement larvaire d’une part et entre l'orga-
nisationt du systéme excréteur du miracidinm et son évolution ulté-
rieure d’auire part, peuvent se résumer dans le {ableau suivant :

Trématodes dont les cercaires proviennent de:

L Rédies. II. Sporecystes.
Mivwridiv : e pairve de protone- Denx pairez de protoné-
pheidiex. phridies.
Crvoive Systéme excréteur du type Systéme excréteur dn type
Stenostoma. Mesostoma.
Gronpes : Amphistome Cercariae, Xiphidiocercariae.
tavymnocephale Cercariae. Fureocercariae.

Echinostome Cewcariae,
Monostome Cercariae,

Ce tablean révéle clairement la double origine des Trématodes
et prouve la réalité de cetie hypothése d’une facon beaucoup plus
certaine que ne Fa fait Sewell par la comparaison des six groupes
de Monostomes eréés par i (1922, p. 321).

Parmi les groupes faisant exception par la coexistence de carac-
téres propres & Pune ou Vauire des deux séries précédentes, nous
citerons, en résumé, les Lophocercariae (Sanguinicolae}, les
Cystocerce Cercariae (Gorgodera cygnoides), les Microcerce Cer-
cariae (Sphaerostomum bramae) probablement, les Notocotylidae
(sous réserve d’observations ultérieures), les Rhopalocerce Cer-
cariae du groupe Isopari et les cercaires du groupe Parapleuro-
lophocerca de Sewell, enfin les deux groupes de Cercariaea évo-
luant dans des sporocystes : Helicis et Leacochloridium. 1} ne
faut pas oublier que les Cercariaea ne forment pas un groupe natu-
rel et que les espéces des sous-groupes < Mutabile», «Helveticum»
et ¢ Squamosum » se placent normalement dans la premiére série
(type Stenostoma). Les autres groupes, a part les Lophocercaires,
e sont représentés que par une ou deux formes plus ou moins
complétement étudiées, si bien que le nombre des exceptions est
trés faible en eomparaison du nombre des cas oil tout le dévelop-

pement larvaire a pu étre observé suivant P'une des deux lignes
d’évolution,
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B. Ascendence des Monostomes.

Odhner (1907) donnait hypothése suivante : « Les Trématodes
Monostomes adultes forment un groupe polyphylétique qui est
dérivé partiellement, sinon entidrement, d’'une souche « distome »
par un processus de réduction de lacetabulum. » Sewell (1922)
aboutissait & des conclusions diamétralement opposées: «Les
groupes de Monostomes existant actuellement descendent d’mn
seul, on peut-éire de deux ancéires frés voisins (les groupes
« Pleurolophocerca », « Ephemera » el < Urbanensiz > ont des cer-
caires du type « Stenostoma »; les formes appartenant aux groupes
< Lophocerca », < Lophoides > of « Ubiquita» sont du type « Me-
sostoma »), Les distomes proviennent d'une série de souches de
Monostomes, et si ancun lien de parenté ne peut &tre trouvé entre
les cereaires, il me parait alors fout & fait clair que nous avons
chez les Distomes une série de groupes ayant chacun une origine
indépendante... Les Distomes forment un groupe polyphylétique
et ont eu leur origine dans des formes Monostomes primitives...
Chaque sous-groupe de cercaires de Monostomes egt le point de
départ d'une ligne d’évolution qui se termine finalement par une
forme distome.. La possession de Ia ventouse venirale dans sa
situation typiqne chez les groupes de Distomes est simplement un
exemple de convergence et ne doit, en aucune maniére, dénoter
des relations éfroites de parenté. »

L’existence d'vne série continue de cercaires du groupe
Plearolophocerca (ce terme désignant ici une série de transitions
aboutissant aux formes décrifes par Sewell), suivant laquelle on
remarque une réduction progressive de la ventouse ventrale et
surtont la découverte dume série de stades larvaires du dévelop-
pement de Cercaria lophocerca (Fil.) au cours duquel Pacetabulum
se rédnit pen 4 peu ponr devenir une dépression cliticulaire chez
Tadulte (voir p. 35 ot pl. X, fig. 65-67), nous permettent d’affirmer
lIa réalité de Thypothése d’'Odhner et nons placent en contradiction
avec les données de Sewell.

Langeron, en 1920, donnait une nouvelle description de Cerca-
ria pleurolophocerca (Sons.) qui est le profotype du premier
groupe de Monostomes de Sewell. L’antenr reste irés atfirmatif
guant & Texistence d’une ventouse venitrale « parfaitement ronde
et nette, avec un double centour épais », non ohservée avant s,
ce qui faisait de cetle espdce uune cercaire de Monostomes bien
caractérisée,

En étudiant Cercaria lophocerea (Fil), nous avons observe, a
la surface venfrale de la larve, une petite dépression de la culi-
cule immédiatement au-devant de Ia vésicule exerétrice et qui re-
présente le vestige de la ventonse ventrale, Quand 'animal était
vu de profil, a Pétat Pextension, les deux lévres de cet organe
rodimentaire apparaissaient saillanies 2 la surface du corps. L'exa-
men des stades successifs du développement de la cercaire nous
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a permis de constater la réduction progressive de 'acetabulum
et de fournir la preuve justificative de ’hypothése d’Odhner (voir
pl. X, fig. 6567 et pl. XV, fig. 95). Cette réduction dans le déve-
Joppement ontologique est V'indice d’un processus semblable dans
Pévolution phylogénique.

Enfin, chez les Cercarise indicae VII et VIIT (Sewell), il ne -
parait plns exister aucune irace d’acetabulum.

Le gronpe Parapleurolophocerca de Sewell inclut des formes
distomes ne différant des précédentes, d’aprés 1’auteur, que par
T'existence d'une ventonse ventrale. Les dessins de Sewell (pl. XI)
montrent cependant mm systéme excréteur du type « Mesostoma »
et nne queuwe pourvie d'une membrane ondulante latérale bien
différente de celle des espéces du groupe « Pleurclophocerca .
Tantefois, les rédies jennes, dans les deux groupes, sont caracté-
risées par la présence de cellules glandulaires salivaires qui dis-
paraissent chez ’adulte. La différence qui doit exister dans Yor-
ganisation du systéme excréteur, d’aprés Sewell (voir pl. II et XT),
nolis semble suffisamment importante pour séparer les espéces
du premier groupe de celles du second. Si elle n’existait pas, nous
aurions sans doule inclus les formes <« Parapleurolophocerca »
dans la série précédemment décrite, dont elles auraient repré-
senté les premiers termes distomes, alors que Sewell, au contraire,
les considére comme les derniers stades d’une méme ligne d’évo-
Intion issue du groupe <« Pleurolopbocerca» des Monostomes.

Lithe (1909, p. 186) place Cercaria fulvopunciate (Ercol.) dans
le groupe des Gymmocephale Cercariae. Cetie espéce, comme nous
Pavons vu, ressemble a Cercaria lophocerea (Fil.) par son port et
par les rapports identiques des diverses grandeurs ; elle en dif-
fére par ses dimensions plus petites et par la présence d'une
membrane ondulante sur toute la longueur de la gueue. La ven-
touse ventralg n'est pas toujours bien visible. Par conire, les ré-
dies sont identignes a celles de Cercaria lophocerca, Cercorin ful-
vopunctata doit done se ratiacher également 4 la méme série con-
time dont elle représente un des premiers termes distomes.

La découverte d’une ventouse ventrale dans le prototype du
groupe < Plenrolophocerca » suffirait & modifier la position systé-
matique de ce dernier. Mais en raison des espéces monostomes
déecrites par Sewell, nous enmvisagerons ce groupe comme une sé-
rie contime concrétisant une ligne d’évolution issue d’'un groupe
de Distomes pour aboulir au groupe < Pleurolophocerca> des
Monostomes.

_Sewell inclut dans le groupe des « Monostomes > (ce terme &tant
bris au gens large pour gualifier toules les formes privées d’ace-
tabulum) six sous-groupes présentant, d’aprés Ini, des liens de
parenté plus ou moins étroits, mais dérivant tous d’une forme
ancestrale commume. Nous ne pouvons pas accepter I’hypothdse
de cet anleur, suivant laguelle les différents groupes de Distomes
auraient eu leur origine dans Yun ou Yautre des sous-groupes de
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Monostomes. Tout d’abord, nous devons comstater que les obser-
vations de Sewell ne nous paraissent pas toujours trés précises
ot peut-éire quelquefois subjectives : ¢’est ainsi que les résultats
de I'étude anatomique des espéces du groupe < Lophoeerca » ne
correspondent pas aux données des spécialistes de ces formes

- Ejsmont el Scheuring. Ensuite, Sewell base sa théorie sur l'iden-

iité de caractéres morphologiques et anatomiques, prétendus com-
muns aux différents sous-groupes, et établit, de ce fait, de nom-
breuses correspondances enitre les sous-groupes < Ubiquita »,
< Lophoides » et « Lophocerca » (voir tableau X111, p. 318).

Le simple examen des planches TV, V et V1 o sont figurées les
espéces-types suffit & prouver que ces derniéres n'ont de commun
entre elles que Pabsence de la ventouse ventrale :

Le groupe Lophocerca réunit les formes du {ype Cercuria
eristata (La Val) dont les ceractéres amatomiques indiqués par
Ejsmont et Scheuring, en opposition avec ceux de Sewell, sont les
suivants : présence d'un cesophage et d'un intestin ; deux tubes
excrétenrs sinueux dans le trone eaudal, débouchant chacum 4 l'ex-
trémijté d'un fourchon. Le trajet des tromes excréteurs du corps
parait également différent de celui qu'a représenté Sewell. Le
cyele vital des Lophocercaires présente plusieurs {raits communs
avec celui des Furcocereaires parasiles sanguins : évolution des
adultes dans le sang ; ceufs sans opercule, avee apophyse dorsale ;
développement des cercaires dens des sporocystes ; queue fourchue
des cercaires ; pas d’encystement comme pour les larves des Schis-
tosomes. Sans assimiler ces formes aux Furcocercaires, comme
Miller Pa fait (1926) en créant le groupe « Apharyngeal brevifur-
cate Monostome Cercariae », nous les séparerons nettement des
Monostomes s. str. (groupes « Ephemera » et « Urbanensis ), tout
en leur conservant la position systématique indépendante que
Lihe (1809) leur avait assignée.

Cercaria indice XXVIT du groupe Lophoides est une Furco-
cercaire typique, mais dépourvue de ventouse ventrale. Elle pos-
séde un systdme excréteur exactement semblable & celui des cer-
caires des Schistosomes, un canal caudal unique, des flammes
vibratiles dans la queue, un intesbn du type ¢ rhabdocewle » comme
en possédent les espéees des groupes « Japonieum » et < Spinda-
lis 3. L’absence de ventouse ventrale ne suffit donc pas 4 Vexchire
des Furcocercaires, d’autant plus qu'il existe des formes & queue
bifurquée appartenant aux groupes « Vivax> et « Telis», chez
lesquelles Pacetabulum est < extrémement petit et rudimentaire »
ou <« complétement absent ».

Le groupe Ubiquita renferme trois espéces: Cercaria ubi-
quita (Lebour), Cercaria indica LI et C. indica LXI, qui sont toutes
des Xipbidiocercaires typiques, mais privées de ventouse ventrale.
A 1a place de cet organe, Sewell déerit une petite intumescence
4 Ja suorface ventrale qu’il interpréte comme étant un rudiment
d’orifice génilal. Nous pensons plutdt qu’il s’agit 14 dume ventouse
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ventrale rudimentaire, dégénérée, et que le caractére < mono-
stome » de ces formes résulte d'une réduction progressive de 'ace-
tabulum suivant un processus analogue & celui que nous avons
observé chez Cercaria lophocerca (Fil.).

Ainsi done, par suite de nes observations, nous admetions
I'hypothése d’Odhner sur la dérivation des Monostomes et consi-
dérons comme <« Monostome Cercariae », an sens de Lithe, les
espéces appartenant anx groupes < Urbanensis » et « Ephemera »
de Sewell. Les auires formes, privées de ventouse venirale, se
ratiachent phylogénétiquement & des groupes de Distemes, car la
disparition de 1’acetabulum n’est quun phénoméne de convergence.
Le groupe < Pleurolophocerca » semble dériver des Gymnocephale
Cercariae (Cercarie fulvopunctota (Ercol), Liihe, p. 186) dont les
espéces se développent dans des rédies, le groupe « Lophoides »
des Furcocercaires, sans aucun doute, et le gronpe « Ubiquita>
des Xiphidiocercaires. Les Lophocercaires penvent étre rappro-
chées des Furcocercaires, tout en conservant leur position systé-
matique indépendante.

C. Caractéres généraux des groupes de cercaires
décrites dans ce travall.

1. Lophocercariae. — L’évolution des formes de ce groupe pra-
sente plusieurs analogies avec le cycle vital des Furcocercaires
parasites sangnins :

1) évolution des adultes dans le sang;

2) ceufs sans opercule, avec apophyse dorsale ;

3) développement des cercaires dans des sporocystes ;
4) queue fourchue des cercaires ;

5) pas d’encystement ; pénétration dans I'hdte définitif.

Les nombreuses analogies dans I'évolution sont prebablement
dues 4 Pidentité du mode de vie des deux groupes de parasiles
sanguins,

Les Lophocercaires différent des Furcocercaires par les carac-
téres morphologignes et anatomiques suivants :

1) présence d'une ¢ crista »;

2) absence d'une veniouse venirale ;

3) systéme excréleur irés différent: deux canaux dans la
quene ; absence de flammes vibraliles dans le trone caudat ;

4) trés grande contractilité du corps, du tronc caudal et des
fourchons ;

952)8)sporocystes dépourvus de pore de naissance (voir Ejsmont,
p. ;

6) miracidium avec une paire de glandes frontales ef une paire
de flammes vibratiles ;

7y Péclosion des ceufs des Sanguinicolae a lieu dans le sang ;
celle des ceufs des Scbistosomes se produit dans Ie milien extérieur.
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11. Monosteme Cercariae. — Faust (1917, p. 59) distinguait
deux groupes parmi les larves de Monostomes : le groupe « Bino-
culate » comprenant les plus petites espéces ayant 300-460 ;. de
longueur sur 100-160 x de largenr ; le gronpe <« Trioculate » com-
prenant les plus grandes ayant en moyenne 500 » de longueur
sur 150-200 i de largeur. Le groupe < Binoculate » correspond aun
groupe < Urbanensis » de Sewell — quoigque Cercaria urbanensis
(Cort) soit une espéce possédant trois yeux ! — ; le groupe « Trio-
citlate > an groupe <« Ephemera ». Les cercaires de ces deux
groupes ne se distinguent ainsi que par les dimensions du corps
et par la présence ou l'absence du troisiéme oeil médian antérieur
(Sewell, p. 316, tableau X11). Sewell mentionne encore l'existence
d'une double série de cellules glandulaires dans le trone caudal
des espéces apparfenant au groupe - Urbanensis:-, mais nous
avons retrouvé ces éléments histologiques chez Cerceria mono-
stomi (v, Linst.) qui est une forme du groupe « Ephemera» (lon-
gueur dn corps 360-800 x ; largeur 60-180 » ; 3 yeux).

1’espéce nouvelle que nous avons décrite, Cercaria helvetica 1,
réunit les caractéres particuliers aux deux séries : elle appartient
au groupe < Urbanensis» par ses petiles dimeusions (longueur
dun corps 180450 x ; largeur 90-160 x) et au groupe « Ephemera »
par la présence de trois yeux chez la cercaire adulte. Il existe
en onlre gix paires de cellules glandulaires caudales comme chez
Cercaria monostomi (v. Linst).

Cercaria urbanensis (Cort) est une espéce < irioculate » qui,
par ece caractére, devrait appartenir au groupe ¢ Ephemera .

Ceci prouve que la division des Monostomes s. str. en deux
groupes d’aprés les dimensions du corps doit &re abandonnée et
que, pour le moment, seule la répartition en formes « Binoeculate »
et en formes « Trioculate » peut subsister.

Comme mous I'avons vu précédemment, les Cercarice indicae
VII et VIII du groupe <« Pleurolophocercas de Sewell repré-
sentent les termes ultimes (formes 4 une semnle ventouse) d’une
série continue représentant une ligne d’évolution jalomnée par
des espéces passant graduellement des Distomes aux Monostomes.
Ce gronpe, dont le prolotype est un Distome bien cavactérisé :
Cerearia pleurolophocerea (Sons,), redéerit par Langeron en 1920,
doit donc éire considéré comme une série de transition entre ces
deux clagses de Trématodes.

L’absence de ventouse venirale me nous parait pas éire une
raison suffisante permettant de rattacher les Lophocercaires aux
Monostomes dont Vorganisation et V'évolution sont si différentes.

Les espéces du type ¢ Lophoides>» et celles du type « Ubi-
guita » se rattachent respectivement aux Furcocercaires et aux
Xiphidiocercaires.

111. Gymnocephale Cercariae. — Les cercaires < gymnoce-
phale » ne forment pas un groupe maturel : nous ¥ ratiachons
Cercaria  fulvopunctala (Ercol) et Cercaria pleurolophoceren
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(Sons.) qui sont les formes « distomes» de la série évoluiive
précédemment étudide (voir p. 141-142) dont Cercaris lopho-
cerce (Fil.) représente le torme interinédiaire et les Cercariae
indicae VII et VIII les formes < monostomes». Ce groupe ren-
ferme, en outre, les cercaires de Psilostomidae (Odhner): la larve
de Psiloirema spiculigerum Muhl., décrite par Matbias en 1925,
et Cercaria helvetica XIX, qui toutes deux ressemblent beaucoup
aux cercaires d’Echinostomes, mais sont dépourvues de la cou-
ronne céphalique d’épines. La liste établie par Liihe (1909) s’aug-
mente encore des espéces éirangdres appartenant aux groupes
< Parapleurolophocerca », < Agilis », < Reflexae » de Sewell (1922),
« Megalurous » de Cort (1915) et de Cercaria indicg XIV qui est
une forme distome en marge de tous les groupes de Sewell.

1V. Echinostome Cercariac. — Nous avons déja discuté la clas-
sification établie par Sewell d’aprés le plan général du systdme
excréteur (voir p. 42 et 43) et conclu par la remarque de Cort:
« 11 est impossible de subdiviser les cercsires d’Echinostomes en
plus petits groupes naturels ». Les quelques dénombrements de
flammes vibratiles que nous avons fails nous ont permis d’établir
deux formules se ramenant au méme type, mais exprimant deux
modes de division des protonéphridies primitives (a-4). La pre-
miére correspond aux formes ayant des groupes ternaires de
flammes vibratiles, la seconde & celles dont les groupes sont
quaternaires ;

ProTOTYPE: 2[(a+ f+ )+ @+ + Q)+ &+ HH] =16
Formule ). . Echinostomi revoluti.

2[B+3+8)+@+D+ G +@+3)] =48
Formuole 1. €. Echivoparyphii ucontati.

2[A-+4+4)+ @+ 4+ @)+ &+ 4)] =64

On voit par 13 que le dénombrement des protonéphridies per-
metira de répartir les Cercaires d’Echinostomes en sous-groupes
naturels, Comme cela a lien chez les Xiphidiocercaires, les diffé-
rents systémes excréteurs se raménent fous i un prototype unique
et invariable et ne différent les uns des autres que par le mode
de division des protonéphridies primitives. Le plan général parait
ne subir aucune altération.

_ V. Xiphidiocercariae. -— Les Xiphidiocercaires, comme les cer-
cgires d’Echinostomes, forment un groupe naturel dont les frois
caractéres essentiels nous paraissent &tre les suivants :

1) présence d’'un stylet &4 une seule pointe;
2) formule-fype du systdme excréteur :

2@+ B8+ + B+ 4+ 5] =12;

3) développement des cercaires dans des sporocystes.
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Les différents sousgroupes de Xiphidiocercaires sont carac-
térisés par des sysiémes excréteurs pariiculiers qui tous se ra-
ménent au méme prototype et dont les formules sout les suivantes :

ProtoryPE: 2@ 4841 (4 0)=12

liroupes :
Microcotylae (Libe) 2[(14+14-1)4(14+14-1)]=12 (Sewelh
Microcotylae (Liihe) 2[(2-—'—2—'—2)-—}-(2—1—2—'—2)]:24 {Dubois}
Virgualae (Liihe) 2[(24-2-+2)4+(2+2-}2)|=24 (Dubois;
Prima (Sewell) 2[(141-F D)4 AF1F1)]=12 Sewell)r
Daswan (Sewell) 2[A4- 1414114112 Sewelly
Polyadena (Cort) 2[(84+3843)}(3-}8-1-8)}=386 itort. Dubois)

Cette similitude des systémes exersteurs atteste la composi-
tion naturelle de ce groupe. Comme chez les Echinostomes, le
total des protonéphridies est un muitiple du nombre caractérisant
le prototype. 1l existe une seule exceplion représentée par deux
formes que cite Sewell (1922, p. 177-179), Cercaria indica LVII
du groupe « Cellnlosa» qui posséde un sysiéme excréteur plus
simple représenté par la formule 2 (1 + 1) + (1 + 1)] = 8
flammes vitiratiles et Nyeteris borealis caractérisé par un systéme
exceréteur issu probablement de ce proiotype 2 {( 8 + 3) +
(3 + 8)] = 24 flammes, Le plan général est donc différent de
celui des autres Xiphidiocercaires, puisque les deux canaux col-
lecteurs antérieur et postérieur subissent une bifurcation et non
une trifurcation,

Au point de vue bistologique, les Xiphidiocercaires se dis-
tinguent des espéces appartenant aux autres groupes par la diver-
sité des cellules glandulaires qui peuvent se ramener & deux types :
les cellules glandulaires de pénétration, homologues de celles des
autres cercaires et qui ne sont pas des glandes salivaires puis-
qu’elles zont indépendantes du tube digestif, et les cellules cys-
togénes sous-cuticulaires, parmi lesquelles om peunt distinguer,
d’aprés la situation, la forme et le mode de coloration, deux oun
irois types 4 fonction spécifique dans la séerétion du cyste.

VI. Farcocercariae. — La trés grande diversité des sysi@mes
oxcréfeurs aimsi que la variabilité du nombre st de la zitnation
des cellules glandulaires de pénétration remdent infructueux fout
essai de classification de ces formes. Miller (1926, p. 71) s’exprimait
ainsi: « Il est impossible de trouver une relation enire deux des
caractéres suivants : longueur du corps, du frouc candal et des
fourchons ; nombre et arrangement des cellules-flammes ; nombre,
localisation dans le corps et caractdre des cellules glandulaires de

1 Nous avons indiqué précédemment {p. 55} que Cercaria prima (Ssin.) doit possé-
der un systdme exeréieur Blus complexe : nous avons pu déceler B flammes vibratiles
g°u111 ‘segui chté du corps si bien gae le nombre total des protonéphridies est prohabiement

gal 3 24,
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pénétration ; type de canal alimentaire ; grandeur et localisation
de la ventouse ventrale, »

Nous pouvons compléter actuellement la liste établie par
Miller (1928, p. 71) en indiquant seulement les espéces dent le
systéme excréteur est connu:

Pharyngeal Longifarcate Distome Cercarise.

Cercaria granula* 2X 4(+1 = 10
¥ hirsuta * 2X 4(+1) =10
v Jurcicauda 2X 5 (+1) =12
> indica 1 2X 5 (+1) =12
»  douglesi’ 2X 5(+2) =14
> emarginalae 2X 5 (+2) = 14
i tenuis 2X 5 (+2) = 14
> burti 2X 6 (+ 1; = 14
» helvetica XXX1 22X 6 (+1) — 14
> robusticaudua 2 8 (1) = 14
b bessiae ** 2X 6 (+2) =18
»  quattuor-solenata 2X 6 (4+2) = 18
> letifera 2X 6(+2) =18

flezicauda ** 2X 6 (+2) = 16
> laruei** 2X 6(+2) = 16
> modicella ** 2X 6 (+2) = 186
» helveticg X111 23X 86 (+2) — 18
» helvetica XV 2X 6(+2) =18
» chrysenterica 2X 7 (+2) = 18
» in Hesse 1923 2X 7T (+2) = 18
» langifurca ** 2X 8(+2) =20
> A (Szidat) 2X 8(+2) =20
> sanjuanensis 3 2X 8 (+2) = 2
» douglasi*® 2X 83(+2) =20
> marcianae 2X10 (+2) = 24
» bombayensis n°9 2 X 10 (+2) = 24
» indica 11 2X10 (+2) = 24
» hetvetica X1V 2X10 (+-2) = 24
> helvetica XXIX  2X10 (+2) — 24

Cort et Brooks (1928) ont fai{ une étude comparative des cer-
caires d’Helostomides et ont pn définir deux premiers groupes
naturels basés essentiellement sur Vorganisation des systémes
exeréteurs et digestifs, sur Ia situation des celinles glandulaires
de pénétration et sur le mode d’évolution larvaire. Nous reppelons
ici cette intéressante teutative de classification et augmentons la
liste établie par ces auteurs des formes décrites dans ce travail :

#* Fspéees déerites par Miller, en 1927,

¥¥ Exphces déerites par (Cort et Brooks, en 1924,

1 Farmile établie par Cort [1917] {vide s;g)m p. 91
% Prohablement identique it Gercaria (. (Szidat),
¥ Probablement identigue 4 Cerearia A (Szidaty,
¢ Formule éablie par Cort ot Brooks {1928] (vide snpra . 904,
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Les formes de transition entre les Furcocercaires <« distomes »
et les Fureocercaires < monostomes>» appartiennent aux deux
groupes < Vivaxy (4 acetabulum extrémement rédnit) et « Tetis »
(ot 1a venlouse ventrale a complétement digpary). Cotte ligne d’évo-
lution est donc jalonnée par des espéces qui forment une série
eontinue comme celle que nous avons cbservée chez les Pleuro-
lopbocercaires.

Nous considérons Cerearia indica XXVII du groupe <«Lo-
pboides » des Monostomes de Sewell comme une Furcocercaire
typigue, mais dont Pacetabulum a subi mne réduction totale.

Le caractére vraiment distinetif des Purcocercaires est la pré-
sence de protonéphridies dans la queue. Nous ne connaissans au-
cune excepiion ef séparons nettement, de ce fait, les Lophocer-
caires des Furcocercaires, Nous avons vu, du reste (p. 144), que de
nombreux caractéres morpholegiques et anatomiques permetient
de distinguer les deux groupes I'mm de I’afre, malgré les analogies
qui existent dans le mode d’évolution de ces parasites.

VII. Cercariaea. — Ce groupe, réunissant les formes totalement
privées de queue, se développant dans des sporocystes ou dans
des rédies, n'est évidemmeni pas un groupe naturel. La découverte
d'ine espéce nouvelle, Cercariacum helpeticum 1, caractérisée par
la présence d'un petit stylet et par un systéme excréteur différent
de celui des formes appartenant au groupe <« Mutabile» (voir p. 104),
a nécessité la création d’'un nouveau groupe <« Helveticum » que
nous avons déji caractérisé (p. 100 of 107). Cette espéee nouvelle se
rapproche des Cercariae armatae par le nombre of le groupement
des flammes vibratiles, de méme que par Pexistence d'un stylet
4 une seule pointe. En effetf, la formule du systéie excréteur est
identique & celle des espéces du groupe < Polyadena s (p. 57-58) :

2[B+38+ 8+ (8 -+ 3 -+ 3)] = 36 flammes.

Cependant, Cerearigewm helvelicum 1 est une forme du type
« Stenostoma »; son développement s'effectue dans des rédies. Ces
deux derniers caractéres distinguent done nettement cefte espéce
des Xiphidiocercaires.

L’étude anatomique de Cercarigeum sguamosum (Fuhrm.), dont
le systéme génital est totalement différent de celui de Cercarigeum
mulabile (Cort), nous a obligé de sortir cette espéce du groupe créé
par Cort dans lequel Faust avait incluse (1924) et d’en falre le
protoiype d’un nouveau groupe (voir p. 103).

Les Cercariaea des groupes « Mutabile » et <« Squamosum 3 ont
un systéme excréteur plus complexe, qumque appartenant égale-
ment au type «Stenostoma». La formule qui le représente est:

2[4 +4+4+ 44+ @+ 4+ 4+ 5] — 64 flammes.



— 11—

It n’existe donc pas de prototype commun 4 ces trois groupes :
dans le premier, les ramifications successives des canaux collec-
feurs se produisent suivant une syméirie d’ordre 3, dans les deux
autres snivant une symétrie d’ordre 4.

On ne connait pas actuellement les formules correspondantes
aux groupes < Helicis » et « Leucochloridium » qui réunisseut des
espéces évolunant dans des sporocystes.

ADDENDUM

A. Description da Miracidia.
(PL. X, fig. 63-13.)

Au cours de nos recherches, nous avons ohservé les six mira-
cidia des Trématodes suivauts :

1) Hemistomum colymbi (Dub.). — Deux grandes taches ocu-
laires brun foneé, elliptiques, mesurant environ 10-11 /58 . Deux
paires de grandes protoméphridies, la premiére en arriére dn ni-
veau des taches oculaires, la seconde voisine de l'exirémité posté-
rieure du corps.

2) Monilifer spinulosus (Rud.). — Deux taches oculaires semi-
lunaires, juxtaposées de telle sorte qu'elles formeut un X dont les
dimensions sont :

axe longitudinal 55 -6 g,
axe transversal 9 p,

Une paire de frés petites protonéphridies, situées un peu eu
arriére du milieu du corps. Intestin piriforme, en avaut des yeux.

3) Echinochasmus coaxetus (Dietz), — Deux taches occulaires
semi-lunaires, juxtaposées ou trés rapprochées Puue de auire,
lougues de 4-5 1. Une paire de petites flammes vibratiles, situées
un peu en arriére du milieu du corps. Iutestin court, en avant des
yeux,

4) Notocotyle speec. (?) — Miracidium complétement développé
et actif & liutérievr de Poenf. Abseuce de taches oculaires. Denx
paires de protonéphridies irds nettement visibles. Tube digestif
sacculiforme, (Hote : Mergus merganser.)

5) Gorgodera cygnoides (Zed.). — Miracidium piriforme déja
complétement développé et actif dans les ceufs trouvés daus I'uté-
rus. Absence de taches oculaires. Deux grandes flammes vibratiles,
trés nettement visibles dans Peeuf méme, formant nne paire pos-
térieure avee canalicules sinueux et pelotonués.

6) Sphaerostomum bramae (0-F. Miill.). — Absence de taches
oculaires. Uue paire de protonéphridies.
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B. Description d'Hemistomum sp., encysté dans Blicca bjbrkna.
(Pl §X, By 57 et 58.)

Longueur totale : 1200-1600 p.

Longueur de la partie antérieure : 750-1200 p.
Largeur de la partie antérieure : 4830-800 ..
Longueur de la partie postérieure : 300480 n.
Largeur de la partie postérieure : 270-600 x.
Diamétre de la ventouse buccale : 72-80 u.
Diamétre de la ventouse ventrale : 75-85 1/65-80 u.
Diamétre du pharynx : 53-56 uf50 .

Diaméire de lorgane adhésif: 245-300 f215-250 p.

Les deux ventouses somt le plus souvent circulaires; la ven-
touse ventrale est située aux ¥f; environ de la lougueur de la partie
antérieure, un peu en avant de lorgane adbési dont la largeur
atteint 4 peun prés la moitié de celle du corps an méme niveau. Le
pharynx est elliptique, esophage court (90 1 de longueur sur les
individus étendus) et irés étroit ; les caeca beaucoup plus larges
(36-60 1) atteignent presque l’exirémité postérieure du corps. Le
pore excrétenr esi terminal, I'alrium génital subterminal. 11 n’existe
pas de glandes céphaliques. Le systéme excréteur, complexe et
ramifié, comprend plusieurs canaux anastomosés formant un résean
4 grandes mailles irréguliéres, Mous avons pu observer un vais-
seau médian antérieur par rapport 4 la commissure traversant le
corps au niveau de la ventouse venirale, un vaisseau médian pos-
térieur et de chaque ctté du corps deux vaisseaux latéraux anté-
rieurs et un vaisseau latéral postérienr. Le tracé de ces canaux
est révélé par le mouvement des gountteleties réfringentes qui les
remplissent,

Celte forme, que uous ue pouvons identifier 4 aucon des Hémi-
stomes connus actuellement, nous parait étre une espéce nouvelle.
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EXPLICATION OES PLANCHES

LISTE UES ABREVIATIONS

a. g == ateinm gonital. | == tavhes oculaires.

ca. = caenil. T == msophage,

c. b = celluies bronzes. TS == ovgire,

[ = cellules cystogines. Copeen = opoehe du i,

c. cl. = cellulrs claires. < p. e == pore eserctenr,

g, g. p. == cellules glandulaives de  §  ph. pliaryax,
pénétration. I p. pli. = prépharsnx.

€. ¢. g. p. = conduits des  cetlules 1+ st = stylet.
glandulaires de pénd- 1 i = teaticulr.
fration. { t. 4. = testicule anifrieur.

c. v, = cellutes veabrales, i, g testicule postérieqar.
éb. gz, = éhuuche genitale, ootr.oe. trone exvrdtenn.

g = germes, !: e N == trone nerveux.

g. ¢h = gangliows civcloaax. iou. = utérs.

i. = intesiin, I ga. — vagin.

my. == myoblastes, v. b = veatous hueeahe,
0, # == organe antérienr. v+ == eisicule excivtrice.
o. ail. = orgune adhésil. v. v. = tentouse ventrole.

Planchsa 1.

Fig. 1. Ridie de Cercaria helvetica 1 uov. spee.

9. Cereariv helvetica 1 nov. spee. avec cellules cystogfues ot erllules
gtandulaires caudales.
3.7 Cercaria helvelica 11 nov, spec.
4. Melacerearia hetvelicu 111 nov. spec.
5. Cercaria helvetica IV nov. spec.
6. Rédir de Cercariaerun helvetictan | mv. spee.
Planche Il
7. Cereuria helvetica XXIX nev. spec. Systeme excretimneg,
8. Cercariu ocellala (La Val). Systéme excréteur.
. Cercaria helpelica XXX nov. spec, Svstéme excretent.
1. Cercaria monostomd (v, Linst.) avee pigmentativn, cellules exvstogines

vt cellules glandulaires caudules,
1. a1 by e Diflusion du pigment cher Cercarvia wonostomi (v, Linst.),

Planche Il

11.  Cercaria Echinopargphii aconiali Dietz nov. spec. Systéime excitteur,

12. 0y Cercarivenmm sguamosmin (Fuhvm.), Cellules evstopines s orgaties
ginitaas ; systime digestif,

12 by Cercariaenm sguamosum (Fulrus.). Syvatéme exervteur,



Fig.13.
14,

-

15.
16,

17.
18.
14,

20.

21

a2,

24,

o=

=ik

26.

a7.

L)

=1

.
32,
33,
34
36,

42

44
45,

4.
48.
4,

7.
8,
WS,
4.
.

Flanchea 1V.

Cercaria A (Szidat). Systéme excréteur.

Cercaria helvetica XXXI nov. spec. Systéme excréteur.
Cercaria helpetica X1 nov. spec. Systéme excréteur.
Cercaria helpetica X1I nov. spec. Systeme excréieur,

Planche V.

Cercuria helvetica 1X nov. spec. Systéme excréteur.
Cercaria helpetica X111 nov. spec. Systéme excréteur,
Cercaria lefifera (Fuhrm.). Systéme exerétenr,

Planche V1.

Cercaria helvetica XIV nov. spee.

Cercaria helpetica XJV nov. spec. Systéme excréteur.
Cercaria helvetica XV nov. spec. Systéme excréteur.
Cercaria helpetica XV nev. spec. Purtie antérieure du corps.
Cercuria hetvctica XV nov. spec.

Planchea VII.

Rédie da Cercaria helvelica X1X iiov. spee.

Segmentation de cellules-germes de Cerearia helvelica V (= VII} nov.
spec., aboutisgant 4 la formation de maecromdéres et de microméres.

Cercaria lophocerce (Fil.). Vue totale.

Cercaria lophacerca (Fil.). Systéme excréteur.

Jeune rédie de Cercaria lophocerca (Fil) avec cellnles glandulaires
salivaires.

Rédie un peu plus dgée Jde Cercaria lophocerca (Fil) avec cellules
slandlulaives réduites.

Rédie de Cercaria lophocerca (Fil.}.

Cercariu helpetica XYII nov. spee.

Reédie de Cercaria helvetica SV nov. spec.

Cercaria helvetica XVIII nov. spee.

Reédie de Cerecaria helvetice XVIIL nov, spee.

Cercaria letifera (Fuhrm.). Armature antérieare.

Plancha VIII.

Rédie de Cercaria helvetica XX nov. spec.
Rédie de Cerearia helvetica XX1 nov. spec.
Ridlie de Cercaria helvetica XXIII nov. spee.
Rilie d'age moyen de Cercaria helvetica XXI11 nov. spec.
Ridie jeuns de Cercaria helvetica XXI1I nov. spee,
et 43. Rédies d'Echinoparyphim aconiatum Dielz wov. spec.
Redie d'Echinostomum sp. de Fulica atra nov. spee.
Rédie agée de Cercaria helpetica XX11 nov. spec.
Réulie de Cercaria helpefica XXIV nov. spec.
Rédte de Cercaria helvetica XXV nov. spec.
Rédie de Cercaria helvetica XXXI1I nov. speec.
Ridie &' Hypoderaeum conoldeun: Bloch (Mathias).
Redie dv Cercaria helvetica H nov. spec.
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Planche X,

Fig. 51-55. [Développement de Cercaria hefvetica V(== VIl) nov. spec.

58.

Cercaria helvelica XVI nov. spec.

57 et 58. Hemistommum spec. encysté dans Blicea bjdrkna.

59.

Cyste &'Hemistomum spec. trouvé dans la pean d'une Bréme (Blicca
hiorkna).

80 et 61. Cercaria helvetica XXYIII nov. spec.

62.

5

8.
69.
70.
M.
72.
73.

78.

9.

B1.

82

Planche X.

Stylets des Xiphidioeercaires :

a) Cercarin helvetica XXX nov. spec. (stylet > 30 p)

b) Cerearia helvetica XXX nov. spec. (stylet <30 p).

c) dy Gercaria helvetica XXVII nov. spee.

) Cercaria hetvetica 1V nov. spee,

)y g) by Cercaria helvetica V(== Vil} nov. spec.

i) Cercaria helvelica V1 nov. spec.

k) Cercaria printa (Ssin.).

Jeune rédie de Cerearia helvetica XXIt nov. spee. Systéme exeréteur.
Juune rédie de Cercaria helvetica XXIII nov. spee. Systéme excréteur.

, 66 et 67. Réduction de 1l'acetabulum sm cours du développement de

Cercaria lophoeerca {Fil.).
Rédie de Cercaria monostomi (v. Linsi.).
Miracidium d'Hemistomuam colymbi Dub.
Miracidiem de Menilifer spinntosus Rud.
Miracidium d'Echinochasmus coaxalus Dietz.
a) et b) Miracidium de Nolocolgle spec. (7).
Miracidiom de Gorgodera cygnoides Yed.

Planche XL\

Cercaria helvelica V(= VII) nov. spec, Coupe sugittale,

Cercaria helpetica V(= VIl} nov. spee. Coupic transversale passant
par les ganglions cérelraux et sectionnant 'esoplage immédiatement
en arriére du pharvax.

Cercaria helvelica V (= VII) nov. spic. Conpe transversale puassant an
point de bifureation de I'esophage.

Cercaria heipelica V{==VII) nov. apec. Uoupe transversale passant au
niveau des deux vornes de la vésienle excerétrice.

Plenche XIL.

Cercaria helvetica V(== VII) nov. spec. Conpe herizontale passant 4 la
hauteur des 4 paires de cellules ventrales et de I'acetabuium.

Cercarin helpetica IV nov. spec. Coupe horizoniale.

Cercaria helpetica 1V nov. spec. Coupe transversale passant par le
pharynx et les ganglions nerveax.

Cercaria helvelica IV nov. spec. Coupe trunsversale passani par les
cellules glandulaires incolores de pénétration.

Cercaria hefvelic 1V nov. spee. Coupe transversale passant par les
cellules glandulaires violettes de pénéiration.
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Planche XINI.

Cercaria helvelien 1X nov, spec. Coupe sagittale.

Cercuria helpetlea 1X nuv, spec. Coupe horizonta)s,

Cercaria helpetica IX nov. spec. Coupe transversale passant par le
pharynx et les ganglions cérébraux.

Cercnria helveliea 1X nov. spec. Conpr lramsversale passant par fes
crllules pustérieures 1le pénétration.

Planche XIV.

tercurin helvetica X1 nov. spec, Coupe sagittale.

Cercaria helvetica XM nov. spec. Coupe horizontale.

Cercaria letifera (Fuhrm,). Coupe horizontale.

Cercaria leliferst {(Fulirm.}. Coupe transversale passani par la premiére
cellule glandulaire de peénétration.

Cercaria {elifera (Fuhrni.). Goupe transversale passunt par les deux
erllules postérieurea ile péndiration.

Cercaria lelifera (Fubrm.). Coupe transversale passant par la ventouse
venirale,

Cercaria lefifera (Fuhrm.). Coupe transversale passant par I'ébauche
génitale et les eneca, en arritre de la veniouse ventrale.

Cercaria lelifera (Fuhrm.). Coupe transversale de la queue.

Flanche XV.

Cercario lophocerca (Fil.), Coupe sagittale.

Cercaria lophocerca (Fil.), Coupe sagiitule d'une eercaire incompléte-
ment développee.

Cercaria lophocerca (Fil.), Coupe transversale d'une jeune ecrcairr,
pagsant par les eellules glandulaires de pénétration,

Cercaria helvelica X11 nov. spec. Coupe transversale passant par les
cellules glandulaires de pénéiration.

Cercaria helvetica XI1 nov. spec. Coupe transversale passant par les
deus cellules de pénétration antérienres et médianes, incolores,

Planches XV

Cercariaeum hetvelicunt 1 nov. spec. Coupe transversale passant par
la sfsicule excréirice dans sa partie terminale.

Cercariaenm helveticam 1 nov. spec. Coupe fransversale passant par
l'ovaire et fe testicule antérieur.

Cercariaennt helveticum 1 nov. spec. Coupe transversale passant par
le testicule postéricar.

Cercarigeum helvetiecnm 1 nov. spec. Coupe sagitiale,

Cercaria helvefica 1 nov. spee. Coupe transversale passant par le
milicu de In longueur du corps.

Flanche XVII.

Strueture vorniale ('un tube hitpatique de Lyminaea stagnalis : cellules
palissadiques +t eollules calcaives; tissu conjonetif interstitiel,

Altérations histologiques des tubes glamlulaives de I'hépate-panciias
de Liymnaea slagnalis parasiiée par Cerearia helvetica X111 (Furco~
errcaire). A noter surtout la verresion des diverticnles heépatiqurs
uu conturt des sporacystes,
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