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AVANT-PROPOS

La faunistique, un domaine de la zoogéographie

La zoogéographie est I'étude des répartitions animales dans I'espace
et dans le temps. Ce domaine scientifique s'appuié sur nombre de disci-
plines voisines {géographie, géologie, climatologie, botanique), et compor-
te selon de Lattin (1967), deux volets: le premier descriptif, le second
explicatif ou causal. La zoogéographie descriptive réunit &4 disciplines
complémentaires:

- la choralogie s'attache a décrire, de maniére aussi exacte et complete
que possible, la répartition des especes. Elle aboutit a l'établissement
de cartes ou d'atlas de distribution.

- la faunistique est )'etude des peuplements presents SUr un territoire
donne, dont la dimension peut cependant &tre tres variable. Ses résul-
tats prennent la forme d'inventaires plus ou moins raisonnés.

- la zoogéographie systématique €tudie les répartitions des unités 1axo-
nomiques superieures (genre, famille, ordre) et constitue, par rapport
aux précédentes dlsc1phnes qui en fournissent les matériaux, un champ
de recherche synthétique,

- la zoogéographier des_biocénoses, issue de larges compilations, etablit
et analyse les repartitions des especes associées a un certain biotope.

La zoogéographie causale cherche a expliquer 'origine des distributions
établies par les disciplines précédemment citées. Elle se fonde pour
cela sur deux vaies complémentaires. La premiére, écalogique, détermine
dans quelle mesure la répartition d'un laxeon résulie des conditions
du milieu. La seconde, historique, cherche a rescmdre. par les biais
de I'histoire géolagique ou de la phylogeme, les problemes que saulévent
les aires de distribution. Dans les annees récentes, ces derniers domaines
ont fait l'objet de grands progres. |l suffit pour s'en convaincre de
penser aux conséquences de )'acceptation générale de la théorie de
la dérive des continents de Wegener ou, dans un domazine qui nous est
plus proche, aux variations des extensions glaciaires ou a celles des
niveaux marins durant le pifistocéne avec ses répercussions sur les
faunes insulaires (Corse, Theowald et al., 1982, iles britanniques, Dennis,
1977). De méme, les progres issus des méthodes de la systematique
phylogénétique de Hennig (Wiley, 1981) fournissent egalement un remar-
quable outil, capable de tester la réalité des hypothéses de la zoogéo-
graphie.

A notre avis, Ietude des exigences ecaloglques des organismes a fait
mains de pragres et les travaux, effectués Je plus souvent en laboratoire
ou dans des milieux naturels restreints, ne contribuent guére a éclairer
les distributions a large echelle. Or, un des réles de la faunistique,
telle que nous la concevons dans un petit pays comme la Suisse, est

écisément la mise en evidence des tendances écologiques propres
a chague espéce, €tablies sur un terrain reel, varié et dont l'chservateur
conserve une vue d'ensemble.



Valeur et difficultés des recherches faunistiques

$'il est évident que les études faunistiques constituent, en bonne partie,
la matiére premiére de la zoogéographie, il ne P'est pas moins que
cette discipline, d'apparence triviale, est restée bien souvent sans mé-
thodes, se ‘satisfaisant d'accumuler indéfiniment des observations sans
jamais déterminer a partir de quel moment la synthese devenait a la
fois possible ou nécessaire. Selon Leclercq {1983), qui a longuement
médité sur les obstacles et les échecs de la faunistigue "les entomolo-
gistes ont rempli des carnets d'observatioms, des fichiers, publie des
milliers de lJistes de trouvailles, des catalogues. Mais cette besogne
collective énorme s'est faite de maniére anarchique, sans discipline,
avec beaucoup de pertes d'informations, souvent au hasard, sans program-
mes, sans alternative d'analyse, de synthese et d'essais d‘mterpretanon"
La faunistique est d'ailleurs souvent considérée comme une discipline
mineure, encombrante pour les revues scientifiques, et vide de résultats
pratiques ou théoriques.

La systematique a, elle aussi, passé par une telle période de discrédit.
Le spécialiste systématicien n'a-t-il pas longtemps été assimilé 4 un
simple collectionneur de timbres. N'a-t-on pas dit de l'entomologie
(entendez la systématique) qu'elle est une science qui consiste a piguer
des insectes d'une bofte dans une autre. Cette image étant completée
par une nature particuliére du systemaucaen qui révele, selon les termes
de Paulian (1982)

= un engagement total pour le sujet choisi

- une indifférence absolue & tout ce qui l'entoure mais ne le touche
pas.

Or, le transformisme, les théories de levolut:on, les travaux phylogéné-
tiques ont fourni un cadre conceptuel et des méthodes, largement discu-
tées et developpees, en dehors méme du groupe restreint des systémati-
ciens. Dy méme coup, elles semblent les proteger quelque peu de la
condescendance trop évidente des _physiciogistes, des biochimistes,
des généticiens, des biologistes moléculaires et des autres que des
techniques avancées, propres a leur champ d'activité, placent un peu
a l'abri de tels jugements.

Moins bien reconpnue gue la systématigue, la faunistique peut, au;ourd hui
encore, &tre définie comme la science qui consiste a copier l'etiquette
de provenance d'un animal sur une liste (fiit-elle mformansee).. Pourtant,
de méme que la découverte des lois de I'évolution a sauvé la systema-
tique, il est bien possible que l'extraordinaire bouleversement écologique
actuel, et les transformations de la faune qui en résultent, ne sauve
la faunistique. 1l devient en effet urgent de mesurer l'impact de I'homme
sur l'environnement et la faumstnque sera, dans ce but et a l'avenir,
un des outils les plus nécessaires. Mais, il faudrait encore rendre cette
discipline utilisable, pour qu'elle soit enfin la faunistique comparée
souhaitée par Leclercq (1968} "ou les notions de rarete et d'abondance
ne deviennent objectives qu'exprimées avec des nombres situés les
uns par rapport aux autres, dans Pespace et dans le temps et appréciées
en tepant compte des propnetes de I'échantillonage” et que se multi-
plient les réalisations concretes. Or, le projet international de carto-
graphie des invertébrés européens (CIE) n'a fourni, en 10 ans d'existence,
que bien peu de résultats.




Quels sont donc les abstacles épistemologiques, pour reprendre les
termes de Leclercq. a l'origine de ce relatif insucceés? Pour cei auteur,
ils sont trés variés:

- il ¥y a la conviction du déjd connu, qui conduit a se satisfaire d'une
aire de distribution décrétée d'un coup de plume, et, a Pinverse,
le perfectionnisme de certains esprits qui leur interdit de publier
une carte tant qu'elle comporie encore -et ce sera a jamais le cas-
des lacunes.

- On trouve aussi les crmques fréquentes que les cartes de distribution
indiquent mieux la presence des entomologistes que celle des insectes.

la faunistique passe souvert pour non prioritaire en regard des discipli-
nes de pointe de la biclogie moderne.

enfin, la "sentimentalité zoophile” pose dans certains pays de sérieux
problemes en comprameitant les captures massives necessaires pour
I'établissement d'inventaires complets, alors qu'il semble paurtant
évident que l'impact des collectionneurs ne sera jamais qu'une fajble
fraction de celui de toutes les autres atteintes que subit ['environ-
nement.

Les considerations qui precédent, n'expliquent, a notre sens, pas suffisam-
ment |'échec des travaux de faumstaques. Ceux-ci sont avant tout prevus
camme une oeuvre cooperatwe qui demande, aux amateurs ou aux specia-
listes, la transmission de leurs connaissances & des banques de données
centrales qui sont chargées d'établir des cartes de distribution. Ce
systeme comparie probablement deux defauts. D'une part, il peut sembler,
a l'ére de I'informatique, que la seule réalisation d'une carie de distribu-
tion est un résultat un peu maigre ou trop partiel, justifiant mal {'effort
consenti alors que bien d'autres informations paurraient &re tirées
des mémes données de base. D'autre part, la centralisation, frein de
toute activité, mais inévitable il y a dix ans, n'est plus aujourd‘hui
une nécessite. On peut penser que les chercheurs, toujours plus nombreux,
a avoir un accés a un ordinateur, pourraient combiner les besains de
leur propre recherche et ceux d'une bangue de dannées faunistiques,
pour autant que, des le deépart, des systémes compatibles soient mis
au point.

Pour le systématicien, la cartographie ne serait alors plus une charge
supplementalre rais un sous-produit, presque automat:que. de son acti-
vite, |l benéficierait par contre des avantages d'un systeme informatique
pour résoudre ses propres problémes.

Ces considérations sont le paint de depart de ce travail qui a pour
but de mettre au pomt une méthade d'analyse faunistique generaie,
dont [I'utilisation doit &tre possible de maniere decentralisée. Elle doit
en ouire assurer une exploitation multiple et optimale des donnees,
réduire au minimum les pertes o'informations et permettre le cumul
des résultats issus de chercheurs travaillant independamment.

La Suisse, un laboratoire faunistique
Par sa faible dimension (41'000 km?* 350 km de long au plus dans l'axe

alpin; 230 km au plus perpendiculairement a cette chaine) et par la
diversité remarquable des habitais qu'on y trouve, la Suisse se préte



3 merveilte a des recherches faunistiques. La concentration des eléments
intéressants selon les régions f{atlantiques, alpins, continentaux, insu-
briens, endémiques, etc) fait de ce pays un véritable laboratoire permet-
tant de contréler, sur une surface restreinte, le comportement d‘especes
dont l'aire de distribution peut s‘etendre sur la plus grande partie de
I'Europe. Les abondances relatives en Suisse, selon les reglons, sont
a méme de mettre en évidence les exigences écologiques générales
des especes el d'apporter ainsi de précieuses informations dans e do-
maine de la zoogeographie causale.

Les nombreuses sources bibliographigues décrivant les conditions des
milieux en Suisse (climatiques, pedologlques, geologxques, botaniques
ou phytosociologiques) peuvent Iargement étre mises a contribulion
dans cette perspective. 1l faut préciser cependant que les recherches
faunistiques helvethues sont bien Join d'avoir abouti. De nombreux
ardres sont trés mal €tudiés €t on ne possede pas encore ne serait-ce
qu'une liste de toutes les especes de ce pays. I§ ne faut pas croire
non plus que les nombreux musées du pays regorgent de matériel et
que leur simple étude suffira pour en deécrire la faune des invertébrés.
Nos expériences nous ont maintes fois prouve que la recherche sur
e terrain apporte le supplement indispensable aux collections existantes,
et permet en outre, d'appréhender, de maniére intuitive, les mécanismes
régissant chaque espéce. Elles sont capables de mettre en évidence
I'évolution des faunes dont Ja dynamique rapide contredit sérieusement
leur image figée issue de la simple ignorance.



L INTRODUCTION
Intérér des Tipulidae comme matériel faunistique

Le choix d'etudier les Tipulidae dans le cadre d'une recherche faunistique
a plusieurs origines. La prem:ere, toute personnelle, est qu'en fréquen-
tant longuement les marais de Suisse romande & la recherche d'Odonates,
mon attention avait souvent été attirde par ces grands diptéres, bien
visibles et peu farouches, qui présageaient des récoltes faciles, abondan-
tes et bien circonscrites dans des milieux humides. Cette idée précongue
des tipulides a cependant bien vite é1é démentie. Seules quelques espéces
sont veritablement aquatiques ou associées strictement au sols trés
humides. La plupart, au contraire, fréquentent les sols d'humidité moyen-
ne, certaines méme les milieux les plus secs. D'autre part, les especes
des milieux forestiers ou buissonnants sont souvent plus nerveuses,
rapides et donc plus difficiles & capturer ,Que celles des milieux ouverts
ou humides; elles montrent une activité nocturne plus marquée, qui
nécessite I'utilisation de piéges lumineux,

Cette grande diversité éthologique et écologique a conduit & une organisa-
tion nouvelle de la recherche, dont le but a é1é de prospecter, avec
le plus grand nombre de moyens de pnegeages camplementaires, les
milieux ecologiquement les plus divers, répartis entre les régions les
plus basses et celles proches de 3000 m d'altitude.

Les Tipulidae ont donc exige la mise en place d'une méthode de récolte
faunistique trés large et varide qui pourra certainement servir encore
pour d'autres groupes d'invertébrés. D'autre part, lappartenance de
la majorité des larves de ces diptéres & la pedofaune ol leur rtégime
alimentaire est tantdt saprophage, phytophage ou xylophage fait des
Tipulidae des generahstes sensibles aux conditions moyennes des sols
et de la vegétation environnante plutdt que des specnahstes comme
le seraient, en comparaison, bien des Lepidopteres associés a une certai-
ne plante.

On peut donc s'attendre a pouvoir interpréter leur distribution en utilisant
des parametres geologrques, climatiques ou phytosociologiques assez
s:rnples, ce qui sera tres avantageux pour le test de la méthode faunisti-
que envisagee.

W. Geiger, qui a entrepris I'¢tude des Limoniidae, s'est assocne rapide-
ment & notre recherche. Nos deux travaux ont dés lors été conduits
en parallele et bien des résultats présentés ici sont issus de captures
ou de réflexions communes.

Niveau actue! des coonaissances

Considérés au sens strict, et donc sans Jes Limoniidae et les Cylindroto-
midae, que les auteurs anglo-saxons leur rattachent souvent, les Tipulidae
forment une des plus grandes familles de Dipteres et comptent, dans
la région paléarctique occidentale, environ 530 espéces décrites a ce
jour. Le niveau de la connaissance taxonomique des adultes y est trés
bon, et un nombre assez limité d'ouvrages, dont les auteurs principaux
sont B. Mannheims, E. Savtshenko, Br. Theowald et P. Oosterbroek,



permet des déterminations plus ou moins aisées. Les deux derniers
spécialistes, du Musée zoologique d'Amsterdam, nous ont fortement
soutenu dans les questions taxonomiques et zoogeograph;ques, et ont
mis a notre d:spos:tlon a la fois leur bibliotheque et leur collection.
Ceci a Iac:hte la mise en évidence de quelques lacimes taxonomiques
et prouvé que méme la Suisse, pourtant riche _en Universités, en Musées
et en entomalognstes, recéle encore des especes d’insectes de grandes
dimensions a decrire. Par ailleurs, des recherches phylogénétiques sont
en cours a I’Université d'Amsterdam sous la direction de P. Qosterbroek,
qui a déji analysé par ces méthodes le genre Nephrotoma (1980).

La systématique larvaire, difficile, est bien moins connue. Malgré les
travaux importants de Theowald (1957 et 1967), Brindle (1960) et de
Héchstetter (1962-3), seule la moitié des larves des espéces présentes
en Suisse sont actuellement decrites. 1l n'est donc pas poss:ble, avant
de pgrands progres taxonomiques, de travailler en toute sécurité, en
se basant umquement sur les larves. Leur récolte est de plus beaucoup
plus difficile et pemble que celle des adultes, Les travaux mentionnés
nous ont cependant &1é de la plus grande uullte, Iécologie larvaire
étant seule en mesure d'établir avec certitude les exigences d'une espéce.

Les connaissances faunistiques concernant les Tipulidae de la région
paléarctique occidentale, qui permettent la compataison des résultats
obtenus en Su:sse, ont fait récemment de grands progres Theowald
(1930} énumeére les travaux publles ou en préparation. Ce sont essentiel-
lement dans les pays mediterranéens que les recherches sont les plus
fructueuses car le niveau des connaissances y est encore assez limite,
En Suisse a paru en 1883, dans un des rares volumes de la serie Fauna
Insectorum Helvetiae, un premier travail synthétique sur les Tnpuhdae
sensu lato de Suisse par G. Huguenin. On y trouve mention de 55 espéces
organisées dans une clé de determmauon accompagnee de diagnoses
sans illustrations. Sauter (1975} a revnse la collection Huguenin une
premiere fois et I'a trouvée dans un trés grand état de confusion, qui
jette des doutes sur la valeur de la pubhcat:on, pourtant précise, de
1888. Pour notre part, une seconde révision des especes de la collection
Huguenin, a révélé qu telle contenait en réalite 86 especes dont 2 n'étaient
pas encore décrite jusqu’ici (vo:r annexe 11).

Les difficultés qu'il y avait a determ:ner les T:pul:dae avec precision
avant ces toutes derniéres années, conduisent & renoncer totalement
a utiliser ici les données bibliographiques non controlables. Nous nous
fonderons donc uniquement sur le matériel preserve dans les musées
et sur celui obtenu par de nouvelles récoltes. Les références des travaux
faunistiques mentionnant des Tipulidae sont presque toujours identiques
a celles des Limoniidae citées par Geiger (1984).

La biologie des Tipulidae n'est connue que sur la base de I'étude d’un
nombre " restreint d'especes. Un travail récent de G. Pritchard (1983)
résume Jes connaissances actuelles et fournit de nombreuses références
concernant tous les stades: oeufs, larves, pupes et adultes. Quelques
especes ont une :mportance agronomique et causent parfois d'lrnpnrtants
déghts aux prairies et aux cultures ceréalieres et marafchéres (Sellke,
1936; Maercks, 1941). En Suisse, ou les ravages sont pourtant parfois
assez sérieux dans le Jura et les reglons humides du Plateau, nous
n'avons pas connaissance d’études particulieres.



Publications annexes !

Un certain nombre de résultats préliminaires ou annexes ont fait J'objet
de publications separees et touchent les domaines suivants:

METHODOLOGIE: La tente Malaise jumineuse, nouveau piege lumineux
mis au point au cours de - l'étude pour Ja capiure des Tipulidae et autres
Diptéres Nématocéres, est décrite et rapidement testée dans Dufour
(1980a). Un second article préliminaire, résultat d'uvne collaboration
avec W. Geiger et J.-P. Haenni, fait le point des méthodes mises en
oeuvre par la diptérologie helvétique (Dufour, Geiger & Haenni, 1983),

FAUNISTIQUE: Deux petites notes faunistiques ont eté établies concer-
nant des captures effectuées au moyen de pieges lumineux type "Chan-
gins" par Rezbanyai (alias Reser) en Suisse centrale, Balmoos bei Hasle
et Siedereiteich bei Sempach, {(Dufour, 1980b et 1981a).

SYSTEMAT]QUE Parmi le matériel provenant de Suisse, 5 nouveaux
taxons ont ete reconnus

Tipula (Pterelachisus) padana Dufour, 1981b

Tipula (Pterelachisus} sauteri Dufour, 1982a

Tipula {Savishenkia) tulipa Dufour, 1983

Tipula (Vestiplex) carolae Dufour, 1984

Tipula (Platytipula} luteipennis _agilis Dufour & Brunhes,
984

D'autre part, une forme a gg holoptéres de Tipula (Savtshenkia) gimmer-
thali Lackschewitz (jusqu'ici seules des ¢g brachypteres etaient connues)
—_—r ’ . + .

a eté decouverte dans le Valais central et le nord du Tessin, La discus-
sion du statut taxonomique de cette forme, ainsi que celui de T. luiei-
pennis_agilis nous a conduit a entreprendre des recherches sur les Tipu-
lidae brachyptéres de la reglon paléarctique occidentale, et, en collabora-
tion avec J. Brunhes, a publier deux travaux (Dufour & Brunhes 1984
et Brunhes & Dufour, 1984). Le premier fait I'inventaire des Tipulidae
brachypteres en mettant l'accent sur la varjabilité du brachyptensme,
sa fréquence irréguliere au sein des divers sous-genres et la variéié
de ses causes probables. Le second propose un certain nombre d'eétapes
qui ont pu conduire a la perte de l'aptitude au vol des Tipulidae et
Limoniidae vivant sous climai froid, par I'exemple de Ja faune du Massif
Central frangais.

L'é¢tude de matériel, provenant de 1'étranger, mais déposé dans des
Musées suisses, a permis deux découvertes intéressantes: a Lausanne,
sur la base d'un unique spécimen, il a’ été possible de décrire Tipula
(Savtshenkia) gimmerthali mattheyi Theowald & Dufour, 1983 qui rem-
place la forme type “dans les Pyrénées. A Ziitich, l'examen du type
de Dolichopeza fuscipes Bergroth a permls une importante synonymie
dans le genre, publiée a l'occasion d'une éiude des Tipulidae de Corse
et de Sardaigne (Theowald, Dufour & Oosterbroek, 1983),

Cette publication fait partie intégrante de la thése de doctorat de
I'auteur soutenue a 1'Université de Neuchitel,
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1. METHODOLOGIE
INTRODUCTION

A l'échelle d'un pays, I'étude faunistique de groupes tres connus, comme
les Lepidopteres, peut se baser sur une bibliographie trés abondante
et sur les nombreuses données de chercheurs et d'amateurs avertis.
Une image assez précise peut alors &tre établie assez vite. Les Dlpteres,
en revanche, sont nettement moins étudies: le matériel de musée peut
Tournir beaucoup d‘mdlcanons. mais ne donne pas une image compléte
du pays etudle Il n'oifre qu'une mauvaise apprecnatuon de !'abondance
réelle des espéces et pratiquement aucun renseignement sur Jeur écologie.

L'etude faunistique des Tipulidae de Suisse, conduite en paralléle avec
celle des Limoniidae, a eté basée sur la recherche dane efficacité
maximale en un minimum de saisons de chasse. | fallait que cette
efficacite se manifeste a différents niveaux, afin de garantir I'image
la plus complete p0551ble de la faune sur P'ensemble du territoire; il
s'agissait ainsi de récolter un nombre maximal d‘especes dans un maxi-
mum de régions faunistiques et de milieux différents. Ces buts priori-
taires ont eu une influence sur 'organisation du travail, dont Jes princi-
pales options sont:

- la collaboration étroite entre deux chercheurs étudiant des groupes
trés proches (Tipulidae et Limoniidae), permeltant des récoltes com-
munes en employant des méthodes semblables, limitant ainsi les inves-
tissements et les efforts en rationalisant les campagnes de récolie

- la création d'un réseau de pisges automatiques fixes places dans
toute la Suisse

- la collaboration avec d'autres chercheurs utilisant des piéges pouvant
capturer des Tipulidae et des Limoniidae

- I'étude du matériel des musées suisses et etrangers.

L' expose de la méthodologie comprendra d'une part l'examen des locali-
tés etudiées, des moyens d'investigation, des collections et des collection-
neurs, d'autre part celui du irailement du matériel et des données.

LES LOCALITES
Inmroduction aux regions climatiques et faunistiques de Suisse

La Suisse est un pays presemant pour l'entomologiste un grand intérét,
car il est extrémement diversifié et se trouve a un carrefour faunistique:
la Suisse est en effet ouverte au sud-ouest par la vallée du Rhone,
au notd par la vallée du Rhin et le plateau, a l'est par la vallée de
VInn, au sud vers le bassin du P& Cette situation a eté décrite avec
enthousiasme par Christ ()883): “Située sur-la limite de I'Europe centrale
et de I'Europe méridionale, la Suisse est une contrée a part qui presente
sur un tres pein espace Jes contrastes les plus saisissants et en méme
temps Jes beautés les plus harmonieuses. On chercherait en vain ail-
leurs, sut un territoire aussi restreint, une pareille abondance de phéno-
menes de tout genre. A l'exception de la mer et des steppes, toutes
les formes de paysage possibles ont leur place dans le court segment
de la chaine alpine qui s'étend du Mont-Blanc au massif de HOrtler,
La nature montagneuse y deploie toute 58 richesse et toute sa ma;este
et l'on y trouve le soleil ardent des régions du sud-ouest aussi bien
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que la nature plus froide et plus sévére des contrées du nord. Des vallées
traversent la montagne dans toutes les directions. Dans les plus larges,
la vegetauon des regions chaudes et basses monte jusqu*a proxnmlte
immediate des glac1ers, dans d'autres il régne toute la fraicheur déli-
cieuse des hautes vallées alpines. Au pied des chaines secondaires s'etend
un plateau élevé et couvert de collines, véritable parc aux aspects
les plus riants et les plus varies, et plus favorisé qu'aucune autre partie
des immenses plaines qui bordent les deux versants de la chaine. Au
pied des Alpes s*étalent des lacs qui donnent au paysage un caraciére
a la fois riant et sublime. Au versant sud de la chaine, cette zone
des lacs apparait plus belle encore, car ici les pentes des grands som-
mets descendent en lignes plus harmonieuses Jusgua ces magnifiques
bassins aux bords desquels la nature du Midi s'etale dans toute son
éxubérance, surpassant méme a bien des égards celle de |'Malie propre-
ment dite.

Les facteurs climatiques déterminent en Suisse un certain nombre de
régions biogéographiques auxquelles ont d'abord é1é associés des éléments
floristiques dominants {Tab. 1l-1). Ces mémes régions ont €1é retenues
dans l'ensemble par de Beaumont (1968) et Sauter (1963, 1975b) qui
proposent chacun un découpage de la Suisse en régions zoog€ographiques.

Tab. 11-]1 Régions climatiques de Suisse et éléments floristiques

T moy T Pigcipitati Climel Ementy Horistigues
janvier juillet annipelles
Pleiess 3. I'C 13-13*C 103200 mm Eviope centrale Eurgpe cenirale
dura -4 § -3'C 10-15*C 160-240 mm montagnard + in- Furope centrale - atlanngue
fhence ailantigue
Paed du Jura =0 18.21°C 100-120 rmrn Edinerianéen Editerranéen
Préalpes -4 d -G 10-157C 120+ 160 mm haule monTagne alpin, boréal, acTique
Alpey €1 C B 50 0-240 mm haule monisgne slpin, boréal, aictique
Yalléey imernes -150°C 13-13*C 60- 30 mm conlinent al Subtnidilerr anten, poatique
Tesun (pluine} -1 ar0c 15-24*C 100-240 mm insubiien insubrien, wbméditerrangen

Partant de criteres de géographie classigue- et de phytogéographie,
de Beaumont considére 5 régions: le Plateau suisse (ou Moyen-Pays),
la vallée du Rhéne, le versant méridional des Alpes, les Alpes et le
Jura. Ce decoupage présente l'avantage d'une gronde simplicité dont
le corollaire est inévitablement une certaine grossierete. J. de Beaumont
n‘attribue en effet que peu dimportance aux variations climatiques
locales.

A l'inverse, Sauter multiplie les régions. 1l divise la Suisse en 15 régions
principales et 44 sous-regions. Le découpage de Sauter accorde une
grande importance au facteur thermique. Sauter sépare dans toute
la zone alpine, les régions de montagne de celles de plaine, et isole
aussi le pied du Jura du reste de la chaline.

La publication récente d'un document nouveau "Niveaux thermiques
de la Suisse" (Schrelber, 1977 {ci. tab 11-2) nous a amené a remanier
quelque peu les régions zoogéopraphiques proposées antérieurement.
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Excellente dans son principe, la carte de Sauter présente le défaut
de ne pas déterminer précisement la limite séparamt les régions de
vallées (chaudes) de celle des mentagnes (froides). Or, Ja publication
des niveaux thermiques de la Suisse a I'échelle de 1:200'000 permet
de fixer trés précisément une telle limite. Secondement, elle met en
évidence le manque d'homogénéité de la région du Jura de Sauter,
particuliérement dans le nord-ouest.

D'autre part, la multiplication des régions envisagées par Sauter nous
semble introduire une certaine confusion, et nuire a l'anatyse faunisiique
en fragmentant les données sur un trop grand nombre de petites regions.
Ces deux considérations nous conduisent & proposer une nouvelle carte
(Iig. 11-1} qui doit &re consideree comme une adaptation de cetle de
Sauter. Dans cette nouvelle carte, le nombre des régions (18} est intermé-
diaire entre celui retenu par de Beaumont et celui de Sauter. Une trés
large place est faite au facteur thermique qui permet des subdivisions
climatiques objectives dans le Jura et les Alpes. Par rapport a la carte
de Sauter, des regroupements figurent entre autres sur le Plateau {(dont
on ne retient que deux régions) et le versant sud des Alpes (région
insubrienne du Valais, du Tessin et des Grisons) qui est considéré glo-
balement.

Fig. ll-1. Régions zoogeographiques de Suisse.

Définition des régions zoogéographiques

JA 2 Jura, régions chaudes du versant occidental (niveau thermique
® 10): region de Bile, de I'Ajoie, de Delemont, limitée 3 Vest
par I'embouchure de |'Aar.

3B : Jura, regions chaudes du versant oriental {niveau thermique"lO):
pied du Jura de Genéve 3 Brugg.

JC & Jura, régions chaudes des Randen (SH) (niveau thermique # 10)
région calcaire du canton de Schaifhouse,
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D : Jura, reégions fraiches de l'ensemble de [a chaine, de Genéve
aux Randen (piveav thermique % 9.

PA :Plateau, partie occidentale: du bassin lémanique jusqu'a |'Aar;
limité a l'ouest par les calcaires du pied du Jura; a l'est par
les Prealpes, selon la division habituelle de la géographie, déja
reprise par Sauter. Dans I'Entlebuch et le Toggenburg, la limite
du Plateau est difficile a tracer en raison de la montee progres-
sive des Préalpes. Le tracé de Sauter a €té conservé. Dans
les cas douteux, il est possible de rattacher au Plateau les régions
& niveau thermlque P9 aux Préalpes celles dont le niveau ther-
mique est inférieur a 9.

PB : Plateau, partie orientale: de l'Aar jusqu'au lac de Constance'
limite avec le Jura et les Préalpes, comme pour PA.

AC : Zones de vallée du versant nord des Alpes, partie occidentale
(& 'ouest de I'Aar); niveau thermigque 3210).

AF 1 Zones de montagne du versant nord des Alpes, partie occidentale
{a V'ouest de I'Aar); niveau thermique <10,

AW :Zones de vallée du versant nard des Alpes, partie orientale
(4 1'est de I'Aar), y compris la vallée du Rhin en aval de Sargans;
niveau thermique =10,

AK i Zones de montagne du versant nord des Alpes, partie orientale
(2 l'est de I'Aar); niveau thermique <10.

VC : Valais central, reglons chaudes; niveau thermique 210: limite
avec AC située au Bois Noir, entre St-Maurice et Martigny.

VF : Régions froides du Valais appartenant au bassin de Rhéne; niveau
thermique <10,

GC : Régions chaudes des Grisons, dans le bassin du Rhin, en amont
de Sargans; niveau thermique :210.

GF Reg:ons froides des Grisons, dans le bassin du Rhin; niveau ther-
migue <10,

EC : Régions chaudes de I'Engadine (bassin de I'lnn), plus Val Mustair;
niveau thermique =8.

EF : Régions froides de .I'Engadine {bassin de I'lnn}, plus Val Mustair;
niveau thermique <8.

TC : Régions cisalpines chaudes appartenant au bassin du P§, essentiel-

~Jement le Tessin mais aussi les regions de Gondo (VS), Val Mesol-
cina {GR), Val Bregaglia (GR), Val Poschiavo {GR); niveau ther-
mique 210,

TF : Régions cisalpines froides appartenant au bassin du P&, niveau

thermique <10,

Il est important de préciser que les régions zoogeograph:ques proposées
ici sont une hypothése de travail, et non le fruil de nos résultats faunis-
tiques. Au contraire, nos résultats seront utilisés pour tester la validité
de ce découpage.

Une subdivision supplémentaire de ces régions zoogeograph:ques reste
possible. On pourrait par exemple prendre en compte les régions particu-
lierement chaudes du Plateau {niveau thermique 212) ou celles du Tessin
{niveau thermique = 17). Seules des études ultérieures indiqueront la
nécessit€ de cet affinement du decoupage D'autre part, il pourrait
étre utile de deéterminer des régions limitrophes. Nous I'avons fait
pour la Vallée d'Aoste: RFzAQ.
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Description des localités

Dans le cadre d'une etude faunistique portant a la fois sur du matériel
de musée et sur du matériel récent réuni par l'auteur de la recherche,
il est important de pouvoir décrire de fagon hamogene l'ensemble des
localités, qu'elles soient ou nan connues de l'auteur. Dans ce but, les
paramétres suivants ont éteé sélectionnés:

Pays - Canton - nom de la localité

Le dictionnaire géographique de la Suisse permet de retrouver la plupart
des noms cités par les collectionneurs, et de fixer {'appartenance a
un certain canton.

Coordonnées et altitude

La localisation exacte des lieux cités a été effectuée a I'aide des cartes
topographiques 1:30'000 du Service topographique fédéral. Pour le matéri-
el de musee, les coordonnees et l'altitude des noms de lieux signalés
comme provenance ont €1é assimilés a )origine exacte; par contre,
pour le matériel récalté par les auteurs, les coordonnées du lieu de
capture sont indiquées. Les mentions de provenance trop vagues, telles
.un canton seul, ont €té rejetées.

Nivegux thermigues

Les niveaux thermiques ont éte definis sur la base du travail de Schrei-
ber (1977), et numerotés de | = le plus froid a 19 = trés torride (Tab.
-2}

Précipitations

4 classes de precipitations ont été déterminées d'aprés I'Atlas de la
Suisse (Imhof, 1976). 1 = PR <80 cm; 2 = PR comprises entre 80 et
119 ¢m; 3 = PR comprises entre 120 et 159 cm; 4 = PR supérieures
a 160 cm,

Foehn
6 classes d'intensité du foehn {1 = pas d'influence du foehn a é=intensité
maximale) ont été notées d'aprés Schreiber (1977).

Etages de vegatotton

Ce point a été estimé directement, pour les localités visitées par les
auteurs, ou indirectement d'apres Schreiber (1977}, On constate en
effet que de maniére trés satisfaisante, 'etage collinéen correspond
aux niveaux thermiques 11-19, letage montagnard aux niveaux 6-10,
let)age subalpin aux niveaux 3-5 et I'étage alpin aux niveaux 1-2 (Tab.
-2

Les l'eglons faunistiques sont reperees d'aprés le decoupage exposé
précedemment. Tous ces paramétres geograph:ques ou écologiques sont
donc rigoureusement définis et se prétent a un traitement informatique.
Touteto:s, il faut reconnaitre que les criteres ecolog:ques, encore trés
grossiers, correspondent a de Iecolog:e regionale ou “ecologle au I:
100'000". . manque par contre une descrlpnon détaillée de chaque
milieu. Nous avons d0 y renoncer en raison des lacunes trés grandes
provenant du matériel des Museées pour lequel on ne posséde generale-
ment aucune indication ecolognque, de la rultiplicité des milieux pré-
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sents dans une méme localité et, enfin, de I'absence de classification
standard generalement acceptee des divers milieux permettant de les
analyser a.l'aide d'une méthode informatique. Les possnb:htes de l'éco-
logie au 1:100°000 seront donc exploitées au mieux, et complétées
par les ¢bservations sur le terrain.

Tab. ll-2. Niveaux thermiques de Suisse (d'aprés Schreiber, 1977) et
etages de vegégation équivalents.

TH E Climat Indications climatiques Etage
I & e plus froid 55 j/<3.5°C/ 0°C alpin
2 4 tres froid 55- B0 j/3.5-5.0°C/+ 0-1.0°C *
3 3 froid B0-100 j/5.0-6.0°C/).0-2.0°C subaipin
4 3 assez froid  §00-120 j/6.0-7.0°C/2.0-3.0°C *
5 3 tres rude 120135 §/7.0-8.0°C/3.0-5.0°C "
6 2  rude 135-150 §/8.0-9.0°C/4.0-5.0°C montagnard
7 2 assez rude 150-165 §/9.0-10.0°C/5.0-6.0°C "
8 2 trés frais 165-180 j/10.0-11.0°C/6.0-7.0°C "
9 2 frais 130-190 if11.0-12.0°Cf7.0-7.5°C "
10 2 assez frais  190-200 j/12.0-13.0°C/{7.5-8.0°C "
111 assez doux  200-205 j/13.0-13.5°C/8.0-8.5°C collinéen
12 1 doux 205210 j/13.5-14.0°C/8.5-9.0°C "
13 1 trés doux 210-215 j/16.0-16.5°C19.0-9.5°C "
ih | assez chaud 215-225 j/14.5-15.0°C/9.5-10.0°C "
15 1 chaud 225-235 j/15.0-15.5°C/10.0-10.5°C "
{6 1 trés chaud  235-245 j/15.5-16,0°C/10.5-11.0°C "
17 1 assez torride 2%5-255 j/16.0-16.5°C/11.0-11.5°C "
13 1 torride 255-265 j/16.5-17.0°C/11.5-12.0°C "
19 1 1rés torride =265 jf »17.0°C/ > {2°C "

Signification des indications climatiques:
durée approximative de la période de végétation/températures moyennes
approximatives de la période d'avril 3 octobreftempérature moyenne annueile

approximative
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Stratégie de prospection

Afin de faire une etude exhaustive, il etait necessazire de récolter dans
tous les types de milieux, et ceci dans chaque région climatique. Comme
les conditions locales peuvent étre trés variables, il fallait établir un
reseau d'échantillons relativement dense. Plusieurs précautions ont
ete prises afin de choisir les points les plus représentatifs de chaque
secteur. Nous sommes partis de I'hypothese que les milieux banahses
(agro-ecosystemes, foréts de résineux artificielles) et les milieux tres
repandus (hétraies de I'étage montagnard du Jura) ont une faune qui
se retrouve aussi en marge des milieux extrémes {prairies et foréts
séches, tourbieres, faréts marecageuses, etc.) qui en plus contiennent
une faune spécialisée. Plusieurs recoltes-témoin ont confirme cette
hypothése. Les efforts ont donc pu étre concentrés dans les secteurs
ayant le plus de milieux intéressants, essentiellement dans lé Jura,
les Alpes, les Préalpes, le Tessin et les vallées internes des Alpes,
Quatre méthodes de recherche des milieux intéressants ont été appli-
quées:

a) cartes [:25'000 et 1:50'000 du service topographique fédéral.—Ces
cartes, ires précises et constamment mises a jour, permettent de se
faire une bonne idée de la morphelogie d'une région. Les milieux humides
sont part:cullerement aises a reperer.

b) expérience des connaisseurs des différentes régions. Un long travail
de relations a permis de contacter plus:eurs personnes connaussant
bien une ou plusieurs regmns. Leur avis a ete extrémement precieux
et a évité une perte de temps considérable,

¢) excursions preliminaires de sondage. Un certain nombre d'excursions
en début de saison a facilite le reperage des différents secteurs.

d) les donnees babhograptuqnes at les localités indiquées dans le matériel
des musées ont aussi été utiles pour cet aspect de la recherche. la
nouvelle campagne de récolte a commencé des 19775 le matenel etudie
se divise donc en deux parties, celui de!a présent dans les musées avant
le début de ce travail, et celui récolté des [977.

Analyse des localités visitées: évaluation de 'effort de capture dans
I'espace et dans le temps

NOTE. Afin d'assurer une meilleure compréhension des paragraphes
gui vont suivre et qui analysent l'effort de capture, il est indispensable
d'introduire lCl la notion d'unité-localité (UL}, Une localite, définie
par les parametres decrits ci-dessus, assume une signification particuliére
si elle est considérée comme station ayant fourni du matériel biologique
recueilli lors d'un certain nombre de visites dans un temps déterminé.
Nous définissoms par unité-localité chaque prise de matériel dans une
localité pendant une période donnee. La notion d'unité-localité est
donc liée au facteur temps, par exemple unité-localité/mois (ULM)
ou unite-localite/an (ULA).

Exemple. 10 ULM signifient que pendant un mois 10 visites sur le terrain
ont amene du matériel. 1l se peut que ce soit toujours la
méme localite ql.u ait ete visitée 10 x, ou que 10 localités
différentes ont été visitées chacune 1 x.

Il faut donc remarquer la différence entre nombre de localltes
visitées et nombte d'UL. lLe nombre de Iocahtes wsuees
n'indique pas combien de fois ces localités ont ete visitees
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pendant la période considérée, contrairement au nombre d'UL,
qui donne ainsi une meilleure idée de I'etfort de chasse effectif.
Dans l'exemple cité, le nombre de localités visitées serait
de | dans le premier cas et de 10 dans le deuxiéme, mais
le nombre d'ULM est constant.

Années de récoltes (tab. 1I-3)

Les recoltes de Tipulidae ayant fourni le matériel de cette étude s'éten-
dent de 1870 a 198] et concernent 824 localités différentes. Les années
de plus grande activiié ont éte 1977 a 1980, Durant celles-ci, la Suisse
a été divisée en 3 grands secteurs de recherche: Tessin, Suisse romande,
Suisse alémanique, ou autrement dit Suisse méridionale, Suisse occiden-
tale et Suisse centrale, orientale, septentrionale. Ces divisions, tout
en n'ayant pas une valeur strictement zocogéographique, sont néanmoins
pratiques pour concentrer les efforts de chasse et pour planifier les
campagnes de récolte.

Tab. -3, Périodes de récolte et nombre de statidns visitées.

Statjons visitées avant 1977 : 301
Siavions visitées des 1977 : 587

Nombre_de localités visitées par an dés 1977

Année Nombre % NMF  NCF  Régions

1977 93 11 - 3 Suisse romande et cenlrale

1978 279 33 - 4 Suisse romande; sporadique en
Suisse orientale et Tessin

1979 291 35 7 13 Tessin, Suisse orientale et Suisse
romande

1980 163 20 7 21 Suisse alémanique, romande et
Tessin

1981 7 1 - ] Suisse (sporadique)

NMF : nombre de tentes Malaise lumineuses fixes
NCF : nombre de pieges Changins fixes

Répartition géographique et écologique des localités par mois

L’evaluation de Peffort de capture peut se mesurer & partir du nombre
dULM calculé en fonction de trois parameétres caractérisant l'espace.
les regjons faunistiques (élément geographlque) les étages de végétation
et les niveaux thermiques (éléments écologiques).
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Tab. 11-4, Effort de capture par région faunistique et par mois,

203 w3 & 7 B 910 13 iz b T ™
AC - - -3 a0 9 & & W X - - 2 w1
AF B N T L 2 T TR T 18 4
AK e L T - & T R S I < 80 5
AW - . - 7 z 8 6 8 2 4 . 127 2
EC - - . - 2z ] 8 6 I . . ¢ 32
EF - - - -2 9 6 1§ 3z 1 - - " ™
GC A | 2 ) - 30 . . [ T %
GF R L T T . . 3 9 2
1A e I [ 5 7 & 2 2z - - 2 3 2
B D 1 T 2R T ' T S I 5 88 &
i Y 3 05 3 & 3 . . - w2
D T T T BT S T R T S T S
PA - . 7 3 62 3 Wl 22 2719 1 . 32 0 17
PB B T T R N - R O T I AT S
TC - - -3 B} 40 31 2 2319 & | 3 191 13
TF - - - - s 2l 1z s - - . 3 85 3
Ve - - <« 3 17 29 & 18 1 8 - - 3 109 7
¥F - -« -5 23 8y 08y 1z o1 - 2 158 105
AD - - .- 1 & 2 r 1 - - - Doz
ot - - 3 w232 0300 309 261 196 98 09 1 57 Jusy )00
% - . 02 L6155 20 21 17513 65 06 0,
1-12 : maois
T :toral des ULM
1 { inConhny

% pourcentage des ULM par RF

L'effort de capture par région faunistique (Tab. -4} est ainsi réparti:
Tessin (16 % des ULM), Plateau (25 %), Jura (16 %), versant nord des
Alpes (16 %), vallées internes (Valais, Engadine et Grisons, 26 %).

Une analyse plus fine montre que certains secteurs ont éte privilégiés
par rapport a d'autres. En considérant que 1483 ULM ont été enregis-
trées (sans RF=AO=Valide d'Acste), la moyenne par RF est de 82,8
occurences. La variation autour de cette moyenne est reportée sur
le Tab., 11-5. Aux extrémes on trouve PA, TC et VF, avec un excédent
d'ULM allant jusqu'au double de la valeur moyenne et JA, EC, GF,
AW, JC, GC avec un fort déficit d'ULM et donc nettement sous-étudiés.
Les autres régions faunistiques se répartissent entre ces deux extrémes.
Ces variations de I'intensité de recherche a un niveau local sont a
considérer pour toute évaluation quantitative.

Par rapport a I'effort de capture dans le temps, des Tipulidae ont éié
captures de mars a décembre, mais le gros des visites a été fait de
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mai a octobre, avec un maximum en juin et juillet. Toutes les regions
faunistiques sauf GC et TF ont fait I’objet de recherches sur au moins
6 mois.

Tab. II-5. Variation du nombre d’ULM par rapport a la moyenne par
RF. ’

PA . 167,6 EF . 23,4
TC . 108,6 TF - 36,4
VF + 75,6 AC - 38,4
PB + 36,6 1A . 47,4
VG . 26,6 EC - 49,4
ki) . 12,6 GF . 53,4
B . 5,6 AW - 55,4
AF . 2,6 c R X
AK - 2,4 GC - 7hu

La distribution des ULM par TH (tab. [l-6) est assez réguliere; TH=ll,
12 et 14 cumulent cependant le 30 % des ULM, alors que les extrémes
chaud (TH=17-19) et froid (TH=z1-4) n'ont été que faiblement étudies.

Enfin, la rvépartition des ULM par étage met en évidence un effort
de recherche moindre en altitude (tab. 1I-7). Le 83,5 % des ULM est
regroupe aux étages collmeen et montagnard; seulement le 10,5 % des
ULM a eté enreglstre a l’etage subalpin et le 6 % a l’etage alpin, D’au-
tre part, les localités des etages subalpin et alpin ont été visitées sur
une période plus courte (5-6 mois) que celles des étages inférigurs
(8-10 mois).



22

Tab, 1I-6. Effort de capture par niveau thermique et par mois

12 3 & 5 & 7 & 910 nm 12 1 1T %
I - - - (T T - S S T I 3 2
) .- - - 1018 18 s 2 - - w23
3 1 T T T TS S 1 a7 3
o T T I | D T S 2 I s
5 .- - I 10 18 2 le & - - 3 75
3 B T A T T TR T 18l s
7 - ! & 26 17 20 u 3 1 - 1 9% 7
g o« . 15 22 0260019 11 6 1« 3 92 &
9 - - - - 16 % 22 18 L6 % - - & 11 8
10 R N ¥ - T I T TR T S S T
1 « « o« 1 B 39 M 2 2 13 1 - & 18l 12
12 - - 13 M 2 2 01 1710 - - 6 1% 9
i3 -« . w3 o1& 77 05 - 7 o6 7
16 - - 1 & 2 32 21 1B U5 7 1 . 10 1393 9
15 - - 15 2 W 12 11 1% 12 3 - 3 105 7
16 N I T S T T R I S N Y S S S
17 e I 2 T N T S S | S
18 - - - - I N ] 50,3
t9 B | T T e
! - - - 2 TR S S B TR
TOT .+ -« 3 2% 2327 306 310 262 196 98 9 | 57 149 100
% - - 0,2 16155 20 21 17,513 65 06 01 w

1-1% : niveaux thermiques; autres symboles cl. Tab. 110
Tab. 1-7. Effort de capture par étage et par mois

t 2 3 & 5 & 7 8 %10 It 12 T %
1 - -3 21 186 160 121 %1 %2 5% 7 1 Fal 51,5
2 < -« Y W3 N5 1 86 72 2 2 - 460 W2
3 e - =« 372 44 49 25 8 - - 451 16,5
4 - - - - 7 3w 35 & 3 - - 87 &
TOT « = 3 260232 304 310 261 197 98 9 4 W4 100
% <« 0,2 ILele 2 2 18 14 7 05 0

1-4 ; étages de végétation ; aulres symboles cf. Tab, it-4
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LES MDYENS DINVESTIGATION
La tente Malaise lumineuse

L'essentiel des captures des Tipulidae et des Limoniidae a ete reahse
au moyen de la tenie Malaise lumineuse (Dufour, 1980a). Ce piége
combine V'effet d'interception de la tente Malaise et leflet attractif
des piéges Jumineux. De nuit, sa structure particuliére (fig. !-2) et
le collecteur accessible seulement par un vol vertical favorisent la
pénétration des Dipteres Nématocéres et limitent le nombre des pa-
pillons. De jour, le fonctionnement est voisin de celui de la tente Malaise
classique, caractérisée par la capture d'un nombre élevé de Brachycéres,
en plus des Nématocéres. Arrives dans le collecteur contenant de I'alcool
70%, les insectes se noient rapidement et restent ainsi dans un bon
état de conservation.

L'utilisation de la tente Malaise lumineuse comporie un certain nombre
d'avantages et d'mconvements. Lors d'excursions, |'encombrement assez
important li€¢ au piége (générateur, cible électrique, alcool de réserve)
nécessite un vehlcule. Par contre, c'est pour une installation durable
(d'une semaine a une saison entiere) que ce piege est le plus utile.
En effet, une fois placé, son entretien est minime. La résistance aux
intempéries est bonne et le collecteur ne doit étre vidé qu'une ou deux
fois par semaine, l'alcool conservant le matériel recolte. Enfin, I'éclai-
rage est commandé par une minuterie qui allume et éteint la lampe
automatiquement.

Fig. 11-2. Tente Malaise lumineuse.

collecieyr
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L'identification du matériel en alcool est défavorable pour certains
groupes systématiques (Lépidopteres) ou pour I'utilisation de certains
caraciéres de coloration ou de pruinosité Irequemment mentionnés
dans les tables de déiermination. Par contre, le matériel restant souple,
I'observation des genitalia est grandement facilitee.

La consommation d’alcool est assez élevée (40-50 | pour une saison
entnere), mais peut &tre considérablement réduite si le piége est place
a 'oembre.

Enfin, la grande efficacité du piége est generalement lavorable, mais
peut entrainer des prises si abondantes qu'elles necessitent un important
travail de tri.

Chasse & vue

Pour la capture des Tipulidae et des Limoniidae, c'est le filet fauchoir
de 50 c¢m de diamétre avec une pache résistante en voile de téryléne
(6.5 mailles/cm) et un anneau en acier tres solide, qui s'est mantré
le plus utile. En effet, un tel filet permet de Irapper fortement la
végetation herbacee et les buissons pour y dénicher les especes peu
mobiles ou celles trop rapides paur &tre capturées en vol. Le lilet
fauchoir est complété par un aspirateur a bouche, permettant de captu-
rer les espéces de Limoniidae les plus fragiles sans les endomimager;
ces especes sant aspirées directement au fond de Ja poche du filet.
La chasse a vue a été elfectuee a raison d'une demi-heure & une heure
par Jocalité, et fut la seule méthade utilisée dans Jes milieux escarpes
ou difficiles d'acceés {marais, haute mantagne).

Méthodes additicnnelles

Des tentes Malaise habituelles (Townes, 1972) installées dans des éco-
systémes spécialisés lors de recherches locales ont fourni un matériel
d'appoint fort interessant: capiures de W. Matthey, & la tourbiére juras-
sienne du Cachot {Haenni & Matthey, 1984; Geiger, J980) et de M.
Dethier dans les pelouses alpines sur sol calcaire du Parc national suisse
a 2500 m d'altitude.

Le piége lumineux type "Changins" (Baggnohm & Stahl, 1965} utilisé
par les Lep:dopter:stes (1. Aubert, Musee zoolog:que de Lausanne; M.
Haechler, Station {fédérale de recherche agronomique de Changins;
L. Rezbanyai, Natur-Museum Luzern} ou par Cl. Siegenthaler (Lausanne)
pour la capture des Trichopteres, ont [ourni un matériel fort intéressant.
Destme principalement a4 la capture des Lep:dopteres nocturnes, le
piege Changins recohe un nombre important de DlptE'I'ES Nématoceres
dant la preparation a sec est rebutante pour le non-diptériste qui n'en
canserve generalernent qu'une infime partie. Pour éviter ce gaspillage,
naus avons suggere & ces chercheurs de mettre en alcool ce matériel
restant, dont l'etiquetage ne sera eflectué qu'au fur et a mesure de
san explo:tatlon par les divers spécialistes. Si le matériel est frais,
il peut éire sans autre plonge dans l'alcool; s'il est déja sec, il faut
par contre le rehumidifier prealablement afin d'éviter qu'il ne reste
cassant.

D'autres pieges tels le Barber ou les assiettes colorées, recoltes de
M. Dethier, ou de R. Delarze dans les steppes valaisannes, ont fourni
un petit materiel complémentaire dont 1'état de conservation était
parfois peu satisfaisant.
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Fig. )1-3. Distribution des pieges lumineux fixes

8 Tenle Meialse lumineuse

® Pitge type Chargins

Réseau de pieges automatiques fixes

La création d'un tel réseau etait indispensable pour obtenir des rensei-
gnements suivis et comparables sur la faune de plusieurs régions de
Suisse. L'intérét d'vn piege automatique fixe est de donner une image
aussi compléte que possible de la faune d'un milieu. )| s'agit donc de
placer les pieges tdt dans la saison, de les enlever le plus tard possible,
et d'en garantir un fonctionnement optimal, qui depend avant tout
du choix d'un milieu intéressant, a proximité d'une prise de courant
électrique; Ja situation idéale est une maison isolée dont le proprictaire
accepte de se charger de la surveillance et de l'entretien, A ce propos,
il est indispensable de donner des Instructions écrites, de fixer les
dates auxquelles le piege doit &tre vidé (2x par semaine), de préparer
3 l'avance bocaux, etiquettes, alcool et tout de petit materiel servant
au stockage des insectes récoltés; des visites régulieres assureront
les contacts avec Jes préposés et soigneront l'aspect social fort impor-
tant dans ce type de recherche.

Il a été possible d'intégrer dans notre réseau de piéges fixes {du type
Malaise lumineuse) ceux installés par L. Reser dans le cadre de ses
recherches sur la migration des Lépidopteres. La fig. l-3 indique la
distribution de tous ces piéges fixes.

Campagnes complémentaires de récolte

Les pieges automatiques fixes aménent un matérie! trés abondant et
donnent un reflet de Ja faune du secteur ou ils ont éteé places. Des
campagnes complémentaires de récolte ont permis de compléter les
lacunes laissées par les piéges fixes. Ces campagnes visaient des milieux
définis au préalable et consistaient en des chasses a vue diurnes combi-
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nées au piégeage lJumineux nocturne; ce type de recolte, relativement
ponctuel, est mlluence par Ja saison et les conditions climatiques; cet
lnconvement est atténué par le fait que les meilleures stations ont
€té visitees plusieurs fois par année, au printemps, en ete et en automne,
et par la complémentarité des nombreux milieux visités. Les campagnes
complementanres durajent en moyenne 5 jours, et leur Iréquence a
€1€ d'au meins une par mois dans chaque région faunistique.

Analyse des moyens d'investigation
Reépartition des moyens d'investigation

Huit types de piége ont capturé des Tipulidae:

- la tente Malaise lumineuse (1)

- le filet fauchoir (2)

- le piége lumineux type Changins (3}

- la tente Malaise (4)

- le piége Barber (5)

- d'autres attractions lumineuses que | et 3 (6)
- le piége a émergence (7}

- le piége Moericke ou assiette cclorée (8)

Le tab. 1-8 indique que les piéges lumineux | et 3 ont été employés
surtout en plaine; le filet fauchoir, tres maniable, s’adapte par contre
mieux a l'utilisation en montagne. Les pieges non spécifiés sont désignés
par 0 (collections des muséesh.

Le tab. I1-9 montre ,que dans toutes les reglons faunistiques le gros
de lmvestlganon a été conduit avec les methodes [, 2, et 3, alors
que Jes autres n'ont été employées que sporadiquement.

Tab. {1-8. Reépartition des piéges par étage.

1 2 3 ] 5 6 7 3
alpin - 41 4 1 | | ] 1
subalpin 3 77 9 - - - - -
montagnard 21 153 26 ] - 2 - -
collinden %9 169 38 2 - 1 | -
TOT 73442 77 4 ] 4 2 |

1-8 : types de pieges
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Tab. il-9. Repartition des types des piéges par région faunistique.

12 3 4 5 6 7 8
AC 112 3 - - - -
AF 2 23 8 - - 1 - -
AK 2 31 § - - - -
AW i 7 2 - - - - .
EC 10 - - - - .
EF 1 28 2t 1 - 1
GC 16 - - . - - .
GF - 10 - - - - - .
A 14 - - - .
B 7 22 1 - - -
c 2 2 2 - - - -
D 2 40 P . .
PA i1o60 19 - - - -
PB g1l 5 - - - - .
TC 22 sk 6 - - -1 -
TF 2 19 2 - - t - -
vC 1 35 6 - - - -
VF 3 66 10 - - ] - -
AO - 1 - - - -
TOT 76 aal 7731 o2

1-8 : types de piége ; AC-AO: regions faunistiques
TOT: total des stations ou chaque type de piége a été employé
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Evaluation de Uefficacité des moyens d'investigation

Le matériel é1udié comprend 33'374 specamens répartis en 8339 occuren-
ces el 149 taxa. Le rab. 1I-10 indique la répartition des capiures par
paege. Les piéges 4-8 ont été employés fort sporadiquement et les
résultals fournis n'ont qu'une faible signification guantitative.

Le 83 9% des capiures (99.5 % en assimilant les meihodes de captures
inconnues a la chasse a vue) onmt &1¢ faites par les pieges 1, 2 et 3.
De la comparaison de ces 1rois principaux 1ypes de piéges, il ressort
que la tente Malaise lumineuse est indiscutablement la méthode de
capture la plus ulilisée, avec le 50.6 % des prises a son actif. Suivent
le filet fauchoir {20%) e1 le piege de Changins (18.5%).

Tab. Ii-10. Evaluation de 'efficacité des moyens d'investigation.

P N3 NS % NO % NI % NIM NI/NO
¢ 1196 127 85,2 151 18 3506 10,5 29

I 2326 105 70,5 2464 29 16901 50,6 7,3 6,3

2 793 126 84,5 2569 31 e6us 19,9 8,4 2,6

3 w259 lo2 3,5 1719 2l 6167 13,5 1,45 3,6

4 24 21 14,1 4é 05 99 0,3

5 25 3 2 & 0,07 7 0,02

& 6 19 12,7 2l 0,25 44 0,1

7 16 2 1,3 2 0,02 3 0,01

8 15 1 0,7 ] 0,01 1 0,01

P: type de piege

N2 : nombre de jours de fonctionnement par piege

NS : nombre d'especes capturées par piege

NO: pombre d*occurences par piege

NI: nombre d*individus par piége

NIM: nombre moyen d'individus capturés par jour de piégeage

NI/NO: rappart nombre d'individus / nombre d'occurences (NIM et NIFNO n'ont é1é
calculés que pour les piéges 1,2,3,les autres ayant fonctionné trop peu de temps
pour étre significatifs

En pondéramt les résultats par le nombre de jours de fonctionnement
de chaque type de piége, on obtient la moyenne des capiures journalie-
res; dans ce cas, Je filet fauchoir (N = 8,4) est le piege le plus efficace,
suivi de pres par la tente Malaise lumineuse (N = 7,3), alors que 'effica-
¢ité du piege Changins est beaucoup plus faible (N = 1,45). Cependant,
comme lindique lJe rapport NI/NO, 1andis que la Malaise lumineuse
et, en moindre mesure, le piege Changins, récoltent beaucoup d'individus
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par occurence (respectivement 6,9 et 3,6), la chasse a vue ne fournit
en moyenne que 2,6 individus par occurence; ceci signitie que du point
de vue quant:tatuf les piéges lumineux exploitent mieux que la chasse
a vue une station donnée.

Qualitativement, la chasse a vue au moyen du fllet fauchoir assure
une meilleure diversité (84,5% des espéces) malgré des captures d’abon-
dance moderee D'autre part, les captures combinées du filet fauchoir
et des piéges inconnus (mais vraisemblablement identiques) portent
a 141 (94,6%) le nombre des especes capturées. Ceci s'explique par
le grand nombre de sialions visitées avec le filet fauchoir, peu encom-
brant et, dans une certaine resure, par la sélection des captures opérée
directernent sur le terrain par le collectionneur. Les pieges Changins
et Malaise lumineuse, quoiqu'ayant été utilisés dans un nombre nette-
ment moins elevé de stations que le lilet fauchoir, ont quand méme
permis de capturer respectivement 68,5% et 70,5% des espéces de
la faune suisse, et 30,5% pour leurs resultats combinés. D'autre part,
5 espéces ont eté capturees umquement au moyen du filet fauchoir
et 27 par le filet fauchoir ou un piege inconnu; 2 uniguement au moyen
de la Malaise lumineuse; 3 uniquement par le piége Changms et & par
les piéges lumineux combines. Ceci signifie que la complémentarité
?es rnoyer;s de capture est essentielle pour obtenir des résultats optimaux
tab. ll-11).

Tab. ll-11. Comparaison des espéces prises par les 3 principaux 1ypes
de pieges.

Piéges 2 2.0 I 3 143
Especes prises 126 (84,3) 141 {94,6) 105 (70,5) 102 (68,50 120 (80,5)
Especes absentes 23 8 04 47 29
Espéces exclusives 5 27 2 3 8

-8 : types de pléges

Importance de la répartition des piéges fixes

Les lignes ci-dessus ont montré I'efficacité des piéges lumineux, surtout
de la tente Malaise lumineuse. L'emplacement des piéges lumineux
fixes est donc a retenir avant d'inlerpréier des résultats quantitatifs.
Les tab. ll-12 a ll-15 indiquent le nombre de piéges fixes par RF, TH,
E, PR. Il faut remarquer comme souvent les catégories avet les nombres
d'mdmdus les plus élevés sont aussi celles avec le plus de pleges fixes.
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Tab. 11-12. Relation entre emplacement des pieges automatiques fixes
et nombre d'individus captures.

RF Piége fixe | Piege lixe 3 Total Nombre d'individus
AC l l Z 2214
AF - - - 1023
AK - 4 b 1238
AW - P4 2 1681
EC - - 395
EF 1 - 1 1075
GC - - - 140
GF - - - 157
JA i - I e
h) -3 ! - 1 1407
C i 2 3 1854
bn) - - - 927
PA I 2 3 4336
Pe 3 2 5 3860
TC 4 5 9 4167
TF - 2 2 1047
vC | Z 3 3693
VvF - | 1 1528
AD - I | 114
TOT 14 24 39 33374

Tab )-13. Relation entre emplacement des piéges Jumineux fixes et
nombre des individus captures par etage.

E P:1 p=3 Total N

| 12 16 8 23562
2 | z 3 6207
3 [ i 2 1968
4 - 3 3 1637

El: collinéen; E2: montaghard; E3: subalpin; Eb: alpin
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Tab. 11-14. Refation entre emplacement des piéges lumineux fixes
et nombre d'individus capturés par niveau thermique.
TH P=1 P-3 Total N. ind.
1 - 1 1 g2
2 - | 1 774
3 - 2 2 654
4 - - - 234
3 1 - 1 1367
6 - 1 1 1022
7 - - - 1076
2 - 1 1 596
9 - - - L1504
10 1 - | 2011
11 4 4 S Bay]
12 1 3 4 2348
13 | - 1 1191
14 2 2 4 5082
15 1 3 4 2165
16 3 1 4 3665
17 - 2 2 414
18 - - - 2l
19 - H 1 146

TH: niveaux thermiques {voir Tab 1i-2}

Tab. 11-15 Relation entre emplacement des piéges lumineux fixes et
nombre d'individus capturés par classe de précipitations.
PR P=z| P=3 Total N
| 2 2 4 4772
Z 3 7 tz 15341
3 4 3 7 6320
4 3 10 13 694 ]

PR: classes de précipitations
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LES COLLECTIONS ET LES COLLECTIONNEURS

Ce ftravail est le fruit de recherches portant sur deux époques, l'une
documentée par le matériel réuni dans les musées, l'autre correspondant
4 nos propres activités., Dans le but de citer tous les chercheurs ayant
récolté des Tipulidae en Suisse, et par la méme occasion de passer
en revue les collections contenant du matériel, nous donnons les tab.
Ii-16 & l-18, Le tab. il-16 compare l'impertance du matériel présent
dans les collections, & l'‘ensemble des prises. Le nombre d'especes et
d'individus de chaque coliection est précisé, Toutes somt plus ou moins
incomplétes; avant 1977, la plus riche en espéces était celle de Zurich
{63%), constituée principalement par la collection Huguenin; celle de
Lausanne (Schmid et Aubert) était aussi assez riche (49% des espéces).
Combinées, les différemes collections {état avant 1977) rassemblaient
124 especes (83% de la faune suisse). Actueflement, la collection la
plus riche en espéces et en individus est celle qui résulte de nos nouvel-
les captures et qui comprend |42 especes (95%) réparties entre Lausanne
et Neuchitel.

Tab. ll-16. Collections étudiées contenant des Tipulidae de Suisse.

AM  BA BE co co GE LA Ly MA NY i, NC Liz1d
MNb. d'espéces avanl 1977 91 [ 1] ” - - ol 4] » Ful - L 1] (ki
Nb. d'espicet rotal al A3 ” (L} bl [T) a2 a3 n N L] 3 (L]
Nb. d'individus ol % M (k1) 2381% b (L34 1001 MeF ns Fil] RIL 158 jRNEL]
Ay Zodkogiseh Mustuom A BAz k Mauseom Basel  BE: Maturhistonischat Museom Bern

CO: Coll. C. Dulowr lprincipadement 5 LA el av Musée d'hisoire namrelle ¢ Neuchlited CO: Mansrhisrorizches Museum Chur
GE1 Muséum d'Histone naturetle Geneve LA Musée T00Kgique Liusanne LU Natul-Museum Luzetn

MA: Coll. Willy Matthey WUniversilé de NeuchBtell NT: SFRA Changine  2H: Emomologischer Insiito, ETH Zirich

NC: marerie) non consrvé

La comparaison du nombre des especes prises avant et des 1977 (tab.
11-17) demontre que si la nouvelle campagne de capture a été nettement
plus efficace que la prerniére, elle nta a elle seule fourni que le 95%
des espéces connues a ce jour. Pour apprecier la diversité d'une faune,
il est donc essentiel de ne négliger ni les révisions de collections ancien-
nes, ni la mise sur pied de nouvelles récoltes.

Tab, 1l-17. Comparaison du nombre de taxa pll‘is avanmt et des 1977,

avant 1977 des 1977 total

Especes caplurées 126 {8 3%) 142 {95%) 149 [199%)
Espéces non captulées 23 (17%] 7 [ 5%)




Tab. Il-18. Activité des collectionneurs.

3

LEG NI NS NL A M C
Aellen i | i 1950 [ GE
Antoniazza 10 5 2 1978 -7 CD,MA
Arnaud 276 - 1 3 1972 e-7 AM
Aubert 92 36 40 1942-1930 3-10 LA,CD
Barfuss 4 3 2 1975 6-7 ZH
Besuche1 8 6 [ 1970-198) 5.8 GE
Brugge 12 5 ? 1977 7 AM
Buess 9 8 | - - GE
Carl 2 2 | - - GE
Cerulti 7 ? 5 1913-1937 540 LA
Codourey 9 6 ! 1978 7 CD
Delarze 43 19 3 1978 5-8 CcD
Dethier 32 11 3 1977-1978 5-9 co
Duiour 6310 128 385 1976-1981 4-1 CDALA
Dufaur+-Geiger 15351 101 20 1979-1980 LD Y| CD,LA
Eglin 3 1 ( 1963 5 BA
Escher-Kund. 43 21 15 1881-1926 49 ZH
Frey a2 21 16 - - GE
Gansser | ! | 1957 7 BA
Geiger 1099 7 78 1977 3-10 cp
Goeldlin 2 1 1 1978 6 La
Grosz 47 [ 9 19531953 7-3 AM,BA
Haechler 1460 69 10 19791980 1) NY,CD
Handschin 57 27 22 1920- 196} 5.9 BA
Hartig | J ! 19¢9 3 AM
Huber ! I ! 195¢ 7 BE
Huguenin 704 a3 29 1870-189%¢ 4-10 ZH,LA
Jacob 13 10 8 1334-1908 59 LA
Jurine | | 1 - - GE
Keiser 206 36 44 1933-1969 4-10 BA

. Kruseman BE L] 7 19553-1975 5-9 A
Lampke 46 [ 5 1968-1973 6-8 AM
Lourens 20 5 20 19649, 1969 7 AM
Lucas 10 1 3 1964 7-8 A
Maerky 3 3 3 - - GE
Mannheims [ 1 3 1948519359 67 AM
Matthey 239 3¢ 17 1963-1978 5-10 MA,CD
Meyer-DOur 17 13 ! - - GE
Qosterbroek 31 16 2 197451979 6=7 AM,CD
Pedroli 3 5 3 1930 6-9 co
Rezbanyai 44935 9l 33 1976- 1930 3-12 LU,CD
Ruedi 413 46 33 1973-1930 5-10 cD
Sauler 33 26 15 1953-193) 5-9 ZH
Schmid 394 66 39 19435-193) 39 LA
Siegenthaler 391 60 79 1976980 49 CO,LA
Steck a8 zl 19 1902-1936 4.9 AM,BABE
Stocklin 6 3 4 18%6- 19532 6-8 BA
Sutter L] 6 [ 3 1950 7 AM,BA
Theowald 13 3 2 1962- 1965 7-8 AM
Thomas 4 2 2 1915-1916 43 AM,GE
Wwoltf 2 2 2 193151945 6 IH
Zehr 8 5 1 1915-1926 4-7 GE
Zurcher 5 2 s 1917-1919 §-9 ZH
de Beaumont 10 4 8 19351965 5.8 LA
de Bood } ! | 1913 & AM
de Borre ) | ) 1898 8 GE
de Marmels 7é 2] 22 1978 6-8 cD
LEG : nom du collecrionneur NI : nombre d'individus capturés NS : nombre

d'espéces capturées

NL : nombre de localit€s visitées

d'activité {du point de vue des Tipulidae!)

A, M : années e1 mois
C r collection de dépdt (voir Tab.ll=18)
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Le matériel recueilli et examiné pour ce travail provient de Itactivité
de 57 collectionneurs {tab. 1l-18); la plupart des recoltes ont cependant
été faites dans le cadre de nos recherches. 1l faut encore relever le
materiel abondant legue par des chercheurs travajllant sur d'autres
roupes mais ayant place des pieges automatiques récoltant des Tipulidae
Haechler, Matthey, Rezbanyai, Siegenthaler). D'autres, tout en ne
chassant pas directement des Tipulidae et sans placer des piéges fixes,
ont livté un matériel abondant et diversifié (Arnaud, Aubert, Delarze,
Dethier, Keiser, Krusemann, OQOosterbroek, de Marmels, Ruedi, Sauter,
Schmid). Pour conclure, trois spécialistes des Tipulidae ou des Tipuloidea
ont fourni un matériel remarquable: il s'agit de Geiger, Huguenin et
Schmid. Les musées abritant les collections de Tipulidae les plus impor-
tantes et contenant du matériel suisse sont ceux de Bile, Lausanne,
Lucerne, Neuchitel et Zirich.
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. CATALOGUE DES TIPULIDAE DE SUISSE

Avertissement

Le catalogue des Tipulidae de Suisse comprend, aprés les listes des
especes helvenques et des collections etudtees, I'ana!yse détaillée de
chaque espéce dans des perspectives phenolognque, écologique, etho-
logique et chorologique. 11 est complété par un atlas de fiches synthé-
tiques fourni en annexe. Les listes intégrales des captures et des loca-
lités visitées forment un supplément {156 pages) qui peut &tre obtenu
sur demande au Centre Suisse de Cartographie de la Faune {(Musée
d'histoire naturelle, Terreaux 14, CH-2000 Neuchitel).

COMPOSITION DU CATALOGUE AVEC LES SIGLES, SYMBOLES ET
ABREVIATIONS UTILISES

Liste des espéces (pp. 40-42)

Classée dans l'ordre systématique, cette liste comprend toutes les
espéces capturées en Suisse avec leur numéro (1-149), qui servira a
ordonner et indexer la liste des captures, les fiches synthetiques et
I'snalyse des especes. D'sutre part, elle indique le numére d'espece
& 5 chiffres, utnhse dans la base de données prévue pour le codage
de toutes les espéces paléarctiques occidentales, et l'abréviation em-
ployée dans les analyses factorielles.

Liste des localités {(supplément)

Les localltes et les parametres qui leur sont associés sont classés dans
une premiere liste par ordre alphabétique, dans une deuxieme selon
le code des lieux. L'explication des parametres étant detaillée au chapi-
tre I, seules seront rappelées Jes abreviations utilisées.

CLIEU : code du lieu

PS : pays

CcT : canton

LOC : nom de la localité

COORDX : coordonnée longitudinale

COORDY : coordonnée latitudinale

ALT ¢ altitude

TH i niveau thermique- d'aprés SCHREIBER (1977)
FR : prec:pnatlons d'aprés |'Atlas de la Suisse
F : foehn d‘apres SCHREIBER (1977) :

E : etage de végération

RF : region faunistique

Liste des captures (supplément)

Cette liste contient toutes les données brutes classées selon |'ordre
alphabethue des localltes, puis par année, mnis et jour de capture.
Les parametres étant définis au chapitre 1, .:ules les abréviations
seront rappelées:

NOMESP : nom de l'espece
MALE 1 nombre de maéles
FEM : nombre de feme_l]es



J : jour du meis

M ! mois

A : année

v 1 écart

PS 1 pays

CT 1 canton

LOC : localité

P : type de piége
NOMLEG 1 nom du collectionneur
C t collection

Liste des collections
Cette liste indique le code de chaque collection étudice

AM : Amsterdam, Zodlogisch Museum

BA : Basel, Naturhistorisches Museum

BE : Bern, Naturhistotisches Museum

CD : Collection Christophe Dufour (LA et Neuchitel)
CO :+ Chur, Blindner Natur-Museum

GE : Geneve, Muséum d’histoire naturelle

LA : Lausanne, Musée zcologique

LU : Luzern, Natur-Museum .

MA : Collection Willy Matthey (Universite de Neuchitel}
NY : Changins, SFRA

ZH : Zirich, Emomologisches Institut der ETH

Fiches synthétiques (annexe)

La conception graphique de ces fiches perment de visualiser rapidement
les eléments suivants: distribution en Suisse, phenologie, répartition
des captures par region faunistique, niveau thermique, étage de végéta-
tion, classe de precipitations, type de piege. Sont encore indiques le
nombre d'individus capturés, le sexe-ratio, le nombre d'occurences
et le rapport N.ind/N.occur.

Les significations des symboles et les abréviations utilisées dans les
fiches synthetiques sont les suivantes:

Carte de disteibution

B 1 individu
2-10 individus
210 individus

Graphe phénologigue

abscissg
ordonnee

J-D = mois
nombre d'individus {(courbe inférieure = o3
coutbe superieure = 3d+Qq.
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Indications quantitatives sur RF, TH, E, PR, P

L'effort de capture dans les dilférentes reglons de la Suisse et I'effica-
cité des différents types de piege utilisés presentent des écarts sensibles
{cf. Chap. ). Afin de permettre une 1nterpretat|on quantnatlve des
résultats, en relativisant le manque d'homogénéité di a la méthode
employée, nous avons choisi d'wtiliser dans les fiches syntheuques non
le nombre d'individus, mais le nombre d'occurences. Cet élément permet
de pondérer les abondances en comptani le nombre de rencontres avec
une certaine espéce et non celui des individus, fort influencé par certains
moyens de capture par exemple. Il n'en reste pas moins vrai que, malgré
cette precautwn, la repartltson des abondances d'une espéce pour un
certain parametre est a considérer avec précaution.

La répartition des occurences des especes dans Jes différentes RF,
TH, E et PR est influencée par la différence de l'effort de chasse
dans chaque secteur {les Grisons par exemple ont été peu étudiés, cf.
tab. 11-4) et par la position des piéges fixes, particuliérement efficaces
{cf. tab. 11-10).

Nous avons choisi de représenter des classes d'abondance des occurences
pour RF et TH et des pourcentages des occurences pour E, FR, P.
RF et TH se composent en effet respectivement de 13 et 19 catégories,
ce qm aurait dilué des pourcentages en rendant les fiches peu lisibles,
a moins d'employer des échelles différentes entre TH et RF et les
autres parametres. En outre, la comparaison de plusieurs espéces entre
elles se serait avérée difficile, les pourcentages masquant les valeurs
absolues.

Symboles employes pour RF et TH ({classes d'abondance du nombre
d'occurences)

l I w v, v vl vl vl

i ] 1 v v vl VIl VIl classe
1-2 3-4  5-8 9-16 17-32 33-64 65-128 »>128 occurences

Symboles employés pour E, PR et P (classes d'abondance relative des
occurences)

1 516 2534 533-64 %
1-4 15-26  35-44  B5-94
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Signification des sigles et des chiffres

RF (régions faunistiques, cf. aussi pp. 12-15)
- AC : zane de vallée du versant N des Alpes, a I'ouest de I'Aar

{TH 210 .

- AF : zone de montagne du versamt N des Alpes, a I'ouest de I'Aar
(TH <10) .

- AK : zone de montagne du versant N des Alpes, a I'est de I'Aar
(TH <10)

- AW : zone de vallée du versant N des Alpes, a l'est de )'Aar
(TH 210)

~ EC : régions chaudes de I'Engadine (bassin de V'Inn}+Val Mustair
(TH 28)

- EF : régions froides de I'Engadine (bassin de I'Inn}+Val Mustair
(TH <3)

- GC : régions chaudes des Grisons, dans le bassin du Rhin, en amont
de Sargans (TH 250)

- GF : régions froides des Grisons, dans le bassin du Rhin
(TH<10)

-JA: reglons chaudes du versant W du Jura (TH 210)

-JB: regmns chaudes du versant E du Jura (TH 210)

- JC : régions chaudes des Randen (TH 3i0)

- ID : régions fraiches de l'ensemble du Jura (TH €9)

- PA t partie W du Plateau (TH 29)

- PB : partie £ du Plateau (TH 29)

- TC : régions cisalpines chaudes appartenant au bassin du Pd
(TH 210}

- TF : régions cisalpines froides appartenant au bassin du P&

(TH <10)
vC: regxons chaudes du Valais central {TH 210)
VF : régions froides du Valais central (TH <10}

TH (niveaux thermigues) :
- cf. tableav li-2

E (étages de végétation, cf. aussi chap. I}
=)z etage collinéen

etage montagnard

: etage subalpin

: étage alpin

[ }
EWwn

PR (précipitations) 3

: précipitations <80 ¢m

: précipitations comprises entre 80 et 119 cm
: précipitations comprises entre 120 et 159 cm
: précipitations >)60 cm

£ —

P (piéges) :

- 0 : non précisé

~ 1 : tente Malaise lumineuse

2 : filet fauchoir

3 : piége lumineux type Changins
- 4 1 tente Malaise

- 5: piege Barber
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-6
-7

autre altractlon lumineuse
p:ege a emergence

G. Analyse des espéces

L’analyse des espéces est composée des éléments suivants:

a. Une synonymie comprenant le nom utilisé dans la descnpuon criginale,
tes divers synonymes connus, les reférences avec numéro de page des
meilleures description (des.), illustrations des genitalia (hypopygium
= hyp.; ovipasiteur = ovi.) et clé de détermination (cié).

b. Une appréciation subjective de la rareté et de la localisation.

¢. L’analyse et la discussion des pararnetres phenologlque, ecologlque,
éthologique et chorologique, confrontés aux données de la littérature.
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LISTE DES ESPECES

Pl.lutelpennls agiiie Ovfour & Brunhes, 1984
Pl. 1. luteipennis Melgen, 1830
Pl.oelsneceres Schumael, 1823

Se.varlicernis Schummel 1833

Sc.zonarie Goetghebuer, 1321

Y. marglnella Theewald 1980

¥. &, lralls Theowald ,Dufpur & Dosterbroek, 1982

Y. subsontivo Theowald, 1981

A. fulvipeonis De Geer,1776

T. ttallca Leckschewitz,1930
T. srientelis Lackschewlite,1930
T. subcunctane Alexander,1921

Se.benegignats Hannheloms, 1954
Se.breviantennata Lecksehewiczr, 1932

Sa.conlyse Vao der Wulp, 1884
Se.glumerthuall Lackechewite,192%

Sa.griseccens Zetterstedt, 185
Sa.invenusta aubl nvenuete Slipks,1950
Sa.limbete Zetcterstede, 1838
Sa.nfelseni Mannhelme & Theowald, 1959
Sa.pechlanerl Msonheles & Theowald, 1959
Sa.cerrull fera Alerander, 1942
Sa.oubnodicernis Zetterstedr, 100

Sa.subelgnats Lackechewits, 1933
Sa.subvafre Lackachewits, 1936

H. sarajevensis Strabl, 1900
M. elebkel! Zetteratedt,1952
H. stigmatells Schummel 1833

Pe.aplelaplnag Alexapder, 1933

Fr.clnereocivcte Lundetrom, 1407

N. Ordre  Abrév. NUESP HONESP

1 ALBY 10010 Dolichopesa elbipes [Streom,1766)
2 NIT) 10020 Polichepera nlcids Mlk, 1874

3 PUBE 20010 Privnocera pubescens Loew,lBud
4 TURC 20020 Prionocera turcice (Fabriclue,1281)
b NISR 30010 Migrotlpula oigra {L.,1758)

] AGIL 40005 Tipule

7 LUTE 40010 Tipula

g MELA 40020 Tipuls

9 VCOR 40510 Tipule

10 ZERN 40520 Tipule Sc.zernyl Hanoheims, 1952
t EO0NA 40530 Tipula

12 CAES 41010 Tipula ¥. caesla Schuomel,183)
13 COUC 41020 Tipuls Y. couckel Toonolr, 1921
14 LATE 41020 Tlpuls ¥. lateralis Helgen, 1818
15 MARG 41040 Tipula

14 MMON 41050 Tipula Y. m. montlun Egger,1662
17 MITA 41033 Tipula

18 PIER 41060 Tipuls Y. piercel Townodr,1921
19 PRUI 41020 Tipula Y. pruinoces Wladesann,i81?
20 SMON 41080 Tipuls

21 DECI 41510 Tipula A. deciplens Czluek,1912
22 FULY 41520 Tipula

23 LUNA 41530 Tipole A. luos Westhoff,1879

24 MAX1 41540 Tipula A. waxima Poda, 1761

25 VITT 41560 Tipola A. vittate Helgen, 1804

2 ITAL 42020 Tipula

27 OLER 42030 Tipule T. sleracea L.1756

28 ORIE 42040 Tipule

2% PALL 42050 Tipula T. paludosa Melgen,1820
0 SCUN 42060 Tipula

n ALPM 42510 Tipula S9.elpium Bergroth,IB88
3z BENE 42520 Tipuls

33 BREV 42530 Tipuls

k1 CHEE 42540 Tipula Sa.cheethami Edwerde, 1924
15 CONF 42550 Tipula

& GIMM 57560 Tipula

2 GORI 42570 Tipula Sa.gorieiensia Strobl, 1893
38 GRIS 42580 Tipula

39 INTE 42590 Tipule Sa.lntercerts Rledel, 1913
40 SINV - 42600 Tipula

41 LIMB  &42610 Tipula

42 NIEL 42620 Tipols

43 OB50 42630 Tipols Sa.cbsclets Melgen, 1816
[ PAGA 47660 Tlpule Sa.pepana Melgen, 1818

45 PECH 4630 Tipele

46 RUFL 42660 Tipuls Sa.Tufins Helgen,1818

47 SERR 42620 Tipula

48 SIGN 42680 Tipula 5s.eignats Steeger,lB4D
43 SNOD 42690 Tipula

50 351G 42700 Tipule

b2 SYAF 42210 Tipula

52 TULl 42720 Tipula Sa.tulipa Dufour,298)

53 MIKI 43010 Tipyle u. mikiepa Bergroth, 1888
3 SARA 43020 Tipuls

55 SIEB 42030 Ttpula

36 STIG 43040 Tipula

57 UNCA 43510 Tipuls 6. unca Wiedemaan,181?

58 APIC  44D30 Tipule

39 PAUS 44040 Tlpule Pt.suattisca Pokorny,1887
&0 BERT 44060 Tipule Pe.bertell Rondewni, 842
61 BILO 44080 Tipuls Pe.bilodata Pokorny, 1887
¥ CINE 44100 Tipula
63 GLAC 44120 Tipula

Pr.glacielis Pokaray 1887



N. Ordre  Abrév.
64 IRRE
[33 IRRO
b LURI
67 MAYE
68 NEUR
69 PARLI
10 PADA
A PCRA
12 PIRR
73 PPRU
i PYAR
75 SAUT
76 SGLA
rrd SMAR
78 TRIF
79 TRUN
80 VPEN
Bl WINT
82 CARD
83 CISA
84 EXCI
85 HORT
86 MANA
87 NUBE
38 PALL
-] SCR)
90 STRO
91 ADUS
92 AFF]
93 ALPA
94 BEZZ
95 BRUN
96 BULL
97 CIRC
98 FALC
9% FGUL

100 FPEN
104 HAND
102 HOLA
193 LAET
104 LiMl
105 LI¥I
106 LONG
107 LATA
108 MAGN
169 PELI
Lo PIL)
111 SELE
112 TRUN
13 YERN
114 XYRO
115 BIST
(}13 NODI
1z FATA
[} SAGI
119 ACUL
120 ANAL
121 APPE
122 PERT
123 NaAUS
124 CORN
125 CATA
126 CRIS
127 DORS
128 EUCH
129 FENS
130 FPIS
131 GUES

NUESP WOHESK

44140 Tipula
44160 Tipula
44180 Tipula
44200 Tipula
44220 Tipula
44240 Tlpula
44260 Tipulso
44300 Tipula
44320 Tipula
44360 Tipula
442360 Tipula
44370 Tipula
#4380 Tipula
44400 Tlpula
44420 Tipwle
&4440 Tipula
44460 Tipula
44490 Tlpula
44505 Tlpula
44510 Tipula
44520 Tipula
44330 Tipula
44540 Tipula
44550 Tipule
44560 Tipuls
44570 Tipula
44380 Tipula
45100 Tipula
45200 Tipule
45300 Tipula
45400 Tipula
45500 Tipula
45600 Tipula
45700 Tipula
456800 TLlpula
45900 Tipula
46000 Tipula
46100 Tipula
46200 Tipula
46300 Tipula
45400 Tipula
46500 Tipula
46600 Tlpula
46700 Tipula
46800 Tipula
46900 Tipula
47000 Tipula
47100 Tlpula
47200 Tipula
47300 Tipula
43400 Tipole
48010 Tipuls
48510 Tipula
49010 Tipula
49510 Tipule

3

Pr.irregulavis Pokorny 1887
Pt.irrorata Mecquart,id2é
Pt.lurldorostirla Schumnel, 1833
Pt.mayerduerii Egper 1862
Pt.neurotica Hannheiums, 1966
Pt.pabulina Meigen, 1918
Pt.padaoa Dulowr,]1901
Pt.psevdocrassiventrla Theowald, 1940
Pr.paeudolrrorata Goetghebuer, 1921
Ft.peevdopruinoss Strobl, 1695
Ft.psevdovacl ipennla Czlzek, 1912
Pt.aaurer) Dufour 1982
Pt.subglacialia Theowald, 1980
Pr.subaarmorace Schuomel, 1821
Pr.erlfaecingulats Theowald, 1980
Pr.truncorua Melgen, 1630
Pe.varlpeonis Helgen, 1818
Fi.wintheal Lackachewits, 1932
V.caralae Duwfour 1983

V. elsalpina Rleded 1911

V. axclea Schyomel ,183]

¥. horcorua L.,17 56

V. montana Curtla,lB34

V. nubeculose Helgen, 1804

¥. pallidicosta Plerre, 1926
¥. seripta Helgen, 1810

¥, strobliana Mannhelwa, 1966
L. adusta Savtahanko, 1954

L. aiflnls Schunmel, 1833

L. sipine Loew 1871

L. bezxzil Manhelas & Theowald, 1939
L. bruoneinervis Plerre, 1921
L. bullacta Loew ,IB7)

L. circumdacas 51iebke, 1663

L. falcata Riedel, 1913

L. fas¢ingulata Manohaloms, 1966
L. fescipanois Meigen,l818

L. handschini Maouhelns, 1967
L. helwla Loev, 172

L. loetabilic Zetterscede 1939
L. limicacs 5Schummel, 1921

L. livida Van der Wulp, 1956

L. longidens Strobl, 1909

L. lumato L.,1758

L. wagnlcauda Strobl, 1894

L. pelivetigoa Schummel, 1932
L. pilicavda Plerve,1921

L. selene Helgen,184)

L. truccata Loev, 1871

L. vetnalis Melgen, 1804

L. xyrophora Thelschinger, 1977
Li.tisetilece Lundacrom, 1907

0. nodicornls Hedpen,1818

0. flavolineats Helgen, 804

E. saglnata Bergrotch, 1891

50010 Nephrotoma aculeata {Loew, 1871)

50020 Nephrotoas adcalla (Schueael,1831)

50030 Nephrotoma #. appendiculsta {Plerre, 1919}

50040 Nephrotooa a. pertenva Ookterbroek 1978

50050 Nephrotoma sustriaca (Mannhelms & Theowald,1939)
50060 Nephrotooa coroicine (L.,1758)

30070 Nephrotoms crocata {(L.,1758)

50080 Nephrotoma croceiventris itndoerd (Manohelms,1¥51}
50090 Nephrotoms dorselis (Fabricius,l781)

50100 Mephrotoma euchroma (Mik,1B74)

500110 Mephrotoos flavescens (L.,1758)

50120 Nephrotoma flavipalpls (Meigen,lBMU)

50130 Nephrotoms guedtfallca (Weathol!l, 18BO)
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N. Ordre  Abrév, HUESP MOHESP
132 HICA S0J40 Nephrotoma helweiice (Mennhelms & Theowald,i959)
132 LAME 30150 Nephrotona lsmellate {Riede), i9i0)
i3 LUNU 50160 Nephrotowa lunulicorals (Sechummel,1833)
135 PRAT 50170 Mephrotoms pratensis (L.,i738)
i3 QRIA 50180 Nephrotoma quadrifaria (Melgen,i804)
137 QATA 50190 Nephrotona quadrisztrciata (Schummel,1833)
138 SCAL S0200 Nephrotoma scalarls (Helgen,i818)
139 SCUR 50210 Nephrotoma scurra {Melgen,1818)
140 SMAC 50220 Nephrotona submaculoza Edvards,l928
14) TENU 50230 Nephrotoma tenulpes (Rlede),idli0)
162 DIMA 60010 Dictenidlia blmaculate {L.,176))
143 CTFE F00i0 Ctenophora festlva Meigen, 1804
1ue CTFL 70020 Ceenophora flaveolata {Frabriclus,i794¢)
o3 CTGU 70030 Crenophora guttate Melgen,1838
173 CTOR TO040 Ctenophora ornate Helgen,iBiS
147 CTPE 10050 Gtenophova pectlnicornis (L., 1758)
148 TAAT 80010 Tanyprers atrata (L., 1758)
49 TANI BOOZ0 Tanyptera nlgricornis {Meigen,l818)
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ANALYSE DES ESPECES

I. Dolichopeza albipes {Strém, 1763)

Tipula albipes Strém, 1768

Dolichopeza sylvicola Curtis, 1825

Dolichopeza albipes {5trém) -Mannheims, 1951:2)-2, clé, des., hyp.

Rare et localisée, 515-1050 m

Phénologie: Période de vol courte et printaniére (début juin a mi-juillet).
Ecologie: En Suisse, nous n'avons capture D. albipes que dans des tour-
biéres, mais des exempla;res des Musees proviennent aussi de bords
de rivieres, ou de ru:sseaux. Dans les tourbiéres, albipes est fréquente
dans les zones boisées ol les mdles survolent les fosses d'exploitation
ombragées (pendant son vol oscillant, les longues pattes blanches d'albi-
pes font souvent contraste avec i'eau sombre et permettent de [a repérer
malgré sa faible taille). Les larves se nourrissent de mousses (Hepaticae
selon Theowald, 1957) et la ponte a €té observée dans du Sphagnum
(Mannhelms, 1951}, D. albipes est lice strictement aux milieux humides
de I'étage montagnard, dans des localités fraiches et fortement arrosées.
Dans le Tirol, Mannheims et Pechlaner (I1963) ont observé qu'albipes
se tenait dans des trous ombrages au bord de ruisseaux de montagne.
Ethologie: Femelles discrétes et volant peu, au contraire des males
qui pratiquent sur place un vol soulenu et dansant; albipes recherche
les lieux obscurs, ou elle est parfois trés difficile a distinguer. Elle
est absente dans Jes captures a la lumiére en raison du manque de
piéges dans les habitats favorables.

Distribulion: La distribution de albipes en Suisse coincide avec celle
des régions riches en tourbiéres: Haut-Jura, régions elevees du Plateau
et bordure nord des Alpes. D. albipes manque dans les régions a climat
continental, ainsi qu'au Tessin. Sa distribution générale couvre I'Europe
occidentale et septentrionale, y compris I'Espagne, le nord des Balkans
et la Roumanie.

2. Dolichopeza nitida Mik, 1874
Dolichopeza nitida Mik -Mannheims, 1951:21-2, clé, des., hyp.

Trés rare, plus capturée depuis 1948, 780-260 m

Phénologie: la seule date de capture connue (14.7.1948) correspond
aux quelques données de Mannheims, 1951 {mi-juillet).

Ecologie: inconnue

Ethologie: inconnue

Distribution: D. nitida n'a ete capturée que dans les régions élevées
du Plateau par Schmid et a la bordure nord des Alpes par Huguenin
(10 individus a We:ssenburg) En Europe, nitida n'est connue que d'un
petit nombre de localiteés, en Autriche {(Mannheims, 1951), en Scandinavie
et dans les Carpates (Theowald, comm.pers.).
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3. Prionocera pubescens Loew, 1844

Pricnocera anderi Tjeder, 1942 )

Prionocera pubescens Loew, Mannheims, J95):59-60, cle; Mannheims,
1952:66-70, des., hyp.

Rare et localisée, 820-1050 m

Phénclogie: période de vol courte et printaniere (mi-mai a fin juin)
dés le reveil des tourbieres.

Ecologie: P. pubescens est rigoureusement liée aux tourb:eres ou elle
recherche les zones a Sphagnum. A Rothenthurm, elle etait localement
abondante dans une zone de marais de pente, trés humide, riche en
sphaignes et située en contrebas des landes & Calluna plus seches. Au
lac de Lussy, pubescens se tenalt au sud du lac, dans une zone tourbeuse,
couverte de Calluna et parsemée de petits étangs peu profonds.

Ethologie: 5i les conditions de temperature sont favorables, les maéles
peuvent pratiquer un vol tres anime et rapide; ils sillonnaient en tous
sens le petit vallon occupé & Rothenthurm; les femelles sont trés dis-
crétes. Toutes les captures proviennent soit du filet fauchoir, soit de
la tente Mala:se, aucun piége lumineux n'a été posé dans des habitats
favorables a pubescens.

Distribution: La_distribution de pubescens est limitée aux régions rudes
a iraiches et trés arrosées de )'etage montagnard. Elle occupe la bordure
nord des Alpes, les régions elevées du Plateau et le Haut-Jura, ou pubes-
cens est beaucoup plus rare et plus precoce que turcica. La distribution
generale de pubescens couvre I'Europe centrale et septentrionale {(de
la Grande-Bretagne a la Sibérie). Les locahtes suisses étant les plus
méridionales, on comprend facilement la présence de pubescens dans
des biotopes extrémes.

4. Prionocera turcica (Fabricivs, 1781)

Tipula turcica Fabricius, 17381,

Tipula diana Hoffmansegg, 1818 (in Meigen)

Prienocera turcica (Fabricius), Mannheims, 1951:59-61, clé, des., hyp.

Rare et localisée, 1000-1050 m

Phenologle. vole en permanence de mi-mai a fin septembre (plusieurs
générations annuelles ?)

Ecologie: P. turcica habite certaines tourbiéres du Haut-dura ou elie
peut &tre localement abendante autour des anciennes fosses d'exploita-
ticn de tourbe ol la croissance des spha:gnes a repris. La valeur des
fosses d'exploitation anciennes pour turcica est confirmée a la Vallée
de Joux par son absence totale a la belle tourb:ere intacte de Praz
Rodet, et inversément par sa présence en nombre a la tourb:ere du
Pontet, fortement exploitée. Un exemplaire unique, capturé a l'extrémite
sud, non tourbeuse, du lac des Tailleres provenait probablement de
tourbleres voisines et témoigne d'une certaine activité de dispersion.
Les conditions climatiques affrontées par turcica se caractérisent par
un climat rude et une pluviosité abendante, correspondant aux conditions
optimales de développement des tourbieres.

Ethologie: Les deux sexes sont capables de voler {tous deux sont capturés
lpenr la tente Malaise), mais les d¢ sont trés nettement plus actifs que
es oo,
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Distribution: La distribution en Suisse de turcica, dans le Jura unique-
ment, manifeste une tendance atlantique qui se marque aussi dans
sa distribution generale. Cette distribution est analogue vers l'est 3
celle de pubescens, mais nettement plus étendue vers I'ouest, englobant
le Massif central {rangais, I'lrlande, les Faroe et I'lslande.

5. Nigrotipula nigra (L., 1758)

Tipula nigra L., 1758

Tipula (Anomaloptera) nigra L. -Mannheims, 1952:73-74, clé; 1952:107-108,
des., hyp.

Largement distribuée mais peu abondante, 270-1620 m

Pheno]ogle. Longue période de vol, de mi-mai a fin aolt, qui n'est
pas associée a un décalage phenolog:que altitudinal.

Ecologie: N. nigra est la plus répandue a l'étage collinéen et ne dépasse
pas ’étage subalpin ou elle est trés rare (quelques localités en Valais).
L'habitat de nigra comprend essentiellement des milieux assez humides
ouverts ou des haies, souvent riches en plantes nitrophiles {Galium_apari-
ne, Urtica); mais aussi des marais et méme des tourbiéres (Je Cachot)
ou nigra evite cependant les zones oligotrophes.

Ethologie: Le laible nombre de femelies collectées provient de leur
mauvaise aptitude au vol en raison de la réduction partielle de leurs
ailes. Elles ne sont cependant pas incapabies de voler comme en té-
moigne leur présence occasiornelle dans la tente Malaise lumineuse.
Distribution: La disteibution européenne de pigra est ‘tres flarge puisqu’
elle va de la Grande-Bretagne a I'Asie centrale y compris les Balkans
et la Scandinavie. N. nigra manque a I'Espagne et dans les Pyrénées
ainsi qu'en ltalie centrale et méridionale. En Suisse, la repartltlon de
nigra est trés homogene; elle manque principalement dans les régions
froides, son absence dans les Grisons et en Engadine provient d'une
recherche insuffisante.

6. Tipula (Platytipula) luteipennis agilis Dufour & Brunhes, 1984
Tiputa (Platytipula) Iuteipennis agilis Dufour & Brunhes, |984:des.,
hyp.

Localement abondante, 330-600 m

Phénologie: Période de vol courte, en septembre et octobre.,

Ecologie: agilis vit dans les marais eutrophes ou les prés humides de
plaine; elle evite les milieux boisés. Elle est nettement plus thermophile
gue la forme type et ne dépasse pas '"é1age collmeen.

Ethologie: Des caracterlsuques éthalogiques ont é1é a l'origine de la
reconnaissance du statut subspécifique de ag:hs. C'est en effet la pre-
sence de femelles de T. luteipennis dans les pieges lumineux du Tessin
et non au versant nord des Alpes qui a attiré notre attention et suggérait
une variabilité de l'aptitude au vol au sein de l'espece. Des analyses
histologiques et morphologiques ont par la suite montré que les 0o
du nord des Alpes et de I'Europe sont totalement inaptes au vol {leur
musculature alaire ést trés reduite et leurs ailes sont plus courtes),
tandis que cetie musculature est parfaitement fonctionnelle et les
ailes normales au sud des Alpes. Des caracteres distinctifs ont par
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la suite été observés sur les genitalia des méiles et ont permis de recon-
paitre le statut subspéf.‘lflque de agilis.

Distribution: T.1. agilis n'est presente en Suisse qu'au Tessin; sa distribu-
tion européenne est limitée a la Péninsule italienne, a la Corse et
a la Sardaigne.

7. Tipula (Platytipula) L. luteipennis Meigen, 1830

Tipula luteipennis Meigen, 1818

Pachyrhina picticornis Zetterstedt, 125]

Tipula (Platytipuia) luteipennis Meigen -Theowald, 1978:434-6, des.,
hyp., ovi.

Localement abondante, 415-1440 m

Phenclogie: Période de vol courte, en septembre et octobre.

Ecologie: Liée comme agilis aux milieux humides ouverts, luteipennis
montre cependant une amplitude écologique beaucoup plus large; elle
monte jusqu'd ['étage subalpin, occupe aussi bien les bas-marais de
plaine que ceux de montagne et la marge plus eutrophe des tourbiéres.
Elle se rencontre des régions froides aux régions chaudes.

Ethologie: les o de luteipennis, :ncapables de voler, sont assez difficiles
a trouver, ce qui explique un sexe-ratlo caractérisé par la grande dorm-
nance des &¢. Les ¢o sont trés passives, se déplacent peu au sol,

se contentent de grimper sur la vegétation pour se mettre en évidence
en attendant la venue des madies.

Distribution: T.L. luteipennis est largement distribuee sur le Plateau,
dans le Jura et la bordure nord des Alpes. On ne la trouve que locale-
ment au fond de Ja Vallée du Rhéne, et elle n'a pas encore eté décou-
verte dans les Grisons et en Engadine, peut-étre par manque de re-
cherche. Au Tessin, elle est rernplaCee par la sous-espece agilis. T.
luteipennis est connue de I’Espagne a I'Asie centrale et occupe la Grande-
Bretagne et la Scandinavie. Cette trés large repartlt:on prouve gue
Iinaptitude au vol des femelles n'est pas un obstacle a la dispersion.

8. Tipula (Platytipula} melanoceros Schummel, 1333

Tipula melanoceros Schummel, 1833

Tipula lineata Staeger, 1340

Tipula (Tipula) melanoceros Schummel -Mannheims, 1952:95-6, des.,

hyp.
Rare et localisée

Phénologie: courte peériode de vol automnal du debut septembre a mi-
octobre. 4 individus reécoliés par Matthey et Geiger en Juin et ]u;llet
laissent supposer que certains individus pourra:em n'emerger _qu'au
printemps suivant; mais en aucun cas il ne pent sag:r de deux généra-
tions annuelles. D'autre part, une erreur d' et:quetage n'est pas a exclure.
Ecologie: T. melanoceros est strictement lie aux tourbiéres ol elle
recherche les zones a S5phaignes. Contrairement a P. turcica, melano-
ceros ne se tient pas particulierement prés des fosses dexplonat:on
de Ia tourbe, mais plutdt dans les zones intactes. A la tourb:ere des
Ponuns, elle volait en nombre dans une zone plutdt élevée ol la tourbe
a eté mise a nu par raclage, et sur laquelle la croissance des Sphaignes
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a repris. L'indépendance de melanoceros vis a vis des fosses d'exploita-
tion est en outre confirmée par sa presence 3 Praz Rodet (Vallee de
Joux), tourbiere intacte. T. melanoceros est une espece caractéris-
tique des hauts-marais, a Tinverse de luteipennis qui noccupe que les
bas-marais. T. melanoceros habite principalement les régions fraiches
ou rudes et bien arrosees de I'étage montagnard, et devient trés rare
a l'étage subalpin.

Ethologie: Le sexe-ratio presque équilibré s'explique par le vol actif
des go. confirme par leur capture dans la tente Malaise.

Distribution: T. melanoceros n'occupe en Suisse que les tourbieres du
Jura et celles de la bordure nord des Alpes. Cette distribution est
d'origine écologique (ainsi que pour d'autres espéces de tourbiéres),
En Europe, elle se trouve dans les Pyrénées, le Massif central francais,
la Grande-Bretagne, une grande partie de I'Europe centrale et septen-
tricnale. En Asie centrale existent des populations disjointes.

9. Tipula (Schummelia) variicornis Schummel, 1833

Tipula variicornis Schummel, 1833

Tipula (Schummelia) variicornis Schummel -Mannheims, 1952:108-110,
des., hyp., ovi.

Largement répandue et commune, 330-1600 m

Phénologie: de mai a fin aclt, maximum a fin juin.

Ecologle. Assez commune & l'etage collinéen, variicornis est la plus
tréquente & l'étage montagnard. Elle n'atteint, en Suisse, ni le subalpin
ni {'alpin, contrairement aux eobservations de Mannheims et Pechlaner
(1963) qui la signalaient au Tirol de I'étage subalpin. Elle atteint son
abondance maximale dans les regions fraiches. Clest une espece des
milieux humides, marais , tourbiéres, bords de rivieres ou de ruisseaux,
pour autant qu'ils soient bois€és et que l'eau recouvre un epais dépét
organique. Comme localités caractéristiques citons les nombreuses .
sources de 1'Orbe, & Vallorbe, les bords de la Navisence a Vissoie qui
inonde une forét humide, ou les meandres des ruisseaux forestiers au
col du Monte-Ceneri.

Ethologie: La plupart des capiures de yariicornis ont été pratnquees
& l'aide du filet lauchoir. Seuls les pieges lumineux placés prés de
lieux humides ont pris variicornis, qui se disperse peu. Les deux sexes
volent activement.

Distribution: La distribution de variicornis couvre toute la Suisse. En
Engadine ou les foréts riveraines sont rares, elle est peu Iréquente
et son absence apparenie dans le reste des Grisons est due au mangue
de prospection. C'est egalernem l'espece de Schummelia qui posséde
la plus large diffusion européenne: des Pyrénées a |'Ukraine et du nord
de |'ltalie au nerd de la Scandinavie.

10. Tipula (Schummelia) zernyi Mannheims, 1952
Tipula (Schummelia) zernyi Mannheims, [952:108-111, des., hyp.
Assez répandue et assez commune, 500-2200 m

Phénologie: de mi-juin a {in aolit, maximum au début de juillet.
Ecologie: Rare a l'étage collinéen, elle domine a l'etage montagnard;
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mais, contrairement a variicornis, elle est encore commune a létage
subalpin et assez fréquente dans l'alpin. Si zernyi peut cohabiter avec
variicornis {St-Gall, Schaugenbddli, Vallorbe, Chalet-a-Gobel), ile
n'est pas strictement liée au foréts riveraines. T. zernyi vole souvent
au bord des ruisseaux & cours rapides dont le fond est rocheux ou grave-
leux, et qui coulent dans des pres, des paturages, des marais de pente
ou des ravins escarpés. Elle ne s ecarte guére des cours d'eau.

Ethologie: Essentiellement capturés au filet fauchoir, les & et oo de
zernyl volemt activement et sonr amres par la lumiere. Le vol est
lourd et direct, comme chez les autres espéces de Schummelia.
Distribution: T. zerng montre une distribution principalement alpine,
mais a eté aussi trouvee occasionnellement sur le Plateau et dans
le Jura. En Europe, elle n'est connue, en dehors du domaine alpin,
que des Pyrénées (Mannheims et Thomas, 1976; Theowald et Oasterbroek,
1981}, d'une localité en Belgique (Theowald, 1971) et d'une en RFA,
Hoher Vogelsberg (Cramer, [968). Les indications écologiques qui pré-
cédent indiquent clairement que si zernyi montre bien une distribution
dont les Alpes constituent le centre de gravite, ce n'est en aucun cas
une espece caractéristique de I'étage alpin.

11. Tipula (Schummelia) zonaria Goetghebuer, 1921

Tipula annulicornis Meigen, 1830 (praeocc.)

Tipula zonaria Goetghebuer, 1921

Tipula (Schummelia) zonaria Goetghebuer -Mannheins, 1952:108-]112,
des., hyp. )

Assez rare et localisée, 436-1500 m

Phénologie: période de vol longue, de début juin & fin septembre; maxi-
mum au début d'aolt. C'est l'espéce de Schummelia qui vole le plus
longtemps et le plus tard dans la saison.

Ecologie: D'apres les niveaux thermiques, zonaria montre une assez
grande amplitude ecologique {climat rude a assez torrlde) Contrairement
aux autres especes de Schummelia, elle domine & ['étage collinéen
et ne dépasse pas |'étage montagnard. Nous avons rarement collecté
zonaria au filet fauchoir et son habitat nous est donc mal cannu. Les
diverses localités présentent en commun des faciés generalemem rocail-
leux ou accidentés, qui tous se situent dans des terrains calcaires.
Hl est donc possible que zonaria recherche des zones de suintement
sur des affleurements calcaires. Cette exigence écologique particuliere
pourrait expliquer & la fois sa distribution générale large et le faible
nombre des individus capturés.

Ethologle' Vol direct; le plus souvent capturée a l'aide du piége lumi-
neux, ou les ¢4 dominent.

Distribution: La distribution de T. zonaria est limitée, en Suisse, au
pied du Jura, a la bordure nord des Alpes et au versant nord du Valais
central; toutes régions situées sur terrain calcaire. T. zonaria est connue
seulement d'un petit nombre de localités repartles entre la Belgique
et la Roumanie; elle manque en Europe méridionale et septentrionale.

12. Tipula (Yamatotipula) caesia Schummel, 1833 )
Tipula {Tipula) caesia Schummel -Mannheims, 1952:75, clé; 93, des.,
hyp.
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Assez rare et localisée, 330-1700 m

Phénologie:” période de vol courte et précoce, de début juin a mi-juillet.
Ecologie: T. caesia se rencontre au bord de petits ruisseaux clairs
et peu profonds, le plus souvent bien ensoleiliés, au fond couvert de
limon et coulant sur des terrains calcaires ou, plus rarement, maolas-
siques. L'espéce €tait ainsi particuliérement commune & Merishausen
au bord de ryisselets riches en liman calcaire et bordés de Juncus,
coulant & travers des pres maigres. Un autre habitat semblable, ou
caesia €tait commune a €té récemment repéré au vallon dOrvm, pres
de Bienne. Mannheims et Pechlaner {1963) saulignent aussi une prele-
rence pour les milieux argileux. T. caesia est piutdt thermophile, mais
peut monter assez haut en Valais, sur les versants bien expases.

Ethalogie: Comme les autres especes de Yamatotipula, T. caesia pratique
un val léger, dansant, et s'éleve peu au dessus de la vegetation, ol
les individus deranges se posent, rapidement a nouveau. Les deux sexes
volent et sont capturés par les piéges lumineux.

Distribution: T. caesia est largement distribuée en Suisse, principalement
dans les zones calcaires. 3an absence apparente aux Grisans et en Enga-
dine résuite probablement de D’insuffisance des prospections. La distri-
bution europeenne de T. caesia, pluiét méridionale, va de I'Espagne
& 'Ukraine, y compris |'Italie et les Balkans; elle manque en Grande-
Bretagne, dans le nord de I'Allemagne et en Scandinavie.

13. Tipula {Yamatotipula) couckei Tonnoir, 1921

Tipula couckei Tonnair, 1921

Tipula gracilenta Lackschewitz, 1923

Tipula {Yamatotipula} couckei Tonnoir - Mannheims, 1952:97-9, clé,
des., hyp.

Trés rare, 1 localité connue, 490 m

Phénologie: Une seule capture par M. Dethier, le 13.9.1973. D'aptes
Mannheims (1952), couckei vale d'avril a aoﬁt,\et paralt bivoltine.
Ecologie: 7 individus ont eté capturés a la graviere, récemment mise
sous protection, de Kleinbdsingen, au bord de la Sarine, qui compoarte
de nombreux étangs L'habitat de couckei est inconnu. Theowald (1957)
suppase qu'il est voisin de celui de T. lateralis et T. montium qui vivent
dans I'eau ou les terrains trés marécageux.

Ethologie: inconnue

Distribution: Le Plateau suisse est sauvent le seul refuge dans notre
pays pour des espéces d'Europe centrale qui atieignent chez nous la
limite sud de leur aire de distribution. Cela semble aussi &tre le cas
our T. couckei qui habite I’'Europe moyenne de la Grande-Bretagne
a l'Ukraine et posséde une aire disjointe en Asie centrale. En outre
Mannheims et Thomas (1976) signalent couckei dans le Cantal (sud-ouest
de la France), ce qui canstitue l'extrémite sud-occidentale de sa distri-
bution.

14. Tipula {Yamatotipula) lateralis Meigen, 1818

Tipula lateralis Meigen, 1818 .
Tipula (Yamatotipula) lateralis Meigen - Mannheims, 1952:97-8, cle,
des.
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Tipula (Yamatotipula) lateralis Meigen -Theowald & Oosterbroek, 1980:
130, hyp.

Tres abondante et trés largement répandue, 200-2472 m

Phénclogie: présence continue de mi-mars & fin octobre. Deux genera-
tions annuelles, la seconde beaucoup plus abondante que la premiere;
maxima: seconde moitié de mai et débul septembre. Les courbes de
vol des deux sexes sont paralizles.

Ecologie: En général T. lateralis est preseme en milieux humides, au
bord des cours d'eau, lacs, etangs, des graweres, des marnieres, des
hauts et bas marais, ce gui se comprend par les milieux aquatiques
ou trés humides exigés par sa larve (Theowald 1957). Cependant, il
arcive aussi que Jateralis soit capturée trés loin de tout point d'eau
important (Verschiez, Branson). Cela suppose donc une bonne capacité
de dispersion des adultes; probablement aussi la faculté pour lateralis
de sfaccommoder de milieux humides trés restreints (drainage de bord
de route, terre hurmde, etc.). Les captures de lateralis indiguent une
répartition par etage trés voisine de la distribution génerale des Tipu-
lidae, ce qui exprime son caractére ublqunste, elle est cependant légére-
ment mieux représentée & l‘etage collineen que la moyenne des captures.
T. lateralis ne manque qu'au niveau thermique !, Je plus froid.

Ethologie: Vol dansant et court & trajectoire sinusoidale caractéristique
des Yamatotipula; les femelles volent activement et sont Irequemment
capturées au piege lumineux oU le sexe-ratio est presque équilibré.
Distribution: T. lateralis est aussi largement distribuée en Europe qu'elle
I'est en Suisse. Elle ne manque qu'en Corse et en Sardaigne; en Espagne
et en Afrique du nord, elle est remplacée par la sous-espéce barbarensis
Theowald & Oosterbroek.L'extréme amplitude géographique de lateralis
résulte certainement de son amplitude écologique.

15. Tipula {¥Yamatotipula) marginella Theowald, 1930

Tipula marginata Meigen, !8(8 (pracocc.} )

Tipula (Tipula) marginata Meigen -Mannheims, 1952:75, clé; 93-94,
des., hyp.

Tipu’la (Yamatotipula) marginella Theowald, 1980:514%

Assez rare et localisée, 375-950 m

Phénologie: de mi-avri) a mi-ao(it, maximum au debut de juin.

Ecologie: T. matginella, qui domine & l'etage collinéen et ne dépasse
pas le montagnard, occupe principalement les tourbiéres de basse alti-
tude. On peut occasionnellement la trouver au bord des grands lacs,
dans la zone prealpine, dans des prairies matecageuses a Carex ou
Juncus, mais toujours sur des sols tourbeux. T. marginella évite les
régions a climat rude et froid, ainsi que les régions chaudes.

Ethalogie: En raison de son habitat particulier, T. marginella a été
ptincipalement capturee & l'aide du filet fauchoir. Neanmoins, les deux
sexes ont aussi éte pris par les piéges Jumineux. Le vol est léger, comme
chez les autres especes de Yamatotipula.

Distribution: La repartmon en Suisse de matrginella est tres parucuhere,
puisqu'elle est paralléle a la bordure nord des Alpes, avec des pénétra-
tions locales dans les vallées chaudes (Vallée du Rhéne en aval de Bex;
Vallée de la Reuss i Seedorf). Une telle distribution résulte des exigen-
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ces écologiques de marginella, liée aux tourbieres de basse ou moyenne
altitude. Elle est aussi exclue des tourbiéres jurassiennes, trop élevées
et a climat trop rude, ainsi que du reste de la Suisse ol les tourbieres
sont trop rares. En Europe, T. marginella occupe principalement I'Europe
centrale et la Scandinavie. De plus, elle est connue des Pyrénees {Theo-
wald, 1978b), de Cotse 1 du nord des Balkans.

16. Tipula {Yamatotipula) montium montium Egger, 1863

Tipula montium Egger, 1863

Tipula pseudolateralis Tonnoir, 1921

Tipula (Yamatotipula) montium Egger -Mannheims, 1952:97-8, cle,
des.

Tipula {Yamatotipula) montium Egger -Theowald, Dufour, Qosterbroek,
1982:325, hyp.

Commune et assez Jargement distribuee, 270-210 m

Phénologie: longue période de vol, de début mai a fin septembre. Proba-
blement deux genérations avec maxima au début de juin er début d*aoiit.
Le dernier pic du graphe Phénologique n'est probablement pas significatif.
Ecologie: Contrairement a T. lateralis, qui peut se contenter de milieux
humides tres restreints {(drainages, fossés), T. montium n'a été rencon-
trée qu'au bord de cours d'eav et Je plus souvent de rivieres d'une
certaine importance et au courant plutdt lent. T. montium est nettement
plus thermophile que Jateralis et n'atteint pas Il'etage subalpin; elle
est totalement absente des régions a faibles précipitations (Valais,
Grisons et Engadine) ou les cours d'eay montrent des régimes tres
irréguliers avec alternance de crues et d'étiages.

Ethologie: Plus grande gue les autres especes de Yamatotipula, montium
a un vol moins leger; les deux sexes volent cependant bien et sont
captyrés 3 1'aide des piéges lumineux. Les &¢ dominent largement dans
tous les pieges.

Distribution: Comparée a celle de lateralis, la distribution de montium se
caractérise par une absence complete dans la zone alpine, el une trés
grande rareté au Tessin, ou elle est remplacée par la sous-espéce mon-
tium italia. La seule localité de montium au Tessin, est le bord de
la Tresa, tiviere large et lente qui relie le lac de Lugano au lac Majeur,
et au bord de laquelle m. italia est absente.

17.  Tipula (Yamatotipula) montium ialia Theowald, Dufour & Ooster-
broek, 1982

Tipula (Yamatotipula) montium italia Theowald, Dufour & Oosterbroek,
1982: des., hyp.

Commune, uniquement au versant sud des Alpes, 272-965 m

Phénclogie: Tres longue periode de vol, de mi-mai a lin ociobre, proba-
blement deux geénérations annuelles,

Ecologie: Exigences presque identigues a celles de m._montium. Supporte
les rivieres a cours plus rapides et a fonds sableux ou graveleux. Le
caractére plus thermophile de m. italia provient probablement de sa
presence au sud des Alpes uniquement.

Ethologie: Comme m._montium.



52

Distribution: T. m. italia est une sous-espece cisalpine, connue en Suisse
du Tessin et de la region de Poschiavo. Cette distribution justilie le
rattachement de Poschiave aux autres zones cCisalpines de la Suisse.
T. m. italia est présente en Corse, en Sardaigne, en ltalie et dans le
sud-est de la France.

18. Tipula (Yamatotipula) pierrei Tonnoir, 1921

Tipula lateralis var. solsitialis Westhoff, 1880 {praeocc.)

Tipula pierrei Tonnoir, 1921

Tipula ferruginea Lackschewitz, 1923

Tipula (Yamatotipula) solsitialis Westhoff -Mannheims, 1952:97-100,
cle, des.

Tipula ({Yamatotipula) solsitialis Westhoff -Savishenko, 1961:275-8,

hyp.

Assez commune, mais localisée, 270-1010 m {rare au-dessus de 300m}

Phénologie: Tres longue période de vol avec présence continue de mi-
avril a fin septembre. Probablement deux génerations principales avec
maxima au début de juin et de septembre.

Ecologie: Habite les zones d'atterrissement (bas-marais) des bords des
lacs, ainsi que les grands marais du Plateau et du Jura. Au bord du
lac de Neuchitel et du lac de Joux, pierrei vole dans les prairies 2
Carex, frequemment inondées, en avant de la ceinture d'arbres et de
bmssons. T. pierrei évite les sols tourbeux acides et recherche les zones
ou le substrat argileux ou calcaire affleure. Nettement thermophile,
pierrei ne dépasse guere I'étage collinéen.

Ethologie: Vol dansant et peu rapide chez les deux sexes, abondamment
captures par les piéges lumineux type Changms. Aucune tente Malaise
lumineuse n'était susceptible de capturer pierrei.

Distribution: En Suisse, la répartition de pierrei meontre une tendance
nettement occidentale (Jura-Plateau) Cette  tendance provient des
exigences écologiques de pierrei et soppose a sa distribution générale
tres large et plutdt orientale. T. pierrei est en effet connue de I'Asie
centrale a la Grande-Bretagne, alors qu'elle mangue en Espagne et
en ltalie. Une telle distribution suggere pour les populations suisses
une origine orientale balkanique. L'absence au Tessin est conforme
a |'absence générale de pierrei en ltalie du nord.

19. Tipula {Yamatotipula) pruinosa Wiedemann, 1817

Tipula pruinosa Wiedemann, 1817

Tipula (Tipula) pruinosa Wiedemann -Mannheims, 1952:75-6, clé;91-2,
des., hyp.

Commune et largement distribuée, 411-1650 m

Phénologie: T. pruinosa qui vole de mi-mai a fin aolt avec son maximum
au début de ]um est une espece plutot précoce.

Ecologie: Les habitats de pruinosa, trés humides et generalement ouveris,
sont assez diversifiés, Ce sont les marais de transition qui bordent
les tourbiéres (Praz-Rodet, Cachot, Sales), les bords des ruisseaux tra-
versant des prairies maigres ou eutrophes, les marais de pente et les
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graweres. De plus, T. pruinosa recherche des conditions thermiques
fraiches; elle domine a l'etage montagnard et ne depasse pas le subalpin.
Elle est la plus abondante dans les régions a fortes précipitations.
Ethologie: Les deux sexes sont aptes au vol et attires par les pieges
lumineux; c'est cependant le filet fauchoir qui a capture pruingsa le
plus souvent.

Distribution: Largement distribuée en Suisse, pruinosa manque cependant
au Tessin et dans le Valais central alors qu'elle est tres rare aux Grisons
et en Engadine ou elle n'a eté trouvée que dans les marécages bordant
le Rhin, Plnn ou le lac de Tarasp T. pruinosa évite donc en grande
partie les régions de Suisse soumises a un climat continental ou elle
n'est présente, que dans les rares milieux ou 'humidité est a la fois
forte et constante.

20. Tipula (Yamatotipula) submontium Theowald, 198]
Tipula (Yamatotipula) submontium Theowald, 1981: des., hyp.

Trés rare, une localité connue, 550 m

Phénologie: L'unique capture en Suisse, le 19 juillet 197¢ par Mme
Claudine Siegenthaler, correspond aux rares données connues (dates
extrémes: 18.6 - &.8).

Ecologie' Le lieu de capture - les bords du Veyron a la Chaux, une
petite riviere de queiques metres de large et bordée de haies- ne suggére
pas un habitat difiérent de celui de montium.

Etholegie: Un couple capture au piege lumineux type "Changins" prouve
lattraction de submentjum & la lumiére et le vol actif des deux sexes.
Distribution: En plus du Plateau suisse, submontium n'est connue gque
d'Andora et de Moravie (Theowald & Oosterbroek, 1981). S'agirait-il
d'une distribution relique, d'une espéce soumise & la compétition avec
T. lateralis et T. montium, et en voie d'extinction?

21. Tipula (Acutipula) decipiens Czizek, 1912
Tipula decipiens Czizek, 1912
Tipula (Tipula) decipiens Czizek Mannhenms, 1952:75, clé; 38-9, des., hyp.

Localisée et rare, 430-740 m

Phénologie: Période de vol printaniere et trés courte (mi-mai a debut
juin); identique aux rares données de Mannheims, 1952,

Ecologie: T. decipiens exige des conditions écologiques trés précises.
Nous ne ['avons trouvee que dans des foréts de feuillus (Fagus, Fraximus),
raides, entrecoupees de falaises suintantes et de sources. Ce sont des
milieux frais, humides ou les ruisselets sont recouverts par une épaisse
couche de {feuilles mortes. Le sol est lourd, molassique ou marneux;
les milieux décrits par Mannheims, 1952 concordent en tous points.
Ethologie: T.decipiens est difficile a capturer. Chez les 2 sexes, son
vol est trés rapide et zigzaguant, et on la perd vite de vue dans son
milieu sombre et touffu

Distribution: T. decipiens ne se trouve en Suisse que sur le Plateau,
région caractérisee par des terrains molassiques. 11 s'agit d'une espéce
d'Europe centrale dont l'aire de distribution va de la Suisse a la Rou-
manie, mais qui reste toujours tres rare. |l convient de noter icCi que
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le Plateau, oU les conditions ecolag:ques sont  moyennes, est. souvent
le seul refuge en Suisse pour des éléments d'Europe centrale.

22, Tiputa (Acutipula) fulvipennis De Geer, 1776

Tipula fulvipennis De Geer, 1776

Tipula lutescens Fabricius, 1805

Tipula (Acutipula} fulvipennis De Geer -Mannheims, 1952:101-2, clé;
105-6, des., hyp.

Trés commune et trés largement distribuée, 196-2006 m

Phenologne- Présence continue de mi-mai a fin octobre, avec maximum
au début de septembre; courbes de val des deux sexes paralieles.
Ecologie: T. fulvipennis se rencontre a tous les etages de végétation
avec une abondance maximale 3 létage collmeen, et une assez grande
rareté a |'étage alpin. Si fulvipennis est reéguliérement présente au
bord de tous les miljeux humldes. boisés ou non, elle vole aussi dans
les foréts les plus seches ol i) est peu probable qu'elle se reproduise.
Ethologle. T. fulvipennis étant une grande espece, son voal est rapide,
puissant et souvent spiralé ce qui contribue & rendre sa capture difficile.
Toutefois, elle se pose rapidement et il est alors plus facile de la pren-
dre. Les nombreuses captures loin de tout habitat favorable suggprent
une bonne faculté de dispersion. Lors de pnegeages lumineux et ou que
I'on sqit, fulvipennis est souvent une des premieres arrivantes,
D:smbutlon. Toute la Suisse; les reg:ons apparemment incecupées n'ont
pas été etudides. Distribution generale extrémement large: toute la
région paléarctique occidentale excepté I'Afrique du nord.

23, Tipula (Acutipula) Juna Westhoil, 1879
Tipula luna Westhoff, 1879
Tipula (Tipula) luna Westhoff -Mannheims, 1952:75-6, cié; 87, des.,

hyp.
Commune et largement distribuée, 203-1650 m

Phenolog:e. Espece printaniére volant du debut d'aveil & mi-juillet;
maximum a fin mai.

Ecologie: T. luna est commune dans les bas-marais et les marais de
transition; par contre, elle est exclue des parties acides des tourbiéres.
Parfois, on la rencontre dans les abords marecageux des tuisseaux non
canallses ou dans les bois humides. C'est cependant nettement une
:.'lsg;:)e de milieux ouverts, contrairement A l'opinion de Mannheims
Ethologie: Chez les deux sexes, vol lourd, moins puissant et moins
vif que uleenms; capturee surtout a l'aide du filet fauchoir, mais
aussi avec Jes 2 prinCipaux p:eges lumijneux.

Distribution: Largement distribuée dans le Jura, le Plateau, les Prealpes
et le Tessm, T. luna est au contraire rare dans les regmns a climat
continental oU des milieux favorables n'existent que dans le fond des
vallées (Rhm, Rhéne). Aucune Ccapture n 'est notée en Engadine. Excepte
V'Espagne ou elle est remplacée par une sous-espéce, la Corse, Ja Sar-
daigne et le nord de la Scandinavie, luna couvre toute |'Europe, de
la Grande-Bretagne a I'Ukraine.
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24, Tipula (Acutipula) maxima Poda, 1761

Tipula maxima Poda, 1761

Tipula sinvata Fabricius, 1782

Tipula gigantea Schrank, 1318

Tipula pseudogigantea Strobl, 1900

Tipula (Acutipula) maxima Poda -Mannheims, [952:101-3, cié, des.,

hyp.

Trés commune et trés Jargement distribuée, 203-1923 m () localité
au-dessus de 1500 m)

Phénologie: Longue période de vol, de debut mai a fin septembre; maxi-
mum prmtamer a fin mai. La courbe phenologlque de maxima qui atteint
son maximum trés tbt apres les premiéres émergences, est inverse
 cetle de ulwgenm qui atteint son maximum en fin de saison.
Ecologie: Tres voisine de lulvipennis, T. maxima est legerement plus
thermophile et devient trés rare a l'étage subalpin deja. Les milieux
les plus caractéristiques de maxima sont les petits ruisseaux Jorestiers
recouverts de leuilles mortes et ou la grosse larve est lacile a trouver.
Les marais boisés lui conviennent aussi treés bien ainsi que les foréts
riveraines. Comme fulvipennis, maxima est trés mobile et se rencontre
dans les milieux les plus divers, loréts seches ou restaurants ou elle
séme occasionnellement 1'épouvante.
Ethologie: Mémes observations que pour fulvipennis.
Distribution: La distribution de maxima est tout a lait semblable &
celle de fulvipennis sauf dans les Alpes ou elle monte un peu moins
haut. 3a repartmon européenne est egalement tres large, de I'Espagne
a ['Ukraine et jusqu'au nord de la Scandinavie. Dans le sud de I'Europe,
le groupe maxima est riche en espéces et plusieurs taxa nouveaux sont
en voie de description {Theowald, comm. pers.).

25. Tipula (Acutipula) vittata Meigen, ) 804

Tipula vittata Meigen, 1304 .

Tipula (Tipula} vittata Meigen -Mannheims, [952:75, cle; 90-1, des.,
hyp.

Assez commune mais localisée, 409-330 m

Phenologne. Période de vol trés courte et printaniére, de mi-avril a
fin mai avec maximum au debut de mai.

Ecologie: T. vittata n'a été trouvee qu'au bord des eaux courantes
et le plus souvent le long de rivieres de quelques meétres de large au
plus, bordées de haies ou de foréts. Des fosses de drainage dans les
bois humides peuvent aussi convenir. T. vittata, plutét thermophile,
domine a |'étage collinéen et n'atteint pas le subalpin.

Ethologie: En raison de son habitat particulier, T. vittata a été capturee
principalement a l'aide du filet fauchoir, mais les deux sexes sont aussi
attirés par la Jumiere. T. vittata étant une grande espece, son vol
est puissant bien que meins nerveux que celui de fulvipennis.

Distribution: La répartition de vittata en Suisse est limitée au Jura
et au Plateau occidental. L'absence compléte dans le Plateau oriental
peut provemr d'un manque de prospection, car nos propres recoltes,
a fin mai, étaient déja trop tardives. D'autre part, le materiel présent
dans les musées romands a été récolté par des entomologistes particu-
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lierement orientés vers la laune aquatique (J. Aubert, C. Siegenthaler,
F. Schmidl; une telle orientation est au contraire plus rare en Suisse
alémanique. T. vittata est largement distribuée en Europe occidentale,
de I'Espagne a la Scandinavie, y compris la Grande-Bretagne. Dans
l'est de I'Europe, elle est remplacee par T. tenuicornis, les deux especes
étamt présentes en Autriche. T. vittata est de plus connue du nord
et de l'ouest des Balkans (Theowald & Oosterbroek, J9%3). 1l est inté-
ressant de remarquer que bien que vittata ne soit pas, en Suisse, a
fa limite orientale de son aire de distribution, on n'y observe pas moins
l.éne tendance atlantiqgue qui reflete bien sa distribution générale en
urope.

26. Tipula (Tipula) italica Lackschewitz, 1930

Tipula italica Lackschewitz, 1930

Tipuia (Tipula)} italica Lackschewitz -Mannheims, 1952:75, clé; 84, des.
Tipula {Tipula) italica Lackschewitz -Savtshenko, 1961:450, hyp.

Commune mais localisee (Tessin, Valais), 200-600 m

Phénologie: Espece univoltine automnale volant de mi-aclt a fin octobre;
maximum a fin septembre.

Ecol : T. italica, trés thermophile, est présente uniquement dans
les regions les plus chaudes de Suisse. Elle est par contre indépendante
des prec:pnanons comme le prouve sa présence d'une part dans les
régions les plus séches et d'autre part dans les plus humides. Au Tessin,
italica est abondante dans les grands marais de plaine, mais elle semble
aussi subsister dans des milieux plus restreints (fossés de dramage)
L'unique capture au Valais, a Vuisse dans une vigne, par un piége lumi-
neux, ne permet pas de déterminer une ongme certaine qui est cepen-
dant probablement les bords sauvages d'une riviere voisine. -

Ethologze. Vol puissant des deux sexes, captures le plus souvent par
les pieges lumineux, seul moyen de capture réguliérement utilisé au
Tessin en fin de saison.

Distribution: La presence de italica au Tessin s'accorde avec sa distri-
bution generale couvrant la region méditerranéenne centrale et orientale:
sud de la France & I'est du Rhone, Corse, Sardaigne, ltalie, Balkans,
Roumanie et Asie Mineure. Sa presence en Valais suggere une coloni-
sation transalpine par franchissement de cols d'au moins 2000 m d'aiti-
tude,

27. Tipula {Tipula) oleracea L., 1753

Tipula oleracea L., 1758

Tipula submendosa Tjeder, 1941

Tipula (Tipula) oleracea Meigen, 1818 -Mannheims, 1952:75-9, clé, des.,

hyp.
Trés commune et ires largement répandue, 200-1380 m

Phénologie: T. oleracea est une espece clairement bivoltine dont les
deux pgenerations sont presque d'égale importance. Sa presence est
continue de mi-avril 2 fin-octobre, les pics d’abondance étant & mi-mai
et début septembre. Le bivoltinisme d'oleracea est bien <connu (Mann-
heims, 1952 ; den Hollander, 1975).
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Ecologie: T. oleracea est de loin la plus abondante a I'etage collinéen,
et extrémement rare au subalpin. C'est une espece de milieux ouverts:
prairies marécageuses ou ron, bords de ruisseaux ou terrains cultives.
Sa grande abondance rend difficile I'analyse de son habitat exact par
la seule observation des adultes. Brindle (1960} et den Hollander (1975)
qui ont étudié les larves, énumérent divers habitats {pitures, sols mare-
cageux, mousses aquatiques) et Je second indique que oleracea est plus
abondante en Hollande au bord des canaux ou Ja strate herbacee est
élevée, tandis que paludosa s'accomode mieux des pétures ou la vége-
tation est plus rase. En Suisse egalement, oleracea nous a semble plus.
aquatique que paludosa. Dans les régions a climat continental, ol les
terrains sont plus secs et I'hiver froid, oleracea est beaucoup plus rare
et ne se rencontre alors que dans le fond des vallées et seulement
au bord de cours d'eau ou d'etangs.

Eihologie: Les femelles de oleracea, trés actives, dont les ailes sont
de longueur normale, dominent dans nas captures nocturnes (RS/9=0,69).
De jour les 83 dominent (Rd/g=1,39).

Distribution: T. oleracea presque ubiquiste, n'est rare en Suisse que
dans les vallees internes. Elle semble manquer tout a fait en Engadine.
En Europe, sa distribution est également trés large, allant de I'ouest
de I'Afrique du nord a I'Ukraine. Elle manque cependant dans le nord
de la Scandinavie.

28. Tipula (Tipwla) orientalls Lackschewitz, 1930

Tipula orientalis Lackschewitz, 1930

Tipula (Tipula) orientalis Lackschewitz -Mannheims, 1952: 75, clé 32,
des., hyp.

Rare e1 localisée, Tessin, 271-410 m

Phénologie: Nos rares captures (9 individus, 6 occurences) n'ont permis
de capturer orientalis qu'au mois de mai. Cette espéce est pourtant
bivoltine {den Hollander, 1975), la deuxieme génération volant en aolt
et septembre. L'absence de capture en automne est difficile 2 expliquer,
d'autant plus que nos exemplaires proviennent pour la plupart de deux
piéges fixes qui ont fonctionné du printemps a l'autormne sans interrup-
tion.

Ecologie: Comme T. italica, T. orientalis est trés thermophile. Elle
a éte capturée principalement au bord d'un grand marais de plaine,
ainsi que dans des pitures temporairement inondées de la valiée du
Toce (Domodossola).

Eihologie: Les deux sexes, qui volent bien, ont ete principalement cap-
turés a I'aide de pxeges lumineux.

Distribution: Trés voisine de T. italica. par sa distribution, orientalis
manque en Corse et en Sardaigne mais, par contre, est connue d'Egypte
(Theowald & Oosterbroek, 1980). En Suisse, elle manque dans le Valais
central.

29. Tipula (Tipula) paludosa Meigen, 1830

Tipula fimbriata Meigen, 1818

Tipula paludosa Meigen, 1830 {nomen conservandum)

Tipula (Tipula} paludosa Meigen -Mannheims, 1952:75, clé; 79-80, des.,

hyp.
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Trés commune et tres largement répandue, 270-2350 m

Phénologie: Espece univoltine, présente de début juillet & fin octobre,
mais principalement en aolt et septembre.

Ecologie: Comparee & T. oleracea, T. paiudosa montre une tendance
moins thermophile. Bien qu'elle domine aussi a 'étage collineen, son
abondance a ['étage montagnard est plus grande et, contrairement
a oleracea, paludosa atteint letage alpin. Elle est plus frequente aussi
dans des régions plus arrosees. L'écologie de T. paludosa varie selon
les régions faunistiques. Dans le Jura et ie Plateau, ou elle est extréme-
ment abondante, paludosa occupe les pdturages, comme cC'est aussi
le cas en Angleterre ou en Hollande (Brindle, 1960; den Hollander,
1975). Elle peut Jocalement provoquer des degats aux cultures. Au prin-
temps 1977 en eifet, des degats nous ont été sugnales a Deléemont (Jura}
dans des champs plantés de blé d'hiver, qui avaient été totalement detruits.
Les densités larvaires dans ces zones, estimges par echantillonnage
de surfaces de 1/16 de m? et extraction par flottation, etatent de i'ordre
de 50 a )00 larves par m® Sur le Plateau, pres de Moudon, des dégts
sur des jeunes plants de tabac ont aussi été constates. La densité larvai-
re, tres infericure a celle de Delemont, n'a pu étre determinée avec
prec:s:on. Cependant, le seuil de tolérance dans un champs de tabac
oi1 les plants sont espacés et la terre nwe, est probablement tres bas.
T.paludosa semble &tre en Suisse la seule espece capable d'infliger
aux cultures des déglts sérieux, mais qui passent souvent inapergus.
Sur fe versant nord des Alpes, paludosa est beaucoup plus éparse dans
les pAturages que dans le Jura, a altitude égale. Dans le Vaiais central,
elle devient rare, totalement absente des pdturages de montagne, et
ne subsiste que localement au fond de la vallée du Rhdne aux endroits
rnarecageux Dans la vallée d'Aoste, une unique femelle a eté capturée;
de méme au Tessin ou paludosa occupe un milieux tourbeux du haut
de la Léventine (1650 mt Dans les Grisons et en Engadine, les rares
habitats sont soit des milieux humides de fonds de vallées soit des
marais de montagne {San Bernardino; Piz Daint, 2350 m},

Ethologie: Les femelles de paludosa ont des ailes légérement réduites.
il en résulte une diminution de l'aptitude au vol qui se manifeste dans
nos captures par un sexe-ratio élevé (2,27}, qui indique la dominance
des méles. Toutefois, lorsque les femelles se sont allegees d'une partie
de leur pante, elles volent alors trés bien.

Distribution: L'abondance de paludosa decroit en Suisse selon un axe
NW-SE:abondance extréme dans le Jura; moyenne sur le Plateau; faible
dans le nord des Alpes; tres faible dans les vallées internes des Alpes
et au Tessin. T. paludosa n'occupe pas le sud ou elle est remplacée
par T. italica et T. orientalis. T. paludosa est partlcuherement commune
dans le nord-ouest de J'Europe, mais occupe aussi I'Espagne, le nord
des Balkanrs, la Roumanie, 'Ukraine et le nord de ia Scandinavie.

30. Tipula (Tipula) subcunctans Alexander, 1921

Tipula fusca Staeger, 1840 (praeocc.)

Tipula subcunctans Alexander, 192]

Tipula czizeki de Jong, 1930

:lpula (Tipula) fusca Staeger -Mannheims, 1952:75, clé; 80-2, des.,
yp-

Rare et localisée, 554-1500 m
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Phénologie: Espéce trés tardive, volant de mi-septembre a lin octobre.
Selon den Hollander (1975}, subcunctans serait isolée de paludosa et
cleracea par un décalage phenclogique qui s'observe aussi en Suisse.
Ecologie: Les rares captures de subcunctans proviennent de régions
soumises a un climat continental: Valais et Haut-Adige (Reschenpass,
Lago detla Mutta) ou paludosa et oleracea sont trés rares ou absentes.
Les habijtats obser\[és de subcunctans sont des milieux temporairement
inondés (paturages a chevaux en bordure de cana) a Turtig; rivage bor-
dé de Salix pres du petit barrage d'un lac semi-artificiel au Reschen-
pass). Les conditions thermiques sont trés variables, rudes & trés chaudes.
Ethologie: Bien que les [emelles de subcunctans possedent une muscu-
lature alaire bien développée, elles sont tres peu actives et n'ont éte
capturées qu'au filet fauchoir. Nous ne les avons pas cbservées en vol.
Distribution: La distribution limitée de subcunctans dans les vallées
internes des Alpes s'explique difficilement par ses exigences écologiques
qui devraient Iui permettre de coloniser d'autres localités du Jura,
du Plateau et du Tessin. C'est plutdt l'absence ou la faible concurrence
avec Jes autres espéces de Tipula gui conditionne sa distribution dont
Ja répartition doit alors &tre considerée comme relique. La distribation
générale de subcunctans qui va de la Grande-Bretagne, de I'ltalie du
nord etde la Corse a |'Asie centrale est nettement plus orientale que
celle de paludosa ou oleracea qui atteignent en Ukraine leur limite
orientale,

3). Tipula (Savtshenkia) alpium Bergroth, 1888
Tipula alpium Bergroth, IJ’SS

Tipula inversa Lundsteém, 1913

Tipula riefi Pierre, 1926 ,

Tipuwla (Savtshenkia) alpium Bergroth -Theowald, 1973:343-5, cle; 378-9,
des.; 385, hyp.

Tres commune et assez largement distribuée (Alpes-Tessin), 200-2750 m

Phénologie: -T. alpium vole de début mai & mi-novembre. La courbe
phénologique marque, jusqu’d mi-juin, une abondance extrémement
faible avec wn leger pic a fin mai; dés fin juin, la courbe monte alots
réguliérement pout atteindre son maximum & fin septembre. Theowald
()973) indique pour alpium une double période de vol (IV-V, ViI-X),
que nos observations ne permettent ni de confirmer ni de contredire.
Ecologie: Tamt sur le plan de son écologie que sur celui de sa distribu-
tion, alpium pose des problemes. Contrairement a ce que son nom sug-
gére, elle domine nettement a )'eétage collinéen au-dessus duquel elle
est peu abondante, mais trés réguliere, jusqu'a I'étage aipin. Elle occupe
tous les niveaux thermiques. Son alfinite pour les regions a fortes préci-
pitations provient de sz présence fréquente au Tessin ou aux altitudes
élevées, mais ne suggére pas une reéponse aux conditions de précipi-
tations. Selon Theowald (1957) la larve vit dans la mousse ou la litiere,
notamment sous Jes chénes. Brindle {1960} la situe dans les mousses
terrestres. Nous avons trouvé les adultes aussi bien dans les milieux
cuverts, souvent humijdes, de l'étage alpin que dans tous les types de
foréts ainsi qu'au bord des marais de plaine.

Ethologie: T. alpium présente, comme d'autres espéces de Savtshenkia
la particularité d'avoir dans nos captures un sexe-ratio trés bas (0,57,
Cela signifie que les femelles volent bien et somt prises en abondance
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par les piéges lumineux d'ou proviennent la plupart des captures en
plame comme en altitude. Une hypothése sur l'origine d'un tel sexe-ratio
est émise dans la discussion de T. rufina. D'autre part, il faut relever
que les captures au lilet lauchoir ont été eifectuées presque toutes
en montagne au-dessus de 1500 m; cela indique probablement que alpium
est en plaine une espece nocturne, échappani a la chasse a vue, tandis
qu'en montagne ot les conditions sont plus {raiches, elle vole aussi
bien de jour que de nuit.

Distribution: T. alpium montre en Suisse une distribution de type alpin.
Pourtant elle est extrémement abondante jusqu'au sud du Tessin, hors
de la zone montagneuse et elle est trés fréquente au fond des vallées
alpines. Devant ces exigences écologiques assez larges, on s'attendrait
a rencontrer alpium dans toute la Suisse, or elle est totalement absente
du Plateau et du Jura. Sa distribution européenne n'apporie pas d'explica-
tion. Ce n'est pas une espece rigoureusement alpine comme le suggere
sa distribution en Suisse. Au contraire, elle est connue selon Theowald
(1973) de Grande-Bretagne, du Benelux, de ['cuest de I'Allemagne et
du Harz, de Scandinavie, des Carpates ukrainiennes, de Corse ei d'Alba-
nie. Les facteurs réglant la distribution d'alpium sont encore inconnus.

32. Tipula (Savtshenkia) benesignata Mannheims, 1963

Tipula {Oreomyza) benesignata Mannheims, 1954, i.l.

Tipula (Savishenkia) benesignata -Theowald, 1973:343-5, clé; 396, des.;
404, hyp.

Tipula (Savishenkia) benesignata n.sp. -Mannheims & Pechlaner, 1963:28-
9, des., hyp., ovi.

Trés commune et trés largement distribuée, 200-1790 m

Phénologie: Espéce automnale volant de mi-aolit & mi-novembre; maxi-
mum & fin septembre.

Ecologle. T. benesignata est particulierement abondante aux étages
collineen et montagnard, rare au subalpin €1 ne le depassant pas. Fores-
tiere, on la trouve dans les bois moussus ou marécageux, ainsi qu'au
bord des ruisseaux bordés de haies. Elle est par contre absente des
hauts-marais boisés.

Ethologie: Comme chez T. alpium, le sexe-ratio (0,64} indique une domi-
nance des femelles dans nos captures. Chez les deux sexes et comme
chez les autres espeéces forestieres de Savtshenkia, le vol est leger
et rectiligne se transformant, aprés l'alerte d'un coup de filel manqué,
en une spirale rapide. Dans les milieux boisés et a la lumiére {faible
de l'automne, benesignata devient tres difficile a capturer. Les taches
alaires ainsi que celles du reste du corps, constituent un élément disrup-
tif contribuant a la dissimuler davantage.

Distribution: Distribuée en abondance egale dans toutes les regions
de Suisse, T. benesignata est une espece des montagnes d'Europe centra-
le, présente aussi en Scandinavie et au Caucase. Elle manque en Espagne.
en Grande-Bretagne, dans le centre et le sud de ['ltalie, ainsi qu'en
Corse et en Sardaigne.

33. Tipula (Savtshenkia) breviantennata Lackschewitz, 1933
Tipula breviantennata Lackschewitz, 1933
Tipula (Savishenkia) atlas Pierre, 1924 -Theowald, [973:343-5, clé;
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362-3, des.; 371, hyp.
Tipula {Savtshenkia) breviantennata Lackschewitz -Theowald, 1980:5]¢,
SY5.

Trés rare et tres localisee, #10-600 m

Phénologie: Deux captures, le 16 mai et le Il octobre. Probablement
bivoltine; des captures en juin et en juillet sont signalées par Theowald
(1973), d'autres en juin et décembre par Theowald et al. (1982).

Ecologie: Inconnue. Le piége de Vezia était situé dans un jardin a proxi-
mité d‘un marais bordé par un bois humide. Les deux focalités sant
situées a l'etage collinéen, dans des reégions particulierement chaudes
du Tessin.

Ethologie: Les deux sexes volent activemeni et sont capturés par les
piéges lumineux.

Distribution: Présente en Suisse au Tessin uniquement, breviantennata
est une espece méditerranéenne occidentale connue d’Espagne, de Sar-
daigne et d'lialie.

34. Tipula (Savishenkia) cheethami Edwards, 1924

Tipula cheethami Edwards, 1924

Tipula (Savtshenkia) cheethami Edwards -Theowald, 1973:343-5, cle;
363-4, des.; 372, hyp.

Assez rare et assez localisée, 530-1790 m

Phenologle. Espece printaniere et estivale valant de début mai & mj-acit;
maximum au debut de juin.

Ecologie: T. cheethami occupe les étages collmeen a montagnard ou
les conditions thermiques sont d'assez douces a rudes; elie évite donc
les conditions extrémes, soit trop froides soit trop chaudes. Les habltats
de cheethami sont principalement les bords de ruisseaux ou de riviéres
dans des regions de collines ou de montagnes. Ces observations confir-
ment celles de Brindie (1960) qui cansidere que cheethami est la seule
espéce de Tipula rigoureusement liée aux mousses _aquatigues.

Ethologie: Le sexe-ratio de 0,2 indigque une trés ferte dominance des
femelles dans nos Captures. Celles-c: sont donc tres actives et volent
bien, la plupart ayant été capturees par le piege lumineux. Toutefois,
cet élément ethologique n'expligue probablement pas seul le deséquilibre
du sexe-ratio. i

Distribution: En Suisse, T. cheethami est repandue dans le Jura et
les Alpes aussi bien sur terrain calcaire que cristallin. C'est une espece
des montagnes d'Europe centrale et meridionale présente aussi dans
le nord de 1'Angleterre et en Ecosse.

35. Tipula (Savtshenkia) confusa Van der Wulp, 1884

Tipula marmorata Meigen, 1818 (praeocc.)

Tipula confusa Van der Wulp, 1884

Tipula (Savishenkia) marmorata Meigen -Theowald, 1973:343-5, clé;
380, 389, des., 387, hyp.

Tipula (Savtshenkia) confusa Van der Wulp - Theowald, 1980:516, sys.

Rare et Jocalisée, 411-560 m
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Phénologie: Periode de vol automnale, septembre et octobre.

Ecologie: T. confusa est en Suisse une espece de plaine, présente dans
les foréts feuillues ou mixtes, moyennement ou fortement arrasées
de I'étage collinden. Theowald (1957) signale les larves et les pupes
sous de la mousse couvrant les troncs des arbres ou le sol de la forét;
parfois aussi sous la mousse couvtant des pierres. .
Ethologie: Comme chez les autres espéces de Savishenkia, signalées
précédemment, le sexe-ratio dans nos captures, principalement obtenues
au moyen de pieges lumineux, indique une dominance des femelies
(Rd/g = 0,6}

Distribution: La répartition de confusa en Suisse, dans le nord du Plateau
et les Randen uniguement est d'un type tres rare. Elle s'accorde cepen-
dant avec la distribution européenne atlantique de confusa connue d'ls-
lande, des Faroe, de Grande-Bretagne, du Benelux, d’Espagne, de la
France, du Harz, ainsi que du sud de la Scandinavie. Les populations
suisses sont donc en limite orientale de la distribution et prowennent
5ans doute du sud de 'Allemagne.

36. Tipula {Savtshenkia) gimrmnerthali Lackschewitz, 1925

Tipula gimmerthali Lackschewitz, 1925

Tipula (Savtshenkia) gimmerthali Lackschewitz - Theowald, 1973:343-5,
cle; 359-60, des.; 3638, hyp.

Tipula (Savtshenkia) gimmerthali Lackschewitz -Dufour & Brunhes,
1984:00 ailées

Assez commune nais localisée, B75-2400 m

Phénologie: Espéce automnale présente de début septembre a fin octobre;
maximum vers mi-septembre.

Ecologie: T. gimmerthali manque totalement a l'étage collinéen; eile
est la plus fréquente aux étages montagnard et subalpin et devient
plus rare dans ['alpin. C'est une espéce des régions fraiches & tres
fraides et soumises & de fortes prec:pttauons Dans le Jura, T. gimmert-
thali goccupe vniquement la marge de certaines tourbieres. Sur le versant
nord des Alpes et des Prealpes, elle fréquente les tourbiéres ainsi que
Jes marais de pente de )'étage subalpin. Dans Jes Grisons et en Valais,
elle est liée aux divers milieux humldes, marais el bords de ruisseaux
marécageux des étages montagnards a alpins.

Ethologie: Une grande variabilité des longueurs alaires chez les femeiles
de gimmetthali vient d'étre mise en évidence par Dufour et Brunhes
(1984}, Les femelles brachyptéres ou hemlpteres, les plus largement
distribuées (Jura, nord des Alpes, Grisons, reglons élevees ou occidentales
du Valais), possédent une musculature alaire trés réduite et sont incapa-
bles de voler. Par contre, au Tessin et dans le Valais central, aux altitu-
des moyennes, volent des femelles holopteres dont la musculature thora-
cique est parfaitement développée. Les méles pratiquent toujours un
vol léger, bas, assez lent, et sont faciles a capturer. En raison de son
habitat trés restreint, gimmerthali n'a jamais été capturée au piége
lumineux.

Distribution: T. gimmerthali est trés largement répandue en Europe
ou elle montre une distribution de type borec-alpin {Ecosse, Scandinavie,
toundra russe jusqu'd I'Oural; Alpes occidentales et orientales, Sudetes,
Caucase, Massif central frangais). Des populations a femelles holapteres
n'ont été trouvées qu'en Su1sse. Deux sous-espéces ONL récemment
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€té décrites: T.g. pteromaculata Theowald et al., 1982 de Corse et
T. g. mattheyi Theowald & Dufour, 1983 des Pyrénées,

37. Tipula (Savishenkia) goriziensis Strobl, 1893

Tipula goriziensis Strobl, 1893

Tipula (Savtshenkia) goriziensis Strobl -Theowald, 1973:343-5, clé; 351,
des.; 341, hyp., ovi.

Assez commune mais localisée (Alpes), 1608-2600 m

Phénclogie: Période de vol estivale: mi-juin & fin ao0t, avec maximum
a fin ]u:llet.

Ecologie: Y. goriziensis vit principalement a I'é1age alpin mais peut
occaswnnellement se rencontrer dans le subalpin ou le ‘montagnard,
sous des conditions rudes a extrémement froides. Elle ne s'écarte guére
des bords mar€cageux des lacs ou des cours d’eau. Sa larve est certaine-
ment hygrophile.

Ethologie: Les miles et les femelles de goriziensis ont €té observeés
en vol et capturés principalement au moyen de filets fauchoirs. Seuls
quelques males ont été alures par les pleges lumineux, ce qui s'explique
par le fa:ble nombre de pieges utilisés a J'étage alpin, mais aussi par
une activité principalement diurne en haute altitude o les nuits sont
trés froides.

Distriburion: T. goriziensis n'est présente en Suisse que dans les Alpes.
En Eurcpe, sa distribution est restreinte et limitée aux Alpes et aux
Carpates. Mannheims aurait vu des exemplaires d'Albanie (Theowald,
1973),

38. Tipula (Savishenkia) grisescens Zetterstedy, 1851

Tipula grisescens Zetterstedt, 1851

Tipula macrocera Zetterstedt, 1851

Tipula longicornis Zetterstedt, 1383

Tipula (Savtshenkia) grisescens  Zetterstedt -Theowald, 1973:343-5,
clé; 349-51, des.; 340, hyp., ovi.

Assez rare et localisée, 465-23%0 m (une seule localité au-dessous de
1000. m)

Phenologle. Période de vol plus precoce que goriziensis, de mi-avril
a fin juin, avec maximum au debut de juin. Un net decalage phénologique
exisie entre stations de basse et de haute altitude,

Ecolog|e° T. grisescens, trés voisine morphologiquement de goriziensis
s'en distingue tres nettement par ses exigences €cologiques. Elle domine
a4 |'étage montagnard et devient assez rare a I'étage alpin. Elle est
plus thermophile et domine sous climat assez rude. T. grisescens a
ete capturee une seule fois dans le Jura (St-Imier Pommsi, dans une
wourbiere au bord d'un étang riche en Sphagnum. Une capture ancienne,
de 1883 a Oerlikon, indique une station relique sur le Plateau. Dans
les Préalpes et les Alpes, sa présence est reguliere dans les marais
de pente, les bords de ruisseaux riches en mousses et les zones de sour-
ces. Selon Brindle (1960), la larve se développe uniquement dans les
mousses semi-aquatiques.

Eihologie: Toutes les captures ont été effectuées avec le filet fauchoir;
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les deux sexes sont capables de voler.

Distribution: Trés rare dans le Jura, peut-étre disparue sur le Plateau,
assez commune dans les Alpes. Sa rareté dans les Grisons proviendrait
du manque de prospection en début de saison. En Euwrope, T. grisescens
est largement distribuéeitres répandue dans le nord et limitee aux zones
montagneuses dans les regions plus méridionales (Pyréndes, Alpes,
Carpates, Apenninsh

39, Tipula {Savishenkia) interserta Riede), 1913

Tipula interserta Riedel, 1913

Tipula {Savishenkia) interserta Riedel -Theowald, 1973:343-5, clé; 348-9,
des.; 339, hyp., ovi.

Trés rare et trés localisée, 840-1407 m

Pheénologie: Période de vol courte et automnale, de mi-septembre i
mi-octabre.

Ecologie: T. interserta n'a été capturee que dans la marge nan boisée
et couverte de grammees de 3 tourbiéres de letage montagnard, soumi-
ses a de tres fortes précipitations et un climat frais 3 rude.

Ethologie: Chez les deux sexes, val lent et direct, rasant la végétation.
Captures au filet fauchoir uniquement.

Distribution: T. interserta ne semble se trouver, en Suisse, que dans
la bordure nord des Alpes. Sa distribution generale, qui ne va ni lain
au nord ni haut en montagne a éié qualifiee par Theowald (1973) de
sub-boreoalpme Elle est plutdt orientale et couvre le sud de la Scandi-
navie, la Russie jusqu'da Arkhangelsk, la bordure nord des Alpes ainsi
que le Caucase. Son absence dans les Vaosges, les Ardennes et en Grande-
Bretagne, peut étre mise en relation avec son absence en Suisse dans
le Jura. :

40. Tipula (Savtshenkia) invenusta subinvenusia Slipka, 1950

Tipula {Oreomyza) subinvenusta Slipka, 1950

Tipula {Savtshenkia) invenusta subinvenusta Slipka -Theowald, 1973:343-5,
cleé; 353, des.; 352, hyp.

Trés commune et assez largement répandue, 200-2472 m

Phénologie: Présente de début aolt a fin novembre, maximum au deébut
d'octabre.

Ecologie: 1l n'est pas possible d'attribuer subinvenusta a un étage de
végétation partucuher Par contre, san abondance, minimale 3 I'étage
subalpin, croit wvers l'alpin ainsi que vers le collinéen et refléte une
abondance réelle équivalente aux diverses altitudes. La repartmon
des pieges lumineux expllque ce resultat. T. i. subinvenusta apparait
donc comme assez mdependante des étages de vegetation, ce qui peut
provenir de san affinite pour les milieux moussus sur blocs de pierre
ou troncs_d'arbres, présents en montagne quelle que soit [’altitude.
Cette espéce est parfaitement indépendante des conditions de précipita-
tions.

Ethologie: Le sexe-ratio de subinvenusta est presque équilibré; méles
et femelles volent parfaitement bien.

Distribution: Tres répandue dans les Alpes, subinvenusta est rare dans
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le Jura et n'a éte trouvée sur le Plateau que trés prés de la chaine
jurassienne d'ou pouvait provenir l'unigue femelle capturée. En Europe,
subinvenusta n'est connue que des Pyrenées, des Alpes et des Carpates,
etant remplacée en Europe septentrionale ainsi qu'en Mongolie par
la forme type.

4. Tipula (Savtshenkia) limbata Zetterstedt, 1838

Tipula limbata Zetterstedt, 1333

Tipula vafra Riedel, 1913 .
Tipula (Savishenkia) limbata Zetterstedt -Theowald, 1973:343-5, cle;
355-6, des.; 363, hyp.

Commune et assez largement distribuée, 384-2119 m

Phenologle. De début septembre a fin octobre; maximum 3 mi-septembre;
la période de vol est plus courte que chez subinvenusta.
Ecologie: Contrairement a subinvenusta, limbata domine aux étages
montagnard et subalpin. Elle est peu commune dans le collinéen et
rare dans l'alpin. Une telle distribution provient de l'affinité particuliere
de limbata pour les loréts de coniferes (Larix, Picea) dont le sol est
recouvert par un épais tapis de mousse, l. absence de tels milieux dans
le Jura explique peut-&tre celle de limbata. Comme subinvenusta, limba-
Ambata.
la meontre une grande indépendance vis-a-vis des conditions de tempera-
tures et de preClplt&thl‘lS.
Ethologie: La majorité des captures ont été effectuées a Maide des
filets fauchoirs; mdles et femelles volent aisément assez prés du sol.
Distribution: En Suisse, limbata n'a eté trouvée hors de la zone alpine,
que dans deux localités du Plateau (Birmensdorf et Schaffhouse), captu-
rée Jpar des piéges lumineux sans lesquels elle aurait certainement
passé inapercue. En Europe, elle montre une distribution boreo-alpme.
Alpes, Carpates, Hautes-Fagnes; Grande-Bretagne; large répartition
en Scandinavie et en Russie ou elle depasse |'Oural. Une population
disjointe existe en Extréme-Orient sovietique.

42. Tipula {Savishenkia) nielseni Mannheims & Theowald, 1959

Tipula (Oreemyza) nielseni Mannheims & Theowald, 1959

Tipula (Savishenkia) nielseni Mannheims & Theowald -Theowald, 1973:343-
5, clé; 393, des.; 00, hyp.

Trés commune et assez largement répandue, 384-2180 m

Phénologie: Mi-aoht a fin novembre; maximum a fin septembre.

Ecologie:T. nielseni, plutdt thermophile, domine a I'étage collinéen
mais reste encore assez Commune jusqu'a l'étage alpin. Son habitat
est mal connu, car la plupart des captures proviennent des pleges lumi-~
neux dont on ne connait pas encore le rayon d'attraction et qui permet-
tent mal de separer la faune lndlgene de celle de passage. Il s'agit
souvent de foréts Moussues, escarpees, mais aussi de milieux plus anodins:
cultures maraicheres a proxnmne d'un ruisseau borde de haies, a la
Croix de Rozon; paturage en lisiere d'une hétraie dans un ravin a St-Gall.
Ethologie: L'activitée de nielseni doit étre essentiellement nocturne,
car elle n'est que rarement collectee avec le filet fauchoir. Le sexe-
ratio, contrairement aux especes voisines, est nettement en faveur
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des méles (3,82); les femelles volent parlaitement bien.

Distribution: En Suisse, principalement dans les Alpes et les régions
boisées du Jura, mais localement aussi sur le Plateau et au Tessin.
T. nielseni est une espéce de !'arc alpin, connue de France, de Suisse
et d'Autriche. Ses exigences ecologxques assez larges s'accordent mal
avec une distribution si restreinte et suggérent peutl-€tre une prospection
insulfisante en Europe, notamment a l'aide de pieges lumineux,

43. Tipula (Savtshenkia) obsoleta Meigen, 1318

Tipula obscleta Meigen, 1818

Tipula clandestina Meigen, 1818

Tipula (Savishenkia) obsoleta Meigen -Theowald, 1973:343-5, clé; 373-3,
des.; 381, hyp.

Trés commune et largement répandue, 330-£790 m

Phénologie: Début septernbre a mi- novernbre, avec maximum a mi-
octobre. Nos données indiquem un décalage phenolog:que entre  les
deux sexes, le pic d'abondance maximale des femetles etant retardé
d'une semaine par rapport a celui des mdles.

Ecologie: T. obsoleta est une espece de plaine, qui damine a ['érage
callineen et penetre a peine dans le subalpin. Elle rencontre des condi-
tions thermiques plutdt douces {cfimat assez rude a chaud principale-
ment). Son habitat est formeé surtout de milieux semi-ouverts: de prairies
ou de péAturages humides, souvent creuses de drainages ou parcaurus
par des ruisseaux et situés en lisiére de forét ou bardés de haies.
Ethologie: Le sexe-ratio indique une dominance des femelles, qui sont
trés actives et volent bien,

Distribution: T. obsoleta vit principalement sur le Plateau. Elle manque
dans les regions froides du Jura et devient rare dans la zone alpine
ainsi qu'au Tessin, C'est une espece de I'Europe centrale et occidentale
qui atteint, vers le nord, le milieu de la Scandinavie et, vers f'esy,
'Ukraine et le Caucase.

44, Tipula {Savishenkia) pagana Meigen, 1818

Tipula pagana Meigen, 1818

Tipula dispar Haliday, 1833

Tipula luridiventris Zetterstedt, 1838

Tipula {Savishenkia) pagana Meigen, 1818 -Theowald, 1973:343-5, clé;
356'7 deSq 366' hyp'! ovi.

Commune mais localisée (Qura-Plateau), 270-1340 m

Phénologie: De mi-septembre a fin octobre, maximum vers la mi-octabre.
Ecologie: T. pagana vit a letage collmeen ou montagnard {rarement
subalpin) dans des régions soumises a des précipitations moyennes ou
tortes et des conditions thermigues moyennes. C'est une espéce des
milieux ouverts. Son habitat varie selon les régions faunistiques. Sur
le versant occidental du Jura, pagana se developpe dans des prairies
ou des paturages d'humidité moyenne ou elle peut &tre trés abondante
(942 individus a Delemont] Dans le Jura neuchatelms. elle est déja
plus locahsee. dans des prés légérement marecageux ou dans la marge
des tourbieres. Sur le Plateau, elle devient trés rare et recherche les
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milieux humides, marais ou rivages de lacs.

Ethologie: Les femeiles brachypteres de pagana, incapables de voler,
sont tres difficiles a trouver, d'oi le sexe-ratio tres elevé. Une femelle
a pourtant été récoltée par la tente Malaise lumineuse de Delémont.
Or, la pénétration dans ce piége suppose un vol vertical, I'entonnoir
inversé du collecteur formant en effet un obstacle infranchissable pour
des insectes inaptes au vol et non munis de pelotes adhésives. La seule
explication semble &tre le transport de cette femelle par un mile,
en cours d'accouplement. Un tel comportement pourrait, s'il est confir-
mé, permettre den\usager, dans une perspective nouvelle, la dispersion
des Tipulidae & femelles inaptes au vol.

Distribution: La répartition de pagana en Suisse, dans Je Jura et lJes
reg;ons centrales du Plateau s'accorde avec sa répartition générale
qui couvre le nord-ouest de |'Europe: Grande-Bretagne, Firoe, Scandi-
navie, nord et ouest de I'Allemagne, Benelux et France. Les localités
suisses marquent donc Ja limite orientale de sa répartition qui doit
&tre considérée dans un sens écologique.

45. Tipula {Savtshenkia) pechlaneri Mannheims & Theowald, 1959

Tipula {Oreomyza) pechlaneri Mannheims & Theowald, 1959

Tipula (Savtsbenkia) pechlaneri Mannheims & Theowald -Theowald,
1973:343-5, clé; 360, des.; 369, hyp.

Trés rare et trés localisée (1 localité), 1500 m

Phenologle- Une seule donnée le 6 octobre 1980; selon Theowald (1973),
on connait des captures en juillet, puis de septembre a octobre.

Ecologre Le seul habitat observé est un milieu ouvert de Basse-Engadine:
une prame de fauche en pente, iravetsée par des ruisseaux bordes
ca et 1a de quelques buissons de saules. Du méme endroit proviennent
aussi benesignata, obsoleta et subsignata.

Eihologie: lnconnue.

Distribution: T, pechlaneri est une espéce rare, COnnue uniquement
des Alpes orientales {(Mannheims & Pechlaner, 1963) et des montagnes
d'lran. Sa Jocalisation en Basse-Engadine semble bien constituer la
limite occidentale de sa distribution.

46. Tipula (Savtshenkia) rufina Meigen, 1E18

Tipula guttipennis Hoffmansegg, 1218

Tipula rufina Meigen, 1818

Tipula parvicauda Hansen, ) 881

Tipula {Savtshenkia) rufina Meigen -Theowald, 1973:343-5, clé; 36l-2,
des.; 370, hyp.

Trés commune et largement distribuée, 200-1500 m, mais seulement
deux localités au-dessus de 700 m

Phenologle° Espece bivoltine, ayant une période de vol treés longue,
de début mars & fin octobre. Les deux generatmns sont presque d'égale
importance et ont Jeurs maxima a fin mai et mi-septembre.

Ecologne. Clest l'espéce de Savtshenkia la plus thermophile, trés rare
déja a )'étage montagnard. Son habitat nous est mal connu car J'essentiel
des captures provient des pieges lumineux. Selon Brindle (1960), i) s'agit
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de mousses terrestres, semi-aquatiques ou aquatiques. Selon Theowald
(1957, rutina est particulierement hygrophile.

Ethologie: T. rufina est _absolument remarquable par le sexe-ratio {0,11)
de nos captures aux piéges lumineux ou les lemelles sont prés de 10
fois plus abondantes que les males. Les 19 captures au moyen du filet
fauchoir, peu significatives, indiquenmt au contraire un sexe-ratio de
0,7, presque équilibré. C'est donc probablernent une intense activité
nocturne des femelles ou une réponse diﬂerente a la lumiere chez
les deux sexes qu'il faut envisager. La premiére hypothése est renforcée
par l'observation de Coulson (1939) qui note que parmi I4 espéces étu-
diées a la réserve de Moor House (Angleterre). les oo de T. alglum
er de T. rufing ont la paruculame d'emerger ave¢ des oeuls non miirs,
ce qui implique pour elles une durée de vie plus ]ongue. Cette augmenta-
tion de la Iongewte des femelles accroit de méme leur activite iotale
et la probabilite de leur capture. Ce phenomene n'est pas constant
chez Savishenkia; des oeuls pleinement deéveloppés sont présents chez
subnedicornis, gimmerthali, pagana, confusa, grisescens.

Distribution: Uniguernent dans les regions chaudes du Tessin, du Plateau,
du Jura et des Vallées du Nord des Alpes. T. rulina est trés rare dans
le Valais central (2 localités) et reste incomnue des Grisons et d'Enga-
dine. Sa distribution generale est particuliérement targe, couvrant I'Euro-
pe occidentale et méridionale, I'Afrique du Nord et I'Asie Mineure.

47. Tipula {Savishenkia) serrulifera Alexander, 1942

Tipula plicata Pierre, 1921 (praeocc.)

Tipula serrulata Lackschewitz, 1936 {praeocc.)

Tipula serrulifera Alexander, 1942

Tipula (Savtshenkia) serrulifera Alexander -Theowald, 1973:343-5, clé;
375, des.; 382, hyp.

Commune et largement distribuée, 200-2119 m

Phénclogie: De début juillet a {in octobre; maximum a mi-septembre.
Ecologie: Tout comme T. alpium, T. nielseni, T. subsignata, ou T. subin-
venusta, T. serrulifera montre une grande independance envers les
etages de vegeta‘uon ou les niveaux thermiques, i'abondance particuliere
en plaine étant principalement due a l'effort de capture accru. i est
trés probable que, comme pour les espéces citées ci-dessus, la présence
de mousses terrestres soit déterminante, ainsi que celle des milieux
accidentés qui les faverisent. Sur ie Plateau, ol de tels milieux sont
plus rares, ces Savtshenkia le sont aussi, voire absentes.

Ethologie: Un sexe-ratio presque équitibré suggere une activité nocturne
equwa]ente chez les deux sexes qui ent éte capturés principalement
par les pieges lumineux.

Distribution: T. serrulifera occupe toute fa Suisse, mais reste rare
dans les zones de plaine. Son absence dans les Grisons n'est pas signifi-
cative. Localisée en Europe moyenne dans les zones de montagne,
elle est connue de la Grande-Bretagne et des Pyrénées, jusqu'au Cau-
case, mais manque en Scandinavie.

48. Tipula (Savishenkia) signata Staeger, 1840
Tipula signata Staeger, 1840
Tipula ceres Zetterstedt, 185)
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Tipula anonyma Bergroth, 1913
Tipula (Savishenkia)l signata Staeger -Theowald, 1973:343-3, cié; 394-5,
des.; 402, hyp. 332, ovi.

Trés commune et largement distribuée, 350-1600 m

Phénologie: Période de vol assez courte, en septembre et octobre;
maximum au début d'octabre,

Ecologie: Comme T. benesignata, T. signata vit en plaine et n'atteint
que difficilement 'etage subalpin. Elle est cependant plus thermophile,
comme le prouve la rande majorité des captures qui prowennent des
régions twés fraiches a trés chaudes, Son habitat le plus caracteristique
est formé par les foréts caduques humides (Joréts riveraines ou zones
de sources) oU les feuilles et les bois marts s'accumulent dans ['eau.
Parlois des milieux plus ouverts ou des haies humides peuvent aussi
canvenir. T. signata est donc nettement hygrophile et son écologie
s'appose a celle des espéces marphologiquement voisines, énumérees
dans la discussion de T. serrulifera.

Ethologie: Le sexe-ratio bas (0,67) suggere une importante activité
des femelles dont i'état de maturité des oceuls a ['émergence devrait
&tre étudié {voir discussion de rufina).

Distribution: Dominant largement sur le Plateau et daps le Jura, domai-
nes des foréts de feuillus, T. signata est relativement rare dans les
Alpes caractérisées par les foréts de conlferes. Encore inconnue d'italie
du nord, T. signata est cependant presente au Tessin. Sa répartition
europeenne, ayant son centre de gravité dans le nord-ouest de I'Europe,
va de la Grande-Bretagne a la Scandinavie et des Pyrénées & I'Autriche.

49. Tipula (Savtshenkia) subnodicornis Zetterstedt, 1838

Tipula subnodicornis Zetterstedt, 1838

Tipula (Savtshenkia) subnodicornis Zetterstedt -Theowald, 1973:343-7,
cté, des.; 337, hyp., ovi.

Commune et largement répandue, 465-2600 m

Phenologle' Langue période de vol, de début mai a début septembre;
maximum & {in juillet. Fort decalage phenolog:que entre les statians
jurassiennes ou du nord des Alpes et les stations de I'étage alpin.
Ecologie: T. subnodicornis est la plus abondante a letage subalpin,
la plus rare a letage colhneen. Elle recherche les régions fraiches
ou froides, et saumises a de fortes precipitations. Dans le Jura, ainsi
que dans les stations de basse altitude du versant nord des Alpes, elle
habite uniquement dans les tourbieres. Dans les régions élevées des
Alpes, elle est particuliérement Iréquente dans les marais de pente
et au bords des lacs marécageux.

Ethologie: Le sexe-ratio nettement en faveur des males (5, 9), provient
de l'inaptitude au vol des femelles qui vient d'étre démontree (Dufour
et Brunhes, 1984), Celles-ci sont en eflet totalement dépourvues de
musculature du vol, bien que leurs ailes ne soient que partiellement
réduites. Incapables de voler, elles passent donc facilement inapergues.
Distribution: T. subnodicornis montre en Suisse une répartition essentiel-
lement alpine, completee par quelques localités jurassiennes. Elle est
totalement absente des régions de plaine. Sa distribution générale est
caractérisée par deux domaines principaux: |'un en Asie centrale; l'autre
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en Europe occidentale et de type boréoalpin (Grande- -Bretagne, Firoe,
Scandinavie; montagnes de I'Europe moyenne: Pyrénées, Alpes, Ardermes,
Carpates)

50. Tipula (Savtshenkia) subsignata Lackschewitz, 1933

Tipula subsignata Lackschewitz, 1933

Tipula (Savishenkia) subsignata Lackschewitz -Theowald, 1973:343-5,
clé; 392-3, des.; 398, hyp.

Trés commune et trés répandee, 200-2472 m

Phénologie: De mi-aolt & mi-novembre; maximum au début d'octobre.
Ecologie: T. subsignata occupe tous les étages de ve&elatlon ainsi
que tous les niveaux thermiques. Une telle ublquue. deja mentionnée
chez subinvenusta, alpium, nielseni et serruhtera, résulte probablement
de son association aux mousses terreéstres, indépendantes elles aussi
des étages. Elle ne manque que dans les plaines uniformes, dépourvues
d'affleurements rocheux.

Ethologie: Les males et les femelles sont capturés en nombres égaux
et principalement par les piéges lumineux.

Distribution: La distribution de subsignata couvre toute la Suisse, Son
abondance est relativement faible dans les régions basses du Plateau
ou du Tessin. Sa distribution generale couvre les montagnes du centre
de I'Europe (Harz, Alpes, Carpates) ainsi que le Caucase.

51. Tipula (Savtshenkia) subvafra Lackschewitz, 1936

Tipula subvafra Lackschewitz, 1936

Tipula (Savishenkia) subvafra Lackschewitz -Theowald, 1973:343-5,
clé; 353-4, des., hyp.

Assez rare et trés localisee, 340-1500 m

Phénologie: Période de vol tres courte, en octobre seulement.

Ecologie: Dans le Jura, T. subvafra peut &tre localement assez commune
dans des tourbiéres baisees dont le sol est couvert de Sphagnum. Elle
s'y rencontre pourtant aussi hors des tourbiéres, dans des foréts de
coniféres humides et moussues {Vue-des-Alpes). Sur le Plateaw, 1'ampli-
tude écologique est encore beaucoup plus restreinte; le seul habitat
connu est une des rares tourbiéres boisees a Sphagnum, située a une
altitude assez peu élevée (840 m). Les localités de subvafra, soumises
a des précipitations abondantes, sont le plus souvent dans |'etage monta-
gnard, parfois dans le subalpin.

Ethologie: Le sexe-ratio de subvalra, tres élevé (Rdfg = 22), révéle
une probabilité de captures tres inegale entre les deux sexes, uniquement
pris au filet fauchoir. Les femelles sont trés discretes et volent certai-
nement irés peu ou pas du tout, bien que leur musculature du vol semble
parfaitement fonctionnelle-

Distribution: T. subvafra se trouve en Suisse en limite orientale de
son aire de repartition qui englobe I'ouest des Pyrenees, le Massii
Central frangais, le Benelux et l'ouest de I'Allemagne ou son écologie
est beaucoup moins rigoureuse gu'en Suisse,En  Hollande, par exemple,
on la trouve aussi bien dans les dunes, les landes plus ou moins humides
que dans les foréts de Quercus et de Betula (Theowald, 1973). Sa distribu-
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tion en Suisse est donc caractérisée par une limitation aux_ régions
soumises a un climat atlantique (trés humide) et par sa localisation
dans des habitats particuliers: tourbiéres et bois moussus.

52. Tipula (Savtshenkia) tulipa Dufour, 1983
Tipula (Savtshenkia) tulipa Dufour, 1983:275-281, des., hyp.

Trés rare et tres localisée, 554-1580 m

Phénologie: Les deux seuls exemplaires connus de tulipa ont €te capturés
entre debut juillet et debut aodit, ce qui suggere une apparition estivale.
Ecolog:e. T. wlipa n'a été collectee qu'a deux reprises dans les deux
régions de Suisse soumises a un climat continental, I'Engadine et le
Valais.. Les prec:pltat:ons sont faibles dans les deux localités (B0 cm
a Vuisse; moins d'un métre au Val 5-Charl, a 580 m d'altitude). La
vegetatlon environnante est principalement constituée de forets de
Pinus _sylvestris croissant sur un sol rocailleux fortement exposé au
soleil. A Vuisse, de grandes surfaces de vignoble ainsi que les bords
d'une riviere couverts de Hyppophaé rhamnoides completent cet habitat.
Ethologie: Seul le méle de tulipa est connu. Il a €té capturé une fois
par le piege lumineux type changins, une autre au filet fauchoir, en
début de matinée, au pied d'une falaise calcaire restée fralche apres
la nuit.

Distribution: Vallees internes des Alpes.

53. Tipula (Mediotipula} mikiana Bergroth, 1888

Tipula mikiana Bergroth, 1832

Tipula {Medictipula) mikiana Bergroth -Theowald, 197%:410, 421, cle;
423-4, des., hyp; 412, hyp.; #14, ovi.

Tipula stigmatella Schummel sensu auct. nec Schummel.

Assez commune mais localisée (Alpes), 270-2750 m

Phenolog:e° Perlode de vol principale en aoiit, mais dates extrémes
de début juillet a fin octobre.

Ecologie: T. mikiana a €té capturée principalement a l'étage subalpin
qui constitue son centre de gravit€. Les captures assez nombreuses
a letage collinéen résultent de Peffort de chasse tres fort au moyen
de pieges lumineux. Cependant, cette présence au lond des Vallées
alpines encaissées suggere soit des mouvements altitudinaux, soit la
présence d'habitats favorables méme en basse altitude, tels des ravins
humides mal exposes, soumis a des vents nocturnes froids et dans les-
quels il est fréquent d'observer des plantes ou des animaux des etages
subalpin ou alpin. Les habitats ou T. mikiana a pu &tre observée directe-
ment aux e€tages supeneurs sont principalement des tnarais de pente
ou des bords de riviéres, Excepte Il Fuorn, sur dolomie, toutes les locali-
tés de mikiana sont situées dans des domaines cristaltins (Granite,
GCneiss ou Schiste cristallin); aucune par contre ne se trouve sur calcaire.
Le substrat géologique semble donc jouer pour cette espece un rdle
deéterminant,

Ethologie: Comme chez les autres espéces de Mediotipula, le vol de
mikiana est rapide et direct. Les deux sexes sont regulierement pris
par les piéges Jumineux,
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Distribution: La distribution de mikiana dans les Alpes suisses est large-
ment determinée par le substrat geologique cristallin. Son absence
des domaines calcaires du versant dreit du Rhéne, dans le Valais central,
ainsi que de |'ensemble du versant nord des Alpes en est particulierement
révelatrice. T. mikiana est connue des Alpes orientales au sud du Danube
ainsi que de Linz, de Breslau et de Frankfurt/Oder. Mannheims et Pech-
laner {1963) la signalent du Stubai {cristallin) mais non des Alpes calcai-
res du Tirol septentrional. Dans cette perspective, son absence des
Carpates pourrait provenir de la nature essentiellement sedimentaire
des roches de cette chaine.

54. Tipula {Mediotipula) sarajevensis Strobl, 1900

Tipula sarajevensis Strobl, 1900

Tipula {Mediotipula) sarajevensis Strobl -Theowald, 1978:410, cié; 4]8-9,
cle, des., hyp; #12, hyp; 414, ovi.

Commune et largement distribuee, 275-1500 m

Phenologle- De début aolt a fin octobre; maximum 3 mi-septembre.
Ecolog|e° sarajevensis, assez thermophile, ne dépasse que rarement
P'étage collmeen. C'est une espéce lide aux foréts claires et aux haies
bien exposées au soleil poussant sur des sols peu profonds et le plus
souvent dans des terrains assez escarpeés. Elle est rare dans les plaines
uniformes ol les sols sont lourds et les foréts plus sombres. T. saraje-
vensis recherche les régions a laibles précipitations.

Ethologie: Les deux sexes volent activement et sont capturés en nombres
équivalents par les pleges prmapaux.

Distribution: 5i saralevenm semble présente dans presque toute la
Suisse, excepté peut-&tre I'Engadine, elle n'est abondante qu‘au pied
du Jura, dans le Valais central et au Tessin. C'est une espéce de I'Europe
occidentale et centrale, connue de I'Espagne et de la Grande-Bretagne
a la Roumanie.

55. Tipula (Mediotipula) siebkei Zetterstedt, 1852

Tipula siebkei Zetterstedt, 1852

Tipula (Mediotipula) siebkei Zetterstedt -Theowald, 1978:410-12, clé,
des., hyp.; 414, ovi.

Assez rare et assez localisée, 300-900 m

Phénologie: De mi-mai a mi-ao(t.

Ecologie: T. siebkei ne dépasse pas I'étage collinéen. Elle est plus ther-
mophile que sarajevensis et le petit nombre de localites connues suggere
un habitat de foréts de feuillus {Quercus, Castanea), sur sol assez profond.
Ethologie: Trés petite, T. siebkei est fort discrete et son vol est moins
puissant que celui des autres especes de Mediotipula. Méiles et femelles
ont été captures par les pleges lumineux.

Distribution: T._ siebkei a éte capturée principalement au Valais et
au Tessin, plus rarement sur le Plateau et le versant occidental du
Jura. Elle est encore inconnue des Grisons et d'Engadine. Sa distribution
europeenne est par contre tres large puisqu'elle va de la Grande- Bre-
tagne ala Roumanie et du sud de la Scandinavie a la région méditer-
ranéenne, excepté I'Espagne au sud des Pyrénées.
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56. Tipula (Mediotipwla) stigmatella Schummel, 1833

Tipula stigmatella Schummel, 1833

Tipula bidens Bergroth, 18838

Tipula appressocaudata Strobl, 1904

Tipula (Mediotipula) stigmatella Schummel -Theowald, 1978410, clé;
42)-3, cle, des., hyp.; 414, ovi.

Trés rare et ires Jocalisée, 275-832 m

Phénologie: Bréve période de vol de mi-mai a mi-juin. C'est |'espece.
de Mediotipula Ja plus précoce.

Ecologie: Les deux seuls habitats connus sont des foréts trés raides
sur sol maigre et caillouteux. A Rochefort, i) s'agit d'une chénaie pubes-
cente bordant les gorges de 'Areuse; a Melide, une forét a Ostrya
dans la zone de la chénaie pubescente (Querco-ostryetum Horvat, 1938)
au bord du lac de Lugano. T. stigmatella est probablement aussi thermo-
phile que siebkei, mais peut atteindre I'€¢tage montagnard dans des
conditions d‘exposntlon au soleil particuliérement favorables.

Ethologie: La capture de stigmatella n'a pu &tre effectuée qu'au filet
tauchoir, car ses habitats escarpés n'ont pas permis l'installation de
piéges lumineux. Les deux sexes volent activement.

Distribution: La distribution de stigmatella en Suisse est probablement
déterminée par la rareté des habitats favorables. C'est une espéce
de 1'Europe centrale et orientale, inconnue de France et d’Espagne,
dont Ja distribution s'éiend des Ardennes & la Roumanie, puis a I'Asie
Mineure et au Caucase.

57. Tipula (Beringotipula) unca Wiedemann, 1817

Tipula hortorum Meigen, 1804 {nec hortorum L.)

Tipula unca Wiedemann, 1817

Tipula hortensis Meigen, 1818

Tipula longicornis Schummel, 1833

Tipula (Beringotipula) unca Wiedemann -Theowald, 1978:426-8, des.,

hyp.
Commune el largement distribuée, 375-1650 m

Phenologle° De debut juin a mi-aolit; maximum au début de juillet.
Ecologie: T. unca est abondante aux etages collinéen et montagnard
et ne dépasse pas le subalpin ol elle est déja rare. Elle recherche des
conditions thermigques moyennes. Ses habitats, tous humides, sont assez
varies; ce sont les marais boisés, les haies de bords de ruisseaux ou
de riviéres; en maontagne, la marge eutrophe des tourbneres, ainsi que
celle des Jacs marecageux. T. unca est rare dans les reglons soumises
& un climat continental (vallees internes des Alpes) et évite le fond
des plaines du Tessin ou elle n'a e€té trouvée qu'aux bords de ruisseaux
forestiers a des altitudes moyennes (Mte Ceneri; Malcantone).

Ethologie: lLe vol de T. unca est assez Jourd et direct. Les deux sexes
sont reguliérement pris par Jes piéges Jumineux.

Distribution: En Suisse, T. unca est distribuee surtout sur le Plateau,
la bordure nord des Alpes et le Jura. Elle est trés rare en Valais (seule-
ment dans les marais de plaine), en Engadine (forét riveraine a Mustair)
et au Tessin. T. unca est eurasiatique; sa dlstnbutlon européenne s'étend
de la Grande-Bretagne et des Pyréneées & la Roumanie et au nord de
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la Scandinavie. Elle est absente au sud des Pyrénées et sa présence
est incertaine en ltalie centrale et meridionale.

58. Tipula (Pterelachisus) apicispina Alexander, 1933

Tipula apicispina Alexander, 1933

Tipula {Pterelachisus) apicispina Alexander - Theowald, 1980:441-2,
cley 453-4, des., hyp.

Trés rare e1 trés localisée (! localité), 590 m

Phenologne. Fin juillet, début aolt; T, apicispina était reguliere dans
le piege lumineux de St-Gall du 17 juillel au 7 aoit 1980.

Ecologie: La capture de gu::sgma provenant d'un piége umineux, son
habitat n'est pas connu. Le piege elait situé dans un paturage, en lisiere
d'un ravin trés escatpe, ptofond, et rich® en zones de suintements,
sur un terrain molassique couvert d'une forét de feuillus (Fagus, Fraxinus).
Les conditions climatiques générales é€taiem moyennes: climat frais,
précipitations assez fortes.

Ethologie: Les deux sexes sont aptes au vol et attirés par fe lemiere.
Distribution: La localité de S5t-Gall, sur le Plateau oriental, est a la
fois la seule connue en Suisse et en Europe occidentale. Seules deux
autres localités sont connues dans la région paléarctique, |'une dans
les Carpates ukrainiennes {environs de Skole), l'autre a Primorsk (Sikhota
Alin). La présence de 7 individus {3 &2 et & gg) a St-Gall, capturés
au cours de 4 semaines consécutives, indique une population bien instal-
lée quoique de petite taille. D'autre part, les conditions d'habitat assez
moyennes de St-Gall, ne laissent pas supposer que la rare1e d'apicispina
dans le monde résulte d'une exigence ecologique tres rigoureuse. Les
3 localités connues suggerent au contraire une distribution de type
relique d'une espéce qui pourrait étre en voie d'extinction natureile.
Ce phénomeéne semble se retrouver chez d'autres espéces de Pterelachisus
telles T. winthemi et T. cinereocincta.

59. Tipula {Prerelachisus) austriaca (Pokorny, 1887)

Qreomyza austriaca Pokorny, 1887

Tipula (Pterelachisus) austriaca {Pokorny) -Theowald, 1980:441-2, clé;
%99-500, des., hyp.

Rare et localisée {(Grisons, Engadine), 1100-2300 m

Phenologne- De début juin A début aolt. Les nombreuses captures des
debut juin suggérent une emergence plus precoce qui s'accorde mieux
avec la période de vol d'avril & juillet mdlquee par Theowald {1980}
Ecologie: T. austriaca est life aux foréts de pins escarpées (Pinus siives-
ttis L. ot Pinus_mugo Turra); parfois aussi 4 des zones d'éboulis fins
sur Dolomle {Ofenpass). Les conditions climatiques continentales des
lacalités situées le plus souvent a letage subaipin (rarement montagnard
ou alpin), sont caractensees par des precipitations faibles et des tempé-
ratures fraiches & trés froides.

Ethologne. Dans les captures aux piéges lumineux comme dans celles
pratiquées au moyen du filet fauchaoir, les oo sont nettement plus nom-
breuses que les &3. T. austriaca est trés rapide et difficile & capturer
dans les milieux boises ou elle se dissimule rapidement dans la végetation.
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Distribution: Les localités suisses marquent la limite occidentale de
l'aire de répartition de T. austriaca qui est connue des Alpes orientales
ainsi que des Carpates. Les captures au Tessin et dans les Apennins
citées par Theowald (1980) se réferent a T. padana qui a récemment
été distinguée de T. austriaca.

60. Tipula (Pterelachisus) berteii Rondani, 1842

Pterelachisus berteii Rondani, 1842

Tipula {Oreomyza) rumpfi Mannheims & Theowald, 1959

Tipula (Oreomyza) castellanii Mannheims & Theowald, 1959

Xylocycla goidanichi Venturi, 1968

Tipula (Pterelachisus) berteii Rondani -Theowald, 1980:441-2, cle; #79-80,
cle, des., hyp.

Rare et tres localisée (Tessin), 300-600 m

Phénologie: D'aprés les rares captures qui s'échelonnent entre mi-octobre
et mi-décembre, T. berteii est l'espéce la plus tardive en Suisse. Selon
Theowald (1980), c'est méme une espece hivernale, présente d'octobre
a février.

E.colo&ie' Treés thermophile, T. berteii est hee aux reglons chaudes
ou tres chaudes de I'étage collineen. Les tres fortes preapﬂauons
étant la norme au Tessin, elles ne doivent par contre pas &tre conside-
rées CoOmMme une exigence de berteii. Le seul milieu ou une capture
au filet fauchoir a ete pratiquee est une forét de Castanea dans un
ravin humide, parcouru par des ruisseaux (Carasso).

Ethologie: Brachypteres, les g¢ de berteii nous sont encore inConnues.
Le seul méle observé prathuan un vol bas, assez direct et peu puissant,
mais il €tait tout de méme assez difficile & capturer, car peu visible
dans son miliew assez sombre.

Distribution: Présente en Suisse uniquement dans les régions chaudes
du Tessin, T. berteii est une espéce de la Péninsule italienne connue
du pied des Alpes jusqu’au Mte Vulture, d la latitude de Naples.

61. Tipula {(Pterelachisus) bilobata Pokorny, 1887

Tipula bilobata Pokorny, |887 .
Tipula (Pterelachisus) bilobata Pokorny -Theowald, 1980:441-2, cle;
479, cle; 481-2, des., hyp.

Trés rare et trés localisée (Parc National suissel, 1790 m

Phénologie: Un seul exemplaire de T. bilobata a €té capturé le § aoit
1980. Selon Theowald (1380), la periode de vol de bilobata irait de
juin a aoit.

Ecologie: L'écologie de bilobata ne peut &tre abordee par l'unique cap-
ture en Suisse sur terrain sedimentaire a !l Fuorn. Par contre, les diverses
localités alpines citées par Theowald (1980} semblent presque toutes
concernet des stations sur calcaire ou dolomie: Stelvio, Alpes juliennes,
Col de Chercrouit (pres de Courmayeur), Karawanken, Allgau, Lichten-
stein. Seules les localités de Styrie et du Tirol ne peuvent &tre attribuées
avec certitude a des terrains sedimentaires, ou ils sont cependant large-
ment répandus. En Suisse, la rareté des captures provient probablement
de la prospection assez faible dans la bordure nord des Alpes (caicaire}
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aux altitudes elevées, et de la rarete des terrains sédimentaires dans
les Alpes pennines ce qui s'accorde avec I'hypothese géologique qui
précede.

Ethologie: T. bilobata (&) est attirée par la iumiere.

Distribution: T. bilobata, espece alpme est distribuée duv Massif du
Mont-Blanc (Col de Chercrouit) jusqu'aux Alpes de Styrie.

62. Tipula (Pterelachisus) cinereocincta Lundstrém, 1907

Tipula cinereo-cincta Lundstrém, 1907

Tipula (Pterelachisus) cinereocinctla Lundstrém -Theowald, 1980:441-2,
cle; 457-8, des., hyp.

Trés rare et trés localisée, 600-780 m

Phénologie: Une seule date de capture connue, le 23 mai 1979. D'aprés
Theowald (1980), de fin avril 3 juillet.

Ecologie: Seul un habitat de cingreocincta est connu en Suisse: une
forét de Castanea bordant un torrent dans le Val Poschiavo.

Ethologie: Le male est attiré par Ja lumiére.

Distribution: Les seules localités connues en S3uisse (Weissenburg et
Campocologna), bien que toutes deux Situées dans des vallées prealpines,
n‘ont guére de points communs. En Europe, T. cinereocincta, trés rare,
est connue de Suede, de Finlande, de plusieurs localites en Allemagne
ainsi qu'en Moravie. Une telle rarete. assoc:ee a une absence de specifi-
cité ecologique apparente, suggére une espece en regression. Cette
hypothese a déja é1e émise & propos de T. apicispina.

63, Tipula {Prerelachisus) glacialis (Pokorny, 1BE7)

Oreomyza glacizalis Pokorny, |887

Tipula (Pterelachisus) glacialts (Pokorny) -Theowald, 1980:441-2, clé;
494, clé; 500-1, des., hyp.

Assez commune (Alpes) 500-2876 m

Phenologne. De début juin & tin aolt; le maximum indigué dans le graphe
phenolog:que a la lin de la periode de vol est un artefact, causé par
une récolte exceptionnelle au Piz Daint,

Ecologie: T. glacialis, caractéristique de l'etage alpin supeneur, peut
occasionnellement se trouver au collinéen, au fond des vallées alpines.
Eile supporte les conditions thermiques les plus froides. Son habitat
le plus lrequent, situé au-dessus de la zone des prairies alpines, est
constitué d'eboulis fins sur calcaire ou sur schistes et ol la vegetatmn
ne subsiste que par taches. Pour trouver glacialis il est nécessaire de
depasser la zone d'accumulation des ¢boulis ou la granuiométrie est
forte et ol aucune tipule ne vit, pour atteindre des milieux trés raides
mais rendus moins hostiles par la presence d'un sol fin et conservant
une bonne humidité. Dans les massifs cristallins, la dégradation de
la roche ne permet pas la formation d'un tel sol, et T. glacialis est
beaucoup plus rare. Ces observations conlirment celles de Mannheims
et Pechlaner (1963) pour qui glacialis est étroitement liée aux sols
calcaires. Les captures au-dessous de l'etage alpin proviennent de milieux
analogues: 2ones d'éboulis coupant les foréts (Il Fuorn); pieds de falaises
(Val 5-Char)) ou moraine latérale en érosion (Euseigne).
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Ethologie: En raison de son habitat trés difficile d'acces, T. glacialis
a été récoltée principalement au moyen de filets fauchoirs. Les deux
sexes sont cependant aussi attirés par les pieges lumineux. La capture
nocturne d'une femelle 4 Branson indique probablement un cas de d:sper-
sion. Dans les Alpes, il n'est en effet pas rare de rencontrer, méme
3 basse altitude, des espéces strictement alpines. Elles dérivent probable-
ment duranmt la nult, entrainées par les courants froids qui descendent
des somrnets. De jour, au coniraire, ce sont des courants ascensionnels
qui expliquent la découverte d'espéces thermophiles en haute altitude
et mortes sur les névés (voir N. cornicinal.

Distribution: Largement distribuee dans les Alpes suisses, T. glacialis
est conpue du Massit du Mont-Blanc jusqu'au Karawanken. Theowald
(1980) mentionne une localité disjointe en Bulgarie (Rila) & louest
des Monts Rhodope.

64. Tipula {Pterelachisus) irregularis (Pokorny, 1387)

Oreomyza itregularis Pokorny, 1887

Tipula (Pterelachisus) irregularis (Pokorny} -Theowald, 1980:441-2, clé;
506-7, des., hyp.

Assez rare et localisée (Alpes), 920-2600 m

Phénologie: De mi-juin & mi-septembre; maximum vers mi- juillet.

Ecologie: T. irregularis est, comme glacialis, une espece de I'étage
alpin supérieur capable de survivre dans les conditions les plus froides.
Son habitat est par contre bien différent puisqu’elle est avant tout
liée aux roches cristallines. On la trouve fréquemment dans les éboulis
de gros blocs, parfois moussus et protegeant une rare vegetatlon herba-
cée. Une localité particuliérement caractéristique ou jrregularis est
commune et glacialis absente est le versant valaisan du Nufenen, a
proximité du col, sur gneiss. Au contraire, sur le versanl tessinois du
col et au sud du torrent, débutent les schisies lustrés ou des zones
a dolomie ol irregularis manque et ou seule glacialis a pu &tre trouvée.
T. irregularis est totalement absente des Alpes calcaires du versant
nord des Alpes.

Ethologie: Essentiellement capturée au filet fauchoir, irregularis (&
et g) a été _pourtant collectee par la tente Malaise lumineuse a Mairengo
dans un pré de fauche, & Ja limite supérieure de l'etage du chataignier
{Castanea). 1l s'agit trés probablement d'un cas de deérive altitudinale
waslaned,

expose au sujet de T. glacialis.

Distribution: T. jrregulans, strictement alpine, a son centre de gravite
dans les Alpes orientales; elle est inconnue & l'ouest du Simplon.

65. Tipula (Pterelachisus) irrorata Macquari, 1826

Tipula irrorata Macquart, 1826

Tipula pictipennis 5taeger, 1840

Tipula micans Zetterstedt, 1851

Tipula (Pterelachisus) irrorata Macquart -Theowald, 1980:441-2, clé;
485-7, des., hyp.

Commune et largement distribuée, 290-1500 m
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Phenologne. De mi-avrit a mi-septembre. Nos données n'indiquent aucun
décalage phénologique, pourtant mentionne par Theowald (1930},

Ecologie: T. irrorata domine 2 1'étage collinéen et ne depasse pas le
montagnard. Elle supporte des conditions thermiques vanees, de rudes
a tres chaudes. Son habitat est principalement constitue par les Taréts
de feuillus ou forfts mixtes humides, parfois la marge boisée des tour-
bieres. Selon Theowald (1980), la larve se déveleppe dans les terres
a large proportion d'humus, ou dans des bois fortement décompases.,
Ethologie: Captures en nombres presque egaux, les 33 et les gp volent
bien et sont pris par 1ous les principaux types de pieges.

Distribution: T. irrorata est presente en Suisse 3 basse altitude dans
tout le pays; elle est connue en Eurcpe des Pyrénées et de la Grande-
Bretagne, jusqu'au nord de la Scandinavie et en Ukraine, Une aire dis-
jointe existe en Asie centrale.

66. Tipula (Pterelachisus} luridorostris Schurnmel, 1833

Tipula luridorostris Schummel, 1333

Tipula Ilavirostris Staeger, 1840

Tipula brevicornis Lundstrom, 1912

Tipula (Pterelachisus) Juridorostris Schummel -Theowald, 1980:44)-2,
cle; 459-62, des., hyp.

Rare et localisée, 465-2000 m

Phénologie: De deébut juillet a lin aolt; maximum au début d'aodt.
Ecologie: T. luridorosiris est assez mdependante des etages de vegeta-
tion, bien qu'elle ne depasse guere Je niveau de la forét. Toutes les
captures récentes etant dues aux pieges Iumlneux, son habitat preécis
nous est inconnu. Etle semble pourtant li€e aux régions montagneuses
{Jura et Alpes) et aux foréts de coniféres. Theowald (1967} indique
que Nielsen au Danemark a trouve les larves et les pupes entre les
chaumes d'un toit. Mannheims et Pechlaner {1963) ont observeé les adultes
dans des foréts de montagne humides ou les adultes se tiennent sur
des epiceas a proximite de ruisseaux marecageux.

Ethologie: T. Juridorostris montre une forie activité nocturne et jes
33 et les gg volent activement; elle échappe souvent a la chasse a
vue.

Distribution: La distribution de luridorostris en Suisse est celle d'une
espece alpine, mais non de l'etage alpin. En Europe, sa repartition
couvre principalement les Alpes, les Carpates et la Scandinavie, mais
comprend aussi des localites intermeédiaires (Angle&erre, Altemagne,
Danemark) qui ne permetient pas de la considérer comme strictement
boréo-alpine. De plus, luridorosiris est connue de I'Altai’ et de la Sibérie
orientale.

67. Tipula {Pterelachisus) mayerduerii Egger, 1863

Tipula Mayer-Dirii Egger, 1363

Tipula (Pterelachlsusg) mayerduerii Egger -Theowald, 1930:441-2, clé;
479, cle; 480-—1 des., hyp.

Rare et localisée (Alpes calcaires), $65-2000 m
Phénologie: La période de vol (de début juin 3 fin juiller} indiquée par
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le graphe phenologlque et commengant par un pic important, suggere
une apparition plus precoce. En effet, Mannheims et Pechlaner (1963)
signalent mayerduerii de début mai & mi-juin.

Ecologie: T. mayerduerii, dont le centre de gravité se situe & I'étage
subalpin, manque seulement au collmeen. Elle montre une amplitude
thermique assez large, étant présente des régions fraiches aux plus
froides. C'est une espéce strictement liée au substrat calcaire, dolomi-
tique ou aux llyschs, qui se tient le long des falaises suintantes ou
sur des éboulis trés lins et conservant en permanence une certaine
humidité {voir aussi Mannheims et Pechlaner, 1963).

Ethologle- T. mayerduetii est principalement capturée au filet fauchoir
en raison de son habitat trés particulier et peu accessible que &G et
g survolent en un va-et-vient constant. Les deux sexes ont aussi répondu
a l'attraction lumineuse.

Distribution: En Suisse, dans l'ensemble des Alpes calcaires (versant
nord des Alpes et Engadine). De maniére générale, T. mayerduerii est
connue du versant nord de la chaine alpine, des Dents-du-Midi a la
Styrie. Theowald (1980) rapporte une donnée de Strobl, & confirmer,
au Mt Baldo.

68. Tipula (Pterelachisus) neurotica Mannheims, 1966

Tipula nervosa Meigen, 1813 (pracocc.)

Tipula neurctica Mannheims, 1966

Tipula (Pterel'achisus) neurctica Mannheims, 1966 -Theowald, [980:44]-2,
cle; 4%4-8, cle, des., hyp.

Tres commune et largement distribuée, 340-2472 m

Phénologie: Début mai a mi- -septembre. 7. neurctica montre un tees
fort decalage phenologlque lié & I'altitude.

Ecologie: Présente a tous les étages de végétation, T. neurotica atfronte
des conditions thermiques trés diverses allant des plus froides aux tres
chaudes.Son habitat principal est formé par les prairies et les paturages,
mais aussi les lriches et les mégaphorbiées. Contrairement & T. paludosa,
avec laquelle elle cohabite sur le Plateav et dans le Jura, T. neurotica
devient trés abondante dans la zone alpine ou elle occupe tous les
péaturages.

Ethologie: Comme beaucoup d'espéces de milieux ouverts, pneurotica
est peu rapide et facile a capturer. Elle montre probablement aussi
une activ:te diutne marquée, Cé qui peut expliquer sa relative rareté
dans les piéges lumineux. Les g, assez lourdes, sont nettement moins
récoltees que les 3¢, et quel que soit le type de piege (sexe-ratio 1,7).
Distribution: T. neurctica occupe presque toute la Suvisse, mais elle
est rare dans les regions les plus chaudes du Flateau et dans le sud
du Tessin. Son absence totale du versant occidental du Jura est certaine-
ment un artefact, mais elle y est probablement rare. T. neutotica est
une espéce d'Eurcpe centrale absente de Grande-Bretagne, de Scandina-
vie et du nord de I'Allemagne, d'Espagne, au sud des Pyrenées et de
la Péninsule italienne.

69. Tipula {Pterelachisus) pabulina Meigen, 1818
Tipula pabulina Meigen, 1813
Tipula rufipennis Meigen, 1830
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Tipula stigmosa Macquart, 1834
Tipula (Pterelachisus) pabulina Meigen -Theowald, 1980:44]-2, cle;
494-6, cié, des., hyp.

Trés commune et largement distribuée, 217-1552 m

Phénclogie: De début mai a fin juillet; maximum au deébut de juin.
Un certain décalage phenoIOglque se marque pour les localités d'altitude
et en particulier celle de la Vieze de Margins, la plus élevée, ou pabulina
a é1é capturée le 4 septembre. Selon Theowald (1980}, la période de
vol couvre mai et juin.

Ecologie: L’abondance de T. pabulina, plutét thermophile, décroft rapide-
ment au-dessus de letage collineen et elle est trés rare au subalpin.
Son habitat est forme par les foréts de feuillus ou les foréts mixtes
ol, d’aprés Theowald ((967), la larve se développe dans la litiere ou
dans les sols riches en humus. Dans les vallées internes des Aipes,
ol les foréts de coniféres dominent, pabulina est plutdt rare.

Ethclogie: Chez pabulina le sexe-ratio de 1,2 indique une iégere dominan-
ce des 3¢ qui sont mieux capturés par les pieges lumineux que les femel-
les assez lourdes.

Distribution: Toute la Suisse et toute I'Europe, des Pyrénees a I’Ukraine
et jusqu’au milieu de la Scandinavie.

70. Tipula (Pterelachisus) padana Dufour, 193}
Tipula (Pierelachisus) padana Dufour, 1981; 125-3, des., hyp. ovi.

Rare et treés localisée (cisalpine), 270-1950 m

Phénologie: De mi-mai a mi-aclt; wn net décalage phénclogique se
manifeste entre les stations de basse et haute altitude.

Ecologie: T. Qadana domine a I'étage collinéen puis se raréfie progres-
sivernent jusqu'au subalpin qu'elle ne depasse pas. La majorité des
localités est soumise au climat insubrien (prec:p:tat:ons fortes ou trées
fortes et conditions thermiques douces a trés chaudes). Les habitats
de padana sont, au Tessin, des forets de feuillus (Castanea ou Fagus),
Au Valais, les deux Iocahtes, snuees a Ietage subalpin, montrent pour
padana des conditions extrémes, a la fois écologiquement et géographi-
quement.

Ethologie: Le fait que tous les males aient éte capturés par le filet
fauchoir et toutes les femelles par le piége lumineux est imputable
probablement au faible nombre de captures.

Distribution: T. padana montre en Suisse une distribution qui pourrait
étre retenue comme exemple de distribution cisalpine. Elle est connue
en effet de la seule vallée valaisanne ouverte sur la plaine du P&, de
nombreuses localités au Tessin et du val Poschiave aux Grisons qui
deébouche dans la Valteline. De plus, une unique localité dans la valiee
de Binn (Bassin du Rhéne, Haut-Valais} indique que la chaine alpine
a €té franchie vers le nord avec succes, a plus de 2000 m d'altitude,
soit par le Simplon, soit par le val Antigorio, mais que I'expansion
dans Ja vallée du Rhéne ne s'est pas produite. Ce ne sont donc pas
les Alpes en tant que barrage physique qui semblent avoir constitué
I'obstacle majeur, mais plutdt les conditions écologiques continentales
du Valais central au climat chaud et sec. T. padana n'est connue hors
de Suisse que d'ltalie (val Antigorlo et Apennins du nord). Toutes ces
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localités entourent le Bassin du P& dont l'espéce tire son nom. |l faut
enfin rappeler que les mentions de T. austriaca sur le versant sud des
Alpes {Theowald, 1980) appartiennent toutes a T. padana {(Dufour, 198)).

71. Tipula (Pterelachisus) pseudocrassiventris Theowald, 1930
Tipula (Pterelachisus) pseudocrassiventris Theowald, 1980:44)-2, cle;
494, clé; 503-4, des., hyp." '

Trés rare et trés localisée, 330-550 m

Phéaologie: Une seule date de capture, le 14 mai )980. Selen Theowald
{1980) la période de vol s*étend d'avril a juin.

Ecologie: Capturee seulement a deux repnses, T. pseudocrassiventris
semble Jiée strictement aux foréts de comIeres a Petage collineen.
A Gersau, il s'agit d'une forét de Pinus trés escarpée, plongeant sur
Je Lac des 4 Cantons, exposée a la fois au sud €t au foehn de la vallée
de la Reuss. A Zizers, le lieu de capture est imprécis, mais Pinus domine
dans toutes les foréts.

Ethologie: Inconnue.

Distribution: La distribution de pseudocrassiventris en Suisse est netie-
ment orientale et continentale. La Suisse se situe par ailleurs a la
limite occidentale de sa repartition qui s'étend a travers les Alpes
orientales {Tirol, Alpes carniques, Styne) jusqu'au Tatra. Sa distribution
est donc de type alpin, mais non associée aux elages supérieurs.

72. Tipula (Pterelachisus) pseudoirrorata Goetghebuer, 192]

Tipula pseudoirrorata Goetghebuer, 192)

Tipula (Pterelachisus) pseudoirrorata Goetghebuer -Theowald, 1980:44]-2,
cle; 487-9, des., hyp.

Rare et localisée, 500-1790 m

Phénologie: De debut mai a lin aclt; maximum a mi-juillet; Ja période
de vol un peu plus longue que celle mentionnée par Theoawald (1980)
provient vraisemblablement d'un retard phénologique dans les Alpes.
Ecologie: T. pseudoirrorata domine a )’étage montagnard et ne depasse
pas Je subalpin. Elle est associée dans les Alpes aux forets de coniféres
{Picea, Pinus) poussant dans des régions a laibles précipitations. Les
captures a Schaffhouse, les seules hors de la reglon alpine, ont ete
pratnquees a prox:m:te d'une forét de feuillus, mais dans }'enceinte
d'une pépiniére de résineux.

Ethologie: Le sexe-ratio est presque équilibré, aussi bien dans les captu-
res a vue que dans les pieges lumineux.

Distribution: La distribution de pseudoirrorata en Suisse est principale-
ment alpine, mais exclue de l'etage alpin. La localité de Schaffhouse
paurrait paraltre discordante si l'on ne considérait pas sa répartition
génerale qui occupe IEurope centrale {(Belgique, Allemagne, Danemark,
Tchécoslovaguie), ainsi que les Alpes arientales et les Carpates.

73. Tipula (Pterelachisus) pseudopruinosa Strobl, 1895
Tipula pseudopruinosa Strobl, 18935
Tipula (Pterelachisus) pseudopruincsa Strobl -Theowald, 1980:44)-2,
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clé; w94, cle; 498-9, des., hyp.
Rarte et localisée (versant nord des Alpes), 780-2000 m

Phénologie: Période de vol trés breve, de mi-juiliet 3 mi-aclt.

Ecologie: T. pseudopruinosa a son centre de gravité a l‘etage subalpin
et elle ne depasse pas l'etage alpin inférieur. Elle est liée au substrat
calcaire ou aux flyschs, dans des régions soumises a-de fortes prec:pna-
tions. Son habitat est constitué par des ravins humides et suintants
ou des couloirs d'avalanches traversant les taillis de vernes (Alnus
viridis). Le sol est mobile et la végétation discontinue.

Ethologie: En raison de son habitat peu accessible, T. pseudopruinosa
a été capturee seulement a vue. Les deux sexes volent activement,
mais les femelles sont beaucoup plus discrétes, ou moins actives, que
Jes males.

Distrlbution:  En Suisse, pseudopruinosa est rigoureusement liée au
versant nord des Alpes. Cette distribution se prolonge vers I'est dans
V'Allgau, la Haute-Baviere, le Tirol, les Tatras et les Carpates.

74. Tipula (Pterelachisus) pseudovariipennis Czizek, 1912

Tipula pseudo-variipennis Czizek, 19)2

Tipula (Pterelachisus) pseudeovariipennis Czizek -Theowald, [980:44]-2,
cles 472, cle; 475-6, des., hyp.

Commune et largement distribuée, 375-1620 m

Phénologie: De début mai & mi-juillet; maximum au début de juin.
Ecologie: Trés voisine morphologiquement de T. varipennis et de T.
submarmorata, T. pseudovariipennis s'en distingue par ses exigences
ecologlques. Clest l‘espece la plus thermophile du groupe; elle ne depasse
guere I'étage collingen, affronte des conditions thermiques allant d'assez
rudes a chaudes, dans des regions a faibles précipitations. Son habitat
prelerentael est formé par les haies, les lisiéres et les foréts de feuillus
ou de coniféres, bien exposées au soleil.

Ethologie: Le sexe-ratio {0,82) indique une legere dominance de og,
trés actives, et capturées comme les 36 aussi bien 3 vue que par les
B:eges lumineux.

istribution: T. pseudovariipennis est presente dans toutes les régions
faunistiques chaudes de Suisse, mais elle est particulierement abondante
au Valais, et rare au sud des Alpes. 5a distribution couvre 1'Europe
centrale, des Pyrénées i 1'Ukraine. Elle manque en Scandinavie.

75. Tipula (Pterelachisus) sauteri Dufour, 1982
Tipula (P1erelachisus} sauteri Dufour, 1982a:313-315, des., hyp.

Teés rare et trés localisée {1 localité), altitude inconnue

Phénologie: Une seule capiure, Je 23.6.1893,

Ecologie: Inconnue. La localite de "Simplon" citée par Huguenin peut
se référer a tout liew situé entre Brig, dans Je Valais central, et Gondo,
dans la région insubrienne y compris 12 zone alpine intermédiaire.
Ethologie: Inconnue; peut-étre voisine de celle de mayerduerii ou de
bilobata, morpholog:quement trés proches.
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Distribution: Inconnue; endémique?

76. Tipula (Pterelachisus) subglacialis Theowald, 1980
Tipula (Pterelachisus) subglacialis Theowald, 1980:441-2, clé; 508.9,
des., hyp.

Assez commune mais trés localisee, 1773-2500 m

Phénologie: De début juillet a fin aoht. ,
Ecologie: T. subglacialis est principalement une espéce de l'étage alpin
supérieur, et peut atteindre le haut de I'étage montagnard dans les
couloirs d'avalanches qui coupent les foréts. La majorite des localités
est située dans des régions soumises a de tres fortes precipitations
€t toutes sont sur un substrat calcajre ou schisteux. L'habitat de subgla-
cialis, sur des pentes trés raides ou la vegetat:on n'a gu'un tres faible
recouvrement, est toujours humide. Bien qu'assez semblable a celui
de T. mayerduerii, il nous a paru plus froid.

Ethologie: Les femelles, aux ailes un peu raccourcies, sont nettement
moins actives que les mailes, mais capables de voler. Elles pénétrent
dans les pieges lumineux. La majorité des captures provient pourtant
de la chasse a vue, plus praticable dans les habitats de cette espece.
Distribution: Limitée en Sl.usse auwx Alpes calcaires (versant nord des
Alpes, Grisons, Engadine), T. subglacialis n'était connue jusqu’ici que
de I'Allgdu et du Lechtat, dont les roches sont aussi calcaires.

77. Tipula (Pierelachisus) submarmorata Schummel, [833

Tipula submarmorata Schummel, | 833

Tipula hortutana Meigen, (840

Tipula meigeni Mannheims, 1966

Tipula {(Pterelachisus) submarmorata Schummel -Theowald, 1980:441-2,
clé; 472, clé; 476-8, des., hyp.

Tres commune et tres largement disttlbuée, 270-2000 m

Phénologie: De mi-avril & fin aolit; maximum a fin mai. Cette espece
montre un decalage phénologique trés net en altitude, deja noté par
Theowald {1980).

Ecologie: De méme que T. varipennis, T. submarmorata supporte des
conditions thermiques trés diverses (de froides a tres chaudes). Cependant,
contrairement a la précédente, elle est la plus abondame a l'etage
coilmeen, n'atteint pas l'alpin et domine dans les reégions soumises
a des précipitations moyennes. L'habitat de submarmorata est presque
toujours forestier, parfois formé d’arbrisseaux nains a I'étage subalpin.
Tous les types de foréts lui conviennent et elle supporte une humidite
du sol trés variabie. Seion Theowaid (1967), ia larve se developpe sous
les mousses ou dans la litiere.

Ethologie: Le sexe-ratio de 1,85 indique une activité un peu plus faible
des femelles. La part de captures lumineuses est curieusement assez
faible et pourrait confirmer une imporiante activité diurne souvent
observée sur le terrain.

Distribution: Toute la Suisse; les zones apparemment non occupées
revelem celles peu prospectees En Europe, large repartition, de I'Espagne
a I'Ukraine et jusqu’au nord de la Scandinavie.
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78. Tipula (Pterelachisus) trifascingulata Theowald, 1930

Tipula trifasciata Loew, 1865

Tipula (Pterelachisus) trifascingulata Theowald, 198G:441-2, clé; 445-6,
des., hyp.

Rare et localisée, #15-780 m

Phenologie: De mi juin & mi-aolit; maximum a mi-juiliel.

Ecologie: Dans deux localités seulement {Laupen; Oerlingen), il a éte
possible de capturer trifascingulata a vue et dans son milieu. Dans
les deux cas, il s'agit de la bordure buissonnante d'un vaste étan

entouré de grandes et anciennes foréts de feuillus (Quercus, Fagurs
Les exigences e(:olognques de cette espece ne sont certainement pas
si restrictives, car elle a é1é capturée 3 maintes reprises par les pieges
lumineux en lisieres de diverses foréts (feulllus, mixtes ou a daminance
de résineux). Tous les habitats sont caractérisés par des conditions
thermlques moyennes (fraiches a douces) et sont situés en majorité
a 'étage collinéen, plus rarement au montagnard.

Ethologie: T. 1rifascingulata est active surtout la nuit et les 39, plus
fréquents dans les pieges lumineux, volent probablement plus que les
Q.

Distribution: Theowald (1980) considere trifascingulata d'une trés grande
rareté et ne cite que 8 localités en Europe centrale, entre le Dauphiné
et I'Ukraine. Or, en Suisse seulement, 7 localités sont désormais connues,
sur le Plateau, le nord du Jura €1 le versant nord des Alpes. Cette
apparente concentration doit provenir de l'usage fréquent des piéges
umineux.

79. Tipula (Pterelachisus) truncorum Meigen, 1830

Tipula truncorum Meigen, 1830

Tipula winnertzii Egger, 1863

Tipula (Pterelachisus) truncorum Meigen -Theowald, 198]1:441-2, clé;
505-6, des., hyp.

Trés commune et assez largement distribuée, 200-2750 m

Phenologle' Trés longue periode de vol, de mi-mai a mi-octabre (seule-
ment mai a juillet selon Theowald, 1980) et sans décalage phénologique
altitudinal; maximum a mi-aoit.

Ecologie: T. truncorum qui domine dans nos captures a I'¢tage collineen
€N raison d'un effort de chasse accru, est en réalité egalernent distribuée
a 1ous les &lages de végétation. Elle montre une indépendance 1atale
vis 3 vis des conditions thermiques. 1l est tres dilficile de cerner ses
exngences ecolqgtques, d'autant plus qu'elie n'est pas, comme an pourcait
s'y attendre, egalement reparue en Suisse. Son habitat principal est
formé par les foréts de coniferes, souvent riches en mousses. Eile est
fréquente a I'étage alpin inférieur et, au Tessin seulement, tres abondan-
te en plaine dans les foréts de feuillus qui sont souvent plus riches
en mousses que celles du nord des Alpes, en raison du climat insubrien.
Aucun argument ecologique n'explique sa trés grande rareté dans le
Jura, apparemment favorable. )
Etholoaie: T. truncorum présente dans' nos captures, dues en majorité
aux pieges lumineux, un excédent de ¢ (Rd/p=0,76)%; elles sont donc
particulierement actives.
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Distribution: La répartition de truncorum en Suisse, tres abondante
dans les Alpes et au Tessin, plus rare sur le Plateau et dans le Jura,
s'apparente a celle de T. alpium, bien qu'elle soit moins nette. L'origine
écologique d'une telle repartition n'est pas claire. 11 est possible que
des facteurs historiques conditionnent la distribution de truncorum
qui manque dans la moiti¢ sud-ouest de la France, en Espagne et en
Italie, excepté la region alpine, mais qui occupe toute la région compri-
se entre le sud des Balkans et le nord de la Scandinavie et s'étend
vers |'ouest jusqu'a la Grande-Bretagne.

80. Tipula (Pterelachisus) varipennis Meigen, 1818

Tipula varipennis Meigen, 1818

Tipula nigricornis Macquart, 1826

Tipula simplicicornis Zetterstedt, 1838

Tipula (Pterelachisus) varipennis Meigen -Theowald, 1980:441-2, clé;
472-5, cle, rostrum, des., hyp.

Tres commune et largement distribuée, 285-2000 m

Phénologie: De mi-avril & mi-aolt; maximum & fin mai. Les émergences
en altitude meontrent un fort retard phénologique.

Ecologie: Comparée a T. submarmorata et T. pseudovariipennis, systéma-
tiguement trés proches, T. varipennis se caracterise ecologiquement
par une abondance maximale a |'etage montagnard, au-dessus duquel
elle se raréfie rapidement, et par une affinité pour les régions a precipi-
tations moyennes ou fortes. Elle est la moins thermophile et son ecologie
varie selon les domaines faunistiques. Dans les regions soumises a de
fortes précipitations, telles le Jura ou la bordure nord des Alpes, elle
occupe la plupart des milieux ouverts assez humides {pres, piturages)h.
Par contre, dans les vallées internes des Alpes, elle est strictement
inféodée aux milieux humides: marais de plaine, bords de torrents ou
rives matécageuses des cours d'eau. Au Tessin, elle n'a jamais eté
observée que dans les vallées alpines, dans des prés humides. Contraire-
ment & Theowald (1967) qui la signale dans la litidre des foréts de
feuillus, T. varipennis nous a paru tres rare en milieu forestier.

Ethologie: De méme que submarmorata, T. varipennis est rare dans
les captures lumineuses, ce qui traduit une activite principalement
diurne, effectivement observeée sur Je terrain. Le sexe-ratio eleve (3,52)
provient de la faible activite des femelles qui volent ditficilement
en raison de leurs ailes un peu réduites. Néanmoins, elles pénétrent
occasionneilement dans les pigges lumineux.

Distribution: La distribution de varipennis, qui se rarehe progressivement
en Suisse, du nord-ouest au sud-est, est analogue a celle de T. paludosa
dont elle partage les habitats. Comme Ealudosa, elie est particulierement
abondante dans louest de I'Europe, mais elle est connue plus a l'est,
du Caucase et d'Asie centrale, par des populations disjointes.

81. Tipula (Pterelachisus) winthemi Lackschewitz, 1932

Tipula winthemi Lackschewitz, 1932

Tipula {Pterelachisus) winthemi Lackschewitz -Theowald, 1980:441-2,
cle; 455-6, des., hyp. :

Plus récollée depuis le début du XXéme siecle, 460-780 m
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Phénologie: Inconnue; mai, juin selon Theowald 1980.

Ecologie: Inconnue; les localites de Weissenburg et Waedenswil ne suggé-
rent pas une ecologle parucullere. Selon Schummel (1833) in Theowald
(1980), l'espéce était trés abondante dans les jardins des environs de
Breslau; il avait pu voir 24 33 et 20 ¢o.

Ethologie: Inconnue.

Distribution: Selon Theowald {1980}, la distribution de winthemi est
eurasiatique: Finlande, Hollande, Belgique, Allemagne, Autriche, Dalma-
tie, Pologne, Ukraine, embouchure de I'Ob, region d'Irkutsk et Kamchat-
ka. Etwrangement, Jes captures de winthemi des 50 derniéres années
sont trés rares: seulement & individus. JI n'est pas impossible qu'il s'agis-
se d'une espéce en voie d'extinction naturelle, car on ne peut en effet
pas imputer une telle régression ancienne a la réceme dégradation
de J'environnement. li faut rappeler ici les cas analogues de distribution
trés éparse de cinereocincta, apicispina et peut-étre trifascingulata
ainsi que celles d'autres especes de Pierelachisus, Ce sous-genre presente
la particularité de réunir un grand nombre despeces, assez mal connyes
et rares, souvent ISOleeS systematuquement, possedant souvent des aires
disjointes, ce qui suggere peut-€tre un groupe en régression.

82. Tipula (Vestiplex) carolae Dufour, 1984
Tipula (Vestiplex) carclae Dufour, 1984: , des., hyp., ovi.

Commune mais localisée (€1age alpin}, 1800-2876 m

Phénologie: De mi-juin a fin septembre; maximum & mi-juillet,

Ecologie: T. carolae est une espece de l'etage alpin superleur, qui affron-
te les conditions les plus froides et de trés fortes précipitations associées
aux altitudes élevées, On Ja trouve aussi bien sur calcalre que sur cristal-
lin dans les pentes raides caractérisées par une végétation discontinue
et mélees d'affleurements rocheux. Son miliey, riche en lichens, est
situé au-dessus du niveau des prairies alpines fréquentées par plusieuts
autres espéces de Vestiplex (montana, excisa, pallidicesta). En raison
de son habitat assez penible d'acces, T. carolae est restée jusqu'ici
assez rare en collection ou elle était confondue avec les especes voisines,
Ethologie: Les &3 de carclae volent activement et sont bien visibles.
Ay contraire, les g9, dont Jes ailes sont légérement réduites mais qui
possedent une musculature normale, marchent au sol. Elles ne sont
cependant pas totalement inaptes au vol comme Ilindique leur capture
dans un piege lumineux. La chasse & vue a permis d'obtenir la plupart
des exemplaires, mais les ¢¢ restent trés rares (Rdfg= 3,96) en raison
de leur grande discrétion,

Distribution: T. carolae est strictement alpine et connue du Massif
du Mont-Blanc (Col de Chercrouit) jusqu aux Alpes autrichiennes (Oetz-
1al, Hohe Tauern).

8). Tipula (Vestiplex) cisalpina Riedel, 1913

Tipula cisalpina Riedel, 1913

Tipula (Vestiplex) handschiniana Mannheims, 1950

Tipula (Vestiplex) cisalpina Riedel -Mannheims, 1953:117-8, clé; 126-7,
des., hyp.

Commune mais localisée (Alpes), 920-2400 m
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Phenologie: De début mai a Iin juillet. L'irrégularité de la courbe phéno-
logique provient du faible nombre des occurences et de la grande variabi-
lité du nombre d'individus captures

Ecologie: T. cisalpina domine a I'é1age subalpin, Elle est encore assez
fréquente aux etages montagnard et alpin :nfeneur Son préférendum
thermique se situe dans les regions a climat tres rude, alors que les
milieux les plus froids ne sont pas occupés. L'abondance maximale
est observée dans les landes d'arbrisseaux nains: Rhododendran, Juniperus,
juste au-dessus de la limite des foréis {Simplon, Macugnaga, Albula).

T. cisalpina occupe aussi des prairies alpines ou subalpines, mais evite
les milieux boises. Elle n'est pas influencée par le substrat rocheux.
Ethologie: Le sexe-ratio élevé (4,76) provient de la totale inaptitude
au vol des go brachyEﬂeres. Les méles sont trés actifs et survolent

de pres la vegétation a la recherche des go. lls sont seuls a pénétrer
dans les piéges lumineux,

Distribution:  La distribution de cisalpina En Suisse s'etend du Valais
central, région de Crans, jusqu'au Parc national en Engadine. Elle est
totalement absente du versant nord des Alpes ou les recherches ont
été importantes au moins dans le Bas-Valais et en Suisse centrale.
Sa distribution générale, entiérement alpine, est d'un type particulier.
T. cisalpina n'est connue, hors de Suisse, que du versant sud de la Chaine:
région de Turin, Valteline. L'Autriche semble inoccupee, Une 1elle
répartition est certainement d'origine glaciaire. Dutant les périodes -
froides, T. cisalpina ne se serait maintenue que dans les massils de
refuge du versant sud de la Chaine, a partir desquels la recolonisation
aura éte lente en raison de I'inaptitude au vol des femelles. Ces massiis
de refuge auraient permis la survie d'autres especes de \estlglex, encore
inconnues en Suisse, telles T, hemapterandra Bezzi, 1. saccai Mann-
heims, T. riedeliana Mannheims, T. sexspinosa Strobl, T. franzi Mann-
heims (Mannheims, 1953; Theowald & Mannheims, 1962},

84. Tipula (Vestipiex) excisa Schummel, 1833

Tipula excisa Schummel, 1833

Tipula speculum Zetierstedt, 1833

Tipula subunilineata Zeiterstedt, 1838

Tipula (Vestiplex) excisa Schummel -Mannheims, 1933:129, hyp.

Tipula (vVestiplex) excisa Schummel -Theowald & Mannheims, 1962:362-4,
des., hyp., ovi.

Trés commune et assez largement distribuée (Alpes), $70-2700 m

Phénologie: De mi-juin a fin septembre; maximum au début d'acit.
Ecologle' Les prairies de Petage alpin constituent I'nabitat de T. excisa
qui ne pénétre dans le subalpin que si la limite de la forét a é1e abaissee
artificiellement par !'homme ou les avalanches, ou dans de rares milieux
naturellement ouverts, comme certaines tourbieres (Schwendi Kaltbad),
Les rares captures aux étages collinéen et mantagnard sont par contre
le fait d'individus elo:gnes de leur biotope de reproduction, probablement
par le phenomene de dérive notturne cité & propos de T. glac:ahs.
T. excisa résiste a des conditions climatiques tres rudes a extrémement
froides,

Ethologie: Les 8¢ et les op volent activement et pénétrent dans les
piéges lumineux. Cependam, I'activité des deux sexes n'est pas du tout
synchronisée. De jour, les &¢ dominent largement {27988, 67 g, Rd/o=
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4,06); au contraire, ils sont trés rares dans les captures lumineuses,
ot Jes o¢ sont communes (8 83, 237 oo, Ra/0=0,03).

Distribution: T. excisa occupe l'ensemble des Alpes suisses. Une capture
a Jussy par Maerky est I'unique indication hors de la zone alpine. Cette
espéce montre €n Europe une distribution de type boréo-alpin avec
quelques trés rares stations religues en _Europe centrale; elle est rempla-
cée, dans les Carpates, par la sous-espéce carpathica Erhan & Theowald.

85. Tipula (Vestiplex) hortorum L., 1758

Tipula hortorum L. 1758

Tipula (Vestiplex) hortorum L., 1758 -Mannheims, 1953:117-18, clé;
V24-6, des., hyp; 122 ovi.

Tipula (Vestiplex)} hortorum L., 1758 -Theowald, 1980:514, sys.

Commune et largement distribuee, 276-2090 m

Phénologie: Période de vol courte et printaniere, de mi-avril 3 fin juin;
maximum a {in mai.

Ecologie: T. hortorum est, de toutes les especes de Vestiplex de Suisse,
la plus thermophile. Elle vit surtout a l'etage collingen, au-dessus duquel
elle est rare. Sa presence est exceptionnelle dans le subalpin. Elle est
' strictement forestiére et semble marquer une préference pour les bois
.moussus, qu’ils soient domines par les teuillus ou les coniferes. Selon
Theowald {1967), les larves sont présentes dans les sols forestiers humi-
des et sous la mousse.

Ethologie: De méme que chez nubeculosa et scripta, les oo de T. horto-
rum possedent des ailes legerement reduites; d'autre part, avant la
ponte leur abdomen est particulierement lourd. Cela se traduit dans
nos capilures par un sexe-ratio eleve (4,46) qui refléte la moindre activite
des [emelles.

Distribution: En Suisse, hortorum est largement répandue dans toutes
les régions chaudes avec une abondance par‘ucullcrc au Valais et au
Tessin. La distribution generale de hortorum s'étend de la Grande-Breta-
gne a I’Ukraine. Elle est absente en Espagne, dans la Péninsule italienne
et dans le nord de la Scandinavie.

86. Tipula (Vestiplex) montana Curtis, ! 834

Tipula montana Curtis, 1834

Tipula excisoides alpina Theowald i.l.

Tipula (Vestiplex) montana Curtis -Theowald & Mannheims, 1962:369-71,
des., hyp., ovi.

Tipula (Vestiplex) montana Curtis -Dufour, 1984: des., hyp., ovi.

Commune et assez Jargement distribuée {Alpes), 920-2280 m

Phenologie: De mi-juin a fin aolt; maximum au début d’aolit. La courbe
phénologique de montana est identique a celle de excisa.

Ecologie: Comparée a excisa dont l‘ecolo’gle est extrémement voisine,
montana montre une tendance alpine legerement plus prononcee et
des allinités thermiques un peu plus fraiches. Elle est totalement absente
des tourbiéres du versant nord des Alpes. Les deux espéces cohabitent
le plus souvent et il n’a pas €té possible de différencier leurs bictopes
de reproduction. Quelques cas de dérive altitudinale ont €té observes
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chez montana.

Ethologle Les deux sexes volent activement et sont occCasionnellement
pris par les piéges lumineux. Comme chez excisa, les gg montrent
une activité nocturne bien plus intense que les &3, Captures diurnes
38 &¢, 30 g (Rd/p=1,93); captures nocturnes 2 &4, 39 oo (R&/=0,05).
Distribution: En Suisse, T. montana occupe l'ensemble de la region
alpine. Sa repart:tnon europeenne comprend les principaux massifs monta-
gneux: Pyrénédes, Alpes, Carpates et Grande-Bretagne. La sous-espece
verberneae la remplace en Scandinavie.

B7. Tipula (Vestiplex) nubeculosa Meigen, 1304

Tipula nubeculosa Meigen, 1304

Tipula rubripes Schummel, 1833

Tipula pseudoscripta Pierre, 1921

Tipula (Vestiplex) nubeculosa Meigen -Mannheims, 195%:117-8, cle;
122-4, des., hyp., ovi.

Commune et largement distribuee, 4)0-1200 m

Phenologle De mi-mai a fin aolit; maximum au debut de juin; cette
perlode de vol est plus longue et plus tardive que celle de T. hortorum,
espece trés voisine de nubeculosa,

Ecologie: Au contraire de T. hortorum, pubeculosa domine a Ietage
montagnard au-dessus duquel elle est rare. Elle recherche par consequem
des conditions thermiques plus fraiches. Clest une espece forestiére,
souvent associée aux resineux, dont les exigences ecologlques semblent
assez larges. Selon Theowald (1967), les larves vivent dans les sols
humides et la litiére des coniféres,

Ethologie: De méme que chez hortorum, les ¢g sont nettement moins
actives que les 83 (Rd/p= 4,44) en raison de leurs ailes un peu réduites.
Toutefois, les go sont la nuit relativement plus rares que les dd. Captu-
res diurnes, 70 o4, 10gp (Ra/o=7; captures nocturnes 403¢, 1509 (R&/g
=2,67). De maniére generale, l'origine de la réduction des ailes chez
les go de Vestiplex a été discutée par Hemmingsen et Jensen (1960)
qui l'associent au comportement d'oviposition profonde.

Distribution: Comme hortorum, nubeculosa est répartie presque dans
toute la Suilse; elle est comparativement plus rare dans le Valais et
au Tessin et plus abondante dans le Jura et sur le Plateau. En Europe,
se repartltlon trés large est identique a celle de hortorum, mais un
peu plus etendue dans Je nerd de la Scandinavie, ce qui se comprend
par son caractére moins thermophile.

88. Tipula (Vestiplex) pallidicosta Pierre, 1924

Tipula pallldxcosta Pierre, 1924

Tipula vicina Lackschewitz, 1936

Tipula (Vestiplex) pallidicosta Pierre -Mannheims, 1933:1)7-8, cle; 121-2,
des., ovi.

Trés commune et assez largement distribuée (Jura-Alpes), 500-2472m

Phénologie: La longue periode de vol observée de début juin a mi octobre
contredit les données de Mannheims et Pechlaner (1963) ou celles de
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Mannheims (1953) comprises entre juin et mi-aodt. L'allongement note
en Suisse provient d'un certain nombre de captures tardives en plaine
formant wun pic secondaire des mi-septembre. Curieusement, aucune
capture de pallidicosta n'a éte effectuée dans la méme reglon durant
la période d’abondance maximale, au début d'aociit. Cela suggere que,
dans ce cas, il ne s'agirait pas de dérive alutudmale mais d'un develop-
pement in situ, dont il reste cependant encore a expliquer les emergen-
ces plus tardives qu'en altitude.

Ecologie: De toutes les espéces montagnardes de Vestiplex, pallidicosta
est Ja plus thermophile. Présente jusque dans les milieux les plus froids,
elle troyve son optimum dans les zones a climat tres rude situées a
V'étage subalpin. Son abondance est un peu inférieure dans le montagnard
et dans )'alpin. On la rencontre dans Jes foréts de con;feres, mais surtout
juste & la limite supérieure de la forét, dans les milieux 3 arbrisseaux
nains ou les premiers paturages.

Ethologie: Les oo de pallidicosta sont toujours plus rares que les dd
dans nos captures a vue, comme au piége lumineux. Cependant, leur
activite nocturne semble relativement plus importantes: captures diurnes,
51 88, 23 o9 (R3/9=2,22); captures nocturnes, 63 33, 53 go (R&/e=h19).
Distribution: La tendance plus thermophile de pallidicosta au sein des
espéces montagnardes de Vestiplex lui permet d'occuper en Suisse le
Jura, en plus de Pensemble de la chaine alpine. Sa répartition générale
s'étend des Pyrénées au Caucase (Alpes, Carpates, Apennin; Corse,
Sardaigne, Balkans), et du milieu au nord de la Scandinavie.

89. Tipula (Vestiplex) scripta Meigen, ) 830

Tipula scripta Meigen, 1830

Tipula {Vestiplex) scripta Meigen -Mannheims, 1953:117-22, clé, des.,
hyp., ovi.

Trés commune et trés largement distribude, 270-2150 m

Phénologie: De début mai & mi-octobre; maximum a fin juillet.

Ecologie: T. scripta est l'espece de Tipulidae la plus fortement capturee
en Suisse. Elle est presente dans toutes les !orets et dans les haies.
Elle n'est rare qu'a l'étage alpin et montre une trés grande amplitude
thermique.

Ethologie: Contrairement 3 ce qui est observé chez T. excisa, montana,
nubeculosa, pallidicosta et_strobliana, les &¢ de scripta, toujours domi-
nants, sont relativement plus actifs que les ¢¢ durant la nuit. Captures
diurnes 212 a3, 119 oo {Ra/9=1,94); captures nocturnes 1699 &3, 398
09 (R&/o=4,27).

Distribution: T. scripta occupe toute Ja Suvisse, et sa cartie de distribution
est une bonne illustration de l'effort de capture des Tipulidae. Sa réparti-
tion couvre toute I'Europe excepte la Corse et la Sardaigne, I'Espagne
et la Sicile ol elle est remplacee par des sous-especes.

90. Tipula (Vestiplex) strobliana Mannheims, 1966

Tipula cinerea Strobl, 1894

Tipula (Vestiplex) strobliana Mannheims, 1966

Tipula (Vestiplex) cinerea Strobl -Theowald & Mannheims, 1962:365-7,
des., hyp. ovi.
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Trés commune el assez largement distribuée (Alpes), 384-2500 m

Phénologie: De début juin a fin aclt, maximum & mi-juillet.

Ecologie: T. strobliana trouve son optimum a I'étage subalpin, dans
les milieux a conditions thermiques froides; en plus, elle est fréquente
dans I'alpin inférieur. Les taillis d'Alnus vicidis, assez humides, ainsi
que les landes a Rhododendrons caractérisent souvent son habitat. Loca-
lement (Zernez Crastatscha) on peut la trouver a l'étage montagnard
dans des foréts moussues, ombragées, poussant sur de gros eboulements.
Eihologie: Les deux sexes mentrent des périodes d'activité bien séparées.
Les &3 sont principalement diurnes (a vuer 66 &4, 49 oo, Rd/o=1,31)
les 9o surtout nocturnes (a la lumiere; 25 &3, 49 9o, R¢/g=0,51).
Distribution: La distribution de strobliana est limitee aux Alpes et,
malgré sa tendance subalpine, l'espece manque dans le Jura. Elle est
remplacée par des sous-especes dans les Pyrénées et les Carpates.

91. Tipula (Lunatipula) adusta Savtshenko, 1934
Tipula (Lunatipula} adusta Savtshenke -Theowald, 1973:322-3, des.,
hyp:; ovi.

Trés rare et tres locafisée (1620 m 7)

Phénologie: Une seule date de capture en Suisse, le 17.08.1953, Mann-
heims et Pechlaner (1963) signalent des captures dans les Alpes autri-
chiennes, le 17.08.1956 et le 24.09.1949. D'autres captures de juin sont
signalées en Sibérie.

Ecologie: En Suisse, seuls | & et 1 ¢ de T. adusta ont été capturés
par Grosz a Zermatt, ou son écologie est inconnue, Mannheims et Pech-
laner signalem au Tirel deux lieux de captures: au Brenner {2400 m),
c'est une meule de foin; a Hétting (1700 m), une falaise exposée au
sud ol des suintements d'eau permettent la croissance de quelgues
mousses et d'une végétation rase.

Ethologie: Inconnue

Distribution: T. adusta est une espéce sibérienne, connue umquement
en Burope de 3 Iocalttes alpines. Sa distribution s'étend & l'est jusqu'a
Jakutsk, au sud jusqu'a la Mongohe et le Kazakstan. Dans le sud de
'aire de distribution {Asie mineure, Mongolie), elle est remplacee par
la sous-espece lucistriata Mannheims & Savtshenke.

92. Tipula {Lunatipula) affinis Schummel, 1833
Tipula affinis Schummel, 1833
Tipula {Lunatipula) affinis Schummel -Mannheims, 1966:227-8, des.,

hyp.
Assez commune, mais irés localisée, 390-910 m

Phénologie: De fin mai a début juillet, Un décalage phénclogique affecte
la population de Rothenturm situe a 2J0 m d'altitude.

Ecologie: T. affinis a été capturee aux étages collinéen et montagnard,
et seulement dans 3 localites. A Maschwanden, I'habitat est probable-
ment constitué par le marais riverain de la Reuss; a Salez, I'espece
€tait commune le long d'un’ fossé drainant un bas-marais du fond de
la vallée du Rhin; a Rothenturm, affinis était tres fréquente, non pas
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dans ies tourbiéres, mais & proximité de la riviére, dans une mégaphor-
biaie marécageuse parsemee de quelgues buissons, et dans un pré trés
humide. 1l s'agit, dans les 3 cas, d'habitats ouverts.

Ethologie: T. affinis n'a é1é capturee gqu'au filet fauchoir. Son habitat
se préie mal au pnege fumineux en raison de la forte humidité nocturne
qui y regne el qui limite l'activité des insectes. Les gg sont beaucoup
moins actives que les &¢ (Rd/o=4,17); les deux sexes sont assez peu
rapides et se capturent facilement.

Distribution: En Suisse, la distribution de T. affinis est d'un type unique.
Elle couvre en effer seulement le nord-est du pays sur le Plateau et
la bordure nord des Alpes, mais elle est absente des regions continentales
des Grisons et de l'Engadine, Cette distribution originale correspond,
sur le plan général, aux dernieres populations occidentales de T. affinis
qui occupe I'Europe centrale, septentrionale (jusqu'au nord de la Scandi-
navie) et orientale (Ukraine). Theowald (comm.pers) la connait de I'Altai
et du Kazakstan. Il est trés curieux, compte tenu d'une telle distribution,
que affinis, en Suisse, ne soit associée ni aux tourbiéres, ni a des milieux
d'affinite continentale. Son écologie semble sans rapport avec sa distribu-
tion:

93. Tipula (Lunatipula) alpina Loew, 1873

Tipula alpina Loew, 1873

Tipula brevispina Pierre, 1920

Tipula (Lunatipula) alpina Loew -Mannheims, 1967:262-3, des., hyp.

Assez commune et largement distribuée, 270-800 m

Phénologie: De début juin a fin aofit. L'émergence des &4 est un peu
en avance sut celle dés ¢o, ce qui se traduit par une baisse progressive
du sexe-ratio: en juin Rdfg=1,12; en juillet R3/9=0,47; en aolt Rd‘?Q 0,16.
Ecologie: T. alpina porte partlcullerement mal son nom. Elle est thermo-
phile, presque unhiquement lice au collinéen {dans les regions fraiches
a assez tomdes}, el sa distribution n'est pas liée au domaine alpin.
C'est une espece ioresnere, lite aux feuillus, dans des milieux le p!us
souvent bien exposes au soleil. Dans Ja chénaie pubescente, des pins
sont parfois associés a son milieu, Par contre, T. alEm évite le peuple-
ment mixte de ['Abieti-fagetum, trop froid, ainsi que les foréts pures
de coniferes des vallees internes des Alpes, probablement trop séches.
Theowald (1967) mentionne la larve dans les sols forestiers humides
et les bois morts.

Ethologie: T, alpina vole rapidement et n'est pas facile & capuurer
en forét ou on la perd de wvue facilement. Egalement abondantes que
les 33 de jour, les 9¢ dominent largement la nuit (Rdr"g 0,31).

Distribution: T. alpina occupe toutes les regions chaudes, mais non
continentales de Suisse o0 elle est particulierement abondante au Tessin
el au pied du Jura. En Europe, sa distribution s'étend de la Grande-
Bretagne aux Carpates et du sud de la Scandinavie & Ja Calabre. Elle
est inconnue en Espagne et dans les Balkans.

94, Tipula (Lunatipula) bezzii Mannheims & Theowald, 1959
Tipula (Lunatipula) bezzii Mannheims & Theowald -Mannheims, 1967-8
:287-9, des., hyp., ovi.
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Trés rare e1 tres localisée (Tessind, 3460 m

" Phénologie: La seule date de caplure est le 6.6.1979; Mannheims (1967,
1968} cite bezzii en avril et mai.

Ecologie: L'habitat de i'unique & capturé a Gandria, au bord du Jac
de Lugano, est situé sur le versant exposé au sud du Mte Bré. Cette
Iocalne, située a !'étage collinéen est particulierement chaude et entou-
rée de foréts de feuillus.

Ethologie: Inconnue; le ¢ est attiré par Je piege lumineux.

Distribution: Distribution restreinte en Suisse (Tessin méridional) et
en Europe. T. bezzii n'est en effet connue que d'ltalie, plaine du PG,
et du sud de la France jusqu'a la frontiére espagnole.

95. Tipula (Lunatipula) brunneinetvis Pierre, 1921

Tipula fuscinervis Pierre, 1919 (praeoce.)

Tipula brunneinervis Pierre, 1921

Tipula fulvicolor Pierre, 1924

Tipula (Lunatipula) brunneinervis Pierre -Mannheims, 1967:263-5, des.,

hyp.
Commune mais Jocalisée (Valais central), 461-1730 m

Phénologie: De début avril a fin aot; maximum début juim.

Ecologie: T. brunneinervis domine Jargement & I'étage collinéen; quelques
captures sont toutefois aussi notées au montagnard et au subalpin.
Par son écologie brunneinervis occupe une place unique au sein des
Tipulidae de Suisse. Clest la seule espéce dont la larve est capable
de se développer dans les steppes valaisannes et dans des sols extréme-
ment secs, de type loess (R. Delarze, comm. pers.). Dans de tels habitats
brunneinervis est méme fres fréquente et vole en fin d‘apres-midi,
des que Ja chaleur est moins écrasante. Les autres especes de Tipulidae
qui fréquentent les mémes localités ne s'éloignent, au contraire, guere
des buissons a l'ombre desquels leurs larves se developpem. L'extréme
sécheresse de !'habitat de brunneinervis provient de precipitations tres
faibles mais aussi de l'effet d'un vent presque continu.

Ethologie: T. brunneinervis est assez facile a capturer dans son habitat
trés ouvert et sur fes rares buissons. Les deux sexes volent en nombres
€gaux €1 sont attirés par les pieges lumineux.

Distribution: En Suxsse, T. brunneinervis est tres rare hors du Valais
central. Une localité dans le Chablais (verschiez) en lisiére d'une pinede
sur gypse, constitue la limite occidentale de sa distribution. Meyer-Dir
et Huguenin ont chacun capturé au sieécle dernier un individu dans le
canton de Berne (Burgdorf et Weissenburg), mais Je recensement récent
n'a pas permis de confirmer cette presence. Curieusement, brunneinervis
manque aux Grisons et en Engadine. Sa distribution générale ponto-medi-
terraneenne, s'etend du nord de I'Espagne a Ja Palestine et a I'Asie
mineure, et quelques localités reliques sont connues o'Europe centrale,
de la région de Bonn et de Belgique. Le type de distribution de T
brunneinervis est presque identique a celui de la noctuelle Ammoconia
senex H.G. cité par de Lattin (1963) en exemple d'une espece thermo-
phule, ponto-méditerraneenne présentant une aire relique dans la vallée
du Rhin. Tout comme cette noctuelle, T. brunneinervis doit &tre considé-
rée comme une relique post-glaciaire.
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96. Tipula {Lunatipula) buillata Loew, 1873
Tipula bullata Loew, 1873

Tipula (Lunatipula) bullata Loew -Mannheims, 1967-8:286-9, des., hyp., '
ovi.

Assez commune et largement distribuée, 420-1790 m

Phenolog:e’ De début mai a fin aoclit; maximum au debut de juin.
Ecologie: bullata, assez thermophxle, domine a l‘etage coellinéen
et nauemt le subalpin que trés localement (Il Fuorn), Selon Mannheims
(1967), elle serait liée au hétre. Nous avons aussi constalé une nette
prélérence pour cetle essence, qui se traduit par une abondance relati-
vemeni elevee de bullata au pied du Jura, sur le Plateau, dans le Bas-
Valais jusqu'a la region de Martigny, et dans la vallee du Rhin |usqua
Rhizins, Dans le Valais cenmral et en Engadine, ou le héire n'exis-
te pas, 1. bullala n'est localement pas rare dans des Aulnaies (Salgesch)
':Jul méme dans les pins emourant le laberatoire d'll Fuorn auv Parc natio-
nal.

Ethologier Comme chez la plupart des especes de Lunatipula, le vol
de bullata est rapide et capricieux, rendant les captures difficiles.
Les deux sexes sont reguherement captures par les piéges lumineux.
Distribution: T. bullata est répartie dans presque toutes les régions
chaudes de Suisse. Elle est rare dans les Vallees internes des Alpes
en raison de son écologie et au versant sud des Alpes, pourtant trés
riche en hétre, car elle s'y trouve a la limite méridionale de son aire
de distribution. La répartition européenne de bullata couvre !'Europe
centrale, des Pyrénées & I'Autriche et du Benelux a I'Allemagne moyen-
ne. En ltalie, elle n'est connue que des Alpes centrales et occidentales.
Elle manque aux Balkans.

97. Tipula (Lunatipula) circumdata Siebke, 1863

Tipula circumdata Siebke, 1863

Tipula (Lunatipula) circumdata Siebke -Savishenko, [1964:281, hyp.

Tipula (Lunatipula) circumdata Siebke -Mannheirns, 1968300, ovi; 314-
316, des.

Rare et localisee (Alpes), 1966-1900 m

Phénologie: Période de vol courte et tardive de m:-aout a fin septembre.
Ecologie: T. circumdala n'est présente qu'aux étages montagnard et
subalpin dans les localités dont le climat est d'assez rude a assez froid.
Compte tenu des altitudes assez élevées, la pluviosité est faible. Son
habitat est constitué par des foréts moussues de Larix ou de Picea,
poussant le plus souvent sur des éboulements.

Ethologie: Cette espéce n'a été capturée qu'd |'aide du filet fauchoir,
seul utilisé dans ses habitats. T. circumdata est donc probablement
assez sédentaire. Les méles sont beaucoup plus visibles et actifs que
les femelles (I seule capturée pour 16 méles). lls s'élévent peu au-dessus
du sol et leur vol est moins puissant que celui des autres espéces de
Lunatipula. .
Distributions T, circumdata n'a e1é trouvée en Suisse que dans les régions
froides et continentales du Valais, des Grisons et de I'Engadine. Clest
une espece boréo-alpine, qui occupe I'ensemble de la Scandinavie, les
Alpes autrichiennes et italiennes.
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98, Tipula (Lunatipuia) falcata Riedel, 1913

Tipula falcata Riedel, 19]3

Tipula (Lunatipula) falcata Riedel -Mannheims, 1967:273-5, des., hyp.,
ovi.

Assez commune mais trés iocalisée (Tessin, Valais), 275-600 m

Phénologie: Période de vol printaniére de début mai a fin juin. Les
00 montrent un net retard phenolog:que par rappert aux dd.

Ecolog|e° T. falcata est liée aux foréis tres seches (chénaies pubescentes)
de letage collinéen, croissamt sous des conditions thermiques chaudes
ou assez torrides. Les précipitations {extrémement faibles au Valais,
extrémement fortes au Tessin} sont probablement sans infiuence sur
cette espece.

Ethologie: Il n'est possible de capturer T. falcata au moyen du filet
fauchoir que 16t le matin, alors que les adultes sont encore un peu
engourdis par le froid de la nuit. Des que le soleil réchauffe son habitat
particuliérement exposé, falcata devient tres farouche, extrémement
rapide et s'envole dans le haut des arbres ou elle passe la journée inacti-
ve. La majorité des captures provient des pieges lumineux confirmant
ainsi I'activite essentiellement nocturne de celte espece.

Distribution: Le caractére strictement thermophile de falcata conditionne
sa distribution dans les régions les plus chaudes de Suisse. Les captures
aux Follaterres, dans la vallée du Rhdne, sont les premiéres signalées
dans les Vallées internes des Alpes. Ceiles du Tessin, principalement
dans le Sotto Ceneri, s'accordent avec la distribution generale de fal-
cata, endémique italienne, connue du pied des Alpes, jusqu'd la Sicile.

99. Tipula {(Lunatipula) fascingulata Mannheims, 1966
Tipula fasciculata Riedel, 1913 (praeocc.)
Tipula {Lunatipula} fascingulata Mannheims, 1966:251-3, des., hyp.

Commune mais assez localisée, 300-2472 m

Phénologie: De debut juillet & fin octobre; maximum dans la seconde
quinzaine d'aolt.

Ecologle‘ Malgre la capture de plus de 300 individus de T. fascingulata,
les exigences ecologiques de cette espece nous echappem' Les rares
capiures & vue ont toutes été pratiquées aux etages montagnard ou
subalpin. Par contre, {'essentiel des captures provient des pieges lumi-
neux situés a i'étage collinden (175 individus capturés en | semaine
4 Fullyl) ou situés en altitude (Mte Generoso ou Grand-5t- Bernard)
I n'est pas poss:ble d'attribuer fascingulata & un étage de vegetat:on
prec:s. il peut s'agir soit d'une espece de plaine, rendue par son activité
uniquement nocturne, inaccessible a la chasse & vue et qui pratiquerait
des deplacements ascensionnels, soit d'une espece d'altitude qui se
1rouverait entramee en plaine durant la nuit par des courants froids,
soit d'une espéce a large amplitude écclogique.

Ethologie: Si, de jour, les deux sexes semblent également actifs, seules
des oo ont eté capturées au moyen des pneges jumineux & tres haute
alt:tude (Grand- St-Bernard, 8 og), alors qu'une grande majorité de &9
ont été pris par ces piéges en plame.

Distribution: Malgre le l'lou de iecologle de fascingulata, sa distribution,
en Suisse, est trés typée puisqu'elle n'est présente qu'au Tessin, au
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Valais et dans une localité du Chablais (Verschiez). Cette distribution,
helvétique caractensthue pour une espéce rneduterraneenne, s'accorde
avec sa distribution générale qui englobe, en dehors des regmns alpines
italiennes et autrichiennes, la Péninsule italienne jusqu'aux Abruzzes
et les Balkans, jusqu'a la Bulgarie.

160. Tipula (Lunatipula) fascipennis Meigen, 1818

Tipula fascipennis Meigen, 18]8

Tipula (Lunatipula) fascipennis Meigen -Mannheims, 1966:222-4, des.,
hyps, ovi.

Commune et largement distribuée, 270-1400 m

Phénclogie: De mi-mai a fin aolt; maximuwm au milieu de juillet.
Ecologie: T. fascipennis n'habite que les étages collinéen et montagnard,
sous des climats assez variables allant de trés chaud a rude. Elle évite
totalement les régions a climat continental (Grisons, Engadine, Valais
central), probablement en raison de la trop grande secheresse des sols
de ces parties de la Suisse. L'habitat de lascipennis est en eftet généra-
lement constitué par des toréts de feuillus humides, partois aussi par
des haies, des marais ou, plus rarement, des foréts thermophiles plus
séches mais dont les sols comportent un humus bien développé. Theowald
(1967} signale les larves de ceite espece dans les sols forestiers humides
et une fois dans une ancienne bouse de vache.

Ethologie: T. fascipennis pratique un vol moins fougueux que les autres
esper:es forestieres de Lunatipula. Elle est, pour cette raison, capturée
regulnerernent lors de chasses a vue, bien que les deux sexes soient
aussi abondamment récoltés au moyen des piéges lumineux. Le sexe-ratio
diurne (1,4 indique une légére dominance des males sur les femelles;
ces derniéres dominent par contre netlement durant la nuit (Rd/e=0,54).
Distribution: La répartition de T. fascipennis, en Suisse, occupe d‘une
part ile Jura, le Plateau et la bordure nord des Alpes, d'auire part
le Sotto Ceneri. Les populations tessinoises semblent fort isolées puisque,
jusqu'ici, l'espéce est encore inconnue en ltalie ou elle est remplacée
par Tipula cerva Mannheims & Theowald 1959 et Tipula cervula Mann-
heims & Theowald, 1959. 1l est probable que les conditions climatiques
insubriennes, humides, expliquent que fascipennis se maintienne dans
cette région. Sa distribution europeenne s'etend du nord de I'Espagne
et de la Grande-Bretagne jusqu'a I'Ukraine et au sud de la Scandinavie.

101, Tipula (Lunatipula) handschini Mannheims, 1967
Tipula (Lunatipula) handschini Mannheims, 1967:28%-5, des., hyp.

Tres rare et tres localisée (1 localité), 550 m

Phénologie: Un seul &, capturé le 30.05.1936, aux Follaterres, prés de
Martigny.

Ecologie: Malgré des recherches intensives aux Follaterres, localité
typique de handschini, aucun autre individu de cette espece n'a eté
retrouvé. Les caractéristiques climatiques de cette localité sont une
extréme sécheresse, un vent continu et une forte exposition au soleil.
Le sol est un loess, couvert par une steppe et dans les endroits moins
extrémes, une chénaie pubescente. L'habitat exact de handschini est
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par cohtre inconnu.

Ethologie: Inconnue

Distribution: A ce jour, seuls sont connus deux autres &3 de handschini
(Mannheims 1967): 'un provient des Basses-Alpes {Moustiers St-Marie),
l'autre, du sud de I'lialie centrale (Vulture Groticelle). 11 s’agit sans
doute d'une espece meéditerranéenne, probablement d'origine italienne,
dont la localité valaisanne est une station relique.

§02. Tipula {Lunatipula) helvola Loew, 1873
Tipula helvola Loew, [873
Tipula {Lunatipula) helvola Loew -Mannheims, 1967:267-8, des., hyp.

Trés commune et largement distribuée, 270-832 m; | capiure a 2000m

Phenolog:e. De début juin & fin septembre, maxlmum a la fin de ;uullet.
Ethologie: helvala, thermophile, a été capturée essentiellement a
'étage colhneen. Elle est tres rare a Ietage montagnard et une unique
capture a 2000 m (Macugnaga) a I'étage alpin reflére certainement
un cas d'erratisme. C'est une espece forestiéce, trés frequeme aux
lisiéres des [oréts de feuillus mesophiles ou dans les foréts xérophiles
bien exposées au soleil. Elle manque totalement dans les foréts de
coniféres et, par conséquent, dans les vailées internes des Alpes. Sa
larve est encore inconnue.

Etholog1e° De petite dimension, T. helvola pratique un val beaucoup
moins rapide et pu:ssant que les autres espéces de Lunatipula. Les
deux sexes sont tres actils la nuit et abondamment capturés par les
pieges lumineux. Les males sont prés de deux fois plus nombreux que
les Iemelles dans nos captures.

Distribution: T. helvola occupe, en Suisse, toutes les reg;ons chaudes
mais non continentales: reglons basses du Jura, Plateau, vallees a foehn
du nord des Alpes ainsi que le Tessin. Sa repamuon européenne s'étend
"du nord de I'Espagne et de la Grande-Bretagne & la Roumanie. T. helvola
n'atteint pas la Scandinavie.

t03. Tipula (Lunatipula) laetabilis Zetterstedt, 1838

Tipula dilatata Schummel, 1833 (praeccc.)

Tipula laetabilis Zetterstedt, 1838

Tipula nigroannulata Strobl, 1894

Tipula (Lunatipula) amicorum Mannheims & Theowald, 1959

Tipula {(Lunatipula) dilatata Schummel -Mannheims, 1966:246-8, des.,
hyp., ovi.

Tipula (Lunatipula) Jaetabilis Zetterstedt -Theowald, 1980:513, sys.

Commune et largement distribuce, 324-1450 m

Phénologie: Abondance a peu prés egale de mi-juin a fin septembre.
Ecologie: Egalement abondante aux étages collinéen et montagnard,
T. laetabilis n'atteimt pas le subalpin. Elle affronte des conditions ther-
miques assez variables, de rudes a trés chaudes. Selon nos observations
des adultes -la larve décrite, d'aprés un exemplaLre, par Héchstetter
(1962-3), est quasi inconnue- cette espéce est associee aux boisements
de feuillus humides. 1| peut s'agir de foréts riveraines de lacs ou d'érangs
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(Ardez-Scuol, Aubonne, Finges, Qerlingen, etc.) de ruisseaux bordés
de haies (Croix-de-Rozon, La Coudre} ou de secteurs peu acides d'une
tourbiére boisée (Cachot).

Ethologie: En raison de sa localisation dans les milieux humides, T.
laetabilis a été capturee principalement lors de chasses a vue. Le sexe-
ratio montre une légére dominance des &4,

Distribution: T. laetabilis occupe l'ensemble des régions chaudes de
la Suisse, mais elle semble rare au Tessin. Dans le Valais central, ainsi
gu'en Engadine, régions continentales et seches, elle est tres fréquente,
contrairement a d'autres especes de Lunatipula, telles T. helvola ou
T. ifascipennis. Comme T. laetabilis recherche les milieux humides,
cela semble, a premxére vue, paradoxa]. Pourtant, cela s'explique bien
par le fait que les foréts riveraines, habitées par laetabilis, sont large-
ment réparties et ne forment des milieux guere dilterents dans les
vallées internes ou dans le reste du pays. Au contraire, en dehors des
milieux humides, les foréts climaciques de ces regmns sont extrémement
dif{érentes et, par conséquent, les biocénoses qui les accompagnent.
La distribution générale de laetabilis (Theowald & Oosterbroek, 1983)
setend de la Grande-Bretagne et de la moitié nord-est de la France
ala mer Noire et aux Balkans, et du nord de I'lialie a Ja Scandinavie,
excepte son extréme nord. Une aire disjointe est connue en Asie centrale.

104, Tipula (Lunatipula) limitata Schummel, 1333

Tipula limitata Schummel 1833

Tipula (Lunatipula) limitata Schummel -Theowald, }973:327, des.; 330,
hyp., ovi

Commune et assez largement distribuée; 465-2000 m

Phénologie: De mi-juin 2 mi-octobre; maximum au début d'aolt.

Ecologie: Contraitement & la majorité des especes de Lunatipula, T.
limitaia est peu thermophile. Elle domine & 'étage montagnard, et
son abondance dans nos captures est environ égale au collineen e1 au
subalpin. Elle nattemt juste pas l'alpin. Son centre de gravtte thermique
se situe dans les regtons fraiches, mais elle a été observée depuis des
localités froides a d'auires assez torrides. Sur le Plateau, T. limitata
n‘habite que des milieux {forestiers humides, assez froids et sombres
(Chalet-a-Gobet, Laupen, Ballens). Au pied des montagnes, de tels
milieux se retrouvent aussi (Vallorbe) ainsi que d'autres, nettement
plus chauds et plus secs ol les captures semblent plutdt traduire des
apports des régions froides (Neuchitel, Fully, Branson). En montagne,
T. limitata est commune dans la plupart des foréts et de préférence
dans les milieux assez humides. On peut aussi la trouver dans des milieux
plus ouverts telles Jes mégaphorbiées parsemées de pins au sommet
du Mt Tendre.

Ethologie: T. limitata a été capturee surtout au filet fauchonr, mais
Jes deux sexes sont aussi reguliérement pris par les piéges Jumineux.
Les 9o semblent plus actives que les d¢, de jour comme de nuit.
Distribution: La répartition de limitata en Suisse couvre principalement
les régions de montagne (Alpes et Jura). Son absence du Tessin provient
probablement d’un manque de prospection, car cette espéce est connue
d'ltalie du nord. En plaine, Join du pied des montagnes, elle est rare
et Jocalisée. Sa distribution s'étend du Benelux aux Balkans et au nord
de la Scandinavie.
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105. Tipula {(Lunatipula) livida Van der Wulp, 1852

Tipula livida Van der Wulp, 1858

Tipula {(Lunatipula) livida Van der Wulp -Mannhe:ms, 1968:295-6, des.,
ovi; 290, hyp.

Trés commune et largement distributée, 203-1550 m

Phénologie: De mi-mai a fin septembre; maximum 3 fin juin.

Ecologie: Extrémement thermophile, T. livida ne dépasse pas I'étage
montagnard oo elle est déja rare et elle supporte sans difficulte la
sécheresse def regmns continentales. T. livida est particuliérement
abondante aux lisieres thermophiles des foréts seches, qu'elles soient
de feuillus, au pied du Jura, ocu de résineux dans le Valais central.
Elie est souvent presente aussi dans des _foréts riveraines, plus sombres,
mais alors toujours Situées dans des régions pamcuherement chaudes
(Marin). Au contraire, elle est extrémement rare, voire inexistante,
dans les hétraies du Plateau. Cette espece n'est pas exclusivement
forestieére puisqu'elie occupe aussi [es haies des coteaux secs d'Engadine,
des Grisons et du Valais central. Selon Theawald (1967), sa larve caracte-
ristique peut se développer dans le bois, la litiere ou sous la mousse.
Ethologie: T. livida a eté capturée en nombres égaux par la chasse
a vue ou les pieges lumineux. Le sexe-ratio de 1,6 indique une dominance
des 3@ sur les g, probablement moins actives, de jour comme de nuit.
Distribution: T. livida occupe en Suisse presque toutes les regions les
plus chaudes. Elle est connue du sud de I'ltalie au sud de la Scandinavie
et du nord de I'Espagne et de la Grande-Bretagne jusqu'a 1'Ukraine.
Deux sous-espéces sont connues, l'une en Espagne, l'autre en Corse
et en Sardaigne.

106. Tipula (Lunatipula) longidens Strobl, 1909

Tipula longidens Strobl, 1909

Tipula (Lunatipula) longidens Strobl -Mannheims, 1967:274-5, des., hyp.,
ovi.

Rare et trés localisée {pied du Jura), $50-650 m

Phénologie: Periode de vol extrément courte dans la premieére quinzaine
du mois de juin.

Ecologie: L'ensemble de nos captures, réparties en & occurences, provient
du pied du Jura, au bord du lac de Neuchitel. Toutes les localités sont
situees a I'etage collinéen, soumises a des températures assez elevées
{douces a assez chaudes) et a des précipitations assez faibles (un peu
plus de 80 cm). Dans tous les cas, I'habitat de longidens est formé
par 1)Jne chénaie pubescente bordée de prairies seches (xero ou mesobro-
mion

Ethologiex Peu de piégeages lumineux ayant ete prathues dans ces
secteurs, c'est principalement la chasse a vue qui a permis la capture
de longidens. Les deux sexes ont un vol extrémement fougueux et rapide,
sont tres difficiles 3 saisir et disparaissent rapidement dans leur habitat
tres touflu. Toutefois, les op sont un peu moins vives que les d¢ et
passent plus de temps au sol. Cela explique ieurs présences netiement
plus pombreuses dans nos captures (Rd/9=0,2)

Distribution: La localisation ‘de Jongidens en Suisse au pied du Jura
seulement, et son absence au Valais central et au Tessin, pourrait sem-
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bler résulter du hasard des récoltes. La repartmon europeenne de cette
espece suggére cependant qu'il  s'agit ld d'une distribution naturelle.
En effet, T. longidens possede son centre de grawte en Espagne, d'ou
elle s'etend a travers le sud-ouest de la France jusqu’a la Belgique
(Warveille, dans le sud des Ardennes) et a Franclort/Oder en DDR (Theo-
wald & OQosterbroek, 1981). Ces derniéres populations, ainsi que celles
de Suisse, peuvent &tre interpretées comme des reliques thermophiles
post-glaciaires, et la tendance atlantique de cetie espéce explique
son absence du Valais central.

107. Tipula {Lunatipula) lunata L., 1758

Tipula lunata L., 1758

Tipula ochracea Meigen, 1804

Tipula {(Lunatipula) polypogon Alexander, 1933

Tipula (Lunatipula} lunata L. -Mannheims, 1963: )38, hyp., ovi; 143-4,
des.

Teés commune et trés largement distribuée, 203-1800 m

Phénologier De début mai a mi- -septembre; maximum & mi-juin. La
courbe de vol de lunaia est caractérisee par un trés fort decalage phéno-
logique entre fes sexes. Au mois de mai, les 3¢ sont pres de 10 fois
plus abondants que les Q0 2-3 {ois plus abondants en juin, environ aussi
nombreux dans la premiere quinzaine de juillet et deux fois moins nom-
breux dans la seconde quinzaine de ce mois.

Ecologie: T. lunata domine & ['étage collmeen el ne depasse pas le
subalpin ou elle est rare. Clest une espece tres abondante qui occupe
de preference les milieux assez ouverts, ensoleillés et souvent nitro-
philes: mégaphorbiées, talus des bords de chemin, haies de toutes sortes,
et parfois aussi les bois humides ou secs. On la rencontre aussi au bord
des ruisseaux et des riviéres, ainsi que dans les vieux jardins.

Ethologie: T. lunata a probablement une imporiante activité diurne,
comme Pindique Ja proportion importante des individus capturés lors
de chasses & wue, que la localisation des piéges lumineux n'est pas
susceptible d’exphquer. De jour, les miles sont plus actifs que les femel-
les (R&#/9=3,08). Inversément, la nuit les oo dominent (R3/g=0,63).
Distribution: T. lunata occupe toutes les reglons de plaine ou de moyenne
altitude en Suisse. Sa distribution européenne, tres vaste, s'étend du
nord de I’Espagne & I'Ukraine et du sud de I'talie au milieu de la Scandi-
navie. Elle est remplacée par des 1axa voisins en Espagne et en Afrique
du nord.

108. Tipula (Lunatipula) magnicauda Strobl, 1894

Tipula magnicauda Strobl, 894

Tipula (Lunatipula}) magnicauda Strobl -Mannheims, 1967:271-2, des.,
hyp.s 275, ovi.

Trés commune mats assez localisée, 340-1673 m (| localité av dessus
de 1140 m)

Phénologie: De début mai a fin septembre; maximum dés le début de
juin.
Ecologie: T. magnicauda est trés thermophile et ne dépasse guére Vérage
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collinéen. C'est une espéce liée assez étroitement aux foréts séches
et riches en Pinus croissant sur des sols filtrants. Son habitat est souvent
trés ensoleille.

Ethologie: T. magnicauda est extrémement rapide et difficile a capturer
lors des chasses a vue. Il n'est alors possible de Pattraper que t&t le
matin, lorsque les individus sont au sol et encore engourdis pai la frai-
cheur de la nuit. Pour cette raison, l'essentiel des captures provient
des pieges lumineux ou les gg sont plus de 2 fois plus abondantes que
les &2,

Distribution: A l'intérieur des reglons chaudes de la Suisse, T. magni-
cauda montre une abondance tres variable selon les Iocahtes Gandria
est la seule localité du Tessin ol elle soit commune; la région de Schaff-
house, la seule du Jura avec le Bois de Chénes. Dans les régions conti-
nentales, elle est tres abondante au Valais central, mais semble ext‘ré-
mement rare ou absente aux Grisons et en Engadine. C’est une espece
a distribution assez restreinte, limitée aux montagnes de I’Europe moyen-
ne et qui manque a la fois a |'Espagne, a I'ltalie péninsulaire et aux
Balkans.

109. Tipula (Lunatipula) peliostigma Schummel, 1333

Tipula peliostigma Schummel, 1833

Tipula (Lunatipula) peliostigma Schummel -Mannheims, 1968:202-4,
des., hyp.

Commune et assez largement distribuée, 270-800 m

Phénologie: De début juin a ftin ao(t; trés fort retard phenologique
des oo par rapport aux Jg, qui se traduit par un sexe- -tatio voisin de
7 au debut de juin et de G,20 dans la seconde quinzaine d'aoit.
Ecologie: T. peligstigma, tres thermophile, est la plus abondante dans
les Iocahtes tres chaudes, et atteint a peine I'étage montagnard. Elle
se cantonne dans les régions les plus seches de Suisse. Son habitat,
souvent semi-ouvert, est formé de haies, de lisiéres, de la vegetatton
rudérale bordant les vignes, ou de lcurlet thermophile des garides
du pied du Jura.

Ethologle Les pieges lumineux et les chasses a vue ont perrrus un nem-
bre équivalent de captures, ce qui indique une activité aussi bien diurne
que nocturne. Cependant, Pactivité des @¢ et des gg n'est pas synchrone.
Les &8 sont trés nombreux de jour (5% &3, 9 9o, Rd/o=6) alors que de
nuit, les go dorminent (16 44, 39 go, Rd/@=0,41}.

Distribution: La distribution de peliostigma en Suisse occidentale fait
clairement ressortir son caractére thermophile. Elle est en effet presente
dans toutes les régions les plus chaudes: Bassin 1émanique, vallée du
Rhéne (et vallée d'Aoste), lacs subjuraSSJens, reglons bﬁlmse et schaﬁ-
housoise. Cuneusement, aucune capture n'a ete prat:quee dans la mome
onentale du pays, ou il faut pourtant s'attendre a trouver cette espéce.
La répartition generale de ]:_aellosugma s'étend de I'Espagne et de la
Grande-Bretagne 3 )"Ukraine, y compris I'ltalie et les Balkans.

110. Tipula (Lunatipula) piticauda Pierre, 1921

Tipula pilicauda Pierre, 192)

Ti]_:ula (Lunatipula) pilicauda Pierre -Mannheims, 1965:181-2, des., hyp.,
ovi.
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Trés rare et wrés Jocalisée () Jocalité pres de Gondo), 1180 m

Phenologier En Suisse, 2 individus ont €té capturés le 18.8.1980 par
W. Geiger. Cette date paran tardive par rapport a celles mentjonnées
par Mannheims (1965), qui signale les mois de juin et juillet comme
periode de vol.

Ecologie: La localité de Gondo est située sur le versant sud du col
du Simplon, a l‘etage montagnard, et les précipitations y sont assez
importantes. En raison de la capture par attraction lumineuse, il n'est
pas possible de décrire précisément I'habitat de pilicauda. Les environs
du lieu de piégeage comprennent des pres de fauche, des haies et des
fordts de Larix. Selon Mannheims, )'espéce serait liée aux habitats
montagneux.

Ethologie: Les deux sexes sont attirés par la lumiére et volent active-
ment.

Distribution: L'unique lieu de capture de pilicauda en Suisse est particu-
lierement surprenant. Il s’accorde en effet tres mal avec la distribution
générale de cette espece connue & ce jour uniquement d'Espagne (plus
de 1l localités dans tout Je pays) et du Massif Central frangais (Puy
de Dome), ce qui suppose sait le franchissement de Varc alpin, soit
son contaurnement par le sud. 1l indique probablement que ['aire de
distribution de pilicauda est plus vaste que celle envisagée jusqu'ici,
et il faut s'attendre a la trouver dans d'autres massifs montagneux
du sud-ouest de I'Europe.

111. Tipula (Lunatipula} selene Meigen, 1830
Tipula selene Meigen, 1830
Tipula {Lunatipula) selene Meigen -Mannheims, 1965:211-2, des., hyp.

Assez rare mais largement distribuée, 380-780 m

Phénologie: Présente assez réguliérement de mi-mai a fin aodt.

Ecologie: Nettement thermophile, T. selene occupe 'étage collinéen
et rarement le montagnard. Elle semble indépendante des conditions
de precnpltatnons. Connues comme xylophages, les larves de cette espéce
se développent, selon Héchstetter (1962-3), dans les troncs de Fagus
et de Betula.

Ethologie: Les d¢ et les g9 se trouvent réguliérement dans Jes piéges
Jumineux d'ou provient la majorité des captures.

Distribution: Les captures de selene, a la fois largement dlstnbuees
et peu sbondantes (Rind/occur=1,16), sont caractéristiques d'une espece
xylophage (voir les Ctenaphonnae) Bien que selene manque encore
dans plusieurs régions faunistiques (Grisons, Engadine, etc.), la carte
de distribution suggére qu'elle occupe l'ensemble du pays. Une capture
au Tessin indique sa_presence au sud des Alpes et vraisemblablement
au nord de ['ltalie ou elle est encore inconnue. Sa repart:tmn générale
s'étend du nord de P'Espagne et de la Grande-Bretagne a I'Ukraine
et des Balkans & la maitié sud de la Scandinavie.

112. Tipula (Lunatipula) tfruncata Loew, 1873
Tipula truncata Loew, 873
Tipula (Lunatipula) truncata Loew -Mannheims, 1966:234-5, des., hyp.
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Tres rare et trés Jocalisée (pied du Jura), 500 m

Phénologie: Une seule capture, le 9. 7.1978. La période de vol mentionnée
pat Mannheims (1966) va de fin mai a debut juillet.

Ecologie: L'unique localite suisse de truncata, la Chassagne d’Onnens,
est une des zones les plus séches du pied du Jura. La végétation est
constituée essentiellement par un xerobromion dans les endroits ol
les dalles calcaires sont paralleles a la pente. En bordure de cette
zone, sur. sol plus epals, croissent des chénes et des haies thermophiles.
C'est dans ces dernieres qu'un seul exemplaire de truncata a £té capturé
.au moyen du filet fauchoir, malgré la recherche immediate d'autres
individus.

Ethologie: Comme la plupart des autres especes de Lunatipula, T. trun-
cata est extrémement rapide et difficile & capturer.

D:stnbut:on. L'unique population de truncata en Suisse doit &tre inter-
prétée comme une relique thermophile post-glaciaire. Les focalités
les plus proches sont situées dans le midi de la France (Theowald, comm,
pers. .), tandis que le centre de gravité de l'espéce, inconnue dans la
Péninsule italienne, se situe dans les Balkans. Selon Marnheims (1966),
T. truncata est connue en plus dans Ja région de Trieste, en DBasse-
Autriche, ainsi qu'en Afrique du nord (Tunis). Theewald & Oosterbroek
(1980) ne mentionnent cependant plus cette derniere region.

113. Tipula {Lunatipula} vernalis Meigen, 1804

Tipula vernalis Meigen, 1804

Tipula linecla Meigen, 1818

Tipula breviterebrata Macquart, 1826

Tipula (Lunatipula) vernalis Meigen -Mannheims, 1966:228-9, des., hyp.

Trés commune et largement distribuée, 200-1923 m (3 localités seule-
ment au-dessus de | 100 m)

Phénologie: De début mai & mi-aodt; maximum des la mi-mai. T. vernalis
montre, d'une part, un retard phénologique des go par rapport aux g
d'autre part, un decalage phénologique altitudinal. Les quelques captures
en juillet et aolt proviennent toutes des localités assez froides et éle-
vées du Jura ou des Préalpes {Le Cachot, Chasseral, Rothenturm).
Ecologie: Contrairement a la rnajorité des especes de Lunatipula, vernalis
habite les milieux ouverts: prairies, piturages ou champs cultives. Elle
domine a I'étage collinéen et ne depasse pas Je subalpin ol elle est
trés rare. T, vernalis semble tres sensible aux conditions de pluwosate. Elle
est presque totalement exclue des régions continentales et seches (val-
lées internes des Alpes). Au contraire, elle est extrémement abondante
dans les prairies du versant occidental du Jura (Delernont)

Ethologie: T. vernalis, dont le sexe-ratio est équitibre de jour, est relati-
vement mal capturée par les pieges lumineux, et les go y sont beaucoup
moins abondantes que les 8¢ Cela s'explique par le poids assez éleve
des premiéres avant la_ponte, ainsi que par leurs ailes assez courtes,
D'autre part, cette espece, assez prmtamere, montre une forte acuwte
diurne et probablement une faible activité nocturne a ume période oU
les nuits sont encore iralches et humides.

Distribution: Analogue a celle de T. v_r!penms, T. paludosa, T. fascipen-
nis ou N. appendiculata qui occupent les mémes milieux, la distribution
de vernalis est marquée par une abondance décroissanie, du Jura vers
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les Alpes et une absence dans les vallées internes. Au Tessin, elle est
rare et trés locahsee. Une telle tepartition Ulustre bien I'importance
déterminante des precipitations pour Jes espéces des prairies, alors
que pour celles des milieux humides ou forestiers la tolérance est sou-
vent plus grande.

114, Tiputa {Lunatipula} xyrophora Theischinger, 1977a
Tipula {Lunatipula) xyrophora Theischinger, 1977:34-5, des., hyp.

Trés rare et trés Jocalisée {1 localité au Valais central), 500 m

Phénologier Un seul & capturé (27.8-2.9.0980) & Branson par M. Haech-
ler de la Station agronomique fédérale de Changins.

Ecologie: L'unique capture de xyrophora provient d'un plege lumineux
situé dans une vigne au-dessus du village de Branson, & proximité des
steppes, des Follaterres. Les caractéristiques climatiques de la localité,
déja definies a propos de T. handschini, sont une extréme sécheresse,
une forte exposition au soleil et un vent quasi permanent. Les conditions
ecologlques partlcuheres de ces premiers coteaux du Valais central
suggerent que la présence d'especes telles T. handschini ou T. xyrophora,
4 cet endroit uniquement, ne tient pas du hasard, mais qu'elle rellete
les strictes exigences de ces espéces mednterraneennes.

Ethologie: Le & de xyrophora est attiré par la lumiére.

Distribution: T. xyrophora a été décrite en 1977 seulement par G. Thei-
schinger d'apres 2 ¢¢ provenant l'un de Cuneo (Piemont), l'autre de
Ste-Beaume dans les Alpes maritimes. L'individu de Branson est le
troisiéme connu de cette espéce qu'QOosterbroek {comm.pers) vient
de capturer a nouveau {l d), en septembre 1983 a proximité d'Embrun
(Alpes de Haute-Provence). xyrophora pourrait &tre une endémique
des régions chaudes des Alpes occ1dentales.

115, Tipula (Lindnerina} bistilata Lundstrém, 1907

Tipula bistilata Lundstrém, 1907

Tipula (Lindnerina) bistilata Lundstrém -Theowald, 1973:334, des., hyp;
331, hyp., ovi.

Rare et tres localisée, 354-600 m

Phénologie: Peériode de vol tres courte de mi-mai & mi juin,

Ecologie: En Suisse, 1'écologie de T. bistilata semble extrémement
stricte. A Loderio et Rhidzuns, seules localit€s ou nous avons observé
bistilata, son habitat était formé par le lit sableux et bordé de buissons
d'un grand fleuve alpin (Brenno et Rhin), a P'étage collinéen. La localité
de Granges, mentionnée par Huguenin, était vralsemblablement analogue.
mais dans le lit du Rhéne. Tous ces points sant snues dans des régions
particuliérement chaudes, mais soumises 4 des précipitations variabies.
Les quelques localités alpines signalées par Mannheims et Pechlaner
{1963) au Tirol, au bord de I'inn, rappellent les milieux decrits pour
la Suisse.

Ethologie: En raison de son habitat trés particulier, T. bistiiata na
été capturée qu'au filet fauchoir. Son vol est extrememem rapide et
lougueux et il est trés difficile de saisir cette espece assez farouche.
Distribution: Contrairement a ce que Jaisse supposer le caractere thermo-
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phile de bistilata en Suisse, sa distribution s'étend principalement dans
le nord de la region paléarctique. Theowald (1973} la signale d’Ecosse,
de Suede, de Finlande, des Pays baltes et de J'URSS, jusqu’au nord
de I'Oural et de la Sibérie, ainsi que d’Autriche et d'Ukraine. Mannheims
et Pechlaner (l963) la qualilient méme de boréo-alpine. Ll est possible
que le caractere arenuphlle de Dbistilata constitue le point commun
entre ces diverses localités. Cependant, on ne peut aussi exclure que
les populations alpines {voire ukrainiennes) ne soient adaptées a des
conditions écologiques bien différentes de celles du nord de I'Europe
dont la description exacte des biotopes serait trés souhaitable, .

116. Tipula {Odonatisca) nodicornis Meigen, 1818

Tipula juncea Meigen, 1818

Tipula nodicornis Meigen, 1318

Tipula (Odonatisca} nodicornis Meigen -Theowald, 1978:431-3, des.,
hyp., ovi.

Rare et assez localisée {sol sableux), 354-780 m

Phénologie: Présence irréguliere de mi-mai a fin aoit.

Ecologie: Indépendante des conditions de prec:pltatlons, T. nodicornis
est assez thermophile et atteint diflicilement i'"étage  montagnard.
Cependant, les exigences écologiques de cette espéce pourraient influen-
cer cette dermere observation. En etfet, T. nodicornis est Jiée aux
milieux sableux ou la femelle enfouit profondement sa ponte. Or, en
Suisse, de tels milieux sont généralement situés uniquement a basse
altitude, dans le lit des [leuves alpins.

Ethologie: En raison de I'absence de pieges lumineux dans les bons
habitats, T. nodicornis a été capturée presque uniquement a vue. Les
femelles, dont l'abdomen est particuliérement long, som assez peu
rapides et assez faciles a saisir. Les deux sexes volent peu au-dessus
du sol. Hemmingsen (1956) a etudle en détail 'oviposition profonde
pratiquee par les gg de cette espeéce.

Distribution: La localisation de nodicornis, principalement au fond des
vallées alpines, et son absence dans le Jura (calcaire} s'expliquent claire-
ment par sa recherche des milieux sableux. Cette recherche conditionne
toute la distribution europeenne, qui s'étend du nord de I'Espagne et
de la Grande-Bretagne a 1'Ukraine et jusqu'au nord de la Scandinavie
et de la Russie. En Hollande, Theowald (1973} la signale par exemple
comme ubiquiste dans les dunes, en dehors desquelles elle est tres
Jocalisée.

117. Tipula {(Dendrotipula) flavolineata Meigen, 1304

Tipula flavo-lineata Meigen, 1804

Tipula antennata Schummel, 1833

Tipula latevittara Schummel, 1833

Tipula (Dendrotipula) flavolineata Meigen -Theowald, 1978:429-3], des.,

hyp.
Assez commune et largement distribude, 217-1500 m

Phénclogie: De début mai a mi-juillet; maximum au debut de juin.
Ecologie: T. flavolineata est une espéce xylophage dont les larves ont
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éteé irouvees dans nombres de feuillus tels Acer, Alnus, Betula, Fagus,
Quercus, Populus (Theowald, 1967). Les exigences climatiques qui font
apparaitre le caractére thermophiie et hygrophile de flavolineata doivent
étre considérées avec prudence. Elles somt probablement le reflet direct
des distributions des plantes htes remplacees par des résineux, a la
fois dés I’étage subalpin et dans les vallées internes des Alpes.

Ethologie: T. {lavolineata est une grande espéce assez peu rapide dont
les 3¢ dominent de jowr (28 &8, 20 gg, Rd/o=1,4) et les gg de nuit (13
43, 28 gg, R/o=0,46).

Distribution: En Suisse, T. flavolineata occupe vraisemblablement I'ensem-
bie des reégions chaudes a I'exception des zones a coniféres des vailées
internes des Alpes. 5a distribution générale est trés etendue puisquelle
va des Pyrénées el de la Grande-Bretagne au Caucase et, au nord,
jusque dans la moitié meridionale de la Scandinavie.

118. Tipula (Emodotipula) saginata Bergroth, 1391

Tipula saginata Bergroth, 189]

Tipula (Emodotipula) saginata Bergroth -Theowald, 1980:509-11, des.,
hyp., ovi.

Assez rare et localisée {Alpes principalement), 460-1608 m

Pheénologie: Présence assez réguliére de début mai & fin aolit.

Ecologie: Connue de I'étage montagnard principalement et de quelques
localités du collinéen, T. saginata montre une assez grande amplitude
thermique (régions rudes a chaudes). L’habitat de cette espece Iranche-
ment aquatique est formé par les ruisseaux a cours rapides et souvent
riches en cascades des régions montagneuses. Dans une seule localité
du Plateau (Eclépens), T. saginata volait au bord d'une riviere de quei-
ques metres de large dont le sédiment est composé de sable ou de
galets.

Ethologie: Bien qu'assez massive, T. saginata, nettement diurne, vale
rapidement et ne s'¢loigne guere de son habitat tres restreint. Clest
probablement pour cette double raison qu'elle est absente des pieges
hamineux.

Distribution: La repartition de saginata en Suisse est principalement
alpine. Une seule localité est connue du Plateau et aucune du Jura
ou le régime karstique des cours d'eau lui est probablernent nefaste.
La distribution generale du groupe saginata, dont Tjeder revise actuel-
lement Ja systématique couvre la plus grande partie de lEurope, des
Pyrénées et du sud de 'ltalie jusqu’au nord de la Scandinavie et Jusqu au
Caucase. L'exemplaire original décrit par Bergroth (1891}, envoyé par
Huguenin, provenait de Weissenburg. On peut donc é&tre assuré que
les exemplaires de Suisse appartiennent bien a la forme type.

119, Nephrotoma aculeata {Loew, 1871)

Pachyrhina aculeata Loew, J&7]

Nephrotoma aculeata atricauda Alexander, 1924

Nephrotoma aculeata (Loew) -Oosterbroek, 1978:61-8, des., hyp., ovi;
1979¢:185-96, cle

Trés commune et largement distribuée, 200-1790 m
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Phénologie: De mi-juin a mi-septembre; maximum a lin juillet. La courbe
de vol en Suisse, en retard de 15 jours par rapport a celle présentée
par Oosterbroek (1978), est pour le reste identique a celle-ci.

Ecologie: Dominant a l‘etage collineen, T. aculeata se rarelie rapidement
des le montagnard, et atteint ditficilement Je subalpin. Elle est 1nd1ﬁe-
rente aux conditions de précipitations. Les habitats de cette esPece
soni extrémement variés: fordts de feuillus, mixtes ou de résineux,
pour autant qu'elles saient bien ensoleillées et riches en buissons, co-
teaux arides parsemeés de haies, lits de riviéres bu1ssonnan1.s et foréis
riveraines. Un point commun a ces divers habitats est la présence d'un
sol fiitrant, caillouteux, graveleux ou sableux. Par contre, les sols lourds
et profonds du Flateau lui conviennent assez mal.

Erhologie: Plus de 2/3 des captures eflectuées par les piéges lumineux
prouvent une intense activité nocturne et en particulier une grande
mobilité des ¢g, nettement plus actives que les 38 (de jour Ré/g=0,86;
de nuit R&/0=0,70).

Distribution: Présente dans I'ensemble des régions chaudes de la Suisse,
excepte le versant occidental du Jura, aculeata possede une ftres large
distribution palearctique qui s'etend, avec certaines discontinuites,
des I;yrenees et des lles britanniques jusqu'au Kamichatka (Oosterbroek,
i978

120. Nephrotoma analis (Schummel, 1833)

Tipula analis Schummel, 1833

Nephrotoma analis (Schummel) -Oosterbroek, 1979¢:130-136, des., hyp.,
avi; 1979c:185-9¢, cle

Tres commune et largement distribuée, 270-900 m

Phénologie: De mi-mai a fin aodt; maximum a fin juillet. La courbe
de vol est identique a celle presentee par Qosterbroek, 1979%.

Ecologie: Ne dépassant guere letage callmeen, N. analis est netternent
thermophile (régions tres fraiches 3 tres chaudes). Contrairement 2
N. aculeata, elle est panlcuherement abondante dans les grandes plaines
dont les sols sont marecageux et lourds. Ses habitats comprennent
des marais boisés, des bords de riviéres ou de lacs marécageux, des
tourbieres de plaine. Elle manque dans les foréts trop denses, ainsi
que dans Jes coteaux secs et arides. Selon Oosterbrack (1979c), les
larves se developpent sous les feuilles pourries, dans les sols humides.
Eihalogie: Capturée en nombres egaux par la chasse a vue et les pieges
lumineux, N. analis mantre un sexe-ratio de 1,02 dans le premier cas,
et de 0,27 dans le second qui traduit une trés grande activité des o
durant la nuit.

Distributions Refiet de son écologie, la distribution de N. analis montre
les populations les plus fortes sur le Plateau et dans les plaines du
Tessin méridional. L'espece est par contre tres localisée dans les vallées
internes des Alpes et associée strictement aux zones humides des fonds
de vallées. Selon Oosterbroek {1979c}, la_distribution de N. apalis est
presque continue en Europe, des Pyrénees a la Roumanie et de la Grande-
Bretagne a la Finlande. Un certain nombre d'aires disjointes sont connues
au Caucase et en Asle centrale.
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121. Nephrotoma a. appendiculata {Pierre, 1919)

Tipula maculata Meigen, ]304 (praeocc.)

Tipula maculosa Meigen, 1818 (praeocc.)

Pachyrhina appendiculata Pierre, 1919

Nephrotoma a. appendiculata (Pierre) -Oosterbroek, 1978:46-53, des.,
hyp., ovi; 1979¢:185-96, cle

Trés commune et largemem distribuée, 270-1600 m (rare dés 1000 m)

Phénologie: De debut mai & mi-juillet; maximum a fin mai. De plus,
deux captures trés tardives ont 1€ effectuees en aolit et a fin septem-
bre. La péricde de vol principale est en accord avec les données de
Oosterbroek, un peu plus précoce en avril. Les go montrent un net
retard phenologlque par rapport aux dd, comme le montre la chronelogie
des trés nombreuses captures eflectuees par une tente Malaise Jumineuss
a Delémont (Tab.lli-1 ).

Jab. lll-1. Mise en évidence du retard phenolog:que des 9 de Nephro-
toma aggend:culat par rapport aux &3, a Deléemont en 1979.°

Date moyenne Nag Neo
de la capture '

17.5 12 --
24.5 |57 2
315 432 87
7.6 57 22
14.6 ] 3
21.6 | --
286 I |

Il fauwt toutefois noter que ces resultats peuvent &ire mterpretes par
une augmentation de la mobilite des go au cours de la saison, Avant
la ponte, le grand poids de Jeur abdomen limjte leur aptitude a voler.
Celle-ci s'accrolt régulidrement au fur et a mesure que )'abdomen
s'allege d'une partie des oeufs.

Ecologie: La plus abondante & l'etage collinéen, N. ap_gendlculata atteint
rarement le subalpin qu'elle ne depassa pas. Elle est quasi absente
des régions continentales qui sont trop séches pour elle. Son  habitat
est forme par les prairies, les phturages ou les champs cultivés, De
méme que T. vernalis, T. varipennis ou T. paludosa, N. appendiculata
domine dans les paturages du Jura et Jes reglons humides du Plateau
et se raréfie vers le versant nord des Préalpes qu'elle ne franchit prati-
quement pas. Cette variation d'abondance met bien en évidence !'impor-
tance des prec:pnatlons pour une espece liée exclusivement aux herbages.
Ethologie: Capturee en Iréguence égale lors de chasses a vue &t par
les p:eges lumineux, N. appendiculata est aussi bien diurne que nocturne.
De jour le sexe-ratio est presque équilibré (R&fo=1,25), par contre,
de nuit, il est de 2,96. Cette valeur exprime probablement plus la mau-
vaise aptitude au vol des femelles dont I'abdomen est lourd avant la
ponte, que leur rythme d'activite.
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Distribution: N. appendiculata occupe le Jura, le Plateau et le versant
nord des Alpes. Elle manque dans les vallées internes ainsi qu'au Tessin
ou elle est remplacee par la sous- espéce pertenua. Sa répartition géné-
rale s’étend des Pyrénées et de la Grande-Bretagne, a travers I’Europe
centrale et le sud de la Scandinavie jusqu’a |'Asie mineure et au Caucase
{Oosterbroek, 1978},

122. Nephrotoma a. pertenua Qosterbroek, 1978
Nephrotoma appendiculata pertenua Oosterbroek, 1978:52-53, des.,
hyp.; 1979¢:185-96, clé.

Comimune mais trés localisée (Tessin), 200-420 m

Phénologie: Bréve periode de vol de debut mai a mi-juin; maximum
dans Ja seconde quinzaine de mai. La courbe de vol en Suisse est relati-
vement tardive par rapport a celle présentée par QOosterbroek (1978)
qui débute dés le début de mars. Ce retard provient de la position
septentrionale du Tessin dans J'aire de dlstnbutlon de pertenua.

Ecologie: Exclusivement collinéenne et tres thermophile, N. a. pertenua
habite Jes prairies et les bords des haies . Ces milieux presentent en
genéral des sols moins lourds et des herbages moins fournis que ceux
observés pour N, a, g)pend:culata.

Ethologie: Contrairement a a. appendiculata, pertenua montre un
sexe-ratio nocturne inférieur a I (57 a3, 79 g, R&/g=0,79}, qui indique
une dominance des g¢g. Celles-ci sont probablement plus actnres, sinon
plus nombreuses, que chez la forme type renmcontrée au nard des Alpes.
Distribution: Exclusivement cisalpine et localisée en Suisse dans le
Sotto Ceneri principalement, N. a. pertenua occupe le Maroc, I'Espagne,
la cdte mediterranéenne frangaise, l'ensemble de i'italie, de ja plaine
du P§ a la Sicile, et I'lle de Malte.

123. Nephrotoma austriaca {Mannheims & Theowald, 1959)

Pales austriaca Mannheims & Theowald, 1959

Nephrotoma austriaca (Mannheims & Theowald) -Oosterbroek, 1979b:l86-9,
des; 173, hyp.; 182, hyp.; 1979¢:185-96, c)é

Rare et assez localisée (Alpes), 550-1778 m

Phénclogie: De début juin & fin aodt {du 28 mai au 10 septembre selon
Qgsterbroek, 1979b)

Ecologse- N. austriaca a été capturée en abondance égale aux etages
collineen et montagnard, et rarement au subalpin qu'elle ne dépasse
pas. Elie montre une grande amplitude thermique, étant presente des
reglons froides a chaudes, mais domine nettement, par contre, dans
les regnons séches des vallées internes des Alpes. Ses habitats, assez
variés, sont le plus souvent des foréts riveraines, riches en sous-bois
et poussant sur des sols graveleux. A Balmoos, il s’agit d'une tourbiére
partiellement boisée du versant nord des Alpes et a Zizers du pied
des coteaux bonses de Pinus, i strate arbustive luxuriante, qui couvre
le versant exposé a !’est de la vallee du Rhin. Mannheims et Pechlaner
(1963) PPont trouvée au _Tirol dans un habitat encare different: des pentes
buissonnantes et marécageuses riches en Phragmites et Eguisetum.
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Ethologie: Les oo de N. austriaca dominent légeérement dans nos captures,
etfectuées a vue dans un peu plus de 50% des cas.

Distribution: N. austriaca est limitée, en Suisse, a I'arc alpin. Ooster-
broek {1979b) ne mentionne, dans le reste de I'Europe, que (] localités
réparties entre les Alpes et les Carpates ukrainiennes.

124, Nephrotoma cornicina (L., 1758)

Tipula cornicina L. 1758

Tipula {lavomaculata De Geer, 1776

Tipula iridicolor Schummel, 1833

Tipula sannio Meigen, 1838

Nephrotoma cornicina (L.) -Oosterbroek, 1978:100-109, des., hyp., ovi;
1979¢:185-96, clé

Trés commune et rés fargement distribuée, 2701675 m

Phénologie: De mi-juin & mi-septembre; maximum a fin juillet.

Ecologie: Nettement collinéenne, N. cornicina ne deépasse guére l'étage
montagnard ou elle est relativement peu Ifrequente. Elle est insensible
aux conditions de pluviosité. Si cornicina est peu fréquente dans les
peuplements forestiers denses, elle habite par contre presque tous les
milieux ouverts, avec une predilection certaine pour les haies, les friches
ou les lisieres de fordt. On la rencontre aussi au bord des marais et
des tourbiéres, mais seulement rarement dans les champs cultivés ol
il est peu probable qu'elle puisse causer des degéts. Des attagues ont
cependant été mentionnees sur betteraves, choux, et dans des pepiniéres
d'epicéas, par divers auteurs {Oosterbroek, 1978).

Ethologle. Chez cotnicina, le sexe-ratio indique, de !our comme de
nuit, une légére dommance des Iemelles qui volent tres bien et sont
fort actives. Les pxeges lumineux sont responsables de la maJonte des
captures. Un cas de déplacement altitudinal remarquable a eteé observé
chez cette espece. 1l s'agit d’un ¢, récolte & 2600 m d'altitude, mort
sur un névé, qui met en évidence la capacite des especes thermophiles
a franchir des cols alpins et coloniser de nouvelles vallees.

Distribution: En Suisse, N. cornica est absolument ubiquiste. Sa repartn-
tion generale est €galement tres large puisqu'elle s'étend en continuité
des Pyrenees et de la Grande-Bretagne jusqu’au lac Baikal, puis de
maniére discontinue jusqu'aux fles Kouriles.

125. Nephrotoma crocata (L., 1758

Tipula crocata L., 1758

Tipula flavofasciata De Geer, 1776

Tiputa perpulcher Harris, 1776

Pales hartigi Mannheims, 195]

Nephtotoma crocata (L.) -Oosterbroek, 1979a:59-68, des., hyp., ovi;
1979¢:185-9¢6, clé

Commune et largement distribuée, 196-1600 m

Phemlogae- De début mai a fin septembre; forte_abondance de mi-mai
a mij-aolit, Cette peériode de vol est analogue a celle presentee par
Oosterbroek (1979a) pour Ja Hollande. Selon cet auteur, la durée du
développement larvaire, trés variable, dépendrait des conditions clima-
tiques.
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Ecologie: N, crocata ne depasse pas les etages collinéen et montagnard,
et reste indifferente aux conditions de precipitations. Elle occupe des
habitats semi-ouverts et bien ensoleilles, sur des sols treés variés allant
du sable a la tourbe. L'abondance de plantes nitrophiles ruderales {(Urtica,
Galium_aparine) caractérise souvent son milieu situé en lisiere de forét
et dans des haies bordant des cours d'eau ou des marais.

Ethologie: N. crocata ne craint pas la chaleur et vole souvent en plein
jour. Cependam, la part prépondérante des captures & vue résulte aussi
du caractére artractif de crocata, dont I'abdomen est annelé de jaune
et de noir, pour des enlomologlstes ne s'intéressant pourtant pas particu-
lierement aux Tipulidae. De jour comme de nuit le sexe-ratio montre
une dominance des 9o (Rd/g diurne =0,57; R&/g nocturne =0,68).
Distribution: Répandue probablement egalernent dans toutes les reglons
chaudes de Suisse, N crocata occupe de maniére continue les regions
comptises enire les Pyrenees, la moitié sud de la Grande- -Bretagne,
Ja Finlande et I'Ukraine. Plus 4 'est, sa distribution discontinue s'étend
jusqu'a l'est du lac Baikal (Oosterbroek, 1979a). En Espagne et en Afri-
gue du nord, elle est remplacée par c. luteata.

126. Nephrotoma croceiventris lindneri (Mannheims, 1951)

Tipula salicina Bouche, 1834 (praeocc.)

Pales lindneri Mannheims, 1951

Nephrotoma croceiventris lindneri (Mannhe:ms.) -Qostetbroek, 197%a:97-
106, des., hyp., abd; 1979¢:185-96, clé

Assez commune e1 largement distribuée, 250-1620 m

Phenologle' De début avril & fin juin; maximum au debut de mai. Cette
période de vo] correspond parfaitement aux données d'Oosterbroek
(1979a), excepteé celle de Turquie orientale, plus tardive, ol cet auteur
suspecte une hybridation de lindneri avec pratensis L.

Ecologie: L'écologie de c¢. lindneri doit &tre analysée comparativement
a celle de N. pratensis motphologiquement trés proche. Toutes les
deux présentent des repartitions identiques quant aux étages, aux régions
thermiques et aux précipitations et méme quant a leur distribution
en Suisse. Elles dominent largement a I'étage collinéen et ne pénétrent
que localement dans Je montagnatd; elles sont indifférentes aux condi-
tions de pluviosité et montrent un assez large specCtre thermique. L 'habi-
tat de lindneri, d'aprés nos propres captures, est forme par les abords
marécageux de petits ruisseaux coulant dans des pres, des vprairies
temporairement inondées, des rivages detangs ou de riviéres peu impor-
tantes. Ces observations s'apparentent a celles de Savtshenko {in Ooster-
broek, 197%), mieux qu a celles de ce dernier en Hollande qui rattache
c. lindneri comme pratensis aux milieux sableux. L'habitat de N.
pratensis est beaucoup plus strict. Cette espece n'est presente que
dans des milieux possédant de grandes étendues sableuses ou il est
facile d'observer les oo en train de pondre. De tels milieux n'existent
en Suisse qu'au bord des grands cours d'eau et dans certaines gravieres.
Toutes nos observations se rattachent a I'un ou J'autre de ces habitats,
et rejoignent celles des divers auteurs mentionnes par Oosterbroek.
Ethologie: N. c. lindneri, a été capturée uniquement & |'aide des
filets fauchoirs; les @3 sont plus de 2 fois plus fréquents que les go.
Distribution: En Suisse, N. c. Jindneri est connue du Plateav, du Tessin
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et des vallees internes des Alpes ou sa reparunon est presgue identique
a celle de N. pratensis. L’ absence des deux espéces dans le Jura s'expli-
que par labsence ou la rareté de cours d'eau lavorables. La répartition
generale de ¢. lindneri, assez discontinue, s'étend du centre de la France
jusqu'au Caucase (Oosterbroek, 1978).

127. Nephrotoma dorsalis (Fabricius, 1781)

Tipula dorsalis Fabricius, 1871

Nephrotoma dorsalis (Fabricius) -Oosterbroek, 1979b:]159-64, des., hyp.,
ovi; 1979¢:185-96, clé

Commune et largement distribuée, 200-1060 m

Phénologie: De début juin a fin aolt; maximum a fin juillet. Notre
courbe de vol conlirme celle d'Qosterbroek (1979b), etablie pour le
nord-ouest de I'Europe.

Ecologie: Distinctement collindenne, et trés rare a Ietage montagnard
gqu'elle ne depasse pas, N. dorsalis est thermophile et présente principale-
ment dans les régions assez douces a trés torrides. Oosterbroek {1979b)
décrit fort bien son habitat constitué par les clanneres des [oréts humi-
des et la vegetatlon buissonnante bordant les rivieres ou les etangs.
La grande majorité de nos capiures en Suisse provient de foréts riverai-
nes de plaine; une seule a ete effectuée dans une tourbiére préalpine
boisée (Balmoos) et une autre dans une forét marécageuse mixte des
bois du Jorat (850 m).

Ethologie: Les captures de dorsalis ont ete pratiquées avec un égal
SuCCes par les chasses a vue et les piéges lumineux. L’activité des
d8 est prépondérante de jour (R&/g=1,34); celle des gg la nuit (Rd/g=0,86).
Distribution: Comme déja mentionné 3a propos d’autres especes liées
aux foréts riveraines, N. dorsalis n'est paradoxalement pas dépendante
des conditions de pluviosite. Elle est donc presente dans presque Pensem-
ble des régions chaudes de Suisse, excepté le Jura ou les recherches
étaient _probablement msumsantes. Sa presence en abondance au Tessin
est intéressante car, jusqu'ici, les localités cisalpines étaient restées
tres rares. La distribution générale de dorsalis, fortement disjointe,
comprend d'une part, le nord-ouest de )'Europe et, d'autre part, I'Asie
otientale (OCosterbroek, 1979b).

i28. Nephrotoma euchroma {(Mik, )37%)

Pachyrhina aurantiaca Mik, 1866 {praeocc.)

Pachyrhina euchroma Mik, 1874

Nephrotoma euchroma (Mik) -Oosterbroek, 1979¢:136-142, des., hyp.,
oviy 1979¢:185-96, clé

Rare et localisée (sud des Alpes), 271-600 m

Phénologie: De début juillet a tin aolt. Cette période s'accorde parfaite-
ment avec celle signalée par Qosterbroek (1979¢c).

Ecologie: Exclusivement collinéenne et tres thermophile, N. euchroma
a toujours €té capturée 3 proximité de lieux hurmides, dans des localites
bien ensoleillées. Ses habitats sont assez variés: prairies temporairement
inondées du lit du Toce & Domodossola, abords de marais a Genestreno
et Vezia, ou prairies de fauche parcourues par des ruisseaux a Campaco-
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logno. Selon Oosterbroek (1979¢c) euchroma vole dans les bois humides,
ainsi que dans les broussailles, a proximite de i'eau.

Ethologne Nos rares captures indiquent un sexe-ratio equilibré et une
activite aussi bien diurne que nocturne.

Distributions La répartition de N. euchroma en Suisse est caractéristique
pour une espece cisalpine: presence au Tessin et a Poschiavo seulement.
Hors de la Péninsule italienne d'ou elle est connue de la Sicile jusgu'au
pied des Alpes, N. euchroma a été observée dans la vallée du Rhéne,
prés de Lyon, et, selon Mannheims (1951) citant Pekorny, au Tirel ou
la locahte exacte n'est pas copnue. Theischinger (1978) la signale enfin
dans la région de Linz.

129. Nephrotoma tlavescens (L., 1758)

Tipula {lavescens L., 1758

Tipula lineata Scopoli, 1763

Tipula histrie Fabricius, 1794

Nephrotoma flavescens (L.} -Oosterbroek, 1978:14-20, des., hyp; 1979c:
185-9¢, clé

Trés commune et largement distribuée, 330-1900 m

Pheénclogie: De mi-mai a fin aofit; maximum a mi- ]um. Un retard phéno-
logique est observé dans les localités élevées,

Ecologie: L'abondance de N. flavescens deécroft rapidement de letage
collineen au subalpln qu’ ‘elle” ne depasse pas. Sa prélérence marquee
pour les régions a précipitations moyennes s'explique par des causes
multiples: Ja rareté dans les régions les plus séches (vallées internes
des Alpes) est d'erigine écologique; celle observée au Tessin (trés humi-
de) est d'origine chorologique, flavescens étant absente de Ja Péninsule
italienne. L'habitat de flavescens est toujours formé par des milieux
ouverts, le plus souvent des prairies 3 humidité moyenne, parfois des
friches ou des lisieres de forét. La sécheresse des prairies, comme
facteur Jimitant pour cette espece, est particulierement bien mise
en évidence par son abondance au Valais: en aval de Martigny (Bas-
Valais), elle montre une distribution presque continue et des nombres
dtindividus éleves. Par contre, dans le Valais central excepié deux
captures, l'une a Fully {prés de Martigny) V'autre 2 Naters {pres de
Brig), elle est totalement absente du fond de la vallee, alors que des
petites populations ont é€té localisées en altitude ol la pluviosité est
plus forte (Aven, Crans, Grimentz, Reckmgen)

Ethologie: Les ¢o de N. flavescens quoique presque aussi nombreuses
que les &, d'apres les chasses a vue (Rd/9=6,75), sont beaucoup plus
rares dans les pieges lumineux (RS8/0=0,75). Cela provient de leur
aptitude au vol assez limitée qui ne s'ameliore que légerement lorsque
V'abdomen s'est allegé d'une partie de la ponte.

Distribution: Selon Theowald & Oosterbroek (1983) la distribution actuel-
le de N. flavescens, qui comprend l'ensemble de 1'Espagne, les lles
britanniques, J'Europe cemirale et le sud de la Scandinavie, doit &tre
interprétée comme Ja preuve d'un refuge glaciaire 1bérique pout cette
espece. C'est- dans cette perspective qu'il faut considérer aussi la distri-
bution de flavescens en Suisse et en particulier sa grande rareté au
Tessin qui annonce son absence complete en ltalie, excepte dans la
zone alpine. Il semble que cette espece qui a legerement débordé de
'arc alpin n'a pas étendu son aire de distribution vers le sud. Aucun
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argument ecologique n'explique lmcapacn:e de flavescens & coloniser
la Péninsule italienne, ce qui conduit & premdre en considération des
facteurs historiques: de son refuge espagnol et freinée par la traversée
des Alpes (barrage écolegique des vallées internes et barrage physique
des cols alpins), elle n'aurait simplement pas eu le temps d'occuper
I'ltalie. Au contraire, en Europe centrale, une expansion sans obstacle
a permis d'atteindre et la Finlande et I’Ukraine.

130. Nephrotoma flavipalpis {Meigen, 1830)

Tipula flavipalpis Meigen, 1830

Pachyrhina verticalis Becker, 1907

Pachythina scalaris var. flavirostris Strobl, 1909

Pachyrhina crinicauda Riedel, 1910

Pachyrhina bichroma Pierre, 1924

Nephrotoma flavipalpis (Meigen) -Oosterbroek, 1979c:153-59, des., hyp.,
oviy 185-96, cle

Assez commune mais assez localisée, 217-660 m

Phenologle. De mi-mai a mi- -septembre; maximum a fin juillet,
Ecologie: N. {lavipalpis, qui ne depasse guere l'étage collinéen, est
parucuherement thermophile. C'est d'ailleurs ce Tacteur qui est indi-
rectement responsable de sa présence uniquement dans les reg:ons
a precnpntanons maoyennes (reg:ons basses du Plateau) et danms les régions
a precnpxtataons trés fortes (reglons mendlonales du Tessin). Son habitat
est formeé par divers types de végétations ouvertes ou semi-guvertes:
jardins, lisieres thermophiles et rocailleuses, végetation rudeérale des
bords de vignes. Sa présence a St-Gall, au bord d'un ravin frais et
humide boise de hétre, lndlque cependant la variabilite de ses biotopes.
Ethologie: Le sexe-ratio de flavipalpis montre une faible dominance
des o dans nos captures dont l'essentiel provient des chasses a wue.
L'espece esi cependant bien attirée par la lumiere et pénétre fréquem-
ment le soir dans les habitations (Vennes, Blonay, Neuchatel).

Discussion: Excepté la localité de St-Gall, la distribution de {lavipalpis
est enuerement contenue dans les rtégions domt I'isotherme de janvier
est superneur a 0° Cette distribution comprend le Bassin lemanique,
la région des lacs subjurassiens ainsi que le Tessin méridional, mais
non le Valais central, plus continental et froid en hiver. Sur le plan
européen, flavipalpis évite également les régions continentales. Sa réparti-
tion s'élend de la moitié nord de |'Espagne aux lles britanniques et
au Danemark d'ou elle rejoint la Suisse, la Péninsule italienne et quel-
ques focalités en Afrique du nord et dans l'ouest des Balkans, Pour
Theowald & OQosterbroek (1983), cette distribution inhabituelle est issue
de causes historiques: N. flavipalpis se serait réiugiee durant le Wurm
en Espagne et en ltalie d'ou elle aurait recolonisé & la fois le nord
de I'Europe occidentale et Jes Balkans.

131. Nephrotoma guestfalica (Westholf, 1880)

Pachyrhina guestfalica Westhoff, 1880

Pachyrhina analis var. escorialensis Strobl, 1909

Nephrotoma puestfalica (Westhoff) -Oosterbroek, 1978:73-80, des.,
hyp., ovi; 1979c:185-96, clé
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Trés rare et 1rés localisée, 400-460 m

Phénalogie: D 'aprés les rares captures en Suisse {début juin et fin juillet),
la phénologie de puestfalica ne peut &tre décrite. Selon Oosterbroek
(1978), la pericde de vol s'etend de fin avril & fin ao(t avec une abondan-
ce maximale entre fin mai et fin juillet.

Ecologie: Stncternent collinéenne et Iocahsee dans des régions a precipi-
tations moyennes, N. guestfalica n’a é1é observée qu'au bord de 3 cours
d'eau de l'ouest de la Suisse romande (Allondon, Venoge, Areuse}. Au
bord de I‘Areuse, 3 33 ont ete captures sur les empierrements moussus.
et ombragés qui bordent la riviére prés de son embouchure.

Ethologie: La capture d'un individu par un piege lumineux indique que
'espece est aussi attirée par la lumiere.

Distribution: La tendance occidentale trés marquée de guestfalica en
Suisse coincide avec une distribution genérale centrée principalement
sur I'Europe occidentale (Pemnsule |benque, sud de l'Angleterre, France,
Allemagne, Danemark et extrémité rnend:onale de la Suédel. A cette
distribution s’ajoutent des localités eparses en Jtalie (+ Corse et Sar-
daigne), dans les Balkans et jusqu'en Asie mineure. Selon Theowald
& Oosterbroek (1983), Ja distribution actuelie serait le résultat d'une
colonisation postglac:alre a partic de deux reluges, J'un ibérique et
l'autre italien. 1l convient cependant de noter que, comme pour ilavi-
palpis, guesilalica evite les regions continentales, aussi bien en Suisse
ue dans le reste de I'Europe et que, par conséquent, des exigences
ecologiques pourraient aussi éclairer sa distribution actuelle,

132. Nephrotoma helvetica (Mannheims & Theowald, 1959)

Pales helvetica Mannpheims & Theowald, 1959

Nephrotoma helvetica {Mannheims & Theowald) -Oosterbroek, 1979b:
189-94, des., hyp., ovi; 1979¢:185-96, clé

Trés rare et irés localisée (Valais, Tessin), endémique, 354-730 m

Phénologie: Malgré le faible nombre de _captures, la periode de vol
de N. helvetica est assez longue et ne présente pas de pic d'abondance
(dates extrémes 20 mai et 27 aolt).

Ecologie: N. helvetica est une espéce thermophile, connue jusgu'ici
uniquement de 3 localités du Valais central et d’une au Tessin. Toutes
sont situées a lelage collinéen, mais les précipitations y sont assez
variables (trés falbles a fortes). L'habitat de helvetica peut étre décrit
dans deux Jocalites ol nous CONNaissons précisement Je lieu de capture;
a Loderio, il est formé par un cdne d'alluvions d’un allluent de la riviére
principale, Dans ce cone, les graviers situés dans la partie amont, et
exploités, sont rernplaces vers l'aval par des sables et des Jimons ol
se forment de petits etangs €l ol Slest developpée une forét riveraine.
C'est dans cette derniére, située prés de la coniluence des deux riviéres,
qu'un couple de helvetica a €te capturé. Au Bois de Finges, deux habitats
ont €1é identifiés' 'un est constitué par une forét riveraine sur sable
ou Alnus incana et Salix dominent, ['autre est situé au fond de l'une
des nombreuses dépressions marecageuses qui parsernent fa pinéde.
Le sol y est graveleux et la vegetanon buissonnante extrememem dense
est impénétrable. Les localités de Marel et de Brig suggérent aussi,
bien que les lieux de capiures de helvetica n'y soient pas connus,des
milieux riverains situés sur des sols alluviaux.
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Ethologie: N. helvetica, dont le voi n'est pas particulierement rapide,
a été capturée aussi bien a vue qu'avec Jes pieges lumineux.

Distribution: Jusqu'ici, N. helvetica était considérée comme une relique
thermophile endemique du Valais central (Oosterbroek, 3980). Or, il
est inconcevable gu'une espece clairement thermophile et lide 2 des
milieux boisés ait pu se;ourner dans la vallée du Rhdne suisse durant
les glaciations. La localité nouvelle de Loderio indique maintenant
la possibilité d'un refuge cisalpin, beaucoup plus probable. On peut
desormais s'attendre a trouver helvetica aussi dans d'autres localités
des Alpes meéridionales, restées encore assez mal étudiees, ol Jes recher-
ches devraient se porter sur les foréts riveraines des grandes riviéres.

133. Nephrotoma lamellata (Riedel, 1910)

Pachyrhina lamellata Riedel, 1950

Nephrotoma lamellata (Riedel) -Oosterbroek, §979¢:148-53, des., hyps
132, 142, ovi; }85-96, clé

Trés rare et assez localisée (Plaleau, Vallées a foehn du nord des Alpes),
465-590 m

Phenologle. De début juin a lin 1u:llet, cette période correspond aux
données de Ooesterbroek {1979¢).

Ecologie: Nos données ne permettent guere d'améliorer ja connaissance
tres lacunaire de i'écologie de N. lamellata. Les & locahtes connues
en Suisse sont toutes situées dans des régions a températures assez
douces de |'étage collinéen et soumises a des prec1p|tat|ons mayennes
ou assez fortes. Les habitats sont cependaml assez diversifiés: a Bous-
sens, il sagn de la lisiére d'un bois humide bordant une prairie maréca-
geuse; a Gersau, d'une forét de Pinus parucuherement thermophile
et bien exposée au soleil, jparcourue par un petjt ruisseau calcaire et
coupée _par une route bordee de megaphorblees, a Sempach, d'un jardin
parsemeé de grands arbres a proximité d'un rivage Jacustre marécageux.
Ces indications confirment des habitats assez variés (foréts humides
mixtes et de feuillus, prés humldes), rapportees par Oosterbroek.
Etholog:e’ Nes captures, ou les 83 sont 1rés rares, proviennent en nom-
bres égaux des pieges lumineux et de la chasse a vue.

Distributiom Les régions du Plateau et de la bordure nord des Alpes
d'ol lamellata est connue sont caracterisées par des conditions ecologu-
ques moyennes. Dans le reste de son aire de répartition, tres vaste
mais trés discontinue, qui s'étend de J'ouest de la France Jjusqu'aux
Kouriles, N. lamellata donne }'impression d'une espéce a repartition
autrefois plus large et dont Ja {ragmentation illustre sa rarefaction
plus que son adaptation a des conditions écologiques précises.

134, Nephrotoma lunulicornis {(Schummel, 1833}

Tipula lunulicornis Schummel, 1833

Tipula picta Meigen, 1838

Nephrotoma lunulicornis (Schummel) -Oosterbroek, 1979b:173-79, des.,
yp., ovi; 1979c:185-96, clé

Commune et largement distribuée, 200-1250 m

Phénologie: La courbe de vol de Junulicornis, espéce printaniére, est
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caractérisée par des émergences simultanées et une abondance maximale
dés la mi-mai. Les populations sont encore nombreuses jusqu'a Ja fin
juin, apres quoi elles s'amenuisent rapidement pour s'éteindre dés le
début d'aoit.

Ecologie: Thermophile et principalement collineenne (elle est trés rare
a I'étage montagnard), N. lunulicornis est strictement liee aux forets
humides de plaine: foréts riveraines bordant les lacs et les riviéres
sur sol alluviaux ou tourbeux.

Ethologie: La plupart des captures ont eté ellectuees a vue. Les deux
sexes penetrent en  nombre equwalent dans les piéges lumineux, qui
n'ont pas été installés de maniére permanente dans Jes habitats de
cette espece.

Distributiont N. lunulicornis occupe [I'ensemble des régions chaudes
de Suisse, ainsi qu'une grande partie de ['Europe occidentale. Elle man-
que cependant dans tout le sud-ouest de la France excepte les Pyrénées
et dans la Péninsule italienne ou une seule localité est connue (Novara).
Nos trés nombreuses captures au Tessin indiquent cependant qu'elle
deit y étre plus Iréquente que noté jusqu ici, au moins dans la plaine
du P8. En Asie centrale, les localités sont rares et sa répartition discon-
tinue.

135. Nephrotoma pratensis (L., 1758)

Tipula pratensis L., 1758

Nephrotoma pratensis (L.} -Oosterbroek, 1979a:89-94, des., hyp.; 99,
ovi; 1979¢;185-96, clé

Assez commune el largement distribuee, 292-1350 m

Phénologie: De debut avril a fin juin; maximum a fin mai. Cette courbe
de vol montre un maximum un peu plus tardif que chez N. c. lindneri,
Ecologie: L'écologie de N. pratensis est discutée de pair avec celle
de N. c. lindneri dont elle ne se différencie que par une affinité pour
les milieux sableux.

Ethologie: N. pratensis est active de jour et n'a été capturée qu'a wvue.
Les J& sont un peu plus Irequents que les 9o.

Distribution: ldentique a celle de N, c. lindneri en Suisse, la repartlt:on
générale de pratensis se caractérise par moins de discontinuités. Connue
localement des Pyrenees et de la Pemnsule nahenne, N. pratensis ocCupe
la moitié¢ otrientale de la France et se réparti jusqu’ au nord de la Scandi-
navie, en Ukraine et au Caucase. Contrairement a ¢. lindneri, elle
mangue dans le sud des Balkans et en Asie mineure {Oosterbroek, 1979a).

136. Nephrotoma quadrifaria (Meigen, 180&)

Tipula quadrilaria Meigen, 1804

Tipula dentata Meigen, 1838

Pachyrhina fascipennis Zetterstedt, 185]

Nephrotoma quadrifaria (Meigen) -Oosterbroek, 1978:88-93, des., hyp.,
oviy 1979c:185-96, clé

Trés commune et iargement distribuée, 270-1250 m

Phenologle. De mi-mai & mi-septembre; maximum a fin juillet. Cette
période de vol est un peu plus tardive que celle indiquée par Oosterbroek
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(1978) dont Ies extrémes sont debut mai et debut aolt,

Ecologie: guadrifaria occupe principalement Ietage collinéen et
parfois le montagnard Elle évite totalement les régions les plus séches
du pays situées dans les vallées internes des Alpes. Son habitat est
formé par des peuplements forestiers assez divers (feuillus, foréts mixtes),
d'humidité moyenne ou trés humides (forts riveraines). Parfois, elle
est présente dans les haies bordant les cours d'eau ou les marais. Selon
Qosterbroek (1978), les larves se developpent dans les feuilles en decom-
position ainsi que dans les sols humiques et humides. 1l est curieux
de noter que guadrifaria est absente des foréts riveraines du Valais
central, des Grisons ainsi que celles de la Léventine au Tessin. Ceci
s'explique, en partie, par la nature alluviale du sol de ces vallées mais
aussi par la continentalité des deux premiéres régions.

Ethologie: Les captures diurnes de quadrifaria montrent une dominance
des &¢ (6l a8, 112 oo, RGI'Q=|,¢Q%- Par contre, la nuit, ce rapport
est inversé (109 88, 135 g0, R&/0=0,81).

D:strlbullon* La répartition de quadrifaria, en Su:sse. couvre toutes
les régions chaudes du Jura, du Plateay, des Prealpes et du Tessin.
En Europe, sa distribution est caractérisée par une occupation de tous
les territoires compris entre les Pyréndes, la Grande-Bretagne, le sud
de la Suéde, le sud de I'ltalie et le Caucase. La limite orientale de
cette aire de répartition, qui évite entiérement [|'Asie centrale, est
orientée selon un axe nord-ouest sud-est et perpendlculalrement au
gradient de continentalité, Ce parameétre semble donc jouer un rdle
important dans la distribution de quadrifaria, aussi bien & I'échelle
de la Suisse que sur un plan général.

137, Nephrotoma quadristriata (Schummel, 1833)

Tipula quadristriata Schummel, 1833

Pachythina schummeli Riedel, 1910

Nephrotoma duchazaudi Alexander, 1925

Nephrotoma quadristriata (Schummel) -Oosterbroek, 1979b:164-72, des.,
hyp.; 179, ovi; 1979¢:]185-96, clé

Trés commune et largement distribuée, 200-1300 m

Phenologur Période de vol trés longue, de mi-mai & mi-octobre; maxi-
mum dés la mi-aolt.

Ecologie: N. guadristriata ne depasse guére I'étage collineen d'ou provien-
nent plus de 5% des captures. Elle a la parllculame de présenter
des populations tres abondantes quoiqu’ assez locahsees d'ol un rapport
Rind/occur. (6,4) élevé. Ses milieux sont caractérisés par des sols legers,
graveleux ou sableux, souvent situés a proximité de milieux humides.
Pourtant, il n'est pas du tout certain que guadristriata recherche l'humi-
dité: c'est, a notre avis, plutdt une exigence pedologigue qui I'y associe.
La vegetation, tres variable, est tantdt formée par des buissons ou
des foréts claires, tantét par des champs cultivés ol les captures sont
si nombreuses que Il'on peut se demander si cette espéce n'occasionne
pas parfois des degats aux cultures (Cadenazzo, lllarsaz).

Ethologie: Cette espéce est trés frequemment capturée par les pieges
lumineux o, encore plus nettement que de jour, les g dominent (Ré/q
diurne=0,89; Rd/g nocturne =0,69).

D:stnbuuon. En Suisse, N. quadristriata est localisée principalement
le long des lacs et des cours d'eau, avec une abondance particuliére
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dans les vallées internes des Alpes et au Tessin., Sa large distribution
paléarctique est fragmentée entre [l'ouest de la Grande-Bretagne et
I'Asie centrale {OQosterbroek, 1979b).

138. Nephrotoma scalaris (Meigen, !B13)

Tipula scalaris Meigen, 1818

Tipula imperialis Meigen, 1818

Nephrotoma scalaris {Meigen) -Oosterbroek, 197%a:72-79, des., hyp.,
ovi; 1979¢:185-96, clé

Assez rare et localisée (sud des Alpes), 200-583 m

Phénologie: De mi-mai a fin septembre. Selon Oosterbroek (1979a)
N. scalaris montre plusieurs pgénérations annuelles dans le sud de son
aire de repartition {dont le Tessin} et une seule en Hollande, au Dane-
mark et en Allemagne de |'Est.

Ecologie: Collmeenne, N. scalaris est tout a {fait :ndependante des
conditions de prec:pnat ons ipresente a la vallée d'Aoste, trés seche
et au Tessin, tres hurmde) D’aprés les captures par les piéges lumineux,
son habitat est consutue de milieux ouverts tels des champs cultivés,
ou des bords de marais a proxnmlte de cultures.

Ethologie: Jamais capturée a vue, N. scalaris semble montrer une acti-
vité essentiellement nocturne.

Distribution: Contrairement a Huguenin (1888) qui signale N. scalaris
prés de Zurich (Katzensee), nous ne ['avons pas retrouvée au nord des
Alpes, ni dailleurs d'exemplaire dans la collection Huguenin. N. scalaris,
en Suisse, est connue uniquement du Tessin. 5a distribution, tres frag-
mentée, est illustrée par Qosterbroek (197%a). Elle comprend une aire
principale assez méridionale s'étendant de I'ltalie au Caucase et quelques
aires disjointes dans l'est de la Peninsule iberique et le nord-ouest
de I'Europe.

135. Nephrotoma scurra {Meigen, 1818)

Tipula scurra Meigen 1818

Tipula nodulosa Brulle, 1832

Nephrotoma microcera Alexander, 15921

Nephrotoma scurra (Meigen) -Oosterbroek, 1979b:180-86, des., hyps
1979¢: 185-96, clé

Tres commune et largement distribuée, 200-1650 m

Phenologle' De debut juin-a fin septembre; .maximum des mi-aofiit.
Cette phérologie correspond exactement a celle présentée par Ooster-
broek.

Ecologie: N. scurra est essentiellement collinéenne, mais peut atteindre
I'etage subalpm- Elle est indifférente aux conditions de prec:Pltallons.
Comme N. quadristriata, elle est locallsee dans les habitats a sol fil-
trant, graveleux ou sableux. La vegetation, assez variable mais toujours
assez ouverte et ensoleillée, comprend des lisieres thermophlles. des
buissons occupant le lit des riviéres ou, dans la vallee du Rhéne et
au Tessin, la marge des terrains cultives.

Ethologie: Qosterbroek (1979b) signale ['abondance équivalente des
A3 et des go capturés de jour avec la tente Malaise de Townes (1972),
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alors que dans les captures par les piéges lumineux, les go dominent
largement. Nous pouvons confirmer cette observation, Je sexe-ratio
étant, dans nos captures, de 0,74 dans les captures lumineuses et de
0,99 dans les chasses a vue.

Dlstnbutlon' N. scurra occupe toutes les régions chaudes de Sunsse
avec une abondance particuliérement grande au Tessin et au Valais.
Sa distribution palearcnque est extrémement large puisqu'elle s'étend
sans discontinuite des Pyrénées et de la Grande-Bretagne jusqu'au Kamt-
chatka et au Japon.

140. Nephrotoma submaculosa Edwards, 1928
Nephrotoma submaculosa Edwards, 1928 -Oosterbroek, 1978:24.29,
des., hyp., ovi; 1979c: 185-96, cle

Tres rare et tres Jocalisée (vallée du Rhéne), 375-470 m

Phénologie: Quelques captures reparties entre le 13 mai et le 18 juin
indiquent en Suisse une peériode de vol courte et printanniere, Selon
Oosterbroek {1978), celle-ci est plus longue (mars a juillet).

Ecologie: N. submaculosa n'est présente qu'a 1'étage collinéen dans
une région a precipitations moyennes. Seuls deux habitats SOt CORNuS:
a Ja Croix-de-Rozon il s'agit de cultures maraicheres situées a quelques
metres du ruisseau bordé de haies; a St-Maurice, du bord d'un cours
d'eau canalisé dont Jes talus sont boisés. Aucune spécificité ecologlque
n'explique la présence de submaculosa dans ces milieux uniquement.
Selon Oosterbroek (1978), l'espece est localisée dans les sols sableux
(dunes) et elle cohabite souvent avec flavescens.

Ethologie: Un individu capturé au moyen du piege lumineux indique
'attrait de cette espéce vers la lumiere.

Distcibution: En Suisse, la repartition trés limitée de submaculosa dans
le bassin du Rhéne (Geneve, St-Maurice) indique une origine rhodanienne,
It est cependant difficile d'expiiquer que submaculosa n'ait pas colonisé
I'ensemble du Plateau, sinon par manque de temps. Selon Theowald
& Oosterbroek (1983), la distribution de cette espece, centrée sur J'ouest
de I'Europe, résulte d'une extension postglaciaire a partir d'un refuge
|benque. L'entrée en Suisse, obturee par l'arc jurassien, semble avoir
été retardée et concentrée le long du Rhéne. Au contraire, les territoires
sans obstacles majeurs de PEurope centrale ont éte plus rapidement
colonisés.,

141, Nephrotoma tenuipes (Riedel, 1910)

Pachyrhina tenuipes Riedel, 1910

Nephrotoma tenuipes (Riedel) -Oosterbroek, 1978:68-72; 1979¢c:185-96,
cle

Tres commune et largement distribuée, 386-2050 m

Phenologle. Longue période de vol de début juin a fin octobre, caracté-
risée par une forte abondance de debut juillet a fin aod1. La courbe
de vol de cette espece a la particularité de présenter un maximum
d'abondance des ¢o a fin juillet, alors que celui des &3 se situe a fin
aolt.

Ecologie: L'abondance de N. tenuipes, dans nos captures principalement
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effectuées par les pieges lumineux, décroit progressivement de I'étage
collinéen au subaipin. 1l faut cependant rappeler que ce résultat est
biaisé par l'eflort de capture beaucoup plus intense en plaine, particulié-
rement en Valais, et que, par c.onsequem, I'abondance aux etages mon-
tagnard et subalpin est sous-estimee ici. N, tenuipes est tres abondante
dans les regions a climat continental et, au contraire, tout a fait absente
du milieu et du sud du Tessin, a climat insubrien. Son habitat est variable,
tantdt constitué par des buissons occupant les lits des riviéres, tantdt
par des foréts, surtout de coniféres, souvent séches. Sur le Plateau,
occupe de forérs de feuillus mesophiles, enu!a s est rare.

Ethologie: L'activité de N. tenuipes est aussi bien diurne que nocturne
et le sexe-ratic est presque equilibre, De jour il est un peu en faveur
des g (33 &, 41 gq, R&/9=0,8); de nuit, un peu en faveur des &¢ (223
a3, 209 20, R&/g=1,09).

Distribution: En Sulsse, N. tenuipes occupe presque toutes les’ régions
launistiqgues avec une abondance particuliérement marquée dans les
vallees internes des Alpes. Selon Oosterbroek (1978), elle montre en
Europe une distribution de type boréo-alpin (Alpes, Carpates et Scandina-
vie) avec d'autres aires disjointes au Caucase, en Asie centrafe et
au Kamtchatka.

§42. Dictenidia bimaculata (L., 1761)

Tipula bimaculata L., 176l

Tipula idriensis Scopoli, 1763

Tipula pectinata Gmeiin, 1792

Tipula patidosa Fabricius, 1794

Dictenidia bimaculata {L.) -Mannheims, 1951:25, des.; 19-20, clé
Dictenidia bimaculata (L.) -Savishenko, 1973:199-200, hyp.

Rare mais assez largement distribuee, 340-1100 m

Phenologle* De mi- nnn a mi-aoOt. Selon Mannheims (1951), la période
de vol s'étend de mai a juillet.

Ecologie: Unique représentant, dans la_region paléarctique occidentale,
du genre Dictenidia, bimaculata posséde, comme les autres especes
de Ctenophorinae, des larves xylophages. Selon Mannheims, il est plus
facile d'obtenir celies-ci que de recolter les adulies,. tou]ours tres rares
et discrets. Parmi les captures récentes, bimaculata n'a éteé capiuree
que dans deux localites thermophiles (Gandna et Branson) au moyen
de p;eges lumineux. Le matériel de musées indique cependant une ampli-
tude ecologique et thermique plus grande (étages collinéen et mon-
tagnard; régions tres fraiches a assez torrides), Selon Theowald (1967),
les larves se developpent dans des bois vermoulus d'essences feuillues
(Betuta, Fagus, Quercus, Salix).

Ethologie: Les 8¢ et les gp sont occasionnellement attir€s par la Iumlere.
Distribution: Les captures peu nombreuses en Suisse semblemt indiquer
une repartition presque ubiquiste, du Jura (Saleve) au Tessin, mais
une absence dans les valliées internes des Alpes ou les coniferes forment
I'essentiel des foréts. La répartition générale de bimaculata traverse
toute I'Europe, jusqu'a I'est de I'Asie (Boersma, 1977).

§43. Ctenophora festiva Meigen, 1804
Ctenophora festiva Meigen, 1804
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Flabellifera festiva {Meigen) -Mannheims, 1953:3), des., hyp.; 19-20,
28-29, clé
Flabellifera festiva (Meigen) -Savishenko, 19731228, hyp.

Trés rare mafs assez largement distribuée, 270-1000 m

Phénologier De mi-mai a fin juillet.

Ecologie: C. festiva n’a fait I'objet d'aucune capture récente. Les exem-
S JESUVE

plaires des musées, dont la plupart proviennent des villes (Basel, Bern,

Carouge= Genéve), illustrent  plus la distribution des entomaologistes,

attirés par un insecte etrange, que celle d'une espece accordée a des

facteurs écologiques. Néanmoins, lestiva apparait nettement collinéenne,

exceptionnellement montagnarde. 5a larve est encore inconnue.

Ethologie: Inconnue

Distribution: En Suisse, C. festiva n’a €té récoltée jusquici que dans

le Jura, le Plateau et la bordure nord des Alpes. Sa distribution genérale

semble s'étendre de la Belgique aux Balkans et au nord de I'ftalie (Mann-

heims, 19513 Theowald, 1971, Theowald & Oosterbroek, 1[983; Thei-

schinger, [978). Sa présence au Caucase n'est signalée que par Mann-

heims.

144. Ctenophora flaveolata (Fabricius, 1794)

Tipula Haveolata Fabricius, 1794

Flabellifera tlaveolata (Fabricius) -Mannheims, 1953:30, des.; 19-20,
28-29, cle

Flabellifera flaveolata {(Fabricius) -Savtshenko, 1973:237, hyp.

Rare mais assez Jargement distribuée, 375-1083 m

Phénologie: De mi-avril & mi-juin; maximum au début de mai.

Ecologie: Principalement collinéenne, C. flaveolata est connue d'une
localité jurassienne {Le Sentier) qui indique qu'elle est capable de monter
assez haut dans {’étage montagnard. Comme chez festiva, la piupart
des captures proviennent des villes {Genéve, Zirich, Bern} et témoignent
de la repartition des entamologistes. A Sugiez, I'habitat de ﬂaveolata
est une forét riveraine comportant diverses essences de feuillus;
Delémont, une forét mélangée de fevillus et de pins. La larve de cetle
espéce est incannue.

Ethologie: Un & a été capture par un piege lumineux a Delémont.
Distribution: Jusqu ici, C. llaveolata n’est connue que du Plateau et
du Jura. Sa répartition generale s'etend de la Grande-Bretagne et du
notd de lEspagne a travers l'ltalie, les Balkans et le sud de la Scandi-
navie jusqu’a |'Ukraine.

143, Ctenophora guttata Meigen, 1318

Ctenophora guttata Meigen, 1818

Flabellifera guttata (Meigen) -Mannheims, 1953:28-30, des., cle
Flabellilera guttata (Meigen) -Savtshenko, 1973:244, hyp.

Trés rare mais apparemiment largement distribuée, 550-1350 m

Phénologie: Les dates extrémes de captures sont le 23 mai et le 31
juillet,
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Ecologie: Répartie aux etages collinéen et montagnard. Un seul lieu
de capture récent est connu: St-Gall. Il s’agit de la lisiere d'une hétraie
poussant dans un ravin escarpé et humide. Ce milieu est décrit a propos
de T. apicispina. La larve de guttata est inconnue.

Ethologie: Une ¢ a été attirée dans un piége Jumineux.

Dlstnbutlow Les 3 localités connues en Suisse (Bern, St-Gall et Sta-
Maria) suggerent une large distribution. En Europe, C. puttata est connue
de la Hollande & |'Ukraine, y compris la moitie mer:duonale de la Scan-
dinavie, I'ltalie, la Corse ainsi que les Balkans.

146. Ctenophora ornata Meigen, 1818

Ctenophora ornata Meigen, J8]8

Flabellifera ornata (Meigen) -Mannheims, 1953: 28-32, des., clé.
Flabellifera ornata (Meigen} -Savitshenko, 1973:23), hyp.

Assez rate mais largement disiribuée, 270-700 m

Phenologne‘ De début juin & mi-aoit.

Ecologie: C. ornata ne dépasse guere Ietage collinéen, Contrairement
aux autres especes de Ctenophora, cette espéce a €té capturée a plu-
sieurs reprises recernrnent, dans une méme locahte {Verschiez, Croix-de-
Rozon}, mais il n'est guere possible de l'associer a un biotope particulier.
Selon Theowald (1967}, les larves se développent soit dans du bois d'ar-
bres fruitiers (Pyrus malus) soit dans du hétre.

Ethologie: Seuls des 33 ont été attlres par les piéges lumineux.
Distribution: En Suisse, la répartition de otnata couvre les régions
basses du Jura, du Plateau, du versant nord des Alpes et le Tessin.
Sa repamnon geénerale, large, s'etend de ’Espagne et de la Grande-
Bretagne a I'Ukraine et a la Turquie, y compris |'ltalie et les Balkans.

147. Cienophora pectinicornis (L., 1758)

Tipula pectinicornis L., 1758

Tipula nigrocrocea De Geer, 1778

Tipula variegata Fabricius, 178l

Tipula splendor Harris, 1782

Xiphura fulvida Bigot, 1860

Flabellifera pectinicornis (L.} -Mannheims, 1953:28-29, des., clé
Flabellifera pectinicornis (L.} -Savtshenko, 1973:241, hyp.

Assez rare mais largement distribuée, 270-1340 m

Phénologie: De début mai & mi- ]Ulllet, maximum _au début de juin.
Ecologie: Les “localités de pectinicornis, situées a l'étage collinéen
ou partois montagnard, ne se trouvent guére dans ou a proximité des
villes. Quelques captures & vue indiquent que cette espéce est associée
au foréts thermophiles seéches telle la Chénaie pubescente (Neuchatel,
Rochefort, Bissone). La plupart des captures anciennes suggeérent aussi
cet habitat ainsi que d'autres moins caractéristiques. Selon Theowald
{1967), les lJarves ont été trouvées dans du bois d'Alnus, Fagus, Pyrus
malus, et Quercus.

Ethologie: Bien que récoltée plusieurs fois & wvue, pectinicornis est
restée absente des piéges Jumineux.

Distributlon: . C. pectinicornis occupe probablement toutes les régions
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¢haudes de Suisse. Sa répartition europeenne s'étend, selon Theowald
& OQosterbroek, 1983, de )'Espagne a I'ouest des Balkans y compris
I'ltalie et la Corse et de Ja Grande-Bretagne au sud de la Suéde.

148, Tanypiera atrata (L., 1758)

Tipula atrata L., 1758

Ctenophora flavicornis Meigen, 1818

Ctenophora ruficornis Meigen, 1330

Ctenophora nigrofasciata Macquart, 1838

Ctenophora amoena Loew, 187] :

Tanyptera atrata {L.) -Mannheims, 1951:26-27, dess 19-20, clé; PL
1l

Tanyptera atrata (L.} -Savishenko, 1973:269, 27), hyp.

Assez commune el trés largement distribuée, 375-1600 m

Phénologie: De début mai & mi-juillet; maximum a fin mai.

Ecologie: T. atrata est la seule espéce de Ctenophorinae qui pémetre
dans l'eta e subalpin et son abondance est assez forte au montagnard.
Elle a éte trouvée aussi bien dans des foréts riveraines (Sugiez), des
anciennes chénaies (Oerlingen), des foréts thermophiles séches (Roche-
fort), des hétraies du Jura {Biblanc) que dans des foréts mixtes des
Préalpes (Les Pléiades). Sa larve (Theowald, 1267) se développe dans
du bois assez dur de Betula, Fagus, Quercus ou Sambucus.

Ethologie: L'activite de atrata semble aussi bien diurne que nocturne.
Seuls les d2 ont éte captures par les pieges lumineux.

Distribution: T. atrata est l’espece de Ctenophorinae la plus irequente
et Ja plus largement distribuée en Suisse. Sa repartition générale est
également trés large puisqu'elle s'étend du nord de I'Espagne et de
la Grande-Bretagne a )'Ukraine et que des populations disjointes sont
connues en Asie centrale (Theowald & Qosterbroek, 1983).

149. Tanyptera nigricornis {Meigen, 1818

Cienophora nigricornis Meigen, 1818

Tanyptera nigricornis {Meigen) -Mannheims )951:27, des.; 19-20, clé
Tanyptera nigricornis (Meigen) -Savishenko, 1973:269, 271, hyp.

Trés rare e1 trés localisée (seule localité: Weissenburg), 780 m 7

Phénologie: Inconnue

Ecologie: Inconnue. Selon Theowald (1967), Ja larve a €té trouvée dans
Betula.

Ethologie: Inconnue

Distribution: Une seule localité suisse dans une vallée du versant nord
des Alpes. Malgré sa grande rareté, T. nigricornis est largement distri-
buée. Elle est connue du nord de I’Espagne et de la Grande-Bretagne
jusqu'a I'Ukraine et des aires disjointes sont signalées en Asie centrale
{Theowald & Qosterbroek, 1983).
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I¥. ANALYSE DE LA FAUNE

INTRODUCTION

Ce chapitre degage une synthese génerale des observations contenues
dans I'analyse des espéces en reprenant, sous )'angle des peuplements,
les rubriques phénologique, écologique, ethologique et 2oogéographique.
Les résultats proviennent soit des observations directes sur le terrain,
notamnment pour Manalyse des milieux qui n'ont pas été intégrés dans
les programwmes informatigues, soit de tableaux de résultats produits
par ordinateur {(programme CQracle), soit enfin d’analyses factorielles
des correspondances. Cette derniere methode, dont il est bon de rappeler
Je principe dans un langage non mathématique, a permis d'étudier succes-
sivement les relations_existam entre 'abondance des especes et divers
parametres, tels les étages de végétation, les niveaux thermiques, les
precipitations, les régions faunistigues et les mois de l'annee.

Dans chaque cas, M'analyse factorielle met en évidence toutes les corres-
pondances a la fois entre objets {en l'occurence les especes), entre
descripteurs {étage de végétation, niveau thermique, etc.), ainsi que
celles entre objet e1 descripteur. Par exemple, l'analyse des etages
de végetation permet de dec0uvr|r quelles especes reag_:ssent de maniere
identique aux étages de vegétation, d’observer quels etages se ressem-
blent le plus, et quels sont les especes associées a chaque €tage.

Cette meéthode est donc 3 méme de dégager des gradients, de délimiter
des noyaux d'affinité et de distinguer les espéces ubiquistes ou les
conditions moyennes de celles presentant des anomalies. Il s'agit la
d'une methode descr:puve, dont les resultats doivent étre :nterpretes
de maniére critique. L'analyse factorielle des correspondances présente
J'avantage determinant de permettre de comparer deux échantillons
de dimensions tres différentes, car elle compare entre elles les diverses
proportions des variables {leur "profil"), plutdt que leurs effectifs absolus.

La visualisation des résultats de Il'analyse factorielle, qui distribue
les parametres dans un nuage de points possedant autant de dimensions
qu'il ¥y a d'objets a4 analyser (149 dimensions dans notre cas), passe
par Ja prolecuon de ce nuage sur des axes choisis pour determiner
les plans qui absorbent le plus de varlabllne ou, en d'autres termes,
qui donnent Ja meilleure représentation a deux dimensions du nuage.

Une image, empruniée 3 Mme J. Moret, permet de mieux faire compren-
dre Jes apports successils des diverses projections sur les plans factoriels.
Admettons un nuage & 3 dimensions représentant un vélo. La projection
capable de metire le mieux en évidence Ja structure du vehicule, est
sans doute celle, sur un plan parallele au velo, qui donnera sa vue laté-
rale. Cependant, cette projection, qui permet d'observer les 2 roues,
le cadre, eic., ne permet pas de distinguer la pos:tmn des pédales.
)l est nécessaire pour cela de réaliser une nouvelle projection {la projec-
tion verticale, par exemple) qui, bien que moins claire dans l'ensemble,
sépare la pédale gauche de la droite. On peut encore poursuivre avec
une troisiéme projection, dans 1'axe du véhicule, qui permetira de pren-
dre connaissance de la forme du phare (ronde ou carrée} qui ne pouvait
&tre déterminée jusqu'alors.
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De méme, dans notre cas, plusieurs projections successives ont &té
réalisées pour chaque analyse. Cependant, en général, il est possible
de se satisfaire d'en publier umquement une ou deux, car celles reahsees
ultérieurement ne permettent guére de mettre en évidence des caracté-
ristiques nouvelles et fiables du nuage étudié.

ANALYSE PHENOLOGIQUE
Diversité des peuplements durant 1'année

Des Tipulidae ont &1é récoliés en Suisse entre mi-mars et mi-décembre,
Le nombre des espéces présentes au cours des divers mois de l'année,
tres variable, passe par un maxnmurn en juin’ et Juxllet, mois durant
lesquels 101 espéces ont ete capturees {(tab. JV-1). En aoiit, la diversité
des especes est encore trés élevée (93 especes), mais elle diminue rapi-
dement dés septembre (59 especes) qui est nettement plus pauvre que
mai (7% especes).

L'examen du nombre des individus capturés par mois (tab. 1V-1), montre
un maximum plus tardif, en aolt, alors que le niveau des captures
en mai ou en juin est mferleur a celui de septembre. Cela s’explique
par l'efficacité meilleure des p1eges lumineux en fin de saison, en raison
de multiples facteurs: température nocturne plus élevée, pluviosité
souvent plus faible et nuits plus longues.

Tab. IV-1. Paramétres principaux des captures mensuelles,

Mois N. esp. N. ind N. occur N, indfesp N. ind/occur
3 2 4 k) - -
4 lé 37 7 3,5 1,5
5 74 4285 1028 53 4,2
3 10t 5185 1679 ]| LN
7 101 6213 1952 6l 3,2
3 23 6816 1630 73 4,2
9 39 3725 1148 97 5
1o 33 3684 541 97 6,8
1l 8 98 24 12,2 &,l.
12 i 2 1 - -
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Le nombre des occurences par mois, qui pondere l'effet des captures
des p:eges Jumijneux, md:que un maximum en juillet, un niveau en aoiit
vo:sm de celui de juin, et un niveau en septembre un peu superieur
a celui de mai.

On observera aussi que les rapports N.ind/N.occur et N.indfesp, moyens
en mai, passent par un minimum en juin, puis augmentent rapidement
jusqu’en octobre. Ces valeurs indiquent que Ja diversité des captures,
tant par localités visitées (R.ind/occur) que prise dans son ensemble
(R.ind/esp), inverse a ces rapports, passe par un maximum en juin et
diminue dés lors fortement jusau'en octobre.

Groupements phénologiques

L'analyse factorielle des correspondances, (fig. 1v-1), appliquée a J'étude
de la phénologie, permet de mettre en évidence des groupes phénologi-
ques, en comparant entre eux les divers mois de 'année, et en leur
assignant des espéces caracteristiques. |l faut preéciser qu'une espece
sera reconnue comme caractensthue si elle n'est présente que dans
la période consnderee, ou si elle y trouve une abondance maximale
hien marquee. Ay contraire, des especes dont les emergences sont
reguherement réparties au cours de l'année, ou presentant 2 pics d'abon-
dance (espéces bivoltines) se retrouveront situées proche de I'origine.

La comparaison des divers mois de l'année determine des périodes
indicatrices: mars occupe une position particuliére, proche de lorigine,
en raison de deux espéces bivoltines (T. rufina et T. lateralish; avril
est intermédiaire entre mars et mai dont il est Je plus proche et ne
présente pas d’espece caractensuque avec 2) especes caracter:sthues,
mai est une période phénologique bien distincte; il en va de méme
pour juin (43 caractenst:ques), les mois de juillet et d'aoiit, tres proches,
doivent &tre réunis (47 especes caractéristiques); septembre peut étre
facilement isalé (15 caractensuques), alors que octobre et novembre
constituent une entité (10 caracteristiques) et que décembre occupe
une position extréme ( | caracternsthue)

Les espéces propres a chaque penode peuvent dtre facilement trouvées
sur la fig. IV-1 et ne seront pas énumérées dans le texte. Il existe
évidemment des termes de passage entre chaque groupe phénologigue
et les divisions qui ont été effecwees comportent un certain arbitraire.

La phenologie des taxa 5uper|eur5 (sous -genres, genre et famille), d'apres
les espéces caraCtenstnques et les périodes déterminées par I'analyse
factonelle, est 1nd1quee au tab, IV-2. On reconnait 7 taxa particuliére-
ment ' précoces, caractéristiques de la periode comprise entre avril
et juin (Prionocera, Nigrotipula, Acutipula, Lindnerina, OdOnailsca,
Dendrotipula, Emodotipula) qui ne totalisent cependant que 12 especes.
Seule T. (A) ulwpenms est discordante avec un maximum en septembre.

La penode allant de juin a aolt réunit Ja majorité des espéces de Doli-
chopeza (2 esp.), Beringotipula (1 esp.), Pterelachisus (23}, Vestiplex
), Lunatipula (245, Nephrotoma (23) et Cienophorinae (7). Pourtant,
certaines sont plus precoces (T, cinereocincta, T. pseudocrassiventris,
T, Eadana) ou plus tardives (T. berteii et T. circumdata) alors que deux

especes de Nephrotoma montrent de longues periodes de vol sans pic
marqué {N. gquadristriata et N. scalaris)
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Fig. IV-1. Analyse factorielle de la phénologie. Plan | (factewr 1 x
facteur 2).
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Mois: mars-décembre; observations: 147 especes; effectif total 32069.
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Tab. 1V-2, Pheno]og;e des taxa supeneurs. Nombre d'espéces par taxon
durant les periodes phénologiques caractéristiques.

2 - u
d o 8 o 8 3 e a8 3 8 8 8 g 2
tPsitsg 13ffziiifii;
BRI ERRRRRERR R R
gf_g;.:,,gg,g-,:gi £ 3 £ 2 3
e Z & 3 >~ - 3 * 5’. & & 3 3 d 5 23 ¢
avril-mai 1 I ] I I B | LI S |
juin 1 11 1 3 E I | F I 4 11y 7 3
Wibet-anit ) 1 ] 2 ] 112 & 11 ® 1 &7
septembre 2 1y 2 7 1 15
oct -nov, I 18 10
décembre 1 1
Polyveltines
oy longue | 4 | 2 2 19
péricde de
vol sans pic
Totat 2 20 33 9% 3 3 2 4113 o9 o 1L 11 nn TV

Les mois de septembre a novembre comprennent la penode de vol
de Platytipula (3 especes) ainsi que celle de Ja ma]onte des espéces
de Savtshenkia (22 especes), excepté 5 d'entre elles qui trouvent leur
maximum plus t8t dans la saison (juin: T. cheethami, T. grisescens,
T. subnodicornis; juillet-aolit: T. goriziensis, T. tulipa) et deux autres
bivoltines (T. breviantennata et T. rufina). Le sous-genre Tipula se
rattache a ce groupe despéces avec 3 espéces tardives (T. italica,
T. paludosa et T. subcunctans, une clairement bivoitine (oleracea),
alors que T. orientalis, capturée en Suisse seulement au printemps,
est probablement bivoltine, comme dans le sud de 1'Europe.

Deux sous-genres ne s'incorporent pas facilement aux catégories Précé-
dentes. Les (rois espéces de Schummelia meontrent de longues periodes
de vol, sans pic pour zonaria, et des ma:uma en juin pour variicornis
et en juillet pour zernyi. Parmi les 9 espéces de Yamaton?ula, 4 mon-

trent de trés longues périodes de vol et sont bivoltines (T. lateralis
T. m. italia, T. m. montium qui se rapproche de juin et pierre D.

Deux sont insuffisamment connues pour étre classees (T. ¢ 0ucke1, bivol-
tine d'aprés Mannheims, 1952 et T. submontlum, alors que 3 sont printa-
nieres et dominent en juin (T. caesia, T. marginella et T. pruinosa).
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Retards phénologiques

Deux types de retards phénologiques ont pG &tre mis en évidence chez
certaines espéces pour lesquelles un mateériel sulfisant était disponible.
Le premier consiste en un retard des emergences en altitude par rapport
3 celies observées en plaine. Un tel retard a été noté aussi bien chez
des especes de prairies (T. neurctica, T. vacipennis, N. flavescens),
forestieres (T. pabutina, T. padana, T. submarmorata) ou liees aux mi-
lieux humides (T. subnodicornis). Cependant, un tel retard, _probable-
ment plus fréquent encore, h'est pas obligatoire chez des especes mon-
trant un large spectre altitudinal. Le <as de T. truncorum, dont la
période de vol en altitude est a peine plus bréve que celle en plaine,
en est un exemple.

Le second type de retard phenologlque est celui des femelles par rapport
aux mailes. Il est particulierement net chez quelques espéces de Lunati-
pula (T. falcata, T. lunata, T. peliostigma), dont les deux sexes montrent
une égale habilete a voler. Chez N. appmg{culata, un retard pheno]ogl-
que apparent chez les oo est aussi observe, mais s'explique en partie
par la progressive amélioration de Faptitude au vol des lemelles au
fur et & mesure que leur abdomen s'allege de la ponte. Il s'agirait
donc dans ce cas d'un artefact de la méthode de capture.

Especes & longues périodes de vol

L'analyse factorielle a mis en évidence un certain nombre d'espéces
4 longues périodes de vol, dont la majorité sont bivoltines (T. lateralis,
T. m. montium, T. m. italia, T. pietrei, T. rufina, T. breviantennata,
T. oleacea} auxquelles il convient d'ajouter T, orlentahs. De ph plus, elle
rattache a ce groupe 3 especes meins connues. T. zonaria montre une
trés  longue penode de vol qui n'exclut pas un polyvoltinisme, mais
qui peut provenir aussi de la grande varieté des habitats de cette espece.
En ce qui concerne N. scalaris, considérée par Qosterbroek (1979a)
comme polyvoltine, nos captures sont 1rop peu nombreuses pour trancher
la question. Le tas de quadristriata est plus particulier. Les captures,
au Tessin (Cadenazzo et Genestrerio) montrent deux pics bien marqués,
le premier au début de juin et fe second a fin aodt. Par contre, au
nord des Alpes, ies captures s'échelonnent reguheremenl de fin juin
4 fin septembre. Il semble donc que pour cette espece, le degré de
voltinisme varie de part et d'autre des Alpes, pour autant que l'on
admette que les deux pics de captures observes au Tessin correspondent
?;esr; }a des générations, ce qui n'est pas obligatoirement te cas (Pritchard,

Cet auteur met par ailleurs I'accent sur le danger qu'il y a a déterminer
un degré de voltinisme sur la seule base d'une courbe de vol. Celle-ci
n'est en effet pas a méme de différencier un polyvoltinisme réel d'une
division de cohorte par l'action d'une diapause larvaire affectant une
parue sealement des stades, ou un mérovoltinisme tel qu'il est connu
d'especes de l'arctique (T. carinifrons) qui peuvent nécessiter jusqu'd
4 ans pour compléter leur cycle. Un developpement aussi lent pourrait
se rencontrer dans les tourbiéres ou & I'étage alpin.
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ANALYSE ECOLOGIQUE

L'analyse écologique consistera a examiner tour a tour les principaux
parametres ecolog:ques introduits dans le systéme informatique (etages
de vegetatlon. niveaux thermiques, précipitations). Le foehn n'a pas
été pris en considération, car son action ne se manifeste que trés secon-
dairement et n'affecte qu'un petit nombre d'especes signalées av chapi-
tre précédent. D'autre part, sur la base d'observations directes sur
le terrain, on tentera d'evaluer la richesse et la diversité d'un certain
nombre d'habitats caractéristiques,

Les étages de végétation

L' mterpretat:on des captures dans les divers étages de vegetatlon doit
tenir compte d'vn effort de chasse tres vanable, mis en évidence par
les tab. II-7, H-8 et 1i-13. Cette inégalité de Peffort de chasse résulte
prmc:palement de la difficulté qu'il y a a instailer des piéges lumineux
en ahtitude ainsi que de leur moins bonne eﬁ:cac:te dans les milieux
élevés. Le tab. V-3, qui indique le nombre des especes, des occurences
et des individus a chaque étage, doit donc étre mterprete avec prudence.
On constate premierement que tous ces parametres décroissent si on
s'eléve en altitude. Cependant, si les occurences et les individus évoluent
en parallele, avec une diminution trés forte au-dessus de I'étage colli-
néen, le nombre des espéces est par contre trés voisin entre I'étage
collinéen et le montagnard (127 especes, 123 especes respectivement).
D'avtre part, si le nombre des individus capturés a letage alpin ne
représente que le 7% de celui dy collineen, celui des espéces en consti-
tue le 25%.

Tab. V-3, Distribution des captures par étage.

Etage N. esp N. occur N. ind R indfoccur
4 37 390 1637 4
3 68 395 1968 3,3
2 123 2022 6207 3
1 127 3332 23562 4,4

Total 149 8339 33374
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Tab. 1¥-4. Répartition des genres par &tage. Pourcentages des indi-
vidus des taxa superieurs.
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Il n'est pas possible de tirer de ces résultats des indications sur I'abon-
dance reelle des Tipulidae aux divers éiages. L'abondance plus grande
observée en plaine provient a la fois de la densité, de la meilleure
eflicacité des pieges fixes et de la plus longue période de vol des Tipuli-
dae. La chasse a vue ne permet guere mieux la comparaison, car le
rythme d'activité varie avec ['altitude. En plaine, nombre d’espéces
sont nocturnes et echappent a cette chasse, alors que, aux etages sub-
alpm et alpin, le froid régnant la nuit contraint les insectes a voler
de jour. L'observateur n’a donc pas de difficulté a récolter de nombreux
individus, au moyen du fitet Jauchoir, au milieu de !a journée. L'analyse
de |'abondance effective impose 1'étude des populations larvaires.

L'analyse de la présence des taxa supérieurs, aux différents etages,
permet de dégager des tendances beaucoup plus nettes quant a leur
laculte de coloniser les divers milieux (tab. IV-4). 6 taxa ne depassent
guére I'étage montagnard avec plus de 97% des captures au collinéen
et au montagnard (Nephrotoma, Tipula, Lunatipula, Yamatotipula, Acu-
tipula, Ctenophorinae). Cette limite tres nette s'explique facilement
pour les Ctenophorinae dont les larves xylophages sont lides aux feuillus.
Pour les autres taxa, elle doit étre considerée comme un caractere
thermoph:le trés marqué. Deux taxa, Med10t||:_oula et Platgugula, présen-
tent egalement un net centre de gravite au collinéen, mais atteignent
le subalpin en nombres non neghgeables. L'étage montagnard a la parti-
cularité de constituer le centre de gravité pour Schummelis, Dolichopeza
et Prionocera et méme de contenir le 100% des captures des deux
dernieres. Enfin, 3 taxa, bien que tous proportionnetlement plus abondant
aux étages inférieurs, atteignent I'étage alpin: Savishenkia (8%), Pterela-
chisus (8%) et Vestiplex (21%).

L'analyse factorielle (fig. 1V-2) met particuliérement bien en evidence
le rapide appauvrissement de la faune dés I'étage subalpin et permet
de reconnaitre quelques espéces caraciéristiques des étages superieurs.
T. pglacialis, T. irregularis, T. subglacialis, T. carolae, T. excisa et
JT._montana sont caracteristiques de T'é1age alpin. 1. pallidicosta, loca-
Tis€e a la base de '"étage alpin, apparait bien dans Panalyse dans une
position intermédiaire,
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Fig. IV-2. Analyse factorielle des peuplements par étages. Plan |
{facteur 1 x facteur 2).
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Abréviations des noms d'espéces selon la liste des especes(pp. 40-42).
Etages: collinéen, montagnard, subalpin, alpin; observations: 149 especes;
effectif total: 33374, :



134

10 espéces permettent de caractériser I'étage subalpin: T. gimmerthali,
T. grisescens, T. subnodicornis, T. mikiana, T. austriaca, T. luridorostris,
T. mayerduerii, T. pseudopruinosa, T. cisalpina et T. strobliana. L'analyse
a rattaché, en outre, a ce groupe 2 especes trés peu recoltees (T. sauteri
et T. bilobata) qui ne sont pas significatives.

9 espéces montrent une position intermédiaire entre ['étage montagnard
et le subalpin: T. melanoceros, T. zernyi, T. cheethami, T. limbata,
T. neurotica, T. truncorum, T. circumdata et T. limitata.

L'étage montagnard, plus riche, contient le ‘centre de gravité de 33
especes et s'apparente fortement au collinéen, qui regroupe la majorité
des espéces (31 espéces)

1] est intéressant de constater que quelques espéces de Savtshenkia
(T. alpium, T. serrulifera, T. i. subinvenusta, T. subsignata) occupent
une postition a part. Bien que placées a proximite du groupe des especes
collmeennes. elles denotent une tendance alpine traduisant parfa:tement
la vanete de leur écologie, notée au chapitre HI, et les dillicultés
que l'on éprouve i les classer.

Les niveaux thermiques

L'analyse des niveaux thermiques, assez semblable a celle des étages
de végetation, apporte un degré de précision plus grand, pu1squ 'elle
utilise 19 gradations au lieu de 4. La fig. IV-3 (axe 1-2} qui illustre
le plan | de l'analyse factorielle, montre l'existence d'un noyau pnnmpal
d'especes réparties dans les niveaux thermiques 8-14 (étages collineen
et montagnard) dont se distinguent deux autres _Broupes: I'un particulié-
rement thermophile (TH 15-19) et 'autre associé aux niveaux thermiques
1-7. Ce dernier se subdivise parfaitement en deux sous-groupes: celui
des régions froides et celui des régions rudes. L'observation de la fig.
V-4 du plan 2 (axe 1-3) permet de reconnaitre de maniére plus fine
encore les especes résistant le mieux au froid (T. goriziensis, T. glacialis,
T. irregularis, T. carolae, T. excisa, T. montana} de celles moins specia-
lisees (T. gimmerthali, T. grisescens, T. subnodicornis, T. austriaca,
T. maverduérii, T. pseudopruinosa, T. subglacialis, T. cisalpina, T. pallidi-
costa, T. strobliana). T. sauteri et T. bilobata ne peuvent, pour l'instant,
étre classées

Le sous-groupe des régions rudes comprend |8 espéces dont la plupart
sont associées soit aux foréts subalpines (T. truncorum, T. luridorostris,
T. pseudoirrorata, T. limbata, T. circumdata, T. limitata), soit aux
tourbieres (D. albipes, P. turcica, P. pubescens, T. melanoceros, T.
subvalra). .

Les niveaux thermiques 8-14 contiennent les centres de gravité de
88 especes qui appartiennent toutes aux étages collinéen et montagnard.
Les niveaux thermiques 15-19 se détachent du _Broupe précédent et
réunissent un certain nombre d'especes particuliérement thermophiles
dont la plupart proviennent du Tessin (T. L agilis, T. m. italia, T. italica,
T. crientalis, T. breviantennata, T. bezzii, T. falcata, T. berteii, T.
euchroma, N. scalaris) etfou du Valais central (T. italica, T. brunneiner-
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Fig. 1¥-3. Analyse factorielle des peuplements par niveaux thermiques.
Plan 1 {facteur | x facteur 2).
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Abréviations des noms d'especes selon la liste des especes {(pp. 40-42).
Niveaux thermiques 1-19 selon tab. II-2, p. 17; observations: |49 espéces;
effectif total: 33143,
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vis, T. falcata, T. fascingulata, T. handschini). Quelques-unes possédent
des distributions plus larges: T. alpina, T. peliostipma, T. heivola, T.
sarajevensis, T. siebkei, T. stigmatella, T. tulipa, T. alpium, T. quadri-
striata.

Ce résultat confirme que c'est avant tout en raison de leur climat
particulierement chaud que le Valais central et le Tessin possédent
une faune originale. Par contre, il mdaque que les différences de compo-
sition faunistique entre les deux régions ne sont pas imputables au
facteur thermique {bien que le Tessin possede des regions plus chaudes
que le Valais central), mais plutdt aux précipitations ou a des facteurs
historiques.

Les zones de précipitations

l.'appréciaiion de I'importance des précipitations en tant que facteur
ecologlque reglant tes distributions des Tipulidae, ne peut pas facilement
étre mise en évidence. En effet, ce facteur n'agit jamais seul. Des
prec1pltat10n5 particuliérement abondantes sont caracterlsthues pour
les régions élevées du Jura, des Prealpes et des Alpes, mais aussi du
* Tessin, soumis au climat insubrien. |} en requte que l'analyse factorielle
du plan | (Ilg v-35), appliquée aux precipitations, reumt des especes
decologles tres différentes. Ce sont par exemple des espéces caracié-
rlsuques du Tessin ou qui sont particuliérement abondantes dans cette
reglon (T. m. italia, T. italica, T. orientalis, T. stigmatella, T. alpium,
T. padana, T, falcata, T. helvola, T. quadristriata, T, scalaris}) pour
lesquelles on peut étre assure que les precnpnatlons fortes ne sont
pas determinantes mais simpiement corrélées aux facteurs thermique
et geographlque. Une situation analogue s'observe pour les especes
alpines soumises a un climat a la fois humide et froid, mais ou ["impact
des precr,pltauons ne peut étre dissocié des conditions de temperatwre
et de végétation (T. goriziensis, T. carolae, T. cisalpina, T. excisa,
T. montana, T. pallidicesta, T. irregularis, T. pseudoprumosa) Cependant,
l'absence d'autres especes alpines liees aux regions plus continentales,
telles T. mayerduerii, T. glacialis ou T. austriaca illustre une différence
écologique bien réelle.

C'est seulement pour un troisiéme groupe d'espéces que des précipita-
tions abondantes peuvent agir comme factewr principal- 1l s'agit des
espéces liées aux tourbiéres dont ['existence méme exige un cClimat
frais et beaucoup de pluie (P. pubescens, T. melanoceros, T. subvafra),
ainsi que T. gimmerthali, T. grisescens et T. subnodicornis, reparties
entre les tourbieres jurassiennes et préalpines et les marais alpins.
Enfin, pour T. affinis, cantonnée dans le nord-est de la Suisse et associeée
aux lieux humides, le facteur geographlque est sans doute plus détermi-
nant que les précipitations en elles-mémes.

En ce qui concerne les regnons séches, on assiste également A la canjonc-
tion de deux facteurs ecologiques. Les régions continentales sont a
la fois celles qui présentent des e1és tres chauds, et ol le facteur
pluviométrique conditionne Ila presence de maintes espéces. Pour une
seule (T. brunneinervis), associée aux steppes, il est certain que les
précipitations faibles Jouent un réle déterminant. Tel est probablement
aussi le cas d'autres espéces telles T, tulipa, T_pseudmrrorata, TI.
pseudocrassiventris. Ce méme facteur est par contre tres aléatoire
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Fig., I¥-5. Analyse factorielle des peuplements par classes de précipita-
tions. Plan ] {facteur | x facteur 2).
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Analyse factorielle des peuplements par classes de precipita-
tions. Plan 2 (facteur | x facteur 3); parametres sous fig. IV-5.
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lorsqu’il s’agit d'espéces assoc:ees a des terrains sableux (T. nadicornis,
T. bistilata, N. pratensis) ou a des milieux humides (T. subcunctans,
N. austriaca, N. helvelica, etc.)

L’analyse factorielle du plan 2 (tig. 1v-6) n'apporte guere d’informations
supplémentaires. Elle precnse cependant les especes associées a des
conditions de précipitations fortes (gradauon 3). Parmi celles-ci, les
plus caractéristiques sont 4 espéces de tourbieres (D. albipes, P. turcica,
T. subvafra, T. interserta, 2 associées aux foréts humides {T. benesi-

gnata, 1. signata) et une aux foréts atlantiques (T. confusal.

En conclusnon, on retiendra que le rdle joué par les precipitations doit
éire cons:dere comme secondaire. Il est peu perceptible pour les especes
associées aux milieux humides, excepte les tourbiéres, pour lesquels
i'abondance des précipitations influence moins la nature des habitats
que leur nombre. Pour les espeéces des milieux boisés, il se marque
indirectement par son action sur la composition forestiere dont il est
indissociable. Enfin, l'importance des précipitations a une actjon directe
sur les especes lides aux milieux ouverts extrémes (tres humides ou
trés secs) que l'analyse factorielle a pd mettre en évidence pour T.
brunneingrvis provenant des steppes, et paur quelques espéces des tour-
bieres. 11 faut rappeler que P'abandance variable de quelques especes
de prairies (T. paludosa, T. pagana, T. van_penms, T. vernalis, N. appen-
diculata} selon les regions a ete attribuee dans le chapitre precedent
a l'action des prec:p:tat:ons. Ce point ne peut étre prouvé par la pré-
sente analyse effectuée a I'échelle du pays entier.

Les habijtats

La typologie des habitats caractensuques n‘ayant pas été introduite
dans le systeme |nformatlse, les indications disponibles concernant
les milieux fréquentés par chaque espece proviennent de nos observations
directes sur le terrain. Les e.f.peces présentes dans chaque type de milieu
ont été réparties, selon leur fréquence, en 3 catégories. Les espéces
seront dites:

- préférentietles ou exclusives, si elles sont strictement liées 3 un cer-
tain habitat ou si elles y montrent une abondance relative nettement
plus elevee que dans les autres milieux.

- réguliéres, si elles sont fréquentes dans Je milieu décrit, mais le sant
egalement dans d'autres.

- occasionnelles ou incertaines, si leur présence est douteuse ou irrégu-
liere.

La diversité des espéces préférentielles ou exclusives er régulieres
dans chaque milieu permet de reconnaitre 3 categones. les milieux
pauvres (I-10 espéces), moyennement riches (1i-20 espéces) et riches
{plus de 20 especes). Nous les examinerons dans l'ordre croissant de
Ia diversité de leur peuplement.
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Milieux pauvres

I. La steppe (l espece)

C'est le milieu le plus pauvre, extréme et trés spécialise, dont la séche-
resse limite le spectre faunistique. Une seule espece, ponto-méditerra-
néenne, appartenant au sous-genre Lunatipula, y est réguliere. Deux
autres, mediterraneennes, y sont probables.

- Préférentielie ou exclusive: 0
- Regulierer T. brunneinervis
- Occasionnelles ou incertaines: T. handschini, T. xyrophera

2. Les étendues sableuses (5 especes)

Situés, en Suisse, le plus souvent & proximité des grands cours d'eau
des Alpes, ces milieux possedent une faune trés pauvre mais spéciali-
see, capable de resister a une dessicatian rapide. Une espece est particu-
liérement bien adaptee pour parer a2 ce danger (T. nedicornis) qui. par
un comportement d'oviposition profonde, est capable d'enfouir ses oeufs
dans le sol, a piusieurs centimétres de la surface.

- Préferentielles ou exclusives: T. bistilata, T. nodicornis,
N. pratensis

- Réguliéres: N. quadristriata, N. scurra

- Occasionnelle ou incertaine: 0

3. Les €boulis alpins ou subalpins; les prairies de |'étage alpin supérieur
(6 especes)

La presence de nombreuses especes communes i ces deux milieux,

nous incite a les reumr. lls se caractérisent par une faune trés spec:ah-

sée associée a une vegetat:on discontinue et par }'_bsence d'espéces
occasionnelles ou régulieres {le statut de bilobata est incertain). Par

}a nature de leur sol, les éboulis constituent des blotopes assez peu

influencés par [l'altitude et peuvent présenter des faciés analogues

dans les étages alpin et subalpin, vaire montagnard Leur faun, conngit
donc une relative indépendance vis a vis des étages de vegitation;
elle comprend principaiement des especes apparienamt au Ssous-genre

Pterelachisus, une a Vestiplex.

- Préférentielles ou exclusives: T. glacialis, Y. irregularis,
T. mayerduerii, T. pseudoprui-
nasa, 1. subglacialis, T. carolae

- Réguliere: 0

- Occasionnelle ou incertaines: T. bilobata

4. Les marais d'altitude (7 espéces)

Les marais de }'étage alpin ou subalpin, qui prennent souvent la forme
de marais de pente, présentent 5 espéces preférentielies ou exclusives,
dont 3 (I. gimmerthali, T. prisescens, T. subnodicornis) se retrouvent
aussi dans jes hauts-marais. On constate que dans les Alpes, les milieux
humides possedent une faune moins specuallsee que les milieux rocheux.
Les especes appartiennent, en ma;ome, au sous-genre Savishenkia (8
espéces), une a Mediotipula et une a Yamatoripula, T. alpium et T.
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i. subinvenusta montrent une ammplitude écologique tres large et sont
presentes aussi bien au bord des miligux humides alpins qu'a |'¢tage
collineen.

- Prétérentielles ou exclusives: T. gimmerthali, T. goriziensis,
T, prisescens, T. subnodicornis,
T. mikiana

- Réguliéres: T. alpwum, T. i. subinvenusta

- Qccasionnelles ou incertaines: T. lateralis, T. nielseni, T.
serrulifera

5. Les haut-marais (7 especes)

A cause de leurs dimensions souvent restreintes €1 de la mosaique de
milieux qui les entourent, il est parfois difficile de distinguer la faune
propre aux haut-marais de celle des milieux voisins. Les especes citées
comme occasionnelles ou incertaines, assez nombreuses, n'appartiennent
pas a la tourbiére, bien qu'elles y soient assez fréquemment récoltées,
Leur habitat est tantdt formé par les marais de transition {T. luteipennis
T. luna), par les fosses d'exploitation de la tourbe (T. lateralis) ou les
prairjes humides. La faune propre au haut-marajs est ires specialisee.
Le genre Prionocera ainsi que T. melanoceros sont strictement inféodés
a la tourbiere, et les especes non exclusives se retrouvent seulement
dans des milieux froids (T. grisescens, T. subnodicornis) ou trés humides
(D. albipes, T. subvafra).

- Préférentielles et exclusives: D. albipes, P. pubescens, P.
turcica, 1. melanoceros, T.

, subvafra
- Régulieres: T. grisescens, T. subnodicornis
- Qccasionnelles ou incertaines: N. nigra, T. luteipennis, T.
variicornis, J. lateralis, T.

marginella, T. pruinosa, T.
fulvipennis, T. luna, T. maxima,
T. cheethami, T. gimmerthali,
T, unca

6. Les prairies alpines (10 especes)

La prairie alpine doit son assez faible nambre d'espéces au caractére
thermophile de la majorite des Tipulidae qui réduit a 3 le nombre des
sous-genres atteignant régulierement I'étage alpin (Savtshenkia, Vestiplex
et Pierelachisus). L'abondance des individus y esi par contre souvent
trés elevee et, malgré un spectre faunistique restreint, les Tipulidae
jouent probablement, dans cet écosystéme, un rdle non négligeable.
Les 5 espéces preferentielles ou exclusives appartiennent au sous-gemre
Vestipiex. Celies qui sont reguliéres ou cccasionnelles regroupent des
especes lies aux pdturages des étages inférieurs (T. neurotica), des
espaces alpines des milieux extrémes (T. placialis, T. irregularis, T.
carolae), mais aussi quelques-unes indépendantes de I'étage de veégetation
(Savtshenkia, T. truncorum, T. fascingulata) dont la présence au niveau
alpin, problématique, paurrait provenir de I'abondance des mousses.

- Préférentielles ou exclusives: T. cisalpina, T. excisa, T.
montana, T.pallidicosta, T.

strobliana
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- Régulieres: T. alpium, T. nielseni, T. subsi-
nata, T. neurotica, T. truncorum

~ QOccasionnelles ou incertaines: T. Iserrulif‘era, T. glacialis,
T. irregularis, T. carolae,

fascingulata

Milleux moyennement riches

7. Les prés et plturages des €tages collinéen a subalpin (13 espéces)

La faune des pres et des piturages se caractérise par une diversité
moyenne et des espéces speCJahsees En effet, la faune des milieux
ouverts est, pour les Tipulidae, trés dlftereme de celle des milieux
boisés. Le spectre taxonomique, assez varié, comptend les sous-genres
Tipula, Savtshenkia, Pterelachisus, Lunatipula et Nephrotoma, mais
seul le premier en est caractenanue Ces milieux constituent I'habitat
primaire de la plupart des especes ravageuses, dont T. Baludosa en
est la principale. Des dégdts importants ne sont signales que lors
de la mise en culture des prairies contenant de fortes populations larvai-
res. Celles-ci passent inaperques dans les herbages, mais deviennent
mmlerables, apres labourage, lorsque les jeunes plantes {cereales, tabac)
représentent la seule source de nourriture.

- Preferentielles ou exclusives: T. oleracea, T. _orientalis, T.
paludosa, T. obsoleta, T. pagana,
T. neurotica, T. _varipennis,
T. vernalis, N. a. appendiculata,
N. a. pertenua, N. flavescens

- Regulieres: T. cisalpina, N. cornicina
- Occasionnetle ou incertaine : N. submaculosa

8. Les foréts subalpines (18 espéces)

Parmi les milieux boisés, la forét subalpine est a la fois la plus pauvre
et celle qui posséde le moins d’espéces preferemlelles ou exclusives.
Celles-ci ne forment pas un groupe homogene et appartiennent a4
sous-genres dlfterents. Ce peuplement caracterisé par la proportion
élevée des especes de Vestiplex et Savishenkia, et la rareté de celles
de Lunatipula, Mediotipula, Nephrotoma et Acutipula, resulte de lJa
combmalson de 3 parametres ecclogiques: un climat froid, la dominance
des resineux et |’abondance des mousses.

- Préférentielles ou exclusives: T. limbata, T. luridorostris,
T. pseudoirrorata, T. circumdata

L - 0 - 0
- Regulieres: T. alpium, T. i. subinvenusta,

T. nielseni, T. serrulifera, T.

subsignata, T. submarmorats,

T. truncorum, T. hortorum,

T. nubeculosa, T. pallidicosta,

T. scripta, T. strobliana, T.
limitata, N. tenuipes

- Occasionneiles ou incertaines: T. maxima, T. {ulvipennis,
T. mikiana, T. irrotata, 1.
pabulina, T. bullata, T. fascingu-
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lata, T. magnicauda, N. aculeata,
N. austriaca, N. cornicina

9, Les foréts xérothermiques (I8 especes)

Presque aussi pauvres en especes que les foréts subalpines, les foréts
xerothermlques possedent, au contraire des précédentes, nettement
plus d'especes preferenuelles ou exclusives (au moins 7 especes, et
10 en ajoutant des incertaines, telles T. handschini, T. truncata ou
T. xyrophora) appartenant prmcnpalemem a Mediotipula et Lunatipula.
Les représentants de Savtshenkia (excepte T. tulipa) et ceux de Pterela-
chisus {excepté pseudocrassiventris et pseudovarriipennis}) y sont par
contre plus rares. Dans ces m:heux, I abondance des individus est
faible et nombre d'espéces sont 1res difficiles a capturer de jour. Il
en résulte que Jes exemplaires exogénes, provenamt de milieux voisins
plus riches, occupent dans les captures une part assez elevée et qu'ils
se confondent avec les especes spec:ahsees. Au contraire, nous avons
vu que dans les milieux spécialisés plus riches en individus, comme
les tourbieres et les prairies alpines, les espéces md:genes sont abondan-
tes et se dastmguer}t facilement des apports extérieurs. Malgré les
difficultés qu’il y a a travailler dans les foréts xérothermiques, leﬁort
en a valu la peine puisqu'il a permis la récolie de p]usu.-urs espéces
intéressantes, trés rares ou totalement inconnues jusqulici en Suisse.

- Préférentielles ou exclusives: T. tulipa, T. sarajevensis, T.
stigmatella, T. pseudocrassi-
veniris, T. falcata, T. longidens,

T. magnicauda

JX. opseudovarjipennis, T. scripta,
T. alpina, T. brunneinervis,

T. fascingulaia, T. helvola,
T. Jivida, T. lunata, T. peliostig-
ma, N. cornicina, N. flavipalpis
- Occasionnelles ou incertaines: T. fulvipennis, T. alpium, T.
subinvenusta, T. limbata, T.
nielseni, T. serrulifera, T. subsig-
nata, T. mikiana, T. submarme-
rata, T. handschini, T. truncata,
T. xyrophora, N. aculeata,

N. tenuipes

- Regulieres:

10, Les mégaphorbices et la vegetation rudérale {19 especes)

De méme que les haies, ces habitats par lesquels i) faut entendre les
talus, les hautes herbes des bords de chemins ou de rivieres, Ja végéta-
tion des coupes rases et d'autres milieux souvent nitrophiles soumis
a Iacuw‘(e humaine, ont la particularité de ne posseder aucune espece
caractensthue ou exclusive, mais un nombre é&levé de régulieres, qui
proviennent le plus souvent de milieux ouverts ou de foréts claires.
Les especes de Lunatipula et de Nephrotoma sont particulierement
abondantes, celles de Tipula et de Acutipula assez frequentes. Ce sont
des milieux faunistiquement peu interessant, mais ou les captures sont
faciles.

- Préférentielles ou exclusives: 0



has

- Réguliéres: N. nigra, T. fulvipennis, T.

oleracea, T. neurotica, T. limi-

tata, T. livida, T. lunata, T.
peliostigma, T. vernalis, N.
aculeata, N. analis, N. a. appendi-
culata, N. a. pertenua, N. corni-
cina, N. crocata, N. euchroma,
N. Ilavescens, N. scalaris

- Occasionnelles ou incertaines: T. maxima, T. paludosa, T.

rufina

Milieux riches

11. Les bords des cours d'eau (23 espéces)

L'écologie des Tipulidae des bords de cours d'eau pourrait a elle seule
faire l'objet d'une fructueuse étude. Les micro-habitats, spatialement
irés proches, ;mposent d'étudier les larves qui, seules, permettent de
decrire avec precision les exigences de chaque espece, D'autre part,
[*extréme dwersne des types, de cours d'eau, simple suintement moussu,
rivage marecageux d'une riviere, rulsselet ensoleille ou rigele forestiere
encombree de feuilles mortes, a pour conséquence que ie spectre faunisti-
que presenté ici ne peuyt exister en un seul lieu, mais combine l'ensemble
des situations possibles excepté les etendues sableuses bordant les grands
tleuves et les marais de pentes, déjd évogués précédemment. 1l est
cependant intéressant de considérer les bords de cours d'eau dans leur
ensemble pour mettre en evldence les caractensuques de leurs peuple-
ments. Ils montrent une majorité d'especes préférentieiles ou exclusives,
dont certaines se retrouvent parlois dans d'autres milieux humides,
Les genres ou sous-genres présents au bord des cours d'eau sont nom-
breux: Dolichopeza, Schummelia, Yamatotipula, Acutipula, Tipula, 5avt-
shenkia, Beringotipula, Lunatipula, Emodotipula, Nephrotoma

- Préférentielles ou exclusives: T. wariicoenis, T. zernyi, T.
- caesia, T. m. montium, T.

m. _italia, T. submontivm, T.

decipiens, T. maxima, T. vittata,

T. cheethami, T. saginata,

N. c. lindneri, N. puestlalica

- Reéguliéres: T. lateralis, T. pruinosa, T,
fulvipennis, T. Juna, T. oleracea,

T. subcunctans, T. benesignata,

T. signata, T. unca, T. laetabilis

- Occasionnelles ou incertaines: D. albipes, D, nitida, T. zonatia,

T. pechianeri

12. Les bas-marais (27 espéces)

Les bas-marais sont plus riches en especes gue les bords de cours d'eau,
mais possedent sevlement 5 espéces preierennelles ou exclusives. En
effet, nombre d'entre elles se retrouvent soit dans les rives marécageu-
ses des riviéres, soit c[ans les loréts humides. Les genres ou sous-genres
présents sont analogues a ceux des bords de cours d'eau: Platytipula
s'ajoute A leur liste, alors qu'il faut retrancher Dolichopeza et Emodoti-
pula. Dans l'ensemble, la faune des bas-marais ne reunit guere plus
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de 20% des espéces de Tipulidae, ce qui contredit l'opinion répandue,
mais inexacte, que les representants de cette famille leur sont stricte-
ment associes.

- Préiérentielles ou exclusives: T. 1. agilis, T. I _luteipennis,
T. piercei, T. italica, T. affinis
- Regulieres: N. nigra, T. variicornis, T.

caesia, T. lateralis, T. marginel-
la, T. pruinosa, T. {fulvipennis,
T. luna, T. maxima, T. oleracea,
T. oriemalis, T. paludosa, T.
subcunctans, T. _alpium, T.
obsoleta, T. pagana, T. rufina,
T. unca, J. fascipennis, N.
analis, N. crocata, N. dorsalis

~ Occasionnelles ou incertaines: Y. couckei, T. gimmerthali,
T. varipennis, T. lamellata,
N. scalaris

13, Les haies {28 especes)

L’abondance des espéces présenies dans les haies provient de ce qu'elles
constituent un ecotone entre la forét et les milieux ouverts, et qu ‘elles
cumulent les espéces des deux groupements. Logiquement aussi, les
haies ne possédent aucune espéce préférentielle ou exclusive. Parmi
les représentants de nombreux genres ou sous-genres, ceux de Lunatipula
et de Nephrotoma sont particulierement abondants.

- Préférentielle ou exclusive: ¢
- Régulieres: N. nigra, T. _fulvipennis, T.
nielseni, T. obsoleta, T. rufina,
T. serrulifera, T. subsignata,
T. _sarajevensis, T. _pabulina,
T. pseudovariipennis, T. scripta,
T. brunnemervis, T. fascipennis,
T. helvola, T. livida, T. longidens,
T. lunata, T. peliostigma, N.
aculeata, N. austriaca, N. corni-
cina, N. crocata, N. euchroma,
N, flavescens, N, flavipalpis,
N. quadristriata, N. scurra,
N. tenuipes
- Occasionnelles ou incertaines: T. pechlaneri, T. unca, T. trun-
cata

14, Les foréts humides (30 especes)

Par {oréis humides, il faut entendre aussi bien les foréts riveraines
des lacs ou des rivieres que les zones de sources ou de suintements
de forgts généralement moins humides. |l est intéressant de remarquer
que ces milieux ne sont pas les plus riches, bien qu'ils soient a la fois
boisés et humides. Ils possédent un nombre relativement faible d’espéces
préférentielles ou exclusives qui appartiennent aux sous-genres Savishen-
kia, Pterelachisus et Nephrotoma et, parmi ce dernier, au groupe dorsalis.
L’abondance des individus peut &tre trés elevée dans de tels habitats
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ou la fraicheur permanente qui régne durant la journée permet une

importante activité diurne.

- Préférentielles ou exclusives:

- Réguliéres:

- Occasionnelles ou incertaines:

T. benesignata, T. signata,
T. subvafra, T. jrrorata, N.
dorsalis, N. helvetica, N. Junuli-
COrnis

T. variicornis, T. _zernyi, T.
ateralis, T. fulvipennis, T.
luna, T. maxima, T, alpium,
T. subsignata, T. unca, T. trifas-
cingulata, T. truncorum, T.
scripta, T. fascipennis, T. laetabi-
lis, T. livida, _T. lunata, N.
aculeata, N. analis, N. austriaca,
N. lamellata, N. quadrifaria,
N. qguadristriata, N. scurra
T. decipiens, T. i. subinvenusta,
T. nielseni, T. rufina, T. serruli-
fera, T. mikiana, T. pseudo-
variipennis, T. submarmorata,
T. Jimitata, N. tenuipes

15. Les foréts mésophiles de feuillus (40 espéces)

Ces foréts de feuillus sont sans conteste les milieux les plus riches
en Tipulidae. Parmi 40 espéces, L8 sont preferentlelles ou exclusives.
10 d'entre elles, dont tous les Cténophorinae, indiquees par un astérisque
(*), se développent dans le bois mort, méme s'il est parfois encore

debout.

- Préférentielles ou exclusives:

- Réguliéres:

- Occasionnelles ou incertaines:

T. confusa, T. siebkei, T. apicis~
pina, T. berteii, T. cinereocincta,
T. pabulina, T. padana, T. builata,
T. selene*, T. flavolineata*,
D._ bimaculata*, C. festiva¥,
C. flaveolata*, C. puttata*,
C. ornata*, C. pectinicornis*,
T. atrata*, T. nigricornis*

T. fulvipennis, T. alpium, T.
nielseni, T. rufina, T. serrulifera,
T. subsipnata, T. jrrorata, T.
pseudovariipennis, T. submarmo-
rata, T. trifascingulata, T.
truncorum, T, hortorum, T.
nubeculosa, T. scripta, T. alpina,
T. fascipennis, T. helvola, T.
ivida, T. Junata, N. aculeata,
N. cornicina, N. quadrifaria
T. maxima, T. saraievensis,
T. berteii, T. pseudoirrorata,

T. bezzii, T. fascingulata, T.
magnicauda, T. peliostigma,
N. flavipalpis, N. lameijata,

N. tenuipes.
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ANALYSE ETHOLOGIQUE

Dans le cadre d'un travail de launistique, I'analyse etho!oglgue reste
marginale e1 ne peut guére &tre développeée. Dans le cas present, les
inlormations etholog:ques reposent principalement sur la comparaison
des récoltes effectuées avec les divers moyens de piégeages, et en
particulier avec les pieges lumineux qui fournissent un certain nambre
de renseignements sur 'activite nocturne des Tipulidae.

Especes attirées par la lumiere

En cumulant les especes attirées par les divers pieges lumineux (1en1e
Malaise lumineuse, piége "Changins", ou capture manuelle a proximite
d'un éclairage), on constate que 121 espéces (81% de la faune) ont
répondu a la lumiere. Quelques-unes sont exclusives pour l'un ou l'autre
des piéges (tente Malaise lumineuse: T. apicispina, T. bilcbata; piége
"Changins":s T. submontium, T. bezzii, T. xyrophora; drap eclaire: T,
pilicauda), alors que deux autres ont ete capturees a la fois par les
deux pieges lumineux fixes (T. brevianiennata, T. scalar:s}, mais jamais
3 vue. Dans tous les cas, ce sont des especes tres rares capturees en
un ou deux exemplaires seulemem, ou tres localisées (T, apicispina,
T. scalatis). Leur capture réalisée uniquement de nuit est donc imputable
au hasard et & l'absence de chasse a vue au bon endroit et av bon mo-
ment. Elle n'indique pas une activité exclusivement nocturne.

Inversément, l'examen des 28 espéces capturées uniquement a wue,
suggere que pour la majorité d'entre elles une actmte nocturne est
cependant tout a fait probable. En effet, excepté 7 especes lides presque
exclusivement aux tourbiéres et au marais d'altitude ou l'on peut admet-
tre que l'activité nocturne est inhibée par les temperatures extrémement
basses de la nuit (D. albipes, P. pubescens, P. turcica, T. gimmerthali,
T. grlsescens, T. interserta, T. subvafra), touies les autres especes
non capturees fa nuit montrent soit des distributions trés ponctuel-
les ol les pidges lumineux n'ont pas eté utilisés (T. couckei, T. decipiens,
T. pechlaneri, T. stigmatella, T. pseudocrassiventris, T. pseudopruinosa,
T. alfinis, T. circumdata, T. truncata, T. bistilata, T. saginata, N.
¢. lindneri, N. pratensis, C. pectinicornis) ou, plus s:mplement. provien-
nent de captures anciennes ellectuees sans l'aide de piéges lumineux
{D. nitida, T. sauteri, ¥. winthemi, T. adusta, T. handschini, C, festiva,

T._nigricornis).

En résumé, on retiendra que 'attraction vers les sources lumineuses
est une constante chez les T:puhdae, qui peut occasionnellement étre
masquée par l'absence d'activité nocturne dams des milieux particuliere-
ment [roids.

Sexe-ratio dans les principaux piéges

Calculés sur l'ensemble des captures, les sexe-ratios des divers iéges
sont bien diflérents. Le plus élevé est noté pour la chasse 3 vue (Ré/g=
1,88; N=6646), suivie par la tente Malaise lumnineuse (RSfo=1,43; N=16901)
et le piége type "Changins" (R&/p=1; N=6167). Ce résultat mdaque que
de jours, les dd sont en moyenne neitement plus actifs, plus visibles
et plus faciles 3 capturer que les gg. De nuit leur activité relative
est par contre plus faible. La diilérence de sexe-ratio observée entre
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les deux pieges lumineux tient probablement a leur structure. La pénétra-
tion dans la tente Malaise lumineuse impose un vol ascensionnel vertical,
qui pose des difficuliés a certaines femelles gravides dont I'abdomen est
alourdi. Au contraire, I'arrivée Iaterale et la chute dans le collecteur
du psege "Changins" ne semble pas, a premiére vue, favoriser un sexe
plutdt que lautre.

Variation altitudinale du sexe-ratio

Les dwers piéges nayant pas ete utilises avec la meme mtensue a
tous les etages de végetation (le piege "Changins” a éte utilise a I'étage
alpm, mals pas la tente Malaise lumineuse), il est nécessaire de contréler
le resultat précédent en tenant compte de ce paramétre (tab. IV-5).
On observe alors que la chasse a vue conduit 3 un sexe-ratio compris
entre 1,73 et 182 aux étages collinéen 3 subalpin, mais que celui-ci
est nettement supérieur dans l'alpin (3,36), [nversement, pour les piéges
lumineux, la proportion des femelles augmente régulierement au fur
et a mesure que l'on s'éleve en altitude.

Tente Malaise lumineuser El ({collinéen): 1,57; E2 (montagnard): 1,2%;
E3 (subalpin): 0,46.

Piege "Changins": El: 1,3; EZ: 0,7; E3: 0,59; E4 (alpink 0,23.

Tab. IV-5. Variabilité altitudinale du sexe- ratio pour les principaux types
oab. J¥-J.
de pieges, la capture totale et quelques espeéces caractéristiques.
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Ce résultat confirme clairement la sefection des 3¢ opérée par la tente
Malaise lumineuse, mais il apporte une donnée nouvelle beaucoup plus
inattendue qui s'énonce comme suit: la proportion des femelles capturées
de nuit qugmente réguliérement avec l'altitude; de jour, elle est cons-
tante de l'étage collinéen ou subalpin, mais nettement inférieure dans
t'alpin.

Pour contréler si Iaugmentauon de ['activité nocturne des gg, plus
importante aux étages superleurs. est un phenomene general ou dépend
de pamcularltes propres a l'une ou ['autre des especes, nous avons
effectue le calcul de leur sexe-ratio en fonction des piéges et des
etages pour les principales especes presentes a la fois dans plusieurs
étages, dont I'alpin, et capturées par les piéges lumineux f(tab. IV-5)
Pour la plupart d'entre elles, et malgre des valeurs parfois peu signifi-
catives, on retrouve la tendance générale {T. alpivm, saui tente Malaise
lumineuse, T. nielseni, T. invenusta, T. serrulifera, T. subsignata, T.
truncarum, T. scripta). T. pallidicosta est la seule nettement discordante,
alors que les captures de T. excisa et T. rmontana, nettement alpines,
ne sont pas significatives pour les étages inférieurs, mais illustrent
clairement ['inversion du sexe-ratio enire le jour et la nuit.

Des exemples particulierement significatifs se retrouvent chez des
espéces communes:

. scripta: EI-P1 (tente Malaise lumineuse): 5,4; E2-Pl: 2,7; E3-Pl: 0,8
ou El-P3 (plege "Changins™): 5,5 E2-P3r1,2; E3-P3: I,5; E&-P3:0,2

T. subsignatar E)-Pl: },3; E2-Pl: ),13; E3-FPl: 0,06; EI-P3: 15 E2-P3: 0,6;
E3-P3: 0,2; E&-P3: 0,5

T. invenusta; EI-PI: 3,8 E2-Pl: 2,5 E3-Pl: 0,5 EI-P3: I,7; E2-P3: 0,8;
E3-P3: 4gg; E4-P3: 0,2

Ces résultats amenem une premiere conclusion: pour les Tipulidae,
un sexe-ratio publié¢ sans la mention des moyens d'investigation utilisés
et de I'étage de végetation ol les captures ont ete effectuees, ne signi-
fie rien. §'il est par contre plus difficile d'expliquer la wvariation altitudi-
nale du sexe-ratio nocturne, il est tentant de formuler une hypothése.
le facteur ecologique principal qui varie avec I'altitude est la tempeéra-
ture. On peut donc imaginer qu'il agisse de maniere inégale sur I'un
ou sur l'autre sexe. Ainsi, si les ¢gg montrent un seuil thermique d'acti-
vité inférieur aux méles, les observations précédentes trouveraient
une explication. En effet, la dominance des 33 en plaine, ol les tempéra-
tures sont généralement élevée, proviendrait de leur plus grande mabilite
liée au comporiement de recherche des Q9. Plus on s'eleve et que la
température s'abaisse, plus cette activité des 99 se trouverait concentrée
durant le jour, et plus la proportion des gg augmenterait durant la
nuit, A P'étage alpin, le seuil thermique nécessaire a 'activité nocturne
des &f serait rarement atteint, ce qui conduirait a des sexe-ratios
trés bas.

Pour les fernelles, Pavantage de posséder un seuil therrmque d'activite
bas, est peut-ére de leur permettre de pondre la nuit, péricde durant
laquelte les risques de prédation sont bien moindre que de four et ol
I'humidité relative est plus forte, De nombreux auteurs (voir Pritchard,
1983) ont insisté sur le danger de dessiccation qui menace la ponte
et les techniques d'oviposition adaptees a sa protection.
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A P'étage alpin, il est possible que les Tipulidae, dont l'activité est
concentrée sur les périodes de beau temps {les seules suffisamment
chaudes), doivent paradoxalement éviter, au moment de la ponte, le
rayonnement solaire direct. On sait, en effet, que dans l'air raréfié
de Jaltitude, la dessiccation est fort rapide et les adaptations de bien
des plantes, succulentes ou pileuses, en sont une conséquence bien connue.

)) convient de préciser qu'en plaine aussi, de nombreuses espéces évitent
les trop grandes chaleurs par une activité nocturne. Dans les steppes,
par exemple, toute activité cesse peu aprés le lever du soleil et ne
reprend qu'en fin d’apres-midi.

Variation nycthémérale du sexe-ratio

L’analyse de la variation du sexe-ratio calculé de jour et de nuit pour
chaque espece doit étre effectuée avec prudence du fait qu'elle repose
sur des meéthodes différentes. Cependant, de fortes différences du sexe-
ratio illustrant probablement un rythme nycthéméral différent de |'un
ou l'autre des sexes, peuvent €tre mises en évidence pour un certain
nombre d'espéces.

Pour comparer les deux ratios, nous avons procedé de maniere empirique.
Premiérement, en ne retenant dans cette analyse gque les especes dont
le nombre total des captures est supérieur a 30, aussi bien pour les
piéges lumineux comhinés que pour les chasses a4 we (ou dont le piége
n'est pas conny, mais est probablement identigue). Secondement, en
calculant le quotient du rapport le plus fort divisé par le plus faible,
et en considérant gue si ce quotient est inférieur a 1,3 les sexe-ratios
sont identiques. 5i ce guotient est compris entre 1,3 et 2, la différence
est considérée comme faible; enfin, s'i) est supérieur 3 2, la d:IIerence
est considerée comme forte,

Dans ces conditions restrictives, les résultats sont les suivants (tab,
Iv-6): pour 30 especes les 9o sont plus nocturnes que les ¢ (19 fortement
plus nocturnes, Il un peu plus nocturnes), alors que |l seulement mon-
trent des &3 plus nocturnes que les oo (10 fortement plus nocturnes,
I un peu plus nocturne). Pour 13 especes aucun rythme nyctherneral
ne peut &re mis en évidence. Il est important de remarquer aussi que
parmi les espéces dont les 33 apparaissent comme fortement ptus noctur-
nes que les ¢o, deux possédent des oo inaptes au vol {T. luteipennis et
T. pagana} et chez 3 autres {T. vernalis, T. appendiculata, T. flavescens},
I'aptitude au vol des pp est réduite aussi longtemps qu'elles sont gravides.
Ces 5 espéces ne sont donc pas significatives. 1] apparait donc globale-
ment que sur 5% espéces s:gnmcauves, 61% passédent des go plus noctur-
nes que les dd et que le cas contraire ne s'observe que pour 6 espéces
(12%). Enfin, selon nos critéres de validité, 13 espéces (27%) ne peuvent
étre interpretees.

On peut donc conclure que malgré des sexe-ratios tres variables ol
dominent tantdt les oo et tantdt les &8, les ¢o des Tipulidae sont en
régle générale relativement plus nocturnes que les 8. Ce résultat
s'explique probablement par P'hypothése déja avancee a propos de la
variation altitudinale du sexe-ratio: une meilleure résistance des femelles
au froid, la recherche d'une humidité relative élevee pour la ponte
et I'avantage que représente la discrétion de Vactivité nocturne.
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Tab. IV-6. Variation nycthemérale du sexe-ratio.

N. ind capturés de jour (sexe-ratio)
N. ind capturés de nuit {sexe-ratio)

Quotient du rapport le plus grand sur le plus faible

A Qo nettement plus nocturnes que les ¢
T. oteracea 189 {1,29) 2 T. excisa 346 (0,18} 138
1433 (0,69) 245 (0,03}
T. limbata 86 (1,61} 36 7. montana 88 (1,93] 8,6
78 (0,44) 41 0,05
T. obsoleta 63 (2,32 6 T. nubeculosa 80 (7} ,
226 (0,52) 55 (2,67) =
T. rufina 32 {0,6) 6,6 T. strobliana 113 (1,31) 2,6
521 {0,09) 74 (0,51}
T. signata 156 (1,33 4, T. fascipennis 116 {1,42) 2,6
254 (0,42 109 {0,54)
T. mikiana 50 (0,85) 2,4 T. lunata 379 (3,08) “3
34 {0,26) 145 (0,63
T. sarajevensis 28 (2,45} 2,3 T. peliostigma 6306 46
233 (1,06) 55 {0,41)
T. pabulina 181 (1,7 2,8 T. flavolineata 48 (1,4) 4
1% (0,7) 41 (0,46}
T. pseudovariipennis 72 (21 2,3 T. analis 95 {1,02) 2,7
47 {0,42) 108 {0,379
T. submarmorata 214 (3,12) 4,8
91 (0,65)
B 99 un peu plus nocturnes que les &2
T. variicornis 112 (3,15 T. pallidicosta 7442,22) | o
60 (2,20 116 (1,19}
T. lateralis 22142,07) N. dorsalis 89 (1,34) 5
1092 (1,46} o1 (0,86)
T una 129239 |5 N guadritaria 273 Q) |,
62 (1,82) 245 (0,81
T. benesignata 145 (0,81} 1,4 N. quadristriata 854089 | ,
434 (0,59 672 (0,69
T. neurotica 252 (1,96) 14 N. scurra 151 {0,99) 13
167 ¢1,35) 125 (@74
T. varipennis 237 (3,93) 1.6
44 (2,38) !
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C &% et 9o egalement nocturnes

T. tulvipennis

T. maxima

T. paludosa

T. alpium

1. subsignata

126 (1,30 1,06
229 {is 1)
106 (1,48)
139 {1,57)
240 {2,08) L
862 (2,35)

55 (0,62) 1,1
753 (Q,57)

122 (0,21) 1,08
1786 (G,99)

1,06

T. hortorum

T. brunneinervis

T. helvola

T. livida

N, aculeata

77 {6,10 1,2
65 (4,91)
134, 1
74 (1,09}
161 {2,26) 1,25
258 (1,8)
13,52 |
121 (1,69
116 {0,86) 1,2
13 (0.7

T. truncorum

81 {0,29) 2.8
Ll
859 {0,3%

T. unca 103 {1,836 1,08 N. cornicina 343 (0,38 |

84,70 112 {0,87)
N. crocata M {0,57) 1,2
12 (0,63)

D d& un peu plus nocturnes gue les gp

N. tenuipes 74 {0,8) n
437 (1,09)

" E 48 nattement plus’ nocturnes que les gg

T. L. luteipennis 116 (2,64) _ T. scripta 32t {1,94) 22
62 a8 2097 (4,27)

T. invenusta 330,33 1,9 T. laetabilis 72 {0,91) 31
435 (1,29 43 (3}

T. pagana 73 (5,64} 32 T. vernalis 241 (0,91} 8,5
64 (463) 335 {4,08)

T. irrorata 42 (0,5 16 N.a. appendiculata 114 {1,25) 2,3
81 (1,790 2036 {2,%¢)

N. flavescens

17801,37) o
1232 (6,75)
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D'autres etudes analogues sont extrémement rares. Celle de Theowald
{1963} fournit quelques résuliats qui semblent confirmer les nbtres.
N. appendiculata, N. flavescens et T. scripta montrent également des
sexe-ratios nocturnes fortement dominés par les méles; T. oleracea
et T. paludosa des ratios dominés par les femelles.

ANALYSE ZOOGEOGRAPHIQUE

L' analyse zoogeographlque comprend d'une part une etude “hel\fethue"
qui permettira de dégager les grands traits de l'organisation spatiale
de la faune, et en particulier de tester la valeur des regions faunistiques
pnses comme hypolhese au début du travail, et de leur assigner des
especes caracteristiques. D'autre part, une confroniation de la faune
helvétique avec celle d'un ceriain nombre de régions bien étudiées
de la zone paléarctique occidentale.

L'analyse helvetique est fondee principalement sur des resultats quantita-
tifs issus de la base de donnees, et fait appel 3 la methode de I'analyse
factorielle des correspondances. L'analyse genérale est par contre pure-
ment qualitative, et ne prend en compte que Ja diversité des espéces.

Analyse helvétique
Abondance et diversité régionale des captures

Les comparaisons précises de I'abondance et de la diversite des Tipulidae
dans les diverses régions zoogeéographiques ne peuvent guere étre effec-
tuées sur la base de nos resultats. En effet, comme cela a eté etabli
au chapltre i, Pintensité des recherches a été trop 1rreguhere. Le
tab. 1V-? résume, pour chaque region faunistique, les nombres d'individus
captureés, d'occurences, d'espéces, ainsi que le % des ULM. On constate
que les régions faunistiques les Plus Tiches et les mieux explorées,
toutes situees en plaine, peuvent reunir plus de 80 especes (PA: 87 esp.;
PB: 80 esp.; TC: 88 esps VC: 83 esp.). Dans les regions les plus mal
explorées ou situées en altitude, ce nombre est souvent inférieur 3
50 (EC: 43 esp.; EF: 49 esp.y GC: 35 espy GF: 36 esp.; TF, 41 esp.).

L*abondance des individus est largement tributaire des moyens de plegea-
ge utilises et ne permet pas de déduire qu'une region est plus ou moins
riche qu'une autre.

En opérant quelques regroupements entre régions faunistiques, pour
n'en retenir que les 6 principales {Jura, Plateau, versant nord des Alpes,
Valais, Grisons au sens large, versant sud des Alpes) et atténuer l'effet
de captures irréguliéres, on constate que les diversités sont assez voisines,
comprises entre 54% et 71% de l'ensemble des 149 espéces de Suisse.
Cet ecart est probablement encore plus faible en raison de la praspection
relativement faible dans les Grisons. Le versant nord des Alpes est
clairement la région la plus riche, en raison de l'extréme diversité
des milieux présents et du cumul des especes alpines a celles du Plateau
dont de nombreuses manquent dans les vallées continentales. Le Plateau
montre un nombre d'espéces remarquablement élevé (96) si I'on considére
son caractere assez monotone et l'absence de milieux élevés. Le nombre
des especes présentes au Valais (97) et au Tessin (96), quoique tres
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Tab. 1V-7. Abondance et diversité des captures dans les diverses régions
faunistigues. .

RF N. ind N. occur M. esp N, esp combinée % ULM % ULM combince
AC 2214 452 0 ]

AF 1023 LY ] M [

AK 1238 412 60 106 5 l6
AW 1081 273 55 2

EC 395 158 48 2

EF 1075 35 49 g1 4 8,7
oC 140 71 35 0,7

CF 157 15 3% 2

3A 31t8 237 50 2

B 1407 499 64 £8 6 16
1c t854 333 50 2

D 927 369 62 6

PA 4336 1043 87 % t7 25
PB 3860 1019 80 8

TC 4167 1075 88 9% 13 16
TF 1047 196 L] 3

vC 3693 937 83 97 7 17,5
VF 1528 504 66 10,5

eleve, est probablement limité, pour la premiere région par la continenta-
lité, et, pour la seconde, par la barriére physique que forment les Alpes.
Le Jura sembje un peu plus pauvre que le Plateau, mais son exploration
dans les foréts mesophiles du nord-est est encore incompléte,

La diversité locale des Tipulidae peut &tre tres elevee, ainsi que le
montrent les captures effectuées au moyen de piéges fixes installés
pour l'ensemble de la saison. D' apres les résultats obtenus par les tentes
Malaise lumineuses, piége le plus eifficace et assurant la meilleure
diversité, le nombre d’especes qu'il est possible de récolter dans un
méme lieu au cours de I'année, varie generalement entre 30 et 40 {tab.
IV-8). La localité la plus pauvre est un agroécosysteme du Tessin {Cade-
nazzo, 14 especes), la plus riche (Verschiez/Ollon, 34 espéces), une
lisiére de pinede sur gypse, au pied des montagnes. En lisiere des Iorets,
sur le Plateau, le nombre des especes peut étre encore assez élevé
{Birmensdorf, 4l; Bois de Chénes, 40; Schaffhouse, 06; 5t-Gall, 46).



156

Tab. IV-8  Diversité locale des Tipulidae. Nombre d'espéces captu-
Jab. V-5, Jocal
rees par les tentes Malaise fixes

Localités Nombre d'espéces
Birmensdorf (PB) )
Bois de Chénes (PA)} 4Q
Cadenazzo (TC) 14
Croix de Rozon (PA 34
Delmont  (JA) 38
Fully (VC) 39
Genestrerio (TC) 29
Il Fuorn (EF) 3l
Mairengo (TC), jusqu'a mi-aolt 27
Schaffhouse (3C) 46
St. Gall (PB) b6
Verschiez /Ollon (AC}) 54
Vezia (TC) 29
Waedenswil (PB) 30

On observera qu'il n'est donc pas rare de capturer en un seul liew plus
de 50% des espéces comnues pour l'ensemble d'une région faunistique.

Espéces exclusives

Un second aspect de l'analyse qualitative consiste a rechercher les
especes exclusives pour une ou plusieurs regions zoogeograPhlques.
Le 1ab. Iv-9 réunit les résuitats des principales combinaisons preésentant
un intérét faunistigue.

Au  versant nord des Alpes, seule AK possede une espéce exclusive,
a vrai dire trés peu signifiante car tres rare (T. nigricornis), et T.
pseudopruinosa est exclusive pour AF et AK. Dans le Jura, seules T.
longidens et T. truncata (1 seule localité) sont exclusives pour B,
et P, turcica pour JD. Sur le Plateau, toutes les espéces exclusives
soit pour PA ou pour PB, ne sont connues que d'une seule Jocalité et
somt donc peu significatives. Une seule, T. decipiens, est exclusive
pour ces deux régions combinées. Au Tessin, TC se caraciérise tres
nettement avec 9 especes exclusives; alors que TF n'en posséde qu une
seule, d'ailleurs problemauque (T. pilicauda). Au Valais, deux especes
peuvent &tre considéréees comme exclusives (T. handschini, T. xvrophora)
en raison de leur habitat trés particulier et malgre leur presence dans
une seule localité. Par contre, aucune ne peut étre retenue avec secunte
pour VF, T. sauteri et T. adusta étant susceptibles d'étre retrouvées
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ailleurs dans les Alpes. Une seule espéce sera retenue comme exclusive
en Engadine (EC, T. pechlaneri}.

En opérant de nouveaux regroupements, T. austriaca est exclusive pour
les Gnsons au sens large et T, subcuntans, T. tulipa et T. circumdata
pour_les régions continentales dans leur ensemble. Le Valais et le Tessin
possédent, réunis, 4 especes exclusives, particuliérement thermophlles
(T. italica, T. padana, T. falcata et N. helvetica). Enfin, pour les regions
du Plateau et du Jura, 7 especes sont exclusives, auxquelles s'en ajoutent
12 autres en combinant & cette reg:on la bordure nord des Alpes. L'en-
emble de ces resultats conduit 3 con51derer deux régions bien caracteri-
sées par des especes exclusives: premiérement le Tessin, secondement
le Plateau, bordé par le Jura et les Préalpes.

On remarque cependant que ne sont pas prises en compte les espéces
des régions froides déja etud:ees dans l'anaiyse thermique et qui forment
un groupe particulier, réparti dans nombre de régions zoogeographiques.

Tab. V-9, E5peces exclusives des régions faunistiques, ou des principales
combinaisons de régions.

AC 0. albipes
AR . D. nitida
AK Ta nigricornis T. pseudopruinosa F. pubescens
AN T. melanoceros
T. marginel]a
JA T. pierrej T. interscria
1B T. lengidens, T. truncata T. vittata T. trilascingulata
s T. condusa T. winthemi
hls] P. turcica T. pagana T. alfinis
T. subvaira N. lamellata

A T. couckei, T. submontium L N. guestlalica N, submaculosa
PB T. apicispina T. decipiens £t flaveslata C1. lestiva
1< T.l.agibs, T.m.italia, T. T. ialica

orientalis, T. breviantennata T. padana

T. berteii, T. bezzii, N.a. T. falcata

pertenua, M, eychroma, M. N. helvetica

scalaris
TF T. pilicauda
vC 1. handschini, T. xyrophora
VF T. sauteri?, T, adusta
EC T. pechlaneri T. subcunctans
EF T. bilcbata T. tulipa
GC T. austriaca T. circumdata
GF
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Application de Ulanalyse factorielle des correspondances aux régions
faunistiques

Comme nous venons de le voir, les méthodes strictement qualitatives
ne sont guere appropriees pour tester la valeur des régions faunistiques
établies au debul de ce travail; elles necessitent en outre, pour prendre
un certain intérét, de  nombreux regroupements. D'auire part, dans
I'examen des diversités locales et regionales, de grandes difficultés
sont apparues en raison de l'irrégularite des captures dans les diverses
régions.

Or, I'analyse des correspondances a prec:semem I'avantage de permettre
P'utilisation d'échantillons d'importance différente, car elle compare
non pas les valeurs absolues mais les proportions des diverses espéces
entre elles, et tient évidemment compte de toutes les espéces communes
et non seulement de raretés comme on a facilement tendance a le
Taire dans une analyse qualitative.

Le résultat de Danalyse lactorielle est présente dans les fig. IV-7 a
V-9 qui illustrent les 3 premiers plans de I'analyse.

Le premier plan (tig. 1v-7), laisse apparaitre une organisation mpolalre
des régions faunistiques particulierement interessante. Le premier péle
(A} regroupe les régions froides des Alpes (VF, GF, EF, TF, AK et
AF). On notera que AK et AF occupent une position nettement moins
extréme que les autres régions alpines Iroides, et sont plus proches
de l'origine dans la figure. Ainsi est confirmée l'originalite du versant
nord des Alpes, par rapport aux Alpes pennines gue l'analyse conduit
& considérer glabalement.

Un secand pble (B) correspond, & l'inverse du premier, aux régions
les plus chaudes. Comme on peut s'y attendre, TC occupe la position
extréme. )1 est suivi par un groupe assez compact (GC, VC, AW, AC,
EC) qui englobe toutes les reégions chaudes de la région alpine et 1B
(pied thermophile du Jura).

Le troisieme pdle {C) exprime le caractére atlantique ou centre européen.
A son extréme on trouve JA (pied occidental du Jural et, nettement
plus proches de l'origine, PA, PB et JC correspondant au Plateau et
av Jura schaffhousais.

On remarquera enfin la position particuliére de D, intermédiaire entre
JA et les reglons froides qui illustrent le caractére hybride de cette
région en raison de {a rencontre d'éléments atlantiques et alpins.

Cette ,analyse indique aussi les espéces responsables de cette organisation
des regions faunistiques. Elles Tegroupent evidemment les especes exclu-
sives citées précédemment, mais aussi d'autres qui deviennent caracté-
ristiques pour I'une ou l'autre region en raison d'une abondance relative
partlcuherement elevee. Le pble B (chaud) regroupe par exemple les
espéces exclusives citées au tab. IV-9, mais leur en associe une autre
(N. quadristriata), pourtant largement répandue en Suisse. Le pdle C
ne repase guére sur des espéces exclusives. Excepté T. pagana, nette-
ment atlantique et dont la distribution se trouve limitee au Jura et
au Plateau, les autres espéces caractéristiques de JA sont assez large-
ment distribuées (T. vernalis, N. appendiculaia, N. flavescens). La encore,
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Fig. IV-7. Analyse factorielle des peuplements par régions faunistiques.
Plan | {facteur | x facteur 2).
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Abréviations des noms d'especes selon la liste des espéces {pp. #0-42).
Codes des régions faunistiques selon définition des RF (fig. ll-1, pp. 14-
15); observations: 149 especes; effectif total: 33260.
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ce sont les proporuons relatives de ces especes dans diverses régions
faunistiques qui sont responsables de {'originalité de JA. Ecologiquement,
cette orlglnalne repose sur l'existence de nombreux pdturages, iortement
arrosés et soumis a des temperatures assez douces. Ce caractere ne
va pas sans des répercussions agronomiques, puisque JA est pratiquement
la seule region de Suisse ou les Tipulidae peuvent faire subir aux cultures
de severes dégdts. Un cas parncuheremem interessant est la presence
de T. paludosa au sein des espéces caractéristiques. Pourtant présente
]usque dans le nord du Tessin et en Engadine, e]le prend ce statut en
raison de son abondance remarquable dans JA ou elle est la principale
ravageuse.

Le pdle A regroupe un grand nombre d'especes alpines ou subalpines
qui ne peuvent étre toutes enumérées. Excepte quelques cas douteux
(T. adusta, T. sauteri), les positions extrémes sont occupees par des
especes des regions les plus froides. Les especes partagées entre le
Jura (ID) et les Alpes sont toutes situées a la marge du pdle A, du
cété de JD, et leur position est d'autant plus proche de A que Ieur
caractére alpm est fort (T. grisescens, T. subnodicornis, T. pallidicosta,
T. gimmerthali, T. limitata). P. pubescens et T. melanoceros sont méme
clairement intermediaires entre le versant nord des Alpes {AC, AF)
et ID, ce qui ressort nettement aussi de leur carte de répartition.

L'examen du pian Il, {fig. 1¥-8) apporte la mise en évidence de 'opposi-
tion existant entre le Valais (VC-B’} et le Tessin {TC-B") qui s’etaient
retrouvés proches dans le pian | par leur caractére commun particulie-
rement thermophile. On retiendra 6 espéces caractéristiques pour VC
(T. peliostigma, T. brunneinervis, T. handschini, T. xyrophora, T. fascin-
gulata, N. helvetica, dont seules les ‘deux dernieres sont presentes au
Tessin.

Pour le Tessin chaud {TC) on trouve 13 espéces caractéristiques, comme
dans le plan | (T. ). agilis, T. m. italia, T. italica, T. orientalis, T.
breviantennata, T. berteii, T. padana, T. bezzii, T. falcata, N. a. perie-
pua, N. euchroma, N. quadristriata, N. scalaris). La position marginale
de T. padana provient de quelques captures dans les regions froides
du Valais.

Le plan Il {fig. 1¥-9) fait avant tout ressortir la position particuliére
de ID, pour laquelie seule P. turcica est exclusive. P. pubescens et
T. melanacergs sont partagees avec le versant nord des Alpes et D.
albipes et T. subvafra le sont avec le Plateau. Ce plan illustre a nouveau
tres clairement la grande similitude entre VF, GF, EF et TF, et la
position moins extréme de AF et AK.

La cohérence de P'ensemble de ces résultats, dont il faut rappeler qu'ils
sont issus d'une hypothese de travail -le decoupage zoogeographique
repose sur des bases geog;raphlques, climatologiques et botaniques-
sur laquelle nous avons intégré un groupe zoologique gquelconque (en
I'occurence les Tipulidae), prouve la valeur de I'hypothése de depart.
Une incohérence dans I'organisation des reg:ons faunistiques aurait
par contre s:gnme soit leur mauvais choix, soit le caractére inutilisable
du groupe a tester. Si le résultat actuel est positif, c'est donc aussi
en raison des intéressantes distributions que montrent les Tipulidae qui
forment un materiel zoogéographique de grande valeur.
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Cependant, sur la base des Tipulidae, on aurait tendance a simplifier
encore le decoupage zoogeéographique de deépart, en regroupant notam-
ment les regions froides des Alpes pennines, et en assimilant la région
schaffhouscise au Plateau du nord de ["Aar (PB). Seules des nouvelles
applications faisant appel a d'autres groupes systématiques permetiront
de telles décisions. Il serait faux d'adapter trop précisement un décou-
page zoogéographique aux exigences des seuls Tipulidae. Par contre,
le caractere logique des premiers resultats suggere que ['hypothese
pourra €ire maintenue lors de nouveaux travaux.

Comparaison de la faune helvétlique 3 celle de la région paléarctique
occidentale

Diversité de la faune suisse

Avec 169 taxa (147 especes dont deux representées par des sOUS-ESPeces
au Tessin} la faune des Tipulidae de la Suisse apparait d'une richesse
exceptionnelle, A titre de comparaison, la Grande-Bretagne compte
85 especes; la Fennoscandie (Suede, Norvege et Finlande réunies) 119;
le Benelux 100; I'Autriche et I'Allgdu reunis 127; la Roumanie 104,
la Péninsule ibérique, y compris l'ensemble des Pyrénees 135, Seule
Ja Péninsule italienne (169 espéces) possede une laune plus diversifiée
que la Suisse. Cela s'explique facilement par 'extréme allongement
de ce pays (1200 km) qui s'étend des Alpes presque jusqu'a I'Afrique
et cumule les faunes méditerranéennes et cenire-européennes. La grande
diversité observee en Suisse provient de la position charniére de ce
pays par rapport aux regions d'Eurcpe et de la variété des habitats
presents {voir Christ au chapitre Il), mais aussi de lintensité de la
nouvelle campagne de récolte. On peut donc penser que si le nombre
des espéces de Suisse n'augmentera guére désormais que dans de faibles
proporticns, celui d'autres régions, et particulierement de celles situees
dans la région méditerranéenne, est encore appelé a s'accroftre.

Similarité de la faune suisse avec celles d'autres régions suffisamment
connues

Dans un certain nombre de regions de la zone palearctique occidentale,
I'état des connaissances de la faune des Tipulidae est suffisant pour
permettre des comparaisens précises. 12 d'entre elles, particulierement
intéressantes, ont eté retenues pour metire en évidence les principales
affinités de la faune helvétique et seront mentionnées avec les travaux
de rélérence utilisés en plus de ceux de Mannheims et Theowald in
Lindner (1951-1980) et d'Qosterbroek (1978-1980):

Afrique du nord {Theowald & Oosterbroek,
1980}

Macaronésie (lles Canaries, Agores, Madére) Theowald, 1977; Theowald
& Oosterbroek, 1980)

Péninsule iberique méridionale et centrale (Theowald & Oosterbroek,

1981)
Péninsule ibérique septentrionale + (Mannheims & Thomas, 1976;
Pyrénées francaises Theowald, 1978b; Theowald

& Duwiour, 1983)
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Grande-Bretagne {Kloet & Hincks,” 1975)

Benelux {(Theowald, 19713 Ooster-
broek, 1979c; Klopp-Albrecht,
1974)

Fennoscandie (Suéde, Norvege, Finlande)

Auiriche + Allgédu {Mannheims & Pechlaner,
1963;Theischinger, 1977b;
Theischinger, 1978)

Cotse et Sardaigne {Theowald, Dufour & Ooster-
broek, 1982)

lhtalie du nord (Mannheims & Theowald,

{nord de la ligne Génes-Forli) 195%; Theowald & OQoster-
broek, en préparation)

ltalie centrale et méridionale (Mannheims & Theowald,

{sud de la ligne Génes-Forli) 1959; Theowald & Ooster-

broek, en préparation)
Roumanie {Erhan, en préparation)

La fig. IV-10 illusire les affinités entre chacune des regions et la faune
helveuque en précisant le nombre d'espéces communes, excluswes,
ainsi que leur total. Afin de faciliter l‘mterpretatlon des résultats,
lindice de similarité de Jaccard a eté calcule, et permet de classer
les regions dans l'ordre de similarité décroissant (tab. 1V-10).

Les indices les plus élevés concernent, comme on pouvail s'v atiendre,
les régions les plus proches (Autriche « Allgdu: 0,72; N. ltalier 0,63;
Benelux: 0,59). On remarquera cependant l'indice nettement inférieur
du nord de I'ltalie par rapport a celui de i'Autriche, bien gue les deux
régions soient en contaci avec la Suisse. Cette différence est une consé-
quence de la presence de la barriere alpine, qui empéche l'enirée en
Halie d'un certain nombre d'espéces d'Eurcpe centrale, et de la localisa-
tion du nord de Ulialie sur la marge de la region méditerranéenne.

Des indices de similarité proches de 0,50 caractérisent la Fennoscandie,
la Grande-Bretagne et la Roumanie, toutes également eloignées de
la Suisse. La similarité est par contre un peu plus faible avec le nord
de I'Espagne et les Pyrénées (0,43} qui marquent la limite de la regaon
mediterranéenne. Avec les pays de celle-ci, les indices de similarité
marquent une chute rapide (talie méridionale: 0,23; Corse + Sardaigne:
0,15 Péninsule iberique méridiorale et centrale: 0,14). Eniin, avec

IAOﬂ{'jl ue du notd et la Macaronésie, les alfinités sont tres {faibles (S
<0,02)

Ces résultats mettem en évidence la limite bien connue qui separe
la faune mediterranéenne de celle de I'Europe cenirale et confirment
que l'influence de cette dermere s'etend jusqu'au nord de I'Espagne,
au nord de I'halie et jusqu’ a la Roumanie. lls permettent aussi de recher-
cher les espéces dont la découverte en Suisse est plausible. Cette proba-
bilité est d'autant plus grande que I'indice de similarité est élevé.
Elle est donc la plus forte pour les especes exclusives d'Autriche et
d'Allgdu, du nord de I'lialie et du Benelux ($>0,58).
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Fig. 1v-10. Affinités de la faune helvétique avec celles de 12 régions
representatives de la zone paléarctique occidentale.

{

Nombres d'especes communes, exclusives et leur total.
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Tab. 1V-10. Secteurs de la région palaéarctique occidentale classes par
ordre decroissant de leur similarité avec ia faune helvetique.

Region s

Autriche + Aligau 0,72

tialie du nord 0,63

Benelux 0,58

Fennoscandie 0,50

Roumanie 0,30

Grande-Bretagne 0,49

Péninsule ibérique septentrionale

+ Pyrénées frangaises 0,43

ftalie centrale et meridionale 0,23

Carse et Sardaigne 0,13

Péninsule ibérique méridionale

et cenirale 0,14

Afrique du nord 0,02

Macaronésie 0,006

S : indice de similarité de Jaccard ou S = _a et
a+b+c

a = N. sp. communes; b = N. sp. exclusives de la région | et

¢ = N. sp. exciusives de la région 2.

Autriche + Allgau:

Italie du nord:

Pr. proxima Lackschewitz, T. fenestrella Theo-
wald, T. tenuicornis Schummel, T. mediterranea
Lackschewitz, T. crassiventris Riedel, T. plitvi-
ciensis Simova, T. mellea Schummel, T. pokarnyi
Mannheims, T. soccsi Mannheims, T. recticor-
nis Schummel, C. elegans Meigen.

T. mediterranea Lackschewitz, T. plumbea
Fabrictus, T. mannheimsi Theowald, T. crassiven-
iris Riedel, T. dolomitensis Theowald, T. osellai
Theowald, T. spathifera Mannheims, T. fragilicor-
nis Riedel, T. hemapterandra Bezzi, T. riedeliana
Mannheims, T. saccai Mannheims, T. bispina
Loew, T. buchholzi Mannheims & Theawald,
T. cerva Mannheims & Theowald, T. cinerascens
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Loew, T. forcipula Mannheims & Theowald,
T. onusta Riedel, T. praecox Loew, T. subtrun-
cata Mannheims & Theowald, T. zangherii Lack-
schewitz.

Benelux: P. subserricornis Zetterstedt, T. verburyi Edwards,
T. coerulescens Lackschewitz, T. quadrivittata
Staeger, 1. staegeri Nielsen, T. pauli Mannheims,

T. cava Riedel, T. pustulata Pierre, C. elegans
Meigen.

La probabilité de nouvelles découvertes parmi Ja faune de Scandinavie,
de la Grande-Bretagne ou de Roumanie semble minime, excepté pour
les especes qui seralent déjd citées ci-dessus. Cependant, une liste
sera aussi établie dans le but d'étre aussi exhaustif que possible. Tel
ne sera par contre pas le cas pour les espéces des régions dont |'indice
de similarité est inferieur & 0,49,

Une telle méthode n'est cependant pas infaillible, comte le prouve
la présence en Suisse de deux especes qui auraient échappé i ce pronas-
tic: T. apicispina, dont la localité la plus proche de Suisse est située
dans les Carpates okrainiennes et Y. handschini, connue en dehors du
Valais seulement du sud de lI'ltalie et des Basses-Alpes. Enfin, deux
espéces ibériques, mais aussi présentes en France, méritent mention:
il s‘agit de N. forcipata Pierre, connue de la vallée du Rhdne (Qoster-
broel;, 1978} et de Dolichaopeza hispanica Mannheims, de I'Jsere (Vaillant,
1953

Fennoscandie: Pr. proxima Lackschewitz, Pr. setosa Tjeder,
Pr. abscondita Lackschewitz, Pr. serricornis

Zetterstedt, Pr. ringdahli Tjeder, Pr. lapponica

Tjeder, Pr. tjederi Mannheims, T._ guadriviitata
Staeger, T. moesta Riedel, T. fendleri Mannheims,

T. freyana Lackschewitz, T. salicetorum Siebke,
T. montana_verberneae Mannheims & Theowald
(ssp dans les Alpes), T. laccata Lundsirém &
Frey, T. transbajcalica Alexander, T. tumidecor-
nis Lundstrém, T. mellea Schummel, T. trispinosa
Lundstrém, T. bhumilis Staeger, T. recticornis
Schummel, T. i. invenusta Riedel (ssp dans
les Alpes), T. boreosignata Tjeder, T. persignata
tofina Alexander, T. jutlandica Nielsen, T.
crassicornis Zettersiedt, T. laetibasis Alexander,
T. kaisilai Mannheims, N. lundbecki Nielsen,
N. ramulifera Tjeder, C. nigriceps Tjeder.

Roumanie: T. simulans Savtshenko, T. coerulescens Lack-
schewitz, T. tenuicornis Schummel, T. pauli
Mannheims, T._ plitviciensis Simova, T. crassicor-
nis Zettersiedt, T. crassiveniris Riedel, T.

e._car atlca Erhan & Theowald (ssp dans fes
Alpes), 1. hemipiera Mannheims (ssp dans
es Alpesi, T. fuscicosta Mannheims, T. istriana
Erhan & Theowald, T. heros Egger, T. leandros
Erhan, T. mellea Schummel, T. bispina Loew,
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T. c¢irce Mannheims, T. macroselene- Strobl,
C. fastuosa Loew.

Grande-Bretagne: Pr. sercicornis Zetterstedt, T. yerburyi Edwards,

T. coervlescens Lackschewitz, T. pagana holopte-
ra Edwards {ssp en Suisse occidemtale), T. staege-
fi Nielsen, T. mutila Wahlgren, T. cava Riedel,
N. sullingtonensis Edwards.

Origine de la faune helvétique

L'analyse des repartmons generales des especes de Tipulidae qui_compo-
sent la faune helvétique, permet d'élaborer quelques hypothéses sur
{a recolonisation de la Suisse dés Ja derniere période glaciaire. On admet-
tra par ailleurs que durant celle-m, le nombre des especes susceptibles
de survivre sur place, devait étre tres restreint et ne comporter_que
des formes se rencontrant aujourd’hui 3 1'étage alpin. Les distributions
des Tipulidae permettent de considérer 3 groupes principaux d'espéces:

Espéces de la plaine européenne 80 esp. 34 %
Espéces montagnardes et alpines 52 esp. 5%
Especes méditerranéennes 17 esp. 13 %

Chacun de ces groupes sera encore subdivisés et V'origine de certaines
catégories proposées.

A. Espéces de la plaine européenne

5 catégories chorologiques principales empruntées 3 Theowald & Qoster-
broek (1983) sont retenues:

Pl : plaine européenne + Péninsule ibérique

D. albipes, T. paludosa, T. confusa, T. signata, T. subvafra,
N. flavescens

Theowald & Oosterbroek proposent pour ces 6 especes un refuge glaciaire
ibérique. Dans cette perspective, il est interessant d' observer que l'analy-
se factorieile des reglons faunistiques place ces 6 espéces comme carac-
téristiques des reglons Jes plus occidentales du pays (JA et ID). Les
distributions helvétiques s'interpretent comme la marque d'une compo-
sante historigue, aussi bien que par les arguments écologiques avancés
au chapitre ll).

P2 : plaine européenne occidentale, centrale + Balkans

T. caesia, T. lateralis, T. marginelta, T. m. montium, T. submon-
tium, T. decipiens, T. luna, T. maxima, T. oleracea, T. alpium,
T. obsoleta, T. pabulina, T. pseudovariipennis, T._submarmorata,
T. truncorum, T. hortorum, T. nubeculosa, T. fascipennis, T.
helvola, T, livida, T. peliostigma, T. selene, T. vernalis, T, flavol
neata, N. a. appendiculata, N. c. Jindneri, N. pratensis, N. quadr
faria, C. flaveolata, C. guttata, C. ornata, C. pectinicorn

1

(]
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P2 - Asie : idem + qire continue ou disjointe en Asie

N. nigra, T. luteipennis, T. variicornis, T. couckei, T. pierrei,
T. pruinesa, T. fulvipennis, T. subcunctans, T. unca, T. apicispina
{relique), T. irrorata, T. varipennis, J. scripta, T. laeiabilis,
T. lunata, T. nodicornis, N. aculeata, N. analis, N. crocata,
N. cornicina, N. dorsalis, N. lamellata (refique), N. lunulicornis,
N. quadristriata, N. scalaris, N. scurra, D. bimaculata, C. festiva,
T. atrata, 1. nigricornis

La provenance post-glaciaire des représentants des deux groupes précé-
dents qui composent l'essentiel de la faune des régions basses de la
Suisse est, selon Theowald & OQosterbroek (1923), d'origine balkanique.
Les distributions en Suisse, souvent ubiquistes, ne permettent guere
de tester cette hypothése. La colonisation du Plateau aura probablement
imposé un contournement des Alpes par le nord, celle du Tessin, une
arrivée par la plaine du P&. Quelques espéces, trés rares, doivent étre
considérées en Suisse comme des reliques (T. submontium, T. coucke:,
T. subcunctans, T. apicispina, N. lamellata), leur distribution génerale

étant plus ou moins fortement discontinue.

P3 : ploine européenne occidentale, centrale + Europe du nord

P. pubescens (Asie), P. turcica (Asie), T. melanoceros (boréo-
alpine - Asie), T. pagana, T. trifascingulata, T. winthemi {Asie),
T. affinis

L'origine septentrionale ou occidentale de 4 de ces especes est particulie-
rement Claire dans I'analyse factorielle (T. pagana -tendance occiden-
tale-, P, turcica, P. pubescens, T. melanocergs -tendance septentrmnale)
Enfin, les dlstnbunons de T. trifascingulata et T. winthemi, localisées
uniquement auv nord des Alpes et celle de T. afiinis, dans le nord-est
de la Suisse uniquement, s‘accordent avec cette méme origine.

P4 : plaine eurapéenne occidentale + Péninsule ibérigue + Péninsule
italienne

T. vittata, N. flavipalpis, N. submaculosa

T. vittata et T. submaculosa sont clairement localisées dans I'ouest

du pays (Plateau occidental). De méme que pour les especes de Pl,
cette distribution s'accorde avec lhypothese d'un refuge iberique, alors
qu'il ne semble pas que le refuge italien ait joué un rdle dans la colonisa-
tion de Ja Suisse. Tel n'est pas le cas pour N. iflavipalpis pour laquelle
les deux refuges peuvent &tre invoqués.

P5 : plaine européenne occidentale et centrale + région méditerranéenne

T. rufina, N. guestfalica

Seule la distribution de N. guesifalica en Suisse occidentale suggere
une origine ibérique. Celle de T. rufina est indistincte.
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B. Espéces méditerranéennes

Les especes méditerranéennes peuvent étre lacilement classées, sur
la base de leur distribution, en € categories:

M1 : région méditerranéenne occidentale (ibérique)

T. longidens, T. pilicauda

L'origine ibérique de longidens, localisée en Suisse uniquement au
pied du Jura, est tres plaus:ble. Theowald & Qosterbroek (1983} situent
son atrivée en Europe centrale a Iepogue atlantique, plus chaude que
'actuelle. Ceci explique les discontinuites de la distribution de lespece
qui se limite en Europe centrale uniquement aux habitats partucullerement
chauds. Par contre, la présence de T. pilicauda dans la région c:salpme
de Gondo est contradictoire et suggere que les informations concernant™
cette espéce sont lacunaires.

M2 : région méditerranéenne centrale (italienne)

T. I agilis, T. m. italia, T. berteii, J. padana, T. bezzii, T.
{alcata, T. handschini, T. xyrophora, N. euchrotna

L'origine italienne de ces 9 especes cisalpines est parfaitement claire.
4 d'entre elles ont franchi les Alpes pour s'établir dans le Haut Valais
(T. padana) ou le Valais central (T. falcata, T. handschini, T. xyrophora).
Les populations rhodaniennes de padana, a l'etage subalpin, suggerent
un contact actuel ou ires récent avec les populations cisalpines. |l
n'en va peut-étre pas de méme pour les 3 autres especes colhneennes
pour lesquelles la colonisation du Valais pourrait dater d'une epogue
plus chaude que 'actuelle.

M3 : réglon méditerranéenne orientale (batkanique)

T. italica, T. orientalis

L'arrivée en Suisse de ces especes est identique a celle de M2. L'une
d’elles (T. italica) s'est implantée dans le Valais central.

M1,2 : région méditerranéenne occidentale et centrale

T. breviantennata, N. a. pertenua

En Suisse, ces deux espéces sont strictement cisalpines. Elles proviennent
certainement de la Peninsule italienne.

M2,3 : région méditerranéenne centrale et orientale
T. truncata

M1,2,3 : région méditerranéenne occidentale, centrale et orientale
T. brunneinervis

L'absence de ces deux espéces dans le Tessin, et leur affinité pour
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des milieux xérothermiques (steppe pour T. brunneinervis; xérobromion
bordé de haies pour T. truncata), suppose une arrivee en Suisse fort
ancienne, peut -&tre durant Pepoque atlantique. Dans ce cas, une origine
danubienne n'est pas exclue, d'autant plus que pour T. brunneinervis
des stations disparues étaient signalees au siecle dernier sur le versant
nord des Alpes, et que l'espéce manque a la fois dans Jes Grisons et
au Tessin,

C. Espéces des montognes d'Europe

On peut distinguer dans la faune montagnarde ou alpine d'Europe 5
groupes despeces. selon J'extension plus ou moins grande de leur distribu-
tion et leur présence dans le nord de I'Europe et en Asie:

Mont : montagne d'Europe moyenne

D. nitida, T. zernyi, T. zonaria, T. benesignata, T. cheethami,
T. goriziensis, T. invenusta subinvenusta, T. serrulifera, T.
subsipnata, T. sarajevensis, T. siebkei 7, T. stigmatella 7 T.
ausiriaca, T. cinereocincta, 7. glacialis, T. neurgtica, T. pseudo-
irrorata, T. pseudopruinosa, T. montana, T. strobliana, T. alpina
?, T. bullata ?, T. fascingulata 7, T. limitata, T. magnicauda,
T. saginata, N. austriaca.

Mont BA : montagne d'Europe + aire disjointe en Europe du nord

T. gimmerthali, T. excisa, T. pallidicosta, T. circumdata, T.
bistilata

Mont BA-Asie: idem + Asie

T. prisescens, T. interserta, J. limbata, T. subnodicornis, T.
luridorostris, N. tenuipes

Alpes sensu stricto

T. nielseni, T. pechlaneri, T. tulipa, T. mikiana, T. bilobata,
T. irregularis, T. mayerduerrii, T. pseudocrassiventris, T. sauteri,
T. subglacialis, T. carolae, T, cisalpina, N. helvetica .

Alpes + Asie
T. adustia

On remarque d'emblée la grande diversité des especes de ce pgroupe,
qui sont loin d'ére toutes liées a l'altitude. Un certain nombre d'éle-
ments strictement alpins sont méme nettement thermophiles (T. pechia-
neri, T. pseudocrassiventris, T. tulipa, N. helvetica).

La Suisse étant située au coeur du réseau des montagnes d'Europe,
les distributions dans ce pays me permettent géncéralement pas de mettre
en évidence des voies d'immigration particuli¢res.

Quelques espéces hautes-alpines ont probablement résisté aux glaciations
sur place ou aux abords immeédiats de la Suisser T. goriziensis, T. austria-
ca, T. bilobata, T. irregularis, T. subglacialis, T. carolae, T. excisa,
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T. montana, T. strobliana. La distribution actuelle de quelques especes
suggere clairement leur origine postglaciaire (cisalpina provenant du
nord de I'ltalie ; T. austriaca, T. pseudocrassiventris, T. pechlaneti,
provenant des Alpes orientales; T. pseudopruinosa provenant de la bordu-
re nord des Alpesh

Au contranre, pour la majorité des espéces, et surtout pour celles des
etages inférieurs, il n'est pas possible d'entrevoir une provenance particu-
liere. Cette sitvation est frappante pour des espéces aujourd’hui appa-
remment endémiques (T. tulipa, N. helvetica) dont les écologies indiquent
que la distribution actuelle ne peut &tre ancienne et pour lesquelles
une immigration post-glaciaire est obligatoire.

Onze espéces montrent des distributions de type boréo-alpin, signe
d'une grande mobilité post-glaciaire, mais nmdlquant pas non plus
leur or:gme. Celle-ci est probablement eutopéenne pour T glmmerthah,
T. excisa, T. pallidicosta, T. circumdata et T. bastllata. Elle pourran
€tre asiatique pour les 5 especes qui occupent aussi cette région. Le
sens de la migration ne peut étre a prehende ici. Mannheims (1959}
avait déja établi une liste de 19 especes présentant des distributions
boréo-alpines. Une définition plus stricte du terme boréo-alpin, qui
implique une présence obligatoire en Scandinavie et une discontinuité
marquée, nous impose de rejeter T. verberneae (sous-espece nordique
de T. montana), _T. cheethami, T. benesignata, T. alpium, T. sertulifera,
T. saginata, T. sarajevensis et T. siebkei.

Enfin, on notera l'origine vraisemblablement asiatique de T. adusta,
trés rare dans les Alpes et inconnue en Europe centrale et en Scandinavie.

Pour clore ce chapitre, il est bon de souligner que les deux tendances
de la zoogéographie causale -historique et eécologique- évoquées dans
I'avant-propos, apparaissent a la lumiere de ces résultats comme des
disciplines complementaires plutét qu'antagonistes. On a vu comtnent
des especes, dont on suppose que le refuge glaciaire a été ibérique,
montrent, a l'échelle de la Suisse, une tendance atlantique certainement
dongme écologique; comment d'autres, méditerranéennes, sont limitées
aux régions particuliérement chaudes et portent la marque de leur
origine. On en conclura que les tendances ecologaques des espéces ne
sont pas indépendantes de leur histoire: il est méme probable que le
choix d'un refuge glaciaire soit déterminé déja par des potentlalltes
ecologlques, comme il est certain que les potentialités ecologiques
ne s'expriment pas sans une composante historique.
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V. BILAN

Cette recherche a comme origine le pari de reahser, sans base prealable.
une étude faunistique exhaustive reposant sur une méthodologie adéquate,
dans l'espace de gquelques années. Or, de telles études, rarement entrepri-
ses pour elles-mémes, constituent le plus souvent I'aboutissement de
la longue carriére d'un systématicien. .
Ce pari a imposé de recourir a une methedolo&:e aussi rigoureuse que
possible afin d'atteindre la meilleure efficacite tant sur le plan des
récoltes que sur celui de l'analyse et de la gestnon des données. La
capture a nécessité la mise au point d'une strategle particuliere faisant
intervenir la prospection systemauque de i8 régions faunistiques adop-
tees comme hypothese au debut du travail. La difficulté de récolter
des Tipulidae, notamment en plaine ou l'activité diurne se limite pour
de nombreuses especes a une bréve penode en début et en fin de jour-
née, et les aléas de la meteorologie qui redmsent considérablement
le nombre des journées favorables é la capture a vue, ont imposé la
conception d'un nouveau type de piege combinant l'effet intercepteur
de ifa tente Malaise et l'effect attractif des pneges lumineux. La tente
Malaise lumineuse (Dufour, 1980a), destinée spécialement & la capture
des Tipulidae et des autres Dipteres Nématocéres a été mstaliee durant
toute la periode de vol dans 14 Iocahtes pamcuherernent intéressantes.
Cette technique de piégeage s'est averée tres efficace pour la capture
des T:pulxdae, puisque 50,6 % des individus et 70,5 % des espéces en
provienment. Par contre, l'analyse comparative de son spectre de capture
avec celui du piege lumineux de type "Changins” reste a faire.

Le piége "Changins" a été utilisé abondamment par les Lépidoptéroiogues
et les Trichopterologues qui nous ont fait don d'un matériel supplémentai-
re de haute valeur, tres diversifié, bien que moins abondant que celui
de la tente Malaise lumineuse (18,5 % des individus; 68,5 % des especes).

Entin, compie’ment :nd:spensable aux captures des piéges lumineux,
et seule méthode qui permette d apprehender directement [I'habitat
et le comportement des espeéces, la chasse 4 vue npous a contraint a
mener une vie de naturaliste errant & la recherche des habitats particu-
liers et propres a chaque région faunistigque.

La nouvelle campagne de recoltes n'a pas été inutile, car elle a permis
de capturer pour la premiére fois 25 especes qui manquaient totalement
dans les collections des principaux musees suisses, et de confirmer
la presence de bien d'autres dont ['appartenance a la faune helvétique
était inconnue ou douteuse. Le nombre des espéces de Tipulidae de
Suisse, dont 54 étaient citées en 1881 par Huguenin et qui, selon Sauter
{1975} devair depasser 88, a été longtemps et fortement sous-esnme.
puisque 147 especes, dont deux connues chacunes par deux sous- especes,
sont aujourd'hui répertoriées.

L'analyse des données concernant les captures de 33'374 individus répar-
tis en 8339 occurences a conduit a la mise en place d'une banque de
données faunistiques informatisée, capable de fournir automatiquement
les résultats les plus divers (catalogues des captures, analyses, apphca-
tions graphiques). Malgre le surcroit de travail qu'impose la saisie des
données, le systeme s'est avéré trés rentable par le nombre et la variété
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de ses possibilités dexploltatlon. Il permet un veritable travail de recher-
che sur Jla base des donnees faunistiques dont ['analyse manuelle, si
fastidieuse et rarement menée a bien, semble aujourd'hui totalement
archaique.

L'utilisation de l'ordinateur permet d'obtenir aussi mombre de renseigne-
ments concernant l'organisation méme de la campagne de capiures.
L'intérét de ces renseignements, peu évident 3 court terme, est de
fournir une reférence précise pour des travaux comparatifs {futurs.
Il est ev:dent que le catalogue d'aujourd’hui perdrait une grande partie
de son interét si l'effort de capture qu'il a nécessité reste inconnu.
Lors d'une précédente recherche sur les Odonates {Dufour, 1982b) dont
les effectifs ont reégresse de maniére catastrophique au cours des
derniéres décennies, nous avons gravement ressenti le manque de telles
informations pour prouver les raréfactions. Cela a imposé de recourir
a des sources indirectes dont l'une a méme eteé la valeur marchande
de ces insectes au X1Xe siecle.

Les résultats complets de ces recherches comprennent un certain nombre
de travaux prehmma:res deja publiés ou sous-presse. lls couvrent principa-
lement des aspects methodologtques (tente Malaise lumineuse, Dufour,
1980a; présentation générale des methodes de capture et d'analyse
(Dufour, Geiger et Haenni, 1983) et systématiques. 5 taxa nouveaux
provenant de Suisse ont été decrits Tipula (Pterelachisus) padana Dufour,
1581b; Tipula (Pterelachisus) sauteri Dufour, 1982a; Tipula {Savishenkia}
tulipa Dufour, 1933; Tipula (Vestiplex) carolae Dufour, 1984 et Tipula
Platytipula) luteipennis agilis Dufour & Brunhes, 1984. A la suite de
a decouverte de femelles holoptéres de Tipula (Savishenkia) gimmerthali
Lackschewitz au Valais et au Tessin et de femelles aptes au vol chez
T. 1. aglhs Dufour & Brunhes, un inventaire des Tipulidae brachypteres
de la region paléarctique occidentale a été effectue (Dutour & Brunhes,
1984). Dams un second article, les diverses ¢lapes pouvant conduire
a la perte de )'aptitude au vol sont discutees (Brunhes & Dufour, 1984).

La révision de matériel provenant de letranger, mais déposé en Suisse,
permit deux decouvertes intéressantes: a Zurich {ETH) l'examen du
type de Dolichopeza fuscipes Bergroth a donné lieu a une importante
synonymie (Theowald, Dufour & Oosterbroek, 1983); a Lausanne, celui
d'un & de I. gimmerthali des Pyrénées a permis de reconnaiire une
sous-espece nouvelle Tipula gimmerthali_mattheyi, Theowald & Dufour,
1583,

Dans Ja présente publication, destinée a fournir une description et
une analyse complete de la faune helvétique des Tlpuludae, chaque
espece est discutée, aprés une rapide synonymie et les références des
meilleures descriptions et illusirations, dans des perspectives phenolog:-
que, ecolog:que, éthologique et chorologique. Pour chacune une fiche
synthétique réunit la carte de distribution en Suisse, la phenolog:e,
des diagrammes jllustrant {'abondance relative dans les diverses re,glons
faunistiques, niveaux thermiques, étages de végétation, classes de precipi-
tations, principaux pieges, et un certain nombre de paramétres chiffrés
(N. individus, N. occurences, sexe-ratic et rapport individusfoccurences).
Le catalogue complet de toutes les captures (142 pages} peut étre obtenu
sur demande au Centre Suisse de Cartographie de la Faune.
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Une analyse globale de la faune reprend les principales rubriques de
I'analyse des especes sous l'angle des peuplements, .et en faisant large-
ment appel a la méthode de l'analyse factorielle des correspondances.

L'analyse phénologique fait apparaltre ? periodes phenologiques caracté-
ristiques (mars, avril-mai, juin, Ju:llet -aolit, septembre, octobre—novembre.
décembre) et désigne les especes qu: leur sont associées. Quelques
types phenclogiques particuliers sont mis en évidence: retards phénoclogi-
ques altitudinaux, retard des ¢g par rapport aux 33 et especes bivoltines,

L'analyse ecologique, basée sur des analyses de correspondances, determi-
ne l'influence des principaux facteurs (etages de uegetauon, niveaux
thermiques, preapnauonsr et leur assigne des especes caracteristiques.
D'autre part, l'interprétation directe des observations sur le terrain
permet de décrire les peuplements de 15 habitats particuliers dont
les especes plus ou moins nombreuses sont repames en 3 categones'
les espéces préférentielles ou exclusives, les régulieres, et les occasion-
nelles ou incertaines. L'habitat le plus pauvre est la steppe, qui possede
une seule espéce réguliere et aucune exclusive, le plus riche étant
la forét mesophlle de feuillus avec 40 espéces préférentielles, exclusives
ou régulieres.

L'analyse etholog:que repose principalement sur la comparaison des
récoltes effectuces a vue ou par les piéges lumineux. 1l en ressort
que 81% des espéces montrent une attraction envers la lumiére et
que des conditions locales (rareté, climat nocturne froid) expliquent
facilement ['absence des autres, dont on ne peut supposel qu'elles sont
mdlfferentes ala lumlere L'analyse globale du sexe-ratio indique que
la_chasse a vue ameéne le ratio le plus élevé (R&/=1,88). Parmi les
pieges lumineux, la tente Malaise lumineuse favorise plus la pénétration
des &¢ (R&/o= 1,48) que le piege "Changins" dans lequel ce rapport
est parfaitement équilibré (Rd/g= 1). Ces résultats s'expliquent pour
la chasse a vue par l'importante activité diurne des &8¢ et pour les
piéges lumineux par les structures différentes des deux appareils.

Plus inattendue est la mise en évidence d'une variation altitudinale
du sexe-ratio observée dans chacun des piéges lumineux. En plaine
I'abondance des &8 est relativement plus élevée que celle des oo, alors
qu'en altitude cette tendance s'inverse. L'analyse de quelques espéces
partlculleres qui fréquentent plusieurs étages de vegetatlon, confirme
encore ce resuhat. D'autre part, une analyse comparative des sexe-ratios
diurnes et nocturnes indique que pour une majorité d'espéces le rythme
nycthéméral n'est pas ldenthue chez les deux sexes. Chez la plupart,
les 9o montrent une activité nocturne superieure a celle des 88, alors
que certaines montrent cependant une Situation inverse.

L'analyse zoogeograph:que comporte un volet helvétique dans lequel
sont comparées I'abondance et la diversité des captures dans les diverses
régions faunistiques. Une analyse qualitative, basée sur les especes
exclusives de I'une ou Mautre région, permet une approche grossiere
des aifinités entre régions.

De maniere beaucoup plus fine, I'analyse factorielle des correspondances
fait apparaitre une organisation tripolaire des reglons faunistiques qui
s'associent selon leurs composantes méditerranéenne ou thermophile,
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atlantique ou centre-européenne, alpine ou froide. Les regwns Iaunisti-
ques paur lesquelles la tendance froide est la plus rnarquee réunissent
les damaines elevés des Alpes pennines, alors que dans ce méme groupe
les reguons élevees du versant nord des Alpes occupent une position
intermediaire et sont donc plus proches des conditions moyennes.

Au sein des régions chaudes, le versant meridional des Alpes est le
plus extreme. tandis que fes autres vallees (Grisons, Engadine, Yalais,
et vallées & foehn du nord des Alpes) forment un groupe intermédiaire
assez compact. Le pied du Jura, thermophile, se rattache a cette catego-
rie.

Dans Ie dernier pdle, qui dénote une tendance atlantique ou centre-
européenne, le versant occidental du Jura se place en extrémité. Le
Plateau, oriental et occidental, associé au Jura schaffhousois est par
contre plus proche des conditions moyennes.

Les régions elevees du Jura occupent une position particuliére, interme-
diaire entre le premier et le 3erne pile, qui s'accorde avec la conjonc-
tion caractéristique & cette région d'une composanie atlantique et
d'une composante froide. L'analyse faciorielle permet en outre la mise
en évidence des s:m:lantes chorologiques entre espéces et de rechercher
celles qui sont caractéristiques pour I'une ou lautre des régions faunisti-
ques.

Par leur caractere logique, les resultats de cette analyse apporient
une confirmation de la valeur du découpage faunistique adopte en hypo-
thése de travail, ainsi que de celle des Tipulidae comme matériel zoogeo-
graphique.

En comparaison avec celle de la région paléarctique occidentale, la
faune helvétique est d'une richesse exceptionnelle puisqu'elle abrite
147 des 530 especes actuellement connues. La similarité de la faune
suisse est la plus grande avec I'Autriche, I'halie du nord et le Benelux.
Suivent ensuite la Fennoscandie, la Roumanie, la Grande-Bretagne et
le nord de la Péninsule ibérique y compris I'ensemble des Pyrenees
Les régions méridionales o Europe, Espagne et ltalie centrales et meridio-
nales, Corse et Sardaigne, démontrent une similarité faunistique bien
moindre et celle-ci est extrémement faible avec I'Afrique du nord
et la Macaronésie, :

Une liste des especes potentielles en Suisse a éte établie en retenant
celles qui, actuellement inconnues, appartiennent a des régions dom
l'indice de similarité avec la Suisse est eleve. Toutefois, malgré le
nombre re!atwement important des especes citées, il est peu probable
que celui des especes helvétiques augmente dans des proportions sensibles.

L'erigine de la faune est 1n1erpretee en rapport avec les dlstnbuuons
generales des especes et leur répartition en Suasse. Trois Broupes princi-
paux sont reconnus: espéces de la plaine européenne, espéces mediterra-
néennes et especes des montagnes d'Europe. Au sein des deux premiers,
des subdivisions supplémentaires font intervenir des refuges glaciaires
ibériques, jtaliens ou balkaniques. Par contre, pour les especes des
montagnes, parmJ lesquelles 1} sont boréo-alpines, de telles catégories
ne peuvent éire etablies.
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EPILOGUE

"Denouement d'une affaire longue et embrouillée" pour reprendre la
définition du "Petit Robert", l'epllogue de cette étude réunit quelques
remarques générales. La premiére est que, par sa remarquable diversité
zoogéographique, la Suisse justifie pleinement le terme de laboratoire
faunistigque propose en avant-propos. Mais hélas, avec la degradauon
rapide des écosystémes, cet instrument de recherche s'émousse et
se fragmente.

Par leur immense diversité, les invertebrés constituent un inépuisable
stock d'indicateurs biologiques dont chacun possede sa valeur propre.
Cette multitude a l'inconvenient de placer le chercheur devant l'embar-
ras du choix et lui impose de recourit a des méthodes faunistiques
adapiées. L'usage de l'ordinateur en est une, qui ne dispense pas de
focaliser etroitement les recherches sur un groupe taxonomigue precis.
Il est en effet encore bien prémature de veuloir englober dans une
banque faunistique unique [I'ensemble des invertébrés helvétiques. Ce
serait pourtant la un véritable systéme de contrdle de Venvironnement
(Environmental monitoring system), infiniment plus sensible et complet
que l'actuel basé essentiellement sur des parametres physico-chimiques,
parfois botaniques, et qui, parmi les animaux, ne tient compte que
de certains vertébrés,

La seconde remarque est que, malgré son ancienneté, la faunistique
a longtemps passé pour une dnsaplme triviale et suffisamment connue,
pour un simple inventaire qui n'exige ni methode ni soutien financier
et sans aucune urgence si on considere que les peuplements faunistiques
sont plus ou moins stables.

Or, on constate que parmi les plus grands insecies de Suisse, de nom-
breux s'ajoutent encore actuellement aux inventaires faunistiques et
que certains appartiennent méme a des espeéces encore non decrites.
On imagine dés lors facilement quelle ignorance doit entourer les plus
petites et les plus dxscretes. Mais surtout, la mise en évidence de |'appar-
tenance de plusieurs espéces de Tipulidae a des milieux menacés {(tour-
biéres, steppes, foréts naturelles de plaine) montre que pas plus que
les Lépidopteres ou les Odonates (et sans doute bien d'autres délaisses
par les chercheurs} ces insectes ne sont a l'abri d'une éventuelle dispari-
tion.

Clest le devoir des faunisticiens de combler les lacunes de notre connais-
sance, comme c'est celui des autorites de leur en donner enfin les
moyens.,
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INDEX DES GENRES, SOUS-GENRES, ESPECES ET SOUS-ESPECES
ET DES PRINCIPAUX 5YNONYMES

(numéro d’espéce: gras; synonymes: italique)

aculeata Loew (Nephrotoma) 119, p 106
ACUTIPULA ALEXANDER, p 53
adusta Savtshenka (Pterelachisus) 91, p 91
affinis Schummel {Lunatipula} 92, p 9/
agilis Dufour & Brunhes FPlatytipula] 6, 45
albipes Strobl (Dolichopeza) 1, p 43 '
alpina Loew (Lunatipula) 93, p 92
alpium Bergroth (Savtshenkia) 31, p 59
amicorurn Mannheims & Theowald (Lunatipula) 103, p 97
analis Schummel {(Nephrotoma) 120, p 107
annulicomis Meigen (Schummelia) LI, p 48
ANOMALOPTERA LIOY, p 45
apicispina Alexander (Pterelachisus) 58, p 74
appendiculata Pierre {Nephrotoma) 121, p 108
appendiculata pertenua Qosterbroek (Nephrotoma) 122, p 109
atrata L. (Tanyptera) 148, p 124
austriaca Mannheims & Theowald (Nephrotoma) 123, p 109
austriaca Pokorny {Pterelachisus) 59, p 74
benesignata Mannheims (Savtshenkia) 32, p 60
BERINGOTIPULA SAVTSHENKO, p 73
berteii Rondani (Pterelachisus) 60, p 75

" bezzii Mannheims & Theowald (Lunatipula) 9%, p 92
bilobata Fokorny (Pterelachisus) 61, p 75
bimaculata L. {(Dictenidia) 142, p 121
bistilata Lundstrém (Lindnerina} 115, p 104
breviantennata Lackschewitz (Savishenkia) 33, p 60
brunneinervis Pigrre (Lunatipula) 93, p 93
bullata Loew {Lunatipula} 96, p 9%
caesia Schummel (Yamatatipula) 12, p 48
carolae Dufour (Vestiplex) 82, p 86
cheethami Edwards {Savtshenkia) 34, p 6|
cinereocincta Lundstrdm (Pterelachisus) 62, p 76
circumdata Siebke (Lunatipula) 97, p 94
cisalpina Riedel {Vestiplex) 83, p 86
confusa Van der Wulp (Savishenkia) 35, p 61
cotnicina L. (Nephrotoma) 124, p 110
couckei Tonnoir {Yamatotipula) 13, p 49
crocata L. (Nephrotoma) 125, p 110
croceiventris lindneri Strobl (Nephratoma) 126, p 111
CTENOPHORA MEIGEN, p 121
czizeki de Jong (Tipula) 30, p 58
decipiens Czizek (Acutipula} 21, p 53
DENDROTIPULA SAVTSHENKO, p 105
DICTENIDIA BRULLE, p 12!}
dilatate Schummel (Lunatipula) 103, p 97
DOLICHOPEZA CURTIS, p 43 .
dorsalis Fabricius (Nephrotoma) 127, p 112
EMODOTIFULA ALEXANDER, p 106
euchroma Mik {(Nephrotoma) 128, p 112
excisa Schummel (Vestiplex) 84, p 87
falcata Riedel (Lunatiputa) 98, p 95
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fasciculata Riedel (Lunatipula) 99, p 95
fascingulata Mannheims {Lunatipula) 99, p 95
fascipennis Meigen (Lunatipula) 100, p 96
festiva Meigen (Ctenophora) 143, p 121}
FLABELLIFERA MEIGEN, p 12]

flavescens L. (Nephrotoma) 129, p 113
{laveolata Meigen (Ctenophora) 144, p 122
flavipalpis Meigen (Nephrotoma) 130, p 114
flavolineata Meigen (Dendrotipula} 117, p 105
fulvipennis De Geer (Acutipula) 22, p 54

fusca Staeger (Tipula) 30, p 58

gimmerthali Lackschewitz (Savtshenkia) 36, p 62
glacialis Pokorny (Pterelachisus) 63, p 76
goriziensis Strobl (Savishenkia) 37, p 63
grisescens Zetterstedt (Savtshenkia) 38, p 63
guestfalica Westhoff (Nephrotoma} 131, p 114
guttata Meigen (Ctenophora) 145, p 122
handschini Mannheims (Lunatipula} 101, p 96
handschiniana Mannheims (Vestiplex) 83, p 86
helvetica Mannheims & Theowald (Nephrotoma) 132, p 115
helvola Loew (Lunatipula) 102, p 97

histrio Fabricius (Nephrotoma) 129, p 113
hortorum L. (Vestiplex) 85, p 38

hortulana Meigen (Pierelachisus) 77, p 83
irmperialis Meigen (Nephrotoma} 133, p 119
interserta Riedel (Savtshenkia) 39, p 64
invenusta subinvenusta Slipka (Savtshenkia) 40, p 64
iridicolor Schummel (Nephratoma) 124, p 110
irregularis Pokorny (Pterelachisus) 64, p 77
irrorata Macquart (Pterelachisus) 65, p 77
itatia Theowald, Dufour & Oosterbroek (Yamatotipula) 17, p 51
italica Lackschewitz (Tipula) 26, p 56

juncea Meigen (Odonatisca) 116, p 105
laetabilis Zetterstedt (Lunatipula) 103, p 97
lamellata Riedel (Nephrotoma) 133, p 116
lateralis Meigen (Yamatotipula) 14, p 49
limbata Zetterstedt (Savishenkia) &1, p 65
limitata Schummel (Lunatipula) 104, p 98
lindneri Strobl (Nephrotoma) 126, p 111
LINDNERINA MANNHEIMS, p 104

livida Van der Wulp (Lunatipula} 105, p 99
longicornis Schummel (Beringotipula) 57, p 73
longidens Strobl (Lunatipula) 106, p 99

luna Westhoff {Acutipula) 23, p 54

lunata L. (Lunatipula) 107, p 100
LUNATIPULA EDWARDS, p 91

lunulicornis Schummel (Nephrotoma) 134, p 116
luridorostris Schumimel (Pterelachisus) 66, p 78
luteipennis Meigen (Platytipula) 7, p 46
luteipennis agilis Dufour & Brunhes (Platytipula) 6, p 45
lutescens Fabricius (Acutipula) 22, p 54
maculata Meigen (Nephrotoma) 121, p 103
magnicauda Strobl (Lunatipula) 108, p 100
marginata Meigen (Yamatotipula) 15, p 50
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marginella Theowald (Yamatotipula) 15, p 50
marmarata Meigen (Savishenkia) 35, p 61
maxima Poda (Acutipula) 24, p 55

mayerduerii Egger (Pterelachisus) 67, p 78
MEDIOTIPULA PIERRE, p 71

melanoceros Schummel (Platytipula) 8, p %6
mikiana Bergroth {Mediotipula) 53, p 71

montana Curtis {Vestiplex) 86, p 88

montium Egger (Yamatotipula) k6, p 51

montivm italia Theowald, Dufour & Qosterbroek {Yamatotipula) 17, p 5]
NEPHROTOMA MEIGEN, p 136

nervosa Meigen (Pterelachisus) 68, p 79
neurotica Mannheims (Prerelachisus) 68, p 79
nielseni Mannheims & Theowald (Savtshenkia) 42, p 65
nigra L. (Nigrotipula) 5, p 45

nigricornis Meigen (Tanyptera) 149, p 124
NIGROTIPULA HUTSON & VANE-WRIGHT, p 45
nitida Mik (Dolichopeza) 2, p 43

nodicornis Meigen (Odonatisca) 116, p 105
nubeculosa Meigen (Vestiplex) 87, p B9

obsoleta Meigen {Savtshenkia) 43, p 66

ochracea Meigen (Lunatipula) 107, p 100
ODONATISCA SAVTSHENKO, p 105

oleracea L. (Tipula) 27, p 56

OREOMYZA POKORNY, p 74

orientalis Lackschewitz (Tipula) 28, p 57

ornata Meigen (Cienophora) 146, p 123
" pabulina Meigen (Pterelachisus) 69, p 79
PACHYRHINA MACQUART, p. 106

padana Dufour (Pterelachisus} 70, p 80

pagana Meigen (Savishenkia) &%, p 66

PALES MEIGEN, p 106

pallidicesta Pierre (Vestiplex) 88, p 89

paludosa Meigen (Tipula) 29, p 57

pechlaneri Mannheims & Theowald (Savtshenkia) 43, p 67
pectinicornis L. {Ctenophora) 147, p 123
peliostigma Schummei (Lunatipula) 109, p 141
pertenua Qosterbroek (Nephrotoma) 122, p 109
pictipennis Staeger (Pterelachisus) 63, p 77
pierrei Tonnoir {Yamatotipula) 18, p 52
pilicauda Pierre {Lunatipula) 110, p 101
PLATYTIPULA MATSUMURA, p 45

pratensis L. {(Nephrotoma) 135, p 117
PRIONOQCERA LOEW, p 44

pruinosa Wiedemann (Yamatotipula) 19, p 52
pseudocrassiventris Riedel (Pterelachisus} 71, p &I
pseudoirrorata Goetghebuer {Pterelachisus) 72, p 81
pseudopruinosa Strobl {Pterelachisus) 73, p 8l
pseudovariipennis Gzizek (Pterelachasus) 78, p 82
PTERELACHISUS RONDANI, p

pubescens Loew (Prionocera) 3

quadrifaria Meigen (Nephroioma? 136, p 117
quadristriata Schummel (Nephrotoma) 137, p 118
rufina Meigen (Savtshenkia) 46, p 67
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ruficornis Meigen (Ctenophora) 148, p 124
rumpfi Mannheims & Theowald (Pierelachisus) 60, p 75
saginata Bergroth (Emodotipula) 118, p 106
sarajevensis Strobl (Medictipula) 54, p 72
sauteri Dufour (Pterelachisus) 75, p B2
SAVTSHENKIA ALEXANDER, p 59

scalaris Meigen (Nephroioma} 138, p 119
SCHUMMELIA EDWARDS, p 47

scripta Meigen (Nephrotoma} 89, p 90

scurra Meigen (Nephrotoma) 139, p 119

selene Meigen (Lunatipula) 111, p 102
serrulifera Alexander {Savishenkia) #7, p 68
siebkei Zetterstedt (Mediotipula) 55, p 72
signata Staeger (Savishenkia) #8, p 68
solsitialis Westhoff {Yamatotipula) 18, p 52
stigmatella Schummel (Mediotipula) 56, p 73
strobliana Mannheims (Vestiplex) 99, p 90
subcunctans Alexander {Tipula) 30, p 58
subglacialis Theowald (Pterelachisus) 76, p 83
subinvenusta Slipka (Savishenkia) 80, p 64
submaculosa Edwards {Nephrotoma) 140, p 120
submarmorata Meigen (Pierelachisus) 77, p 83
submontium Theowald (Yamatotipula} 20, p 33
subnodicornis Zetterstedt (Savishenkia) 49, p 69
subsignata Lackschewitz (Savishenkia) 50, p 70
subvafra Lackschewitz {Savtshenkia) 51, p 70
sylvicolo Curtis (Dolichopeza) 1, p 43
TANYPTERA LATREILLLE, p 124

tenuipes Riedel {Nephrotema) 141, p 120
trifdasciata Loew (Prerelachisus) 78, p 84
TIPULA LINNE, p 56

trifascingulata Theowald (Pterelachisus) 78, p 24
truncata Loew {Lunatipula) 112, p 102
truncorum Meigen (Pterelachisus) 79, p 84
tulipa Dulour (Savishenkia) 52, p 71

turcica Fabricius {Prionocera) 4, p 44

unca Wiedemann {Beringotipula) 57, p 72
variicornis Schummel (Schummelia) 9, p 47
varipennis Meigen {P1erelachisus) 80, p 85
vernalis Meigen (Lunatipula) 113, p 103
VESTIPLEX BEZZl, p 86

vittata Meigen (Acutipula) 25, p 55

winthemi Lackschewitz {Pterelachisus) 81, p B5
xyrophora Theischinger (Lunatipula) 11&, p 104
YAMATOTIPULA MATSUMURA, p 48

zernyi Mannheims {Schummelia) 10, p 47
zonaria Goetghebuer (Schummelia) 11, p 48
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ANNEXE. FICHES SYNTHETIQUES



1. Dolichopeza albipes (Strom, 1768)
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2. Doliichopeza nitida Mik, 1874
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3. Prionocera pubescens Loew, 1844
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Prionocera turcica (Fabriciuws, 1781)
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Nigrotipula njgra (L., 1758)
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é. Tipula (Piatytipula) lutelpennis agllis Dufour & Brunhes, 1984
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7. Tipuia (Piatytipula) 1. lutelpennis Meigen, 1830
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8. Tipula (Platytlpuia) melanoceros Schummel, 1833
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9. Tipula (Schummeiia) variicornis Schummei, 1833
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10. Tipula (Schummelia) zernyl Mannhelms, 1952
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11. Tipula (Schummelia) zoparia Goetghebuer, 1921
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B ¢ 10 11 12 13 14 IS5 & ¥ 16 1P

N occur I8 T"l I | | l [ | | cJet fefelefefef-l-]

12 3 4 5 & F

YR i e g I = o




12. Tlpula (Yamatotipula) caesia Schummel, 1833

N o B

AC AF AK AW EC EF GU GF JA JB JC JD PA T F F
woo v namzso el I L LT LT L] Ll Ll L] ] 1]

L2 3 ¢ 5 & 2 B _© 16 v 42 43 44 15 1512 18 19
N oceur 7 LHNEREOEEREDOEED

12 3 4 1 7 3 4 i 2 3 4 8 & 7
Rind/occur 2,43 EE]:' Pnl H Il Pl - ] | | ||




13. Tipula (Yamatotipula) couckel Tonnoir, 1921

2 -
LR
15 4
M
12
18
e
(£
44
2
[
4 F M A M J J i} s 0] N 1}
AC AF AK AWEC £F GC GF JA JB JC JD PA P TF ¥
Nind 7 Rde 1.33 RF .
2 3 4 5 & 7 @ % 10 w12 13 14 5 1p 47 18 1%
N oceur |

Aind/occur 7,00




14. Tipuja (Yamatotlpula) lateralls Meigen, 1818

- AG AF AN AW E
Nind 1363 Roe 161" RF|@j@fel@ieie]

: 1 2 3 & 3 o 7 8 9 2 13 141
N occur 361 {_Jo[-1¢]o]- [@[e]0®] 0
4 1

b 4

12 3 T 1 4 2 3 4 3 & F

Rind/occur 5,78 E - | | | PRl H | l P




15. Tipula (vamatotipula) marginella Theowald, 1980

18 4

16 =
14
12 4

1 4
e
6 4
4
24 —I_—I —]

AC AF AK AW EC EF GC GF JA JB JC JDPAPBTIC TF
MNind 29 Rd/1.50 RF . - |0

# 10 1 12 13 14 15 1p 17 18 19

5 & 7 8
H occwr |4 THI I I I I I I ]‘I.I°|°|°[ I.l [_L] [ I
4 5 & 7
Aind/occur 1.79 M ‘_u_l__’ Eﬁ_| ‘ I ] |




16. Tipyla (Yamatotlpula) wontium montium Eggoer, 1863

N occur

T 2 3 a 1 2 3 a 1 2 3 4 35 & 7
moowcor 10 QT T] ] T TT1]




17. Tipula (Y.) montiym ltalia Theowald, Dufour & Oosterbroek, 1982

AC AF AK AWEC EF GC GF JA B JC JDPA PBTC TF ¥C
Nind 28 RdNH.BORFll|l||[|l||[|||.!|||

b2 3 4 5 6 7 8 P 10 1) 11 13 14 1S 15 A7 18 19
N eceur 13 w LT TP Udef ] {-Tefof-]

] F L | 1 F 3 4 ] i 3 4 5 & 4
Rind/occur 2,15 Ei | | | an_LH p| H l I | | |




18. Tipufa {Yamatotipula) pierrel Tonnoir, 1921

X

i

16 4

14 -

12 —

10 A

B

: |

2

a I el o S
J F M A M J J A b3 0 N D

AC AF_AK AW EC EF GC GF JA UB JC D PA PB TC TF VC VF
ninoss  me 120 RRL | L L 1 1 ] ] -] l-[-lo@® | 1 1]

2 5 & 7 B % 0 IF 2 )3 44 15 46 17 18 19

3 4
W occur 36 v | ]I i-[ 1] l@efel-]
12 3 4 1 2 3 a 12 3 4
R ind/occur 2.44 E .j:D PHEE: Pmﬁ




1. Tipula (Yamataotlpula) pruinosa Wiedemann, 1817

AC AF AK AWEC EF QC GF JA JB JC JD PA P TF
Wind [03 Rg/e 2.03 ﬂFIololololo] Iof Icl I Io[olol [ ] I l

L2 3 4 5 6 7 8 % 10 10 12 13 14 315 g 17 14 19
N occur 51 w_ | || [e[e[O]efo] ]Ofe]-]-]

] 2 3 a ] Z 3 4 ] 2 3 4 5 e F
T = i e o = R s R




20. Tipula (Yamatotipula) submontium Theowald, 1981

B

h -

{=

? g

. -1 L] T

J F H A H J J A 5 0 N D
AC AF AK AW EC EF GC GF JA CJDPAPBICTF VG VF

Wingd 2 Rd/? [.00 AF *

g 9 10 11 42 13 N4 18 14 17 18 19

1.2 .3 4 35 &7
N occur | LHEBNEENEERED

12 3 a V7 3 4 12 3 4 5 & 2
A ing/ocour 2,00 Ec[:]:l PF'I:. I_I PI I . ] ’ II




21. Tipula (Acutipula) deciplens Czizek, 1912

M A

18 4
16
1 4
17 1
LR
'
X

?-

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC JD PAPBIC TF
Nind & Rd/ 1.00.RF |

1 3 4 4 2 8 ¢ 1r 12 13 14 1$
N occur 5 TH el

1 2 3 4 13 3 4 V"2 3 4 8 & 7
mingocew 20 LT T] e[ LT ] (M TTTT]




22. Tipula (Acutipula) fulvipennis De Geer, 1776

169 ~

[
T
[
58
@ -
®» -

‘ I

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC JO PA P

Nind 355 Ra/e 1.3 RFI.I.[.‘.IOI [-]-T-T@]+[o]@]
N occur 186 THI | ] | [.IOI. I.I.[.I.ﬁl tl ﬁ ol . [ I
L } 4 5 o

Rind/occur 1,9] E- | | ' PRI H l ’ P



23,

Tipula (Acutlpula’} luna Westhoff, 1879

198 1
o _
0 4
0
.
a-—
4‘-
”-
2‘-
198
]
Sy F W & W 3 4 A S 0 N D
AG AF AK AW EC EF GC GF JA JB JC JD PAPBTC TFV
Nindl9] Rare2.18 RFje|e]e]e . . - [OIQI0|0] « e
1 2 J 4 JU 12 13 14 15 14 17 18 1¥
N occur 8 w_[ T 1] |'|°|01°| ICHO|°|°|0]°I L 1]

R ind/occwr 2,27

2 3 4 4 3 & 7

empnlﬂgJ Pl_ﬁj[lll




24. Tlpula (Acutlpula) maxima Poma, 1761

Nind 243 Rdrv {53

N oceur {72

12 3 4 \ 2 3 4 12 3 _4 5 o 7

Aindseccur |.4] E- l ] | Pﬂl_“_u P



25. Tipula {(Acutipuia) vittata Melgen, 1804

AC AF AK AWEC £F GC GF JA JB JC JO PAPB IC TF ¥C V
Nind 80  Rd/? 3.00 RAF s |l® °|@®

L2 3 4 5 6 7 8 ¢ 16 11 12 13 M4 IS 46 t7 18 19
N occur 20 W LT { ] 1] lel] @]

] 2 3 4 1 2 3 4 ] 2 I | 5 & hd




26. Tipuia (Tlpuia) 1talica Lackschewitz, 1230

m-l

9 -
[
3
@ -

@ -
0 -
0 -
104

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JO PA PBTC TF F
Ning 112 Rg/92.11 RF . *

{2 3 4 5 6 7 8 $ 10 A0 12 13 14 t5 yg |7 18 19
N ocour 20 w LTI I [T d ] 1] jefef-]-]-]

I S Y | 12 3 4 12 3 4 3% 6 7
Ring/occur 5. 60 E. I |1 PR‘ l } . PH I I l ] l]




27. TVYipuia (Tipula) oleracea L., 1758

AC AF_AK AW EC EF GC GF JA JB JC JO PAPB TG TF F

Nind 1672 R¢/e 0.75 RFIO, » }OIO] l I . ] . ]oR' ;]i ;]0! : E ﬂ E i] ]
3T 1 4 5 b "r"! 11 l ar g 19
OO0 - 1= 1 -]

1 zZ 8 ® 0
N occur 328 wm | [ I-]-]-]=]e]OIO
L2 3 4 V7.3 4 5 8 3

V3 3 4
Rind/oceur 5, |0 ‘-.. PFII—H—L..I PH_LJ [ [ l




28. Tipula (Tipula) orientalis Lackschewitz, 1930

AC AF AK AW EC EF GC GF JA JB JC JD PAPB TC TF
Nind 9 Ad/e 3.5 AF ®

12 3 & $b7$91011121314!516\?|89

N occur 6 TH]IIIII_lJIIIIII [ 1]
R ind/occur | .50 . I l I l__l_u u—'—]—l—l—J‘ 6




29. Tipula (Tlpula}) paludosa Heigen, 1830

*

vy

;': & g 5 v ey, |71
a7 P 4

4 o ){:_

- . L/,

P Y, B

L3

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JOPAPBTCTE VF

Nind 1134 Rere 2.27 AF| ©]O 00 . ooOOO s+ 10O]e

] 12 1) 14 1 19

[
N occur 251 TH| o OO O OO

1 Fi 3 a4 ] 2 3 4 1 Fi 3 a 5
Ring/occur 4. 44 EM PHl E l Pufg_l




30. Tipula (Tipuia) subcunctans Alexander, 1921

198 1
9%
8
50
50 4
e
% 4
4
W 1

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JDPAPRBYCTE
Nind 38 Ad/? §.50 RF * »{a

1 14 B % 10 11 12 13 14 1]
Noccur § TH L3 I . -

R ind/occur 7,60 eil_, PFIH | | | p] - l | | ] |




3. Tipula (Savtshenkla) alplum Bergroth, 1588

0
1
00 4
e -

AC AF AK AW EC EF GC GF JA JB 4C
Nindgos  Ré/ 0,57 RF|0 |0 OIS

N occur 2[4

Rind/occur 3,78 Ei | 1 | Pﬁl | I i—_—' P| IH I | I I




32. Tipula (Savtshenkia) benesignata Mannheims, 1943

Nind 599

17 3 4 8 & 7 112 13 44
Noccur (29 CIEEE I.I.[.I. .l.l.l.l.‘.l.l.l | I |
L2 3 4 2

Ring/occur 4,64 e | | P“‘_H_u PH—I_L_I_I_l




33, Tipula (Savishenkia) breviantennata Lackschewltz, 1933

0

8
16
14 4
12 4
18 +
e
£
4

24

Nind 2

N eccur 2

Rd/¢

Rind/occur 1,00

AC AF AK AWEGC EF GC GF JA JB JC JD PA P I1F F
RF .

1 2 3 4 S5 & 7 8 ° 10 ¥ 12 13 14 15 1§ 17 410 19

LENEEEEEERENEENDRn




34. Tipula (Savtshenkia) cheethaml Edwards, 1924

AC AF AK AW EC EF GC GF JA JB JC JO PA PB TIC TF ¥
Nind 35  Rd/° 0.20 FlF[ I'[']’l‘l.] l I I‘[ |°| | l.l I" ]

1 3 3 4 56 7 B 9 )0 11 32 13 14 3 1 17 16 19
N occur 20 o L [ | [efef-f-T-Jefof [-]

V2 3 4 12 3 4 i3 3 4 5 & F




35. Tipula (Savtshenkla) confusa Van der Wulp, 1884

18 4
18
[LE
12 4
19 4
84
64

AC AF AKX AWEC EF GC GF JA JB JD PA P F
Nind § Rd/e 0.60 AF . 0

1 & ¢ I IR I ¢
N occurb . TH +] -

R ind/occur 1,33 € PR




3¢. Tipula (Savtshenkla) gimmerthall Lackschewitz, 1925

SBf -
458 ~
08
358 -
00
250 -
%0 -
158
198 -
9 4
]
J F H fi H J J A § D N ]
AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC JDPAPBTCTF
Nind 365 FRJ/9[20 RF o9 ole . . . L]
P10 11 12 13 14 k5 s V7 18 19
N oceur 36 T*-I_l H IOIOIOI-I I [ |

1



37. Tipula (Savtshenkla) goriziensls Strobl, 1893

189

[
B -
8
W
5
0
¥ -

: L

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC JD PA TC TF VF
Nind [22 Rd/® 5,10 RF K . o @

1 2 3 4 5 & 7 § ¢ 10 11 12 12 1 172 1 19
N occur 2| TH » (@] #|«{-]+

[] Fd 3 4 - 3 3 3 i 1 2 3 4 5 2




38. Tipula (Savtshenkia) grisescens Zetterstedt, 1851

16 A
14 4
12 1
16 4
[
6

4 4

AC AF AK AWEC EF GF JA JD PA PEH TC TF
Ning 25 Ro/v 2,5 RF » » » » [ ]

1 & ¢ 12 13 14 A 1 19
N occur § TH «| »|®}] »

12 3 4 1 .2 3 4 12 3 4 5 o 7



39. Tipula (Savtshenkia) Interserta Rledel, 1913

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JDPAPRT E
Ning 7 Ad/% [.33 RAF . .

) 2 3 4 5 & 7 6 P 10 11 13 12 a4 V5 )¢ 17 t8 19
N octur 3 e LI L] [0 J-]-]

BEEE
1 d I 4 L] i3 4 L] 2 3 4 3
R ind/occur 2,33 E I]—]_l P“m PE.:]::Ijj




Tipula (Savtshenkia) lnvenusta subinvenusta Silpka, 1950

150
199

50 -

AC AF AK AW EC EF GC GF JA JB JC JD PA PETC TF VO V
Nind 471 Rd/® |17 RF|@]|* Ple|o . . o]« ® ®

1 2 3 4 3 & 7 3 f 10 1L 12 14 13 )8 17 18 1%
Noceur r{o[@[:[eJo e[o[s[ss[®[ [-[e]ee o] [-]
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 3 & 7

R ind/occwr 4,81 E H J u PRM Pl—l—il_l_l_,



41. Tipula (5avtshenkia) limbata Zetterstedt, 1838

2 3

] 456?‘89lblll2l3ll|$l&l?lﬂl9
w-T-T-TeTo[o[eTeTel-To[ [ T-Te[e[ T ]

1 2 3 a ] 13 4 1 2 3 4 5 & 7
miacou s ¢ ldmd T ] rldedd i med T 1 1]




42, Tipula (Savtshenkia) nlelseni Mannheims & Thegwald, 1959

569
150
% -
5 -
29 -
250 -

AC AF AK AWEC EF GC GF JA J8 JC JDPAPBTC TF V
Nina 371 RA23.82 RF{@] -« |® .| . ole .

1 F 31 4 3 4 7 B 9 10 10 02 1y t4 1 1 18 19
N occur 78 TH el ]! |o|o|e[o|.].§.|.| |.|.|.| | |
1 2 Y 4 1 R 1 2 P | 5 & 7

Rindfoccur 4.7 € H_L_J PRM p:_H_I_l_L_J




43. Tlpula (Savtshenkia) absoleta Melgen, 1818

AC AF AKX AWEC EF GC GF JA J DPAPRBTCTF VF
Nind 300 Rd/R(7; RFj® [ |® o . olo| OO

w ecer 6 LT I°I~l°I°T@IoL16I':[“I”Iw!”J

) A

& ind/eccur 5,00 u__l_’ | H 1 ' P

Ll [T 1]




44, Tipula (Savitshenkla) pagana Melgen, 1818

AC AF AK AW EC EF GC GF JA JB JC JD PAPBTC TF £
Nind S| ncwqt;.oand | | [ ] | | | |.| Iol.l-lol | | | |

_ L2 3 4 5 & 7 8 % 10 4y 12 13 14 15 b 17 18 19
W occur 3 | P ]-]-]@ | [o] l@-]--1 ]
12 3 4 L2 3 4 3.3 4 5 o 7




45. Tipula (Savtshenkia) pechlaneri Mannheims & Theowald, 1959

»

]

16 -

14 4

124

HE

o

6

e

2-

g ——1

J F M R H J J 4] S 4] N 0

Ning | Rd/e

N occur |

RAing/eccur 1,00

AC AF AK AW EC EF GC GF_JA J8 JC JD PA PE TC TF E
e T T TTITTT{TITTTI

10 11 12 13 ta 15 j4 12 18 1 ¥

A TTTITTLLL

T 3 a I 2 3 4 1 2 3 4 3 &




46. Tipula (Savtshenkia) rufina Melgen, 1818

19 ~

9 -
-
4
e -
59 4
LR
N~
21

AC AF AK AWEC EF GC GF _JA JD PA PR TC TF
Ning 553 Rd/% 0.11 RF|@ o * (00 -

0 11 k7 3 M5 s 17 18 tLE

- 4
N oceur 1,53 THL] ] | | | ] [ | 09O o®ele
7
Rindfoccur 3.61 i | | | L_u_] i_] J




47, Tipula (Savtshenkia) serrullfera Alexander, 1942

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JC JDPAPBTC TF VC VF
ning 130 R 09 re[@ e [@[@] T [ T [ JoJo]-[e]e]e] J@]:]

1 2 I | 5 6 7 8 P10 EV_1F 13 14 15 15 37 VB ¥
vooow 8 w-[e[e[-Te[-[- o[ [o[@[s[+[®[eTe[-] I ]
] 2 3 a ] 2 LI | 1 F4 J 4 5 ¢ 7

R ing/occur .61 Ei I | I PRl H I I PH H | | I I



48. Tipula (Savtshenkia) signata Staeger, 1840

AC AF AK AWEC EF GC GF JA B JC JD PA PBT TF
Ning 4|0 Rd/T 0,67 RF| e« A [ L
P2 3 a4 8 12 13 14
N occur 69 w [ TTT- | ]o[.|o|‘|o|o|o|0| | | | |
1




49. Tipula (Savtshenkia) subnodicornis Zetterstedt, 1838

B -
18

8
8 1
30 4
2 -
1@

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC JD PA PB 1C TF VG
Nino 255 Ree 509 e[ |@@e] [e] [@f [ | [of | | |@

19 11 k2 ¥ 14 15 44 17 18 17

12 3 4 5 & 2 B ¢
N occur 65 THL‘I.l.I.I.I.I.l.I’l I.I I

L2 3 4 LI S N L2 3 4 5 ¢ 2
Rindvoccu 3.9 €| |l AL [ L (LT T [T}




50. Tipula (Savtshenkis) subsignats Lackschewitz, 1933

ki
P
F)
1]
(o
/ 5 7))
4
4 7 v “
2 )
@ B
E]
B ? N (
o u )
‘) B L] ‘
1 [ . )
P2 ' f =
el )
) {
[B-~
e
2 W,

2560
250
2000
1758
1508 -
1298 o
1068
150 «

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC JD PA PR TLC TF ¥C ff

Nina 1508 R 0.55 AF[@] ¢ i@[e[e]-T-Te[e[e[e s [0]@]«[@®
W occur 208 ee[e[s[o[e[0[o]s[0/@[s[ [0/®[O]0] [*]

12 3 4 12 3 4 12 3 4 5 & ¥




51. Tipula {(Savtshenkia) subvafra Lackschewitz, 1936

2 ¥ & &2 2 2 B ®

AC AF AK AW EC EF GC GF JA JB JC JD PA P8 TC TF VG VF
nino iz meezoorel [T T T T T T T 1] @]

3456?89IOII1213I4l516|7I8I9

N occur 10 rHI_I (o] [efefel J-F T T PP LT 017
Rind/oceur 9,20 I -J I L]_H E.:Djjj




52. Tipula (Savtshenkia) tuilpa Dufour, 1983

oy
18 4
16
14
12 4
19
LIE
g
-
24
B 3 M
J F M R M 4 J 4] S 0 N D

Nind 2 Rd/%

N occur 2

R ind/occur |,00

AC AF AK AW EC EF GC GF JA B JD PA PETC TF V
RF * *

THI;I 2L3 Il] ] I :ll z l [ I ? |10| III12| l]]ll_[l.slltll)‘llﬂll_"l




53. Tipula (Mediotipuia) miklana Sergroth, 1888

180 -
% -
&%
8 1
[~
5
“
39
%4
LR

- AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC 1D PA PBETC TF vC V
nes w6 revosy ne[ | -] [-[J@ [ [T [ [ T ] [eeJe]e]
N occur 37




%4, Tipula (Mediotlpula) sarajevensls Strabl, 1900

AC AF AK AW EC EF GC GF JA JB JC JD PA PB IC TF V

Nind2?l  Rd/Q 1.19 nF|o|-[ | I | ] [ |-|.I-[‘]0|'].| |.|f|
] 2 ¢ 1 11 12 13 14 13

N occur 77 ‘I‘Hl I ] ] I l l I ].]_.l.]. .l.la I | |

1 2 3 4

R ind /occur 3,52 E u_l__’ PRH_I_' Pw_l_l_l




55. Tipuia (Mediotipuia) siebkei Zetterstedt, 1852

m -
18 4
16
14
12 4
18
'
b~
'
14
) : -
JOF 0w A W ) 4 R S 0 N 0D
AL AF AKX AWELD EF GC GF JA JB JC JOPAPBTL TF
Nind 17 R&/e0.55 RE|s . NP P

4 3 6 7 B _# 10 41 12 13 14 N5 18 )7 18 ¥

] 2
N oceur 13 o [ [ [P L0 T 0] Jof [-]-fefe]-[ 1]
} 2 3 4 1 2 3 a 1 2 a4 5__& 7
o 1 < HCTT) il T LT TTT)




56. Tlpula (Mediotipula) stigmatella Schummel, 1833

AC AF AK AW EC EF GCI GF JA JB JC JDPAPEBTC TF YC VF

Nind 11 R&/e 0.83 nr[

12 13 14 15 )6 17 18 19

W TIIIITITT L]
mmaccer 35 e[ 1] [ Llld (LB IITTIL]




$7. Tipula (Beringotipula) unca Wiedemann, 1817

IUB-|

W -
®1
4
59 -
59 4

39 -
»N 4
18

AC AF AK AW EC EF GC GF JA 4B JC JD PA PB TC TF vC VF
Ning 142 Rg/e 1.8 np]o|o|o|»|-| | ] I’l‘l [o|.|.|o| |.| |

12 33 14 1S 34 17 18 1P

TeJs@[e[®[e[*[®s[-] [ I ]
A ingfeceur 2,29 EH__LJ PFII H | l Pl - | [ | I I

12 3 4 b
N accur 62 THI l | I l'




%8. Tlpula (Pterelachisus) aplcispina Aiexander, 1933

AC AF AK AWEC EF GC Gf JA JB JC JDPAPBTC TF
Nind 7 /a/v 0,759 RF ]
7 8 g 00 11 12 13 t4 15 14 )17 4B 19

b 2 3 4 5 o
N occur 4 LHEEENENEED

12 4 12 3 4 5 a 7
Rind/occur |,75 EE. I ] PF'I I .j P. I l [ [ l l




59. Tipula {Pterelachisus) austriaca (Pokorny, 1887)

LR

18 4
16
14 4
12 4 prvee—
L
g
& -

AC AF AK AWEC EF GC GF Ja JB JC JD PA PB TC TF v
Nind 22 RJ/? 0,38 RF ® .

1 2 31 4 § &6 7 B ¢ 10 31 12 13 o4 V5 qs 17 18 19
N occur 10 THI I'I'l I.I.’ _I I'I
[ 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 3 & 7

R indfoceur 2,20 E I_H_.’ "“H_IJ PM



60. Tipula (Pterelachisus) berteli Rondani, 1842

-
18

12

AC AF AKX AWEC EF GC Gf JA JB JC JD PAPB TC 1F VC WF
Nind 7 R &/ RF L

N ¢ctur 3

1
rmoocerzs el L] ~C LT IR [ L [ 11




61. Tlpula (Pterelachisus) bilobata Pokorny, 1887

-
9
16
R
12
18
P
[
«
7
’ , —1
J F M A M J J A S 0 N 0

Nind ] Rd/e

N occur |

Rind/occur | (00

AC AF AK AWEC EF GC GF JA 4B JC JO PA PR TC TF
[ LTI T-TTTTIPITIITT]

12 3 4 5 & x B 9 10 11 12 b3 04 1% g4 17 18 1F




62. Tipula (Ptereiachisus) clpereacincta Lundstrim, 1907

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC JD PAPB TC TF ¥
Ning § Rd/® 0.33 RF . .

b2 3 a4 8 6 7 B % 30 11 13 13 4 V5 4 V7 1B 19

N oecur 2 THl I ] [ | | | | |°|
3y 2 31 4 1 1 3 4 12 3 4 5 & 7
Rinaocowr 200 ¢ juuied | | prl BN 1) clomma | [ 1]




63, Tipula (Pterelachlsus) glacialis (Pokorny, 1887)

18

AC AF AK AW EC EF GC GF JA JB JG JD PA PB TC TF ¥C ¥F
Nind 82 Rc/? 1,05 RF . ® . o[+ (@

] 2 3 4 5 4 7 -] ¢ 10 11 12 13 14 15 ¢ 12 18 1%
p—_ folo T To T T -T T T 11T
I 2 J 4 1 2 J 4 1 2 I | 5 & 7

Rind/occur 2,67 E Ll_u P“‘-J_I_H P[—.—_I_L_L.!_.’



64. Tlpula (Pterelachisus) irregularls (Pokorny, 1887)

AC AF AK AW EC EF GC GF JA JB8 JC JO PA PE TC TF VC VF
Nind 33 Rd/® 2,00 RF . . o P

1 2 3 4 3 & 7 8§ 9 %g 1) 12 13 14 15 j4 A7 18 b9

M occur J4 TH].I.I']'I I I I'l I LI [_l I | I I I_I
1 2 3 4 1 2 I | 1 pd 3 4 -1 ]




é5. Tlpula (Pterelachlsus) Irrorata Macquart, 1826

Nind 125

)2 3 4 5

11 t2 13 14 14 17 18 19

& 7 8 9 19 15
N occur 7! W ][] [e]e]o[e]e]@-[ej®]~j@ [ | |
Rind/occur |76 E- | | I PRI H | I pH l I | l I I




66. Tlpula (Pterelachisus) lurldorostris Schummel, 1833

TN
- ; -,
Ry) .
i s, T
%-"'""'.l
/" ¢ & ..
N Ve
o 1% 3
' )
2 4
18 4
16
14 4
12 A
18 4
P
¥
N ——
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67. Tipula (Pterelachlsus) mayerduerii Egger, 1843
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8. Tipula (Pterelachisus) neurctica Mannheims, 1966
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69. Tlpula (Pterelachisus) pabullna Meigen, 1818

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC JD PA PABTEC TF VG VF
Nina 295 R 120 Re|le@]e] Je] | l'l’l.l.l.l'].El.l @]
12 3 4 5 9 1121314!51;1?1319
wocew 15w LT [ [-]. °L°I°IOIQL_I_OTOI°IO [ 1]
1

Rindsoccur 2,34 ED m “—J_]_L_I_'




70. Tipula (Pterelachlsus) padana Dufour, 1981

9
18

16
-
17 4
18 1

5 -
e
2_

— lHe= .
J F mw & m 1 J A § 0 N D

AC AF AK AWEC Ef GC GF JA JC JO PA P IF
Nind ]2 R4/ 3,00 RF &) *

1 2 3 4 5 & 7 & ¢ 10 1k 07 43 44 13 js 12 18 1%
p— EENEOOONEOOROEnn
1 2

1 4 1 2 3 4 P2 3 4 5 4 7

anarocor 1o ¢ Qual 1] en[ ] Jmd el T T 1]




1. Tipula {Pterelachisus} pseudocrassiventris Theowaid, 1980
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72. Tipula {(Pterelachisus) pseudolrrorata Goetghebuer, 1921
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73. Tlpula (Pterelachlsus) pseudoprulnosa Strobl, 1895
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Tipuia {Ptereiachisus) pseudovariipennls Czizek, 1912
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75. Tipula (Pterelachisus) sauteri Dufour, 1982
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76. Tipula (Pterelachisus) subglacialls Theowald, 1980
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17. Tipula (Pterelachisus) submarmorata Schummel, 1833
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78. T1lpula (Pterelachlsus) trlfascingulata Theowald, 1980
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79. Tipula (Pterelachisus) truncorum Melgen, 1830
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80. Tipuia (Ptereiachisus) varipennis Meigen, 1818
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81. Tipula (Pterelachisus) wintheml Lackschewitz, 1932
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82. Tlpula (Vestlplex) carolae Dufour, 1984
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83. Tipula (Vestiplex) clsalpina Riedel, 1913
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84. Tipula (Yestipiex) excisa Schummei, 1833
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85. Tipula (Vestiplex) hortorum L., 1758
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86. Tipula (Vestiplex) montana Curtls, 1834
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87. Tipula (Vestiplex) nubeculosa Melgen, 1804
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88. Tlpula (Vestiplex) pallidicosta Plerre, 1924
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89. Tipuia (Vestiplex) scripta Meigen, 1830
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90. Tipula (Vestiplex) strobiiana Mannheims, 1964
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91. Tlpula (Lunatlpula) adusta Savtshenko, 1954
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92. Tipuia (Lunatipula) affinis Schummei, 1833
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93. Tipula {Lunatlpula) alplna Loew, 1873
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94. Tipuia (Lunatipula) bezzii Mannheims & Theowald, 1959
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95, Tipula (Lunatipula) brunneinervis Pierre, 1921
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96. Tlpula (Lunatlpula) builata Loew, 1873
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27. Tipuia (Lunatipula) clircumdata Siebke, 1863
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98. Tipula {Lunatipula} falcata Riedel, 1913
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99, Tipuia (Lunmatipula) fascingulata Mannheims, 1966
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100. Tipula (Lunatipula) fascipennis Meigen, 1818
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101. Tipula (Lunatipuia) handschini Mannheims, 1967
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102. Tipula (Lunatipula) helvola Loew, 1873
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103. Tipula (Lunatlpula) laetabllis Zetterstedt, 1838
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104. Tlpula (Lunatlpula) limitata Schummel, 1833
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105. Tipuia (Lunatipufa) iivida Van der Wulp, 1858
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106. Tipula (Lunatipula) longidens Strobl, 1909
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107. Tipuia (Lunatipula) iunata L., 1758

Nind 524

N occur 2[(

2 3 3
R ind/accur 2,50 N e P I N TS o I R P o




108. Tlpula (Lunatlpula) magnicauda Strobl, 1894
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109. Tlpula (Lunatipula) peliostigma Schummel, 1833
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110. Tipula (Lunatipula) plilcauda Plerre, 1921

_ ? h ’\
m‘ .’ |
A ARG
/.’ ) J‘-.-_,,_...* ’
N
J/‘ ‘ Y 1§
; =

AC AF AK AWEC EF GC GF Ja JOPAPBYC TF W F
Nind 2 Rd/¢ 1,00 RF .

43 B % 40 1) 12 )3 14 1S 16 42 18 1%

] 2 3 & 7
N occur | TH'_] I | I ] | I |‘| I I l | I ] I I ] I
2 ] 4 ] 2 Y | ] 2 2 4 L S




111. Tipula (Lunatlpula) seiene Meigen, 1830

.

12
1€
t4
12
12
e

€ - g

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC JD PA P F
woa 2 mamoss melo -] ] [ 111 1 [*[e] Jelel+] Te1 ]
] 2 3 4 5 6 7 $ 10 11 12 13 14 1 1%

8
I I LT T T -T-Tel-T-Te] Te]-
] T 3 4 1 2 3 4 5 & 7

Ridsoccur 106 LT T) er( I T ] el [ [ 11




112. Tipuia (Lumatipuia) truncata Loew, 1873
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113. Tlpuia (Lunatlpula) vernalis Melgen, 1804
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114. Tipuia (Lunatipula) xyrophora Theischinoer, 1977a
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115. Tipuia (Lindnerina) bistilata Lundstrom, 1907
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116. Tipula (Gdonatisca) nodicornis Meigen, 1818

R '_.'__. S e
" . . ,, »;g
CTwind 12 . Rore 1aE el _
e ENC IR "
: 1 2 3 a [y 6y 1N 141 1 19
N occur 9 ™ . | s]le] -

|



117. Tipula (Oendrotipula) flavollneata Melgen, 1804
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118. Tipula (Emodetipula) saainata Bergroth, 1891
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119. MNephrotoma aculeata (Loew, 1871)
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120. Nephrotoma analls (Schummel, 1833)
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121. Nephrotoma a. appendiculata (Plerre, 1919)
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122. Nephrotoma a. pertenua Oosterbroek, 1978
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123. Mephrotoma austriaca {Mannheims & Theowald, 195%)
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124. Nephrotoma cornicina (L., 1798)
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125. MNephrotoma crocata (L., 1758)
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126. MWNephrotoma croceiventris lindneri {(Mannheims, 1951)
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127. Nephrotoma dorsalis (Fabricius, 1781)
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128. Nephrotoma euchroma (Mik, 1874}
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129. Nephrotoma flavescens (L., 1758)
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130. Nephrotoma flavipalpis (Meigen, 1830)
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131. Nephrotoma guestfalica (Westhoff, 1880)

21

168 4
16

17 1
14 4
q -
&

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB DPAP IFE VFE
Nind & Adse RF . .

3 45 b 8 9 10 11 14 19
Noccur 3 TH| °

1 13 3 4 35 & 7

2.3 4 12 3 a
Rind/occur .67 E !‘:i... PRED:I] PI ._L—l ' I I l




132. Nephrotoma helvetica (Mannheims & Theowald, 1959}
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133. Nephrotoma lamellata (Rledel, 1910}
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134, Nephrotoma lunullcornis (Schummel, 1833)
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135. Nephrotoma pratensis (L., 1758)
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136. Nephrotoma quadrifaria (Meigen, 1804)

158 -

169
%4
00
50
0
158 4
168 1
59 4

AC AF AK AWEC EF GC GF JA JB JC JD PA PB TG TF VC VF
nind 518 Rore 130 Re[® el [ | | l‘l,l'l':i.l To] ]
I 2 3 4 S & r B ¥ 10 11 12 13 14 1 17 1 1%
N ocour (47 THl I I ' I I I * ’. .l.i]_i.lj].l.l ] | ]
1 2 3 a 1 2 3 4 1 2 3 4 5 & 7

Rind/occur 3,52 E- | l l PRl - | I PH I I l ] I




137. Nephrotoma quadristriata (Schummel, 1833)
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138. Nephrotoma scalarls (Meigen, 1818)
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139, MNephrotoma scurra (Meigen, 1818)
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140, Nephrotoma submaculosa Edwards, 1928
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141. Nephrotoma tenulpes (Riedel, 1910)
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142. Dictenidia bimaculata (L., 1761)
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143, Ctenophora festiva Meigen, 1804
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144. Ctenophora flaveolata (Fabricius, 1794)
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145. Ctenophora guttata Meigen, 1818
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146. Cienophora ornata Meigen, 1818
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147. Ctenophora pectinicornis (L., 1758)
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148. Tanyptera atrata (L., 1758)
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149. Tanyptera nigricornis (Meigen, 1818)
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Un nouvean piege lumineux pour Ia capture des Tipulidae et autres
Diptéres Nématoceres: une tente «Malaise» lumineuse’

CuristorHE DUFOUR
Musée Zoologique, Place Riponne, CH-1005 Lausanne
Institue de Zoologie de 'Université, Rue Emile Argand 11, CH-2000 Neuchdtel

A new lght trap for catching Tipulidae and ather Diptera Nematocera: a wMalaises Hght trap - The new
trap combines a modified «Malaise» trap structure and a light system, List of materials, plans, technical
characteristics, functioning and first efficiency tests are described. The new trap catches Tipulidae
{s.str.) better than 2 other traps commonly used: the «Rolhamsteads light trap (WiLL1ams, 1939) and
TavLOR’s suction trap {Donsow, 1974), Diurnal («Malaise» trap effect) and nocturnal calches (light trap
effect) together provide an interesting materdal for faunistical and ecological studies.

La capture des Tipules (Tipulidae sensu MaNNHEIMS, 1951) par des systémes
automatiques est difficile. Jusqu'ici deux appareils ont été utilisés: le piége lumi-
nieux de Rothamstead (RoBErTSON, 1939) et l¢ piége aspirateur de TayLOR (SER-
vice, 1973; Dogson, 1974). Ces deux appareils sont encombrants, nécessitent une
installation fixe et leur efficacité pour la capture des Tipules est assez faible,

Notre nouveau piége, d’un transport facile, consiste en une combinaison de
piéges lumineux et d’interception. Sa structure dirige et concentre kes insectes vers
un collecteur, facilitant la pénétration des Tipules.

De jour, le piége n’est pas attractif, et comme une trappe «Malaise» normale
capture surtout des Diptéres Brachycéres, des Hyménoptéres et des Lépidoptéres
Rhopalocéres.

De nuit, Ja lampe attire principalement des Lépidoptéres nocturnes, des
Trichoptéres, des Névroptéres, des Hyménoptéres et des Diptéres Nématocéres de
diverses familles. :

OESCRIPTION DU PIEGE

Le piége peut étre qualifié de tente «Malaise» lumineuse. 1 est composé de
3 parties: 1a tente, le collectenr et le sysiéme lumineux (fig. 1).

La tente en voile de téryléne est formée de trois pans subtriangulaires de 2 m
de base et de 2 m de haut, placés 4 120° les uns des autres, Le tiers supéricur de la
tente est couvert par un toit également formé de pans subtriangulaires, Le tojt et
les pans verticaux sont fixés & leur sommet sur une roue horizontale, portée par
un mét, et servant de base auv collecteur.

Le collecteur est constitué d’un cylindre en plastique de 30 cm de diamétre,
soudé sur un entonnoir de méme taille. L’entonnoir est scié, laissant une sortie de
12 cm de diamétre. Un couvercle ferme la partie supérieure du collecteur, R empli
d'un liguide conservateur (alcool 75%), le dispositif forme une piscine en anneau
ol s¢ notent les insectes.

Ce travail fait partie de Ja thase de doctorat de Paunteur, consacrée aux Tipulidae de Suisse.
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Le systéme Jumineux comprend une ampoule & vapeur de mercure 80'W,
fixée an mat a 1,6 m au-dessus du sol. L’alimentation €lectrique se fait soit par un
générateur autonome, soit par le résean 220 V. Un transformateunr (self) est néces-
saire entre la source de conrant et Pampoule. Pour une installation fixe, il est
avantageux de disposer d’'une horloge enclenchense.

MATERIEL NECESSAIRE A LA CONSTRUCTION DU PIEGE
Piége d’interception

Voile en téryléne avec 6,5 mailles/cm. Roulean de 2m de large: 5,5m.
Ruban de coton fort de 4 cm de large: 20 m.
Fil trés résistant.
1 plague de bois croisé rigide pour le découpage de la roue, diam., externe 36 cm.,
1 méat de 1,85 m (pointe terminale pour fixation de Ja roue non comprise).
1 plaque d’aluminium 1 mm format 9 x 12 pour le support basal du mat.

Collectenr

1 cylindre de P. V. C. ou un bidon en plastique diam. 30 cm (fig. 6, 7).
1 entonnoir plastique diam. 30 ¢cm,

Fixations

Cordelette nylon pour les haubans: 17 m.

10 pitons pour Ja fixation des hanbans et du collecteur.

9 piquets de fixation («sardines»} longueur 30 cm, pour les 6 haubans ¢t les 3 pans
verticanx.

Systéme luminetx

1 douille de fixation pour Pampoule (fig. 8).
1 piece d’aluminivm en équerre pour la fixation de la douille; format 3x3x10cm
(fig. 8).
1 ampoule a vapeur de mercure 80'W (par exemple Philips HPL 80 W ou Mazda
MAF 80 W RV),
1 transformateur (self): par exemple Knabel Type A2923,
Cible électrique et prises selon les besoins,
Eventuellement 1 horloge enclencheuse: SAJA type B 220/380 ou autre modéle
équivalent,

Coiit total approximatif sans horloge enclencheuse ni cible électrique, et
avec un collecteur tiré d'un bidon récupéré (prix de soudure inclus): 230-260
FRS.

L’équipement d’un atelier d’amatenr est suffisant pour la construction; une
machine a coudre est nécessaire.,
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PLANS ET ASSEMBLAGE?

La tente

Découper les 3 pans verticaux A selon la fig. 2 et placer le ruban de ren-
forcement en pingant le voile sur les cdtés be et de. En ¢ former une boucle solide
pour le passage du piquet de fixation. Découper les 3 pans B du toit selon la fig. 3
et renforcer le c6té ef avec le ruban,

Superposer les 3 pans A et les coudre solidement selon ab. Coudre le toit -
(pans B) sur les pans verticaux A comme illustré a la fig. 1.

Préparer la roue a 3 rayons (fig.4). Au centre percer un trou adapté au
sommet du mét. Pour Pattachage des haubans, placer sur le bord externe de la
rone 3 pitons gans 'axe des rayons, &t sur le bord interne de Ia roue 3 pitons entre
les rayons. Les 3 premiers hanbans seront tendus dans les plans des pans verti-
caux, les 3 derniers passeront sous 12 toit dont ils soutiendront les pans. 4 pitons
sur la face supérieure de la roue serviront 8 maintenir le collecteur en pingant le
bord de Pentonnoir,

Agrafer le cdté ad des pans verticaux sur les rayons de la roue et le bord
supériear du toit sur son bord interne.

En b, un suppart basal du mét accueillera le mét et maintiendra les pans A
bien tendus. Découper le support basal § dans la plaque d’alumininm selon la
fig. 5. Aprés percage des bords T et U pour le passage des rivets, redresser 4 la
perpendiculaire du plan de S, les bords T, U, V et W, Riveter la boite ainsi obte-
e sur la bordure de 2 pans A en b.

Aprés fixation au sol des cotés ab des pans A placés a 120° les uns des
autres, introduire le mét dans la roue et dresser la tente pour le contrdle de la
honne tension du voile et le réglage de la longueur des haubans.

Le collecteur

Le collecieur en plastique peut éire fabriqué selon le plan (fig. 7) par un
atelier spécialisé. Cependant il est possible d’en counstruire un & peu de frais a
partir d’un gros bidon (fig. 6) communément utilisé pour la vente de savon liquide
ou d’autres produits, ¢t d'un entonnoir de grande taille, '

Scier Pentonnoir pour laisser une sortie de 12 ¢m de diamétre. Scier le bidon
dans sa partie supérieure, afin qu’il s’adapte 4 la base de I'entonnoir (fig. 6).

Scier 1a base du bidon a environ 10cm du fond pour en tirer l2 couvercle
(fig. 6).

Faire sonder le cylindre sur I’entonnoir pour obtenir un joint étanche (fig. 7).

Le diamétre du convercle est trop petit pour qu’il 'adapte directement au
cylindre. Pour Paugmenter: préparer 2 demi-disques de bois de 29 cm de diamétre
en les forant pour permettre le passage des griffes de la presse d'un établi; les fixer
en contact médian sur chacun des 2 mors de la presse et les couvrir du couvercle;
écarter I'étau et laisser sous tension une nuit.

Le systéme lumineyx

La douille est fixée au méit par lintermédiaire d’une piéce en aluminium &n
équerre (fig. 8) 4 une hauteur telle que le centre de Pampoule soit 4 1,6 m au-
dessus du sol ou 25 ¢m du bas de la roue.

*Toutes cotes mesurées en cm.
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Fig. 1-3: Dessin schematique de la (ente «Malaise» lumineuse, les haubans n'étant pas figurés (1); plan
des pans verticaux A (2); plan des pans B du 1oit {3).
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Fig.4-8: Plan de la roue (4); plan du support basal du mét S (5); découpage du bidon (§); plan du
collecteur (7); fixation de ta douille au mid (8).

Le transformateur (self) sera placé indifféremment au pied du piége ou prés
de la source de courant. Dans le cas d’une installation fixe, on placera Fhorloge et
le transformateur 4 la source de courant, pour les protéger des intempéries et pour
éviter de laisser sur le terrain un cable électrique en permanence sous tension, Le
transformateur sera tonjonrs placé dans une boite de protection.

Utilisation pratigue

Le piége lui-méme est assez léger (environ 3 kg), mais 'ensemble du maté-
riel nécessaire 3 son fonctionnement (générateur autonome, cible électrique,
transformateur, alcool, etc.} nécessite un véhicule pour son transport. Le volume
plié est au contraire assez faible.

Le piége s’est montré d’une bonne résistance aux intempéries et a de vio--
lents orages. Le systéme électrique peu protégé n’a pas souffert. Peu de pannes
sont survenues pour 7 pieges qui ont fonctionné un total de 38 mois en 1979, En
fin de saison toutefois, quelques attaches en coton se sont rompues, ayant pourri
au contact du sol, Une matiére imputrescible serait donc recommandée pour ces
boucles,

Lors d’excursions, installation du piége pour une seule nuit, avec alimenta-
tion par un générateur de conrant est rapide (15min), Dans le cas d’une installa-
tion fixe, il ne fant pas plus de 10 min pour desservir le piége. Le collecteur doit
€tre vidé tous les 3-4 jours au moins en été, mais seulement une fois par semaine
en début et fin de saison, En choisissant un emplacement ombragé et abrité du
vent, on réduira I'évaporation de I'alcool.

317



FONCTIONNEMENT

La structure dn piége satisfait & denx exigences principales: premiérement
elle favorise la capture des Tipulidae, généralement peu capturés avec les piéges
habituels; secondement elle réduit la pénétration des Lépidoptéres et des Trichop-
téres. Les pans verticaux visent au premier but, Ils interceptent les Tipules au ras
du sol et les concentrent vers le mét. Service (1973) et Dobson (1974) ont prouvé
4 l'aide d'un piége aspirateur (suction trap de TayLor) gue Tabondance et la
diversité des Tipules diminuait rapidement avec la hauteur au-dessus du sol
Retenues par le barrage de voile, les Tipules ont tendance a s’élever en vol contre
la surface verticale, Elles pénétrent sous le toit, passent Pentonnoir et atieignent le
collecteur, Le toit a pour effet de retenir sur sa face externe bon nombre de
Lépidoptéres et de Trichoptéres, qui se dirigent directement vers la source lumi-
neuse, et qui semblent maitniser moins bien que les Tipules le vol vertical.
L'entonnoir jouant le réle d’un systéme anti-retour, les insectes se noient rapide-
meni dans l'alcool.

EFRMICACITE DU PFIEGE POUR LA CAPTURE DES TIPULES: RESULTATS PRELIMINAIRES

Nous mentionnerons ici 'abondance des Tipules capturées lors de 3 essais
du piége.

- Entre le 15.8. et le 26.9. 1978, en divers points de Suisse romande, 378
Tipules ont été capturées en 16 nmits; la moyenne é&tant de 23,6 par nuit. Ce
résultat élevé correspond ioutefois a3 une période de 'année particuliérement
favorable.

En 1979, des piégeages durant toute la saison de vol des Tipules ont été
effectués.

- Dans la campagne genevoise, & la Croix-de-Rozon, un pi¢ge placé du
début de mai jusqu’au début de novembre a pris 1570 Tipules, soit 8,7 par nuit. Le
milieu é&tait dégagé, comprenant des cultures maraichéres, des pelouses, et une
haie bordant un ruisseau.

~ Dans le Jura, 3 Delémont (Commonwealth Institute for biological control),
durant la méme période, un piége placé dans un jardin en lisiére de foréi a capturé
prés de 3000 Tipules, sqit une moyenne de plus de 16 par nuit.

Ces résultais peuvent &tre comparés a ceux d’expériences analogués en
Grande-Bretagne.

- Le piége lumineux de Rothamstead (WiLL1aMs, 1939; ROBERTSON, 1939) a
pris de 1933 a 1936, en environ 730 nuits de capture 3394 Tipules, avec une
moyenne de 4,65 par nuit, Le piége était placé daps un agro-écosystéme avec des
cbamps cultivés, des piturages, des rideaux d’arbres et un verger,

La structure du piége lumineux de Rothamstead (voir LEwis & TayLor,
1967) consiste essentiellement en un entonnoir surmonié d’une ampoule; 'arrivée
des insectes étant latérale.

- Le pitge aspirateur de TayLor (SoutHwooD, 1966) utilisé par Dobson
(1974) 4 Ardmore en Ecosse, dans un milieu varié avec une forét de feuillus sur
des sols secs et marécageux, a capturé en 231 jours 1508 Tipules au niveau du sol,
alors qu'un autre piége placé a 1,20m de hauteur pendant la méme période en
prenait 680. Les moyennes sont respectivement de 6,5 et de 2,9 Tipules par nuit.
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Le piége de TavLor comprend un ventilateur puissant, aspirant Pair et les
insectes dans un cone. Les flancs du cdne sont formés par une grille qui laisse
échapper Pair, tandis que les insectes s’accumulent au fond du piége.

En conclusion, bien que seul le test simultané et au méme endroit des divers
systémes puisse donner un résultat indiscutable, le nouveau piége montre la
meilleure efficacité.

Les spectres des captures des Tipules et des autres insectes seront &étudiés
ultérieurement. Nous noterons cependant déja la grande abondance des autres
Diptéres Nématocéres, et en particulier celle des Limoniidae, Cylindrotomidae,
Chironomidae et Cecydomyiidae,

Rappelons que les captures diumes sont analogues a celles d’une trappe
«Malaise» normale,
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‘Tipula (Pterelachisus) sauter sp. n. from Valais in Huguenin’s
collection (Diptera, Tipulidae)

CHRI5TOPHE DUFQUR
Musée d’histoire naturelle, Pass. Max Meuron 10, CH-2000 Neuchatel
Institut de Zoologie de 'Université de Neuchilel

Tipula (Pterelachisus) sauteri sp. n. from Valais is described after a single & deposiled in the HusuENIN
colleclion {a part of the Entomological Colleclion of the Swiss Federal Institute of Technology, Ziirich).
The new species which belongs 10 the berteii group of Prerelachisus is compareéd to the other mountain
species Tipwla (Pt) bilobata Poxkorny, Tipula (P) mayerduerii EGGER and Tipula (Pr.) delamitensis
THeowarp which it resembles mosl.

Hucuenin (1888) was first to publish a list of Swiss tipulids, completed by a
key to genera and species. The rather detailed descriptions of the species based
only on external characters but not mentioning genitalia, do not enable a secure

. recognition of the species described by Huguenin, Secondly his collection deposit-
ed in the Eidgendssische Technische Hochschule in Ziirich and carefully revised
by Prof. W.SauTer (1975) was found in a state of great confusion, up to 7 rather
unsimilar species being placed under the same name. Though the mixing up
probably occurred after Huguemn's publication (1888) faunistical data mentioned
are not reliable and will not be considered in our new study of the Swiss Tipulidae
(the author’s doctorate). However, all preserved and labeled specimens from the
Hucuenin collection have been revised and will be included on our catalogue.
Among this material which still contains a few undeterminated females, one male
of particular interest was found. The external characters as well as the genitalia of
this unique specimen are clear enough to permit the description of Tipula (Pterela-
chisus) sauteri sp. o,

Tipula (Pterelachisus) sauteri sp, .

TYPE MATERIAL Holotype &* Simplon (CH-Valais), 23.6.1893, HuGUENIN leg.
{Entomalagical Callection of the ETH, Eidgenissische Tecbnische Hochschule,
Ziirich).

DESCRIPTION o' Body length: 19 mm; wing length: 19 mm. Head grey, nasus
distinct; palpi and rostrum grey, long grey 13 segmented antennae; first flagellar
segment 1.5 as long as scape and nearly as long as segments 4 and 5 together
(Fig. le), total length of antenna 6.6 mm; eyes small, widely separated below
(space 4 times as wide as scape).

Thorax grey with 4 dark praescutal stripes, the median reaching the front of
the praescutum; a few fine bairs on sternopleurites; wing grey with 2 darker marks
over stigma and base of rs, and 3 large hyline marks: from cu to the apex of a2, in
cell M, and after stigma from anterior wing margin to beyond discal cell; neala
(squama) without bristles, the only remaining detached leg is brown, with the
distal part of the femora slightly darkened; tarsi are missing. .
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Fig. 1: Tipula (Prerelachisus) sauteri sp.n., a, id outside; b, tergite 9; ¢, od outside; d, sternite 9 with
small rounded appendage; €, antennal segments ]1-5.

314



Abdomen dusty grey, with sides of tergites paler; hypopygium: 9th tergite
elongate with a deep median incision (Fig. 1b); od long unsclerotized (Fig. 1¢); id
with divergent apical projections and a differentiated hind crest (Fig. 1a); stemite 9
with 2 small rounded appendages facing downwards (Fig. 1d). Female and bigtope
unknown. .

ETYMOLOGY. This species is dedicated to Prof. W, SauTER from Ziirich who
first revised the HugUENIN collection and noticed this interesting specimen which
he attributed then with some doubt to Tipula (Pt} bilobata Porkorny,

DIsCUsSION. Tipula (Pt} sauteri sp. n. must be placed in the berteii group of
Frerelachisus (TREowaLD, 1980), because of its very long antennae with reduced
13th segment, and the structure of tergite 9. Tipuia sauteri resembles closely Tipula
(Pt) bilobata Poxorwy with which it shares distinctly marked wings, an uninter-
rupted r 1 + 2 vein, and very long antennae.

However, both species can be differentiated by the structure of the id, and a
slightly more open incision of tergite 9 in T. sauteri sp.n. The id of Tipula (Pt)
dolomitensis THEOwALD though not as differentiated, resembles that of sauteri but
dolomitensis has completely unmarked wings, and a distinctly interrupted r 1+ 2
vein. Finally Tipula (Pt.) maverduerii EGGER can be distinguished by the following
characters; faintly marked wings; structure of id, and short antennae. Bot in both
species the first flagellar segment is about twice as long as the second and the third
together.

Nothing can be said about the ecology of sawreri sp.n. as HuGueENIN'S
locality «Simplon» can refer to anywhere between Brig in Valais and Gondo on
the ltalian border on the southern slopes of the Alps, including all intermediate
alpine vegetation, All my personnal research was vain, but the mountain species
of the berteii group can be very difficalt to catch: T mayerduerii Ecaer is frequent
only on fine limestone steep bare slopes with moving soil and little vegetation (a
habitat that one would hardly think favourable to Tipulids); only a single male of
T bilobata PoxorNY was caught until now in Switzerland, though this species,
known from the Austrian Alps and from the south of Mont-Blanc, should be
more frequent in between, Finally T. dolomitensis is very scarce too as only type-
series containing 2¢”and 1 9 is known until now.,

RESUME

Tiputa (Prerefachisus) sauteri sp.n. du Valais {Suisse) esl décrit d’aprés un seui exemplaire o déposé
dans la colieclion Huauewnin & 'EPF Zurich. La nouvelle espéce qui appartienl au groupe berteii du
sous-genre Prerelachisus est comparée aux antres espéces alpines Tipula (Pr.) bilobata Poxorny, Fipula
(1) mayerduerii EGGEr et Tiptda (PL) dolamitensis THEowALD auxquelles elle est |a plus apparentée.
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Tipula (Savtshenkia) tulipa sp. n. from xerothermic valieys of the
Swiss Alps (Diptera: Tipulidae)

CuristorHE DyFouR
Musée d’histaire nalurelle de Neuchéatel, Passage Max-Meuren 10, CH-2000 Neuchitel

Tipula (Savishenkia) tulipa sp. n. is described from the Swiss regions Engadine and Valais, both under
conlinental climatical condilions. 7. (S.) tulipe sp.n. is compared with the species of the grisescens
group of Savishenkia. T. (S.) villeneuvii $TROBL which was considered as subspecies of 7. (S.) goriziensis
StRoeL by THeOwaLD (1978), and laler subspecies of T (%) grisescens ZETTERSTEDT (THEOWALD &
OGsTERBROEK, 1981) is given species rank.

The first known specimen of Tipula (Savishenkia) tulipa sp. n. was caught in
the beginning of August 1979 on a very hot locality in Val S-Charl (Engadine), at
the foot of a limestone cliff in an open Pinus sylvestris forest of the Erico-Pinion.
Though the specimen immediately seemed interesting, no other could be caught
in the region in spite of intensive research, A second specimen was taken in
beginning of July 1980 by a light trap positioned in a very warm and suniny locality
of Central Valais, by M. HAEcHLER (Station fédérale de recherche agronomique de
Changins) to whom 1 am most grateful for this valuable collecting. Both speci-
mens being perfectly indentical, it was then possible to describe the new species of
which the female remains to be discovered. M. THEOWALD van LEEUWEN must
also be thanked for his advice and for making loan material of 70 (S.} villeneuvii
available. This publication is part of the author’s doctorate at the University of
Neuchitel.

Tipula (Savishenkia) tulipa sp.n. fig: 1 a—e,5a

Type material. Holotype o Vuisse (CH-Valais), 518 m, Swiss coordinates
590/120, 3.-9.8.1980, light-trap, HAECHLER leg. (Musée d’histoire naturelle, Nen-
chitel, alcohol);, paratype: 1d) Clemgia Schlucht, Val 5-Charl, 1580 m, Swiss
coordinates 818/181, 6.7.1979, sweep net, C.D)urour leg. (Zoological Museum
Amsterdam).

Description & Body length: 13 mm; wing length: 13.5 mm. Head grey; nasus
distinct, palpi and rostrum dark grey; 13 cylindrical antennal segments; scape and
pedicel light brown; flagellum black; first flagellar segment as Jong as scape; total
length of antenna 4.5 mm; eyes small, widely separated below (space 3 times wider
than scape).

Thorax grey bearing 4 dark praescutal stripes, the medium fainter towards
front of praescutum and distinctly separated by the grey colour of thorax, the
lateral totally dark; wings light grey with a few hyaline marks in cell M, Cu and at
both ends of the dark stigma; neala (squama) without bristles; hairs on sternoplen-
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rites distinct; coxae grey; trochanter light brown;, femora yellow, darkened only on
their apical tenth, tibiae and tarsi brown; tibial spurs 1, 2, 2, claws with a secondary
tooth.

Abdomen mostly light brown, segments 7-9 darker; hypopygium: postertor
extension of 9th tergite as in fig. 1 e; posterior margin of sternite 8 not differentiat-
ed; sternite 9 with a brush of strong hairs near base of outer distylus (od; fig. 1 d);
od slightly sclerotized on proximal part of hind ridge (fig. 1 a); inner distylus (id)
elongated anteriorly (fig. 1 b, 1 c); appendages of the adminiculum well developed
and extended upwards (fig. § a). Female unknown.

Fig. 1: Tipuia (Savtshenkia) tulipa sp. n.; A, od outside; B, id oulside; C, id inner side; D, brush of hairs
on slernile 9 near base of od; E, posterior extension of tergile 9.
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Biotope: Tipula tulipa sp.n. was collected only twice in both regions of
Switzerland that are under a continental climate: Central Valais and Engadine,
Rainfall is low in both localities (Vuisse: less than 80 cm; Val S-Charl: less than
100cm at an altitude of 1580m). The natural surrounding vegetation is mainly
very dry Pinus sylvesiris forest, on rocky ground well exposed to the sun. In Vuisse
large vineyard and a gravely riverbank covered by the bush Hyppophaé rhamnoides
complete the biotape.

Erymology: anagram of Tipula, in honour of the tipulid workers THEOWALD
vaN LEEUWEN and Protr QosTERBROEK from Amsterdam.

Fig. 2: Tipuia (Savishenkia) goriziensis STRoBL; A, od outside; B, id outside; C, id inner side; D, brush of
hairs on sternite 9 near base of od; E, posterior extension of tergite 9.
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DISCUSSION

Tipula (Savt.) tulipa sp. n. is best placed in the grisescens group of Savishenkia
which with grisescens ZBTT., goriziensis STroBL and viffenenvii STRGBL now counts
four taxa. However, the definition of the group should not mention the lack of a
secondary tooth on the claws, as this character is present in tufipa.

To enable a comparison between the very similar species of the grisescens
group and help their recognition, the genitalia of ¢¢” have been reillustrated and
main characters which are numbered, listed in short diagnosis.

Fig. 3: Tipula (Savishenkia) villeneuvii STROBL, A, od outside; B, id outside; C, id inner side; D, brush of
hairs on stemnite 9 ncar base of od; E, posterior extension of tergite 9,
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Tipula (Savt) tutipa sp. n.

Auntennae; medium length (1) (4.5 mm, segment 3 = scape), scape lighl brown {2), flagsllar
segments cylindrical (3). Eyes separated below by 3 x widih of scape (4). Thorax: medium praescuial
siripes separated {5), fainter on {ront of praescutum (6), laleral stripes not lighiened (7}, some hairs on
sternopleurites (8), wings spotted (9), femora yellow {10}, a secondary tooth on claw (11). Abdomen:
brown (12). Genitalia & as in fig. | and 5a: a brush on sternite 9 near base of od (13), appendages of
adminiculum distinct (14); @: unknown. Ecofogy: xerothermic habitat, Distribution: Alps, internal
valleys.

Fig. 4: Tipula (Savishenkia) grisescens ZETT.;, A, od outside; B, id outside; C, id inner side; D, side view
of sternite 9; E, posterior ¢xiension of tergite 9.
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Tipula (Save,) goriziensis STROAL

Antennae: short {1y (3 mm; segment 3 shorter than scape), scape black (2), (lagellar segmenis
cylindrical (3). Epes separaied below by 2.5 x widih of scape (4). Tharax: medium praescutal siripes
separaled (5 and reaching front of praescutum {6), Jaieral siripes lighlened in their middle (7}, no hairs
on slernopleuriie (8), wings fainlly spotted (9), femora brown (10), no secondary 1ooth on claw (11).
Abdomen: grey (12). Genitalia 0 as in fig. 2 and 5¢: a brush on slernite 9 near base of od (13), appendag-
es of adminiculum distincl (14); 2 hypovalvae of normal length (15), 9ih sternuen short (16}, Ecolagy:
alpine, wel, mossy habitat, Distribution: Alps, Carpathians.

Tipula (Sawi.) villeneyvii STROBL

Identical lo goriziensis for characters 1, 2, 3, 4, 5, 7, 11, 13, 14, 15, 16, Can be separated by:
medium praescuial stripes fainter on front of praescutum (6), some hairs on stenopleurites {8), spotted
wings (9), femora yellow (10), abdomen brown (12). Genitalia o as in fig, 3 and 5 b. Ecalogy: xeroiherm-
ic habital, Distribution: Spain.

Fig. 5: Appendages of the adminiculum. A', Tipula (5.) tulipa sp.n.; B, Tipula (5.) villeneuvii STROBL;
C, Tipula (§.) goriziensis STroaL; D, Tipula (S.) grisescens ZETT.
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Tipula (Save.) grisescens ZETT.

Anrennae: long (1) (6.5 mm; segmenl 3 twice as long as scape}, scape black (2}, flagellar segments
noeduions proximally {3). Epes separaled below by 4 x width ol scape {4). Thorax: medium praescutal
stripes mostly Tused (5) and reaching fionl of praescutum {6), lateral praescutal stripes nol lightened (7,
some hairs on slemopleurites (8), wings fainlly spotted (9}, Temora brown (10}, no secondary 100th on
claw (11). Abdomen. grey (12). Geniralia & as in {ig. 4 and 5d: no brush on sternite 9 (13), appendages of
adminiculum reduced (14); ¢ hypovalvae slightly shortened {15), 9h sternum long {16). Ecology: alpine
and subalpine wel and mossy habitais. Disrriburion: surasialic.

When considering all characters listed above, it appears that goriziensis and
villeneuvii are most similar, except for colour pattern and slight differences in
structure of the genitalia, However, body colour could be related to the habitat
conditions of the species: xerothermic for villenenvii; wet and alpine for goriziensis.

T (5.) villenewvii and T (5.) tulipa show similar colour pattemns (habitats of
both species are much alike), but can be easily separated by many external charac-
ters on antennae, eyes and claws. Finally T (S.) grisescens can be separated from
vitlenewvii and tulipa by colour pattern as well as by most other characters listed;
from goriziensis, which also is a grey mountain species, by size of eyes, antennae,
extension of praescutal stripes and genitalia.

T (8.) villeneuvii was considered a subspecies of goriziensis by THEOWALD
(1978) on the base of similarity of the male hypopygium, later THEOWALD &
OosTERBROEK (1981) have placed it as a subspecies of grisescens, referring to the
structure of the cerci and to zoogeographical considerations,

According to the characters listed in this study, the first view seems the most
appropriate. However, both taxa show clear discriminating structures on the outer
distylus {od) and on the appendages of the adminiculum, which justify giving
villeneuvii species rank, and avoid stating yet any relationships between the spe-
cies. To establish a correct phylogeny of the grisescens group and check its homo-
geneity, it will be necessary to study many more characters of the hypopygium
and take in account also the species of the subnodicornis and of the convexifrons
groups as defined by ThEOowALD (1973).

RESUME

Tipula (Savishankia) tulipa sp. n., tipule nouvelle des valldas xérothermiques des Alpes sulsses (Diprera,
Tiputidae). - Tiputa (Savishenkia) tulipa sp. n. esl décrite d’aprés deux miles caplurés en Engadine et au

. Valais, dans des régions soumises a un climal coniinental. 7. (5.) wwelipa es1 comparée aux espéces du
groupe grisescens de SavTsueNKIa. T (S) villencuvii STROBL qui a é1€ congidérée comme sous-¢spéce de
. (5.} goriziensis S8TRoBL par THEOWALD {1978), puis comme sous-espéce de grisescens ZETTERSTEDT par
TueowaLD ¢f QoSTERBROEK, 1981, €51 placée au rang d’espéce.

REFERENCES
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Tipula (Savtshenkia) gimmerthali mattheyi ssp. n. from the French
Pyrenees

Br. THEOWALD' and C. Durour?

! Instituut voor Taxonomische Zodlogie (Zoblogisch Museum), Plantage Middenlaan 64, Amslerdam
2 Musée d’histoire naturelle, Pass, Max Meuron 10, CH-2000 Neuchdiel

Tipula (Savishenkia} gimmerthali martheyi ssp.n. is described for the firsi time alter an unique specimen
deposited in the Musée Zoologique de Lansanne. The female remains unknown,

The specimen which is described here was caught in October 1950 by
M. F. ScuMip, and is deposited in the Musée Zoologique de Lauvsanne.

Tipula (Savishenkia) gimmerthali mattheyi ssp. n, (fig. 1-5)

Material: holotypus ¢ from France (Haute Garonne), Hospice de France,
8.10.1950, F. ScuMiD leg,

Description &% head grey with a fine median line; antennae dark, pedicel
lightened, flagellar segments cylindrical; the antennae are shorter than in g gim-
merthali LACKSCHEWITZ; only the first flageilar segment is lengthened (1.15 as long
as scape; 1.5 as long as flagellar segments 2-4). In g gimmerthali the first flagellar
segment is 1.0 to 1.25 as long as scape and 1.1 to 1.3 as long as flagellar segments
2-4; nasus distinct; eyes widely separated below (space four times as wide as
scape). Thorax grey with four praescutal stripes, the middle ones nearly fused
reach front of praescutum; wing length 13 mm; wing membrane hyaline with dark
stigma only; legs brown; femora lightened proximally; tibial spines 1:2:2; claws
without a secondary tooth.

Abdomen grey showing discriminating characters with g gimmerthali and
g pteromaculata (TueowaLD et al, 1982) in structure of hypopygium only: od less
differentiated, without a basal projection, only slightly sclerotized on the basal part
of hind margin. Hind margin of tergite 9 with two small projections each bearing
only two small apical spines. 1d as in the other subspecies but with only few hairs
directed forward on base of anterior margin; sternite 8 undifferentiated; opening
of stemite 9 as in g, gimmerthali.

Female: unknown (short winged 7}

Etyymology: this subspecies is dedicated to Prof. WiLLy MATTHEY from
Neuchitel who introduced the junior author to entomology and ecology.

. Systematical remarks: except for the lack of a sclerotized appendage on base
of od, Tipula (Sav.) gimmerthali martheyi ssp.n. corresponds perfectly to the
definition of the gimmerthali group of Savishenkia as defined by TneowaLD, 1973,
Other taxa belonging to this group include T'(S.) pechlaneri MANNHEIMS &
TueowaLp known from the Alps and Iian; T (S.) g gimmerthali LACKSCHEWITZ
which has a very wide distribution including northern Europe, the Alps and
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Fig. 1-5: Tipuia (Savishenkia) gimmerthali matifieyi ssp. n., holotypus 1, tergite 9, dorsal view 2, left od
outside 3, left it ovtside 4, sternite §, ventral view 5, opening of sternite 9.

Caucasus, and was recently found by Prof. J. BRunHEs in the Massif Central. The
nominal subspecies was recently shown to be replaced in Corsica by T (S} gim-
merthali pteromaculata THEOWALD ef af, and now is in the Pyrenees by T (S.)
£ mattheyi ssp. n.

RESUME

Tipula (Savishenkia) gimmnerthali maitheyi ssp.n. des Pyrénées franpaises, Heute-Goronne (Dipsera,
Tipuiidae) - Tipnta (Savishenkia) gimmerthali maiilieyi ssp. n. est décrite pour 1a premiére fois sur la
base d'un unigue individu male déposé au Musée Zoologique de Lausanne, La femelle est inconnue.
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Tipula (Vestiplex) carolae sp. n., a high alpine species of the excisa
group (Diptera, Tipulidae)

C. Durour
Musée d’hisloire naturelle, Terreaux 14, CH-2000 Neuchatel

Tiputa (Vestipiex) carotae sp. n. which belongs 10 the excise group is described after a large malterial
from high alpine habitats in Switzerland, ltaly and Ausira. The new species resembles mosl Tipula
{Vestiptex) montana Curtis from which it can be separaled only uneasily by genitalia characlers. Colour
patterns and biometrical measurements of anlennae and L. wing/L.abdomen ralio provide reliable
means of discriminalion,

Unlike Tipuia (V) strobliana ManNHEIMS, maibly subalpine, or Fipula (V,) excisa SCHUMMEL and
Tiputa (V) montana CurTis which are most common in the lower alpine meadows, Tipula (V) carofae
sp. . inhabits only sleep slopes at high aipine level, where vegetation becomes discontinuous and much
rock crops out.

In 1953, MannuEMS still considered Tipula (Vestiplex) excisa SCHUMMEL as a
most varjable but unique species. Since then, detailed studies based on large series
of specimens have enabled to recognize 8 taxa belonging to 3 species (ERHAN &
TueowaLD, 1961; THEOWALD & MannngIMs, 1962; Tusowalp, 1968):

Tipula (V) e. excisa ScnuMMEL 1833: N. Eurasia, Alps, Balkans

Tipula (V) e. carpathica ErHAN & THEOWALD 1961: Carpathians

Tipula (V) montana montana Curmis 18334: Alps, SW Balkans, Pyrenees, Great
Britain

Tipula (V) montana excisoides ALEXANDER 1833: Northern Palacarctic East of
Jenissei; Kamschatka

Tipula (V) montana verbeneae MannNHEIMS & THEOWALD 1959: Northern Palaearc-
tic West of Jenissei

Tipula (V) 5. strobliana MANNHEIMs 1966; Alps

Tipuia (V) 5. hemiptera Mannugims 1959 Carpathians

Tipula (V) s. pyrenaei THEOWALD 1968: Pyrences

During the many alpine excursions made necessary Lo prepare a Swiss
Tipulidae fauna (the author’s doctorate at the University of Neuchitel) a clear
vertical distribution of the alpine species listed above was noted. Tipula (V)
5. strobliang MANNREIMS is mainly restricted to the subalpine level and seldom
occurs higher than the forest limit if the latter has not been lowered artificially by
human activity or avalanche. Tipula (V) m. montena Curtis and e excisa SCHUM-
MEL are typical alpine species, most abondant from tree limit up to the highest
continuous meadows. At the higher alpine level, vegetation becomes patchy, bare
rock becoming more frequent. In this inhospitable habitat, where the collector
begins to abandon hope for a good discovery, a slightly smaller montana looking
Tipulid was caught, the females of which normally winged were very discrete and
only seen walking on the ground. The specimens looked slightly more reddish
than montana, and collected in sufficient numbers and numerous localities, could
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be recognized as belonging to a new species. Tipula (Vestiplex) carolae sp.n. is
dedicated to my wife Carole for whom the study of Tipulidae might not-aiways
have been a great improvement of life.

Tipula (Vestiplex) carolae sp.n. fig. 1a, 2a

Type material: Holotype o~ Furka, Blau Berg, 2500 m, (CH, Valais), Swiss
coordinates 675/258, 4.8.1980, sweep-net, Durour leg. Musée d’histoire naturelle
de Neuchdtel (MHNN). Paratypes: 24, Albula, 2200m (CH-GR), 7.7.1979,
Durour leg. (MHNN); 2 9, Arolla (CH-VS), 9.7.1979, SIEGENTHALER leg. Musée
Zoologique de Lausanne (MZL), alcohol; 1 @, Bourg-St-Pierre, 2100 m (CH-VS),
2571977, Durour leg. (MHNN); 14 19, Bretolet Col de (CH-VS), 5.7.1977,
Durour leg. (MHNN), 8 &, Chercrouit Col (Courmayeur, 1.), 25.7.1962, (Instituut

- voor Taxonomische Zodlogie (Zobdlogisch Museum) Amsterdam (ZMA); 4]
Chererouit Col (Courmayeur, 1), 2971962, {ZMA); 14} Duan Pass (CH-GR),
3.7.1950, SuTTER leg. (ZMA); 1<) Flilela, 2400 m (CH-GR), 21.8.1978, Durour
leg. (MHNN);, 1o, Fliela, 2500-2700m (CH-GR), 21.8.1978, Durour leg.
(MHNN); 5d, Furka, 2450 m (CH-VS), 4.8.1980, Durour leg. (MHNN); 14
Furka (route de la) (CH-VS), 4.8.1980, Durcur leg. (MHNN); 3¢} Furka, Blau
Berg, 2500 m (CH-VS), 16.8.1978, Durour leg. (MHNN); 26 5" 29, Furka, Blau
Berg, 2500m (CH-VS), 4.8.1980, Durour leg. (MHNN); 2 @, Gotthard Hospiz
(CH-TI), 23.7.1953 (ZMA); 1} Grand-St-Bemard (CH-VS), 23.7.1948, ScumMip
(MZL); 14, Grand-St-Bemard (CH-VS), 5.9.1978, Durour leg. (MHNN); 14
Grand-St-Bemard (CH-VS), 30.7.1980, Durour leg. (MHNN); 2 ¢, Leuk, 2350m
(CH-VS), 4.8.1980, Ruepi leg. (MHNN); 34" 1 9, Leuk, 2400 m (CH-VS), 4.8.1980,
Ruem leg. (MHNN); 6, Nufenen, Pt. 2339 (CH-T1), 16.7.1979, Durour leg.
(MHNN]); 13 ¢ 3 9, Nufenen, Pt. 2428 (CH-VS), 16.7.1979, Durour leg. (MHNN);
44, Nufenen, Pt. 2428 (CH-VS), 29.7.1979, Ruem leg, (MHNN); 14, Rechy val,
2100-2400 m (CH-VS), 25.9.1980, Durcour leg. (MHNN); 1<, Rifelalp (CH-VS),
28.7.1980, RezBany a1, Natur-Musenm Luzem (NML); 3" 29, St Luc, Forcletta,
2600-2700m (CH-VS), 3.8.1980, Durour leg. (MHNN}); 1o, St Luc, Forcletta,
2876 m (CH-VS), 3.8.1980, Durour leg. (MHNN); 44" 1 Q, St Luc, Hotel Weiss-
hom (CH-VS), 3.8.1980, Durour leg. (MHNN); 95" 19, St Luc, Lac du Tounot
(CH-VS), 3.8.1980, Durour leg. (MHNN); 24} St Luc, Montagne de Tounot (CH-
VS), 2.8.1980, Durour leg. (MHNN); 14} Susten, 2300 m (CH-BE), 5.8.1980,
Durour leg. (MHNN); 19, Umbrail (I), 7.7.1968 (ZMA); 15, Umbrail (I},
19.8.1978, Durour leg. (MHNN).

Other material: 1d, Gemmi (CH-VS), 5.7.1887, Hucuenin, Eidgendssische
Technische Hochschule Ziirich (ETHZ), 3d} Zermatt, Schwarze (CH-VS),
9.8.1933, Ke1ser, Naturhistorisches Museum Basel (NHMB); 14, Zermatt, Stafei-
alp (CH-VS), 24.6.1959, KEiser (NHMB); 19, Zuoz (CH-GR), 17.7.1975, SAUTER
(ETHZ), 12, Zuoz (CH-GR), 17.7.1975, Sauter (ETHZ), 1, Hintersee, 1300 m
(Austria), 11.8.1956, G.VErBENE (ZMA), 14, Vent, Martin-Busch-Hitte,
2300-2500m (Austria), 30.7.1967, Otztal, ent. exp. Zool. Mus. (ZMA); 1} Vent,
1900-2550m (Austria), 30.7.1967, idem (ZMA).

Description

Body length o~ 12-14mm, Q: 17-20mm. Wing length o* 13-17mm; @:
13-16 mm. Male: head grey; nasus most variable, distinct or lacking; palpi and
rostrom dark grey; 13 antennal segments; scape, pedicel and flagellum black; first
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flagellar segment distinctly longer than flagellar segment 2 or 3; antennal segments
4-13 with basal nodes; eyes separated below by 3-4 times width of scape. Therax
grey, bearing four grey praescutal stripes limited by a brown margin; the central
stripes are fused (not separated by lighter ground colour of thorax); lateral stripes
limited on outer margin by a distinct brown line only on posterior half, merging in
grey colour of thorax near front of praescutumn; wings grey with numerous hyaline
markings; neala (squama) without bristles; coxa grey, femora and tibiae darkened
apically; tibial spurs 1, 2, 2. Abdomen orange-brown; tergite 1 grey; end of ab-
domen (segments 6-9) progressively darker with dark lateral stripes on tergites
2-5. Hypopygium: tergite 9 bearing 2 short rounded spines on either side of the
dark largely sclerotized cupule-like shiny surface (Fig. 1a). The female is similar to
male in general appearance; antenna¢ not nodulous; wings shorter no reaching
end of abdomen; abdomen brownish not distinctly darkened apically; cerci with
rounded slightly serrate tip (Fig. 2a);, hypovalvae rather narrow.

Distribution: Austrian, Swiss and Italian Alps.

Ecolagy: high alpine, mostly above 2300 m up to 2876 m.

Ethology: males fly actively and conspicuously while fernales which have only very
slightly reduced wings and normal flight muscles, were mainly seen walking,
However 299 were caught in a light trap indicating that they are not totally
unable to fly. :

DISCUSSION

Tipula (V) carolae sp. n. males can be separated from excisa by totally black
antennae and rounded lateral spines of tergite 9 (needlelike in excisa); females by
slender base of hypovalvae which are like in montana (see THEOWALD & Mann-
HEms, 1962; Fig, 20); tips of cerci are somewhat serrate, though niot as deeply as in

Fig. 1. Tergite 9 of ! dors;ll view. A, Fipula (¥} carolae sp. n.; B, Fiputa (V) moniana CurTIs.

excisa. The dark grey T (V) strobliana will be separated easily by body colour

pattern, only faintly spotted wings and very broad base of hypovalvae of ¢9. T (V)

carolae and montana being extremely similar, a secure determination will need

using many characters in parallel:

1. Genitalia. Rounded sclerotized surface of tergite 9 of & wide, extending near
base of lateral spines and to hind margin of tergite in carolae (Fig. 1a); smaller
and leaving an unsclerotized area near base of spines in montana (Fig. 1h), Tip
of cerci slightly serrate in carolae @ (Fig. 2a); not serrate in montana (Fig. 2b).
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Fig. 2. Cerci of 9, outside. A, Tiputa (V.} carolae sp. n.; B, Tipuia (V) montana Curtis.

2. Colour pattern. Antennae: scape, pedicel, flagellum all black in carolae o and
Q: scape, pedicel yellow; first flagellar segment dark or lightened in montana o',
segments 1-3 most variable in @ montana, but only very rarely all dark together,
Thorax: medium praescutal stripes always fused in carolae sp. n., their outer
margin merging into grey ground colour of thorax near front of praescutum.
Medium praescutal stripes mostly separated by lighter ground colour of thorax
(rarely fused) and with outer margin distinct in montana. Abdomen: general
colour reddish brown; tergite 1 grey in carolae; yellowish brown including
tergite 1 in montana.

3. Biometrical measurements. Table 1 provides measurements of length of antennal
segments 3-5, wing and abdomen; secondly two discriminating ratios:
R 3/4+ 5 = antennal segmeni 3/antennal segments 4+ 5. R w/a = length of
wing/length of abdomen.

o of carolae are best separated by antennal ratio: the observed R 3/4+5 is
<057 in montana; >0.62 in carolae. Statistical calculation indicates that
R 3/4+ 5 should also exceed 0.59 in less than 0.25% of montana specimens,
whilst it should be inferior to 0.61 in less that (,25% in caroldge. Being a larger
species than carolae, montana shows larger antennal segments 3-5, longer
abdomen and larger wings. In spite of some overlap, table 1 will help finding
observed discriminating measurements.

QQ again are best separated by antennal ratios of the first flagellar segments:
observed R 3/4+45 is <082 in montgna; > 085 in carolae. Statistically
R 374+ 5 should be inferior to 0.85 in less than 1.25% carelae whilst it should
exceed 0.82 in less than 1.25% montana.

Abdomen lengths are almost identical in both species, but wing lengths show
only very little overlap. Finally the wing/abdomen ratios enable a good discrim-
ination: =1.04 in carelae; =1.03 in montang. Furthermore R w/a sbould
statistically be with a 95% security higher than 1.05 in montana and lower than
1.05 in carolae.

The ecology of T (V) carolae caracterized by extremely cold and steep
alpine habitat suggests that the species might have stood the glacial period inside
the Alps. Furthermore carolae might not have been able to extend its range out of
the alpine region during the ice times, as other boreo-alpine species probably did,
the surrounding tundra building possibly for carolae an ecological barrier,
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Table 1: Comparison of lengths of antennal segmenis 3-5 and wing/abdomen ratio in Tipula (Vestiplex)
carolae sp.n, and Tipula (Vestiplex) montana CurTis {mean and SD with range in paranthese; measure-
ments in mm).

Tipula(V.)carolae sp.n. Tipula (V, }montana Curtis

dd gd
Antennal segments 3+4+5 1,54 x 0,12 2,05 b 0,18
(1,2 - 1,85) (1,7 - 2,44)
N = 104 N = 43
Antennal segments 3/4+5 0,74 * 0,05 0,50 % 0,03
(0,62 - 0,84) (0,45 - 0,57)
N = 104 N = 43
L. wing 14,8 % 0,97 17,5 1
(13 - 17 ) (15,5 = 20 )
N = 109 N o= 43
L. abdomen s %op,85 10,7 % 0,74
{6 - 10,5) {9 <12 )
N = 107 N = 43
L.wing / L. abdomen 1,64 X 0,13 1,64 2 0,11
(1,4 - 2,17 (1,4 - 1,8)
N = 107 N = 43
ee 99
Antennal segments 3+4+5 0,85 X 0,05 0,89 ¥ 0,09
(0,75 - 0,96) {0,77 - 1,05)
N = 25 N = 2
Antennal segments 3/445 2,97 * 0,06 0,72 ¥ 0,05
(0,85 - 1,06) {0,64 - 0,62)
N = 25 N = 32
L. wing 15  *o,83 17,9 ¥1,2
(13 -16 ) (s - 21 )
Noo= 26 N = 33
L. abdomen 15 "*o,98 15,7 ¥1,13
(12,5 - 17 ) (13 - 18 )
N = 26 N = 33
L. wing / L. abdomen 1 Xo,04 1,14 ¥ 0,07
(0,87 - 1,04) (1,03 - 1,29)
N = 26 N = 33
RESUME

Tipula (Vestiplex) carolae sp. n., espéce nouvelle du groupe excisa de Vétage alpin supérieur (Diptera,
Tipultdae) - Tipula (Vestiplex) carolae sp.n., qui appartient an groupe excisa, est décrite de Suisse,
d'lalie el d’Autriche ou elle fréquente I'étage alpin supéricur. Elle ressemble le plus 4 Tipula (Vestiplex)
montang CUrTIS dont elle peut nétre que difficilement séparée par l'observation des genitalia; de
maniére certaine, au contraire, par des caractéres de coloration et des mesures biomélriques sur les
antennes et les rapporls aile/abdomen. Conirairement & Tipuia (V) sirobliona MaNNREIMS qui fré-
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quente principalement élage subalpin, et Tipula (V.} excisa SchummeL ou T. (V) montana CurTis de
I'étlage alpin inférieur, T2 (¥} carclae sp.n. habite des pentes raides de Iétage alpin supérieur gui se
caractérisent par une végétation discontinue mélée dalfleurements rocheux.
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Les Tipulidae brachyptéres de la région paléarctique occidentale
avec les descriptions des @ @ holoptéres de Tipula (Savtshenkia)
gimmerthati Lackschewitz et de Tipula (Platytipula) luteipennis
agilis ssp. n. (Diptera, Tipulidae).

CHRrisTOoPHE DUFOUR' & Jacques BRUNHES?

' Musée d'histoire naturelle, Terreaux 14, CH-2000 Neuchitel
2 Université de Clermont-Ferrand, Les Cezeaux BP 45, F-6317 Aubidre

Short winged Tipulids of the western Palaeagrctic Region with first descriptions of Tipula (Plattipula)
tuteipennis agilis ssp. n. and fong winged 99 of Tipula (Savishenkia} gimmerthali Lackschew1Tz {Diptera,
Fipulidae) - A list is provided of all Tipulidae taxa, either short winged or unable to fly, from the
western Palacarctic Region. Long winged females of Tipula (Savishenkia) gimmerthali LaockscHEWITZ
are described for the first time from Valais and Tessin in the swiss Alps. These are not given subspecies
rank as numerous intermediate wing lengths occur, and as no discriminating genitalia or other charac-
ters can help separating males. On the contrary, Tipula (Platytipula} luteipennis agilis s5p. n. from Italy,
Tessin, Corsica and Sardinia is described; 9% of agitis have slightly longer wings than 1. lueipennis
Meigen and are able to fly, whereas the latter is proved to lack fight muscles and therefore is quite
unable to fly.

From the wesiern Palaearctic, strong wing reduction or loss of ability to fly is proved for 25 Tipula
species belonging to Plagtiputa (2), Savishenice (3), Prerclachisus (4), Lunatipula (T) and Vestiplex (9)
whilst it is suspected in 6 other species of Savishenkia or Festiplex. A comparative analysis of wing
reduction in these Tipulidae is given, which mentions positive selective pressures (climatical or
ethological), negative selective pressures (unability to escape, change habitats, or lay eggs in water). The
study of secundary adaptations, distributions and variation of wing lengths and speciation, indicates
thal wing reduclions is an old character of Festiplex and the species of Lunatipula belonging to the
livida group; on the contrary itappears more recent and bound lo climatical conditions for most species
of Platytipula, Savishenkic and Prerelachisus.

Les travaux mentionnant le brachyptérisme chez les Tipulidae de la région
paléarctique occidentale sont, d'une part, les ouvrages généraux de systématique
(MannNHEIMS & THEOWALD, 1951-1980; SAvrsHENKO, 1961, 1964) qui signalent la
plupart des cas connus, mais ne permeitent pas de les répertorier aisément ni
complétement; dautre part, des articles traitant dv brachyptérisme mais qui ne
font état que de cas exemplaires (Byers, 1969; Hackman, 1964; Brauns, 1951;
Brunhes & DurouR, en préparation) ou restreignent 'analyse a une partie seule-
ment des sous-genres des Tipulidae affectés (THeowaLD & MANNHEIMS, 1962; Dia
& THEOWALD, 1982; HEMMINGSEN, 1956, 1958; HEMMINGSEN & JENSEN, 1960).

Celte contribution conceme Pensemble des Tipulides de la région paléarcti-
que occidentale; elle a pour but d*établir un recensement complel des espéces
inaptes au vol afin de mettre en évidence 4 la fois Fimportance relative et la
diversité du phénomeéne ainsi que ses causes probables. '

Au préalable, il sera fait état de deux nouveautés taxonomiques découvertes
au cours de I'étude des Tipulidae de Suisse (doctoral du premier auteur A 'Univer-
sité de Neuchatel).
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NOUVEAUTES TAXONOMIQUES

Dans le cadre d’'une étude faunistique des Tipulidae de Suisse, il a été
possible, par l'observation et la récolte sur le terrain d’un abondant matéricl, de
mettre en évidence, premiérement, une grande varnabilité des longueeurs des ailes
des 99 de T (S.) gimmerthali LackscHEWITZ, allant du brachyptérisme trés pro-
noncé jusqu'a des ailes parfaitement développées; secondement, une forme
holopiére, apte au vol, et présente au Tessin, de Tipula (Playytipula) luteipennis
MEeiGeN a laquelle nous conférons un statut subspécifique. L'analyse histologique
de la rusculature thoracique de ces individus, effectuée i FUniversité de Cler-
mont-Ferrand, permet par ailleurs de mettre en évidence d’importantes modifica-
tions de Panatomie interne des espéces affectées par le brachyptérisme. Rappelons
enfin que, comme chez la grande majorité des Tipulidae, les od" sont normale-
ment ailés et aptes au vol.

DESCRIPTION DES 99 DE TIPULA (SAVT) GIMMERTHALI LACKSCHEWITZ APTES AU
VOL, ET DE LA VARIATION DES LONGUEURS ALAIRES EN SUISSE ET DANS LES RE-
GIONS VOISINES.

Distribution en Europe et en Suisse

Tipula (S.) gimmerthali LACKSCHEWITZ st une espéce largement répandue
en Europe ol elle montre une distribution de type boréo-alpin. T gimmerthali est
connue d’Ecosse, de Scandinavie, de la toundra russe jusqu’a 'Oural; d'autre part,
on la trouve dans les Alpes occidentales et orientales, ainsi que dans les Alpes des
Sudétes et au Caucase (THEowaLD, 1973), enfin, Pespéce a récemment éié décou-
verte dans le Massif Central francais (BruNHES & Durour, en préparation). Deux
sous espéces, dont le 99 sont encore inconnues, ont été décrites: Tipula (S,) g
pieromaculata (TueowaLD et al, 1982) de Corse et Tipula (5.) g mattheyi (THEO-
waLD & Durour, 1983) des Pyrénées.

En Suisse, T (S.) gimmerthali est distribuée dans le Jura (Vallée de Joux,
Vallon de St-Imier), ol elle occupe la marge de certaines tourbiéres, Absente sur
le plateau, on la retrouve en abondance sur le versant nord des Alpes et des
Préalpes, particuliérement arrosé, ol elle fréquenté les tourbiéres et les marais de
pente 4 Pétage subalpin. Plus rare dans les Grisons et en Engadine, gimmerthali est
liée aux divers milieux humides, marais et bords de ruisscaux, a ’étage subalpin.
Nous avons aussi examiné des exemplaires provenant de Partschins (2000 m) prés
de Merano dans Je Haui-Adige (& l'est de la Suisse), déposés au Zoologisch
Museumn Amsterdam, et du Massif Central francais, a Fouest.

Variabilité générale des longueurs alaires

183 Q9 provenant de 23 localités en Suisse, ou des régions voisines, mon-
trent tous les inlermédiaires entre un brachyptérisme prononceé (ailes de moins de
2,5mm en moyenne dans certaines populations, de moins de 2 mm chez certains
exemplaires) et des ailes parfaitement formées (12,5-14 mm) pour des exemplaires
aptes au vol. Cependant, la plupart des individus sont soit franchement ailés, soit
nettement brachyptéres; seuls 3 exemplaires présentent nne longueur alaire
comprise entre 7 et 11 mm (Fig. 1).

A ce jour, une certaine variabilité avait bien été signalée (2-8 mm par THEO-
waLD, 1973; 2,5-5,5 par SavTsrENKOQ, 1961), mais jamais encore des ailes parfaites
et fonctionnelles.
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Fig. 1: Variabilité générale des longueurs alaires des ¢ de Tipula (Savt.) gimmerthali LACKSCREWITZ en
Suisse ¢l dans les régions voisines (Massil Central frangais, Haut-Adigs).

Variabilité régionale et distribution des formes alaires

Les formes ailées et les formes brachyptéres en Suisse ne sont pas mélées au
hasard, mais présentent un systéme de distribution particulier. Au sein de chaque
population, la variation de la longueur alaire est bien moindre que Ia variation
générale (Fig.2). De plus, considérées dans leur ensembie, les populations des
différentes régions sont caractérisées par des longueurs alaires qui leur sont
propres (Tableau 1).

Les ailes les plus courtes s’observent dans les populations du Jura et du
versant nord des Alpes, dont les longueurs moyennes varient entre 2,3 et 3 mm,
certains individus ayant des ailes de moins de 2 mm (localités 15 4 22).

Des ailes parfaites et fonctionnelles sont présentes chez des exemplaires
provenant du nord du Tessin et du Valais central {localités 1 4 5), Malgré le faible
nombre de 99 ailées récoltées, il apparait que la variation est faible (comprise
entre 11,5 et 14 mm) et aucun individu brachyptére n’a été rencontré mél¢ aux 99
ailées.

Dans les Grisons et dans le Haut-Adige (Flums, Davos, Sta Maria, Tschierv,
Merano) les longueurs alaires moyennes varient entre 3,36 et 4,75 mm. La valeur
la plus basse correspond a la localité de Flums, qui occupe une position géogra-
phique intermédiaire entre les Grisons et le versant nord des Alpes. Les moyen-
nes des longueurs alaires mesurées & Flums sont statistiquement hautement
différentes de celles de la région toute proche du Sintis (nord des Alpes) et de

135



-Slmplen Col VS n=2 xzl4

Z.Crana V5 n=2 ®=13,75 .,
3.811 Acqua 11 nzl =13 ¢
4.A. Cruine 11 n=é  x=212,9 %
5.Er do Lena S n=& x=12,66 N l.°
&.Senalech Y5 n=l %= 9 *

7.Molty V5 n=ll %= 5,64 R

B.Herana I.- n=10 %= 4,75 g ‘r'

9.5t Rémy 1. nzl k= &,75 2

10.Techlerv GA nzl Rz 4,5 *

11.5ta Maria GR n=3 %= 4,03 L SO

12.08vos Laret GR n=¢ %= 3,55 ..

13.Col Monkete F. nz=l k= 3,5 4

1a.Flums GR nc4d Rz 3,3 .,r,.r',m..

15.58renberg LU nz% 8z 3 Wl

l6.Col de lea Cro%é n=l Re 3 | 4

17.¥allée de Joﬁs n=l0 %z 2,86 [T -

la‘Schwendl-Keltbgs nzé Rz 2,53 I

1%.val d'Illier ¥5 n=l k= 2,5 *

20.5éntle Pase h&RT n=7 Xxe 2,83 . »?-

#1.5t 1mlor BE nzll %= 2,8 L

22.58ntla Schwéqa*{? nzdé X 2,35 ﬁr,.

23.Mesaelf Centpel F.nxé &e 2,37 ..i‘ .

Fig. 2. Variabililé locale des longueurs alaires des 99 de Tipula (Savt.} gimmerthali LackscHEwITZ de 23
populations de Suisse et des tégions voisines (Massif Central %)

celles de la région 4 brachyptérisme moins intense 4 laquelle nons P'avons ratta-
chée (Tab. 1). La valeur la plus élevée pour cette région est trouvée a Merano,
localite la plus orientale. En Suisse occidentale, les cas intermédiaires sont rares.
Une @ avec des ailes de 9 mmm provient de la région du Col du Sanetsch qui sépare
le nord des Alpes du Valais central. Trois exemplaires provenant de la région do
Grand St-Bernard (Col des Montets, St-Rhémy) présentent des longueurs alaires
de 3,5 4 4,75 mm; ces localités semblent marguer la limite entre Pinfluence du
nord des Alpes et celle du Valais central. Enfin, dans la population de Moiry, au
Valais, 4 2400 m d'altitude, les longueurs alaires varient entre 4,5 et 7 mm.

En résumé, on distinguera 2 régions principales caractérisées par 'aptitude
ou l'inaptitude des 99 & voler; ces régions sont séparées par une zone de transi-
tion occupée par des 99 inaptes an vol, mais qui présentent un brachyptérisme
muoins fort (Fig. 3).
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Tab. 1: Variations régionales des Jongueurs alaires des 9 de Tipula (S) gimmerthali LACKSCHEWITZ
dans la région alpinc.

Provenance N Xt Variahilits
cvhservise

Nord des Alpes + Jura 87 2,48 ($0,43) 1,6- 4,75

(oo, 15-22)

Zore de transition

Grisons {avec Flums), Haut Adige

Valais central excvepté riégion &

¢ holoptdres + Sanetsch +

{loc. 7-14} 7} 3,94 (91,10 2,4- 7

Valalis central + Tessin

Domaine des 99 holoptéres; .

Sanetsch exceptd (loc, 1-15) 15 13,06 (=¢,70} 11,5-14

Flurs (loc. 14) a4 3,3 (%0,60) 2,4- 4,5

Zone de transition N

excepté Flums (loc. 7-13) 30 4,88 (31,02} 3,2- 7

Sintis (leoc. 20422} 53 2,35 (30,28 1,83

*Toutes les moyennes camportent entre elles des différences hautement significatives
{p > 99,9%).

1. Dans le Jura et le nord des Alpes (loc 15-22), le brachyptérisme est le plus
prononcé. Les populations sont fort homogénes et présentent une faible variation
d’an individu a I'autre. Les exemplaires du Massif Central frangais s'apparentent le
plus & ceux de cette région.

2. Dans le Valais central aux altitudes moyennes, la région du Simplon et le
Tessin (Léventine) (loc 1-5), volent des femelies aux ailes parfaitement formées.

Une zone de transition (loc 7-14), caractérisée par des longueurs alaires
intermédiaires, entoure le domaine des femelles holoptéres. Elle comprend
Pensemble des Grisons et de PEngadine en Suisse orientale, le Hant-Adige en
Italic du Nord et les régions des cols du St-Bernard et du Sanetsch, auxquels il
fant ajouter la région des alpes pennines aux altitudes élevées. '

Origine de la variabilité alaire et statut taxonomique

Les conditions climatiques (précipitations, nivean thermique) prévalant dans
les diverses régions ne permettent pas d’expliquer les variations des longueurs
alaires comme des adaptations aux conditions du milien. Les précipitations sont
en effet particuliérement abondantes dans Ie Jura et sur le versant nord des Alpes
(domaines des ailes courtes), mais aussi dans la région du Simplon et de la Léven-
tine (domaines des ailes longues). Les niveaux thermiques (SCHREIBER, 1977) ne
permettent pas non plus d’établir de corrélation en rattachant par exemple les
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Tipula(Sa)gimmerthali Lackschewitz. 1925

Fig. 3: Distribulion de Fipufa (Savt) gimmerthali LACKSCREWITZ en Suisse laissant apparaitre 3 zones
dislinctes.

1. Jura, nord des Alpes; brachyplérisme fort (L. moyenne des ailes 2 3 mm)

2. Valais cenlral el Tessin; ailes normales (L. £ 11,5 mm}

3. Zone de transilion; ailes inlermédiaires (3 mm < L. <%mm)

(Les longueurs alaires moycnnes des 29 sonl proportionnelles aux axes portés par les symboles
d'occupalion des localilés).

populations 4 ailes Tongues aux régions chandes. Par contre, on peut constater,
d’une maniére générale, que l'ensemble de la distribution de gimmerthali est
comprise dans la région définie comme trés fraiche a trés froide. Laltitude est sans
relation avec les longueurs alaires,

D’autre part, la variabilité alaire est accompagnée par d’autres modifications
anatomiques du thorax. En effet, inaptitude au vel des formes brachyptéres ne
résulte pas seulement de Ia réduction des ailes, mais aussi de la disparition de la
musculature dorso-ventrale indirecte, déja constatée par Hackman (1964). Au
contraire, P'aptifude an vol implique évidemment une musculature normale que
possédent effectivement lfes 99 ailées découvertes en Suisse (Fig. 4, §5). Ces
derniéres montrent en oufre des pattes longues et graciles, alors que les 29
brachyptéres, comme c’est le cas chez bien d'autres espéces, possédent des pattes
plus trapues et plus fortes,

Les populations de la zone de transition possédent vraisemblablement un
patrimoine génétique intermédiaire entre celui des formes nettement brachyptéres
du nord des Alpes (auxquelles se rattache P’essentiel de la distribution de ginmmer-
thali dans le nord de FEurope), et celui des formes ailées du Valais central et du
versant sud des Alpes, ou I'on doit sattendre 4 trouver des formes ailées dans
d’autres localités. La limite zoogéographique observée ict sépare fréquemment des
sous-espéces, et pose le probléme de Pattribution d’un €ventuel statut subspécifi-
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que 4 la forme ailée de gimmerthali. A notre avis, deux éléments s’opposent pour
I'instant 4 un tel statmt. Premiérement, Pobservation des genitalia des &3 et des
22 ne montre aucun caractére permettant de séparer les formes ailées des bra-
chyptéres, et les & ne peuvent pas étre déterminés au niveau subspécifique;
secondement, existence d’un gradient de brachyptérisme et d’individus tout 2 fait
intermédiaires, conduirait 4 une discrimination arbitraire.

11 est donc préférable de désigner les @2 ailées de gimmerthali du nom de
forme holoptére. Une étude de systématique biochimique permettra peut-étre une
analyse plus fine de cette question, et d’6tablir alors solidement un statut subspéci-
fique. -

TIPULA (PLATYTIPULA) LUTEIPENNIS AGILIS S5P N. aAVEC FEMELLES APTES AU VOL

Tipyla (Plawtipula) luteipennis MEIGEN, eurasiatique, est trés répandue en
Europe et fréquente les marais et les prés humides. Dans la région méditerra-
néenne, les captures de futeipennis sont encore rares et 'espéce n’est connue que
des Abruzzes (G. Osella, comm, pers.), de Sardaigne, de Corse, du nord de I'ltalie
et du nord des Balkans (THEOwaLD, 1978, THEowALD er al, 1982). Les ailes des
Q0 de Juteipennis sont souvent légérement réduites, mais leur aptitude au vol n’a
jamais été clairement envisagée, bien que selon ManNHEiMS, 1950 elles aient peu
de plaisir a voler (die flugunlustigen Weibchen).

Nos récoltes en Suisse au moyen de la tente «Malaise» lumineuse (Durour,
1980) et celies de REzBanyal et de HAcHLER, au moyen de piéges lumineux «type
Changins», ont immédiatement montré un comporterment différent de Pespéce, au
Tessin, d’une part, et dans le reste de 1a Suisse, de Pautre,

Précisons d’emblée que Ja pénétration dans ces deux piéges n’est possible
que pour des insectes en train de voler. 62 exemplaires de cette espéce capturés au
nord des Alpes sont tous des maéles, par contre, au Tessin, ce sont 126 o'o* et 67
Q¢ qui ont été pris, soit un sex-ratio de 1,88 : 1. On en déduit gu’au Tessin les 29
de T luteipennis MEIGEN sont capables de voler, ce qui n’est pas le cas au nord des
Alpes.

La comparaison entre 99 du Tessin et celles du reste de la Suisse monire
des longueurs alaires supérieureés chez les premiéres: rapport aile/abd = 1,24
(1,14-1,38), tandis que ce méme rapport n'est que de 1,02 (0,9-1,11) chez les
secondes. De plus, Panalyse du thorax nous indique que la musculature striée des
exemplaires du nord des Alpes a totalement régressé, ce qui est surprenant si I'on
considére que les ailes sont presque de longueur normale. La musculature striée
du vol est bien développée chez tous les exemplaires du Tessin, Sur 4 2@ de
Sardaigne, 3 possédent un rapport aile/abd =1,14; d’autre part, ce rapport n'est
que de 1 chez la demiére et suggere une certaine variabilitt (THEOWALD,
COITIITL. pers.).

Les genitalia des populations du nord et du sud des Alpes montrent des
caractéres distinctifs discrets mais constants, permettant d’attribuer 4 la forme
cisalpine un statut subspécifique:

Tipula (Platytipula) luteipennis agilis ssp. n.

Holotype & Genestrerio (CH-T1), 330m, coordonnées 717,800/79,100,
1.-7.X.1979, tente «Malaise» lumineuse, C. Dufour-W, Geiger
leg., Musée d’histoire naturelle de Neuchitel, alcoal.
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Paratypes:

Autre matériel:

1 @, Arcegno (CH-TI), 18.X.1980, tente «Malaise» lumineuse,
C.Dufour leg,, MHNN; 2 &} 10.-16.1X.1979, idem holotype; 44
o 14 @, 17.-231X.1979, idem holotype; 31 o} 15 @ 271X.1979,
idem holotype; 38 o 19 @, idem holotype; 5 o, 12 @,
8.-14X.1979, idem holotype; 3 d, 4 @, 15.-21.X.1979, idem
holotype; 1 @, Vezia (CH-TI), 15.-21.X.1979, idem holotype;
1 &) F-Corse, St Pierre de Venaco, 9km S Corte, 730 m, Quer-
cus Castanea forest, light trap; C. Dufour, J. Q. Henriksson,
P Oosterbroek leg., 14.-29.X.1981, MHNN 2 d Malella
Campo di Giove (Aq.) 500 m, Lago Tlcmo 28.VIIL.1976, Osella
leg., Coll. Mus. Civ, St. Nat, Vcrona 1 & Abruzzi, M. Slrente
(Aq.), Rovere, 1350m, L1X.1976, idem.

1 & Gordevio (CH-TI), 11.-20.1X.1980, piége luminenx «type
Changins», Rezbanyai leg., Natur-Museum Luzemn; 1 ¢ idem,
21.-300X.1980, idem; 1 @, idem, 1.-10.X.1980; 4 <&, Lago
d'Origlio (CH-TI), 19.X.1979, filet fauchoir, C.Dufour leg.,
Musée zoologique Lausanne;, 7 o) 11 @, Stabio {CH-TI),
20.X.1979, filet fauchoir, C.Dufour leg., Musée zoologique
Lausanne.

Description du o : Fig. 6

Jdentique en tous points a la sous-espéce type par la morphologie. Ne se
distingue que par la structure du dististyle interne (id) qui présente une forme

Fig. 6: Dististyls interne {id) de Tipula (Platytipula) luteipennis agitis ssp. i,

Fig. 7: Dististyls interne (id) de Tipula (Platytipuln) tuiteipennis fuieipennis MEIGEN
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générale plus allongée et un onglet sclérifié formant un crocbet dirigé apicalernent
et situé sur sa moitié postérieure (Fig. 6). Dans cette région, la forme type ne
présente qu'une créte peu marquée (Fig. 7).

La @ de T (Plawtipula) luteipennis agilis ssp. n, est reconnaissable 4 ses ailes
parfaitement développées (rapport aile/abd =1,14; moyenne 1,24} et par Pexis-
tence de musculature striée du vol dans le thorax (Fig. 8). Chez la sous-espéce
nominale, les ailes sont légérement plus courtes (rapport aile/abd: =1,14;
moyetine = 1) et la cavité thoracique est vide, dépourvue de musculature alaire
siriée (Fig. 9).

Du point de vue éthologique, /. agilis ssp. n. vole activernent et pénétre dans
les piéges lumineux; L /uteipennis MEIGEN est inapte au vol, absente des piéges
lamineux.

Distribution:

T (Plawtipula) luteipennis agilis ssp.n. est fréquente au sud des Alpes, au
Tessin, dans les marais eutrophes de basse altitude. Elle est connue par un faible
nombre d’individus de Corse, de Sardaigne et des Abruzzes dans Ja péninsule
italienne. Par contre, T(Pi) ! luteipennis est eurasiatique et atteint sa limite
méridionale en Roumanie (THEOwALD, comm. pers.), dans les Alpes et les Pyré-
nées,

LES TIPULIDAE BRACHYPTERES DE LA REGION PALEARCTIQUE OCCIDENTALE

Imponance numérique et répartition des espéces

Dans la région paléarctique occidentale, les Tipulidae compient approxima-
tivement 527 espéces décrites & ce jour, réparties en 3 sous-familles. Le brachypte-
risme ne touche pas les Dolichopezinae (6 espéces), ni les Ctenophorinae (14
espéces). Chez les Tipulinae, aucun cas de brachyptérisme n'apparait dans les
genres Nephrotoma et Prionocera. Chez Nigrotiputa ainsi que chez les 29 de
nombreuses espéces de Tipula (T paludosa MEIGEN, T italica LACKSCHEWI1TZ,
T melanoceros ScaumMeL, T varipennis MEIGEN, T circe MannnEIMs, T subcava
MannHEIMS, T nodicornis MEIGEN, T hortorum LiNNagus, T nubeculosa MEIGEN,
eic.) on observe un brachyptérisme faible: ailes ne dépassant pas Fabdomen, mais
en atteignant au moins les %. Par contre, la musculature alaire intacte permeta ces
@ @ de conserver la faculté de voler, au moins dans des conditions favorables; par
exemple, lorsque la température est suffisamment élevée ou si Pabdomen est déja
allégé d’une parlie de la ponte. Nous ne mentionnerons par la suite que les cas de
bracbyptérisme faible accompagnés d’une compléte inaptitade au vol pour nous
attacher a tous les cas de brachyptérisme moyen ou fort. Tous ceux-ci se rencon-
trent dans 5 des 17 sous-genres de Tipula: Plawvtipula, Savishenkia, Pterelachisus,
Vestiplex et Lunatipula.

Les pourcentages despéces inaptes au vol & Pintérieur de ces sous-genres
sont trés irréguliers: 66% chez Platytipula; 41% chez Vestiplex (et 54% en ajoutant
les cas probables); 6,6% chez Savishenkia (13,3% avec les cas probables); 7, 8;3 chez
Prerelachisus et senlement 2,7% chez Lunatipula.

Linaptitude au vol touche donc au moins 4,7% de Pensemble des Tqulldae de
la région paléarctigue occidentale et 5,6% des espéces du genre Tipuia (tableaun II).
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Tab. 2;
N. approximatif des N. taxa avec formes % de

espaces brachyptdres prouvées brachyptéres
{ + prabables ) (+ probables)
DOLICHOPEZINAE 6 1} [}
TIFULINAEE
Prionocera 13 o C
Nigrotipula L 0 0
Tipula 443 25 {3L} 56 (7 )
Platytipula 3 2 66
Schamelin 5 0 1
Yamatotipula 16 0 1]
Acutipula 13 o 4}
Tipula 10 0 o
Savtshenkia 45 3(6) 6,6 (13,3)
Mediotipula 1] 1]
Beri 3 o] 0
Pterelachisus 51 4 7.8
Vestiplex ‘ 22 9 (12) 41 {54,5)
Lanatiputa 260 7 2,7
Lindnerina 1 1] 1]
Odonatisca 1 o 1
Dentrotipula 1 [} 0
Angarotipula 1 o 1]
Arctotipada 3 o 1
Emdotipula 1 1] 1]
Nephrotoma 50 o o
CTENOPHORINAE 14 1] 1]
Total 527 25 (31 4,7 ( 5,9

Prédispositions au brachyptérisme

Le taux élevé d’espéces brachyptéres au sein des Tipulidae peut s'expliquer
par un certain nombre de prédispositions que l'on trouve chez les 99, puisque
c’est principalement chez elles que se manifeste le phénomeéne. Toutefois, la
tendance a la réduction alaire peut aussi £tre considérée comme un trait général
des diptéres, cet ordre étant précisément défini par la réduction des ailes posté-
rieures, transformées en balanciers (HackMan, 1964). Parmi les prédispositions
particuliéres aux 99 des Tipulidae on notera:

- Tabsence d’alimentation de ladulte gui lui épargne la recherche active de
nourriture;
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- le poids élevé des femnelles gravides empéchant fréquernment le vol des formes
ailées;

- la maturité des ceufs atteinte au moment de ’émergence, qui permet une ponte
rapide et sur le lieu méme de Péclosion;

- la ponte effectuée souvent de maniére regroupée en se déplagant au sol (plus
rarement en volant), durant laquelle les longues pattes des Tipulidae prennent
toute leur utilité en permettant une grande mobilité de 'abdomen;

Par contre, chez les ¢*J) la recherche active des @ Q@ implique le maintien de

Faptitude au vol.

Analyse comparative du brachyptérisme chez les Tipulidae

Avec le niveau actuel des connaissances, 'analyse des divers groupes de
Tipulidae inaptes au vol est possible dans des perspectives climatique, chorolo-
gique, morphologique et éthologique. Les tableaux H, IV, V récapitulent les
informations disponibles et permettent de dégager les tendances propres 4 chaque
sous-genre.

Par l'aspect climatique, nous chercherons a estimer si le-brachyptérisme peut
&tre assimilé & une adaptation a un climat froid ou venté (Man1, 1962; HaCckManN,
1964; ByEers, 1969).

Puis, nous rappellerons les cas des espéces qui pratiquent une oviposition
profonde (HEmMINGSEN, 1956, 1958, 1960), car a cet aspect éthologique est peut-
&tre associé un certain brachyptérisme.

Laspect chorologique fournit des indications sur les possibilités de disper-
sion des espéces brachyptéres (aires de distribution larges ou restreintes, parfois
insulaires ou reliques) et peut donner des renseignements sur I'anciennet du
brachyptérisme, notamment en ce qui conceme les espéces vivant dans des
massifs de refuge.

Une grande variabilité de la morphologie thoracique et alaire ou un faible
degré de réduction des ailes sera interprété comme la marque d'un brachypté-
risme récent et encore instable au sein de I'espéce. Au contraire, nous considérons
que si 'atrophie des ailes touche aussi les &'d” ou les balanciers des femelles, le
brachyptérisme est alors plus prononcé et plus ancien.

Pressions sélectives favorisant le brachyptérisme

Des facteurs d'ordre climatique (froid, humidité, vent) et des facteurs étholo-
giques ont jusquici été avancés comme causes du brachyptérisme. Il est intéres-
sant de les confronter aux divers sous-genres concernes:

A. Facreurs climatigues

Le froid est considéré parfois (Bvers, 1969, Hackman, 1964) comine cause
probable des nombreux cas de réductions alaires, intervenant chez les espéces des
régions arctiques, montagneuses ou dont les émergences sont particuliérement
tardives ou précoces. Dans un climat froid, le vol peut étre inhibé et 'existence
des ailes devient de ce fait inutile. Bvers signale 'existence de seuils thermiques
conditionnant les comporiements de Tipula (Platviipula) pendulifera aux USA.
Au-dessous de 4.4°C, toute activité est inhibée, jusqua 7,2°C les individus se
contentent de marcher péniblement et ne battent des ailes quoccasionnellement;
enfin, au-dessus de 7,2°C, le vol débute massivement. On peut donc imaginer qu’a
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des températures basses les ailes des 99 de Plaptipula constituent une géne,
plutdt qu’un avantage.

Drautre part, au climat froid, sont souvent associées une grande humidité et
une rosée abondante qui persiste souvent toute 1a joumée en début ou en fin de
sajson. Cette rosée peut aussi handicaper les Q@ ailées qui circulent dans la strate
herbacée, en mouillant et collant leurs ailes. Au contraire, dans de telles condi-
tions, les 9@ brachyptéres gagnent en mobilité.

Si Ton recherche les espéces de Tipulidae qui doivent affronter un climat
froid, on constate que ce sont avant tout celles appartenant aux sous-genres
Plaptipula, Savishenkia et Pierelachisus figurant dans le Tableau 111, Chez Playri-
pula, T autumnalis LoEw et T, ! luteipennis MEIGEN, inaptes au vol, et habitant le
centre et le nord de I'Europe, n'apparaissent qu’en automne (sept.—oct.), dans des
lieux froids et humides. Par contre, Vaptitude au vol de £ agilis ssp. n. cisalpine
dont les populations sont soumises 4 un climat plus doux que la sous-espéce type,
renforce I'hypothése climatique.

Un cas d'inaptitude au vol partielle peut étre noté chez T (PL) melanoceros
ScHuMMEL, qui habite les hauts-marais. Les 99 de cette espéce ne sout en effet
capables de voler que larsque leur abdomen s'esi allégé d’une partie de la ponte.
Cette observation suggére bien que le brachyptérisme peut suivre et non causer
directement ’inaptitude au vol.

Les 3 espéces ou sous-espéces inaptes au vol appartenant au sous-genre
Savishenkia apparatssent a des périodes particuliérement froides. Cest ainsi que
T gimmerthali LackscHEwITZ forme brachyptére et T pagana MEIGEN apparaissent
en automne, a une période ou les gelées sont fréquentes alors que T, subnodicornis
ZETTERSTEDT émerge au printemps quelques semaines aprés la fonte des neiges,
La répartition de ces 3 espéces avec sous-espéces brachypliéres ou ailées s'accorde

. bien avec I’hypothése faisant intervenir influence des climats froids sur la sélec-
tion de formes inaptes au vol.

Parmi les cas douteux, T baltistanica AUEXANDER, du Caucase et de 'Hima-
laya et convexifrons HoLMGREN, des régions circumpolaires, suggérent la méme
hypothése, Pour T macaronesica SAVTSHENKO des Agores qui affronte un climat
trés humide et venté, une action supplémentaire de Vinsularité sera envisagée plus
loin.

Pammi les représentants brachyptéres de Prerelachisus, affrontent un climat
particuliérement froid carinifrons HOLMGREN et ristriata LUNDSTROM en Eurasie
boréale, et L /uteobasalis SavrsHENKoO dans les régions élevées du Caucase,
Inversément, {. afata TaeowaLD de Turquie n'occuperait selon cet auteur que les
étages inférieurs (1700 m) et de ce fait bénéficie d’un climat plus clément. Finale-
ment, . berteii RoNpaNL, qui provient des plaines d’Italie et du Tessin, mais vole
en plein hiver, est soumise aussi 4 des conditions froides, et ne coutredit pas
Phypothése du climat froid.

Au contraire, parmi les espéces du tableau IV, seule Tipula cressa Mann-
HEmms de Lunatipufa, connue de PAgion Pneuma, en Créte 4 prés de 2000m et
volant 4 la fin mai, doit rencountrer un climat rigoureux. Les autres espéces du
sous-genre connaissent des climats doux (Canaries, Cap Bon, Asie mineure). Les
nombreuses espéces brachyptéres de Vestiplex, bien que montagnardes, bénéfi-
cient, par leur émergence a la fin du printemps et en été, a des altitudes relative-
meni peu élevées (étage subalpin ou alpin inférieur), de conditions relativement
douces. Il n’est pas possible de considérer chez Festiplex (y compris les 3 cas
probables) les conditions climatiques comme seules responsables du brachypié-
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risme, d’autant qu’il affecte plutdt les espéces méridionales ou cisalpines et non les
espéces nordiques ou de hautes altitudes qui sont normalement ailées. Pour les
espéces du tableau IV, d’autres causes doivent étre recherchées.

Le vent peut, dans certains cas, exercer une pression sélective favorisant le
brachyptérisme (Hackman, 1964). Celui-ci évite une dispersion exagérée des
insectes qui les conduirait dans des habitats hostiles, Le brachyptérisme de Tipula
(L.) modesta Macquart au Cap Bon, lisu extrémement venté, se rattache vrai-
semblablement a cette cause. If en est probablement de méme pour des espéces
insulaires telle Tipula (S.) macaronesica SAVISHENKO, aux Acores, ou Tipula (L)
cretis MANNHEIMS, en Créte,

Tab. 3: Tipulidae brachypiéres des sous-genres Platylipula, Savishenkia et Plerelachisus el taxa apparen-
tés aptes au vol.'

Espces Epocue Distribution Degré de ¥ Aptitude au vol
d'apparition PR=relique ou  brachyptériste
restreinte
Tipula({Pl) l.luteipennis Meig.,  IN-X Eurasie + -
Tipula{Pl)1.agilis ssp.n. X-X Tessin-Italie - +
Corse , Sardaige
Tipula{Fl)eutumalis Loxw X=X Burape +H+ -
Tipula(S. Jgimverthall Lack. hlpes
forme type VIII=X Purcpe oce, + -
Caucase
Tipula(8.)ginmerthali Lack. VILE-X Alpes - +
forme holoptare R
Tipula($.)p.pagana Meig. X-X Burope occ. ot -
et sept.
TipulaiS.)pagana holoptera X Angleterre .- +
Béwards méridicnale
R
Tipnla(S.)subnodicornis Zett.  V=VIII Europe cent., + -
sept,Sibfrie
Tipula{Pt)herteii Rondand X-IT Itaije ++ -
Tipula(Pt}carinifrons Holm, VI-VIL Eurasie horéale +H+ -
Tipula (Pt)luteobasalis luteo- V-VI Caucase +H+ -
basalis Savt.
Tipuia{Pt) lutecbasalis alata ~ V-VI Turquie - +
Thecwald
Tipula{Pt)tristrlata Iund. V-VII Eurasje boréale H -
* = Deqr® do brachyptérisme:
= : ajle normale, aile dépassant nettement 1'abdomen
+ : hrachyptérisme faible, aile atteignant au moins les 374, au plus 1'extr&mité de

1" abddamen
+ : brachyptérisme moyen, aile atteignant la moiti& de 1'abdomen = hémiptare
+H+ : brachyptérisme fort, aile stteignant au plus le quart de 1’abdamen

1 poutes ces espices pratiquent une oviposition en surfaoe et possédent des balanciers
nommaux,
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Tab. 4: Tipulidac brachyptéres des sous-genres Lunatipula et Vestiplex et taxa apparentés aptes au vol.

Bsplces Epoque Distribution Degré de Refuction Aptitude Owviposition
d'appa- Rereligque cu brachiyp~ des balan~ au wol profonde
rition restreinte  tSrisme clers

Tipula(L,}cressa Mann. v Cri&te + - - ?
R
Tipula(L,}cretis Mann, v Gréce ¥ - ? 2
(+ 5.1talle)
TipulaiL,)cretis Mann. v Crate - - - 2
R
Tipula(L, }gelensis Lol III Sicile ++ - - +?
R
Tipula(L. jm.macquarti Beck,JII-IV Tererlfe ++ - - +
R
Tlpula(L.}m,lesnel Pierre II-V Gran-Canaria i - - +
R
TipulaiL.}mxlesta Macyy.
fome holoptére IIT-V  Tunisie,Algérie -~ - + +2
Tipula(l. modesta Macg.
forre brachypt, IIT-¥  Cap Bon +H+ T - - +2
R
Tipula(L,)nigisensis Bisch, ¥ Asie Mineure +H+ - - +?
R
Tipula(V.}cisalpina Ried, V=VII Alpes ++ + - +
Tipula(V, }hemapterandrs Bez, ¥ Alpes (Twrin} +H+ + -
R dstinoptére
Tipula(V,}saccai Mann, VIO Alpes(N.Italie} +++ + - +
R
Tipula(V.)franzi Mann. VII Steiermark +H - - +
R
Tlpula(V.}riedellana Marn, VII Mt Rosa i+ - - +
R
Tipula(s. themiptera Mann, VII Roumanie Homgrie 4+ - -
Tipula($,}s,strobliana Mann., VII  Alpes - - +
TipolalV, ) sexspinosa Strobl, VII  Steiemmark ++ - -
R
Tipula(V. }fragllirornis VII-IX Apennins H+ - - +
Riedel .
TipulaiV, kosswigi Mann. VII-IX Asle Mineure ++ - - +
R

B. Loviposition profonde

Les travaux de HemmiNGSEN (1956, 1958, 1960} ont mis en Jumiére la corré-
lation qui existe entre 'oviposition profonde et le brachyptérisme dans le sous-
genre Vestiplex, chez T (L) macquarti Beckzr et T (Odonatisca} nodicornis Me1-
GEN, cette derniére restant cependant apte au vol. Les autres espéces brachyptéres
de Lunaripula appartenant toutes au groupe fividg, pratiquent probablement aussi
Poviposition profonde, comme l'indigue leur habitat sableux. Enfouis profondé-
ment, les ceufs sont & Pabri de la dessication qui est particuliérement forte dans le
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Tab. 5; Tipulidae dont I'inaptitude au vol ou le brachyptérisme soni probables, mais non prouvés.

Esplces Epoque Distributicn Remarques
d*appa- Berelique ou
rition restreinte

Tipula (S.}baltistanica Alex. VI-VIII Caucase ¢ inconnues, mais probablement
Himalaya brachyptires car 1'esp2o:z est proche
de pagana
Tipula {S.)convexifrons Holm, VII-VILII R.cikcumpol. Brachyptéri=me faikle, maptiu.tde an
borsale vol aon signalée.

Tipula (S.)macaronesica Savt. VI-VII  Agores ?¢ inconnues, mais 4 sténoptdres.
R

Tipula (V.)femandezi Theow. Ténérife ¢ inconnues, probablament brachy-
3 ptres oonme chez les autre espdces

du groupe virgatula
Tipula (V.)vaillanti Theow, VII-X  Algérie idem
Tunisie
R
Tipula (V.)relicta DiagTheow. IX Lihan idem
R

sable. Le brachyptérisme peut éire, dans 'hypothése de Hemmingsen, favorisé par
'oviposition profonde, car au moment de la ponte, 'abdomen est entiérement
enfoncé dans e sol et les ailes peuvent alors constituer une géne a la pénétration
du corps de la femelle.

On constate done, que pour les espéces de Lunatipula du groupe fivida ainsi
que pour les Festiplex pour lesquelles I'argument climatique était partiellement
inapplicable, on peut invoquer systématiquement Foviposition profonde comme
cause du brachyptérisme.

Pressions sélectives favorisant le maintien des ailes

Le maintien de la faculié¢ de voler est une nécessité dans de nombreux sous-
genres, ce qui explique Firrégularité des cas de brachyptérisme chez les Tipulidae.
Le vol donne un moyen de fuite rapide, en particulier pour les espéces robustes et
de grandes tailles, et leur permet de rejoindre des abris (falaises, arbres, etc.); il est
indispensable lorsque les individus ne passent pas I'ensemble de la journée sur le
lieu de ponte (Lunatipula, Ctenophorinae). Le vol est aussi une nécessité pour les
espéces pionniéres (plusieurs espéces de Tipula sonl des ravageuses) ou pour les
espéces qui pondent en vol dans 'eau (Yamatotipula, Acutipuia) ou qui dispersent
lewrs ceufs sur 1 sol (Nephrotoma).

La connaissance plus poussée des biologies de chaque espéce permettra cer-
tainement a Pavenir de mieux comprendre importance du maintien de I'aptitude
au vol, et les cas pour lesquels sa perte constitue un avantage.

Adaptations secondaires, distributions, variabilité et ancienneté du brachyptérisme

Outre la réduction de la musculature thoracique, dont il est difficile de
déterminer si elle précéde ousi elle suit la réduction alaire, le brachyptérisme
s‘accompagne d’adaptations secondaires. Le renforcement des pattes affecte les
@@ dont les ailes sont plus ou moins réduites. Au contraire, les espéces qui
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possédent a la fois une forme ailée et une forme brachyptére montrent chez la
premiére des pattes normales et fines. Trois espéces de Vestiplex (cisalpina Rig-
DEL, hemapterandra Bezzi, saccai ManNHEIMS) ont des balanciers réduits, qui
peuvent étre considérés comme une accentuation du brachyptérisme, comme
peuvent Pétre aussi les ailes sténoptéres (ailes étroites) des & de hemapterandra
et de Tipula (Savt.) macaronesica SAVTSHENKO.

Enfin, de maniére analogue a ce qui se passe chez Niphadobata (BYERs,
1969), les ceufs peuvent occuper unie partie de la cavité thoracique laissée vide par
la réduction de la musculature alaire, et augmenter par la légérement la fertilité
potenticlle. Tipuia (Pl) melanoceros montre le début d’une telle occupation du
thorax, qui doit €tre recherchée chez dautres espéces.

Les distributions des espéces brachyptéres peuvent se rattacher a deux types
fort différents: les espéces du Tableau 111 (excepté berteii RoNDANI et Juteobasalis
SavrsHENKO) occupent toutes de vastes aires de répartition, dans les régions
froides de I'Europe, qu'elles ont dii conquérir aprés la fin de la derniére glaciation,
Lorsqu'une méme espéce présente une forme ailée et une forme brachyptére
(luteipennis, pagana, gimmerthali), 1a forme ailée occupe curieusement une aire de
distribution restreinte, dans les régions a climat doux, et la forme brachyptére
sétend dans de vastes contrées au climat plus rude. On en conclura, premiére-
ment, que le brachyptérisme constitue un avantage déterminant dans des condi-
tions climatiques défavorables, et, secondement, que la perte de mobilité par
régression des ailes n'empéche pas la colonisation de vastes territoires.

Toutes les espéces du tableau IV (Vestiplex et Lunatipula) montrent au
contraire des distributions plus ou moins restreintes ou reliques, et plusieurs
d’entre elles ont passé [a derniére glaciation dans des massifs de refuge d'ou elles
ne se sont pas étendues depuis (THEowaLD & ManNNHEIMS, 1962). Les taxa du
groupe virgatula (ha & THeowaLp, 1982) sont ainsi localisés dans les régions
méridionales de la zone paléarctique, et répartis des Canaries 4 Ia Chine. Ces
auteurs les considérent comme appartenant & un groupe ancien, datant de Ia fin
du Tertiaire ou de la premiére moitié du Pléistocéne et dont les espéces actuelles
sont les reliques. Le brachyptérisme est prouvé pour les 8 espéces dont les 99
sont connues et touche vraisemblablement Fensemble du groupe.

La variabilité des longueurs alaires est grande pour les espéces du tableau -
NY: huteipennis, gimmerthall, pagana, luteobasalis possédent a la fois des formes
ailées et des formes inaptes au vol dans Ja région paléarctique occidentale; Tipula
carinifrons HOLMGREN esi teprésentée par une sous-espéce hémiptére (violovitschi
SavTsHENKO) en Extréme-Orient soviétique, Dans ce groupe, le brachyptérisme
est parfois faible et I'inaptitude au vol résulte de la régression de la musculature
thoracique (subrodicornis ZETTERSTEDT, I lureipennis MEIGEN), trois espéces
seulement sont fortement et constamment brachyptéres. Au sein de Lunatipula
(tableau IV), gelensis Lo, macquarti BECKER et nigdeensis BiscHOF montrent un
brachyptérisme fort et constant; cresse MaNNHEIMS est hémiptére, tandis que pour
modesta MacQUART et cretis MaNNHEIMS seules des populations trés localisées
sont affectées par le brachyptérisme. Le sous-genre Vestiplex est caractérisé par
un brachyptérisme particuliérement fort et Pabsence presque compléte de formes
holoptéres apparentées (exception T. (V) strobliana MannuneiMs). Trois espéces
présentent en outre une réduction des balanciers et le ¢ de Pune d’entre elles est
sténoptére.

Sur la base de l'ensemble des considérations qui précédent, il est possible
d’envisager quelques hypothéses quant a I'ancienneté relative du brachyptérisme.
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Les espéces du tableau III, ainsi que baltistanica et convexifrons, parmi les
cas probables, montrent d'une part une corrélation entre les conditions clima-
tiques et le brachyptérisme, d’autre part, un polymorphisme important et souvent
une réduction alaire faible. Il est donc tentant de considérer dans ces cas le bra-
chyptérisme comme une adaptation récenle, encore instable ot directement
influencée par les conditions du miliew. Pour ces espéces, la spéciation n'aurait eu
comme résultat que la création de sous-espéces ou de formes.

La majorité des espéces de Vestiplex (ainsi que les cas probables) montrent
des distributions restreintes ou reliques, parfois limitées 4 des massifs de refuge,
Leur brachyptérisme est fort, constant, et s'explique comme une adapiation 4 un
comportement d’oviposition profonde. Il apparait donc comme une composante
ancienne, exigée par des contraintes éthologiques. Les espéces brachyptéres de
Lunatipulg, rares au sein du sous-genre, et dont les distributions sont restreintes,
apparaissent comme adaptées & des conditions locales trés particulidres (cressa
MannHEIMS au climat rude de FAgion Pneuma; modesta MACQUART au vent du
Cap Bon). Celles du groupe Hvida pratiqguent probablement toutes une oviposi-
tion profonde dans leurs habitats sableux, comportement qui aura favorisé leur
brachyptérisme. Cette hypothése n'exclut évidemment pas l'action conjuguée
d’autres causes telles le vent ou Iinsularité.

Enfin, pour Tipula (Savt,) macaronesica SAVTSHENKO, qui fait partie des cas
probables (seul le I sténoptére de cette espéce des Acores est connu), le brachyp-
térisme est vraisemblablement ancien, et il n’est pas exclu qu'il résulte a la fois de
Pinsularité et des conditions climatiques ventées et humides que Pespéce affronte.
Cette espéce appartient en effet 4 un groupe pour lequel l'argument éthologique
ne s'applique pas.

Pour conclure, on retiendra donc que le brachyptérisme des Tipulidae de la
région paléarctique occidentale ne touche que 5 sous-genres de Tipula 4 Iintérieur
desquels son taux varie beaucoup.

Lanalyse des conditions climatiques, chorologiques, de l'intensité, de la
variabilité et des adaptations secondaires du brachyptérisme, indique globalement
une origine récente, climatique, de celui-ci pour les espéces de Plantipula, Savi-
shenkia (saufl macaronesica) et Pterelachisus qui se traduit par des distributions
larges et non reliques. Pour les quelques espéces de Lunatipula, le brachyptérisme
semble adapté tantdt & des conditions locales {rés particuliéres, ou il est probable-
ment récent, tantdt 4 une composante éthologique partagée par plusieurs espéces
du groupe Jivida. Dans ce cas, il est vraisemblablement plus ancien.

Chez Vestiplex enfin, le brachyptérisme apparait comme un trait ancien, lié
an comportement d’oviposition profonde. Lisolement des espéces de ce sous-
genre sur des massifs montagneux disjoints a favorisé une intense spéciation. Cet
isolement a pu également favoriser le brachyptérisme dont on constate Fapparition
fréquente au sein de petites populations. Mais, inversément, en immobilisant une
population donnée, le brachyptérisme aurait aussi pu contribuer a renforcer le
phénoméne de spéciation.

RESUME

Une liste est élablie de tous les taxa de Tipulidae brachypitres ou inaples au vel, de la région paléarc-
tique ouest. ‘Des 99 normalement ailées de Tipwia (Savishenkia} ginmerthall LACKSCHEWITZ $onl
décrites pour la premidre fois du Valais et du Tessin dans les Alpes suisses. Un stalut subspécifique
n'est pas attribué 4 ces individus en raison de existence de nombreux exemplaires de longueurs alaites
intermédiaires, et de labsence de caractéres (genitalia ou aulres) permettant de séparer les o9 An
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contraire, Tipula (Platptipula) hiteipennis agilis ssp.n. est décrile d’ltalie, duv Tessin, de Corse el de
Sardaigne; lcs Q9 de ogifis ont des ailes légérement plus longues que 1 futeipennis MEIGEN et sont
capables de voler, alors qu’il esl prouvé que celte demiére en est incapable en raison de la disparilion
de sa musculature alairs,

Le brachyplérisme ou Pinaptilude au vol est prouvé chez 25 espéces de Tipw/a de la région
paléarciique ouesl, qui appartiennent 3 Plawvtipuia (2), Savishenkia (3), Plerelachisus {4), Lunatipula (1)
el Vestiplex (9). Une analyse comparative du brachyptérisme chez les Tipulidae mentionne les pressions
sélectives positives (climatique ou éthologique) et négalives (incapacité de fuir, de changer dhabitat ou
dc pondre dans Fzau ¢n plcin vol). Létude des adaptations secondaires, des distributions, des variations
dcs longueurs alaires ¢t de la spéciation, indique que le brachyptérisme est un caractére ancicii chez
Vestlplex et les espéces de Lunatipuia du group livida; au conlraire, il apparait comme plus récent et lié
aux conditions climatiques ¢chez Flaiytipula, Savishenkia et Flerelachisus.
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Les méthodes mises en czuvre par la Diptérologie helvétique

par Christophe Durour, Willy Geiger & Jean-Paul HaEnnI (1)

HISTORIQUE,

« Sie wissen noch besser als ich, wie schlecht es bis dahin vm die Geschichte
der schweizerischen Insekten gestanden, und wie oft Sie mit mir gewiinschi haben,
bald, aufs wenigste nur ein Verzeichnis derselben, im Druck zu schen ».

J.8. Wytmann 1775,

« Vous savez encore mieux que moi combien mauvaise est noire connaissance
actuelle de I'histoire des Insectes de la Snisse, et combien souvent vous avez sou-
hailé avec moi en voir bientdt parajtre ne serait-ce qu'vn réperioire », Cette phrase
d'une lettre ouverte de Wytmann [ir] Keiser (1947) est rapportée par ce dernier
autenr en introduction & son étude sur les Diptéres dn Parc national suisse.
Keiser fit alors remarquer que si les mots de Wytmann avaient perdn de leur
actualité¢ ponr la plupart des Ordires d'Insectes, ils s'applignaient encore parfatte-
ment anx Diptéres. Aujourd’hui, plus de deux siécles aprés Wytmann, et 33 ans
aprés Keiser, cc constal reste encore valable pour une bonne part des Diptdres
de notre pays: la liste des especes suisses, souhaitée par Wytmann, reste encore
a faire, et si une séric de travaux récents ont permis d'¢tendre considérablement
notre connaissance de quelques familles, de nombreuses autres demeurent insuffi-
samment connues, voire presque totaleinent inexplordes.

Le travail déja cité de Keiser contient un historique détaillé des recherches
diptérologiques en Suisse jusqu'en 1947, Nous tirons de cet ouvrage les faits mar-
quants jusqu cette date, et nous y renvoyons le lecteur pour des informations
plus complgtes et pour les références des travanx cités pour cette période, qui,
dans le but d'alléger la bibliographie, ne sont pas répétées ici.

Depnis Fiisslin (1775), qui publia un premier répertoire de 102 espéces de notre
pays, jusque vers la fin du siécle passé, une série de listes, le plus souvent régio-
nales, parurent. La plupart se conientent d'énumérer des espéces et sont générale-
ment dépourvues d'indications biologiques, écologignes on faunistiques et s‘atta-
chent surtout, voire exclusivement, aux Orthorrhaphes, Aschizes et Calypiéres. Les
plus intéressantes sont celles de Heer & Blumer (1846) pour le canton de Glaris,
de Am Stein (1857), de Killias (1862), de von Heyden (1868) et de Becker (1887,
1889) ponr les Grisons et particulierement 'Engadine, de Dietrich (187f, 1872) pour
Zurich et {1871} le Valais, de Tournier (1889) pour Genéve et de Wegelin (1892,
1896) pour les cantons de Saint-Gall et d’Appenzell.

Entre-temps, diverses tentatives avaient ¢été faites en vue de la réalisation
d'une faune de Snisse, idée lancée par Imhofl (1828). Bremi (1846, 1850} fut le pre-
mier A s'attaquer aux Dipléres ; selon Meyer-Diir (1862) sa collection comprenait
plus de 1800 espéces indigénes déterminées. Ces efforis se concrétistérent par la
publication de la série des « Fauna Insectorum Helvetiae » dont 2 fascicules concer-

(1) Ce travail fait partle des théses de doctorat des trois auteurs.
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nant les Diptéres parurent, sur les Tipulidae (Huguenin 1888) et les Stratiomyiidae,
Tabanidae, Bombyliidae et Asilidae (Schoch 1890). Ce dernier auteur avait égale-
ment fourni (1889 une liste des Brachyceéres Orthorrhaphes. Malheureusement,
Ientreprise s'arréta 1a et la recherche diptérologigue marqua le pas pendant prés
d'un demi-siecle dans notre pays.

Si nous en venons maintenant aux travaux modernes, force nous est de consta-
‘ter que bien peu de familles, & notre connaissance, ont fait ou font l'objet de
recherches.

Parmi les Nématocéres, ce sont les Limoniidae, traités par Deshusses (1935)
dans Ja région genevoise et Bangerter (1939, 1943, 1946, 1948) dans la région ber
noise puis par Geiger (1980, 1981 et 1982, faune de Suisse en préparation) et égale-
ment Bourne (1981}, {(formes apiéres du genre Chionedq) ; les Tipulidae par Dufour
(1980 a, b, 1981 a, b, faune de Suisse en préparation) ; les Psychodidae, objets
d'une contribution de Sara (1957), les Phicbotominae du Tessin étant actuellement
émdiés par Knechtli & Jenni; les Bibionidae et les Scatopsidae par Haenni
(1981 et 1982, faune de Suisse en préparation) ; les Thaumaleidae par Schmid
(1951) et les Culicidae par Briegel (1973) et Raboud (1980} pour le Valais.

Pour les Brachycéres Orthorrhaphes, la région du Parc national a été étudide
par Keiser {1947) alors que les Tabanidae ont été revus par Bouvier (1945) puis
Leclercq (1966) et font l'objet de recherches d'Aurci (1978) dans le Nord-Ouest de
la Suisse,

Parmi les Aschizes, les Syrphidae sont &étudiés principalement par Goeldlin
(1974) ainsi que par Aubert ef al. (1976) particulidrement en Suisse romande, et
par Dethier & Goeldlin (1981) au Parc national suisse.

Les Acalyptéres paraissent particulitrement mal connus puisque, A notre
connaissance, seuls les Drosophilidae ont fait l'objet de recherches approfondies
de 1a part de Burla (1951) et de Bichli (1972-1975).

En ce gui concerne les Calyptéres, nous pouvons mentionner les contributions
de Ringdahl (1957) pour les Alpes et de Cuny (1978) sur les Muscidae et Callipho-
ridae du Jura oriental.

Parmi les Pupipares, les Nycteribiidae et les Streblidae ont été revus par
Aellen (1955), et un catalogue est en préparation (Biittiker).

Enfin, 1a faune cavernmicole a fait T'objet d'une contribution de Matile (1962).

Signalons cependant gue cetie liste ne prétend pas étre exhaustive, en parti-
culier du fait que de nombreuses données concernant notre pays se trouvent
dispersées dans la littérature entomologique tant nationale qu'étrangdre, mais
qu’a ce jour elles n'ont jamais été rassemblées. Dans la plus récente tentative de
faire le point sur 1a faune entomologique helvétique, Sauter (1974) se voit contraint
de reprendre les chiffres avancés auparavant par J. de Beaumont (1947), & savoir
environ 2000 espéces de Dipteres répertorides sur les quelques 2000 que cet
auteur sattend A voir trouver dans notre pays. '

Les collections des Musées suisses sont généralement pauvres en Diptéres,
cependant des récoltes récentes massives qni attendent encore en bonne partie
d'étre travaillées devraient permetire de faire progresser considérablement nos
connaissances faunistiques: parmi elles, nous pouvons citer celles de Keiser
{Musée de Béle) puis de Dethier an Parc national, d’Aubert {(Musée de Lausanne)
4 Bretolet (Alpes valaisannes} et an Bois de Chénes (Vaud), de Rezbanyai (Musée
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de Lucerne) en Suisse centrale, de Matihey (Universiié de Neuchitel) dans les
fourbiéres du Jura neuchéielois, et enfin de Dufour & Geiger dans l'ensemble de
notre pays (Musée de Neuchitel}.

INTRODUCTTON.

L{géltude faunistique 2 Péchelle d'un pays de groupes itrés étudiés, comme les
Lépid_bptéres par exemple, peut se baser sur une bibliographie trés abondante et
sur les nombreuses données de chercheurs et d'amateurs avertis. Dans ce cas, une
image assez précise peut étre dtablie assez vite. Les Diptéres sont par contre nette-
ment moins étudids: le matériel de musée peut fournir beaucoup d'indications,
matis il ne donne pas une image compléte du pays étudié. I ne donne pratique-
ment ancun renseignement sur leur écologie. Nous avons donc cherché une méthode
permettant d'avoir vune image plus compléte de la faune, du nombre d'espéces,
de leur répartition et de leurs milieux préférentiels. I! s'agissait en outre de
mettre au point vne technique permettant d'obtenir tous ces résultats dans un
délai relativernent bref de 34 saisons. La méthode que nous exposons ici est
donc une méthode de terrain, découlant de toutes les réflexions ci-dessns. Nous
I'avons élaborée dans le cadre d’'une recherche sur les Tipules et les Limoniides
de Suisse, qui servirent d'exemple pour lillustrer dans cet article.

INTRODUCTION AUX REGIONS CLIMATTQUES DE SUISSE.

La Suisse est un pays présentant pour l'entomologiste un grand intérét, car
il est extrémement diversifié et se tronve 4 un carrefour faunistique: la Suisse
est en effet ouverte au Sud-Ouest par la vallée du Rhdne, au Nord par la vallée
du Rhin et le plateaun, & I'Est par la vallée de I'Inn, an Sud vers le bassin du P3.
Cette sitwation a été décrite avec enthousiasme par Christ en 1883 : « Située sur
la limite de I'Europe centrale et de I'Europe méridionale, la Suisse est une contrée
A part qui présente sur un {rés petit espace les contrastes les plus saisissants et
en méme temps les beantds les plus harmonieuses. On chercherait en vain ailleurs,
s un territoire aussi restreint, une pareille abondance de phénoménes de tout
genre. A l'exception de la mer et des steppes, toutes les formes de paysage possibles
ont leur place dans le court segment de la chaine alpine qui s'é¢tend du Mont-Blanc
au massif de 1'Ortler. La nature montagneuse y déploie toute sa richesse et toute
sa majesté et 'on y tronve le soleil ardent des régions du Sud-Ouest anssi bien
que la nature plus froide et plus sévére des contrées du Nord, Des vallées tra-
versent la montagne dans toutes les directions. Dans les plus larges, la végétation
des régions chaudes et basses monte jusqua proximité immédiate des glaciers ;
dans d’autres, il régne toute la fraicheur délicieuse des hautes vallées alpines. Au
pied des chaines secondaires s'étend un plateau élevé et couvert de collines, véri-
table parc aux aspects les plus riants et les plus varids, et plus favorisé qu‘ancune
autre partic des immenses plaines gui bordent les deux versants de la chaine. Au
pied des Alpes s'étalent des lacs qui donnent au paysage un caractére & la fois
riant et sublime. An versant Sud de la chaine, cetie zone des lacs apparait plus
belle encore, car ici les pentes des grands sommets descendent en lignes plus har-
monieuses jusqua ces magnifigues bassins aux bords desquels la nature du Midi
s'étale dans toule son exubérance, surpassant méme & bien des dgards celle de
Tltalie proprement dite».
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Les différentes régions climatiques et géographiques de Suisse sont caracté-
risées dans le tableau 1.

Tasteay I, — Réglons climatiques de Sulsse et &émenizs floristiques.

T. myanng 1. meydnne Précipitations Climak Eldmence flerlsclques de_minants
janvler Juillet annual las

Fleteau oa 2" 15 - 189 100 = 120 ma Eurcipy canttale Europes centrale

Jure -5 4 -a® 10 - 15% 160 = 740 nun montagnard 4+ in-  Turepe centrale + stlantlque

fluence atlancique

Pleg du Jure =oe 18- Ut 100 = 120 mm pubméditerrangen  submédltoFFanGos

Préalpes -5 a -2¢ JUI 10d 120 = 160 mm haute MOKGagne alpln, boréal, aretique
lpes £ -1 0 - 5% 200 - 240 mm | hautiz montagne alpln, boréal, areclque
Velldea lnterncs -5 & Q% 13 - 18° B0 - 80 mp continantal subméditerranden, pontlque
Tessin ipleine] =28 )08 18 - 217 200 = 240 mm insybelen Ingubrian, submddlcoreanden

CHOIX DES BIOTOPES.

Afin de faire une étude exhaustive, il éiait nécessaire de récolter dans tous
les types de milicux, et ceci dans chaque région climatique. Comme les conditions
locales peuvent &tre trés variables, il fallait établir un réseau d'échantillons rela-
tivement dense. Plusieurs précautions ont été prises afin de choisir les points les
plus représentatifs de chaque secteur,

Nous sommes partis de I'hypothése que les milienx banalisés (agroécosystémes,
foréts de résineux artificielles) et les milieux trés répandus (hétraies de I'étage
montagnard du Jura) ont une faune qui se retrouve aussi en marge des milieux
exirémes (prairies et foréts séches, tourbitres, foréts marécageuses, etc.) qui en
plus contiennent une faune spécialisée. Plusieurs récoltes-1émoin nous ont confirmé
cette hypothése. Nous avons donc pu concenirer nos efforts dans les secteurs ayant
le plus de milieux intéressants, essentiellement dans le Jura, les Alpes, les Préalpes,
le Tessin et les vallées séches.

Quatre méthodes de recherche des milieux intéressanis ont été appliquées:

a) Cartes 25.000 et 50.000 du service topographique fédéral. Ces cartes, trés
précises et constamment mises & jour, permettent de se faire une bonne idée de
la morphologie d'une région. Les milieux humides soni particuliérement aisés 3

repérer.

b} Expérience des connaisseurs des différentes régions. Un long travail de
relations nous a permis de contacter plusieurs personnes connaissant bien une
ou plusieurs régions. Leur avis a éié extrémement précieux et nous a évité une
perte de temps considérable.

¢) Excursions préliminaires de sondage. Un certain nombre d'excursions en
début de saison nous a permis de prendre contact avec les différents secteurs.

d} Les données bibliographiques et les localités indiquées dans le matériel
des musées nous ont aussi été utiles pour cet aspect de la recherche,
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MOYENS D'TNVESTIGATION,

Tente « Malaise » lumineuse.

L’essentiel des captures de Tipulidae et de Limoniidae a ¢été réalisé au moyen
de la:tente « Malatse » lumineuse (Dufourr 1980 ). Ce piége combine l'effet d'inter-
ceptiart de la tente « Malaise » et I'effet attractif des pidges lumineux. De nuit la
structyre particuliére du pidge (fig. 1) et le collecteur accessible seulement par

- collecteur

- rgue

toit

ampoule

pans
verticaux

réseau 220V horloge  transformateur

Flg. 1, dessin schématique de la tente " Malajse * lumineuse.

un vol vertical favorisent la pénétration des Diptéres Nématocéres ci limite le
nombre des Papillons. De jour, le fonctionnement est voisin de celui de la tente
« Malaise » classique, caractérisée par la capture d'un nombre trés élevé de Bra-
chycéres, en plus des Nématocéres. Arrivés dans le collecteur contenant de 1'alcocl
70 %, les Insectes se noient rapidement et restent ainsi dans un bon état de
conservation.

L'utilisation de la tente « Malaise » lumineuseé compeorie un certain nombre
d’avantages et d'inconvénients. Lors d’excursions, 'encombrement assez imporiant
lié au piege (générateur, cible électrique, alcool de réserve) nécessite un véhicule.
Par contre, c’est pour une installation -durable {d’une semaine & une saiscn entiére)
que ce pidge est le plus utile. En effet, une fois placé, son entretiecn est minime.
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La résistance aux intempéries est bonne et le collecteur ne doit &tre vidé qu'une
ou deux fois par semaine, l'alcool conservant l¢ matériel récolté. Enfin, I'éclairage
est commandé par une minuterie qui allume et éteint la lampe automatiquement.

L'identification du matériel en alcool est défavorable pour certains groupes
systématiques (Lépidopléres) ou pour l'utilisation de certains caractéres de colo-
ration ou de pruinosité fréquemment mentionnés dans les tables de détermination.
Par contre, le matériel restant souple, I'observation des genitalia est grandement
facilitée,

La consommation d’slcool est assez élevée (40-50 1 pour une saison entiére),
mais peut &tre considérablement réduite si le piége est placé 4 I'ombre. Enfin, la
grande efficacité du piége est généralement favorable, mais peut entrainer des
prises si abondanties qu'elles nécessitent un hmportant travail de tri.

La chasse & vue.

Pour la capture des Tipulidae et des Limoniidae, c'est un filet fauchoir de
50 cm de diamétre avec une poche résistante en voile de Téryléne (6,5 mailles/cm)
et un anneau e¢n acier (rés solide, qui s'est montré le plus utile.

En effet, un tel filet permet de frapper fortement la végétation herbacée et
les buissons, pour saisir les espéces les plus rapides.

La chasse & vue a été effectude 2 raison d'une demi-heure &4 1 heure par loca-
lité, et fut la seule méthode utilisée dans les milieux escarpés ou difficiles d’accés
(marais, haute montagne}).

Méthodes additionnelles.

Des tentes « Malaise» habituelles (Townes 1972) installées dans des écosys-
témes spécialisés lors de recherches locales ont fourni un matériel d'appaint fort
intéressant : mentionnons les caplures de W, Matthey, a la tourbiére jurassienme
du Cachot (Haenni & Matihey, en préparation) et celles de Dethier dans les pelou-
ses alpines sur scl calcaire du Parc national suisse & 2500 m d'altitude (pour les
Syrphidae voir Dethier & Goeldlin 1981). ’

Le pi¢ge lumineux «iype Changins » (Baggiolini & Stahl 1965) utilisé par les
Lépidoptéristes (J. Aubert, Musée zoologique de Lausanne; M. Hichler, Station
fédérale de recherche agronomique de Changins; L. Rezbanyai, Naturmuseum
Luzern) ou par Cl. Siegenthaler (Lausanng) pour la capture des Trichoptéres, a
fourni un matériel fort intéressant. Destiné principalement & la capture des Lépi-
dopteres nocturnes, le pidge « type Changins » 1écolte un nombre important de
Diptéres (Nématoceres surtout) dont la préparation 4 sec est rebutante pour le
non-diptériste qui n'en conserve généralemeni qu'une infime partie. Pour éviter
ce gaspillage, nous avons suggéré i ces chercheurs de mettre en alcool ce matériel
restant, dont l'étiquetage ne sera effectué qu'aun fur et 4 mesure de son exploiia-
tion par les divers spécialistes. 8i le matériel est frais, il peutl étre sans autre
préparation plongé dans I'alcool ; s'il est déja sec, il faut par conire le réhumidi-
fier préalablement afin d'éviter qu'il ne resie cassant.

D'autres pitges, tels le « Barber » ou les assiettes colorées (récoltes de Dethier,

ou de Delarze dans les steppes valaisannes), ont fourni un petit matériel complé-
mentaire intéressant, mais dont 1'état de conservaiion était parfois peu satisfaisant,



104 Bulletin de la Société entomologique de France

PERIODES D'INVESTIGATION.

Le temps disponible pour mener 3 bien notre étude (3-4 saisons) nous a Imposé
la recherche d'une efficacité maximale. Le calendrier de nos campagnes se pré
sente ainsi :

— 1978. Suisse romande.

— 1979. Tessin et Suisse romande.

— 1980. Suisse alémanique et Suisse romande.

— 1981, Toute la Suisse, cas particuliers.

L'intérét des pikges fixes (fente « Malaise » lumineuse) est de donmer une
image aussi compléte que possible de la faune d'un milien. Il s'agit donc de les
placer t8t au début de la saison et de les enlever le plus tard possible. En moyenne,
ils ont fonctionné de fin avril/début mai jusqu'a mi-/fin octobre. En 1979, nous
avions 4 piéges au Tessin et 3 en Suisse romande ; en 1980, 5 piéges en Suisse alé
manique, 2 en Suisse romande.

Le bon fonciionnement des pitges fixes dépend de la mise au point de cer
tains paramétres :

— choix d'un milieu intéressant, 4 proximité dune prise de couwrant élec-
trique ; la sitwation idéale est une maison isolée dont le propriétaire accepte de
se charger de la surveillance et de I'entretien du piége pour une modeste rétribu-
tion ;

— préparation soigneuse de tout le matériel nécessaire, afin de réduire le tra-
vail du préposé au piége.

Les campagnes complémentaires de capture (fauchage le jour, piégeage lumi-
neux la nuit) nous ont permis d'obtenir un matériel qualitativement intéressant
quoigue non exhaustif.

Les meillcures stations ont été visitées plusieurs fois pendant I'annde, av prin-
temps, en été et en automne. Une campagne complémentaire durait en moyenne
5 jours; leur fréquence était d’av moins une par mois pour chaque région faunis-
lique.

TRAITEMENT DU MATERIEL.
Tri.

Le matériel récolié au filet-fauchoir est directement déterminable. Par contre,
celui provenant des pidges lumineux nécessile un itri considérable.

On sépare d’abord les Ordres ou les groupes de familles. C'est 4 ce stade que
les Tipules sont sorties. Les Limoniides, nettement plus petits, sont laissés avec
les autres Nématoceres. Ce n'est qu'apres un deuxiéme tri plus fin qu’'ils sont préts
pour la détermination. Comme la récolle peul étre abondante (plusieurs milliers de
Limoniides par semaine), nous avons choisi de ne trier que les males, beavcoup
de femelles en alcool étant d’ailleurs indéterminables.

Le reste du maiériel récolté constitue une réserve de renseignements précieux

sur la faune suisse des Insectes attirés par la lumiére. Il est donc soigneusement
étiqueté et entreposé au Musée de Neuchitel.
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Détermination et traitement bibliographique.

Les Tipulidae sont mieux étudiés que les Limoniidae, et il existe des clés
complétes pour la faune paléarctique ouest. Pour les Limoniidae les renseignements
sont par contre irés dispersés. Nous avons donc été amends & une étude biblio-
graphique de la famille pour la zone paléarctique ouest, portant sur environ 800
publications de 1900 & 1980, qui ont été exploitées de la fagon suivante: chaque
espéce mentionnée a été fichde avec les renscignements fournis par Pauteur (syno-
nymie, publication o1 'espéce a été citée, écologie larvaire, description de la larve,
écologie de l'adulte, distribution) (fig. 2).

Espéce: Limonia flavipes (Fabricius, 1781)

Terra_typica:
Synonywie: L. vaillanti Thomas, 1968 mnn L Limnol. 4 (2)s 226 Fig 1-7,
aile, hypopygium

o3

[ publications ol 1'esp. est citde: 235, 238, 472 .......

Ecologie larvaire: humicole, saprophage (613}, semi-aguatique (667,
wondland mud (472), humus soil (442}, Quellregion
in Schlamm {612), krenophil, agquatisch (112), la
larve n*est pas fongicole! (685k soil (106)

Description de la larve:

Ecologie de 1'adulte: haies, ravins humides (614}, old forest (413},
Waldrdnder (439), photophilous (444)

Distxibution: BG gH C5 CY D DDR DK E EIR E GEGR H 1 IS LM i

B
R § S8F TR YU PL NET CET SET TC K2 SMA W5 E5 FE ASLA

Fig. 2, fiche utiiisée pour le traitement de la biblicgraphie.

Ordinaieur.

L'utilisation de l'ordinateur pour l'exploitation des données s'est imposée en
raison des divers avantages qu'elle offrait: la possibilité d'analyser des données
trks nombreuses {plus de 8000 occurrences pour les Tipulidae, plus de 5000 pour
let Limoniidae), l'économie d'un important travail de secrétariat pour I'édition
d'un catalogue, l'exploitation multiple et optimale d'une donnée introduite une
seule fois, et la grande fiabilité des résultats basés sur des nombres importants.
Pratiquement, ce sont 4 fichiers (tab. 11) distincts qui ont été créés, le travail de
lordinateur consistant a les lier et & sélectionner l'information.

Un tel systéme permet d'obtenir rapidement une multitude d’informations
allant du catalogue des captures pour upme région, ou une localité, 4 la liste des
espéces présentes dans une région climatique, géographique, faunmistique, ou des
totaux d'individus capturds selon certains critéres (par type de pidge, par un
certain collectionneur, etc.). Les combinaisons possibles sont trop nombreuses
pour étre détaillées ici.
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TaaLgaw II. — Tableau analylique des quatre fichiers mils en relation par lordimateur
pour l'exploitation des domnées faunistiques.
Fichiar des leux Fichier des capiures Fichier des espdces Fichier des legs
code du leu numéro d'eccurrence numéro de l'espéee numéro du legs
pays numéro d'espéce nom de lespéce nom du legs
canton nombre de 3 &
nom de la Jocalité nombre de ¢ @
coordonnées four
altitude mols
niveau thermlgue année
précipitations écart (date Imprécize)
foehn code du Hen
région faunistique pitge
élapge de vépétation legs
collection

RESULTATS PRELIMYNATRES.

Limoniidae/Limoniinae.

152 espéces sont connues pour I'Europe ; 74 ont été retrouvées en Suisse (dont
2 nouvelles). Le nombre des espéces signalées avant nolre étude est de 42, foutes
ont été retrouvées. Pour savoir si beaucoup d’espices potentielles en Suisse man
quent encore, il fandra attendre la fin du traitement de la bibliographie.

Tipulidae.

L'analyse des captures de Tipulidae, plus avancée, fournit un test des métho-
des exposées précédemment.

Le tableau III compare I'importance du matériel présent dans les principales
collections avant notre nouvelle campagne de capture, & l'ensemble du matériel
étudié. Les nombres d'espéces et d'individus présents dans chaque collection sont
précisés, de méme que ceux obtenus pour la combinaison de ces collections.

Il ressort du tableau IIl que toutes les collections sont plus ou moins in-
complétes ; la plus riche, celle du Musée de Zurich, ne possédant que 64 % des
espéces de la faune suisse. Par contre, combinédes, les collecitons anciennes
auraient permis de découvrir 124 espéces (84 % de la faune). L'immportance quanti
tative de ces collections est nettement plus faible, leur totalité représentant moins
de 10% du total des individus capturés.

TasLeau III. — Tlpulidae présents dans les principales collections avant la nouvelle
campagng de capture, comparés au total des Tipulidae étudiés.

Collection Amsterdam  Bale Berne  Gendve Lavsanne Heuvchdtel ehirich  Total Total
{Matthey) {ETH] combing

W.espaces 40 82 37 41 13 28 H 124 148

W.individus 844 569 123 1561 482 11% 913 3227 33042

La comparaison du nombre des espéces prises avant et dés 1977 (tab. IV)
démontire que si la nouvelle campagne de capture s'est montrée nettement plus
efficace que la premiére, elle n’aurait a elle seule fourni que 95 % des espéces con-
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nues & ce jour. Pour connaitre la diversité d'une faune, il est donc essentiel de ne
négliger ni les révisions de collections anciennes, ni la mise sur pied de nouvelles
récoltes,

TanLeav IV, — Comparaison du nombre des espéces prises avant et dés 1977,

avant 1977 dés 1977 total
N, espéces '
capturées 124 (84 %) 141 {95 %) 148
HN. espéces
non capturées 24 (16 %) 7T G%) —

Drautre part, d'un point de vue quantitatif, ce sont bien les nouvelles captures
gqui s’avérent les plus précieuses: leur nombre, 10 fois plus élevé que celui des
anciennes, et leur précision plus grande permettent de déterminer divers para-
metres de 1'écologie des espéces: distribution, phénologie, habitat préférentiel, etc.

La comparaison des captures par les 4 piéges principaux (filet fauchoir 4
pitge non spécifié, tente « Malaise » de Townes, tente «Malaise » lumineuse et
pi¢ge lumineux «type Changins») doit étre appréciée avec prudence en raison
de Yeffort de capture inégal avec ces diverses technigues (tab. V). Il ressort cepen-
dant nettement que la chasse A vue au moyen du filet fauchoir assure Ia meilleure
diversité, malgré des captures peu abondantes. Ceci s'expligue, premidrement par
la sélection opérée par le collectionneur sur le terrain déja, et, d'autre part, par la
diversité¢ des milieux atteignables avec ce piége peu encombrant. Les espeéces cap-
turées uniquement au moyen du filet fauchoir (ou au moyen dun piége non spé-
cifié, mais probablement le fauchoir) suffisent 4 prouver la valeur des excursions
sur le terrain.

Malgré le faible nombre des localités ou ils ont été placés, les pidges lumi-
neux « type Changins» et tente « Malaise» lumineuse, ont permis de capturer
respectivement 68 et 70 % des espéces de la faune suisse et 80 % pour leurs résul-
tats combings. D'autre part, § especes capturées uniquement au moyen de pidges
lumineux indiquent que dans certains cas cette technique peut étre supérieure a la
chasse 4 vue,

Enfin si les nombres des espéces prises avec les deux types de piéges sont
voisins, le nombre des individus provenant du pidge «type Changins» ne repré-
sente que 36 % des captures effectuées avec la tente «Malaise» lumineuse, ceci
malgré la plus large utilisation du premier piége. Ainsi est confirmée 1'efficacité
de la tente « Malaise» lumineuse qui sera éiudiée plus en détail ultérieurement.

TapLEav V., — Comparaison des captures de Tipulldae auw moyen des 4 types de piéges

prinelpaunx.
Filet Filet fauchoir Tente “Malmise” Piége lamineux Tente pliiges
faucholr  ou pidge non Townes "Mvpe Changins” “Malaise” Limdrraux
spEcifié Tumdneusa conbings
esplces prises 125 [B48) 140 [954) 20 (13,5%) 100 (68%} 104 {703} 19 {504)
espiors ahsentes 23 8 138 48 44 29
esploes exclusives 5 2 0 3 2 B

% de la capture totale 19,53 30% 0,3% 18,4% 51,18 69,54
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En conclusion, c¢’est avant tout la complémentarité des collections anciennes
et nouvelles et celle des divers moyens de capture qu'il faut retenir de ces résul-
tats préliminaires.
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Tlpnla (Pterelachisus) padana sp. n. from sonthern Switzerland (Ticino,
Valais) and northern Italy (Dlptera' Tipulidae)

by

CHRISTOPHE DUFOUR
Université de Neuchasel et Musée Zoologique de Lausanne

ABSTRACT. — Tipula (Pterelachisus) padana sp.n. is described Irom southern Switzer-
land (Ticino, Valais) and northern ltaly. T. padana sp.n. is very similar to T.(Pt.) austriaca
Pokorny, 1887 (& and % illustrated) with which it was confused until now. However, both
species show distinct morpheological (eatures, distributions and eccological requirements.
Their probably separate glacial refugia are discussed.

While collecting tipulids in order to prepare a Swiss Tipulidae fauna (doctorale work), my
attention was drawn by the heterogeneous biotopes and colour patterns of specimens identi-
fied as Tipula (Pterelachisus) austricca Pokorny which occurred in Ticino (lalian speaking
part of Switzeriand) and in the Rhaetian Alps (eastern Switzerland). Close studies of the geni-
tal structures revealed distinet differences between two forms which permit us to describe a
new species viz. Tipula (Prerelachisus) padana sp.n. named alter the river Po aronnd which
basin the type-series was collected.

Theowald (1980) recorded T. austriaca among others Trom notthern Italy. A new sindy of
all Talian specimens known until now showed that they all belong to the new species and not (o
austriaca. The material studied is deposited in the following institutions: Museum Alexander
Koenig, Bonn (MAK); Naturhistorisches Museum Basel (NMB); Musée Zoologique de
Lausanna (MZL); Musée d'Histoire Naturelle de 1a Ville de Neuchitel (MHNYN) and Zoé-
Jogisch Musenm Amsterdam (ZMA). [ am most gratelul to Dr. H. Ulrich (Bonn) and Dr. C.
Baroni Urbani (Basel) who made loan mailerial available. 1 am pleased 1o thank Dr. The-
owald van Leeuwen (Amsterdam) ot his precious advice and my friends W. Geiger and P.
Galiand for their help with the cellecting and the botanical descriptions.

Tipula (Pterelachisus) padana sp.n. figs: 1-3

Type-material. Holotype J: Bodio, Bidre (CH-Ticino), 1000 m, Swiss coordinales
714/138, 20.V.1980, C. Dufour leg. (MZL}. Paratypes: 1 &, same data as holotype bu:
16.V.1980, C. Dulour (ZMA); ! &, Bodio, Bidre, Tenciarew (CH-T1), 1000-1500 m,
17.V.1980, C. Dufour (MHNVN); 2 3 &, Monte Carasso, San Bernardo (CH-TT), 550 m,
26.¥.1979, C. Dufour (MHNVN); 1 &, Preonzo (CH-TI), 270 m, 25.V.i979, C. Dulour
-(MZLY; 1 &, Dengio (CH-T1), 600 m, 24 VI.1979. W. Geiger (MHNVN); 1 2, Mairengo
(CH-TI), 900 m, 28.V-3,V1.1979, “Malaise™ light trap, C. Dufour/W. Geiger (MHNVN); |
2, do., 18-24.VL.1979, (ZMA); 1 &, San Salvaiore (CH-TI), 19.V.1955, F. Keiser (NMB); 1
¢ Binn (CH-Valais), 1900-2000 m, 5.VI11.1980, C. Ruedi {MHNVN); 1 &, Simplon-Dorf
(CH-VS), 1600 m, 16.VI1.1978, C. Dufour (MHNVN); L &, Foppiano, Tosatal (laly), 900
m, 16.VI1.1953, Gross; 7 44, 1 2, Abetone (italy), 1450-1900 m, 17.VI.1960, J. Nietham-
mer; 1 8,1 2, do., 1700 m, 23.VI.1960; 2 & &, Cimone (Maly), 1600 m, 18.V1.1960, J. Niet-
hammer; 5 3.t ¢, do., 19.VL1960; 4 & &, Alpe wre Polenze (Italy), 1800 m, 22.VL. 1960,
J. Niethammer (alt MAK).

Description. Body length 4: 13 mm, 2: 17 mm; wing length: 15-16 mm. Male: head grey;
nasus distinct; palpi and rostram dark grey; 13 antennal segments; scape and fagellum dark
grey, pedicel lighter and brownish; flagellar segments with small basal nodes; eyes small,
widely separated below (space 3-4 times wider 1han scape). Thorax grey bearing 3 brown
praescutal siripes; the central one is lightened anieriorly except lor & thin medinm line (trilur:
ca); wings light brown with few hyaline marks and dark stigma; neala (squama) withouy bris-
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Figs. 1-3. Tipula (Pterelachisus) padana sp.n., 1, posterior extension of tergite 9; 2, id, outside;
3. hypovalvae dorsal view.

Figs. 4-6. Tipuia {Prerelachisus) ausiriaca Pokorny, 4, pesterior extension of tergite 9; 5, id,
outside; 6, hypovalvae dorsal view,

tles. Femora light brown, darkened apically: tibiac and tarsi dark brown; tibial spurs 1,2.2;
claws with a small secondary tooth. Abdomen grey with a row of lateral brown marks on ter-
gites 2-5; side margin of tergites light grey. Hypopygium: posterior extension of 9th tergite as
in fig. 1; posterior part of the 8th siernite with long thin hairs; top part of id (lig. 2) flat or con-
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Fig. 7. Distributions of Tipida padana sp.n. and Tipula austriaca Pokorny.

cave, posterior part with distinctive crests and projections; inner side of id smooth or striate,
without a honeycomb siructure. The female is similar o the male in general appearance; inner
ridges of basal part of hypovalvae as in fig. 3; claws lacking a secondary tooth.

Biotope. Mainly deciduous forests (Fagus, Castanza) in mountainons regions under mild
and wet climatic conditions; subalpine in Valais.

Discussion. Tipula padana sp.n. is very similar to T austriaca. Mannheims identified the
specimens in his collection (MAK) from the northern Apennines as austriaca (Theowald,
1980). They all belong to padana and are included in the type series. The following criterions
permit to discriminate both species:

1. T ausiriaca & has 4, rarely 15 antennal segments, 2 2 have 13 or 14. T. padana &
and ¥ all have 13 antennal segmenis. The pedicel is black in ausiriaca, brownish, and lighter
than scape and flagellum, in padena.

2. General colour of qustriaca is blue-grey, and the abdomen is uniformly grey on the lat-
eral parts of the tergites. T. padana is a brownish-grey species and its abdomen bears a distinct
row of lateral brown marks on the texgites 2.5, separated from the side margin by a light-grey
borderx. .

3. The hypopygium shows discriminating structures on the top, inner and hind parts of the
id {padana: fig. 2; austriaca: fig. 5). Slight differences can also be found in the structure of the
inner ridge of the basal part of the hypovalvae as seen from above (padana: fig. 3; austriaca:
fig. 6).

The biotopes of both species are quite different in Switzerland, T. austriaca is strictly
bound to Pinus forests: Pinus sylvestris L. in the Erico-Pinion (Ericeto-Pinetum sylvesiris,
Br.-Bl. 39) near Filisur, or Pinus mugo Turra in the Mugeto-Ericeturn (Br.-Bl. 39) and the
- Mugelo-Rhodoretum hirsuti (Br.-Bl. 39) near the Swiss National Park in Engadine; see Br.-
Bl., 1949. T. austriaca was found at elevations ranging from 1100 m {near Filisur) to 2300 m on
the slopes of the Munt Buffalora near the Ofenpass (Engadine) in a Mugeto-Rhodoreium hir-
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suti with the procumbent form of Pinus mugo (grex prostrata). These Pinus forests are bound
10 a continental climate with large diurnal and seasonal temperature varialion, and Litle rain-
fall (50-120 cm per year ai 2000 m).

T. padana was Tound in Ticino on the southern slopes of the Alps at low altitudes (270-1000
m}) in deciduous forests of Castanea and Fagus. The climate of ihis region named “insubrian™
is characterized by heavy rainfall (180-200 cm ai the lowest aliitndes), watm swmimers and
mild winters. In Valais, both subalpine localities reflect exireme ecological and geographical
conditions. :

The distributions of both species (fig. 7) show no overlap. T. padana inhabits mainly the
drainage-basin of the Po: Ticino and the cisalpine part of Valais (Switzerland), Piemonie and
Appennino Tosco-Emiliano (liaty). It has eniered the drainage-basin of the Rhone (Binn,
Valais), but apparenily without spreading further down in this continental valley.

T. austriaca has a more eastern distribution: Rhactian Alps (Swiizerland), Nord Tirol,
Kirnten and Steiermark (Ausiria). Theowald (1980) records ihe species from the south and
north Carpathians. T. austriaca is noi yet known from Italy, though it can be expected in the
Dolomites and the Carnic Alps. The presemt distributions can be interpreied historically by
separate glacial refugia. T. padana apparenily spent the (lasi?) glacial period in the lialian
peninsula, whereas austriaca could have found refuge in the mountains surrounding the Hun-
garian plain. In a more ecological view both distributions can be interpreted as due to dilfereni
biotope requirements (deciduous Torest in “insubrian™ climaie for padana, continental pine
foresis in mouniainous regions for gustriaca. However, these two views are not contradiciory.
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