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Le cercle méridien Ertel (1858- 1912)
ou la mise en place d’une culture de la précision

Approche historique et culture matérielle
d’un instrument scientifique au XIX® siecle
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LE CERCLE MERIDIEN ERTEL
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CONTEXTE HISTORIQUE

METHODOLOGIE

ETUDE DE LA CONCEPTION DU CERCLE MERIDIEN ERTEL
LA CULTURE DE LA PRECISION AU QUOTIDIEN

BILAN METHODOLOGIQUE

DEPARTEMENT DE L'INSTRUCTION PUBLIQUE. L'Observatoire

cantonal neuchdtelois, 1858-1912. Souvanir de son

cinquantenaire et de l'inauguration du Pavillon Hirsch. - e —
Valangin: HBN, 2012 [1912]. | sy
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«La fondation d’un Observatoire
gouvernemental a Neuchdatel, pour
la vérification de nos pieces de
précision dans le but de rendre
possible la fabrication des
chronometres de marine dans notre
Canton».

RICHARD Louis et al. Rapport présenté au comité du canton de
Neuchatel pour I’Exposition universelle de 1855, a Paris.
Neuchatel: Imprimerie Leidecker & Combe, 1856. Archives de
'Etat de Neuchatel (Ci-aprés AEN), ACAE 620 RAP.

aue et unwers

AImanach de la République et canton de Neuchatel pour 1861, p. 36-37. PU 310.
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Adolphe Hirsch
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« Lobservatoire de maniere qu’il possede les moyens
strictement nécessaires, mais en méme temps suffisants
pour pouvoir faire la détermination du temps d’une maniere
parfaite, donner a vos horlogers un moyen sGr et facile pour
controler chaque jour leurs régulateurs, livrer aux
chronometres de marine des tables de reglage exactes,
enfin, produire des observations astronomiques
irréprochables. »

Rapport de M. le Dr. Hirsch sur le projet de fonder un observatoire cantonal a Neuchatel, 31 mars 1858.
Bibliotheque de la Ville de La Chaux-de-Fonds, CFV Ndoc588, p.4. Dr. ADOLPHE HIRSCH

4 NEUCHATEL.

Directeur de 1'Observatoire de Neuchiitel.

Burgat-Grellet Mika et Jean-Paul Schaer. «Adolphe Hirsch (1830-1901), directeur Secttaire du Comité intemationa des Poids et Mesures
de I'Observatoire de Neuchatel de 1858 a 1901». In : Bulletin de la société R L eesiaton, phodisiqus, in(erauiosle
neuchdteloise des sciences naturelles, 124, 2001, pp.23-39, p.26. Né lo a1 Mal 1830.



2eme partie
Méthodologie
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Sources et bases théoriques I'étude d’un objet complexe

Archives

Rapport des directeurs
Correspondance avec les fabricants
Dessins techniques

S'immerger dans la science

Vocabulaire technigque historique
Traités astronomiques
Astronomische Nachrichten

Historiographie
Histoire des sciences et des techniques
Histoire de I'astronomie

Objets analogues

Catalogue(s) du fabricant
Instrumentation des observatoires




zénith

Astromeétrie Coordonnées équatoriales f

Plan méridien local

zénith

Ieste

""""" ) ‘ astre

4
Tﬁ.';‘ OUEST

L
U f

nadir

EST -]

déclinaison

‘< <— équateur céleste

oint
verna

ascension droite

méridien local

Jeanneret, R. d’aprés Cédric Foellmi



Fig. 77— The transit room at W. H. Smyth's observatory,
Hartwell, Buckinghamshire, in 1832

The transit instrument was made by Thomas Jones of Charing
The clock, with Graham dead-beat escapement, was by
B. L. Vulliamy of Pall Mall.

(From W. H. Smyth's

Speculum Hartwellianum', 1860}
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> 35 m
Astronomisches

Jahrbieh

fir das Jahr 1824

nebst einer Sammlung

der nenesten

in die astronomisclien Wissenschaften

einschlagenden Abhandlungen, Be b

berechnet und herausgegeben

von
Dr. J. E. Bode, Kénigl. Astronom, Ritter des rothen |
Adler Ordens dvitter Klasse, Mitglied der Berliner und
melrerer auswirtigen Akademien und gelehrten
Gesellschaften.

Mit ciner Kupfertafel

Bleir 1 n S 8,

Bey dem Verfasser, und in Commission bey Ferd. Dimm-
ler, Buchhindler in Berlin.

Gedrucke, bey C. F. E. Spithen,
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Comprendre
un cercle méridien

illustration
comme outil
méthodologique

Importance du
vocabulaire technique

SN N NN

Axe optique\
i

Tourillons

Coussinets

Galets et
Contrepoids

Piliers

uni LT :F‘j
Tt \(\(\; (

FONDS NATIONAL SUISSE
DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE
Objectif
Limbe
/ (Cercle gradué)
<«—— Microscopes
< Porte microscopes
¥ . .
< Vernier de pointage

@

Micrometre filaire

Oculaire




Objets

analogues

1 Instrument
23 |Grand cercle méridien

24 | Instrument des passages
Cercle méridien muni de
25 deux cercles

26 | Cercle méridien

27 | Cercle méridien

28 | Cercle méridien

29  Lunette méridienne

30 | Instrument de passage
31 | Cercle méridien

32 | Cercle méridien

33 | Cercle méridien

34 |Cercle méridien

35 | Cercle méridien d'Airy

36  Cercle méridien
37 | Cercle méridien

3 Cercle méridien Ertel
Secrétan

39

40 Grand cercle méridien

Astronome

Wilhem Struve

Wilhem Struve

Wilhem Struve

Nichol

Daws (privé)

Calandrelli

mi
UNIVERSITE DE
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Année
1835 a 1839
1835 a 1839
1835 a 1839

1837

1840

1840

1844
1845
1845

1848

1846-1851

George Biddell Airy (1801-1 1847-1851

Vico

Ragona
Adolph Hirsch
Le Verrier

Gillis

1852

1857

1858

1863

1863-1866

f N
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Fabricant
Ertel

Ertel
Repsold
Ateliers Starke
Ertel

Ertel

Ertel et fils
Ertel et fils
Simms
Simms

Troughton et Simms

Ertel

Ransomes et May (structure)
Troughton et Simms (optique
et mécanique fine)

Ertel
Pistor et Martins

Ertel
Maison Secrétan par Wilhelm

Eichens (1818-1894)

Pistor et Martins

*k‘_,r"

e s

Observatoire
Pulkovo

Pulkovo
Pulkovo
Padoue
Glasgow
Philadelphie
Washington
Georgetown
Camden Lodge
Georgetown
Cambridge (US)

Bologne

Greenwich

Collége romain
Palerme

Neuchétel
Paris

Washington

Usage

Etoiles doubles?
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Ouverture Distance focale
env. 15cm
env. 15cm
env. 15¢cm
48,5
lignes 60,5 pouces
6 pouces 8 pieds
4,5 pouces 5 pieds
5,33 pouce: 7 pieds
6 pieds, 4 pouces
4,5 pouces /1m93
2,75 pouce: 2,5 pieds
4 pouces 5 pieds
4,25 pouce: 5 pieds
42 lignes 1m40

8,1 pouce 12 pieds
(22cm) (3,90m)

13cm 2m
72 pouces (6
pieds)

9 pouce

8,5 pouces 12 pieds 1 pouce

Diamétre graduati

43 pouces

48 pouces
34 pouces 1b

lignes

3,5 pieds

2 pieds

3 pieds

2m

1,15m



3eme partie
Etude de la conception du cercle méridien Ertel
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Mars 1858

1

Jeanneret R. et Laroche F. 2016.
d’aprés Appelbaum, B. Conservation Treatment Methodology. 2010
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Premiers échanges 31 mars 1858

* 3 pieds de diametre du cercle,

* 54 pouces de distance focale,

* 48 lignes d’ouverture,

* Micrometre de 5 fils verticaux et 2 horizontaux,
* Détermination au dixieme de seconde,

* (Constance

e Selonles modeles 4 et 5 du catalogue 1853,

Source: AEN, 2IND-6, lettre de Hirsch a Ertel und Sohn, probablement du 27
mars 1858.

Source: Lettre de Ertel  Avrrr: 14
Neuchdtel (ci-aprés AEN), 2IND-6
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Archives de I'Etat de Neuchatel (ci-aprés AEN), 2IND-89-14




Premiers échanges 31 mars 1858

« || fallait en faire un autre [de dessin],

comme j’avais changé considérablement la disposition originale ».

Hirsch au conseiller d’Etat Aimé Humbert, le 1€ juin 1858. AEN,1TP-792.



Cercle méridien commandé par Hirsch 02 juin1858

Devis Ertel du 2 juin

e 3 pieds de diametre du cercle,

e 10800 graduations du cercle (limbe),

e 72 pouces de distance focale,

e 56 lignes d'ouverture,

* Micrometre de 5 fils verticaux et 2 horizontaux,
* Eclairage selon Starke,

Source: Annexe a la lettre de Ertel a Hirsch du 2 juin 1858, AEN, 2-IND-6

AEN, 2IND-89-11
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Synthese des changements intervenus jusqu’a la livraison

1859
2éme grand 245 fils horaires
cercle gradué
MiFroscopes pray [] ] Sl < Microscopes
supplémentaires mobiles

2éme support %M: = 15‘@ @

des microscopes
j/ Marche pieds

\ Micromeétre a 21 fils

\

\
\

2

Ty
P

Banc d'observation /




3eme partie
La culture de la précision au quotidien



Evalué et modifié durant toute sa vie
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W 21 fils
horaires

Cercle méridien Ertel & Sohn
Sept 1859 - Juin 1912

mi
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Horloge sidérale Winnerl
1861- 1911
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Chronographe (a plumes)
de Hipp
juin 1860- 1901

D’apres Degrigny Christian et al. Projet OBS. Approche pluridisciplinaire intégrée
pour I'étude et la conservation de la collection d’objets de 'Observatoire
chronométrique de Neuchdtel, Haute Ecole ARC Neuchatel, 2016.
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Les erreurs instrumentales

Inclinaison

« Les principes de la determination de I’'heure par la
technigue méridienne apparait comme tres simple.
Malheureusement, ces raisonnements ne sont valables que
pour un instrument parfait dépourvus d’erreurs et
idéalement orienté dans l'espace. Dans la pratique, ces
principes geometriques simples se compliquent fort par la
présence d’erreurs aleatoires et d’erreurs systematiques
d’observation dont I’élimination constitue a la fois un métier
et un art ».

Dejaiffe, René. L'astronomie méridienne. Ciel et Terre, Vol. 85. 1969. p.199. Disponible sur
http://articles.adsabs.harvard.edu/pdf/1969C%26T....85..193D



http://articles.adsabs.harvard.edu/pdf/1969C&T....85..193D
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Les erreurs de I'observateur — Equation personnelle

«Parmi les instruments de precision de l'astronome, figure aussi l'appareil nerveux de
'observateur, dont il importe de determiner, pour ainsi dire, I'erreur instrumentale
aussi bien que pour tout autre instrument que nous employons. En effet, chaqgue fois
qu'on doit combiner des observations, faites par differents astronomes, on cherche, s'il
est possible, de determiner ce que l'on appelle leur equation personnelle, c.-a-d. le
temps que chacun d'eux observe plus tot ou plus tard que les autres».

Hirsch Adolphe. « Expériences chronoscopiques sur la vitesse des différentes sensations et de la transmission nerveuse. In : Bulletin de la Société des
Sciences Naturelles de Neuchdtel, tome 6, pp.100-114, p.100.
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Synthése des changements intervenus jusqu’en 1912

Plagues de verre
de protection?
Manivelle
Eclairage C] ] sy
électrique
! {.
s £ 5T le décalage de I'azimut
- I3 1 W
Poignées / E
\ Prismes pour éclairage

Vernier de pointage?
/ \ du champ
— )

A

A
E
=
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'objet comme actant

o

' Orientation du batiment,
Tranchée, "
Piliers,
Arbres et jardin,

| I\/Iiré’s,

« Zones proches (pollution

lumineuse, fumées, ligne
de vue), i
Evénement (Tir fédéral,
travaux, etc.),

 AEN, 1TP-1000-1 [1909].
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Réutilisation de l'optique

A
29° 4
s N Placement au « musée »
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4deme partie
Bilan méthodologique



Bilan sur la méthodologie

Retour sur collaboration

Intéréts de la démarche

Limites de |la démarche
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Bilan sur la méthodologie

Par 'etude de I'objet, de multiples disciplines et savoirs sont
mobilisés. Il faut réussir a développer suffisamment pour

comprendre le sujet tout en le bornant. _ e _
Chague partie de I'objet et de sa science

nécessite des connaissances ad hoc.

Est-ce qu’on serait allé plus loin avec l'objet physique ?

La mutualisation des compétences de |'historien des sciences
et des techniques et du conservateur-restaurateur genere
'approfondissement de questionnement heuristique
profondément enrichissant d’un point de vue personnel et
professionnel.
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