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|. HISTORICAL CONTEXT

Il. DESIGNING THE ERTEL'S MERIDIAN CIRCLE

Ill. CULTURE OF PRECISION IN DAILY LIFE

DEPARTEMENT DE L'INSTRUCTION PUBLIQUE. L'Observatoire
cantonal neuchdtelois, 1858-1912. Souvenir de son
cinquantenaire et de l'inauguration du Pavillon Hirsch.
Valangin: HBN, 2012 [1912]. |




Part |
HISTORICAL CONTEXT



ff LA IS/ N\

R S5 S 3 1 A A

ENDS NF

FONDS NATIONAL SUISSE
DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

m i
UNIVERSITE DE
NEUCHATEL

Almanach de la République et canton de Neuchatel pour 1861, p. 36-37. PU 310.
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ADOLPHE HIRSCH (1830-1901)

« Vous devriez monter l'observatoire de maniere
gu’il possede les moyens strictement nécessaires,
mais en méme temps suffisants pour pouvoir faire
la détermination du temps d’une maniere
parfaite, donner a vos horlogers un moyen sir et
facile pour controler chaque jour leurs
régulateurs, livrer aux chronometres de marine
des tables de réglage exactes, enfin, produire des
observations astronomiques irreprochables. »

Rapport de M. le Dr. Hirsch sur le projet de fonder un observatoire cantonal a
Neuchatel, 31 mars 1858. Bibliotheque de la Ville de La Chaux-de-Fonds, CFV
Ndoc588, p.4.
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Burgat-Grellet Mika et Jean-Paul Schaer. «Adolphe Hirsch (1830-
1901), directeur de I'Observatoire de Neuchatel de 1858 a 1901 ».
In : Bulletin de la société neuchdteloise des sciences naturelles, 124,
2001, pp.23-39, p.26.
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MERIDIAN CIRCLES IN THE MID-19TH CENTURY

1835 — Meridian Circle of Pulkowa Observatory 1842 - Meridian Circle of the Roman College
Repsold Ertel & Sohn

Source: in AV. Stepanov. 1839-2014 Central Astronomical Observatory at
Pulkovo. http://www.gaoran.ru/english/as/j2014/presentations/stepanov.pdf

Source: in T. Ertel &. Sohn. Descrizione del circolo meridiano di Ertel.
1842. Deutsches Museum Archiv. Numerized by Google:
https://books.google.ch/books?id=ujT8LvTboYMC



http://www.gaoran.ru/english/as/j2014/presentations/stepanov.pdf
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FIRST EXCHANGES - 31 MARCH 1858

Hirsch Request

» 3 feetin diameter of the circle,

* 54 inches focal length,

* 48 lines of aperture,

 Micrometer with 5 vertical and 2 horizontal threads,
 Determination to the tenth of a second,

* (Constance

e According to models 4 and 5 of the 1853 catalogue...
Source: AEN, 2IND-6, lettre de Hirsch a Ertel und Sohn, probablement du 27 mars
1858.
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Archives de I'Etat de Neuchatel (ci-aprés AEN), 2IND-89-14




ORIGINAL ORDER FROM ADOLPHE HIRSCH — 02 JUNE 1858

Hirsch Order

3 feetin diameter of the circle,

e 10'800 graduations of the circle (limbus),

e 72 inches focal length,

e 56 aperture lines,

* Micrometer with 5 vertical and 2 horizontal threads,
e Lighting according to Starke,

Source: Annexe a la lettre de Ertel a Hirsch du 2 juin 1858, AEN, 2-IND-6

AEN, 2IND-89-11




Fig. 77—The transit room at W. H. Smyth's observatory,
Hartwell, Buckinghamshire, in 1832

The transit instrument was made by Thomas Jones of Charing
Cross. The clock, with Graham dead-beat escapement, was by
B. L. Vulliamy of Pall Mall,

(From W. H. Smyth's *Speculum Harteellianum’, 1860)
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Astronomisches

FEadie b e h

fir das Jahr 1824

nebst einer Sammlung
der neuesten

in die astronomisclien Wissenschaften

einschlagenden Abhandlungen , Begbach- |t
tungen und NachrichtepZg '

Mit Genehmhaltung
der Kénigl. Akademie der Wissenschaften

berechnet und herausgegeben

von i
Dr. J. E. Bode, Konigl. Astronom, Ritter des rothen |
Adler Ordens dritter Klasse, Mitglied der Berliner und it
melerer auswartigen Akademien und gelehrten
Gesellschaften.

Mit ciner Kupfertafel

Biefr1%idn S 18 5ird
Bey dem Verfasser, und in Commission bey Ferd. Diimm-
ler, Buchhiindler in Berlin.

Gedruckt, bey C. F. E. Spithen.
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5 to 7 vertical threads




TIME DETERMINATION - CHRONOGRAPHIC METHOD

- Berliner

NAUTICAL ALMANAC Astronomisches Jahrbuch ﬁ? s

ASTRONOMICAL EPHEMERIS 1861.
Theoretical 21 verticals
knowledge of the threads
transit times

of reference stars
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Meridian Circle - Ertel & Sohn
Sept. 1859 - June 1912

Hand switch

——

21x /Star

Switch contact
at each bisection
of a star and a thread

Sidereal time

Sidereal Clock - Winnerl
1861- 1880

Printing Chronograph -
Hipp
June 1860- 1901

D’apreés Degrigny Christian et al. Projet OBS. Approche
pluridisciplinaire intégrée pour I’étude et la conservation
de la collection d’objets de I’Observatoire chronométrique
de Neuchdtel, Haute Ecole ARC Neuchatel, 2016.
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OVERVIEW OF C

1859
2" graduated circle

Extra microscope ———> il

2"d microscope circle

HANGES UP TO DELIVERY

<—— Mobile microscope

1] |

5
g -
Stairs
\  Micrometer with
\ 21 vertical threads

Observation bench /
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21 vertical threads




OVERVIEW OF CHANGES UP TO DELIVERY

1859
2 graduated circlé

Extra microscope ———> il

24 microscope circle

Observation bench
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8lH <—— Mobile microscope

Stairs

Micrometer with

21 vertical threads

Almanach de la République et canton de Neuchatel pour 1861,
p.36-37. PU 310.
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Neuchdtel Observatory's north sight
http://60plus.csem.ch/v02/Propositions/Obs
ervatoire/Observatoire.htm
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Physiological errors

Observer's Personal Equation

Astronomical and
Optical Errors

Optical aberration
Astonomic refraction
Reference system

Other errors

Perfectibility of ephemerides
Error when reading the chronograph's band
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Instrumental Errors

Meridian Circle
Axis angle of inclination
Optical axis collimation

Azimuth of the telescope
Graduation error

Chronograph
Solenoid delay
Parallax of pens

Printing errors (line thickness)


http://60plus.csem.ch/v02/Propositions/Observatoire/Observatoire.htm
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PERSONAL EQUATION

«Parmi les instruments de precision de l'astronome,
figure aussi 'appareil nerveux de l'observateur, dont
il importe de determiner, pour ainsi dire, l'erreur
instrumentale aussi bien que pour tout autre
instrument que nous employons. En effet, chaque
fois qu'on doit combiner des observations, faites par
differents astronomes, on cherche, s'il est possible,
de determiner ce que l'on appelle leur équation
personnelle, c.-a-d. le temps que chacun d'eux
observe plus tot ou plus tard que les autres».

Hirsch Adolphe. « Expériences chronoscopiques sur la vitesse des différentes sensations et

de la transmission nerveuse. In : Bulletin de la Société des Sciences Naturelles de

Neuchdatel, tome 6, pp.100-114, p.100. Hipp’s chronoscope, around 1850.
Musée d’Horlogerie du Locle.
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50 YEARS OF LOYAL SERVICE

* Gas lighting then electric lighting,

* Modification of the field illumination by the "Airy
Method" with prism inside the eyepiece tube,

* Regular maintenance and reworking of the dowels,

* Replacement of the spider's threads of the reticule,
* Etc.

DEPARTEMENT DE L'INSTRUCTION PUBLIQUE. L'Observatoire
cantonal neuchdtelois, 1858-1912. Souvenir de son
cinquantenaire et de l'inauguration du Pavillon Hirsch.
Valangin: HBN, 2012 [1912].
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NEW GENERATION OF TRANSIT INSTRUMENTS
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Bamberg Broken Transit. 1907 «SIP» Meridian circle. 1912 Grubb & Parsons Photo Zenith Tube. 1954
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