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Durant mon travarl de diplime, §'ai pu trevailler dens le domatne de (a bryologie, ce
qui m‘avait toufours attirée, mais ce travail m’a surtout permis A étudier une partie
du fonctionnement des zones alluviales et d acquérir de bonnes bases en statistigues.

Les résultats positifs obtenus m 'ont sans aucun doute motivée 4 continuer dans la
recherche.

L’un de mes désirs était d effectner un projet ayant des débouchés utilisebles dans
la pratigue.

Ma premiére rencontre avec la vigne sauvage a e liew en Autriche lors dune
excursion organisée par le Caboratoire d écologie végétale. 7'ignorais afors Cexgs-
tence de la vigne d [état sauvage.

Cbtoyant depuis ma plus tendre enfance les vignobles valaisans exposés au sud et
poussant sur un sof catllouteux et sec, j avais été particulidrement étonnée que so
cousine sauvage préférait les zones humides et infestées de moustiques.

D ailleurs, ce dernier point ne m'avait pas particuliérement frappée mais, par la
sutte, jeme suis assez vite rendue a [évidence que la présence de ces insectes étast une
quasi-constante dans les stations de vignes sauvages.

Lorsque j'ai contacté z professeur Jean-Michel Gobat pour faire une thése dans fz
Laboratoire d écolagie végétale et de phytosociologie de ("Université de Neuchitel
et que lg sujet de [a vigne sauvage a 1€ abord?, j'ai tout de suite été enthousiasmée.

Ce sujet ;éporzd'ait a priori aux conditions que je m 'étais fixée, en me permettant 4
{a fois de me rapprocher des domaines de la syPviculture et de [ viticulture.

Ce théme m'offrait éga[érﬁent lapossibilité 4 aborderune probliématique sous Cangle
de.Cécolngie, dodla phytasociologie et de (a pédologie. J'ai ainsi pu me perfectionner
dans ces domaines.

Lefait decontinuer a travaillerengrande partie dans fes zones alluviales a constitué
en quelgque sorte une continvation du travail de diplome et a permis d approfondir
mes connaissances défd acquises dans ce domaine. '

Lechangement d échelle a constitué undéfi intéressant, carje passaisainside (étude
de parcelles dune cinquantaine de métres carrés d une surface s'étendant de
CEspagne a la mer Noire. J'ai ainsi pu découvrir les régions non touristiques de
nombreux pays, rencontrer des cultures différentes et étendre mes connatssances en

floristique et en langues étrangéres.
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Chapitre 1

In_troduction

Le but principal de cette recherche est la connaissance générale de
I'écologie de la vigne sauvage Vitis vinifera ssp. sylvestris en miliew
alluvial et coltuvial, en vue d’obtenir des données scientifiques néces-
saires & sa conservation.

Quatre ohjectifs particuliers ont dirigé la recherche :

1. Dresser le bilan actuel de 1a répartition' géographique de cefte sous-
espéce,

2. Préciser les conditions écologiques (abiotiques et biotiques) des
stations alluviales et colluviales actuelles de la vigne sanvage.

3. Caractériser Ja sociologie des communautés végétales gui accueillent
la vigne sauvage daus ses différents stades de développement {dans les
synusies herbacées, arbustives, arborescentes).

4. Définir Ja signification structurelle et dynamique des communautés
végétales accueillant la vigne sauvage, en particolier dans Jes lisigres.



Chapitre 1
Intraduction

1.1. introduction

Le but principal de cette recherche est la connaissance générale de 1’écologie de 1a vigne sanvage
(Vitis vinifera ssp. sylvestris) en milieux colluviaux et alluviaux européens.

1.1.1. Arguments de départ

Jusqu’aux grandes invasions du phylloxéra et des maladies fongiques, 1a vigne sauvage occupait
un vaste territoire, allant de la Péninsule ibérique au Turkménistan. Depuis le milieu dn X1Xe
siécle, 1’ aire occupée s’ est fortement réduite; anjourd’hui, les populations sont disséminées, avec
souvent trés peu d’individus. La viabilité de la vigne sauvage est encore compromise par ses
caractéristiques de reproduction: elle est dioique et le pollen, relativement lourd, n’est pas adapté
au transport a longne distance.

Cette régression de 1’aire de répartition est due pour une bonne part A la disparition progressive
de biotopes favorables: foréts clairiérées, lisieres, zones inondées (empéchant le développement
du phylloxéral). La croissance de la vigne, qui suivait les étapes de la régénération de la forét
alluviale, ne rencontre plus les conditions souhaitées. Les foréts ne sont plus exploitées de la
méme maniére, les régimes hydriques ont changé avec la correction des cours d’eau, I’évolution
générale de la végétation alluviale est en train de se modifier.

Malgré ’importance de ces facteurs pour le maintien des populations de vigne sauvage, aucune
recherche écologique globale n’a encore été€ menée en Europe i notre connaissance. Ce travail
tentera d’initier une telle approche.

1.1.2. Place de cette étude dane le contexte de la recherche a I'Université de
Neuchétel

Avec I’écologie de la vigne sanvage comme objet d’étude central, le sujet présenté ici s’ inscrit au
carrefour de nombreux intéréts actuels:

- mise en commun de données de la biologie organismique, de I'écologie (hydrologie, pédolo-
gie, phytosociologie, etc.) et de la biologie “expérimentale” (génétique, biologie molécu-
laire);

- acquisition de connaissances de base en vue de la protection d’espéces rares et menacées
(conservation de la biodiversité):

- intérét pour les recherches en zones alluviales, milieux biologiquement les plus riches de
V’Europe moyenne, dans un contexte de fonctionnement écologique trés complexe;

- développement des €des systémiques, mettant en relation les compartiments de 1’écosys-
téme (organismes, sol, eaw, etc.) dans une perspective dynamique, avec modélisation.

Sur le plan local, ce projet fait partie d'un programme multidisciplinaire d’étnde de la vigne

développé a I’Université de Neuchatel dans plusieurs laboratoires:

- étude phylogénétique et taxonomique de V’origine sauvage des cépages cultivés, en fonction
des localités encore existantes de vigne sauvage (Prof. Ph. Kipfer, premier corequérant);

- mise au point de méthodes de reconnaissance (taxonomie moléculaire) des greffons de
cépages (Prof. Ph. Kiipfer),

- étude génctique (biologie molécnlaire et biochimie) de la vigne cultivée et de différents
cépages (Prof. E. Stutz, projet FNRS-SPP Biotechnologie);

- étude chimique de parasites de la vigne cultivée (Prof. R. Tabacchi, Institut de chimie).

Cette €tude concerne un aspect non encore traité€ dans ce programme, celui de I’écologie de la

vigne sauvage dans ses milienx primaires de développement, les zones alluviales et colluviales.
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1l s’agit d’un complément trés important aux autres &tudes déja en cours, puisqu’il précisera les
conditions de vie (ou souvent de survie!) de la sous-espece sauvage de la vigne. De nombreuses
applications futures de résultats obtenus en taxonomie, hiologie moléculaire ou chimie (conser-
vatoire génétique, hybridations, cnltures de tissus sauvages en vue d’une conservation en jardin
botanique, etc.), dépendront du maintien de popnlations sauvages de référence, maintien gui ne
pourra étre garanti a terme que par une bonne connaissance des conditions écologiques in situ.

1.1.3. Considérations préiiminaires sur la vigne sauvage

Toute étude sur I’écologie de 1a vigne sauvage doit faire appel 4 des références dans les domaines
suivants:

* connaissance de la vigne sauvage

» conservation de la biodiversité et des espéces rares, en particulier en zones alluviales
* écologie générale des zones alluviales et colluviales

+ végétation des zones alluviales et colluviales

* notion d’écotone.

1.1.3.1. Connaissarice de la vigne sauvage

La vigne sanvage, Vitis vinifera ssp. sylvestris (Gmelin) Hegi, a déja fait I’ objet de nombreux
travaux. Il s’agit généralement d’études sur la répartition des plantes (chorologie) ou sur les
aspects génétiques de son €valution (taxonomie), alorsgue les références concernant son écologie
sont rares. D’ innombrables travaux de physiologie ont en outre concerné la vigne cultivée. Ils ne
sont pas mentionnés ici. 1l existe aussi quelques travaux consacrés a I’ étude d’antres lianes de Ia
forét alluviale (lierre, houblon, clématite), utiles & ce projet en raison des analogies de structure
de la végétation, mais €galement en raison des différences de stratégies de croissance par rapport
a la plante support (Walter, 1982; Trémolitres ef al., 1988).

Plus récemment, les menaces pesant sur le maintien de la vigne sanvage dans les zones alluviales,
en raison des changements environnementaux, ont amené certains autenrs & étudier I’ évolution
de sa répartition, faisant souvent la liste des endroits ol I’espéce a disparu depuis une trentaine
d’années... M&me si de premictres disparitions sont plus anciennes, dues a1’ oidium, au phylloxéra
ou au mildiou (Levadoux, 1954; Carlier, 1990), ¢’est surtout depnis les années 1950-60 que la
situation s’est détériorée en Europe occidentale, alors gu’elle restait plus stable en Enrope
orientale (Kirchmeier, 1944, 1955; Turkovic, 1954, 1962; Levadounx, 1954, 1956; Terpo, 1962,
1969; Negrul er al., 1965; Schwarzenbach, 1968; Schumann, 1968; Tacaob, 1978; Anzani et al,
1989, 1993; Delmuth et al., 1993).

Parallélement aux études visant a délimiter I’ aire actuelle de répartition, les palynologues se sont
penchés surle comporternent et [a distribution de cette espece durant les glaciations et les périodes
chaudes du Néolithigue (Stummer, 1911; Bertsch er al., 1949; Turner, 1968; Willerding, 1977,
Facsar & Jerem, 1985). Ces recherches ont fourni de précieux renseignements quant a la
fragmentation relative de 1’aire primitive et 4 1a localisation de zones refuges.

Du point de vue taxonomigue, la vigne a d’abord été étudiée par biométrie (Ravaz, 1902), mais
on s’est récemment rendu compte que, par exemple, la phyllométrie était trés variable et ne
pouvait constituer qu’uvn complément a d” autres approches faisant appel aux méthodes de biologie
moléculaires ou de btochimie (Bourquin ef al, 1991, 1992; Bowers et al., 1993; Collins &
Symons, 1993; Defontaine & Paplard, 1992; Defontaine & Hallet, 1993; Buoscher ef al., 1993;
Campostrini e af., 1993; Thomas ef al., 1993).
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On s’est aussi, et de plus en plus, rendu compte du réle essentiel de réservoirs génétiques que
jouent les derniéres localités sauvages des ancétres ou des parents proches des plantes cultivées,
qui pourraient s’avérer indispensables en cas de destruction massive des culiures (€pidémies,
modifications chmatiques, etc.). Les différentes formes sauvages de la vigne ont ainsi constitué
le potentie]l & partir duquel les formes cultivées ont ét€ développées. Or, parallélement a la
destruction des sites naturels, la recherche d’une certaine rentabilité économique exige des
variétés particulieérement productives, mais souvent de plus grande vulnérabilité génétique
{AHleweldt, 1983). ‘

Les connaissances de I'écologie de la vigne sauvage in situ sont ainsi d’un grand secours pour
comprendre les factenrs de maintien des réservoirs génétiques. Matis, comme on 1’a déja signalé,
une grande lacune existe a ce sujet dans la littérature scientifique. Levadoux (1954) avait déja mis
I’accent sur les manques existant dans ce domaine; quarante ans plus tard, Anzani ef al. (1993)
font les mémes constatations. Plusieurs chercheurs avec qui nous sommes en contact (voir les
remerciements) nous I’ont confirmé: il n’existe que de rares travaux locaux ou régionaux, et
aucune vision d’ensemble de I'écologie de la vigne sauvage en Europe n’est actuellement
disponible. L’ambition premiére de ce travail est d’apporter une premiére contribution a cette
approche générale, en portant I’ accent sur plusieurs aspecis de la dynamique forestiere, conside-
rée comme déterminante.

7.1.3.2. Conservation de /a biodiversité el des especes rares

La conservation de la vigne sauvage deveinue trés rare dans certaines régions s’inscrit dans la
problématique actuclle concernant le maintien de la biodiversité (nombreux travaux nen cités!).
Les chercheurs, depuis de longues décennies, ont montré I'importance & accorder au mainrien
d’une biodiversité élevée dans les écosystémes, qu’elle se manifeste a I’échelle des geénes, des
especes ou des communautés. Une bonne diversité est généralerent reconnue cormme garante
d’une stabilité et d’une homéostasie élevées.

En Europe occidentale, la raréfaction des populations de vigne sauvage a atteint un tel point qu’a
terme, les conditions de sa survie ne sont probablement plus reruplies dans de nombreuses régions.
Seuls des pieds relictuels existent encore ici ou 13, dont la sauvegarde ne pourra passer que par des
interventions humaines, Quelques auteurs ont ainsi proposé des mesures conservatoires, difficiles
toutefois & mettre en oeuvre en raison de I’extréme complexité du milien alluvial (Yon, 1984;
Haslam, 1987, Carbiener et af., 1988; Boon ef al., 1991).

7.1.3.3 Ecologie générale des zornes afluviales el colliviales

Malgré leur trés grande richesse, les zones alluviales et dans une moindre mesure les zones
colluviales n’ont €€ étudides plus intensément que depuis une quinzaine d’années (prise de
conscience internationale: Cf. p. ex. IUCN, 1980; Recommandation No R (82) 12 du Conseil de
I'Europe, 1981). Répandues sur 1’ensemble du globe, elles constituent un type d’écosystéme (rés
original car fonctionnant nen seulement par I’énergie solaire, comme tous les autres écosystémes
{dynamique autogéne), mais aussi par une importante énergie auxiliaire, I'énergie hydraulique
responsable des processus d’inondation, d’¢rosion et de sédimentation qui garantissent le
rajeunissement permanent du milieu (dynamique allogéne) (Frontier & Pichod-Viale, 1991). Les
études sur 1'écologie des zones alluviales ont donc dd tenir compte de cette double onigine
énergétique, responsable de 1a grande diversité des milieux composant la zone alluviale, des plus
pionniers et ouverts ol domine I’énergie auxiliaire, aux plus fermés et stables ol seule 1'€nergie
solaire fait évoluer le systéme.
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Apres plusieurs décennies de descriptions monographiques concemant soit des aspects particu-
liers de I’écosysteme (groupements végétaux, oiseaux micheurs, nature des sédiments, efc.)
(Gerrard, 1987), soit des cours d’eau particuliers (Carbiener, 1983; Kuhn & Amiet, 1988; Hary
& Nachtnebel, 1989), quelques publications récentes tendent a des synthéses explicatives, dans
les domaines de la systémique, de 1’étude de grands bassins versants, de I’hydraulique (Gepp et
al., 1986; Décamps & Naiman, 1989; Amoros & Petts, 1993; Malanson, 1993).

La notion de conservation du milieu alluvial est aussi & la base de nombreux travaux récents, en
raison de I’ absolue nécessité de comprendre le fonctionnement de ces milieux, en particulier suite
anx aménagements trés lourds qu’ils ont subis depuis un siécle environ (endiguements, curages,
asséchements, etc.). Plusieurs catastrophes récentes ont d’ ailleurs rappelé a I’opinion publique la
fragilité du systeme alluvial (Petts ef al., 1989).

Les zones colluviales présentent des liens étroits avec les zones alluviales (Lhote, 1988). Du point
de vue topographique, les frontieres entre les denx domaines sont souvent trés progressives,
suriout en montagne. Du point de vue écologique, les milieux colluviaux présentent des caractéres
semblables: instabilité et renouvellement du substrat, sé€lection de 1a flore rendant les espéces
climaciques moins compétitives, abondance des clairieres naturelles et des chablis.

1.1.3.4. E£iudes sur ja végélation des zones alluviales

Au sein du systéme alluvial, la v€gétation joue un rdle essentiel de révélateur des conditions
écologiques, puisqu’elle réagit & tous changements environnementaux, et ce de manidre trés
différenciée selon les strates. Une connaissance précise des communautés végétales est un
préalable indispensable 4 la compréhension des processus dynamiques. Les travaux ont été
nombreux au cours de ce siecle, qui ont décrit les groupements végétaux, généralement par les
méthodes phytosociologiques classiques. La végétation des foréts alluviales européennes semble
ainsi bien connue.

Mais tout observateur attentif des zones alluviales - et le constat a €té fait dansI’ensemble des pays
européens! - remarque une trés rapide évolution de la végétation, depuis une trentaine d’années,
bouleversant les schémas traditionnels. Une végétation nouvelle se met en place, avec des
groupements végétaux encore inconnus a ce jour, tandis que d’autres autrefois bien répandus
disparaissent, en particulier ceux qui permettaient a la vigne sauvage de se développer et de se
maintenir & long terme (Moor, 1958, Carbiener, 1984; Philippi, 1984; Schnitzler, 1988). Cette
€volution, par les changements floristiques et structuraux qui interviennent, supprime un certain
nombre de niches écologiques favorables. Par exemple, les nouvelles phytocénoses forestiéres
qui apparaissent sont généralement beaucoup plus sombres que les précédentes et plus panvres
en clairiéres.

A c6té de causes liées & la surexploitation des ressources hydriques par1’homme (abaissement des
nappes, coupures latérales outransversales du cours d’eau, changemeats des débits, etc.) (Hainard
etal., 1987, Petts et al., 1989), ces changements sont aussi imputables 2 I’évolution des pratigues
sylvicoles (Walter, 1976). Mais on ne peut exclure non plus des modifications tout i fait
naturelles, metrant en jeu des cycles forestiers 4 une autre échelle de temps, comme les ont mis
en évidence, par modélisation, Fischlinet ¢/, (1992) ou Fischlin & Bugmann (1993). L'évolution
a terme de parameétres liés a la biologie des populations (modification des stratégies adaptatives)
pourrait aussi étre envisagée.



Chapitre 1
Introduction

1.1.3.5. Notion d'écofone

Dans nos études préliminaires (voyage d’étnde en Allemagne, Autriche, Hongrie et Roumanie en
1994 et bourse de I’ASSN en 1995) concemant Ja vigne sauvage, nODs NOUS SOMMES ASSEZ VitE
rendus & ’évidence que cette sous-gspéce affectionnait particulierement des écotones bien
développés, les lisieres sinueuses, les clairiéres, ou les foréts pen denses.

» Définttions
L’étymologie du mot €cotone est grecque; il est composé de “ oikos ”, maison et * tonos ”,
tension.

La patemité du terme d’écotone a €€ attribuée & Clements (1905), cependant des travanx
antérieurs ont eu lieu sur des zones de transitions par Clements (1897) et Livinston (1903) (cité
par Di Castri er al., 1988).

Clements, en 1905, définit 1’ écotone comme “ une zone de tension oi les principales espéces des
communauiés adjacentes atteignent leurs limites . Il compléte cette définition, en 1907, par
“ ligne de tension qui connecte les points d’accumularion de changements ou de changement
abrupt [...] bien marqué entre formations, spécialement quand le milieu change, comme entre un
étang et une prairie [...] moins évident entre deux formations 7 (cité par Jenik, 1992},

Depuis lors ce concept a €volué. Odum (1971) ajoute a la définition la contrainte d’étre de largeur
inférieure a celle des commmunautés adjacentes. Allen et Star (1982) reprennent la condition de
faible largeur des écotones et y ajoutent la notion de gradient.

Dés 1984, une définition de vnlgarisation (Grand Larousse, 1984) insiste sur la notion de
changement d’échelle et sur les réles fonctionnel de I’écotone dans les transferts d’énergie et de
matiére . “ zone de transition et de contact entre deux écosystémes ou deux communauiés
écologiques voisines. L’écotone peut étre de taille et de structure trés variées selon que I’on
s'adresse a la zone de transition entre deux biomes, tels la forét boréale de coniféres et la toundra,
a la lisiére d’une forét ou aux zones situées entre ’eau libre d'un étang et sa rive. Du fait de la
mudiiplicité des niches écologiques sur ces petits espaces, les écotones sont généralement plus
riches en espéces et ont une diversité plus importanie que les écosysiémes voisins. Ainsi la
végétation des lisiéres forestiéres comporte plus d’espéces que la forét, la prairie ou le champ
cultivé avoisinants. Ces écotones jouent donc un réle fondamental dans le maintien des
écosystémes ef assurent les transferts d’énergie et de matiére entre ceux-ci”.

En 1997, Lachavanne et Juge traitent de la biodiversité des écotones entre milieux terrestres et
aquatiques. lls insistent notamment sur fa nécessité de tenir compte des formes subaquatiques
dans 1’étude de ces écotones particuliers.

» [/s/gres forestieres

La lisiere forestigre est la limite entre une formation forestiére et une formation herbacée ou de
lande. Formann et Godron (1986) en ont fait une revue bibliographique. Alors qu’un écotone est
par définition hétérogene, les phytosociologues considerent la lisiere découpée en deux entités
possédant des associations caractéristiques : I’ourlet et le manteau (Tiixen, 1952 ; Gehu, 1979 ;
Royer & Rameao, 1981 ; Arlot, 1984 ).

L’effet bordure ou “ edge effect ” (Odum, 1971) a surtout été mis en évidence dans les lisieéres.
Cette zorie comporte, en plus des constituants des deux biocénoses adjacentes, des organismes qui
lui sont propres. De nombreuses especes végétales spécifiques sont en effet présentes dans le
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manteau (arbustes, lianes,. ..) cu dans I’ourlet ce qui contribue 2 augmenter la richesse du milieu.
Cette diversité s’observe également pour le gibier ou les oiseaux nicheurs (Fuller & Warren,
1991). Pourtant si la nidification y est plus élevée, 1a prédation, le parasitisme et la compétition
le sont aussi (Martin, 1992).

e Ripisylves

Laripisylve estune forét située dans I’ écotone terre-milieu aquatique (Naiman & Déchamps, 1992).
Les conditions stationnelles gérant les communautés végétales et leurs transitions ont été
observées ainsi que leurs éventuels déplacements en fonction du degré et des rythmes de
submersion (Pauton & Manneville, 1997). Des recherches portant sur des transferts et des flux
d’éléments notritifs tels que nitrates cu phosphore ont fait I’ objet de recherches dans ces milienx
(Johnston, 1991). D’autres travaux se sont intéresses aux flux d’espéces animales ou végétales
(invasions de plantes introduites le long des corridors riverains, Planty-Tabacchi, [993). Selon
Décamps et Naiman (1989), la * nafure dynamigue des écotones est particulierement évidente
dans les limites milieu terrestre-milieu aquatique ™.

1.2. But principal et objectifs particuliers de [a recherche

Le but principal de cette recherche est la connaissance générale de I’écologie de la vigne sauvage
Vitis vinifera ssp. sylvestris en milieu alluvial et colluvial, en vnue d’obtenir des données
scientifiques nécessaires 2 sa conservation.

Quatre objectifs particuliers ont dirigé la recherche:
1. Dresser le bilan actnel de la répartition de cette sons-espéce.

2. Précision des conditions écologiques (abiotigues et biotigues) des stations alluviales et
colluviales accueillant la vigne sauvage a I’heure actuelle. ElIéments communs ou différents
entre les deux types de milieux. Type de sol, régime des crues, texture du substrat, position
géographique, altitude...

3. Caractérisation de Ia sociologie des communauiés végétales qui accueillent la vigne san-
vage dans ses différents stades de développement {dans les synusies herbacées, arbustives,
arborescentes).

4. Signification structurelle et dynamiqne des communautés végétales accueillant la vigne
sauvage. Réle des lisieres en particulier de leur dynamique et de leur structure.

Cette recherche fait appel a la démarche structuraliste et systémique, a travers les trois étapes
classiques intra (écologie de la vigne au sein de chaque station), infer {comparaison des stations,
des bassins-versants, des milieux alluviaux et colluviaux) et trans (mise en €vidence des lois
générales de fonctionnement et des structures formelles).

1.3. Hypothéses de travail
Quatre hypothéses soutendent la recherche:
1. Le maintien a long terme de la vigne sauvage dans son milieu nature] alluvial ou colluvial

est prioritairement dépendant de 1a dynamique forestidre. Cette dynamigue forestiére est la
conséquence conjointe de trois factenurs essentiels:

+ I’évolution forestiére naturelle due 2 I'énergie solaire (mort des vieux arbres, chablis, phases
de régénération; dynamique antogéne);
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» ’activité alluviale, due & I’énergie auxiliaire hydraulique (inondations, érosion et sédimenta-
tion; dynamigue allogéne);
* la sylviculture, due 3 ]’énergie auxiliaire humaine (mades et fréquence des traitements;
dynamique allogéne).
2. Tous les stades de développement de la vigne, de la plantule a la vieille liane, sont dépen-
dants de la dynamique forestiere, en particulier de la dynamique propre des synusies végéta-
les respectives on ils croissent.

3. La «pureté» génétique de la vigne sauvage (degré de métissage avec des plantes cultivées)
influence sa réaction aux modifications do milieu.

4. En raison de la dioécie de la vigne sanvage, la distance entre les populations est un facteur
important du maintien de celles-ci.

Les quatre hypotheses seront vérifiées par I’application de méthodes adaptées & chacun des trois
pas de la démarche systémique intra - inter - trans:

- en faisant appel aux cinq domaines de recherche: écologie végétale, étude de la végélaton,
structure et dynamigue des populations, génétique et histoire

- dans les deux grands types de milieux: alluvial et colluvial selon le degré de maintien actuel
des populations (p. ex. différences entre les populaiions d’Europe occidentale et d’Europe
orientale)

Les caractéres génétiques de la vigne sauvage auraient dfi faire partie d’un projet paralléle a celui-

ci. Vu qu’il n"a pas pu étre réalisé dans son ensemble, nous n’avons qu’effleuré le sujet pour le

moment. Cette recherche sera poursuivie nltérieurement.

L’influence de la distance entre les individus en ce qui concerne la reproduction sexuée, fait ]’ objet
d’un travail de dipléme au laboratoire de phanérogamie de 1’Université de Neuchatel.

1.4. Conception du mémoire

Ce mémeire est constitué de chapitres choisis, dont chacun fera ou fait partie d’une publication.
Il ne s’agit donc pas d’un texie entier continn. Le but est de présenter cette theése sous la forme de
publications.

Dans le chapitre 2, on fait une synthese des caractéres distinctifs de la vigne sauvage et le
probléme du dimorphisme foliaire 1ié€ au sexe y est traité.

Le chapitre 3 dresse un bilan des stations de vignes sauvages en Europe & partir des données de
la littérature et de nos propres abservations et prospections.

Vu que dans ces deux premiers chapitres, on se rend assez vite 2 I’ évidence qu’il y a une difficulté
a caractériser la vigne sauvage, a 1a discerner des espéces cultivées et A reconnaftre cette sous-
espéce en tant que telle, il m’a paru important de retracer 1’origine et |’historique de 1a vigne
cultivée en y replagant la vigne sauvage. C’est ce qui a i€ fait an chapitre 4.

Les chapitres 5, 6, 7 et 8 traitent des trais principaux objectifs particuliers de ce travail énoncés
au paragraphe 1.2.

Dans le chapitre 5, je traite I'ensemble des données écologiques relevées dans les stations de
vignes sauvages étudiées en Europe. Les chiffres 14001 & 14169 correspondent aux numéros de
phytocénoses attribués dans la base de données VITIBASE (Annexe.1). Dans ce chapitre, toutes
les analyses statistiques ont plus ou moins €t€ effectuées simultanément. Cependant, j’ai préféré
utiliser ici les analyses multivariables comme objet de synthése, montrant sur un méme graphique,
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les tendances observées dans les histogrammes de frégquences et les tests non-paramétriques ainsi
que I'importance relative des facteurs écalogiques pris en considération.

Le chapitre 6 traite de la sociologie de la vigne sauvage. Etant donné qu’une seule phytocénose
a été &tudiée dans chaque station, les nations de station et de phytacénose sont considérées ici
comme des synonymes. Les crognis de chaque station figurent en annexe (annexe 2). Les classes
et les alliances citées dans ce chapitre sant de conception synusiale. Une liste hiérarchique des
alliances synusiales représentées dans les phytocénoses figure également en annexe (annexe 3).

Le chapitre 7, traite de trois parcelles ol la structure et I’architecture des arbres et des lianes ont
été étudiées en détail. Deux stations se trouvent en zone alluviale et une en zone colluviale. Les
données relatives A ces trois parcelles ont éi¢ traitées de la méme manigre. Ainsi, suivant la
parcelle, les résultats obtenus ne sont pas toujours faciles a interpréter, mais ce passage nous a
semblé obligatoire pour la mise en commun des résultats.

Le chapitre 8 traite de la pédologie de quelques stations réparties sur I’ensemble de 1" Europe. Les
notions de bases ont été jointes au sous-chapitre discussion, car elles servent ici a étoffer les
résultats.

Dans1’ensemble de ce travail, les nams de plantes se référent dla nomenclature de Flora europaea
(Tutin ¢ al., 1964-1980).




Chapitre 2

Caracteres distinctifs
de la vigne sauvage
européenne

Une synthése des caractéres distinctifs de la vigne sauvage est élaborée
4 partir des données de la littérature. Le critére de la dioicits resie le
principal critére fiable pour la détermination de la vigne sauvage.
Certains auteurs admettent la présence de § % d'individus hermaphro-
dites dans les populations sanvages.

Les baies sont rouges ou noires, rondes ct d’un diamértre inférieur i
1.5cm. Les pépins sont également ronds et ont un bec court. La
morphologie des fenilles est extrémement variable ; trois variétés sont
distinguées dans la nouvelle ampélographie hulgare selon ces critéres
foliaires.

L’existence d'une différence morpholegique entre les sexes dans les
populations d’Europe cenirale est plusieurs fois mentionnée dans la
littérature. En comparant globalement les cing critéres morphologiques
considérés, A savoir la circonférence du tronc, la hauteur, la découpure,
la villosité des feuilles ainsi que I'ouverture du sinus foliaire, Ic
dimorphisme sexuel est clairement démontré pour les populations que
nous avons étudiées cn Autriche (centre de I’Europe) mais pas pour
celles du Pays Basque (sud-ouest de I’ Eurepe). En Europe centrale, la
découpure et I'ouverture du sinus foliaire sont significativerent plus
élevées chez les miéles que chez les femelles.
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derniéres font de 7 4 11 mm de diametre; elles sont noires, rondes et leur surface est couverte de
pruine.

La variété rypica posséde des jeunes sarments faiblement poilus. L’arriére des feuilles est
également peu potlu. Elles font entre 10 et 15 cm de longueur. Elles ne sont pas découpées ou
forment trois lobes peu profonds. Le sinus pétiolaire est ouvert. La plante est dioique. Les grappes
fontentre 5 cm et 10 cm de longueur ; elles sont de forme cylindrique, mais portent peu de baies.
L’axe secondaire porte également des baies. Ces dernigres sont noires, rondes et la prnine est

importante i la surface. Cette variété est peu fréquente,

La variété aberrans posséde de jeunes sarments nus. La face inférieure des fenilles a une pilosité
(villosité€) nulle ou trés faible le long des nervures. Le limbe est moyen a grand, pouvant dépasser
15 cm de longueur. Il est profondément découpé ; on y distingue 5 lobes . Le sinus pétiolaire est
ouvert ou forme un angle aigu. La plante estdioique. Les grappes fontentre 5 et 10 cm delongueur,
Elles sont de forme conigue ou parfois cylindrique. L’axe secondaire est constitué par une vrille,
mais peut parfois porter quelques baies. Ces derniéres sont également noires et légérement
recouvertes de pruine.

De nombreuses études chimiotaxonomiques (Mattivi et al., 1990; Valenti et al., 1993, Scienza et
al., 1994) ont permis de discerner les deux sous-especes ainsi que les liens phylogénétiques avec
différents cépages. On a également trouvé des marqueurs moléculaires permettant par des
méthodes de RAPD de séparer les deux sous-especes (Grando et al., 1995, Perret, 1996, 1997).
Cependant, ces méthodes ne permettent pas encore d’individualiser les populations sauvages
entre elles. Les recherches entreprises par notre équipe dans le domaine des microsatellites
donnent des résultats encourageants. Des recherches concemant I’origine des cépages et lenrs
liens éventuels avec des vignes sauvages ont démarré en France et en Autriche.

2.3. Différenciation morphologique des sexes

Partant du probleme du dimorphisme foliaire soulevé par Rathay (1889) et Levadoux (1956), nous
nous sommes penchés sur les données récoltées lors des prospections. Dans les 168 stations
étudiées, les populations étaient généralement tres limitées, tous les individus ont été recensés et
le plus gros pied de vigne a &t€ décrit en détail. Du matériel a €t€ prélevé pour des études nltérieures
en laboratoire. Le sexe des individus a €€ déterminé dans 123 stations.

Qutre le sexe des individus (variable binaire, codée 0 — maéle ou 1 — femelle), cinq antres
descnpteurs bioclogiques ont €t€ pris en considération : la circonférence du tronc & proximité du
sol (variable quantitative), la hauteur maximale de la lane au-dessus du sol (vanable quantita-
tive), la découpure des feuilles (variable semi-quantitative, codée de 0 — pas déconpée a 3 — tres
découpée), 1a villosité de la face inférieure des feuilles (variable semi-quantitative, codée de 0 —
glabre 3 3 — duveteuse) et I’ ouverture du sinus pétiolaire (variable binaire, codée 0 — fermé ou
1 — ouvert). Les caractéres foliaires ont été observés sur ’ensemble du feuillage (appréciation
globale) et non sur nne feuille particuliére ; pour cette description synthétique, nous n’avons pas
utilisé les codes de I’Office International de fa Vigne et du Vin, trop détaillés pour nos objectifs
(IPGRI, 1997).

Un test de Mantel a d’abord été effectué entre la matrice sexe (similarité de Sokal et Michener)
et une matrice regroupant les 5 descriptenrs biologiques (similarité de Gower symétrique)
(tab. 2.1). Afin de mettre en évidence d’éventuelles différences entre les populations d’Europe
centrale et sud-occidentale, le méme test a €6 appliqué d’une part aux stations du Danube (région
de Vienne en Autriche et de Gy6r en Hongrie, 22 relevés) et d’autre part aux stations du Pays
Basque espagnol et francgais (19 relevés).
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2.1. Introduction

Dans ce chapitre, une synthése des caracteres distinctifs de 1a vigne sauvage est présentée a partir
des données de la littérature. Dians une deuxiéme partie, 1a question du dimorphisme sexuel est
abordée a la lumidre d'analyses effectuées sur des échantillons du centre et du sud-ouest de
I’Europe. Ces résultats ont été publiés en 1998 (Arnold et al., 1998). Les tests concernant
I’ensemble de I’Enrope ont €€ réactualisés avec les 123 stations ou le sexe de la vigne sauvage
a ét€ détermiiné. Nous y avons laissé, A titre comparatif, les résultats concernant les 100 stations
prises en compte dans ]a poblication mentionnée ci-dessus.

2.2. Résumé des caracteres distinctifs de la vighe sauvage eura-
péenne

Le caractére distinctif principal de ]a vigne sauvage européenne qui reste jusqu’a présent le plus
fiable est la diofcité, les pieds méiles étant distincts des pieds femelles. Les fleurs sont morpho-
logiquement hermaphrodites mais, dans le cas des individus femelles (photo 2.1), les filets des
étamines sont atrophiés et le pollen est stérile; chez les individus males (photo 2.2), au contraire,
c’est le gynécée qui est non fonctionnel. L’existence a I'état sauvage d’individus hermaphrodites
est admise, mais la proportion de ceux-ci ne dépasse pas 5 % de la population totale d’un pays
{Schumann, 1974, Terpo, 1988; Anzani et al., 1990). Pour ma part, les individus hermaphrodites
trouvés sont issus de cultivars ou de porte-greffes échappés de cultures.

Les baies sont petites, leur diametre variant de 0,7 a 1,5 cm (Terpo, 1977). Elles sont rouges ou
noires (photo 2.3), rondes ou ovales et ont un golt aigre et dpre.

Les pépins de vignes sauvages sont petits et arrondis (photo 2.4), avec un bec court (Levadoux
et al., 1962; Terpo, 1976). En ce qui concerne }’ ornementation, 1a chalaze se situe au centre de la
face dorsale de la graine et la caréne est bien marquée sur la face ventrale (Hegi, 1925). Ces
caractéres permettent de distinguer les vignes sauvages des autres taxons du genre Vitis.

Sur un méme sarment de Vitis vinifera ssp. sylvestris, les fenilles ont une morphologie extréme-
ment variable (photo 2.5). La découpure et la grandeur de ces derniéres varient en fonction de
facteurs externes tels que I’humidité et 1a lumigre (Kovessi, 1901; Putz et Mooney, 1991). Nous
avons constaté que la découpure tendait A s’accroitre lorsque les feuilles étaient exposées a la
lumiére directe.

Rathay {1889) observe un dimorphisme foliaire 1i€ au sexe. Les individus femelles formeraient
des feuilles entiéres et les males des femlles trés découpées. D’apres Levadoux (1950), il 5”agit
12 d’un caractére particulier a certaines populations sanvages d’Enrope centrale.

La vigne sauvage posséde le plus souvent des feuilles trilobées de petite dimension. L’analyse
phyllométrique effectuée par Campostroni ez a/., (1993) a mis en évidence deux groupes séparés
dans les populations d’1talie. Dans la nouvelle ampéiographie bulgare (Katerov ef al., 1990), les
auteurs distinguent trois variétés différentes (balcanica, typica et aberrans), liées a des domaines
géographiques séparés et qui se distinguent non seulement par les dimensions, la découpure des
feuilles, le sinus péticlaire et les sinus latéraux, mais aussi par le degré de villosité de la face
inférieure des feuilles.

La variété balcanica posséde des jeunes sarmenis moyennement a fortement poilus. Ses feuilles
fontenviron 10 cm de longueur. Elles ne sont pas découpées ou forment trois lobes peu profonds.
Le lobe terminal est obtus. Le sinus péticlaire est ouvert. Le pédoncule est plus courtque lanervure
principale. La plante est dioique. Les grappes font entre 5 cm et 10 cm ; elles sont de forme
cylindrique, 1égérement conique. L.’axe secondaire (photo 2.3) porte également des baies. Ces
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: Probabilité p de Hope et

Région r slandardisé de Mantel
Ensemble de I'Europs p=0.019

(123 individus) r=0.64
Ensemble de I'Europa ) p=0.086

(100 individus en 1998) r=0.0456
Région du Danube p=0.005""

(22 individus) r=0.239
Région du Peys Basgue p=0.529 NS

(19 indlvidus) r=-0.036

tab. 2 7. Résultals das tesks ds Menits! effeciuds enfre une mslrice sexe (simiante de Sokal et
Michener) et une matrice regroupant 5 descripteurs biologiques (similarite oe Gower symétrigue)
NS fest non significatil; " test hawtement significatit. Nombre d'itérations: 929,

Le testde Mantel entre la matrice sexe (similarité de Sokal et Michener) et la matrice de similarité
de I’ensemble des 5 descripteurs biclogiques (similarité de Gower symétrique) est significatif
{p =0.019) si I’on considere la totalité des sites européens (123 relevés). Apres la correction de
Bonferroni ce test n'est juste plus significatif. En 1998, alors que nous n’avions que 100 stations
ce test n'était pas du tout significatif (p = 0.086) (Amold er al., 1998). En revanche, le test de
Mantel est hautement significatif (p = 0.005) pounr les stations du Danube, alors qu’il est non
significatif (p = 0.529) pour celles du Pays Basque.

D’antres tests de Mantel ont été réalisés entre la matrice sexe et chacun des descriptenrs, en
utilisant le coefficient de Sokal et Michener pour les variables binaires on la distance euclidienne
pour les variables guantitatives et semi-guantitatives (tab. 2.2). Effectués pour la totalit€ des sites

. . pilosité ou :
Région circontérsence) decoupure hauteur villosité sinus
Ensemble de I'‘Europs p=0.024 p=0.002 p=0.408 p=0.499 p=0.382
{123 individus) o _NS NS NS
Ensemble de I'Europe p=0.0016 | p=<0.0001 p=0.410 p=0.079 p=0.106
{100 individus en 1998) o . NS NS NS
Région du Danube p=0.098 p=0.001 p=0.146 p=0.469 p=0.032
(22 individus) NS .. NS NS
Région du Pays Basque p=0.478 p=0.153 p=0.426 p=0.606 p=0.783
(19 individus) NS NS NS NS NS

lab. 2.2 Risuffols des tests de Mante! effectuds entre une maltriice sexe (simiarnid de Soxal 8t
Michener) et § malrices constiuiles 8 parlir ds checun des descrpleurs blologigues (distence
suchidienne pour les variables quentialives et semi-quaniitatives, simiianié de Sokal et Michensr pour fe
variable binaire sinus) NS, lest non significalit **: test hautement significatit Nombre oigrations. 999,

européens, ils montrent qu’il existe une corrélation hauterment significative enire le sexe et la
découpure des fenilles ainsi qu’enire le sexe et la circonférence, les pieds fermelles étant
généralement plus petits et pourvus de fenilles moins découpées. Dans la région du Danube, il
existe également une corrélation entre le sexe de la vigne sauvage et la découpure des fenilies (p =
0.001) ou I'ouverture du sinus péticlaire {p = 0.032); cependant, ce dernier test n’est plus
significatif si 1’on applique la correction de Bonferroni. En ce qui concerne les vignes sauvages
du Pays Basque, aucun des tesis n’est significatif.

Nos analyses mettent ainsi en évidence des différences importantes dans le dimorphisme
sexuel de la vigne sauvage entre les populations du centre et celles du snd-onest deI’Europe,
confirmant ainsi les observations de Levadonx (1956).



Chapitre 3

Situation de la vigne
sauvage en Europe

A partir d'une revue bibliographique des éludes menées en Europe, on
constate que fbes pays du centre et de I’est de 1'Europe ont beaucoup
&tudié 1a vigne sanvage entre 1950 ¢t 1980. Les €tades les plus récentes
ont ét¢ menées dans les pays de 1’ouest europden, aprés que I'Union
Internationale pour la Conservation de la Nature ait classé, a partir de
1980, la vigne sauvage dans les espéces enropéennes en danger.

La situation actuelle de ¢e taxon s avére effectivement préoccupante
dans la plupart des pays européens, méme si elle est souvent mal
connue, faute de données récentes fiables. La vigne sauvage présente
une aire de répartition trés motcelée, Les distances entre les populations
sont an minimom de plosieurs kilométres ; le nombre d’individus par
population est souvent inférieur 3 dix et les denx sexes ne sont pas
toujours représentés dans une méme station.
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3.2. Répartition de la vigne sauvage dana les pays européens

Dans certains pays d’Europe, 1’accés aux données relatives aux vignes sauvages n’est pas aisé.
11 s’ agit parfois de travaux anciens, difficiles 4 se procurer. Le plus souvent, ce sont des travaux
publiés dans des revues locales et par conséquent écrits dans la langue du pays. Parfois, c’est
I’instabilité politique due 4 des changements de régime ou a 1a guerre qui rend difficile 1I'accés aux
données. Pour ces raisons, le bilan qui suit est parfeis incomplet (fig. 3.1). En particulier, le
Portugal, 1a Grece, I’ Albanie, la Slovagnie, 1a Tchéquie, 1a Pologne et 1'Ex-URSS ne sont pas pris
en compte dans ce bilan.

3.2.1. Situation en Roumanie

En 193], Pop publie un article général sur la vigne sauvage en Roumanie, qui est résumé en
frangais par Issler en 1933. A cette époque, ce taxon se rencontrait dans toutes les provinces de
Roumanie sauf dans celles de Bukovine et de Maramuras.

LaFlore de laR&publique socialiste roumnaine éditée par Grintescu en 1958 signale de nombreuses
localités.

Associé dNeaguen 1973, Tacob faitle point sur la situation de 1a vigne sauvage en Roumanie. Puis,
entre 1973 et 1975, il s’intéresse surtout & la variabilité des organes végétatifs des vignes sauvages
routtaines. En 1978, il traite des particularités &cologiques des vignes sauvages de son pays et
publie une carte de répartition. Selon lui, les vignes sanvages de Roumanie ont une grande
tendance & se croiser avec Jes cépages cultivés et a perdre ainsi leur identité génétique. Surles 230
sites anciennement décrits, la plupart n'existeraient plus. Les plus importantes populations se
rencontrent dans les réserves naturelles de Baile Hercnlane, de Cheile Turzii on encore dans le
delta du Danube & Caracrman (photo 3.3) ou & Letea (photo 3.4). En 1985, Mensel et Niedermaier
publientun article sur les foréts caducifoliées, accompagné de cartes de répartition 4’ espéces dont
Vitis vinifera ssp. sylvesiris. En comparant les trois cartes de cet article, on observe effectivement
une nette raréfaction des sites.

Lors de nos voyages d’étude en 1994 et en 1998, nous avons observé quelques individus isolés
dans la région d’ Arad, en bordure de route. Le long du Danube, la plupart des foréts alluviales ol
la vigne sauvage avait ét€ décrite ont été détruites, soit englouties (photo 3.5) lors de la mise en
fonction des nombreux barrages hydroélectriques, soit incendiées afin de favoriser I’ élevage des
moutons, soit encore remplacées par des plantations, ou tout simplement détruites pour 'implan-
tation industrielle. Les individus situés a proximité du Danube se font donc rares et ¢’est plutét
sur ses affluents qu’il faut chercher des populations intéressantes. Dans la vallée de Minastri, avise
a part I’observation de quelques individus isol€s, nous avons trouvé une population importante
dans une hétraie sur éboulis calcaire. La région 1a plus intéressante se situe dans la vallée de la
Cerna (photo 3.6), en zone mixte colluviale et alluviale. Le long de I’ Olt, malgré le remaodelage
visible d’une grande partie des berges, quelques vignes sauvages subsistent sur les peupliers et
les frénes.

3.2.2, Situation en Bulgarie

En 1963, deux campagnes de collectes ont ét€ organisées par un groupe de chercheurs bulgares
etrusses (Negrul ez al., 1965). Durantla période de floraison de la vigne sauvage, ce groupe §’est
intéressé aux populations dn littoral de la mier Noire et des montagnes de Strangzha. 11s y ont décrit
146 individus. Au mois d’aofit de 1la méme année, ces chercheurs ont examiné 518 pieds en 23
localités, 7 sur le Jittoral de la mer Noire, 8 dans les montagnes Strangzha, 5 dans la région pré-
balkamque et 3 dans les iles du Danube. En 1990, une Nouvelle ampélographie bulgare (Katerov
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et al., 1990) traite essenticllement de la vigne sauvage dans son premier volume. Sur une base
morphométrigue, la vigne sauvage est subdivisée en trois vari€tés énoncées an chapitre 2. Ces
travaux ne fournissent malheureusement aucune indication synthétique sur 1*état de la vigne
sanvage dans ce pays.

Eu 1995, nous nous sommes rendus dans différentes localités citées dans Negrul ef al., (1965) en
compagnie de plusieurs membres de 1’ Institot viticole de Pleven. Nous n"avons plus retrouvé de
vignes sauvages européennes sur les les du Danube. Par contre, nous y avons observé de
nombreux exemplaires de Vitis riparia, assaillis par le phylloxéra, ce qui pourrait expliquer la
disparition de Vitis viniferassp. sylvestris. Dans les Balkans, vers Kamare (photo 3.7),nous avons
trauveé une population d’une dizaine d’individus en zone colluviale. La découpure des feuilles
érait trés variable, mais I"absence derestes de fleurs ou de fruits ne nous a pas permis de conclure
5’1l s”agissait 1a d’vne différence lice an sexe ou de quelques individus échappés de cultures. Ces
foréts sontparcourues parles troupeaux de montons et les bergers coupent les buissons etles lianes
pour faciliter le passage des bétes. Au sud-est, 2 proximité de I’embouchure du Ropotamo dans
uune forét alluviale réservée a la chasse, nows nous somines rendus dans un des sites étudié€ en 1965.
La population y €tait encore importante, bien que lors de I'élargissement récent de la route
principale et la construction d’un parking, quelques individus aient été coupés. La circonférence
de la plupart des individus dépassait trente centimetres, ce qui porte a croire qu’il §’agissait 14
d’une population ancienne {photo 3.8).

3.2.3. Situation en Hongrie

La plupart des travanx relatifs 4 1a vigne sauvage en Hongrie ont été publiés par Terpo. En 1962,
plusieurs sites sont recensés en Hongrie et dans les pays environnants, Terpo traite également
abondamment de Vitis riparia. En 1988, il publie un article concernant 1’ origine taxonomique et
I’tmportance des popuiations naturelles de Vitis dans les régions panonniques.

Dans les années 1930 et 1990, plusieurs sites de vignes sauvages ont éé découverts par Kevey,
dans les chénaies-charmaies (Kevey & Toth, 1992), les hétraies (Kevey, 1987) (photo 3.9) et
durant les campagnes visant & compléter les flores locales de différentes régions de Hongrie
(Kevey, 1983; 1988; 1989; 1993; Kevey & Alexai, 1992; Kevey er af., 1992) (phota 3.10, 3.11
et 3.12). En 1995 (Bartha & Matyas, 1995), un atlas de répartition des arbres et buissons de
Hongrie est publié, mais les données se réferent aux travaux de Hegedils et al., (1966), ainsi qu’a
ceux de Terpo (1962; 1969). 11 y a dés lors fort & craindre que la situation de la vigne sauvage
présentée dans cet atlas ne soit pas 2 jour.

La montagne Nasaly, située an nord du conde du Danube & proximité de Vac, est trés intéressante
tant du point de vue ethnographigue ou géologique que du point de vue botanique. En 1969, une
publication déiaillant I’ambiance phytosociologique et la morphologie des vignes sauvages
découvertes sur le flanc nord de cette montagne est signée par Terpo.

En Hongrie, une vingtaine de sites ont €té prospectés par notre équipe, principalement en zone
alluviale. Prés des frontigres serbes au sud et slovagues au nord, dans la zone située entre le lac
Balaton et le Danube, des populations d'une dizaine d’ individus ont été recensées. Sur Jes fles du
Danube, 4 savoir les iles de Csepel, d’Obudai et de Szentendrei, la majorité des vignes observées

. €taient américaines ou €chappées des culiures avoisinantes. Les autres sifes ne contenaient

souvent qu’un ou deux exemplaires.
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3.2.4, Situation en ex-Yougoslavie

D’apres le Prodromus Florae Peninsulae Balcanicae (Hayek, 1927), la vigne sauvage est
présente en Bosnie Herzégovine, au Montenegro, ainsi que dans plusieurs autres régions de la
péninsule balkanique (]’Epire, la Thessalie, I’ Albanie, la Macédaine, la Gréce, la Thrace et Ia
Bnlgarie); ces informations restent trés vagues.

L’invasion phylloxérique suscitaun net regain d’ intérét dans les années 1950 pour les populations
de vignes sauvages, qui ne semblaient pas étre affectées par les attaques de cet insecte. Les porte-
greffes de Vitis riparia se faisant rares, on commenga a vendre 2 partir de 1953 des boutures de
vignes sauvages.

C’estdansles régions d’Herzégovine que la plupart des travaux de recherche ont été réalisés. Dans
les foréts alluviales de la Neretva et de ses afflnents, les vignes sauvages sont présentes en
abondance mais, contrairement a toute attente, elles le sont tout autant dans les zones karstiques
qui dominent ces vallées (Turkovic, 1962).

Dans un article de 1953, Turkovic constate que les pieds méles sont trés nombreux. Les pieds
femelles produisent du raisin noir et les quelques exemplaires a raisin blanc observés sont
considérés ici comme des vignes échappdes de culture, méme si du point de vue botanique il est
impossible de les rattacher a ’'une ouw a I'antre des variétés cultivées en Herzégovine on en
Dalmatie. En 1955, Turkovic effectue des mesures physico-chimiques, ainsi que différents essais
de germination sur les €chantillons récoltés dans ces régions.

Laquestiondel’origine de Ja vigne cultivée dans Jarégion d’Herzégovine a été abordée par Cecuk
(1955). L’analyse des données historiques, ainsi que les comparaisons entre vignes sanvages et
cépages cultivés le portent 2 admettre que ces derniers sont bel et bien issus de vignes sauvages.

Zimmermann se rendit dans cette méme région; ses observations sont relatées dans denx articles
(1938; 1959). Outre les comparaisons faites entre Vitis sylvestris Gruelin et Viis vinifera L., 1l fait
des remarques intéressantes quant a [a stratégie de développement de cette liane.

Dans 1’ Atlas ampélographique paru en 1963, Turkovic décrit trois types de vignes sauvages
fermelles: denx types araisin noir et un type araisin blanc. Les criteres de différenciation sont basés
sur la morphologie des feuilles, les unes pen découpées, les avtres profondément lobées. Selon
1o, le dimorphisme sexuel concernant la découpure des feuilles n’est pas évident dans les
populations d’Herzégovine.

3.2.5. Situation en Autriche

La présence en grand nombre des vignes sanvages dans les foréts alluviales des environs de
Vienne était connue an X VIIIF siécle (Jacquin, 1762).

En 1906, Rechinger décrivit un exemplaire femelle dont le tronc avait 61 centimetres de diamétre
dans le Prater & Vienne. Il mentionne également la présence d’exemplaires dans les foréts
alluviales de la Morava a la frontiere slovaque.

En 1955, Kirchheimer fait un bilan de la présence de la vigne sanvage en Basse-Autriche.
L’exemplaire géant mentionné ci-dessus ainsi que ceux de la Morava étaient alors considérés
comme disparus. Ehrendorfer et Niklfeld (1972) mentionnent la vigne sanvage principalement
sur Ja rive ganche du Danube, et uniquement en aval de Vienne,

La vigne sauvage étant protégée en Autriche, les groupes de protection de la nature, ainsi que les
instances forestiéres nationales, celles de la villede Vienne et de la Réserve du WWF de Marchegg
(pheto 3.13) se sont mis 2 la recherche des dernieirs refuges de vignes sauvages. 1l iésulte de ces
prospections qu’en effet, la majorité des vignes sauvages se tronvent surlarive gauche du Danube,
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mais quelques pieds ont été€ découverts sur la rive droite vers Fischamend et Regelsbrunn. Cette
répartition disproportionnée en Autriche peut étre expliquée par le fait que les régions du Lobau,
d’Orth (photo 3.14 et 3.15) et d’Eckartsau constituaient et constituent encore des domaines de
chasse importants. La forét fut principalement entretenue pour favoriser le gibier et non pour son
rendement sylvicolc.

D’apres nos observations, les populations de la rive gauche du Danube sont importantes et
suffisamment rapprochées pour permettre des échanges génétiques, mais ceci est en cours
d’étude. Dans le Loban, nous avons trouvé passablement de semis et de jeunes individus 2
proximité des bras morts du Danube, ce qui nous laisse penser, que dans cette région, les
populations de vigne sauvage ont un bon dynamisme.

3.2.6. Situation en Allemagne

Les articles relatifs & Ja vigne sauvage en Allemagne traitent surtout de sa répartition le long du
Rhin; I’ Atlas de ]a flore d’ Allemagne ne mentionne d’ailleurs ce taxon qu’ cet endroit (Haeupler
& Schonfelder, 1988). Il est étrange qu’il n’ ait jamais €€ observé le long du Danube allemand par
exemple.

Audébutdu XVIII®siecle, Vitis vinifera ssp. sylvestris était trés répandu dans les foréts alluviales
du Rhin (Bronner, 1855). Mais, depuis, I’aménagement des rives du Rhin pour la navigation, la
destruction systématique du sons-bois par le service forestier an début de ce siécle, ainsi que les
épidémies (Schnmann, 1974; Delmuth et al., 1993), ontcontribng au morcellement de ¢es stations
en Allemagne.

En 1936, Wilde s’étonne du peu d’études qui ont ét€ consacrées a 1'ancétre de la vigne cultivée
eten faitun survol. Bertsch (1938) publie un article sur la vigne sauvage dans 1a vallée du Neckar.
Depuis, ces sites n’ont plus été mentionnés dans aucune flore.

Suite a une lai de 1927, le parc de 1a ville de Ludwigshafen fut décrété zone de réserve naturelle.
Par cette loi, 1a vigne sauvage vivant dans ce parc allait étre épargnée. Ce site est le plus
scptentrional mentionné en Europe avec une latitude de 49° 28' N. Durant la Seconde Guerre
mondiale, sa survie et son €volution furent surveillées de prés par Kleeberger (1940).

En 1946, Kirchheimer ne recense plus que 60 pieds de vigne sauvage le long du Rhin supérieur.
L’fle de Ketsch (photo 3.16) est réguliérement mentionnée comme étant I'une des stations les plus
riches (Fuchs, 196]1; Schumann, 1968a; 1968b). Nous I’avons également constaté; cependant,
nous n’y avons observé que peu de jeunes individus, ce gui nous inquiéte quelque peu quant 4 la
vitalité de cette population,

En 1975, Schumann s’est penché sur les vignes subsistant dans les environs de Nevstadt/
Weinstrasse. Deux ans plus tard, il publie dans e “Pféalzer Heimat” une liste relativement précise
des siles, du nombre de pieds dans chacun d’eux et des personnes les ayant observés.

Dans la forét d’ Angelwald, il ne restait dans les années 1970 plns qu’ua pied de vigne sauvage.
Ce dernicet, situé le long des berges du Rhin, était propriété de 1a société de navigation et n’était
par conséquent pas protégé par les lois en vigueur. En 1975, il tomba avec I’orme mort qui Iii
servait de support puis il succomba définitivement lors des travaux de neitoyage des berges du
Rhin en 1993, Depuis 1990, un plan de réintroduction a ét€ mis sur pied dans la réserve naturelle
d’Angelwald et plus d’une trentaine de jennes plants ont été mis en terre a ce jour (Knhn, 1994).

En 1978, Philippi publie une étude du demier pied de vigne sanvage de I'fle de Russheim. Ce
dernier a malencontreusement été confondu par les forestiers avec Clematis vitalba lors des
travaux effectués dans cette réserve au printemps 1995 ! En €t€, il émettait quelques sarments,
mais le reconvrement de la végétation est probablement trop dense pour qu’il ait vne chance de
survie,
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3.2.7. Situation en Suisse

Les vestiges archéologiques mis au jour dans les sédiments lacustres du lac de Nenchétel (Jacquat,
1988) et du lac Léman (Desfayes, 1989} montrent clairement que la vigne sauvage européenne
était présente sur les rives des lacs suisses et que ses raisins étalent consommeés a1’ dge du Bronze.

Au XVI° siécle, la vigne sauvage était signalée le long de 1’ Aar & Brugg. Aun XVIII° siécle, elle
se rencontrait encore sur Ies bords de la Limmat ainsi que sur 1z Birse (région biloise). Au début
de ce sigcle, dans la flore de Hegi (1925), elle était encore signalée dans la vallée du Rhéne en
amont du lac L.€man ainsi que dauns le Jura prés d’Orbe.,

Dans ’édition de 1905 de la Flore de Bile et environs (Binz, 1905), la vigne sauvage est
mentionnée & plusieurs endroits du canton mais, dans 1’édition de 1911, elle ne "est plus.

En 1910, un site de vigne sanvage est décrit dans le Catalogue des plantes vasculaires du Tessin
(Chenevard, 1910} entre Castagnola et Gandria; cependant, de nombrenses résidences privées ont
été coustruites dans cette région et il est fort probable que ce site ait disparu.

En 1998, nous avons sollicité la collabaration les services forestiers des différents cantons pour
actualiser les données concernant cette sous-espéce. Nous avons obtenu peu de réponses positives
quant a la présence de la vigne sauvage daus les cantons. Cette année (1999), nous nous sommes
rendus dans ces sites. A Brugg, Ie pied de vigne signalé sur une fle de I’ Aar n’a plus été retrouvé.
Entre Kiessem et Tritbbach (Seitter, 1989), le lit du Rhin a éié radicalement remodelé et les
stations n’existent plus (photo 3.17 et 3.18). A Mels et Plons, la vigne qui nous a été signalée est
subspontannée.

Les derniéres vignes sanvages en Suisse semblent se trouver en Valais. Le site du Mont d’Autan
{(photo 3.19 et 3.20) est une station authentique de vignes sanvages. 11 a été décrit par Farquet en
1928, puis par Schwarzenbach en 1968 et enfin par Desfayes en 1989. Récemment, dans les
Richesses de la flore do Valais, Anchisi (1995) mentioune la présence de la vigne sauvage en
d’antres endroits dn Bas-Valais.

L’expansion de I’activité humaine, Ja coupe systématique des lianes dans les foréts ainsi que
I’accroissement des menocultures viticoles ont grandement participé a la diminution de 1 aire de
répartition de ce taxon en Suisse.

3.2.8. Situation en France

AuXIX¢sigcle, la vigne sauvage était présentée comme une espéce fréquente en France. Plusieurs
auteurs la signalent en Alsace ainsi gque dans le Midi (photo 3.21) et les Pyrénées.

Dans les Pyrénées orientales, Gautier (1898) indique 1a vigne sauvage dans l1a zone du littoral,
dans les 2zones du chitaignier et du hétre & Albéres, dans la vallée de Valbonne et dans la vallée
de la Désix. Mais le doute persiste quant & la snbspontanéité de ces exemplaires. Dans le Pays
Basque frangais, on tronve une population importante de vignes sauvages vers la Bastide de
Clairence (Ocete eral,, 1995). En 1956, Levadoux note I’existence de Vitis vinifera ssp. sylvestris
dans la vallée de I’ Aspe dans les Basses Pyrénées ainsi que dans 1'Hérauit (photo 3.22 et 3.23).
Girerd (1990) la mentionne dans les ripisylves du Rhone et notamment prés du confluent de la
Durance.

Sur la rive frangaise du Rhin, ce sont notamment les travaux d’aménagement des rives du fleuve
et de ses affluents (Klein et al., 1992), les épidémies ainsi que les guerres (Kapp, 1974) qui ont
eu pour conséquence la raréfaction des lambrusques dans les foréts alluviales. Depuis 1993, la
vigne sauvage est mentionnée sur la liste des espices végétales protégées en région d’Alsace
(Arrété du 28 juin 1993, Jonrnal Officiel du 9 septembre 1993). Actuellement, la vigne sauvage
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est encore présente a Sainte-Croix en Plaine, en Petite Camargue alsacienne, & Drusenheim,
Auenheim, Beinheim, Gambsheim et Dravubensand (Issler ef al, 1982). Des travaux de
réintroduction ont été effectués dans les réserves naturelles d’Erstein, d’Offendorf, de Rhinau
{David, 1993; 1994; David & Klein, 1994; Fullenwarth, 1997) ainsi que dans les foréts de la ville
de Strasbourg (photo 3.24).

Les sites les plus an nord oni €t€ décriis dans le Perthois par Parent (1988) et par Millarakis (1990),
ainsi que dans Ja Bassée par Amnal et Zanre {1990).

Tous les sites précédemment décrits sont altuviaux. Cependant, dans un article de Richard (1971),
des vignes sont mentionnées dans un éboulis surplombant la vallée du Doubs dans la région de
Mandeure (photo 3.25). Aprés vérification, nous avons pn é(ablir qu’il s’agissait bien 12 de Vitis
vinifera ssp. sylvestris.

Dans la base de données phytosociologique SOPHY (Brisse et af., 1995), 108 sites francais sont
recensés 4 1'henre actuelle. Cette base de données ne différencie pas encore les vignes cultivées
des vignes sauvages et une vérification des sites est nécessaire. Par ce biais, nous avons
notamment découvert le site de Lyon (photo 3.26).

3.2.9. Situation en italie

Dans la réserve naturelle de San Vitale, a proximité de Ravenne, plusieurs exemplaires de vigne
sanvage ont été décrits lors d’une éwude d’impact des industries sur les milieux naturels de cette
forét (Scossiroli, 1974). Nous y avons retrouvé quelques exemplaires qui nous semblaient étre des
vignes sauvages européennes, mais la majorité des individus étaient de 1’espéce Vitis riparia.

Dans le but d’apporter des compléments 4 la connaissance de 12 vigne sauvage, d’étudier ses liens
avec les vignes cultivées et de conserver du matériel pouvant servir a améliorer les cultures, les
prospections ont débuté en 1984 en collaboration étroite avec les instances forestieres. En 1989
(Anzani ef al., 1990}, sur les 221 localités indiquées jusque 12, 49 furent visitées afin d’en vérifier
I’authenticité et de récolter le matériel nécessaire aux études futures. En 1992 (Anzani ¢f al.,
1692), une mise & jour des données fut publiée. Actuellement, ce sont plus de deux cents sites qui
sont étudiés. Les vignes sauvages sont signalées dans toutes les régions d ' Italie, sauf dans la vallée
d’ Aoste et dans la région de la Marche. Récemment, deux sites supplémentaires ont été décrits
en Sicile (Collesano & Zanghi, 1995).

Pour notre part, nous avons pu constater la présence réguliére de la vigne sauvage dans la région
de Ravenne (photo 3.27) et de Génes (photo 3.28), les ripisylves de Sardaigne (photo 3.29) et du
sud de I'Ttalie (photo 3.30, 3.31 et 3.32) '

3.2.10. Situation en Espagne

Dans les travaux de Walker (1985) etde Nunez et al., (1989), plusieurs sites néolithiques et actuels
de vignes sauvages sont décrits. La question de ’origine de la viticulture en Espagne et dans
I’ensemble du bassin méditerranéen y est traitée, démontrant que celle-ci remonte au troisieme
millénaire avant J.-C.

Les étdes phytosociologiques effectuées dans la région de Badajaz (Goday, 1964) relévent la
présence de la vigne sanvage dans les peupleraies blanches ainsi que dans les ripisylves a laurier
rose de la Guadiana et de ses affluents. On la retrouve également comme espéce caractéristique
de la classe des Crataego-Prunetea, végétation arbustive des foréts subméditerranéennes ¢t
centro-européo-atlantiques.

Dans les archives de la Flora iberica (Velayos & Castilla, 1993), la vigne sauvage est mentionnée
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dans les provinces de Caceres, de Toledo, de Teruel et de Jaén. Dans la flore vasculaire
d’ Andalousie occidentale (Valdes ef al., 1987), elle est localisée dans la Sierra Norte, 2 Algeciaras
ainsi que sur le littoral.

Dans la vallée de Roncal (province de Saragosse), une €tude ampélographique des populations
de Vitis vinifera ssp. sylvestris a €t€ réalisée par De Toda et Sancha (1997).

Les articles qui suivent se référent 4 des travaux relatifs 2 I’ état phytosanitaire de 1a vigne sauvage
au nord-ouest vers Ledn (Qcete ef al., 1996), en Navarre (photo 3.33, 3.34 et 3.35) (Ocete-Rubio
& Pérez-1zquierdo, 1995), dans le sud-ouest, dans les provinces de Cadix, Malaga et Séville (Lara
& Ocete, 1992; Ocete & Skuhrava, 1996; Qcete ef al., 1996), ainsi que dans le pays basque
espagnol (Ocete ef al., 1995). L’ érinose a €€ observée dans la quasi-totalité€ des sites (Lara &
QOcete, 1993). L’examen des racines a montré & quelques reprises la présence de phylloxéra. Une
expérience a €€ menée sur quelques populations de la province de Cadix, pour déterminer la
résistance ou non de la vigne sauvage au phylloxéra. Il résulte de cette étude que 1a vigne sauvage
est potenticllement sensible au parasite mais que le milien ol elle vit ne permet pas le
développement de insecte (Ocete & Lara, 1994).

Lors de notre voyage d’étude dans le Pays Basque eten Andalousie (photo 3.36, 3.37 et 3.38), nous
avons pu constater un nombre élevé d'individus dans chaque site. Les sites visités se rouvaient
en majorité en zone alluviale ou dans les ravins. En raison de la difficulté d’acces de ces stations,
I’impact humain sur ces populations ne semble pas trop important.

3.3. Conclusion

Il ressort de I’analyse de la bibliographie que la sitvation de la vigne sauvage européenne est tees
confuse. Jusqu'ici, la systématique est restée essentiellement basée sur des critéres morphologi-
ques et non génctiques. Les pays de I'Est ont ét€ & I’ avant-garde des travaux consacrés & la vigne
sauvage européenne (recensement, phylogénie). Mais les dangers qui planent sur les monocultu-
res viticoles de I’ onest européen ont relancé, dans les années 1980, I’intérét des chercheurs pour
cette sous-espece. Ces derniers Jui ont appliqué des techniques modernes d’identification.

En Europe, quelques rares sites se trouvent en zones colluviales mais la majorit€ se situent en
zones alluviales. Dans la plupart des régions, ces zones subissent une forte pression anthropique.
Les cultures s’étendent fréquemment jusqu’a proximité du cours d’eau, ne laissant qu’un étroit
rideau de forét alluviale, Le long des grands fleuves européens, I'implantation des industries sur
les rives, la construction de barrages hydroélectriques ainsi que I’entretien nécessaire des rives
pour assurer la sécurité du trafic fluvial ont largement contribué 2 la disparition des biotopes
favorables & Vitis vinifera ssp. sylvestris.

Ce taxon étant héliophile, il se rencontre souvent en lisiére. L’élargissement des routes dans
certains pays ainsi que les travaux d’aménagement des domaines de chasse visant & €largir les
allées et les clairigres ont été fatals A maintes popnlations. Une bonne coopération entre services
forestiers et cynégétiques permet cependant de sauvegarder la vigne sanvage, voire méme de lui
créer des milieux favorables.

On peut observer que ¢’est principalement sur les affluents et les bras mort des grands fleuves on
aux abords des frontiéres, ainsi que sur les fles difficiles d’acces et fréquemment mondécs que
d’importantes populations se maintiennent en zones alluviales. Les espéces américaines appré-
cient apparemment les mémes conditions édaphiques et ont tendance 2 &tre des concurrentes
redoutables pour les vignes sauvages européennes.

En ce qui concerne les zones colluviales, on ne tronve que peu de références dans la littérature,
car ce sont des zones difficiles d’accés et dont I'intérét économique est faible.
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Demaniére générale, les populations sont formées de moins de dix individus etles denx sexes
ne sont pas tonjours présents. Les distances entre les populations sont souvent del’ordre de
plusienrs centaines de métres voire de plusienrs kilométres. Un échange pollinique par le vent
est peu probable, mais on ne sait que peu de chose sur le role des insectes dans la pollinisation et
le brassage génétique, tout comme sur celui des oiseaux dans la dissémination des graines. 11 s’ agit
14 de deux points qui mériteraient d’étre approfondis. Globalement, 1’aire de répartition de la
vigne sauvage est trés fragmentée. Les vignes peuvent se reproduire certes de maniére
végérative mais, 3 long terme, on risque d’observer une sénescence ainsi qu’un affaiblisse-
ment génétigue des populations.

En Europe, les chercheurs sont conscients des dangers qui menacent les populations de vigne
sauvage de leur pays, mais ils n’ont pas assez de poids pour imposer des mesures de protection
efficaces. Tant qu’une grave épidémie ne se déclenche pas dans la vigne cultivée, de tels
programimes de recherche ne sont plus considérés a I’heure actuelle comme priontaires. 11 est
devenu pourtant urgent de mener des études globales.




Chapitre 4

Origine et historique
des vignes

en Europe

Esant donné que. dans la littérature, les sous-especes sylvestris et sativa
de Vitis vinifera sont sonvent confondues, ou du moins difficiles &
discerner, nous avons retracé dans ce chapitre 1’ origine et 1"historique
de la vigne cnltivée en y replagant la vigne sauvage. Les graines
fossilisées retrouvées dans certains sédiments attesient de la présence
des Vitacées an Tertiaire. An Qnaternaire, 1" arientation des chaines de
montagnes a bloqué la migration des espéces vers le sud et a contribué
a la disparition de la plopart des Vitacées en Emrope. 11 n’y reste
actuellement gu’une seule espéce du genre Vifis.

Vers 10°000 ans avant J.-C., la viticulture apparait av sud du Caucase.
De 13, elle se répand & 1'est, vers I’lnde et la Chine et 4 1"obest sur
I'ensemble dn bassin méditerranéen. Au Moyen Age, les traditions
viticoles sont reprises dans le Christianisme. L' ntilisation du vin dans
1’Encharistie fait qoe 1a vigne européenne est propagée par les moines
et les missionnaires jusqu’en Angleterre et en Amérique. Parallélement,
elle est recherchée pour ses propriétés pharmacologiques.

La déforestation des zones alluviales pour la mise en culiure, les
transformations des voies fluviales pour !’ amélioration du transport des
marchandises, I’abandon des traditions viticoles basées sur la vigne
sauvage et i’ introduction des maladies et des ravageurs de la vigne ont
grandement contribué tout au long des siécles a la disparition progres-
sive de la sous-espéce sanvage de Vitis vinifera.
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4.1. Origine

Au Crétacé, ¢’est-a-dire il y a une centaine de millions d’ années, apparaissaient les Angiosper-
mes, sous-embranchement auquel appartient |’ ordre de Rhamnales, dont font partie les Vitacées.

Durant le Tertiaire, les continents nord-américain et nord-atlantique étaient encore soudss
(fig. 4.1) et les conditions thermiques étaient galement supérieures  celles d’aujourd’hui. On
peut admetire qu’a cette €poque, la séparation géographique des Vitacées n’existait pas encore
(Huglin, 1986). De par les graines fossiles trouvées an Groenland, en Grande-Bretagne, en Europe
centrale, en France, au Japon et aux Etats-Unis, on a pu confirmer I’existence des Vitacées depuis
le début du tertiaire. En se basant sur des critéres morphologiques, ces graines fossilisées ont €té
identifiées comme appartenant a deux groupes principaux. D’une part, certaines graines trouvées
en Europe et datant du Pliocéne (2 2 10 millions d’ années) appartiendraient au type Vitis ludwigit,
qui est un groupe se rapprochant des Muscadinia (groupe qui ne se retrouve actnellement a I’ état
sauvage qu’au sud-est des USA) et,d’ autre
part, le denxieéme groupe serait du type
Vitis teutonica qui se rapproche lui des
Euvitis et dont la présence sur Terre re-
monterait a I’Eocéne, soit entre 40 et 55
millions d’années. Face i ces résultats, il
faut toutefois rester critique car les graines
produites par des genres proches de Vitis,
tels que Ampelocissus ou Tetrastigma, ont
une morphologie trés semblable. De plus,
la plus découverte des graines est peut-

-~ " LY e 1’ Fa L
9. 4.1. A FEocene, Jes continents nord-américain &t nor-atiantique  Sr€ li€e @ Ja présence d’un sédiment pro-
diatent soudés. !l existait pas de séparation géographique des pice i la conservation (Jackson, 1994).

espéces de Vitacdes foapras Huglln, 1986).

Le Quaternaire a surtout €t€ marqué par un refroidissement général, a I'origine des grandes
glaciations. L’avancée des glaciers a provoqué une migration générale de la flore et de la faune
vers le sud. L’alignement des principales chalnes de montagne en Amérique et en Evrasie
(fig. 4.2) semble avoir une importance considérable dans 1’évolution des genres. Alors qu’en
Amérique les chaines de mentagnes ontune orientation nord-sud, en Eurcpe etal’ouestde I’ Asie,
les Pyrénées, les Alpes, le Caucase et I'Himalaya (par exemple) s’ orientent principalement d’est
en ouest. Ainsi, en Amérique du Nord et a I’est de la Chine, les especes ont eu la possibilité de
migrer vers le sud; actuellement ces régions renferment plus d’une trentaine d’espéces de Vitis

(Rogers & Rogers, 1978, Fengqin et al., 1990).
En Europe, on n’en recense qu’une seule.

La migration vers le sud n’a pas £t€ la seule
option disponible: en effet certaines régions
ontoffert des conditions nécessaires au main-
tien de quelques espéces durant la période des
glaciations. Ainsil’ Alaska, le Mexique, I’Cre-
gon, le sud-est des Etats-Unis, le bassin Mé-
diterranéen, le sud de la mer Noire, le pour-
tour de la mer Caspienne ainsi que le Caucase
ont servi de zones refuges durant le Quater- 14,2 Ay Qualemaig infdrieur, IAmdrigue o Nord ot Euraps
naire (fig. 4.3). C’est a partir de ces régions  sont separdes. Les giaciations provoquent 1a migration de 1a
que les espéces ont recolonisé les zones cé- m,%aﬁjﬂ;ﬁ&’%;fﬁ:ﬁ%ﬁmﬁjﬁ
dées par les glaciers (Planchais, 1973). Eufope, el ia géne (a'aprés Hugin, 1986).
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fig. 4.3. L' Evrgpe durant /e
maximum glaciaire Warmien, #
V& énviron 20000 ans.

Quoi qu’il en soit, seul Vitis vinifera a survécu & ce traitement en Europe. Vers 8000 avant J.-C.
on a la preuve que cette espéce avait recolonisé les régions du sud de la France.

A partir de cette époque, 1’histoire de la vigne en Europe se scinde en deux parties et ce ne sera
que plusieurs sigcles aprés que leur histoire se rejoindra A nouveau. L’ histoire de la vigne sauvage
proprement dite (Vitis vin. ssp. sylvestris) n’est que pen documentée et trés fragmentée, tandis que
I"histoire d’une autre vigne sauvage, originaire du sud do Caucase, qui fut domestiquée & partir
de 10'000 avant ).-C. (Vitis vin, ssp. sativa) et répandue par des civilisations connaissant
I’dcriture, a ét€ abondamment décrite.

A T’heure actuelle, Vitis vinifera ssp. sativa se scinderait en trois profes (Negrul, 1938). La prole
ortentalis regroupe les variétés coltivées en Asie centrale, en Afghanistan, en Iran, en Arménie
et en Azerbaidjan. La prole pontica regroupe les variétés culiivées en Géorgie, en Asie Mineure,

P s

fig. 4.4 Cante reprdsartant te Moyen Orioni et FEgupie. En g, 4.5, L 'une das Six jarres relrouvées dans
POLIDe. Ia rdpartiion actuelie 08 1a vigrn® sauvage. Les sites /e site Néolithigue de Hajji Firuz Teps (firan)
néolithigues sont représentds par des grappes. Les sites, ou (5400 - 8000 ans avan! J.-C.). Des traces de
das lraces dvidenies de vinification ont 8t trawnvdes, sont ving rélsinds oni éié trouvdes sur 56 parois
symbolisdes par das james (Mc Govern, 1999). infemes (Me Govern, 1999).
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en Gréce, en Bulgarie, en Hougrie et en Roumanie. La prole occidentalis regroupe quant a elle
les variétés cultivées en France, en Allemagne, en Espague et au Portugal.

4.2. Histoire et traditions viticoles en Europe

D’aprés P, McGovern (1996), les communautés néolithiques du Proche Orient et de I'Egypte
étaient déja sédentarisées vers 8000 avant J.-C. Seule I'installation durable d"un peuple dans une
région rend possible la domestication de plantes et d"animaux. La naissance de ce que I'on peut
appeler la «cuisine» est primordiale, car elle permet I'évolution de processus techniques tels que
la fermentation, la cuisson des aliments et leur préparation. Tres tot, les boissons fermentées ont
été préférées A I’eau. Elles sont plus siires, procurent des effets psychotropes et sont plus
nourrissantes.

Certains experts pensent que 'histoire de la vigne cultivée remonte a plus de 10'000 ans
{(McGovern, 1996).

La plus vieille poterie attestant de la viticulture a été trouvée a Hajji Firuz Tepe (Iran) et date de
5400-5000 ans avant 1.-C (fig. 4.4). Le vin contenu a I’époque dans cette jarre {fig. 4.5) dénote
déja une sophistication de 1a vinification, qui ne pent &tre issue que d’une longue tradition viticole
(McGovern, 1996). A partir de la région sud du Caucase, la viticulture semble s’étre répandue en
deux sens; suivaut laroute des caravanes vers ' est, elle a été introduite en Inde puis en Chine. D’un
autre cHté, elle a été ramenée en Mésopotamie, puis en Egypte, o il a ét€ prouvé qu'il n’existait
pas de vignes A I’état sanvage. Depuis ces deux régions, la viticulture a été transmise aux Grecs
et aux Romains qui se sont chargés de la répandre 4 I’ensemble du bassin méditerranéen (fig. 4.6).

Major Diffuslon Routes
of Viiiculture
in Southweast Asla and
Europe

Podmfmien)  Assclont routss

- Orook disporsal
smamme R dilfushn
whesesde |atar expansion

fig.4 8 Principaies vores dexpansion da f3 wiiculture dans la sud-ouest de FAsie et ent Ewope. (daprds BY; 1983 i Jackson, 1994)
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Trés vite, ce breuvage trouva une place dans la mythologie de toutes les civilisations qui
I’adoptérent.

Chez les anciens Egyptiens, un mythe raconte que les premiers grains de raising naquirent des
yeux noirs et brillants dn dieu solaire a téte de faucon, Horus, fils d’Osiris et d’Isis. Dés 1" Ancien
Empire (2500 avant J.-C.), Osiris regut le titre de seigneur du vin.

Chez les Grecs, c¢’est Dionysos, dieu hellénique du vin et de I’ivresse, qui a remis la vigne au roi
Oenée {Gautier,1992).

Pour la mythologie romaine, I’introduction du vin était attribuée 4 Satume, dieu des semailles et
de la vigne. Contrairement aux Grecs, les Romains coupaient le vin avec de 1’eau, pour les
vieillards et les malades; le mouillage était recommandé avec de I’ean chaude. Les femmes et les
jemnes hommes de moins de trente ans ne pouvaient boire de vin.

La contribution des Gaulois ne fut pas des moindres car on leur attribue Pinvention du tonmeau
cerclé en bois de chéne. Sucellus, divinité celtique de la forét, était chargé de protéger le breuvage
mythique. Cependant le vin faisait partie intégrante de I alimentation et les pépins étaient associés
aux graines alimentaires. Les Suéves et les Belges bannissaient la vigne et le vin sur leur territoire
en véaction a }'envahisseur romain.

Contrairement 2 ce que 1'on pourrait croire, ce ne furent pas les Romains les premiers a planter
la vigne en Gaule celtique (600 avant 1.-C.), mais les Phocéens (Chabal, 1989, Buxo i Capdevila,
1992; Capdevila, 1996). La Phocée était une ancienne colonie grecque &’ Asie Mineure. Dans les
Alpes, ce furent €galement les Gaulois qui introduisirent la culture de la vigne en Allobrogie. Ce
sont eux qui, a lear tour, transmirent Ja viticulture aux Salasses (Val d' Aoste) et aux Séduniens
(Valais) (Messier, 1998). Dans la quasi-totalité de 1a Gaule, la viticulture semblait déj2 établie
avant ’arrivée des Romains {Guilaine ef al., 1987).

Les Romains se contentaient d’exporter le vin vers la Gréce et jusqu’en Inde. Les vins produits
dans la région de Narbonne puis dans toute la Gaule eurent rapidement une meilleure réputation
ce qui provogua I'effondrement des exportations de vins italiens. Ciceron imposa des mesures de
restriction pour diminuer la preduction de vin de Ganle. I)’aprés les Romains, au-dela de la
Narbonnaise, en directionde I’Espagne, on ne connaissait pas la viticulture (Dion, 1990). Or selon
des fouilles effectuées au nord-est de 1'Espagne prés de Ila d’en Reixac (Castro & Hopf, 1982),
1l semble que la vigne ait été cultivée 4 I’ Age du Fer soit depuis le IV ®™ sigcle, voire méme depuis

fig.4.7. L'adoretion da f'Agnaau de J. Van Eyck (1430}, La vigne esl presque
toujours préssnle dans les peinturas mystiquas. Ici, efie se fait discréte dans le
haie & l'arriére plan.
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fig.4.8. Christ prisni dans la fardin. (Mantegna,
1431-15006). La vigne asi représentgs au
premier pign sous fa forme d'une liane
grimpan a l'arbre.

le VII*™ siecle avant J.-C. Pour le reste de la péninsule Ibérique, la viticulture fut introduite par
les Phéniciens.

La chute de I'Empire Romain en I’an 476 marque aussi pour un temps la fin du développement
de la viticulture pauloise, mais avec les vestipes vinicoles de I’ Antiquité, le Moyen Age chrétien
maténialisera sa foi. Les vignes sauvages ou cultivées se retrouvent souvent dans les tableaux
évoquant des scénes de la Bible (fig. 4.7 et 4.8).

La premiére mention de la vigne dans la Bible évoque 2 la fois la vigne, le vin et ses effets sur
I’homme :"Noé le cultivateur, commenga de planter la vigne. Ayant bu du vin, il fut enivré et se
dénudaa ’intérieur de satente” Genése (IX, 20-21) (Lafranchis, 1993). Ainsi, au Paradis, la vigne
ne connaissait aucun privilége et elle ne sortit de I’anonymat qu’apreés le péché originel. ..

Lechangement de l’eauen vin fut le premier miracle de Jésus-Christ lors des noces de Cana (Jean
II, 1-12) en Galilée. Par 13, Jésus manifesta sa gloire et ses discipies crurent en hu. C'est par
I’Eucharistie, que la civilisation chrétienne va peu 4 peu se confondre avec la civilisation du vin.
Au Vi gigcle, les monastéres apparaitront comme le seul rempart efficace au chaos et 4la guerre
civile, puis aux hordes de barbares qui déferlerent sur’Europe. Les barbares épargnérent souvent
les monastéres car 1) craignaient 1a sorcellerie supposée des moines.

En 816, le concile d’Aix-la-Chapelle encouragera les viticulteurs ecclésiastiques. Ainsi, les
vignobles frangais résultent souvent de la conjonction d’un si¢ge épiscopal, généralement chois)
en fonctionde laqualité de son terroiretd’un cours d’eau navigable. Selon le vieil adage vigneron,
la vigne doit voir le fleuve (Gautier, 1992). Il y eut donc a I’€poque une déforestation massive des
zanes alluviales.

En des siécles on la bourgeoisie ne comptait pas encore, ¢’était dans la demeure épiscopale que
logeaient le roi et les hauts personnages, quand ils faisaient halte dans une cit€. En signe de
gratitude, les hdtes offraient des terrains permettant d’agrandir les vignobles de 1I’évéché, voire
des priviléges facilitant le commerce vinicole (Dion, 1954). Ainsi les monastéres et les évéchés
propagérent la viticulture’ jusqu’en Angleterre.

4.3, L’aventure viticole américaine

Ce sont les Espagnols qui exportérent la viticulture en Amérique, sans songer que quelques siccles
plus tard, ceci aurait des répercussions importantes sur la viticulture européenne.

Fernand Cortez partit a la conquéte du Mexiqueen 1518. Les missionnaires franciscains et jésuites
le suivirent pour convertir au christianisme les populations indigenes. Ils cultivaient la vigne pour
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leur sacerdoce. En 1767, ils furent chassés du Mexique et émigrérenten Basse-Californie vers San
Diego. Jusqu’au XIX?™ siécle, le vin californien était issu des cépages d’origine espagnole
(Gautier, 1992).

Le phyloxéra dévasta tout d’abord les vignobles européens, puis arriva par le train en Californie
et dévasta le vignoble californien. On s’apercut vite que les vignes indigénes €taient résistantes
et on eut I'idée de greffer les plants européens sur les plants sauvages américains. Ainsi, les vignes
sauvages américdines firent leur apparition en Europe vers la denxime moitié du XIX™ sidcle.

4.4. ...et la vigne sauvage dans tout ¢a?

On a vu au travers de I’histoire de la vigne cultivée que celle-ci 8’ est propagée en Europe do sud
vers le nord. Quelques milliers d’années auparavant, la vigne sauvage avait suivi la méme
expansion & la fin des glaciations du Quatemaire. Les amas de graines de vignes sauvages
retrouvés dans les cavernes attestent de la cueillette et de [utilisation des vignes sauvages du
Paléolithique au Neéolithique et ceci de la Sicile a 1’ Angleterre (Renault-Miskovsky, 1986;
Jackson, 1994). Quand les Grecs abordérent les cdtes italiennes, ils virent unt pays couvert de
vignes sauvages, de méme lors de I’avancée des Romains dans la vallée du Rhin, I’abondance de
cette espéce dans les foréts les impressionna. La présence en telle abondance de la vigne sauvage
du centre de I’Europe ne peut avoir laissé indifférentes les populations y vivant.

Il n’ est pas stir que les peuples celtes aient éprouvé la nécessité de défricher des zones pour planter
des vignes sauvages vu qu’elles abondaient dans les for€ts avoisinantes. Le défrichement n’était
pas chose facile 3 I’époque et les zones arrachées  la forét étaient trés certainement plutdt vouées
a la culture des céréales et a I’élevage du bétail.

On pent penser que les Grecs et les Phéniciens aient plutdt donn€ des conseils quant a 1a maniére
de cultiver la vigne plutt que d’imposer leurs
cépages. C’est probablement en comparant la .
qualité des raisins et du vin que les peuples celtes e e e atudeh i sl

3 F-3 s [ " L I T I R Rt rs————
opterent plutdt pour les variéi€s cultivées impor- gt glpirliy i

. “ . vl s ol Al I ey X gl il
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hypothése. D’une part dans certains sites archéo- b oy bt
logiques, il n’a pas tonjours ét€ possible aux e :ﬂ%——' : :':."."-
. . . . . . . D - Tl S S M
scientifiques de trancher s’il s’ agissait de vignes T e
i . . Iy hars 5 - . W
sauvages mises en culture ou de vignes cultivées o v e M s i

introduites. D’ autre part, dans plusieurs régions
de Vex-Yougoslavie, les vignes sauvages étaient
coupées dans les foréts et on y greffait des plants
cultivés qui se redéployaient ensuite sur la cou-
ronne des arbres. Zimmermann (1958) relate que
de telles vignes produisaient jusqu’a 100 kg de
raisins.

-, &

Les vignes cultivées importées devaient toute-
fois &tre plus sensibles et nécessitaient plus de
soins. C’est donc a partir de ce moment qu’il a
fallu défricher des terres pour la mise en culture
de la vigne.

Dans la plupart des pays européens (France, fig. 4.9, £ pharmacologie, Ie Sivpus Agrastas dtait

Suisse, Autriche, Allemagne et 1talie), il est resté
longtemps dans les traditions de mélanger aux

Une préparation & base de vin de ralsin sauvage of giaif
Préoconisé gans le lraltement de fépilapsie.
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vendanges les récoltes de vignes sauvages (Farquet, 1929; Kirchheimer, 1955; Anzani, 1993)
L’nsage des vignes sauvages pour la fabrication du vinaigre est également connue depuis
longtemps (Schumann, 1971) et sa tradition s’est perpétuée jusqu’au siecle passé (Trummer
1841). En Allemagne, 3 Heidesheim (Rhein), on fabrique encore aujonrd’ hui du «vin» a partir de
cerises, de miires, de framboises ou de cassis. Le ¢c6té dcre et amer du vin tiré a partir du raisin
sauvage pur a probablement fait que sa transformation en vinaigre lui ait été privilégiée.

En pharmacologie, la vigne sauvage a également su se garder nne bonne place av travers des
si¢cles. Le jus de raisin était bu el quel ou €tait mélangé a du lait (Wilde, 1936). Il avait notamment
entre mille et une autres qualités supposées, 1a propriété de soigner les manx d’estomacs. An
X VI sigcle, le Syrupus Agrestae, qui était utilisé pour soigner I’ épilepsie, n’était autre que du
vin de raisins sauvages (fig.4.9).

4.5. Conclusions

DelI’historique de la vigne, on peut tirer les conclusions suivantes quant  I’impact de la viticulture
sur la répartition de la vigne sauvage.

On se rend compte que, pourla vinification, la vigne cultivée a supplanté la vigne sauvage au cours
des millénaires, L’ importation de vignes cultivées a probablement induit d&s le premier siécle
aprés J.-C. des défrichements en Europe centrale, alors qu’avant, les vendanges se faisaient trés
probablement dans les foréts. Cette tradition de vendanger les vignes sauvages ne s’est que
lentement perdue, et ceci est probablement 1ié a lararéfaction des vignes sauvages dans nos foréts,
car dans les régions ot elles sont encore bien présentes (Roumanie), cette tradition se perpétue.

Durant le Moyen-Age, I’extension des vignobles du clergé aux abords des grands fleuves aen un
impact sur la diminution des foréts alluviales et par conséquent a influencé directement la
diminution de cette espece le long des fleuves européens.

11 semble également qu’a partir de cette €poque, la vigne sauvage ait plutdt été utilisée par le
peuple paysan que par les hommes de pouvoir, sauf en ce qui concerne son usage en pharmaco-
logie; ceci est bien malhenreux pour elle. Plos tard la viticulture se démocratisa et 1’ intéré¢ pour
la liane des foréts s’éteignit petit & petit.

Quand le phylloxéra, venu en bateau cette fois, $’attaqua aux vignobles cultivés, il n’épargna pas
la sous-espéce sylvesrris, partout o il lui était possible de se reproduire; c’est probablement
pourquoi les vignes sauvages se cantonnent actuellement dans les zones inondables on pierreuses.

L’introduction des vignes sanvages américaines paracheva pour ainsi dire I’hécatombe, car leur
capacité d’adaptation a été telle qu’elles ont remplacé les vignes sauvages européennes dans
maintes foréts.

Les causes de la raréfaction de 1a vigne sanvage dans les foréts d’Europe sont grandement lides
al'activité humaine avec un impact direct on indirect. Les pratiques sylvicoles et les défrichements
ont agit directement sur la raréfaction des pieds de vigne sanvage. La diminuotion de I'alluvialité,
la forte compétitivité des porte-greffes subspontanés, I'introduction et surtout I'expansion de
maladies (mildiou, oidiom, etc...) et de ravageurs (phylloxéra) importés ou li€s anx cultures sont
des causes partiellement liées a 'homme.
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Plus de 200 stations de vignes sauvages ont ét€ prospectées sur un temitoire
s*étendant de I'Espagne A la Mer Noire. Les vignes sauvages, les conditions
stationnelles et pédologiques ont été étudices dans 168 stations.

Les stations situées en milien strictement alluvial représentent 73 % des cas,
14 % se trouvent enmilieu purement colluvial et 13 %en miliew mixte, colluvial
et alluvial.

La répartition optimale de cette sous-espéce semble se situer vers le 432 depré
de latitude nord. A I’état adulte, 1a vigne sauvage est héliophile : on la trouve en
lisiere, dans les clairiéres ainsi que dans certains cas en pleine foréi ol son
fevillage colonise exclusivernent la canopée. Certains types de traitements
sylvicoles, notamment la technigue des coupes rases, ont grandement contribué
#1a raréfaction des vignes sauvages i I intérieur des foréts et dans les clairiéres.
Dans 69 % des stations, les vignes sauvages se trouvent seulement en lisiere. Les
lisiéres sont préservées par les forestiers pour le rdle de protection qu’elles
exercent envers la forét.

Lorsque les lisigres débouchent sur un champ, une prairie ov une route, le degré
d’artificialisation, les dépdts d'ordures et les constructions y sont importants.
Les foréts qui bordent les lacs de barrages et les canaux, qui sont habituellement
fortement remaniées par 1'homme, ne recélent que peu de stations de vipnes
sauvagpes. Les lisidres colonisées sont rarement orieniées au sud, ce qui sugpdre
que les vignes sauvages adultes apprécient la lumigre mais évitent les situations
les plus chaudes et s&ches.

La présence de semis n’a été observée que dans les stations alluviales. Elle ne
semble pas liée & un fort degré d’ouverture du miliew.

Du point de vue pédologique, les vignes sauvages montrent une préférence pour
les sols aérés, sableux, cailloutenx voire pierreux.

Les analyses statistiques mettent en évidence une ségrégation entre les milieux
alluviaux et colloviaux.

La latitude er la longitude sont deux Facieurs écologiques qui influencent
nettement la répartition des stations dans les analyses multivariables. Ainst, pour
une méme région, les conditions stationnelles sont relativement similatres.
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5.1. Introduction

Depuis 1994, nous avons réuni un maximum de données concernant la vigne sauvage européenne
{Arnold et af., 1998). Nous avous repéré les régions déja étdiées (fig. 3.1) ainsi qu’un certain
nombre de personnes 4 contacter.

Unréseau de collaboration a €té établi entre des privés, des universités, des instances forestiéres
et des centres de recherche viticole. Par ce biais, il a €té possible d’organiser des excursions
communes ou d’obtenir des cartes et des croquis précis permettant de trouver I’emplacement de
vignes sauvages (fig. 5.1). Quelques petites populations ont également été€ déconvertes au hasard
des prospections.

Dans I’étude préliminaire de 1995, nous avicus pris beaucoup de notes, de croquis et de photos.
Gréce a cela, il a été possible de compléter les données manquantes dans les sites ou nous n’avons
pas pu retourner.

ﬁg 5. 1. Pien et croguis
donnés par Kevey Balazs
pour focaliser /e station de
Galosla (M)

5.2 Méthode

5.2.1. Terrain

La prospection des sites s’est étalée sur cing années. Ce sont plus de 200 stations qui ont été
visitées. Dans 168 d’entre elles nous avons rempli des fiches types. Ces stations recouvrent de
facon plus ou moins homogéne 'ensemble de I’Europe et sont représentatives des connaissances
(publications) relatives 4 la vigne sauvage dans chaque pays (fig. 5.2).

La prospection fut particulierement intense de juin 2 juillet durant la période de floraison de la
vigne sauvage. En effet, nous nous sommes principalement basés sur le critére de la dioicité pour
déterminer I’ authenticité des Vitacées trouvées. Avec un peu d’expérience, il devient possible de
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5.2.2. Base de données et exportation

Les renseignements contenus dans les fiches de terrain ont €té saisis dans la base de donunée
VITIBASE. Cette derniere a ét€ congue par Frangois Gillet sur le programme 4D (voir annexe 1).
A chaque station un numéro commencant par 14000 a ét€ attribué. Ces données peuvent ensuite
£tre exportées sous Ja forme d’un tableavw EXCEL (tab. 5.1).

5.2.3. Les descripteurs “ vigne ”

L’importance de la population a ét€ estimée avec une valeur allant de 1 (pour un individu solitaire)
a 4 (pour plus de dix individus). Cette variable semi-quantitative est nommée : “ abondance ™.

Les mesures ont principalement été effectuées sur un individu sélectionné. Dans les populations
mixtes, nous avons plutdt décrit un individu femelle. En leur absence, nous avous choisi le méle
de plus gros diamétre, pour autant que sa hauteur et sa stratégie de grimpe ue différaient pas de
celles des autres individus.

Une fois notre choix fait, nous avons, bien entendu, noté le sexe de I individu (variable qualitative
a 4 modalités : M, F, H, ?) et la présence ou I’absence de miles et de femelles dans la méme
sitnation (2 variables binaires codées 1 ou 0).

La circonférence du tronc de la liane a €t€ mesurée a proximité du sol. Dans le cas de rejets, nous
avons not€ la plus grande circonférence. La précision de cette mesure est de 0.5 ¢m car I’écorce
se desquame (variable quantitative).

La hauteur a ét€ estimée, mais les individus de plus de dix métres ont généralement €t€ mesurés
a I’aide d’un €climetre. Cette mesure a une précision de un a deux métres, le haut de la liane étant
parfois masqué par le feuillage des arbres (variable quantitative).

Nous avons noté la présence ou I’absence de feuvillage au niveau de Ja strate herbacée (feuil H)
(< de 1m), buissonnante (feuil B} (de 1 m h 6 m) et arborescente (feuil A) (> de 6 m) (variables
binaires codées 1 ou ().

Les critéres relatifs aux feunilles (fig. 5.3) ¢’est-a-dire la pilosité de la face inférieure, I’onverture
du sinus pétiolaire, la découpure et 1a forme du limbe, a’oat pas pu étre pris en considération dans
ce chapitre car ils se référaient a un seu! individu par station. Nous avons donc repris I'ensemble
de I’herbier, nous avons appliqué les criteres de I'O1V sur les fenilles (IPGRI, 1997) et fait une
moyenne sur la station. Deux critéres ont €t€ retenus, d’une part, I’ ouverture du sinus pétiolaire
(notée Sinus OI'V) et d’autre part la forme du limbe (notée Limbe Q1 V) (tab.5.1). Ces deux critéres
sont constants sur un méme individu, et pius ou moins counstants sur I’ensemble des individus

fig. 5.4. Forms générals du sinus patiolaire des feules aaules.
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d’une méme population. Le sinus OlV est une variable semi-quantitative codée 1 pour un sinus
pétiolaire trés [argement ouvert 4 8 pour un sinus pétiolaire a lobes trés chevauchants (fig. 5.4).
Le limbe QI'V est unte variable qui peut étre considérée cornme semi-quantitative. On passe d’une

fig. 5.5. Forme au limbe des fewlies adultes. 1. cunélforme; 2. cordiformea; 3. peniagonala, 4.
orbicuiane 5 réniforme.

forme cordée a une forme en rein. Sur la figure 5.5 on observe que de la forme 1 & 5, la nervure
centrale L] diminue et que parallélement les nervures L2 et L3 tendent  s’accroitre.

Enfin I’abondance des semis est un descripteur important de la régénération des vignes sanvages.
Cette variable semi-quantitative (nombre entier entre 0 et 4) est codée O en cas d’absence de semis
et 4 siI’abondance des semis est forte. Vu que les sites ont €té visités durant la méme période en
juin, ce critére peut étre pris en considération, bien qu’il ne tienne pas compte des variations des
saisons ou d’une année a |’ autre.

5.2.4. Les deacripteurs “ stationnels ”
Le nom du pays a été noté, avec le nom de la commune et le lieu-dit.

A Taide d’un GPS de type Garmin, nous avons releveé les coordonnées géographiques ]atitude et
longitude (2 variables sont quantitatives).

L’exposition a été mesurée avec une boussole. Ce descripteur a été divisé en deux composantes
quantitatives {Expo N et Expo E). Ces deux valeurs correspondent au sinus et au cosinus de
I’angle u sur la boussole et reporté sur un cercle de rayon 1 (Est (1; 0). Nord (0; 1). Ouest (-1; 0).
et Sud {0; -1)). L’exposition a été notée en fonction de I’orientation de la pente. Dans les stations
ol Ja pente était nulle ou irés faible, I’exposition a €t€ not€e en fonction de I’ orientation de 1a lisiére
oll poussait la vigne sauvage.

La pente a été estimée en degrés (variable quantitative). Dans certains cas, nous I’avons mesurée
a I’aide de la boussole. La précision de cette mesure est d’environ 5°, en tenant compte des
variations liées au contexte topographique.

L’altitude a été mesurée & I"aide d’un altimétre de type Thommen Classique 6000 (variable
quantitative). Vu qu’il n’a pas toujours été possible de régler I’altimgtre, il faut s’attendre 2 des
erreurs pouvant aller jusqu’a 50 metres. Nous avons souvent pu vérifier ultérieurement les
altitudes sur les cartes et effectuer les corrections nécessaires.

Par rapport & la station, la présence de vignes sauvages en lisigre, dans une ¢lairiére ou en pleine
forét a été codée 1 (variable bhinaire). Il en est de méme pour les descripteurs yersant, replat,
convexe ou concave. Ces descripteurs ne sont pas exclusifs.

Le recouvrement des strates arborescente (RecA), arbustive (buissonnantes) (RecB) et herbacée
(RecH) a été esimé sur le terrain.

Le critére alluvial a été choisi pour les stations situées en zone alluviales (milieu soumis aux

g
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inondations régulidres d’un cours d’eau, dont le sol est constitué d’alluvions marines (rare),
fluviatiles ou lacustres).

Le critere colluvial se rapporte A des stations situées sur des versants ou il y a accumulation
progressive de matériaux pédologiques venus depuis le haut du paysage (¢boulis, colluvions).

Par rapport au comportement de la vigne sauvage, certaines stations ont ét€ considérées comme
étant mixtes. Il s’ agit souvent de vallons encaissés ou de talus surplombant un cours d’eau. Dans
ce type de station, le substrat est d’origive mixte, & la fois apport€ par le cours d'eau et par le
colluvionnement. Les racines principaies de la vigne sauvage ne sont en principe pas touchées par
les crues.

La distance parrapport au cours d’cau a €té estimée mais, dans le cas ou elle dépassaitic kilométre,
nous nous sommes référés aux cartes. La précision de cette estimation diminue en fonction de la
distance (variable quantitative). Une valeur de 9999 a été€ attribuée aux zones colluviales.

Pour caractériser le type de cours d’eau, dans les stations alluviales et mixtes, nous avons
considéré cing catégories, la riviere, e fleuve, le canal, le bras-mort et le Jac de barrage (variables
binaires codées 1 ou 0). Ces descripteurs sont exclusifs et reflétent un type d’ alluvialité différente.

Les traces de gibier ont € codées en présence-absence. Nous n’avons pas tenu compte du type
de gibier. Dans 1a majorité des cas, il s agissait surtout de traces de sangliers.

Le descripteur “ artificialité ” reflete plutdt I'impact humain sur la végétation. Cet impact peut
&tre Je résultat d’un événement unique ou répétitif ; la distinction n’a pas été faite. Il varie de 0 pour
les milicux naturels & 5 pour les milieux trés marqués par I’homme (variable semi-quantitative).
La présence de constructions ou de dépbts d’ordures (variables binaires) est trés souvent liée A un
indice élevé d’artificialité.

5.2.5. Les descripteurs “sols ”

Pour le choix des descripteurs pédologiques, nous nous sommes inspirés des fiches proposées
dans la cartographie des zones alluviales d’importance nationale (Gallandat et al.,1993).

Le descripteur * dép0t récent ™ est une variable binaire (Srecent).

Le recouvrement du squelette (RecSquel) (constituants solides minéraux de plus de deux
millimetres) et le recouvrement de la litiere (RecLit) 2 1a surface du sol ont €t€ groupés en quaire
classes de recouvrement représentant chacune un intervalle de 25 %. Ces deux variables semi-
quantitatives varient de 1 3 4.

La granulométrie du squelette a la surface peut £tre de trois types différents. Le type grossier se
compose de blocs de plus de 20 cm de diametre (Sgros). Le type moyen est constitué par des
cailloux ¢t des pierres d’un diamétre compris entre 2 cm et 20 cm (8moyen). Le type fin (Sfin)
se compose de graviers compris entre 0.2 et 2 cm (Gobat et al.,1998). Si la classe dominante
recouvre moins de 75 % de la surface, ces types peuvent étre combinés (trois variables binaires
codées 1 ou ().

Le typede litigre peut &tre sous la forme de feuilles (Sfeuille), de brindilles (Sbriudille) ou de bois
(Sécorce). Commedans le cas précédent ils peuvent Etre combings (trois variables binaires codées
1 ou 0).

L’épaisseur de I'horizon humifére (ProfA) est divisée en Six catégories. La premigre est la
présence d’un horizon Ai ou Js, pauvre en humus, essentiellement minéral, typique des sols trés
jeunes. Pour les horizons A, on a défini cing catégories: 0-2 ¢m, 2-5 cin, 5-10 cm, 10-15 cm et
supérienre & 15 cm. Cette variable semi-quantitative variede 0 a 5.




] Chapitre 5
Ecologie de la vigne aauvage en Europe

Dans I’horizon de surface, 1a matiére organique peut étre absente (MQOabsente) on se irouver sous
la forme libre figurée (MOlibfig) on liée humifére (MQliehum). Ces trois variables sont binaires
et exclusives.

Les agrégats organo-minéranx peuvent étre absents (Agrabsent). S’ils sont présents, en les
écrasant, on pent déterminer s’ils sont friables (Agrfriables) on stables (Agrstables). Ces trois
variables sont binaires et exclusives.

Pour la texture de la terre fine (Texture) nous avons choisi cing catégories : sableuse, sablo-
limonense (limono-sableunse), limoneuse, limono-argilense (argilo-linoneuse) ou argileuse. Une
valeur de 5 a été attribuée 2 la texture sablense. Cette valenr décroit quand la texture s’affine
(variable semi-quantitative et exclusive).

La structure dominante de la terre fine pent étre divisée en trois groupes. Dans le cas d’une
structure compacte, les éléments sont noyés dans une masse d’argile dispersée. Si la structure est
particulaire, les constitnants solides n’ont pas de liaison. Ces €léments sont soit minéranx
(StruPartmin) soit organiques (StruPartorg} (Soltner, 1996). La structure fragmentaire appelée
anssi grumelense se reconnait 3 la présence d”agrégats. Les constituants sont gronpés en éléments
structuraux plos ou moins angnleux (StruFragang) on sphériques (StruFrasphe). Chaque structure
constitue une variable binaire codée 1 pour présence et 0 pour absence. Les structures ne penvent,
bien entendn, pas étre combinées.

L’ effervescence a HCl donne nne indication sur la teneur de I’ horizon en carbonates. Cette valeur
varie de 0 (pas de réaction) a 4 avec une effervescence croissante (variable semi-guantitative).

Les descriptenrs précédents ont été examinés entre 0 et 20 cm. Ponr les descriptenrs suivants, le
profil de sol a &té crensé jusqu’ aenviron 50 cm de profondeur. Nons avons regardé si le profil était
homogene. Si ce n’était pas le cas, le matériel fin pouvait se trouver dans le matérie! grossier ou
sur ce dernier et réciproquement, le matériel grossier ponvait se trouver dans le matériel fin ou sur
ce dernier. Chacune de ces cing variantes exclosives correspond 4 une variable binaire codée 1
on (.

Laprésence de taches de rouille donne des indications sur le comportement de lanappe phréatique
en zone alluviale. Cette variable binaire (Rouille) est codée 1 on 0.

L’horizon brunifi€¢ S (HorizonS), appelé aussi horizon structural, est le siege d’un processus
d’altération en cours. Dans le cas de FLuviosoLs BRUNIFIES (AFES, 1995), il peut s"agir de dépots
récents de sédiments fins, gui proviennent de matérianx pédologiques préalablement évolués et
progressivement érodés en amont du bassin versant. Cette variable est également binaire.

5.2.6. Transformation des données

Vu le grand nombre de variables binaires, nons avons essayé€ d’en condenser un maximum en
variables semi-quantitatives {tab.5.1).

Les descriptenrs snivants résultent d’une contraction de données binaires.

e Concavité = 2 + valenr de concavité - valeur de convexité.

* QOunverture = valeur de clairiére + (2*valenr de lisiére). Les vignes sauvages situées en
pleine forét ont une valeur d’ouverture de 0.

¢ Eau = (5*valeur de riviére) + (4*valeur de fleuve) + (3*valenr de canal) + (2*valeur de
bras-mort) + valeur de lac de barrage. (Ce critére refléte le potentiel de dynamique allo-
viale).

¢ SquneletteS = valeur de Sfin + (2¥valeur de Stmoyen) + (3*valeur de Sgros)

+ Litiére = valeur de Sfeuille + (2*valeur de Sbrindille) + (3*valeur de Secorse)
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* MO = valeur de MOlibfig + (2*valeur de MOliehum)

» Agregats = valeur de Agrfriable + (2*valeur de Agrstable).

* SqueletteP =1 + (valeur de Substgrosdsfin) + {2*valenr de Substfinsurgros) + (3*valeur de
Substfindsgros). Ce descripteur donne des indications sur la qualité du substrat en surface
et sur Ja porosité du sol, ce gui nous semble important ponr la germination.

La distance par rapport au cours d’ean varie énormément. Nouns avons danc transformé ces

données de fagon 2 obtenir des valeurs comprises entre 0 et 100. La formule utilisée est la

suivante

proximité = 100-25*log(distance+1)

Pouréviterles problémes dusaux valeurs négatives, nous avons rendu tontes les valeurs positives.
Ainsi, dix unités ont été ajoutées & la valeurde lalongitude etles valeurs de I’exposition est et onest
ont été angmentées d’une unité,

Apres la transformation des données. il nous reste 46 variables (descripteurs) an total pour 168
stations.

[

Pour le fichier * vigne ”, nons n’avons donc retenu que 10 descripteurs pour les analyses
multivariables. Ces descripteurs sont les snivanis :Fenild, FenilB, FenilA, Male, Femelle,
Semis, Abondance, Hautenr, Sinus OIV et Limbe QIV.

N reste 19 descripteurs pour la station : longitude, latitude, Expo E, Altitude, Pente, Cancavité,
Collovial, Allovial, Proximité, Eau, RecA, RecB, RecH, QOuvertnre, Gibier, Artificialité,
Construction ct Dépotoir.

Les descripteurs du sol sont au nombre de 17 : SquelRec, SqueletteS, Srecent, RecLit, Litiére,

ProfA. MO, Agregats, StruPartmin, StruPartorg, StruFragsphe, StruFragang, Texture,
Effervescence HCI, SqueletteP, Rouille et HorizonS.

Les descripteurs qui sont en gras ci-dessus sont binaires.

5.2.7. Méthodes statistiques utilisées

Pour dégrossir I’ensemble des données concernant I’écologie de la vigne sauvage (fichiers de
descripteurs station et sol) nous avons effectué des histogrammes de fréquences dans Statview
4.02 (Haycock, 1993). Nous avons considéré les 168 stations. Les cing stations ot nous avions
trouvé des vignes hermaphrodites ont été incluses. Trois d’entre elles recelaient également des
vignes sauvages (Lyon). Dans les deux autres, les individus sauvages avaient récemment disparn
et il n’y restait que les vignes subspontanées. Les graphes de distribution de fréquence sont
pratigues pour visualiser les données. 1ls permettent aussi d'identifier des comportements qui
peuvent ensuite étre approfondis par d’auntres analyses statistiques.

Pour s’assurer qu’il existe une corrélation entre les fichiers vigne, sol et station ainsi qu’enire le
fichier vigne et un fichier contenant les 12 variables sélectionnées pour effectuer I' ACC (cf. ci-
dessous), nous avons procédé a des tests de Mantel entre les matrices de similarité de type Gower
symétriqne (S15) obtenues 2 partir des quatre fichiers de base. La matrice de similarité de Gower
symétrique permet de traiter a la fois des données quantitatives et qualitatives. Dans ces fichiers,
nons avons €liminé les stations contenant des vignes hermaphrodites ou de sexe indéterming. 1
reste donc 123 stations. La transformation des données en matrices de similarité ainsi que les tests
de Mantel ont ét€ effectuds dans le progiciel R (Legendre & Vaudor, 1991).

Une analyse factorielle des correspondances (AFC) a été effectuée sur les 123 stations susmen-
tionnées et les 46 descriptenrs. L’ AFC est une méthode d’ordination qui permet de projeter dans
un méme espace factoriel les éléments de correspondances entre les stations (lignes) et les
descripteurs (colonnes d’un tableau) (Legendre & Legendre, 1998).
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. 1. (suite) Tableau
des ré
sultats axportés de VITIBASE. Les entétes des d
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tab. 5.1. (suite) Tableau des résuiltals exportés de VITIBASE. Les entétes das descrptaurs semi-

quantitatifs issus de la contraction des données binairas sonl én gris sur 1a tablaau.
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Parrapport 2 1a latitude, les sites alluviaux ont ?ne plus ample répartition. La station la plus au Sud
est Rio Tavizna en Espagne (14149) (photo 5.4) ; celle la plus au nord se situe a Ketsch en
Allemagne (14004) (photo 5.5). Dans les deux types de zone (fig. 5.7), on observe un pic vers les
43° de latitude nord. En zone alluviale stricte, un second pic apparait aux alentours des 49° de
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latitude nord. Avec un test non-paramétrique de type Mann-Whitney, on voit qu’en ce qui
concerne la latitude, la différence est juste significative (p=0,048) entre la zone alluviale et

colluviale.

Lamoyenne des altitudes en zones alluviales stric-
tesestde 152 m(fig. 5.8). Enzone colluviale stricte,
cette moyenne est de 345 m. Cette différence est
hautement significative (test de Mann-Whitney:
p=<0,0001). La plus haute station répertoriée dans
notre étude se trouve en Sardaigne dans le site de
Ristaulu (14033) a4 840 m d’altitude. En zones
colluviales strictes, les altitudes sont comprises
entre 40 et 725 m.

Les pentes varient de 0° 2 90° (fig. 5.9). Eneffet, on
trouve par exemple a St Bauvzille de Putois (France)
des vignes sauvages poussant dans les parois verti-
cales (14126). En zone colluviale, le degré moyen
de pente est de 40° alors qu’en zone alluviale il est
de 11°. La différence de pente est hautement signi-
ficative entre ces deux milieux selon le test de
Mann-Whitney (p=<0,0001).
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D’aprés nos résultats, les stations se tronvent en majorité en exposition nord on est (fig. 5.10).
Dans senlement 12,9 % des cas, elles se trouvent exposées au sud et dans 8,1 % de cas A I’ ouest.

Dans 69 % des stations, les vignes sauvages se sitnent en lisiére (fig. 5.11). Dans 10 % des cas,
elles poussent dans les clairigres on en pleine forét. Si les populations sont importantes, il est

Lisiere
Forét
69 % b
Clairiere
5.5, 10. Frdgusnce des expasitions des fig. 5.17. Répartiion des vignes sawvages dans les
stalions de vigrnes sawvages. lisféres, les clainéres ef en pleine foral

possible de trouver plusieurs vignes dans denx, voire méme dans les trois situations. Ce dernier
cas n’est observé que dans le parc de Donana aun sud de I’Espagne (14150).

SurYensemble des stations, le degré d’artificialité n’est pas significativement différent entre les
zones alluviales et colluviales (fig. 5.12). On se trouve en moyenne entre 2 et 3. En lisiére, le degré
d artificialité est en moyenne plus élevé que partout ailleurs.

En ce qui concerne le type de conrs d’ean le plus proche, on ne tient bien entendu compte que des
zones alluviales. Les vignes se trouvent surtont anx abords des rivi¢res ou des flenves (fig. 5.13).
Dans 20 % des stations, elles se rencontrent le long des bras-morts. Elles se situent plus rarement
au bord des canaux ou des lacs de barrage.

Y R R S Zones alluviales
S.
2 rividra
4] 8
g 3] ! {leuve
[} 3
2, I 3 canal
£ g
< 4. ‘ | g bras-mort
o
0 . lac-barrage J

0 5 10 18 20 25 30 05101;20253035

* fig. 5.13. Histogramme des
fig. 5. 12 Histogramme des fréquences des différents tvpes de
fréquences du degré Cours d'eau 3 proxinite desquels
dartificialitd aans l'ensamble poussent les vigres sauvages en
aes stations (168). Zone afluviale (123).
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5.3 1.2 Descripteurs “sof”

11 est rare que la surface du sol soit entierement dénu-
dée. Ainsi, en zones alluviales et colluviales, le sol est
le plus souvent couvert imoins de 25 % par le squelette
(fig. 5.14). Dans 30 % des stations colluviales la vég€-
tation herbacée a de la peine & s’installer, vu gque les
pentes sont plus importantes. La surface est alors re-
couverte par plus de 75 % de squelette. La différence
de recouvrement de la surface par le squelette est !
hautement significative entre ces deux milieux 2 0 10 20 30 40 S50 60 70 B0

Recouvremanl du squelette &
la surface du sol

i %
p=0,0016 selon le test exact de Fisher. EA atuvia
Dans environ 60 % des stations, ]a litigre recouvre plus . colhwvial et mixte

de 75 % de la surface (fig.5.15). 11 o’y a pas de

différences significatives entre les zanes alluviales et #9-5. 74. Histogramme des fréquences
colluviales de recauvrement du sol par le squeielle

(123 stations alluviales el 45 stations
Si on regarde dans les 20 premiers centim@tres du  coluviales ou mixtes).

profil, I’horizon A (fig. 5.16) dépasse généralement

cinq centimétres d’&paisseur. L’horizon A est souvent

absent ou peu profond en zone colluviale.
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fig. 5. 15 Histogremme des fréquences de profondeur de Fhorizon A (organo-
e recouvrement au sof par ia litiére. mindrat).

Latexture delaterre fine en surface tend 4 étre sableuse ou sablo-limoneuse (fig. 5.17). Dans 20 %
des stations, elle est limono-argileuse. Dans les cas ol 1a texture sableuse domine, 1a structure est
plutdt particulaire minérale. Pour les textures plus fines, la structure est en majorité fragmentaire
anguleuse (fig. 5.18). Il ’y a pas de différences marquantes entre les deux types de milieux.

sablewse | o Pparticulaire organique “
) =
lImono-sableuse '§
4 &  particulaire minérale :
g limoneuse =
2 3
limono-arglieuse - L g Iragmentalre sphérique
2
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0510152325303540 0 10 2 W 4 sb 80
%
. 5. 17, Histogramme des fréguences 1ig. 5. 18, Mistograrmme des léquences
ades lypes de lexture ae /g terre fine. oles lypes ae structure de 1z larre fine.
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5.3.2. Analyses multivariables

5.3.2.1. Tests ade Mante/
Avant de se lancer plus en avant dans les analyses multivariables, nous avons effectué des tests

de Mantel entre les matrices ““ vigne ™, “ station ” et “ sol ”. Nous avons aussi effectué un test de
Mante! entre la matrice * vigne ” et une matrice contenant les 12 descripteurs sélectionnés pour

effectuer I' ACC. Tous ces tests sout significatifs & moins de ¢ing pour mille (tab .5.2).

12 latitude el
station sol descripteurs lonaitude
da I'ACC gitu
vigne p=0.005% p=0.001 p=0.001 p=0.006

lab. 5.2 Résullals des lesis simples de Manlel Tous fes lests sont sigmilicalifs aprés la correcition de
Bonferroni (p=0,0125). Nous avons rajouté a lifre indicalif fe lest enlre fa maltrice vigne et les
cooradonndes geographiqies.

8.3.22. Analyse faclonelie des correspondances (AFC)
Dans I’AFC, les deux premiers axes absorbent 58,6 % de la variance.

Sur le plan de projection des axes | et 2 de I’AFC (fig. 5.22), le long de 'axe 1, les stations
colluviales se situent sur la gauche et les stations alloviales se répartissent vers la droite. L altitude
tend anssi & décroitre vers la droite. Un gradient occidental vers oriental est snggéré, avec les
relevés de I’Espagne localisés sur la gauche et les relevés de Roumanie sur ladroite du graphique.
Les pays, ou plnt6t les régions s”individualisent assez nettement le long du premier axe de I’ AFC.

Surle second axe, les stations de vignes sanvages, sitnées dans des milieux fermés, plus forestiers
et dont le sol est plus évolué, se regroupent dans le haut du graphique. Vers le bas, on tend vers
des milieux plus ouveris, mais surtont plus perturbés par ’homme avec un plus haut taux
d’artificialité et plus de dépotoirs et de constructions.

Si on regarde le comportement des descripteurs les uns par rapport aux autres, on constate que
I’altitude, la colluvialité, 1a pente et le pourcentage de recouvrement du squelette 2 la surface sont
liés. Méme si, sur le troisiéme axe, le descripteur “ colluvial ™ se sépare de 1’ altitude, lear relation,
nous 'avons vn précédemment, reste bautement significative 4 p<0,0001 (test de Mann-
Whitney).

Les traces de gibier et 1a présence d’un horizon S se rencontrent surtout dans les zones alluviales
et dans les foréts dont le recouvrernent arborescent est important.

La profondenr de I’horizon A est liée a la qualité de la matiére organique. A I’opposé, on tronve
le recouvrement récent, un haut pourcentage de squelette 4 la surface du sol ainsi qu’un type
grossier de squelette (Squelette S).

La présence de taches de rouille dans le sol vers les 50 cm de profondeur semble liée au milien
alluvial, a nne texture plus fine et A une structure fragmentaire anguleuse. La réaction de la terre
fine a HCI est également plus forte en zone alluviale.

Latextnre, lereconvrement du squelette en surface etla structure particulaire minérale se trouvent
tres proches du centre, car ces valeurs sont €levées anssi bien en milien alluvial qu’en milien
colluvial.
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5.3.2.3. Analyse canonique des correspondances (ACC)

Plutét qued’interpréter les descripteurs ™ vignes " surle plan de projection des deux premiers axes
de 'AFC ou ils se retrouvent tous groupés dans le premier quadrant, nous avons préféré
contraindre les axes avec 12 descripteurs environnementaux sélectionnés dans les fichiers
*“ station ” et “ sol ” réunis.

L’ensemble des descripteurs choisis expliquent 31,28 % de la variance. Le premier axe est
sigmificatif a p=0,001.

Sur le plan de projection des deux premiers axes de 1'ACC (fig. 5.23), les descriptenrs
environnementaux se répartissent entre eux comme sur P AFC. Le premier axe est surtout
influencé par lalongitude, Ja proximité du cours d’ eau et les taches de rouille. Ce qui sous-entend
que, vers la droite, on trouve Jes milieux alluviaux typiques. Le long de ’axe 2, le recouvrement
du squelette a la surface augmente vers le haut du graphique et le type de substrat en surface tend
a devenir grossier. On y trouvera donc les milieux typiquement colluviaux. A I’ opposé, on tend
vers les milieux forestiers, avec des horizons A profends et un recouvrement arborescent
important.

L’abondance des semis est fortement coméiée a 1'axe 1. Ils n’ont €€ observés qu’en zones
alluviales et plus fréquemment a I’est de 1’Euvrope. La relation entre la proximité du cours d’eau
et I’abondance des semis n’est pas significative car il y a trop de 0 dans cette colonne. La relation
entre la présence de femelle et1’abondance des semis est significative a p=0,0136 (test de Fisher).
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fig. 5.23. Analyse canonique 08s corréspondances sffectuée entre les descrpteurs «vigness (en
Aaligue) et 12 descrivleurs sdlectionnds dans les fichiers ~siakionr of «sol», Les deux premiers axes
expliguent 31.28 % de la variance.
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L.’ abondance des vignes sauvages adultes est plutdt lice a1’axe 2, al’ouverture et a un sol grossier
en surface. Dans les milieux les plns ouverts (lisiere), les vignes ont tendance a former des feuilles
au niveau buissonnant. A I'opposé, dans les milienx forestiers, les vignes ont tendance a étre plus
hautes.

La présence de femelles et de méles est indépendante dans les stations. Les femelles se trouvent
cependant pins proches des cours d’eau. Sur les 123 stations retenues pour’ ACC, le test de Mann-
Whitney entre la présence de femelles et la proximité du cours d’eau est hautement significative
a p=0,0097.

Les miles sont tout aussi présents en zones alluviales qu’en zones colluviales, c’est pourquoi ils
se placent & proximité de I’origine. On peut toutefois dire qu’ils ont tendance & étre plus
représentés dans les zones colluviales et sur les substrats grossiers.

11 faut toutefois rester prudent avec ces interprétations des points situés proche de 1’ origine. Ainsi,
on ne peut pas non plus interpréter les descripteurs relatifs 4 1a forme des feuilles.

5.4. Discussion

La majorité des stations étudiées se trouvent en zones altuviales. Il semble que ces milienx soient
plus favorables aux vignes sanvages car les semis y ont de plus fortes chances de survie. Les zones
alluviales sont plus friéquentées et documentées (Amold ef al., 1998) ; les stations de vignes
sauvages y ont donc €t€ plus facilement repérées. Les zones alluviales représentent un intérét non
négligeable du point de vue agronomique et sylvicole car le sol y est fertile. Du point de vue
scientifique, elles représentent des ¢cotones riches en espéces et la dynamique forestiére y est
souvent particuliere (Roulier, 1998}

En Europe, sous le 40" degré de latitude nord, la proportion de zones émergées est netternent plus
faible que celle située au dessus du 45*™. Ceci influence également la répartition des vignes en
fonction de la latitude. D*apreés nos résnltats, la latitude optimale pour la vigne sauvage se
situerait actuellement autour du 43*™ degré. En zone alluviale, une deuxiéme concentration
plus élevée se dessine vers le 49°™ degré. Dans la littérature, aucune mention n’est faite au sujet
de ’optimum de la vigne sauvage, mais par contre la vigne cultivée est souvent mentionnée
comme €tant principalement cantonnée entre le 25°™ et [e 45*™ degré de latitude nord (Ambrosi
et al., 1994). Au-dela de cette limite, les températures hivernales peuvent descendre en dessous
de - 15°C, ce qni est 1étal pour la vigne cuitivée. La vigne sauvage sembie donc avoir une
répartition plus septenirionale que sa cousine cultivée. La résistance au froid de la sous-espéce
sauvage est connue depuis longtemps (Levadoux, 1956).A cela s’ajoute le fait qu’au nord, elle
pousse a basse altitude et en milieu forestier. Ce dernier offre un microclimat oi les amplitudes
thermiques sont moindres que dans les zones ouvertes (Frontier et af.,, 1991).

Par rapport a la sitvation de la vigne sauvage au sein des foréts, on peut penser que si la vigne
sauvage trouvait ]’ occasion de 5’y développer pleinement, on devrait la trouver dans tous les types
de situations, c’est-a-dire en lisi¢re, en clairiére et en pleine forét. Dans notre étude, les situations
doubles ne représentent gue onze pour cent des cas et il n’y a qu’une seule station o la vigne
sauvage se trouve dans les trois types de situations. La vigne sauvage est une espéce héliophile,
il est donc normal de la trouver de préférence dans les zones ouvertes plutdt qu’en pleine forét,
mais ce qui transparait dans nos résultats, ¢’est surtout I’intervention de 1I’€tre humain sur la
végétation.

Depuis tres longtemps, il intervient au centre des foréts pour 1’exploitation du bois. Les lianes y
sont systématiquement coupées. Les clairiéres dues a la tombée d’un arbre sont trés souvent
nettoyées et reboisées. Elles sontréguliérement défrichées afin d’éviter la concurrence des ronces,
des espéces arborescentes pionniéres etdes lianes. On favorise ainsi 1’essencereplantéeetla vigne
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grande tolérance quant a la qualité du sol. Cependant, quel que soit le milieu, elfes montrent
une préférence pour les sols aérés, sableux voire caillouteux on pierreux.

Dans les deux milieux, on se trouve majoritairement sur des sols dont 1a texture de Ja terre fine
est plutdt sableuse ou sablo-limoneuse. La structure étant particulaire minérale, on peut s’ attendre
i avoir en majorité des horizons de juxtaposition. Ceci est confirmé par le fait que, dans la plupart
des horizons de surface, les agrégats sont friables.

La vigne sauvage semble préférer un substrat filtrant et grossier; ce type de substrat n’est
absolumeut pas favorable au phylloxéra, faut-il en conclure que les vigues sauvages poussant sur
d’autres types de s0ls auraient en majorité disparu ?... Ceci est fort probable.

Pour les autres descripteurs du sol, une différence nette est observée entre le milieu colluvial et
alluvial, aussi bien en surface qu’en profondeur.

Eu zone alluviale, les vignes poussent plus fréquemment sur un profil de sol homogéne, alors
qu’en zone colluviale, les éléments fins sont pris dans du grossier.

En zone colluviale, les vignes sauvages adultes poussent plutdt sur un substrat régulidrement
renouvelé alors qu’en zone alluviale, elles se trouvent souvent sur un sol assez évolu€, avec un
horizon A marqué et profond (>15 cm). Les dépéts récents ne sont observés que dans 27 % des
stations,

Une diminution de I’alluvialité peut entrainer une évolution assez rapide du sol en milieu alluvial
(Arnold & Gobat, 1998). Ainsi les vignes sauvages adultes penvent se tronver actnellement
sur des sols plus évolnés que lors de leur iustallation, mais ces résultats ng peuvent en dire plus.
Pour apporter un élément de réponse supplémentaire, 11 faut prendre en considération 1’ écologie
des semis ¢t des plantules.

Dans cette étude, une forte présence de semis est corrélée a uue forte présence d’individus adultes
et plus précisément de femelles. Ceci est assez normal, vu que ce sont uniquement les femelles
qui produisent les graines.

Par rappoit a nos résnltats, les semis sont liés 3 nn substrat homogeéne, ils sont exclusivement
présents en zones alluviales et sont fortement corrélés a la proximité d’un cours @’ean. Le
degré d’onverture leur est apparemment indifférent, Ce type d’écologie ne correspond qu’a
une minorité de stations de vignes sauvages adultes étndiées. Ce qui sous-entend que dans
Ia plupart des autres stations de vigues sauvages, les conditions ne seraient plus remplies
pour que les semis puissent se développer.

5.5. Conclusions

1l ne faut tout de mé&me pas tirer des conclusions trop rapides de ces résultats. Nous avons
principalement recherché les stations de vignes sauvages adultes. Les semis présents dans les
stations sont en fait des semis issus des graines non consommeées par les oiseaux. La zoochorie
est une des voies principales de dispersion de la vigne sauvage. Des zones de semis en dehors des
stations de vignes sauvages adultes n’ ont pas été trouvées, ni dans la littérature, ni dans la nature.
Leur existence n’est pas a exclure et une étude €thologique des oiseaux pourrait apporter des
compléments a ce sujet. Toutefois, pour nons rassurer, il faut savoir gu’en zones tropicales, 90 %
des lianes sont issues de rejets végétatifs et non de semis (Caballg, 1986).
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Parallelement i I'étude écologique des stations, des relevés
phytosociologiques ont été effectués selon I’approche synusiale inté-
grée, permetiani une étude fine de la végétation & deux niveaux
d’organisation (synusie et phytocénose). Etant donnée 1a grande varia-
bilité de la compaosition floristique des 752 relevés synusiaux effectuds
sur ['ensemble de |'Europe, des descripteurs synthétiques ont été
utilisés (recouvrements des classes et alliances synusiales, types biolo-
giques et autres descriptenrs socio-écologiques).

Les analyses multivariables effectuées sur 133 phytocénoses font
apparaitre une opposition entre une végétation forestiére hygrophile et
une végéiation plus cuverte, thermophile et mésophile. Ce gradient
correspond partiellemnent 4 1'opposition entre Jes milieux alluviaux ei
collnviaux, ainsi qu’a celle entre les domaines médioeuropéen e
méditerranéen.

En considérant uniqguement kes synusies dans lesquelles la vigne sau-
vage a 6té observée, on constate que, dans la strate arborescente, elle
semble plus ou moins indifférente au type de végétation, alors que dans
les strates basses elle montre one préférence pour les communautés
hygrophiles. Dans la strate arbusiive, la majorité des synuosies se
rattache a 'alliance synusiale thermophile et hygrophile du B*7Tamo
communis - Salicion acuminatae. Les synusies herbacées contenant des
semis sont attribuées aux alliances de sous-bois, de clairiéres
intraforestiéres ou d’ourlets internes. Ceci met en évidence le fait que,
dans ses premiers stades de développement, la vigne sauvage préfére les
endroits abrités er humides. A I'étar adulte, elle est héliophile et Je
caractére hygrophile s’estompe.
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Dans le texte gui suit, arbustif et buissonnant sont synonymes, j utiliserai des lors indépendam-
ment I’unou I’autre de ces termes. 1l en est de m&me pour Jes termes phytocénase et station (dans
le contexie de cette étude). Surles graphiques, les numéros de phytocénoses 14xxx ont été réduits
aux trois derniers chiffres et les initiales dn pays ont été rajoutées devant ce dernier. Les classes
et les alliances traitées dans ce chapitre sont toutes de conception synusiale ; il arrive trés souvent,
pour simplifier, que le terme synusial n’apparaisse pas aprés les termes classes et alliances.

B6.2. Principes de la phytosociologie synusiale intégrée

La phytosociologie synusiale intégrée est une méthode d'étude de la végétation (Gillet et af.,
1991), congue comme un perfectionnement de la méthode sigmatiste “ classique * de Braun-
Blanguet {1964 et 1968). Elle permet la reconnaissance de plusieurs niveaux de description de la
végétation, dont le nivean de base est constitué par Ja synusie.

La synusie estun ensemble, connexe ou fragmenté spatialement, d’écodemes dont les organismes
sont suffisamment proches par leur espace vital, lear comportement écologique (sensibilité/
tolérance aux contraintes et dissymétries du milieu, mode d’exploitation des ressonrces) et leur
périodicité pour partager 4 un moment donné un méme miliew isotrope a I’intérieur d’une
biogéocénose (Gillet er al., 1991)

Sclon Gilletet al,, (1991) la phytocénose est une communanté végélale formée d’un complexe de
synusies végétales arganisées spatialement, temporellement et fonctionnellement an sein d’une
méme biog€océnase, et présentant des fartes relations de dépendances &cologique, dynamigue et
génétique (fig. 6.1).

6.3. Méthodes

6.3.1. Délimitation des phytocénoses

Dans les 168 stations définies av chapitre précédent (fig. 5.1), nous avons également effectué des
relevés synusiaux et phytocénotiques ainsi que des croguis de la végétation (annexe 2).

La premiére étape sur le terrain a été de parcourir Ja forét et de repérer les différentes phytocénoses
présentes, puis nous nous sommes focalisés sur celles qui contenaient les vignes sauvages. Dans
le cadre de cette étude, le choix de la phytocénose a par conséquent été dicté par la présence de
cette sous-espéce.

Nous avons ensuite procédé au relevé des conditions écologiques de ]a station. Parmi les critéres
relatifs a la vigne sanvage nous avons repéré les différentes strates qu'elie colonisait ainsi que les
especes supports présentes. D'aprés les arbres et arbustes supports, nous avons déterminé les
zones qui influengaient Ja vigne sauvage (par exemple dans les zanes ol la vigne suuvage éiail enracinée,
on a considéré la végélation qui surplombuit cet endroit) ainsi que celles que la vigne sauvage influengait
(les zones colonisées par le fevillage de la vigne sauvage et ombragées par ce dernier). La délimitation de la
phytocénose, bien que carrespondant i la définition, est influencée par ]a stratégie et 1'écologie
de la vigne sauvage.

Une fois la phytocénose déterminée, la denxieéme &tape consistait a €laborer une liste compléte
des synusies présentes.

6.3.2. Echantillonnage des synusies

La séparation des synusies ¢ appuie sur des critéres écologiques, structuraux, biologiques et
taxonomigques.
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6.3 2. 1. Séparations verficales

Les relevés synusiaux sont séparés en trois catégories principales : les synusies arborescentes,
arbustives (buissonnantes) et herbacées (fig. 6.2). Les synusies muscinales n’ont pas été prisesen
considération dans cette étude.

Ces principales catégories penvent étre divisées en sous-strates hautes et basses. On révéle ainsi
mienx la structure verticale du milien. Les limites de hanteur utilisées se rapprochent de celles
proposées par Gillet (1994). La hautenr maximale de la sirate arbustive haute a cependant été
abaissée de 8 m 4 6 m. Ces hautenrs sont définies au point 6.3.4.2.

fan”
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fig.8.2. Schdma de ia stratification dans une forét {original).

6.3.2.2. Sdparations horizontales

Le choix de I’emplacement o est exécnté Je relevé doit normalement répondre 4 nne donble
exigence d’homogénéité et de représentativité. La snrface choisie deit étre suffisamment grande
pour éviter d’avoir des relevés fragmentaires, mais passées certaines limites, la surface risque de
contenir pne proportion trop grande d’espéces appartenant & des synusies avoisinantes.

L’aire minimale est nne surface minimale & partir de laquelle un relevé pent étre considéré comme
empiriquement représentatif d’une synosie ou d’une phytocénose (Gallandat er al., 1995).

Selon Lippmaa (1935), 1a surface des relevés pour les associations herbacées doit se sitner autouor
des 20 m? et autonr de 400 m? pour les associations arbustives et arborescentes. Ces valeurs sont

sonvent controversées dans la littératore (Gillet, 1994) et des surfaces plus grandes sont
recommandées.
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A Tintérieur des phytocénoses considérées, des surfaces homogénes et représentatives ont &té
définies. Les lisieres ol poussent les vignes sauvages sont souvent étroites et d’une longueur
réduite. Nous avons donc pris le maximum de surface & disposition, mais il semble que, dans
certains cas, ’aire minimale n’a pas pu €ire atteinte. Ainsi il y a quelques relevés fragmentaires.

Une fois ’emplacement du relevé défini (aire-échantillon), les relevés synusiaux sont effectuds
selon le modele de la phytosociologie classique, mais au sein de la strate de végétation définie.
On dresse la liste la plus compléte que possible des idiotaxons €lémentaires (espéces, sous-
especes, variété, stade de développement).

6.3.2.3 Helevé synusial

Pour la détermination des plantes, hormis 1’ utilisation de guides floristiques et de flores, nous
avons contacté des botanistes locaux et nous nous sommes référés a desreleves phytosociologiques
effectués dans les mémes milienx ou dans des stations proches de celles des vignes sauvages
(Giacomint, 1968; Dumitrescn, 1971; Gehuetal., 1972; Jelem, 1974; Molinier & Molinier, 1974,
Carbtener, 1976; Wattez, 1976; Barbero & Quezel, 1979; Sartori et al., 1982; Asensi & Rivas-
Martinez, 1983; Coste, 1983, Delelis-Dusollier, 1983; Gehuo et al., 1983; Aru & Delogu, 1984;
Duvigneand, 1984; Gehu et al., 1984; Lapraz, 1984; Brandes, 1985; Brullo & Marceno, 1985,
Coste, 1985; Ferro & Scammacca, 1985; Bonnier & De Layens, 1986; Pallavicini & Terzo, 1986,
Ferreras Chasco & Arozena Concepcion, 1987; Harant & Jarry, 1987; Foreste, 1989; Schonfelder
& Schonfelder, 1989; Fitter et al., 1991; Gamisan et al., 1991; Martinez Hortal et al., 1992, Uni.-
Berne, 1993;Aeschimann & Burdet, 1994, Ciocarlan, 1994, Gehu et al., 1994; Gobat & Werffeli,
1994; Lipper & Podlech, 1994: Ramean etal., 1994; Bartha & Matyas, 1995; Rameau et al., 1996;
Brullo & Spampinato, 1997; Martin, 1997; Uni.-Neuchitel, 1998; Garcia Novo, 1999). Cepen-
dant, il n’a pas toujours &t¢ possible de déterminer avec précision toutes les espéces présentes.

Chagque idiotaxon élémentaire est affect€ d’un indice semi-quantitatif d’abondance-dominance
(variant de + a 5) (tab. 6.1) et d’un indice d’agrégation (variant de 1 a 5) (tab. 6.2).

L’indice d’abondance-dominance est une estimation globale de 1a densité et dn taux de reconvre-
ment des €léments de la synusie dans I aire-échantillon. Les taux de recouvrement sont estimés
en proportion de la surface effectivement recouverte par I’ensemble des végétaux de la synusie
et non en proportion de la surface totale du relevé, ce qui différe de I’usage classique (Braun-
Blanquet, 1928).

L’indice d’agrégation, aussi appelé coefficient de sociabilité, est une estimation globale du mode
de répartition spatiale et du degré de dispersion des éléments de la synusie dans !’ aire-échantillon
(Gillet, 1994).

+  |éléments peu ou trés peu abondanls, recouvrement inférieur & 5% de Sv

1 éléments asser abondanis, recouvrament inférieur 4 5% de Sv

2 éléments trés abondants, recouvrement inférieur a 25% de Sv

K| recouvremenl-compris enire 25% et 50% de Sv, abondance quelcongue

4 |recouvrement compris entre 50% et 75% de Sv, abondance quelconque

5 |recouvrernem supérneur 4 75% de Sv, abondance quelcongue

teb.6. 1. Classes dabondance-dominance. Sv (surface de végétation) est iz surfaca effectivement
recouverte par Fensemble des végeélaux de ja synusse relevée.
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Dans le traitement des données et les calculs, le code d’abondance-dominance est remplacé par
un recouvrement moyen (tab. 6.3).

1 éléments répartis de fagon ponctuelle cu trés diluée {pieds isolés)

> éléments formant des peuplements ouverts, trés fragmentds en
petites taches & cantours scuvent diffus (louffes, bauguets)

3 élémenis formant des peuplements fermés mais tragmentés en pelits
flots (nappes, bosquets)

4 - [éléments farmant plusieurs peuplements tarmés souvent
anastomasés, & contours nets {réseaux)

5 éléments formant un seul peuplement dense

lab 6.2, Classes d'agrégation,

Pour chaque relevé synusial, on a indiqué :

* numéro de phytocénose auquel il était relié

* surface
* hanteurs maximale, minimale et optimale
* recouvrement
Abondance-
* pente et exposition (si nécessaire) dominance Recouvrement
+ 0.1%
1 3.0%
2 14.0%
3 32.0%
{8b.6.3. Correspondance
entre lindice d'abondance 4 57.0%
dommance el fe
recouvrement. 5 90.0%

6.3.3. Relevé phytocénotique

Une fois que la liste compl2te des synusies a été répertoriée, on reprend le relevé phytocénotique
définitif. Les croquis ont ét€ repris et les synusies y ont £té placées. Chaque synusie est affectée
d’un indice semi-quantitatif d’abondance-dominance (variant de + 2 3) et d’un indice d’agréga-
tion (variant de 1 & 5), baptisé coefficient de dispersion par Gillet (1986) (tab. 6.4).

On compléte ces denx indices avec une indication concernant ia forme de la synusie. Si le relevé
est lin€aire, on ajoute un trait oblique derrigre les deux indices. Les synusies fragmentaires ou

wom

atypiques sont signalées par un exposant .
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1 synusie éclatée en fragments réduits a quelques individus.

o synusie lormée de fragments cuverts ou plus o moins étendus, & contours fious, dans
lesquels les végelaux sont répartis de fagon clairsemée.

3 synusie morcelée en Iragments fermés, bien individualisés mais pau étendus,
4 synusie peu morcelée, tarmée de tragments assez denses, souvent anastomosés.
5 synusie trés peu morcelée, tormée de fragments denses a contours circutaires ou ovoldes.

lab.6.4. Les indices o agrégation {baplisés coefficients de dispersion par Gillat 6n 1986) consistent en
ung codification conventionnelfe s la maniers dont 16s synusies se repartissent spatialement 4
lintérieur de la phylocénose.

Les relevés phytocénotiques et écologigues ont été effectués aux mémes endroits. Ainsi pour
chaque phytocénose, on a un lot de descripteurs stationnels, pédologiques et liés a la vigne. Ces
descripteurs écologiques ont été définis au chapitre 5.

6.3.4. Saisie des données dans Ia base de données

Une fois les relevés synusiaux et phytocénotiques faits sur le terrain, il a fallules saisirdans labase
de données VITIBASE (annexe 1).

Un numére d’identification a été attribué & chaque relevé synusial (60xxx) rattaché a sa
phytocénose correspondante (14xxx). 752 relevés synusiaux ont €t€ entrés dans Ja base de
données (183 en strate A, 275 en strate B et 294 en strate H).

Les espéces et les sous-espéces ont été saisies selon la nomenclature de Flora europaea (Tutin ¢f
al., 1964-1980) avec ses deux indices d’abondance-dominance et d’agrégation.

Chaque espéce et sous-espéce est caractérisée par une stratégie particuliére dans les différentes
stratesetpar un type biologique propre en relation avec les facteurs affectant 1a biomasse végétale.
Ainsi & chague espéce et sous-espéce de chaque strate (A, B, H) contenne dans la base de données
correspond une fiche détaillée contenant les informations précédemment énoncées. Le stade de
développement ou écophéne de chaque espéce A on B sont donc considérés comme des
descripteurs distincts.

6.3.4. 1. Spectre aynamique 0es essences

Les essences forestieres peuvent €tre classées selon leur comportement dynamigue et leur
stratégie adaptative (Rameau, 1991).

On distingue ainsi :

= espéces pionniéres (pioA, stade arborescent ; pioB, stade arbustif ; pioH, stade her-
bacé) :

héliophiles, frugales ; trés grande fécondité (stratégie 1) ; anémochorie ;

croissance rapide ; taille réduite & moyenne ; bois lendre ; faible longévité ;

modale de facilitation ; colonisatrices d’espaces ouverts ;

Betula, Salix, Populus, Alnus, Laburnum. ..
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* espéces postpionniéres

héliophiles a de demi-ombre ;

énergie investies dans de grandes constructions et dans la longévité ; bois plus dur ; croissance
plus lente ; stratégie de typera K

Sorbus, Quercus, Prunus, Carpinus, Fraxinus, Acer, Ulmus, Tilia, Pinus, Larix. ..

« espéces dryades (DryA, DryB, DryH) :

grande longévité ; grandes constructions ; stratégie plus proche de type K ;

espéces d’aombre ou d’ambiance tamisée dans le jeune age ;

Fagus, Picea, Abies, Taxus. ..

+ espéces nomades :

especes opportunistes pouvant jouer le role de pionnier ;
+ postpionnieres (poNA, poNB, poNH) : Pinus, Quercus, Sorbus, Acer, Fraxinus, Ulmus,
Tilia. ..
*» dryades (DrNA, DrNB, ; DrNH) : Picea...

6.3 4.2 Types biologiques

Cette classification des formes biologiques (Raunkiaer, 1934) se base sur la position et la
protection dont jouissent les bourgeons et les parties végétatives durant la saison défavorable.
Dans Yapproche synusiale intégrée, Julve (1989) va au dela de la définition Raunkiaer et prend
en considération les stratégies adaptatives (Julve, 1999). Selon Julve, les hémicryptophytes
incluent les chaméphytes herbacées et les géophytes a rhizomes. Il inclut également par exemple,
les Rubus dans les hemicryptophytes rubaides.

Les phanérophytes sont ainsi subdivisés en :

« Mégaphanérophytes (16-32 m) Asup A

« Mésophanérophytes (8-16 m) Ainf a

* Microphanérophytes (4-8 m) Bsup B

» Nanophanérophytes (2 2 4 m) Binf b

+ Les chaméphytes, les hémicryptophytes, les géophytes et les thérophytes sont subdivisés en
une classe supérieare (Csup, Hsup, Gsup, Tsup) de plus d’un métre et en une classe infé-
rieure {Cinf, Hinf, Ginf, Tinf) de moins d'un métre.

A partir des types biologiques des espices, on pourra définir le spectre biologique du relevé

synusial et en déduire celni de la phytocénose (§ 6.3.5.3). Ceci donne de précieuses indications

sur la structure, la physionomie et les stratégies adaptatives de la communnauté végétale.

En plns des types biologiques de Raunkiaer, le recouvrement des lianes, des essences caducifoliées
(caduc) on sempervirentes (semp) est également calculé dans la base de données pouor chaque
relevé synusial on phytocénotique:

6.3.5. Typologie des phytocénoses

Avant d’effectuer les diagnostics dans la base de données VITIBASE, nous avons sélectionné les
phytocénoses ol tous les relevés étaient complets et interprétables. Aprés ce premier tri, il nous
est resté 135 phytocénoses surles 168 de départ. Trois tableaux EXCEL ont été exportés de la base
de données VITIBASE (voir Annexe 1).

6.5.5. 1. Diagnostic des classes synusiales

Quarante classes de conception synusiale (Julve et al., 1997) ont été diagnostiquées. Ces classes
synusiales ont €t€ identifiées A partir des especes caractéristiques présentes dans les relevés
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synusianx associés 3 chaque phytocénose et pondérées par leur recouvrement. Le calcul est fait
4 partir des indices d’abondance-dominance des espéces dans les relevés synusiaux, quiont a leur
tour un indice d’abondance-dominance dans le relevé phytocénotique. Dans le tableau d’expor-
tation des classes (tab. 6.5), les chiffres représentent le pourcentage de recouvrement de chaque
classe synusiale dans la phytocénose.

6.3.5.2. Dragnostic 0es aliances synusiales

Comme pour les classes, le diagnostic se fait de manieére automatique dans VITIBASE ; 67
ajliances synusiales ont été diagnostiquées a partir des relevés synusianx associés a chaque
phytocénose (tab. 6.6). Le diagnostic tient compte des espéces caractéristiques transgressives et
différentielles, selon le référentiel de Julve {1999). Une espéce caractéristique transgressive est
caractéristique de plusieurs unités dans des régions différentes. Une espece différentielle peut étre
caractéristique d’une unit€ mais se rencontre fréquemment dans une autre unité qu’elle différen-
cie de ses voisines de méme rang.

Ces 67 alliances synusiales se répartissent en 12 alliances arborescentes, 12 alliances arbustives
et 43 alliances herbacées. Ces alliances sont €galement pondérées par leur recouvrement, mais
celui-ci n’est calculé qu’a partir des indices d’abondance-dominance des synusies dans le relevé
phytocénotique.

Ainsi, entre les classes et Jes alliances, les informations retirées sont différentes. Les classes sont
plus larges du point de vue de I’écologie, mais sont plus exhaustives sur I’ensemble des especes
observées. Les alliances sont plus précises an point de voe de 1’écologie, mais elles concentrent
"information.

6.3.5.3. Mise en évidence des descripleurs socio-€cologigues

A partir des relevés synusianx, on pent calculer le ponrcentage de la surface de la phytocénose
couvert par tel type biologique et tel type de stratégie (tab. 6.7). Le calcul est fait 4 partir des
indices d’abondance-dominance des espéces dans les relevés synusiaux, qui ont a leur tour un
indice d*abondance-dominance dans le relevé phytocénotique. Dans le tableau exporté (tab. 6.7),
les nombres représentent le pourcentage de recouvrement de chague type biologique et type de
stratégie dans la phytocénose.

6.3.6. Analyaes multivariables

Des analyses factorielles des correspondances (AFPC) et des analyses canoniques des correspon-
dances (ACC) ont été faites sur les 3 fichiers exportés de la base de donnée VITIBASE, & savoir
le fichier des classes synusiales, des alliances synusiales et des descripteurs socio-écologiques.
Quatre variables relatives a la vigne ont ét€ intégrées aux analyses canoniques des correspondan-
ces. Il s’agit des variables : présence de males (males), présence de femelles (femelles),
abondance des vignes (abondance) et abondances des semis (semis). Des variables écologiques
ont été sélectionnées a partir des denx fichiers “ station ” et “ sol ” définis au chapitre précédent.

6.3.6. 1. Analyses laclonelles des correspondances

Une analyse factorielle des correspondances (AFC) a été effectuée de maniére identique sur
chacun des trois fichiers. Ces analyses ont été faites dans le programme CANOCO (Ter Braak,
1988). Nous avons procédé a une transformation logarithmique des recouvrements (selon la
formule In (y+1)) et les espéces rares ont regn moins de poids dans 1’analyse (downweighting of
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rare species). Les données concernant les pourcentages de recouvrement des classes synustales,
des alliances synusiales et des descripteurs socio-écologigues dans les phytocénoses contiennent
passablement de zéros et sont généralement asymétriques. Une transformation logarithmique
permet de rendre les données plus conformés & la loi normale et de stabiliser les variances. La
pondération des espéces rares permet d’éviter que les classes synusiales, les alliances synusiales
ou les descripteurs socio-€cologiques pen représentés ne prennent une importance disproportion-
née dans les analyses multivariables.

Les graphiques, représentant la projection des classes synusiales, des alliances synusiales, des
descriptenrs socio-écologiques et des phytocénoses (numéros de phytocénoses réduits a trois
chiffres et précédés des initiales du pays) sur les coordonnées des deux premiers axes de I’ AFC,
ont été réalisés dans le programme ADE (Chessel & Dolédec, 1998). Les fichiers au format
“ pict ” exportés de ce programme ont €t retravaillés dans le programme de dessin CANVAS.

Pour micux discerner les groupes de phytocénoses sur les graphigues représentant les classes
synusiales et les alliances synusiales, nous avons effectué un gronpement selon la méthode de
Ward (minimnm variance clustering) sur les deux premiers axes de I’AFC. Cette méthode
fusionne les objets et les groupes de fagon & minimiser la somme des camés des distances au
centroide de chaque groupe. On minimise ainsi la variance 1’ intérieur de chaque groupe. Vu que
les données des fichiers de départ sontquantitatives (recouvrement moyens)etdimensionnellement
homogénes, on leur a appliqué un coefficient de distance euclidienne (D1). Un groupement selon
la méthode de Ward opére dc maniére optimale avec des matrices de distance euclidienne.

Au sein des groupes ainsi individualisés, on a fait une moyenne des reconvrements de chaque
classe (respectivement de chaque alliance). Ces moyennes sont présentées sous la forme de
graphes en secteurs. Ainsi, on peut déterminer quelle classe (ou quelle alliance) est la plus
fortement représentée dans chaque groupe.

8.3.8.2. Analyses canoniques Jes corresponaances

Nous avons tout d’abord formé un fichier réunissant ’ensemble des variables écologiques
“ station ” et “ sol ” (33 variables). Nous avons effectué trois ACC en prenant successivement
comime matrice espeéce, chacune des matrices classes synusiales, alliances synusiales et descrip-
teurs socio-écologiques et en contraignant les axes de I’ ACC avec les descripteurs écologiques.
Dans I’analyse, nous avons opéré une sélection pas a pas {forward selection) et test€ les variables
environnementales. Les variables les plus significatives ont &t prises en considération, puis
comparées avec celles qu ressortaient dans les analyses écologiques au chapiire précédent. Sur
cette base, 15 variables ont ét€ sélectionnées, & savoir :

1 Longitude _ .9 Arificialité
2 Latitude 10, Rec Squel
_3,Est _ ... 11 Sque Surf
4 Altitude_ o . 12 Prfa
5, Colluvial 1 . 13 Effervescence HCI
6 Quverture . 14 Rouille
7_Proximité . _15_Srecent
& Eau ;

Les abréviations ont ét€ définies an chapitre 5.

Les trois analyses canoniques des correspondances ont été refaites sur les fichiers classes
synusiales, alliances synusiales et descripteurs socio-écologiques en contraignant fes axes de

P'analyse par ces 15 variables écologiques.
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Quatre variables concernant la vigne ont été rajoutées aux fichiers classes synusiales, alliances
synnsiales etdescripteurs socio-€cologiques. It s”agit de 1a présence de méles (méles), la présence
de femelles (femelles), I’abondance des vignes (abondance) et I’abondance des semis (semis).
Ces variables ont été rendues passives dans les analyses. Ceci permet de projeter ces variables
dans le méme espace que les classes synusiales, les alliances synusiales ou les descripteurs socio-
écologiques et de montrer ainsi leurs affinités.

Les graphiques représentent la projection des classes synusiales, des alliances synusiales, des
descriptenrs socio-écologiques, des descriptenrs vignes et des descripteurs écologiques sur les
deux premiers axes de I’ACC.

Les analyses multivariables donnent des renseignements généraux sur les phytocénoses conte-
nant les vignes savvages, mais pour avoir plus de renseignements sur la strat€gie des vignes
sauvages au sein de chaque strate, 1l faut considérer les synusies accueillant cette sous-espece.

6.3.6.3. Typologie des synusies accueiiiant la vigne sauvvage

Dans labase de données VITIBASE, on a sélectionné les relevés synusiaux arborescents, arbustifs
et herbacés ol la vigne sanvage était présente. Les alliances synnsiales diagnostiquées pour
chaque relevé ont été exportées et mises en valeur sous la forme de graphes en secteurs.

Le pourcentage respectif de présence des alliances fréquentées par les vignes sanvages dans
chaque strate est ainsi facile & repérer.

6.4. Résultats

Les tableanx de données brutes classes synusiales (tab. 6.5), alliances synusiales (tab. 6.6) et
descripteurs socio-écologiques (tab. 6.7} se trouvent ci-contre.

6.4. 1. Les classes eynusiales
6.4.1. 1. Analyse factorielle des correspondsances

6.4.1.1. 1. Projection des classes synusiales sur les axes let 2 de fAFC
La projection des classes synnsiales surles axes 1 et 2 de I' AFC fait ressortir 5 groupes (fig. 6.3).

Les trois premiers axes de I’ AFC expliquent 37.8 % de la variance totale (I’axe 1: 18.5 %, 1'axe
2: 10.5 %; ’axe 3: 8.8 %).

Le premier groupe est formé par les classes synusiales (Julve ef al., 1997) suivantes :

CLO3 H*Potlamogetonetea pectinati groupements aquatiques, vivaces, enracinégs

groupements hémicryptophytes, hydrophiles, héliephiles formant

CLo4 H"Nasturtietea officinalis souvent des sortes d'ourlets flottants en bordure des roseligres

caractérisée par des groupes d'espéces aquatiques a amphibies,
CLO8 H"Littorelletaa uniflorae instalides sur des sols oligotrophes parfois tourbeux des bords das
lacs et des etangs

groupes d'espéces mésohygrophiles, se trouvant plutdt sur des

CL10 H’Bidantatea tripartitae terrasses alluviales ou plutdt des aliuvions exondées

CL16 H*Thiaspistiea rotunditoflii groupemenis pionniers liés aux éboulis et aux dépdts de galets

De maniére globale, ce groupe de classes synusiales refléte les milieux humides mais relativement
ouverts et pionniers.
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tab. 6.5. Tableau représentant les classes synusiales et laurs racouvrements respectifs dans les
phylocénoses.
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fab. 6.5. (suite) Tableau représentant las classes synusiales et laurs recouvremants respectifs dans
les phvtocénoses.
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tab. 6.5. (suite} Tableau raprésentant las ciasses synusiales sl leurs racouvremants respectifs dans
fes phytocénoses.
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tab. 6.5. (suite} Tableau reprdsentant les classes synusiales et leurs recouvrements respectifs dans

les phytocéneses.
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lab. 6.6. Tableau représentant les alliances synusiales et leurs récouvrements respéactifs dans les
90 phytocénoses.
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tab. 6.6. (suite} Tableau représentant les alliances synusiales et leurs recouvremenls respectifs dans
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tab. 8.6. (suita) Tableau raprésantant les alliances synusialas et leurs recouvrements respectifs dans
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tab. 6.6. (suite) Tableau représentant les alliances synusiales el laurs recouvrements raspectifs dans
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14128|F 60| 20 9 0.09 2.7
14128|F 0! 10 38.349] 0.014
14130|F | 70|_s0[ 70 4161 10.118] o.01a1] 1.71] 0.003] 32.49
a3 |F_70]_15) 50 16.24 18.24 8037 8414 10.24
14132F _{ 30| 75155 18.24 22.432| _9.627 0.96 0.96
14133|F | 35| _Bol50 1.98 36.512] 38.694] 0.032 0.06| 18.24
14134|[F [ 60| 40|25 2084] 2132 0.087
14135|F | 80| 0] 75| 1.71 55281 6563f 1.721] 1.8} 32.49
14136|F ) 60] 80| 70] 44.46] 7.4 0.96 969 628 32,48, 126
14137§F 1 10!_60| 20 _ 7.98f 1.274 4.34]__ 3252 1.96 171
14138|F | 15[ 90} 5 11.1]__ 1539
14139|E [ 20| e0l40] 7.98f 969 28]  5.187 1.96
14140|E | 45[ 70/ 5| 1.8] 096 0.98] 096 21.44) 1858  0.18
14141|E ] 70| B0{ 40| 2a2.49 21,66 _27.058 0.42]__ 0.09
14142|E | 30| 50[ 30| 1.031 B.334| 17727 0.513] 10.24] 9.9
14143|E ' 20| 80| S| o042 2F 0.013 10.08] __30.6 27 171
14144|E ; 50} 80 5 18.24 19.95| 26.697] 0.003] 7.98 27
14145|E | 5} 70, 50| ©D.84!  1.71 1.26 7.98| 0003
14146[E 1 20| 60! 20[  4.9] 1995 4.48 238  7.08] 196
14147|E_| 20 80j 10 6.19 8.96 28 994
14148|€ 70 15] £.094 a4 D42
14149|E [ 5| _75] 40 11.2 1.71 096 5874f 098
14151 |E 90{ 20 81 126 196
14152/ {30] 80| 5| 19.2 5472 279
14153[E ] 10f 60[s0| 00141 171 0.09 12.48) 8012
14154[E Fa0f 10150’ 20.16 544 009
14155|R i 15| 70| 30| 12.44! 18.24] _ 0.96 171
14156|R_| 50| 100} 5| ~ 288 0992 1289 .98
14157|R_1 85| 40. 20| 126) 544 0.08, 27 44.1 5.44 12.6
14158|R_) 60| 50[ 40| 1.96 i 2898 10.82] 0.064 27
14159|R | 15{ 80| 30| _0.42] 1248 11.18|_ 40.11] 8992
14160}R | 551 60| 75| 23881 367| 1.7 7.28|__ 2233 0.057
14181[R_ 40| es| 60} 18.24| o098 0.98] 10.24 10.272| 52.452
14162|A_j 70| 4d0[ 70| 192 7.4 2048] 844l 7os| 258 15820 11.721
14163|R [ 40[ 95] 30| 4.48[ 0.9 4.48)  7.98 26.088]__ 11.64]_4.914
14184]A [80] 30 80! 10.86l 0.423| 0.028] 9.417| 0.4201] 0.42| 37.566| 10.4083] 1924
14165[A | 86] 60§ 801 _13.24 68.38] 6.6241 0.448| 15672|  3.18] 0.034
1418851 [20] sfsoi 1,98 6.44| 0.08] 1.064
14i67)1§10] 100f 2] 128 0.42] 12,69 0.093
14168|1__[ 15]_ 40| a0l__0.003 0.003 12762| _9.897| 1.024|_ 084| 0.035| 1024
341891 135, 5|70 22.484] 0426 0.42] 095 7.98

tab. 6.7. (suite) Tableau représentant les typas biologiques et leurs racouvrements respectifs dans les

phytecdnoseas.
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4 S N IS EE (™S I o I B I P N T -1

3 2 | & &1 & 5| 2| £| &| & af & B g g
14103 645011 12.301] 3588 67.009f 0.035| 0.863] 10.599] 22.529 4.98B8| RB.115| 59.857
14104| 82.4401 14.078| 7.708 1.365! 2508 DB74{ 7.293 0.019] 3.327 4577 104.227 2.509
14105| 51.923| 18.213| 0.702 B.032 1.233| 4.265| 12.587| 0.1¥3 0178} 1¢.162 7.767) 76.715 3.370
14108 B.590| 44.925| 34.212{ 46.859 0.400] 33.237| 5.188 4.083] 0.395 7.157| 99.421 1.273
14107 14.603( 29.399| 3.658| 40,383 0.438! 21.138| 24,736 0.2721 1.073] 0.984 3.590| B6.383 0.405
14108 35449 58.796| 38.002 5047 B. 719! 17.851 0.2921 0.292| 16.2631 107137
14110| 42.794] 7.240| 2431 41.532 14.046| 7.854 2051] 0.744| 37.197] 93.997
14111 13.529] 12.379] 1.418] 24.606 13.762] 31.062 20.244| 17.581%F 51.932
14112 252001 §3.870] 32.244! 30,835 7.311| 29.864 1.455] 2178 1040} 150.304
14113| 12.478( 35.597| 10.947] 69592 14619 &.135 G.294| (0.285 7.427{ 117.668
14114| 25.006| 66.3989| 28.631| 26808 5.812| 10.058| 41.802 0,042 5.8911 119,287 5812
14115] 12.015; 32.237| 41. 97 8,706 13.237| 14.9368| 3.264 0.705| 0023 12494] 73.933
14118 14.417] 0.473| 42.758| 33.480 7.581| 26.102| 2.258 03| o018 0.4871 91.128 7.581
14117f 36.841! 56.163| 0.598| 29121 o017 40968 5227 0.038| 0.000 1.304) 122.722 0.017
14118 0.871] 37.710| 1.974 4.235| 2.027| 27640| 2.450| 23.581 7 .486 6.211] 21.897] 28.275
14119 5.988| 38.213| 1.2568| 43.013| 32.597| 16.038| 18177 1.797 0.429] 3.571] 44.615 18.185| 116.459
14120 7.045%| 1.080| 7.359 1.615] 1.484) 4027 2967 5.522 0312 4.538 9.202 9.700
14121 E.404] 35.084| 2.353] 48.778| 0013 1p.2684| 2132 0.471 0003 10417 10.728| 9B.76H
14122 19136} 28.796| 6.502) 34917 0.085/ 0.8B1| 11.229| 0.88Y 0.397| 20.376] 55.038] 34.313
14123 42130 22194 14.816| 10.385] 3.581| 1.203] 0,598 0.092| 1a.p44| 16.576] 75.010
14124 9.593| 0.428] 21.006 9360 0013 2.306 2.306 0019 13.837] 21.531
14125} 43.28%] 35.0565| 12.743] 15.324| 11.852] 9.732| 14.679| 14.311 1.956| 0.073] 31.117] 82.268| 38.665
14127 B.527| B4.9G0| 44 287 34.131| 0.082] 32250| 6.118| 6294 1.123] 0.003] 0.385| 26.421; 125.134| 35.085
14128 5.591) 10.171 48815 3.42B| 23 878| G6.986 0.014] 10.8551 B0.582 7015
14129 39.254| 15813] 350Q584| 2151 1.80D| 7.184; 2613 2.151 1.899; 49307 40.922
14130| 52.468| 15.271| 7.774] 14.848 67.130] 16.802| 19.869] 0.086] 1.853] 0000 0.000| 42.095| 80.70¥; 69.379
14131 25890| 44.530| 10867 0.018 13.247] 11.957| 17.548] 00181 0041} 1.607| 1.649/ 18.789| 70.982| 13.247
14132| 24.017| 24.543| 25.837] 15.702 2.712| 27.747| 6.410{ 7.382 0.034 17.734] B1.403 4.q_2_5_
14133 32.027| 58.479| 61.570 6.682| O.130] 26.071] 6.628| 5842 0.014] 1.242 27621} 102.914] 26.296
14134| 39.454| 40.835| 4610 10.863 2.485] 168.038] 9.019] 0914 3.642 30.844)F 91.965 2485
14135 44.265| 22.48B| 2814 7.B66! 1524} £4.268] 13.716| 26.227{ 3.381] 0.014 0.357] 51.633] 72537 70.24%
14136| 37.636| 28.783| 13.357; &0.454 14.000| 67.833| ©.c08 358.828) 114.105| 35.375
14137 32.739| 45,671 17.786! 60.354 1.921] 40,431 1.0851 2.432| 0.003 34.209f 138.012 3841
14138| 16.300| 20.835| 9.497! 71.094! 0.002 68,708 0.643 0.086 0.117] 10B.029
14139 38.214| 10.173| 19.048 7.018 30924, 1.114 1.188 25 B67| 89882 2.2a2
14140 20.020| 50.787| 21.5871 22.405 21.085| 0.231 0.538| 37.837] 100,577
14141 35.288| 28.447| 3.469; 38.490 T.B77| 4.0968] 9602 0,136 0.526 8.172| 72897| 40.BES
14142 B.074| 32.150]| 38.272} 18.972{ 10.538] 0.132| 27.052| 0644 2386| 340530 43.303] 61.087
14143 14.710] 25.614| 23.936F 32.727| 3.506! 1.943| 20.825 0.1(1?_ 26.356] &B.967| 33.470
14144| S57.078| 35,6871 27.994] 30111 3.000; 20,153 O.111 0. 111 4111 30.0811 117.066| 13.450
14145 12.886| 41.093| 40.492| 0.123| 0.937] 41.548| 3.080 1.068] 4.354| 1.891] 17.356| 5b6.076| 39.455
14146| 32.590| 14.872] 12.058 7.784| 3.564| 12.422| 13.088| 2.097 0.524 28.580| 52.294; 2B.025
14147| 10.782| 14,693} 14.664] 45.382 2.429| 37.399| 5.0R3 0.017| 0.017| 5.430) 12.022| 65772} 22177
14148 9.207| 11.2231 4.946| 46.015] 0.094) 3.000| 5.304| B.039 2.248| 0.128| 1.919f 11.394] 20.126! 51.283
14143 1.921]| 9372} 15.394] 59.889 11.€92| 2.305| 27.709] 1.211 0.488| 0688 22074] 47.440[ 43.793
14151 14 421 77.885 11.694 16.727| 92.306
14152 24.903| 9.997 B7.100 84.200 0.094 4.145| 121.906
14153 0.100| 23.088 48.0121 o121 3r.699] 19.396] 0.000] 0611 B8.4B3] 21.059] 14681| &2.108 2,002
14154| 22.800| 9.282 2.934 18.656]| 17.584| 0.125 46241 5517 2.717| 34.834
14155 i5.1BG| 28.604| 23.774 2.088 31.050| 5.231 0.041} 1.263] 0.004| 15382 71.552
14158581 16.744] 44.974| 75.088 f).669 2411 18.224| 122.000
141571 74.011| 30.149| 20.167 7.252] 7.406] 0.815 0.446| 10.384| 124,327
141S8| 37.3331 24.968| 7.458| 25.430| 1.681| 4.641] 23.964] 21.958 1.472| 1849 10.0440] 22.355| 95.189 4.584
141589 25.5Q0( 75.213| 3.188| 15.678 10.362| B.060 39.670| 119.578
14160 a7 ,50__2 35 747| 2545 52033 8.887| 39.695 0511 G511 30.186| 127.927
14161 33.507] ¥5.740] 2.138] 10.840 22.188) 21.322 1.224 0.041 2.208] 122.224
14162| 49.885§ B3.133}] 9.958| 27.988 0.074| 34.964| 8B.364 0.560| ©0.834| 29.455| 150.963
14163| A4628| 41.703] 2.2B0| B66.005 T.752| 13.600 0.034| 16,531 144615
14164| B7.723] 7.4341 10600 13.172 18.60€6] 23.013] 0.003] 2.936; 0.021| 0.595 6.839] 118.926
14165| 96.528| 27.963] 37.747| 18.799 A5, 316| 24.854{ 0.501| 0.019) 3I.BBB| 2.B67| 10.922| 181.555
14166 §.923] 10.001] 1.739| 31.R38! 1.168 36.257| 6.170| 0278 1.970 3.151 7.859| 40.448 9_3_2_(_]_
14167| 13.152] 13.929]1 0.096| 106.384| 4.476! 0.004] 54.627| 0.111 0,111 0.850; 18.825| 125.205] 12831
14168 1.133] 27.501] 2.423| 26.9301 3.749) 15.244| 28,727 0150 0.038; 33.344| 36.596) 37.255
14168| 15817| 17.167] 0.004 1.183 19.0661 31.560| 20614 0.525] 11.358| 14 434] 32.B11} 20424

tab. 6.7. (suile) Tableau représaentant las types biologigues et leurs recouvremants raspectifs dans les
phytocénoses.
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fig. 8.3. Profection des clesses synusiales stit les detix premiers axes de TAFC. Les 6 groupes ont élé
obtenus en effactuant un groupement selon 1a méthode de Ward sur une maiice de distances
éuclidiennes calculde sur les coordonnées des 2 premiers exes de 'AFC.

Le second groupe est constitué des classes synusiales (Julve er al., 1997) suivantes :

CL17 H*Sedo &lbi - Scleranthetea |[caractérisée par des plantes vivaces des lithosels sur dalles

perennis racheuses plus cu moins harizontales
H'Kceleric glaucae - asscciaticns hémicryptophytiques des sables siliceux plus ou
CL26 . . M
Corynephoretea canescentis | moeins stabilisés
associalions des pelouses caleicoles hémicrypiophytiques, pilus
cLsa H*Dactylo hispanicae - ou meins niches en pelits chamaephytes, mésotrophes &
Brachypodietea retusi ofigotrophées, méso- & thermoméditerrandennes ; sur substrals

riches en cations échangeables

associations des pelouses calcicoles eurosibéniennes et supra- &
cromédiierrangennes, oligotrophes, composées
d'hémicryptophytes et de petits chamaephytes

CL35 H*Festuco valesiacae -
Brometea erecti

Dans I’ensemble ce gronpe reflete des zones ouvertes, colonisées par une végétation basse
installée sur des sols grossiers.
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Le troisitéme groupe est constitué des classes synusiales (Julve er al., 1997) suivantes :

CcLoa H*Juncetea bufenii associations de thérophyles hygrophiles & mésehygrephiles
cL13 H*Stipo capensis - conlient des associations thérophytiques das sois calciques
Brachypodietea distachyi oligotrophes ou des lithosols initizaux sur rochers
CL14 H*Adiantetea capilli-veneris asseciations hémicryplophytiques des suintements humides et
ombragés sur roches calcaires, en ¢limals plutét chauds
CL1S H*Asplenietea lrichomanis assaociations de plantas vivaces des parcis et murs plus ou moins
vericaux
cL28 H*Nardetea strictae associations hémicryptophytiques des pelouses acidophiles
aligotrephas
associations des pelouses aipines et subalpinas, calcicoles,
CL33 H*Seslerietea alblcantis ¢ligetrophes d'origine méridionale ; connues des Alpes, des
Pyrénées et du Jura
CLa7 H*Anemend nemorosae - associations de sous-bois hémicryplophytiques et geophytiques,
Caricetea sylvaticae souvent vernales, intraforesliéres
H*Glechomo hadaracaas associations hémicryptophyliques eurosibériennes des sols
CL42 Urlicetea dioicas eutrophes, surtout mésophiles, exceplionnellement
hygresciaphiles, friches nitrophiles
CL43 H*Cicerbite alpinae - associations de megaphorbiaies subalpines &4 montagnardes el
Aconitetez napelli boréales
B’Rhamno cathartici - associations arbustives eurpsibériennes, des manteaux externes,
CL57 Prunclea spinesac des coupes, des halliers {(équivalents des maquis) ou des haies,
p ragroupant égalemant des assecialions intratorastiares
A*Fraxino excelsioris - constiluee d'associations arborescentes, généralement
CcLo8 Quercetea roboris caducifeliées, planitiaires &4 montagnardes, exceptionnellement
suprameéditerranéennes
CL64 gecr;‘:t[:?gr?:ig;e}sﬁ::ﬁ-ci annuelles pionniéres des clairiéres, lisidéres et éboulis européens
CLES goﬁ:;g::tpez?rﬁ':::rli-' tensures annuelles des lieux surpiétinés eutrophiles

Ce troisieme groupe est trés hétérogene. Sur le graphique (fig. 6.3), il se localise a proximité de
I’ origine, ce qui signifie que les classes qui le constituent sont présentes dans 1a plupart des relevés
phytocénotiques. La classe la plus proche de I'origine est la classe CL57, qui est en effet

omniprésente dans les stations.
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Le quatriéme groupe est constitué des classes synusiales (Julve ef al., 1997) suivantes :

CLO9 H*Stellarietea mediae associations thérophytiques pius ou moins nitrophilas présantes
sur des sols eutrophas & mésotrophes
H*Scheuchzerio palustris - [associations de bas-marais tourbeux A paratourbeux, oligotrophes
CL36 1 ;
Caricetez nigrae 4 mésatraphes
cL39 H*Trifolia medii - Garaniataa |assaciatians hemicryptaophytiques des ourlets hémisciaphiles sur
sanguinei sols neutra-basiques, aligotrophes & mésotrophes
H*Agrostio stoloniferae - - . . . e
CL40 Arthenatheretea elatiors associations hémicryptophytiques des prairies eurasibériennes
associations d'hemicryptophytes et de géophytes, é nombreuses
CL41 H*Onopardetea acanlhii bisannuelles, rudérales, subnitrophiles, xérophiles & mésophiles,
plutdt thermophiles
H*Fillpenduls ulmariae - - I .
44 -
CL Calystegietea sepium mégapharbiaies planitiaires-collinéennes
associations hémisryptophytiques de grandes plantes hydrophiles,
H™Phragmiti australis - des bords d'étangs et de lacs, plus rarement de riviéres, sur des
CL45 . i . ;
Caricetea elatae sois mésatrophes & eutrophes, parfois taurbeux mais {aujours
neutraclinas
CL53 B*Franguletea alni fruticées hygrophiles présentes en lisiére de toréls acidiphiles
o . associations arbustives, thermophiles, des sols minéraux
B*Nario oleandri - ) ) :
CL54 Tamaricet i hydrophiles mais & fort battement de nappe, essentiellement
amaricetea gallicae méditerranéennes
assaciations arbustives hydrophiles, des sols minéraux, souvant a
CL55 B*Salicetea purpureae éléments grassiers, 4 fart baHement saisonnier de nappe, en eaux
courantes, eurasibériennes
CL83 H*Sisymbrietea officinalis thérophytes annuelles rudérales

Globalement, ce groupe est caractérisé par une végétation plutdt nitrophile, colontsant les bords
de chemins ou les zones onvertes sur galets inflnencées par une nappe a fortes fluctuations. On
y trouve également les groupements arbustifs bas.

Le cinquiéme gronpe est constitué des classes synusiales (Julve ef al., 1997) snivantes :

assocciations thérophytiques, des sols sableux oligotrophes, au
cLi2 H*Tuberarietea guttatae des lithasols initiaux sur rochers, xérophiles & mésahygrophiles,
mais s'asséchant 'été
H*Melampyro pratansis - associations hémicryptophytiques des ourlets hémisciaphlles sur
CLas . . ;
Halcatea maollis sals scides, oligatrophes & mésatrophas
CL46 H*Rosmarinetea officinalis associalions E:Ie ga_rrigues chamaephytiques méditerrandennes sur
sals neuires a basiques
R"Cisto salvifolii - associations thermaphiles de landes chamaephyltiques, thermo- 2
CL47 . . -
Lavanduletea stoachadis supraméditarrandannes sur scls acides
BPistacio ientisci - associatians arbustives de manteaux et maquis, thermo-
CL51 . . .
Rhamnetea alatemni supraméditerranéennas
CL52 B*Cytisetea striato - scoperii assomgnans de pt_‘é-manleaux grbushls pianniers, héllophlles. sur
sols minéraux, acides, plutdt aligotraphes, mésaphiles
A*Ping halepensis - associations arbarescentes, généralement sempervirentes,
CLe0 e .
Quarcatas ilicis fhermo- et mésomdditerranéennes




Chapitre 6
Phytosociologie de la vigne sauvage

De mani¢re générale, on peut dire que ce groupe réuni surtont les classes typiquement méditer-
ranéennes de garrigues ou de maquis.

Surle graphe représentant la projection des classes synusiales surles deux premiers axes de I’ AFC
{fig. 6.3), on constate que les classes synusiales caractéristiques des zones humides se localisent
a ganche sur ’axe 1 alors que celles, caractéristiques des milieux secs, se tronvent sur la droite
de ce méme axe. On devine par conséquent un gradient décroissant d’humidité de la ganche vers
la droite. Les classes typiques de la végétation méditerranéenne se situent sur la droite. Cette
dissociation suggere I’ existence d’an gradient li€ a la latitude paralléle a celni d’humidité.

Sur I’axe 2, les classes typigues des milieux ouverts se trouvent dans le haut du graphigue avec
les groupes | et 2. En descendant vers 1’ origine des axes, on trouve les classes liées aux milieux
rudéraux ouverts. En descendant encore le long de I’axe 2, on croise des classes hémisciaphiles.
Au centre du graphique, la classe synusiale CL57, caractéristique des foréts caducifoliées, est
présente sur la quasi-totalité des stations de vignes sauvages d’Eurape. Vers le bas du graphique,
onarrive dans les groupements de garrigues et de maquis. Cette végétation est généralement dense
et fermée. Les classes CL38, CL47 et CL12 ont une tendance acidophile. L’axe 2 montre un
gradient structurel de la végétation, avec dans le haut des milieux ouverts et dans le bas, des

guadrant Il : quadrant | 3
| Milieo ouvert | 1 s

2

Sec
H d f12&§=gf1553
umide e ® Sud
Est -1
Nord

Milien fermé

guadrant Il guadrant IV

fig. 8.4. Projection des phyviocénoses sur fes daux pramiers axes de I'AFC. Les & groupes ont 8id
oblenus en sffectuant un groupement selon la meéthode de Ward sur une matnce de distance
euchdienne calculde sur las coordonnées des 2 premiers axes de I'AFC.
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milieux forestiers fermés, Je resterai plus prudente dans I’ affirmation de I’existence d’un gradient
“ calcaire-acide ”,carles interprétations écologiques que I’ on pent souligner an niveau des classes
ne sont pas assez précises a mon avis. Dans une méme classe, les sous-groupes peuvent étre de
tendances différentes.

6.4.1.1.2. Projection des phytocénoses sur les axes de 'AFC

Sion considére la projection des stations (phytocénoses) sur les deux premiers axesde 1’ AFC (fig.
6.4), on obtient 8 groupes. Je rappelle ici que ces huit groupes ont ét€ obtenus en effectuant un
groupement selon la méthode de Ward sur une matrice de distance euclidienne calculée sur les
deux premiers axes de I’AFC.

Vers la gauche du graphique, on rencontre principalement des stations de 1’est et du nord de
I’Europe, avec la Roumanie, I’ Autriche et la Hongrie. On y trouve également des stations en
bordure d’eau, telles que les stations de Marchegg 10 (14056) (A56 sur le graphique) ou Ja station
A41 (14041) du Lobau située a proximité immédiate d’un bras-mort du Danube (annexe 2). A
droite, ce sont plutdt les stations de 1’onest de I’Europe et surtout du sud gui sont présentes. La
station 14069 (169 sur le graphique) est une pinéde du sud de I’ltalie poussant sor un sol sableux
filtrant. On retrouve donc sur ’axe | un gradient d’humidité et de latitude/longitude diminnant
de la gauche vers la droite.

Sur I’axe 2, les stations F120 et F80 (groupe 7), situées dans Ie haut du graphique (fig. 6.4), sont
des zones ouvertes ol la densité de Ja végétation est faible (annexe 2). A I’opposé, on trouve les
stations 163 (14063), 172 (14072) ou 169 (14069) (groupe 8) qui ont une forte couverture
arborescente.

Les groupes 1,2, 3,4 et 5 sont proches de I’ origine etil est difficile de les distinguer par la structure
de leur végétation,

6.4. 1. 1.3. Graphes en seclewrs des groupes de phytocenoses

Pour cerner les différences existant entre les 8 gronpes mis en &vidence sur la projection des
phytocénoses (stations) sur les deux premiers axes de ’analyse factorielle des correspondances,
il est préférable de se référer aux graphes en secteurs obtenns a partir des moyennes de
reconvrement des classes synusiales dans chaque groupe (fig. 6.5).

De maniére générale, on observe que la classe CL57 (B*Rhamno cathartici - Prunetea spinosae)
est omniprésente et ceci dans des proportions non négligeables. La classe CL58 (A*Fraxino
excelsioris - Quercetea roboris) est présente dans tous les groupes, cependant, dans le groupe 6
et 7, ses proportions sont faibles. Ces deux groupes sont localisés dans le hant du graphique (fig.
6.4).

Laclasse CL37 (H*Anemono nemorosae - Caricetea sylvaticae) est relativement abondante dans
les groupes 1, 2 et 3. Dans les autres gronpes, ces proportions se réduisent fortement. La classe
CLA42 (H*Glechomo hederaceae - Urticetea dioicae) suit les mé&mes tendances que la classe
CL37, mais elle est absente du groupe 7.

La classe CLS! (B*Pistacio lentisci - Rhamnetea alaterni) est présente dans les groupes 3, 5, 6,
7 et 8, avec une plus grande importance dans les groupes 5 et 7, situés sur la droite du graphique
(fig. 6.4).

La classe CL54 (B*Nerio oleandri - Tamaricetea gallicae) occupe une place importante dans ie
groupe 6 alors qu’ailleurs, elle est faiblement représentée.
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Les classes CL39 (H*Trifolioc medii - Geranietea sanguinei) et CL35 (H* Festuco valesiacae -
Brometea erecti) sont surtout représentées dans le groupe 7.

La classe CL60 (A*Pino halepensis - Quercetea ilicis) est particulierement importante dans le
groupe 8.

Au vudes résultats mis en évidence sous la forme des graphes de secteurs (fig. 6.4), on peut mieux
définir les groupes de stations isolés sur la projection des axes 1 et 2 de I'AFC (fig. 6.3).

Le groupe 1 est surtout constitué de stations oh la proportion des arbres, des arbustes et des
herbacées est plus ou moins égale. Dans le groupe 2, les stations sont constituées de grands arbres,
mais la proportion des buissons estimportante. Ces stations sont généralement situées 2 proximité
de I'eau, car les classes hygrophiles y sont présentes. Le groupe 3 a un caractére méditerranéen ;
il regroupe les stations formées de grands arbres et de petits buissons. Le groupe 4 est trés
diversifié ; on y trouve les stations en bordure des milieux humides. Dans le groupe 5, les stations
sont dominées par les buissons. Le groupe 6 est également dominé par une végétation buisson-
nante {arbustive) peu dense installée sur un sol caillouteux. Dans le groupe 7 les arbres sont trés
rares, on a surtout une végétation &parse composée de bnissons et surtont d’herbacées. Le groupe
8 est constitué par les foréts denses thermophiles méditerranéennes.

La projection des classes synusiales et des stations (phytocénoses) met en évidence un gradient
édaphique et climatique i€ au premier axe de I' AFC. L’humidité décroit de gauche a droite. Ce
gradient n’est pas exactement parallele a I’axe 1 mais part du gronpe 4 vers le gronpe 8 sur le
graphique (fig. 6.4). Le gradient latitude est également présent, mais il est moins marqué sur la
projection des phytocénoses (stations) que sur la projection des classes. Le second axe de I' AFC
est plutét structural. On passe des milieux fermés en bas sur le graphique & des milieux ouverts
en haut.

6.4.1.2. Analyse canonique 0es corresponaances

Les 15 descripteurs écologiques sélectionnés pour contraindre les axes del’ analyse canconique des
correspondances expliquent 22,98 % de la variance totale. Les trois premiers axes en expliquent
14,8 %. Le premier axe est significatif a p=0,001.

Les classes CLO6 et CLO3 (fig. 6.6), qui caractérisent les étangs ou les bas-marais (eaux
tranquilles), se trouvent dans le quadrant II sur la gauche du graphique. Dans le quadrant 1 se
trouvent également les classes caractéristiques des zones humides, mais avec un battement
important de la nappe. 1l s’agit plutt de milieux alluviaux dynamiques. A droite sur I’axe 1, on
observe les classes lides aux milieux méditerranéens et secs. Dans le bas du graphique, on trouve
les classes caractérisant les milienx colluviaux.

Les descripteurs “males”, “femelles” et “abondance” se trouvent trop proches de I'origine des
axes pour pouvoir étre interprétés. Les semis réaffirment leur tendance a se tronver en abondance
dans les milieux humides, mais plutbt dans des conditions méschydriques qu’hygrophiles. Ce qui
a ét€ observé au chapitre 5 qui précede.

En ce qui concerne les facteurs écologiques, ce sont surtout la latitude, la longitude, le descripteur
“colluvial” et le recouvrement du sol par le squelette qui ressortent. Les autres descripteurs sont
trop proches de 'origine des axes pour pouvoir étre interprétés.
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6.4. 2, Alliances seynusiales

En annexe 3, figure une liste hiérarchique des unités (CL, OR, AL) représentées dans les
phytocénoses étudiées, avec les noms d’auteurs.

6.4.2. 1. Analyse factorielle des correspandances

6.4.2.1. 1. Prajection des allisnces synusrales sur les axes 1 ef 2 de ITAFC

Laprojection des alliances synnsiales surles axes 1 et 2 de I’ AFC fait ressortir 8 groupes (fig. 6.7).
Les trois premiers axes de I’ AFC expliquent 19.9 % de la variance totale (1’axe 1: 8.7 %; I’axe 2:
5.9 %, Vaxe 3:5.3 %).

Le premier groupe est formé par les alliances synusiales snivantes :

All Nom suite Détinition Classes
ALO13 H*Sparganio neglecti - associations hémicryptophytiques, hydrophiles, CLO4
Glycerion fluilantis héliophiles, aurlets flottants des roseliéres
ALO53 H*Vealantio muralis - Gation annuellas pionniéres de clainéres et lisidres CL64
muralis méditerranéennes thermaphiles hémihéliophiles
AL0BB ge:?rg?]m; n“:gs:fae i asgociations nitraphiles CL15
AL160 |HGenistion lobelii pelouses basophiles supraméditerranéennes, CL35
mésoxérophiles, des crétes ventées
AL168 | H*Xerobromion erecti pelouse basophiles médioeurapéennas occidentales, CL35
xérophiles, planitiaires-collinéennes
AL241 |H*Aegopodian podagrariae outlets extermes médioeuropéens, eutrophiles, CL42
mésohydriques
AL245 g;;f;:ﬁ ':;?:3?::8' associations hygrophiles de clairiéres intraforestieres ClL42
AL246 |H*Atropion bellas-donnae clairidres vivaces médiceuropéennes, euirophiles, CL42
mésohydriques, neutrophiles
ALZ80 ge?;?:n?;;o;ﬁgsse' materrals thermoméditerranéens, héliophlles CL51
AL289 |B*Tamaricion atricanae tourrés arbustifs méditerranéens-occidentaux, hydrophiles, CL54
des sols minéraux
AL316 A*Quercion subere - bois caducifoliés, médioeuropéens, acidophiles, CL58
pyrenaicae oligotrophiles, thermophiles
AL324 B*Tamo communis - Salicion |fourrés arbustits médioeuropéens, planitiaires-callinéens, cLs?
acuminatae thermophiles, subméditerranéens

On retrouve fréquemment les termes médioenropéens, subméditerranéens ou mattorals. Ce
groupe caractérise surtout les maquis du nord des Pyrénées (Pays Basque).

Le groupe 2 est formé par les alliances synnsiales suivantes :

All Nom Définition Classes
ALOZ23 :irl;lc‘mguianon intermedio - herbiaers dulcaquicoles, sutrophiles CL61
ALO36 |H*Caucaiidlon platycarpi annuelles commensales des moissons basophiles, cL9
meésothermes
AL151 |H*Caricion ferrugineae pelouses basophiles subalpines, alpiennes, cLa3
mésohygrophiles
AL212 H*'Lalic perennis - prairies médiceuropéennes, mésohydriques pAturées, CL4O
Plantaginion majoris surpiétinnées, planiliaires & montagnardes
AL215  |H*Alopecurion pratensis praities médioeuropéennas, hygrophiles de niveau CL40
P P topographique moyen, psychrocentroeuropéennes
AL223 H*Mentho suaveolenils - praifies médioeuropéennes, hygrophiles de niveau CL40
Juncion longicomis topographique moyen, thermophiles, paluréas
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All Nom Définition Classes
H*Falcario vulgaris - Poion triches vivaces rudérales pionnieres, mésoxéraphiles,

AL238 o s . ) . CLa
angustifoliae médioeuropéennes, thermaphiles

AL256 |HCalystegion sepium méggphorblmes planitiaires-collinéennes, eutraphiles, CL44

médiceuropésnnes

AL258 [H*Phragmition australis roselieres médioeurcpeennes siabiliséas CL4S

AL3MM 29‘:::”'0 lupull - Sambucion associations hygrophiles des sols eutrophes CL57

AL313 A Po!t)ulo tremulae - Carpinion bo!s cafjucifolies. medioeurcpéens, planitiaires-collinaéens, cL58
betuli acidoclinas

AL317 A Fraxlno excelslons - Alnian bais caducifaliss, madiaeuropéens, hydrophiles CLs58
glutingsae .
A’Fraxina rofundifoliae - bois caducifaliés, médioeuropéens, hydraphiles,

AL318 ; - . CL58
Populion albae subméditerranéens

AL338 H*Lapsana cammunis - annuelles pionniéres des clainéres et lisiéres CLE4
Geranian rabertiani médiceuropéennes, psychrophiles, hémisciaphiles

Ce groupe englobe principalement des alliances présentes dans les zones humides du centre de
1I'Burope, avec des frénaies, des aulnaies ou des peupleraies ainsi que des milieux en bordure de

roseligres.
quadrant I axe 2 quadrant |
Forestier Sec
ALig1 °
axail
Humide Ouvert
quadrant Hi quadrant IV

fig. 6.7 Projection 0es aliances synusialas sur les deux premiers axes oe FAFC. Les 8 groupes ont 618
obtenus en effectuant un groupemarit salon /a meéihode de Ward sur une maliice de disfance

euickdienne calculée sur fes coordonndes des 2 premiers axes de TAFC.
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Le groupe 3 est formé par les alliances synusiales suivantes :

All Nom Delinition Classes
AL170 H*Keoelerio macranthae - pelouses basophiles médioeuropédnnes occidentales, cLas
Phleion phlegidis mésohydriques, sabulicolaes
il g sous-bols herbacés médioeuropéens, basophlles,
AL187 |H"Scillion bifaliee mésahydriques planitiaires collinéens CL37
AL188 | H*Renuncytion ficariae sous-bois herbacés médioeuropéens, basophilas, cLa7
hygrophiles
AL192 | H*Luzution luzulcidis sous-bois herbacés meédiceuropéens, acidophiles, CL37
moniegnards
AL206 H*Polygono bistortae - prairies madioeuropéennas, mésohydriques fauchées, CL40
Trisetion llavescentis subalpines
AL237 :lblijaucu carolas - Melilgfion friches vivaces meésoxéraphiles, meédiceuropéennes cL41
AL242 |H*Alligrion petiotatas ourlels internes médioeuropéens, eutrophiles, CL42
mésohydriques
A triches vivaces médioeuropéennes, eutrophiles,
AL243 |HArction leppee mésahydriques, héliophiles CLa2
AL201 |B*Salicion elaeaani fourrés arbustils médioeuropéens, montagnards, CLSS
9 hydrophiles, des sols minéraux
AL302 B*Salici cinereae - Viburnion | lourrés arbustifs meédiceuropéens, planiliaires-collinéens, CL57
cpull psychrophiles, mésolrophiles
AL310 A*UIma glabrae - Acarian bols caducifoliés, médioevropéens, acidophiles, cL58
pseudoplatani montagnards des ravins
AL314 A*Robinio pseudacacias - bois caducifoli€és, médioeuropéens, planitiairas-collinéans, CL58
Umicn minoris eutrophiles

Ce gronpe est plutdt caractéristique dela végétation des foréts médioenropéennes, mésohydriques.
Les conditions générales sont moins humides que dans le gronpe précédent.

Le groupe 4 est formé par les alliances synusiales suivantes :

All Nom Détinition Classes

H*Sesleno albicantis - sous-bois herbacés médiceuropéens, basophiles,

AL190 . - g CcL37
Mercurialion parennis moenlagnards, heliophilas

" \ , sous-bois harbacés médiosuropéans, acidophiles,

AL191 H'Luzdlion pilosae planitiaire-collinéens CL37

AL200 H*'Tanaceto cowmbosi - ourllels hasophiles médiceuraopéens, xérophiles, CL39
Bupleurion falcati occidentaux
H*'Knautio arvensis - ourlets basophiles médiceuropéens, meésohydriques,

AL201 \ ) - ) CL39
Agrimonion eupatoriae: planitiaire-collinéans

AL236 |H*Onopordion acanthi friches viveces mésoxdrophiles, médiosuropdennes, CLa1

mésothermes

AL25S H'Stacr]yo palustris - Cirsion mégaphcp_rbiaies plenitigires-collinéennes, masotrophiles, CL44

cleracet neutrophiles

Ce gronpe est formé d’alliances présentes dans le centre de I’Euarope et plutdt développées dans
les ourlets forestiers.

112



Chapitre 6
Phytosociologie de 1a vigne sauvage

Le groupe 5 est formé par les alliances synusiales suivantes :

All Nom Définition Classes
ALOBO |H*Asplenion saplentrionalis |parcis européennes, acidophiles, planitisires, boréalas CLi5
AL189 H*Actaeo spicalae - s0us-bois herbaces médioeurcpéens, basophiles, cL37

Mercurialion perennis montagnards, scisphiles
AL2GT B*Ribeso alpini - Vibumion fourrés arbustifs atlantiques, planitiaires-collinéens, CLS7
lantanae mésoltrophiles, basophiles
A*Abisti albae - Fagion . ot ;
AL311 sylvaticae boiz caducitoliés, médioauropéens, mentagnards CL58
AL312 A’Acer campestris - bois caducifoliés, médioeuropéens, planitiaires-collinéens, cLsa
Carpition befuli neutrophiles :

Dans ce groupe, on trouve les alliances qui caractérisent les foréts caducifoliées de 1'Europe

centrale avec leur sous-bois sciaphiles (hétraies, chénaies-charmaies).

Le groupe 6 est formé€ par les alliances synusiales suivantes ;

All Nom Définition Classes
AL05 |HrLeontodontion hyoseroidis ébguhs..fms médioeuropéens, basophiles, planitiaires, CL16
héliophiles
AL264 H _F{Iosmarm_o officinalis - gamigues mésoméditerranéennes occidentales, catalano- cL46
Ericion multilicrae provengales
AL295 |B*Amelsnchierion ovalis fourrds arblustlfs médloleuropé.ens, Imontagnards, CL57
mésotrophiles, basophiles, xérophiles
AL307 A*Aceri opallli - Quergion bOIS. caducifoliés, médioeuropéens, basophiles, CL58
pubescentis occidentaux

Les alliances formant ce groupe correspondent au domaine des chénaies pubescentes (foréts
subméditerranéennes thermophiles, xérophiles) surtout présentes sur des sols de texture gros-

siére.

Le groupe 7 est formé€ par les alliances synusiales suivantes :

All Nom D&finition Classes
H*Polygono persicsriae - annuelles commensales des moissons acidophiles,
AL039 . . . CLo
Chenopodion polyspermi mésohygrophiles
ALO46 I-]‘!.s_nguro ovati - Bromion friches annulelles, subnitrophlles, sumaritimes, CL63
rigich thermoatlantiques
ALO047 |H*Sisymbrion officinalis fiches annuelles, subnitrophiles, médioeuropéennes CL63
ALO74 |H*Polypodion australis paro_is européennes, basophiles, sciaphiles CL15
méditerranéennes
AL156 |H*Brachypodion phoenicoidis |associations mégophiles, mésotrophes des sols profonds CL34
AL235 |H*Smymion olusatri friches vivaces mésoxéraphiles, subméditerranéennes CL41
associations de pré-manteaux arbustifs pionniers,
AlL284 |B*Cytision scoparii heliophiles, sur sols mindraux, acides, plutdt oligotrophes, CL52
mésophiles
AL320 A*Ace_ri m9n§pessulani - bois méc!itérranéens sempervirents, occidentaux, CL60
Quercion ilicis neuirophiles

Ce groupe est principalement formé d’alliances caractéristiques des friches, donc des milieux

ouverts ou peu boisés.
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Le groupe 8 est formé par les alliances synnsizles suivantes :

Al [Nom Dé&finition Classes

AL1g1 (1 Lavandulo angustifohae - | ra & oroméditerranéennes CL35
Genistion cinereae gafmides supra & oromeclierranae

ALzgp |B Rhamno iycioidis - matorrals thermoméditerranéens, héliophiles, neutroclines | CLS1
Quercion cocciferae ' P :

AL29S B*Salici alzaeagni - fourrés arbustifs médioauropéens, montagnards, CL57
Hippaphagion fluviatilis mésotrophiles, basophiles, mésohygrophiles

AL309 A*Qstryo carpinifoliae - bois caducitoliés, médiceuropéens, basophiles, orientaux CL58

Fraxinion orni

bois médilerranéens sempervirents, occidentaux,

acidophiles CLso

AL321 |A*Quercion suberis

AL344 |B*Lauro nobilis - Viburmion lini | associations hygrophiles CL51

Les principales alliances présentes dans ce groupe caractérisent la végétation méditerranéenne ou
du moins reflétent des conditions séches et chaudes en &ié.

Sur le graphique présentant la projection des alliances synusiales sur les deux premiers axes de
I’AFC (fig. 6.7), ces groupes reflétent des conditions écologiques différentes.

Dans le qnadrant 111, on trouve les alliances caractéristiques des milienx les plus humides. Vers
la droite du graphique, on trouve des alliances li€es & des milienx secs ou méditerranéens.

Dans le quadrant II, on trouve les alliances des foréts médioenropéennes généralement formées
de hauts arbres. Vers I'origine, on croise les alliances des manteaux forestiers puis des ourlets
forestiers. Dans le quadrant 1V, on trouve les friches et les bois et fourrés méditerranéens. On peut
donc discerner ici un gradient traversant diagonalement le graphique, allant des formations
foresticres, vers des formations arbustives ouverts.

Dans le haut du quadrant I, les alliances caractérisent globalement des types de végélations
appréciant des sols de texture grossiere.

L’axe ]| met en évidence nn gradient allant des stations humides vers les stations séches ainsi
qu’un léger gradient li€ au type de végétation, avec une végétation médioeuropéennne a gauche
et méditerranéenne a droite.

L’axe 2 refléte un gradient 1i€ 4 la structure de la végétation allant, des milieux forestiers hauts
vers Jes milieux ouverts. On y trouve également nn léger gradient i€ a la texture du sol.

6.4.2 1.2 Profection des phytocénoses sur fes axes de IAFC

Sionconsidére Ja projection des stations (phytocénoses) sur fes deux premiers axes de I’ AFC (fig.
6.8), on obtient 6 groupes. Je rappelle ici que ces 6 groupes ont €€ obtenus en effectuant un
groupement selon la méthode de Ward sur une matrice de distance euclidienne calculée sur les
deux premiers axes de I’ AFC.

D’une maniére globale, on constate que la plupart des stations se concentrent vers 1’origine des
axes. Pour le reste, Les stations F80, F124 et F129 sont constituées d’une végétation éparse
installée sur des bancs de galets, une dalle calcaire ou an pied d’un €boulis. Ces trois stations sont
localisées dans le quadrant 1. Les stations F118,169, 132 sont des stations seches. Les stations A54,
E154,H111, A41,F98, ou R155 sont des stations situées a proximité de I’eau. Les stations H105,
H14, A38, ouCHI sont constituées de hauts arbres. Les résultats obtenus corroborent les résultats
observés sur le graphique précédent.
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fig. 6.8. Projection des phytocénoses sur les deux premiers axes de I'AFC. Les 6 groupes ont 81é
oblenus en effectuant un groupement selon 1a méthode de Ward sur malrice de disionce euclidienne
celeulde sur les coordonndes des 2 prefmiers axes de I'AFC.
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6.4.2. 1.3 Graphes en secleurs des groupes de phytocénoses

De manigre générale (fig. 6.9), on constate qu’il n’y a qu'une seule alliauce présente daus les 6
groupes, il s’agit de Dalliance synusiale AL324 (B*Tamo communis - Salicion acuminatae)
caractéristique des fourrés arbustifs médioeuropéens, planitiaires-collinéens, thermophiles,
subméditerrangens. Vitis vinifera ssp. sylvestris y figure comme caracténstique. Selon Julve et al.
(1997), cette alliance est caractérisée par des associations hygrophiles; on pourrait y voir une
1égere contradiction, quoiqu’il n’y en ait ancune entre les caractéres thermophile et hygrophile.
Cette alliance est particuliérement bien représentée dans le groupe 4. Chaque groupe se démarque
bien des autres par un cortege d’alliances que ’on ue trouve que dans ce groupe.

Daus le groupe 1 les alliances AL312, AL307 et AL314 qui caractérisent les bois caducifoliés
occupent un fort pourcentage. L’alliance occupant le plus fort pourcentage moyen est 1’ alliance
synusiale AL297 (fourrés arbustifs). Le reste est représenté par les alliances caractéristiques des
sous-bois et des ourlets internes.

Dans le groupe 2, le pourcentage occupé par des alliances arborescentes, les alliances de sous-bois
(AL188, AL187) et d’ourlets internes diminuent. L’alliance AL295 (fourrés arbustifs
médicenropéens, montagnards, mésotrophiles, basophiles, xérophiles) accupe une part impor-
tante dans ce groupe.

Le gronpe 3 montre une tendance plus hygrophile avec 1a présence des alliances AL301, AL317
ou AL318. Les alliances arborescentes et des ourlets sont en fortes proportious. Les alliances qui
le composent se retrouvent dans ies deux groupes qui lui sont adjacents a savoir le groupe 1 et le

groupe 3.
Dans le groupe 4, I’alliance AL324 domine nettement. On observe une grande diversité an niveau
des alliances herbacées et quelques alliances méditerranéennes apparaissent.

Le groupe 5 contient 1a plus forte proportion d’alliances liées aux milieux humides (hygrophiles).

Dans le groupe 6, les alliances AL344 (B*Lauro nobilis - Viburnion tini), AL282, AL320 qui
dominent sont caractéristiques des milieux méditerranéens.

L’alliance AL344 est présente dans le groupe 4 et le groupe 6.Dans ce dernier, elle occupe la plus
grande proportion. Cette alliance caractérise les groupements forestiers en Méditerranée orien-
tale.

Dans )’ approche classique, Barbero et Quezel (1979) propose notamment Viburnum rinus, Ruscus
aculeatus, Laurus nobilis, Phyllirea latifolia et Vitis vinifera ssp. sylvestris comme espéces
caractéristiques des Quercetea ilicis. Cette classe représente, en Méditerranée orientale, les
structures foresti€res denses, & courounes jointives et A sol forestier présent des zoues bioclimatiques
humides et subhumides. Les esp&ces notées ci-dessus sont présentes dans les relevés synusiaux
inclus dans les phytocénoses attribuées a cette alliance synusiale. Par conséquent, s’il existe au
viveau de la phytosociologie synusiale intégrée une analogie entre la classe décrite par Barbero
et Quezel (1979) et la classe synusiale CL31 (B*Pistacio lentisci - Rhamnetea alaterni), il n’est
pas étonnant que les proportions occupées par les alliances constituant cette classe soient
importantes en milien méditerranéen.

b.4.2.2. Analyse canonique 0es Corresponaances

Les 15 descriptenrs écologiques sélectiounés pour coutraindre les axes de I’ analyse canonique des
correspondauces expliquent 16,36 % de la variance totale. Les trois premiers axes en expliquent



Chapitre 6
Phytasociologie de la vigne sauvage

ALs2a L34 AL241
Groupe 1 b4 :
7:550
h
::i AL324
4 1
AL312 el
e
a4
|
4 R
f [ o) () AL301
A8 R AL318
- ]
AL311 Z \\\l‘:\ AL17D
oA ' o, 'y
AL189 RN \:&
e 3 AL188
RS, 5
g5ir 28 AL291
rrar .%.-
fiie oo AL18?
oz AOCORER> AL0G
AL297 AL302
AL297 AL200  ALB10 ALZ42Z ) o0y
alogz  AL30S
AL312 ALOT4
Groupe 3 ALzg7  AL241 ALD4T AL2s ALZES

AL223
AL256 AL180

Al338
AL239

oy ALZ17

AL188
AL242 Alp13 AL24141 204 pL187
; AL34d A{liggz

ALZ255

AL181

AL321

AL298

AL15E
AL262 AL1BE1

2. AL28D
AL2RA ALODZ3
fig.6.9. Graphes en secteurs représentant la proportion refative de recouvrement de chaqgue classe
dans les 6 groupes de phylocénoses isolés sur les deux premiers axes de I'AFC.

117



Ecologie de la vigne sauvage dans les foréts
alluviales et colluviales d'Europe

118

que 8,5 %, cependant le premier axe est significatif 4 p=0,001.

Les alliances synusiales caractéristiques des milieux colluviaux AL160, AL95 et AL86 se
trouvent dans le cadrant I du graphique (fig. 6.10).

Les friches se trouvent sur I'axe 1 & droite. Les alliances méditerranéennes se situent dans le
quadrant IV tandis que les alliances typiques des foréts médioeuropéennes se situent sur la
gauche, dans le quadrant I1.

Les alliances des milieux humides se trouvent proches du centre, dans le quadrant III.

Dans les descripteurs “ vignes " projetés dans |’analyse, il n'y a que le descripteur “ Semis " qui
peut &tre interprété. Il se place a proximité des alliances AL 190, AL191 et AL318, c’est-a-dire &
proximité des alliances de sous-bois herbacés médicenropéens et des peupleraies blanches.

Les descripteurs écologiques sont proches de i’ origine il faut par conséquent rester prudent dans
I'interprétation. La latitude est li€e & I’axe 1. Les descripteurs “ colluvial " et * artificialité " sont
corrélés entre eux ainsi qu’a 'axe 2. A 'opposé de ces deux descripteurs, on trouve les
descripteurs liés & I’alluvialité.

6.4.3. Descripteurs socio-écologiques
6.4.3. 1. Analyse 1actorielle des correspondances

6.4.3 1. 1. Projection des descripleurs socio-8cologiques sur les axes 1 et 2 de IAFC

Il ne nous a pas semblé nécessaire d’effectuer un groupement pour mettre en évidence les
différents groupes. On en distingue 4. Les trois premiers axes de I’ AFC expliquent 37.3 % de la
variance totale (I'axe 1: 18.0 %;1’axe 2: 10.9 %;1’axe 3:8.4 %). A droite sur le plan 1/2 de I’ AFC
(fig. 6.11), se regroupent les géophytes inférieurs, les chaméphytes (Cinf, Csup), les dryades
(DryA, DryB, DryH) ainsi que les espdces sempervirentes, ce qui sous-entend que 1’ on pourrait
bien se trouver & nouveau dans des groupements méditerranéens et secs. A I’opposé se placent les
especes pionnieres (PioH, PioB, PioA) et postpionnieres nomades (poNA, poNB, poNH). Les
autres descripteurs sont agglutinés au centre. On y discerne notamment les groupements
caducifoliés et les lianes. Hormis la vigne sauvage, il y a généralement une grande diversité de
lianes dans les stations étudiées.

6.4.3.1.2. Projection des descripteurs socio-écofogigues sur les axes 1 et 2 de fAFC
Les stations se trouvent en majorité a proximité de I’origine des axes de I'AFC (fig. 6.12). La
station E151 se démarque, car elle est nettement dominée par une strate buissonnante de saules.
Cette espece est pionniere. Les stations A42, A43 et A51 sont constituées de hauts arbres, sous
lesquels il y a peu de buissons mais oll la strate herbacée est importante.

6.4.3.2. Analyse canonique 0es correspondances

Les 15 descripteurs écologiques sélectionnés pour contraindre les axes de 1’ analyse canonique des
correspondances expliquent 20,11 % de la variance totale. Les trois premiers axes en expliquent
12,8 %. Le premier axe est significatif & p=0,001.

Sur ie plan de projection des devx premiers axes de )’ ACC (fig. 6.13), on constate que les dryades
(DryA, DryB, DryH) se regroupent dans le quadrant L.
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A T’opposé, on trouve les pionniéres herbacées (pioH) et les postpionniéres nomades (poNA,
poNB, poNH). Les chaméphytes supérieurs se placent dans le quadrant 1V.

Les descripteurs écologigues se placent & nouveau i proximité de P’origine des axes.

La latitude et la longitude sont corrélées 4 1’axe 1.
colluvialit€ et an fort recouvrement de squelette
gradient édaphique 1ié a I’humidité€ et gni décroit

Le descriptenr * méles ” est fortement corrélé a |
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"axe 2, il est situé dans le bas du graphique, &

proximité des postpionniéres buissonnantes (PosB) et des thérophytes supérievres (Tsup). Les
semnis se placent entre les pionnidres arborescentes (piocA) et les postpionniéres nomades

arborescentes (poNA).
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Phytosociologie de la vigne sauvage

6.4.4. Les synusies accueillant Ia vigne sauvage

Dans Jes paragraphes précédents, nous nous sommes intéressés aux classes synusiales et aux
alliances synusiales qui caractérisaient les phytocénoses accueillant les vignes sauvages. Cette
typologie tient compte de toutes les synusies relevées, y compris celles ob la vighe ne figure pas.

L'étape suivant de la démarche consiste a caractériser les synusies dans lesquelles figure la sous-
espece Vitis vinifera ssp. sylvestris. Ceci est effectué pour les trois niveaux de strates, 4 savoir la
strate arborescente, arbustive et herbacée.

6.4.4.1. Slrate arborescente

La vigne sauvage est présente dans 134 synusies arborescentes. Sur les 183 synusies arborescen-
tes relevées au total, cela représente 73 %. Douze alliances synusiales différentes ont été
diagnostiquées dans VITIBASE.

L’alliance 1a plus représentée (fig. 6.14) est AL318 (A*Fraxino rotundifoliae - Populion albae)
avec 35 % de présence. Cette alliance est caractéristique des bois caducifoliés hygrophiles et
thermophiles. Vient ensuite AL312 (A*Aceri campestris - Carpinion betuli) avec 21 %. Cette
alliance est trés répandue en zone médioenropéenne. Elle est neutrophile. Avec 10 %, on trouve
(AL320) une alliance caractéristique des bois méditerranéens sempervirents neutrophiles.

La proportion des alliances arborescentes typiquement méditerranéennes (AL320 et AL321)
fréquentées par les vignes sauvages n’occupe que 12 % (sur les 134 synusies arborescentes qui
contiennent la vigne sauvage). La grande majorité des alliances sont médioeuropéennes et les plus
représentées sont liées A des milieux hnmides.

fig. 6.14. Fréquence
des alliznces dans
les synusies
arborescentes
contenant Vitis
vinifera ssp.
syivestns.
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6.4 4.2 Strate arbustive

La vigne sauvage est présente dans 152 synusies arbustives. Sur les 275 synusies arbustives
relevées au total, cela représente 55 %. Onze alliances synnsiales différentes ont €t€ diagnosti-
quées dans VITIBASE.

L’alliance la plus représentée (fig. 6.15) est AL324 (B*Tamo communis - Salicion acuminatae)
A caractére hygrophile, subméditerranéenne-subatlantique. Elle est présente dans 44 % des
synusies arbustives contenant la vigne sauvage. Selon Julve et al. (1997), Vitis vinifera ssp.
sylvestris y figure comme espece caractéristique de cette alliance.

La seconde alliance la plus représentée est AL302 (B*Salici cinereae - Viburnion opuli), qui est
psychrophile (hygrophile selon Julve et al., 1997). Cette alliance est présente dans 18 % des
synusies arbustives contenant Ja vigne sauvage.

L’alliance AL301 (B*Humulo lupuli - Sambucion nigrae) est représentée dans 9 % des stations.
C’est également une alliance hygrophile. Elle est caractérisée par des lianes telles que Humulus
lupulus ou Calystegia sepium.

Avec 9 % de présence, on trouve également AL297 (B*Ribeso alpini - Viburnion lantanae)
caractéristique des fourrés et sous-bois médioeuropéens et subatlantiques. C’est une alliance &
large amplitude écologique.

Les alliances thermoméditerranéennes sont présentes dans 13 % des synusies prises en considé-
ration avec AL344 (B*Lauro nobilis - Viburnion tini), AL280 (B*Oleo europaeae - Ceratonion
siliguae) et AL282 (B*Rhamno lycioidis - Quercion cocciferae).

11 n’y a qu’une alliance & caractére xérophile ol la vigne sauvage est présente a |’ état arbustif, il
s’agitde AL295 (B*Amelanchierion ovalis). Cette alliance fait partie de la classe synusiale CL57
dont les espéces caractéristiques sont notamment Prunus spinosa, P. cerasifera, Crataegus
monogyna ou Corylus avellana. Ces espéces forment les manteaux externes, des coupes, des
halliers ct des haies. 11 y a2 une vingtaine d’espéces caractéristiques de I'alliances AL295. La liste
peut étre consultée dans VITIBASE (annexe 1).

La grande majorité€ des alliances ol figure la vigne sauvage 2 1’ état arbustif sont caractéristiques
des milienx humides.

6.4.4.3. Strate herbacée

La vigne sanvage est présente dans 58 synusies herbacées. Sur les 294 synusies herbacées
relevées, cela représente 20 %.

Dix-neuf alliances synusiales (fig. 6.16) différentes ont éi€ diagnostiquées dans VITIBASE. Sur
I’ensemble des phytocénoses prises en considération dans ce chapitre, 46 alliances synusiales
herbacées avaient été diagnostiquées. Par conséquent, 42 % des alliances herbacées contiennent
la sous-espéce Vitis vinifera ssp. sylvestris.

L.’alliance la plus fréquemment observée est*alliance AL242 (H*Alliarion petiolatae), représen-
tative des ourlets nitrophiles internes médiocuropéens. Les espéces qui la caractérisent sont :
Geranium robertianum, Alliaria petiolata, Brachypodium sylvaticum, Chaerophylium temulum,
Epilobiummontanum, Mycelis muralis, Chelidoniummajus, Impatiens parviflora, Torilis japonica,
Viala odorata, Scrophularia nodosa, . vernalis.

Les alliances AL241 (H*Aegopodion podagrariae) et AL245 (H*Circaeo utetianae - Stachyion
sylvaticae) sont présentes dans 12 % des synusies contenant de Ja vigne sauvage au niveau
herbacé.
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L’alliance AL24I1 est présente dans les ourlets internes des forts médioeuropéennes. Elle est
caractérisée par les espéces suivantes : Aegopodium podagraria, Heracleum sphondylium ssp.
sphondylium, Lamium maculatum, Silene dioica var. divica.

L’alliance AL245 est caractéristique des clairiéres intraforestidres, mésohygrophiles (Julve,
1999). Les espéces qui la caractérisent sont : Stachys sylvatica, Circaea lutetiana, Silene dioica
var. glandulosa, Festuca gigantea, Impatiens noli-tangere, Elymus caninus, Rumex sanguineus,
Carex pendula.

Les trois alliances les plus représentées ainsi que AL243 appartiennent 4 laclasse synusiale CL42
(Galio aparines - Urticetea dicicae). Cette classe est formée d’ associations hémicryptophytiques
eurosibériennes des sols eutrophes, surtout mésophiles, exceptionnellement hygrosciaphiles. 11y
a 69 espices caractéristiques de cette classe ; les principales sont : Urtica dicica, Rumex
obtusifolius ssp. obtusifolius, Rubus caesius (Julve, 1999).

Les alliances AL187 (H*Scillion bifoliae), AL188 {(H*Ranunculion ficariae), AL189 (H*Acfaeo
spicatae - Mercurialion perennis), AL190 (H*Seslerio albicantis - Mercurialion perennis),
AL191 (H*Luzulion pilosae) font partie de 1a classe CL37. Cette classe synusiale est la seconde
la mieux représentée avec 16 %. Les principales especes qui la caractérisent sont : Anemone
nemorosa, Carex sylvatica, C. digitata, Lamium galeobdolon ssp. montanum, Euphorbia
amygdaloides, E. dulcis, Polygonatum multifiorum, Hedera helix écoph. rampant, Convallaria
majalis, Mifium effusum, Dryopteris filix-mas, Poa nemoralis ssp. nemoralis, Galium odoratiumn,
Viola reichenbachiana, Vinca minor, Sanicula eurcpaea, Epipactis helleborine, Festuca
heterephylla. Cette classe est formée d’associations de sons-bois herbacés, médioeuropéens,
planitiaires & montagnards.

6.4.4.4.Froblémalique des semis et des plantules dans /e contexte de fa végetation

Les 19 alliances herbacées, qui contiennent la sous-espece Vitis vinifera ssp. sylvestris, liennent
compte de la présence de sarments feuillés, de rejets feuillés ou de semis au niveau de la strate
herbacée. Du point de vue de la dynamique de la vigne sanvage, nous avons fait une nouvelle
sélection ne prenant en considération que les synusies contenant des semis. [l ne nous reste ainsi
que 23 synusies. Le diagnostic automatique de VITIBASE attribue ces relevés a 10 alliances
synusiales (fig.6. 17). 67 % de ces alliances correspondent a des lisiéres ou des clairigres, 23 %
a des sous-bois.

L’alliance AL206 (H*Polygono bistortae - Trisetion flavescentis) des prairies fauchées
meédioeuropéennes, mésohydriques, subalpines, n’est diagnostiquée que dans une synusie appar-
tenant A la phytocénose 14145 (Arroyo del Chorreadero, Espagne). Il s’agit d’un cas particulier,
oll la prairie s’¢end jusqu'd proximité immédiate de la lisiére. Si on utilise le diagnostic
CATMINAT (Julve, 1999), ce relevé trés hétérogéne se rangerait plutdt dans 1’alliance AL205
(H*Arrhenatherion elatioris) formée par des prairies fauchées mesotherme. Un seul semis y a été
trouvé,

L’alliance synusiale AL235 (H*Smyrnion olusatri) est caractéristique des friches vivaces
mésox€rophiles, subméditerranéennes. Elle est présente dans une synusie de la phytocénose
14035 (Nuoro, Ortuabis, Italie). Selon le diagnostic automatique, ce relevé synusial est attribué
al’alliance AL235, mais selon le diagnostic CLORAL (a disposition dans VITIBASE) ce relevé
serait plutét attribué a1’alliance AL242 (H*Alliarion petiolatae). Ceci me semblerait plus correct
a ]a vue des esp&ces qui y sont présentes.



Chapitre 6
Phytosociologie de la vighe sauvage

AL338 AL187
AL188
5% 5%
- 5%

AL189
8%

fig. 6.17. Fréquence des alliances dans les
synusies herbacées comtanant Vitis vinifera
ssp. sylvestris a l'état de semis.

An nivean des alliances, les semis semblent préférer les ourlets ou les sous-bois de tendance
hygrophiles. On ne trouve que rarement des semis en zones ouvertes ou xérophiles.

11 faut rester prudeat avec ces interprétations, car les semis ne soat présents que dans 23 synusies
dont seules 13 contieanent suffisamment de semis et de jeunes plantules pour montrer un
dynamisme de la vigne sauvage. Globalement ces résultats montrent des tendances qui vont dans
le mé&me sens que les résnltats obtenus avec les données «stationnelles» (cbapitre 5).

N° de phytocénose
Communea

14039 Vienne / Lobau

14056 Marchegg

14151 Arroyo la Rocina

14163 Delta Danube

14164 Vienne Lobau 1

14036 Nuoro / Dorgallf Sardaigne
14162 Delta Danubse

14042 Vienne / Lobau

14063 Rossano

14382 Camargue

14104 Galosia

14125 St Beuzille de Putois
14158 Arroye la Rocina

14029 Casarsa Ligura

14034 Nuoro fTonara/ Sardaigne
14035 Nuero / Meana / Sardaigne
14038 Marchegg

14040 Vienne / Lobau

14053 Marchegy

14145 Sevlle

14165 Vienne Lobau2

14169 Prov. Sienng

Lieu

LO12

Réserve du WWF, MA 10
Donana parc national Semis
Lelea 2 résarve intégrate
élude de deétail LOS-11
Flumineddu / Urruos 5
Leteal Réserve indgrale
LO2.1 f LG27?

Cerasara 1

P. des Ecluses D36b /Virages 1
Keveyd

D4 Bar Canoe

Donana Parc Natlonat

Valle grande / Bord de mer
Crroa de sa |de 8.1
Ontuabis 2

Réserve du WWF MA1
LO11 &4 LOH

Réserve du WWF, MAB-9
Arroyo del Chorreadero
édiude de déiail LO12

Villa Baffi / Madonina 1+2 1403

Abondance des

et e e o e o By R R BRY RS RS e 08 B M da fn g SEMIS

tab. 6.8. Numéro des phytocénoses qui contiennent des semis de Vilis vinifera ssp. sylvestris,
communes, lieux-dits et indice semi-quantitatif {variant de 1 a 5) indiquant l'abondance des semis
dans la station (phytocénose).
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Dans VITIBASE, il est possible de consulter le spectre dynamique des phytocénoses, ¢’est-a-dire
les ponrcentages cumnlés respectifs des essences pionniéres, post-pionniéres nomades, post-
pionnieres, dryades et dryades nomades, exprimés par leurs proportions dans chaque strate
arborescente A, arbustive B et herbacée H (fig.6. 19, 20, 21, 22).

Nous nous sommes donc intéressés aux phytocénoses qui contenaient une guantité importante
(abondance 4 on 3) de semis (tab. 6.8).

La station 14039 (Loban 12, Autriche) (fig. 6.19) montre une forte population d’'essences
pionni¢res au niveau de la strate arborescente. On y trouve également quelques post-pionni¢res
nomades ainst que des post-pionniéres. Au niveau buissonnant, on ne tronve plus d’essences
pionnieres et la proportion des post-pionniéres nomades et post-pionnigres augmente au niveau
herbacé. Dans les considérations de Roulier (1998), on constate ici un lger décalage floristique
(fig.6.18) étant donné que les espéces pionnieres ne sont plus présentes dans la strate arbustive
et herbacée. La régénération des grands arbres ne sera constitnée que d’essences post-pionniéres
nomades on post-pionniéres, & moins qu’une tronée n’apparaisse dans cette forét.

Forét de saule blanc Forét de fréne et d' orme

fig. 6. 18. 5ila aynamigue aiuvisle st gravement perfurbde depuls longlemps, 1es processus
dévoiution seccdlérent et se fradulsent par 1apparifion précoce et simuitande dans un siade donnd
d'espoces o slede ou des Slades Suivants oe 16 Série volulive voire o'especes Slrangéres su milleu
SHuvisl. Explication schémaligue ou processus de décalage foristigue (Source » Houller, 1998).
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Dans la phytocénose 14036 (Marchegg, Autriche) (fig. 6.20), 1a strate A est constituée unique-
ment de post-pionniéres. Au niveau de la strate arbustive, on trouve des pionuieres et post-
piouniéres. Dans la strate herbacée, il n’y a pas du tout de pionniéres, il 'y a que des post-
piouniéres nomades et des post-ptonniéres. On y constate a nouveau un léger décalage floristique
possible.

Dans la phytocénose 14151 (Donana, Espagne) (fig. 6.21), il w’y a pas de strate arborescente. La
strate arbustive contient surtout des pionniéres avec un faible pourcentage de post-pionniéres,
mais dans la strate herbacée, on ne trouve que des post-pionniéres. Par conséquent 2 moins d’avoir
la formation d’une trouée dans la canopée, la génération suivante qui atteindra la canopée ne sera
formée que d’espéces post-pionniéres.

Lorsque la présence de semis ou de plantules est moins importante, on voit apparaitre au niveau
herbacé des essences dryades. La phytocénose 14036 (Urruos, Sardaigne, ltalie) (fig.6.22) en est
un bon exemple. Au niveau arborescent on trouve des ptonniéres et quelques post-pionniéres. La
strate arbustive n’y est constituée que de pionniéres. La strate herbacée ne contient par contre que
des post-pionniéres et dryades. On a 1a un décalage floristique bien marqué.

6.5. Discussion

Les 40 classes et 67 alliances diagnostiquées sur les 123 relevés considérés dans ce chapitre
montrent que la vigne sauvage cotoie des milieux trés différents. Sion considére plus précisément
les synusies ou elle se trouve, on constate que le nombre d’alliances se restreint.

6.5.1. Milieux cotoyés par Ia vigne sauvage

Dans les 40 classes diagnostiguées, il n’y a que deux classes arborescentes. L’une est
constituée par des associations arborescentes caducifoliées du centre de I’Europe (CL38 -
A*Fraxino excelsioris - Quercetea roboris) et I'autre (CL60 - A¥Pino halepensis - Quercetea
ilicis) par des associations arborescentes sempervirentes méditerranéennes. Sur cette base, on
peut déja supposer une séparation des groupes selon un axe nord-sud : médioenropéen —
méditerranéen.

En effet, tant sur les AFC que sur les ACC effectuées sur les alliances et les classes, la latitude
est nettement corrélée a ’axe 1.

Les groupes situés a proximité de I’origine des axes sont généralement définis par des classes ou
des alltances hygrophiles ou indicatrices des ourlets forestiers. Etant donné que la plupart des
stations se trouvaient en lisiere, il est normal d'y trouver une forte proportion de classes et
d’alliances caractéristiques des ourlets forestiers. Par contre le caractére hygrophile est plus
original et traduit une affinité plus particuliére de la vigne envers les stations humides.

Les groupes de relevés qui s'individualisent sur les premiers axes des AFC et des ACC sont
souvent pauvres en exemplaires de vignes sauvages ou traduisent une écologie différente de la
majorité des stations. Ainsi on peut faire ressortir une affinité de certains groupes de stations de
vignes sauvages pour les :

+ milienx xérigues,
* milienx ouverts,
*+ sols grossiers,
+ milieux intraforestiers
Vu gue ces stations sont minoritaires et particuliéres, on pourrait envisager de les éliminer des
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analyses statistiques. Mais leur présence refléte des cas particuliérement intéressants, car ils
'montrent que la vigne sauvage peut coloniser ce genre de milieux. Ces stations reflétent peut-étre
le fait qu’avant I'intervention de I’homme sur le paysage et avant I’arrivée du phylioxéra, du
mildiou et de ’oidium, la vigne sauvage pouvait avoir une répartition bien plus étendue. Son
amplitnde écologique est potentiellement plus grande qu’il 0’y parait.

Une différence est a mettre en évidence entre les AFC effectuées surles recouvrements des classes
etdes alliances. En effet, sur la projection des axes de I’ AFC effectuée sur les alliances synusiales,
un groupe atlantique, chaud et humide est mis euévidence. l regroupe les stations du Pays Basque.

Les groupes de stations situées en lisiére s’ individualisent en fonction des milieux ouverts qui se
juxtaposent 4 Ja lisiére. On peut ainsi constater que les lisieres contenant de la vigne sanvage
Jouxtent principalement des groupements de végétaux a tendance hygrophiles.

Les lisi¢res s’ ouvrent sur des roselidres, sur des étangs ou sur des cours d’eau, mais elles peuvent
également se juxtaposer a des friches, des prairies ou des zones de galets, voire des zones séches
et chaudes. Ceci est mis eu évidence sur les graphes en secteur représentant la proportion relative
de recouvremeut de chaque classe dans les groupes de phytocénoses isol€s sur les deux premiers
axes de ’AFC.

Sur les graphes en secteurs, on constate que dans les groupes typiquement forestiers (groupe 1,
3 et 8 sur la figure 6.4 et les groupes 1 et 6 sur 1a figure 6.9) le nombre de classes et d’alliauces
sont moins nombreux que dans les autres groupes.

Les groupes 2, 4 et 6 (fig.6.4) sont principalement formés par des phytocénoses de lisiéres
juxtaposées a un milieu aquatique ou du moins humide. De maniére plus générale, les groupes de
stations de lisiéres se reconnaissent facilement par 1a grande diversité des classes et des alliauces
qui les composent. '

Les groupes de stations présentes en milieux ouverts (F120 ou F80) sont plus diversifiés que les
milieux forestiers, mais par rapport aux lisiéres forestiéres, la diversité des classes et des alliances
y est moindre. Ce fait est d’ ailleurs relevé par de nombreux auteurs (Amoros et al., 1988 ; Amoros
& Petts, 1993 ; Ramean, 1991).

Les phytocéuases décrites en lisiegre sout trés diversifides, mais ce qui permet de les
individualiser, c’est la végétatiou qui les jouxte du cdté ouvert.

Les analyses canoniques des correspondances ne provoquent pas de grands changements par
rapport anx analyses sans contrainte (AFC) dans la répartition des classes et des alliances et des
phytocénoses. Elles permettent de confirmer que les facteurs principaux influencant la répartition
des phytocénoses dans les analyses multivariables sont la latitude et la longitude.

La colluvialité ressort également dans toutes les ACC et se place a ’opposé des descripteurs
“ Eau ” et “ Proximité ”, dans 1a mesure ol ces facteurs sont interprétables (proches de I’ origine
des axes). Ce qui est étonnant, ¢’est que les statious situées en zones colluviales strictes ne se
démarquent pas du poiut de voe de la végétation qui les compose. Elles ont en effet une
végétation qui ne les distingue pas de la majorit€ des stations alluviales. Dans les ACC, des
descripteurs liés aux vignes sauvages, seuls les descripteurs ““ semis ” et dans certaius cas
“ abondauce ” peuveat étre interprétés. Ce qui ressort a ce niveau daus les ACC, ue differe en rien
des résultats obtenus au chapitre préc€dent. A savoir que les semis moutreut une préférence pour
les milieux caractérisés par une végétation hygrophile et que 1’abondance des vignes sauvages
adultes est lige a des milicux ouverts. :
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6.5.2. Synusies fréquentées par la vigne sauvage

Les types de végétation que fréquentent les vignes sauvages a chaque niveau structural de la
végétation devraient ressortir sur les graphiques en secteurs, représentant la proportion relative
des alliances auxquelles sont rattachées les synusies accueillant 1a vigne sauvage (figures 6.14,
6.15 et 6.16).

Une des premiéres choses que |’ on constate avant de se pencher sur les graphes en secteurs est que
la vigne sauvage est présente dans 73 % des synusies arborescentes (A et a} €tudiées. Les stations
étudiées recélent en majorité des vignes adultes. Les strates arborescentes composées de
végétaux typiquement méditerranéens ne représentent que 12 % des cas. Or les stations présentes
dans cette zone sont plns nombreuses que cela. On peut donc penser, qu’en région méditerra-
néenne, dans les vallons encaissés, la vigne sauvage cotoie les espéces medioguropéennes qui s’y
réfugient. 1] fant également tenir compte du fait que, dans la strate arborescente, la vigne sauvage
ne “déploie que » son feuillage. Elle semble par conséquent indifférente aux types d’arbres
qu’elle cotoie du moment o ils lui servent juste de support dans la canopée.

Aw nivean buissonnant, ¢’est I’ alliance AL324, qui semble avoir les faveurs de la vigne sanvage.
Cette alliance fait partie de laclasse CLL37, auméme titre que les alliances AL302, AL301, AL298,
AL297, et AL295. Cette classe est composée d’ associations de fourrés arbustifs. Elle ne les udilise
qu’entant que support et par conséquent, tout comme pounr les arbres, I" essence Ini estindifférente.

Cependant, le caractére hygrophile de la végétation de la strate buissonnante tend a prouver gne
cette liane marque une nette préférence pour les lisiéres en bordure d’eau ou de zones
humides, plutdt qu’a celles s’ouvrant sur des prairies ou des zones séches.

L’¢€tude plus précise des stations & semis montre que lorsque la quantité de semis et de plantules
est importante, Ia strate herbacée ne recele pas d’essences pionniéres. Elle contient des post-
pionniéres nomades ainsi que des post-pionnigres. Mais la présence de dryades ou de dryades
nomades n’est jamais observée dans ces stations l3.

Au niveau herbacé, la vigne sauvage montre une nette préférence pour les sous-bois et les
ourlets. Elle n’est donc pas héliophile 4 ce stade et préfére les zones ombragées.

6.6. Conclusions

On peut donc en conclure que la vigne sauvage recherche les milieux humides et ombragés dans
ses premiers stades. Elle y attend en quelque sorte gu’une trouée se forme dans la canopée pour
profiter alors de la dynamique arbustive afin de conquérir les étages supérieurs de la végétation.

A T"état adulte, la vigne sauvage est moins sensible anx essences qu’elle c6toie dans la canopée.
Sile milieu s’asséche, mais que le phylloxéra n’est pas présent, elle est trés certainement capable
de s’adapter et de se reproduire de maniere végétative.




A
& :
op  Chapitre 7
<9
Structure et dynamique de la
vigne sauvage en forét

- alluviale et colluviale

Exemple de trois parcelles

Dans le but d'étudier la structuration précise de la végétation accueillant la vigne
sauvage, les conditions écologiques locales ainsi que le comportement de cette lane
dans les différentes strates, trois parcelles ont été sélectionnées pour une étude détaillée.
Deux parcelles se trouvent dans la forét alluviale du Lobau en Autriche, I'une étant située
en lisigre d’une rosclidre, 1'autre s’étendant d’un champ cultivé vers une frénale
traversée par un bras-mort asséché. La troisiéme parcelle se situe sur le Mont d’ Autan
en Valais (Suisse), en situation colluviale sur une pente proche de 40°. Sur les trois
parcelles, I'emplacement des tiges ligneuses de plus de deux metres, leur essence, leur
hauteur, leur diaméire ont €& répertoriés. Des crequis de la projection de la couronne au
sol et du profil de chaque arbre ont été dressés. Le parcours des lianes (clématites et
vignes sauvages) au sol et dans les branchages a été relevé. Des analyses physico-
chimiques ont été effectuées sur les échantillons de sols prélevés le long d’un transect
transversal.

L’étude de la structuration des ligneux montre que dans les pentes ou en lisidre, ils ont
tendance 2 former leurs premiéres branches au niveau de la hauteur maximale des strates
inférieures. Les arbres et arbustes appuient ainsi leur fevillage sur les strates sous-
Jjacentes. En lisigre ou an bord des clairiéres, la couronne prend une forme asymétrique.
Une nette ségrépation des espces y est également observable.

En ce quiconceme le compertement des lianes, Ja clématite se situe en retrait par rapport
i nne source d’ean et sa stratégie de grimpe est différente de celle de la vigne sauvage.
En pleine forét, }a clématite ne semble coloniser qu’un seul arbre et son tronc est plus
distant de celui de son héte. En lisiére, si le sol n'est pas trop humide, elle forme des
draperies reconvrant arbres et arbustes, tout comme la vigne sauvage. Cette dernigre est
toujours située dans la zone de plus forte densité des trones. En pleine forét ou en lisiére,
son tronc est proche de celui de son tuteur principal. Pour diminuer les risques de tomber
avec son tuteur et de se trouver en manque de lunmiere, la vigne sauvage étend ses
sarments aux arbres adjacents,

L’érde des semis dans une parcelle do Loban montre que les vignes sauvages germent
plutde dans kes endroits ob le recouvrement herbacé est faible et est maintenu faible soit
pas la présence de bois mort, scit par les fluctuations de la nappe, soit encore par ie
passage régulier d"humains ou de gibier. La germination ne semble pas influencée par
la topographie ou la luminosité, mais les chances de survie des plantules dépendent
d'une rapide angmentation des conditions de lominosité aprés la germination, La
reproduction sexuée des vignes sauvages semble donc &re étroitement lide a1 alluvialité
et & une dynamique forestigre active.
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7.1. Introduction

Pour bien comprendre le réle de la structure et de la dynamique de la végétation sur le
développement et la croissance de la vigne sauvage, il nous a paru important d'étudier en détail
certaines phytocénoses considérées comme représentatives des stations étudiées jusque-1a. Ce
chapitre permet notamment de répondre au troisieéme objectif énoncé dans le premier chapitre de
ce travail.

Sur les 169 stations étudiées en Europe, trois ont €té choisies pour une étude de détail. Deux
stations se situent dans les zones alluviales du Danube, plus spécialement dans le parc national
du «Obere Lobau» (Autriche) et une station se trouve dans une zone colluviale du Mont d’ Autan
(Valais, Suisse). Ces stations ont été choisies en fonction de I'importance et de la dynamique de
la population, de la diversité structurale de la végétation environnante ainsi que des possibilités
d’acces, en vue d’un séjour prolongé sur le site.

7.1.1. Le Mont d’Autan

Le Mont d'Autan est constitué par une chaine de rochers abrupts qui s’étend de la Bétiaz a
Martigny aux Gorges du Trient (fig. 7.1 et photo 7.1). Le terme Autan ou Ottan est fréquemment
vtilisé en Valais pour désigner de vastes étendues pierrenses et incultes. De par ses éboulements
fréquents, son aspect rébarbatif et son accés malais€, le Mont d”Autan a su se préserver d'un
impact humain trop grand, laissant 4 1a nature la possibilité d’ évoluer dans une guasi-sauvagerie.
Pourtant, c’est au pied de ce mont que passait jadis 1a plus ancienne voie de communication du
Valais; ironie ou non,on I’ appelait le Chemin royal ! En 1779 un grand éboulement I’anéantit pour
toujours. '

En 1317, dans une charte conclue entre les hommes d’ Octan et ceux de Martigny, des vignes sont
signalées sous une forét du nom de *“ Ban d’Octan ”, prés de la cSte de Bémont (Farquet, 1929).
Jusqu’au début de ce siecle, il érait contume, chez les paysans de la Batiaz, de venir récolter les
raisins sauvages pour les méler aux vendanges. Dans les années 1324, il est fait mention pour la
premiére fois d’un droit de chasse. 11 semble en effet que la région était et est encore toujours
giboyeuse. Cette région a donc de tout temps €t€ traversée par I’homme, tant pour la cueillette que
pour la chasse.

Au plan climatique, le Mont d’ Autan est soumis 3 un climat globalement continental. Au niveau
du mésoclimat, le régime est intermédiaire entre Martigny et St Maurice. Il est fort possible que
les courants descendant la vallée du Rhone freinent les précipitations avant Martigny. Si les
précipitations n’ont pas trop changé depuis 1929, la moyenne, poor la région du Mont d’ Antan,
serait d’environ 900 tom par an. Quant & la température, la moyenne annuelle doit se situer vers
8°C. En ce qui concerne I’ensoleillement, la partie du Grand-Luy Scinglio, oni se trouvent les plus
importantes populations de vignes sanvages, est I’une des plus ensoleillées du flanc.

Le Mont d’ Autan est constitué de roches cristallines (gneiss, micaschistes et filons d'Aplite et de
Pegmatite) (Farquet, 1929). Le pied de ce mont est formé d'éboulis a blocs de grandes dimensions.
Du point de vue pédologique, on situe ces sols dans les PEYROSOLS PIERRIQUES, selon le référentiel
pédologique francais (AFES, 1995).

La population de vigne sauvage du Mont d’Autan est constituée de plus d’une cinquantaine
d’individus des deux sexes (Mezouar, a paraitre).

7.1.2. Le Lobau

Les stations du Lobauw ont un statut privilégi€. Historiquement, elles sont bien documentées. On
sait par exemple que depuis les environs de 1021 cette zone a €t€ principalement réservée a la

chasse.
{
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premieroctobre 1978, le Lobauest reconnucomme étant un ** Biosphire-Reservat " de"UNESCO
{Schreckeneder, 1993).

Depuis 1983 les zones alluviales du Danube sont protégées par la convention de Ramsar.
A partir de 1997, le Parc National du Danube est reconnu de maniére internationale par I’UICN.

Plus aucun travail de sylviculture ne s’effectue dans ces foréts alluviales. Quelques prairies et
surfaces de cultures biologiques servent & maintenir des zones ouvertes pour le gibier et la
diversit€ floristique.

Des piézometres ont ét¢ installés, sur |’ensemble de la région et le niveau de 1a nappe phréatique
est relevé régulidrement depuis une cinquantaine d’années. La nappe phréatique du Loban

constitue une réserve importante d’eau qui, en cas d’urgence, peut-&tre utilisée pour alimenter
momentanément la ville de Vienne en ean pota-

ble. Les données concernant les piézometres - 100
situés a proximité des sites d’étude de détail
m’ont ét€ généreusement transmises par le

% : : » : - BO
Magistratsabteilung 45 Wasserbau ” dela ville

de Vienne. 1l est A noter que, depuis les correc-

tions du cours du Danube, le niveau de la nappe 30 | - B | 60

phréatique était déja descendu d’au moins un
métre en 1988 (Schreckeneder, 1988) et que ce
processus continue 4 I’heure actuelle.
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Au plan climatique, 1a région de Vienne bénéfi-
cie d’un climat continental, avec des températu-
res mensuelles moyennes en dessous de zéro

y_¢

Température en
\
X
s
A ]
|
Précipitation en mm

degré en hiver et de plus de vingt degrés en €té€. 0 \__ 0
Une station de mesure est située dans le Lobau i

et les données relatives aux années 19962 1998 5 5 % p fé E
m’ont été transmises (fig. 7.4). La période est 101 5 5§55 ¢ %' 52 t£2x
trop courte pour une interprétation, mais elle SE2<332<25824
donne une idée du genre de mésoclimat qui fig. 7.4. Diagramme ombrothermigue de /a
régne sur cette région. Les moyennes mensuel- /€900 au Lobau (moyenne sur la périoge

les de températures et de précipitations varient ~ /27€r 1996 - mal 1996).

peud’une année & I’ autre, sauf pour le mois de juillet, qui aété exceptionnellement arros€ en 1997.
Les mois de décembre et de janvier ont enregistré des températures moyennes en dessous de 0°C,
quant an mois le plns chaud, ¢’est celu d’aofit, avec une température moyenne de 20°C. La
température moyenne de 1’année se situe aux environs de 10°C et 1a moyenne annuelle des
précipitations est de 600 mm. Ces valeurs semblent conformes aux valeurs moyennes pour la
région de Vienne.

Le sol est constitué de dépats fluviaux calcaires de différentes dimensions, snperposés au gré des
allées et venues des eaux des bras secondaires du Danube. En comparant la carte actuelle de
répartition des vignes sauvages et la carte du cours dn Danube au 174%™ siécle, on constate que les
vignes se répartissent le long des anciens chenaux principaux (fig. 7.5).

Dans cette région, les vignes sauvages sont pamcuhérement abondantes et tous les stades de
développement sont présents.
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fig. 7.5, Evolution du cours du Denube dons /o région du Lobsy entre 1700 ef sufourdhui (0aprés les
cartes oblenuss & Ia bibliothéqus de Vienne).

2 Qranas poinis grises.: empiacemernt 0es parcelies 0divdes de odlsl!

Pelits points grisés. amplecementt des sulres sistions sctusiies de vignas sauvagss dans le Lobau.

Au début du 188me siécle £En 1818

At début o 192me sigcle I 1km { Actuellement
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La station du LOBAU 2 (16°29°21°E /48°11718"" N) est plus €loignée du Danube. Elle 5'étend
d’un champ de céréales vers une frénaie anciennement plantée et traverse un vallon bordé de hauts
saules blancs (fig. 7.7). On y trouve un double gradient de lnmiére, I’un allant de la lisiére vers
la forét et I’antre de 1a tronée située an centre du vallon et diminuant de part et d’ autre de ce dernier
(photo 7.4). Les gradients d’humidité et d’altitude se répartissent également différemment dans
la surface. Les dimensions de Ja parcelle sont de 40 m de longueur sur 20 m de largeur.

7.2.2. Procédure

7221 Terram
Sur le terrain nous avons procédé comme Suit :

« Délimitation de la parcelle (LOBAU 1: 20 m x 25 m, LOBAU2 : 40 m x 20 m et VALAIS :
25 m x 20 m) 4 I’aide de 4 piquets principaux puis mise en place d’un quadrillage tous les
5 m & 1’aide de piquets intermédiaires et de ficelles.

* Installation d’un panneau explicatif des travaux, afin de réduire au maximum les surprises
avec les promeneurs.

* Mesure des coordonnées x et ¥ de tous les arbres et arbustes de plus de 2 m de haut. Un
numéro a €t attribué a chaque arbre et a été noté sur ’écorce a I'aide de «Typexs.

* Mesure de 1a topographie a ’aide d’une perche de 10 m gradnée et d’un niveau (Zeiss).

* Mesure de 1a hauteur de Ja majorité des individus avec la perche de 10 m ou calculée avec
un éclimétre (Parde et al., 1968). La précision de cette mesure est d'environ un 4 denx
metres, vu que le feuillage masque la cime des arbres. La hautenr des individus restants a
été estimée par comparaison. Nous avons également relevé 1a hautenr de la premiére bran-
che ainsi que la hauteur du premer feuillage.

* Mesure des deux diamétres a hautenr de poitrine (DHP) an moyen d’un compas forestier.

* Des plans provisoires de I’emplacement des arbres ont été€ dessinés pour faciliter les travaux
de cartographie.

« Dessin des projections des couronnes au scl.

* Cartographie du bois mort au sol.

» Cartographie des synusies herbacées.

* Cartographie des buissons de moins de 2 m.

» Cartographie des trajectoires au sol des sarments de vigne sauvage et de clématite.
« Cartographie des plantules de vigne sauvage.

* Dessin minutieux du profil de chaque arbre et de la trajectoire des lianes au sol et dans les
branchages.

* Des relevés synusiaux ont €galement €t effectuds, sur et aux alentours directs des stations
d’émde.

* Un volume identique de sol a été prélevé 4 I’aide de cylindres de Burger, a plusieurs endroits
de la parcelle pour des analyses pédologiques ultérieures (pH, perte au feu...). Ce préléve-
ment a été effectué le long d’un transect parallele 3 ’axe x pour les parcelles du Loban 1 et
2 (fig. 7.8-a et -b). Si plusieurs horizons A étaient mis en €évidence, un nombre correspon-
dant d’échantillons était prélevé. Pour la parcelle du Valais, 1a récolte des cylindres de
Burger était difficile, vu la nature et ’hétérogénéité du substrat. Les prélévements n’ont été
effectués que dans les zones contenant du matériel fin (fig. 7.8-¢). Les cylindres de Burger
ne pouvant &tre enfoncés dans e sol, il a souvent falln les remplir.
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f19.7.9 Représentation 530 des parcelles du Lobau
7 (A) du Labau 2 (B) af du Valais (C).

Axe 2
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7.2.2.2 Pédologle el stalistiques

Les échantillons de sol ont été congelés jusqu’au moment de leur analyse. Sur chaque échantillon
du transect, nous avons mesur€ le pH eau, te pH KCl, le taux d’humidité, la perte au feu, le taux
de calcaire total, la granulométrie ainsi que la densité apparente (LEVP, 1999). Aprés avoir séparé
laterre fine des graviers, la quantité de terre de moins de deux millimétres était parfois insuffisante
pour que toutes les analyses pédologiques prévues puissent étre faites.

Pour les deux parcelles du Lobau, les profils de sol ainsi que la profondeur des horizons récoltés
ont été dessinés puis replacés sur un transect topographique.

Les résultats des analyses sont regroupés dans des tableaux (tab. 7.2; tab. 7.4; tab. 7.6)

Les pourcentages de sables, de limons et d’argiles ont été reportés dans un triangle de texture
mindérale (selon USDA 1975).

Sur les trois parcelles, une analyse en composantes principales (ACP) a été effectude sur les
valeurs centrées et réduites. Les données concernant I’ altitude ont également €t€ prises en compte
dans I’ACP.

Des tests de Mantel ont été effectués entre différentes variables pour vérifier leur corrélation.

7.2.2.3 Carfographie et stalistiques

Les données topographiques ont €té reprises dans SURFER 6.0. Aprés I’interpolation des points
par la méthode de triangulation 2 disposition dans ce programme, les cartes de courbes de nivean
et les représentations en 3D ont été réalisées (fig. 7.9).

Les cartes de répartition des troncs d’arbres, des couronnes des arbres, des synusies herbacées et
des buissons de moins de 2 m ont €ié réalisées au moyen du programme de dessin technique
AUTOCAD version 12 (Autodesk AG, 1995) (fig. 7.10-a a -m, fig. 7.26-a a -1, fig. 7.39-a a -p,).

Les dessins des profils d’arbres ont été repris a I'encre de Chine, puis numéris€s. Chaque arbre
a ensnite été replacé sur nn profil formé a partir d’une courbe moyenne des altitudes.

Les données concernant les arbres de 1a parcelle sont : ¥ espéce (donnée binairg), les coordonnées,
Ia tranche d’altitude, Ia hautenr totale, la hauteur de la premiere branche, la hauteur du premier
feuillage ainsi que le diamétre moyen (données quantitatives).

Pour chaque parcelle, la hauteur totale et le diamétre des arbres ont été reportés sur des graphes
logarithmiques selon une méthode proposée par Oldeman (1974). Ce rapport renseigne sur la
strucrure, la dynamique et I’évolution d’un ensemble forestier.

Les données : diamétre (1 vartable), hauteur totale (1 variable), coordonnées xy (2 variables) et
altimde (1 variable) sont des variables quantitatives. Elles ont été transformées séparément en 4
matrices de distances de type D1 (distance euclidienne). Les fichiers "espéce”, regronpant 12
variables binaires ponr LO2,12 variables binaires pour VS et 17 variables binaires pour LO1, ont
&té transformés en matrice de similarité de type S§7 (coefficient de communauté de Jaccard). On
a ensuite effectué dans le programme "progiciel R 3.0” des tests simples de Mantet entre ces
matrices (Legendre & Vaudor, 1991).

Une matrice de similarité€ de type S15 (Gower symétrique), réunissant les mémes données que
précédemment décrites, a servi pour le calcul du corrélogramme de Mante! (Legendre & Fortin,
1989) et pour effectuer un groupement agglomératif avec contrainte de contiguité spatiale
(programme BIOGEQ du progiciel R 3.0) (Legendre & Vaudor, 1991).

Une ACP a été effectuée a 1’aide du programme CANQCO 3.12 (Terbraak, 1991) sur ’ensemble
des données centrées et réduites en y incluant les données relatives aux semis. Si FACP
n’apportait rien de bien nouveau a I'interprétation, elle n’a pas €t traitée.
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Pour les trois parcelles, la régularité (evenness) (Gillet et al., 1999; Legendre et al., 1998) a été
calculée pour chaque tranche de cing métres perpendicolaire & I'axe des X. Larégularité (eveness)
constitue une mesure relative de la diversité de 'échantillon; elle varie entre O et 1. Cet indice est
indépendant de larichesse spécifique et mesure les différences d'abondance ou de recouvrement.
Itend vers 1 quand toutes les espéces présentent sensiblement le méme recouvrement et proche
de 0 quand une seule espéce domine trés largement.

A AN NF = nombre d'individus
Concentration = Z(?) de Vespéce /
- N = nombre fotal
Régularité = , ‘ d'ndividus dans e refevé
Concentration * Nombre d espéces n = nombre despeces

7.3. Résultats
7.3.1. Parcelle du Valais (VS)

7.3 1. 1. Répartition quaniitative des espéces

La pente moyenne de la parcelle (fig. 7.9.C) est de 39,26 degrés. Les arbres se répartissent de
maniére plus ou moins réguliére sur I’ensemble de la surface, avec néanmoins une plos forte
densité de troncs vers le haut de la pente (fig. 7.10.b). L’espéce dominante (fig. 7.11) est le
noisetier (Corylus avellana) avec 30,62 ;, les noisetiers forment une couvertore végétale entre 3
et 7 metres au-dessus du sol. Il est souvent difficile de les individvaliser 2 canse de leurs nombreux

CUINCLE PLUDBRCONA
Clomatia vithiba
AoeT camposira
Acer cpelus
RAoas arvmala
Prunus mohhinb
Cratasgua menofyns
Comua sanguinoa
Vilia sylvoeids
Prenue avkim
fig. 7. 11. Repartition
guantitative des
aspeces de /s
» parcelie du Valals

Fraxinus excelsior

Gorytus avelionn

rejets de souches et drageons. C’est nne espece de demi-ombre voire d’ombre. Elle refléte des
conditions hydriques mésophiles. Le fréne (Fraxinus excelsior) vient en seconde position avec
16,22 %. Cetie espéce affectionne particulierement les conditions hygrosciaphiles des versants
ombragés oa elle peut atteindre 20 m ou 30 m de haut. Au Mont d’ Autan, les frénes ne dépassent
pas 16 m. Les gels printaniers sont 4 I’ origine des fourchaisons particolierement visibles sur le
profil des arbres 10 et 76 {fig. 7.12) . On trouve en troisieme position le merisier {Prunus avium)
avec 10,81 %. Cette espéce apprécie un sol profond 2 bonne rétention en eau, mais craint
Vhydromorphie.

Sur les individus 39, 95 et 102 (fig. 7.13), 1a forme pyramidale du houppier pen dense est bien
caractéristique, mais la base arquée du tronc refléte I'importance de la pente et la mobilité du
substrat. En observant le plan (fig.7.10.a) de la parcelle "Valais", on retrouve entre les coordon-
nées (0, 10) et (20, 10) une forte agrégation de jeunes merisiers, dont la hauteur se situe entre deux
et huit metres (fig. 7.10.g). En quatriéme position avec 9,91 %, on trouve la vigne sauvage (Vifis
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fig. 7. 12, Profi des frénes 10 (gauche) el 76
{droite), monirant 1es fourchaisons provoquées
par /es gels printaniers.

vin. 55p. sylvestris). Le nombre de tiges de cette
derniére est plus important entre dix et quinze
metres. Le cornouiller sanguin (Cornus sanguinea
L.) et I'aubépine (Crataegus monogyna Jacq.) re-
présentent respectivement 7.21 % et 6.31 %. Ce
sont des especes héliophiles et trés tolérantes quant
a I’humidité dv s0l. Les especes, dont la présence
est inférieure 4 5 %, sont héliophiles et
mésox€rophiles a ’exception du rosier (Rosa
arvensis Huds.) qui est plutdt une espece de demi-
ombre et mésophile.

Sur les cartes de projection (fig. 7.10.abcdefghijkl)
des couronnes au sol, plusieurs choses ressortent.
Les deux zones ouvertes dans la parcelle sont bien
visibles surlacarte de projection des couronnes des
noisetiers (fig. 7.10.c). L’une de ces ouvertures est
en haut et 2 droite de la parcelle, 1a seconde se situe
en bas et a gauche. Elle débouche sur un vaste cne
d’éboulis mobile qui longe la parcelle sur sa gau-
che. La zone ouverte du haut est bordée de frénes

(fig. 7.10.d). Les aubépines forment une deuxigme ceinture de transition vers le centre de Ja trouée.
Les fanx merisiers (Prunus mahaleb) et les cornouillers sanguins (Cornus sanguinea) quant a eux
occupent le centre des trouées (fig. 7.10.¢). Les érables champéires (Acer campesire) poussent
dans le bas et en lisiére de la zone ouverte (fig. 7.10.1).

Les buissons inférieurs 4 2 m (fig. 7.10.h) sont essentiellement constitués de ronces (Rubus gr.
fruticosus). Onles retrouve dans la trouée du haut ainsi que sur une ligne transversale a Ja parcelle.
La strate herbacée est trés éparse (fig. 7.10.1). On a pu répertorier individuellement les especes.
Cette strate est incontestablement dominée par les ronces (Rubus gr. fruticosus). De manigre
générale, on remarquera que les herbacées sont situées en aval des flots de végéiation et

principalement dans la zone dominée par les noi-
setiers. Dans le bas de la parcelle, le substrat est
trop mobile pour permettre I'installation et la
survie de plantules. Le lierre est présent dans les
rares endroits stabilisés qui se situent en aval
direct des Tlots de noisetiers. An niveau des espé-
ces purement herbacées, on trouve des ellébores
fétides (Helleborus foetidus) et quelques fougéres
comme la capillaire rouge {(Asplenium
trichomanes). En ce qui concerne les semis d’es-
sences ligneuses, on trouve une grande quantité de
frénes (Fraxinus excelsior), surtout présents entre
les lignes de 10 et 20 de 1a figure 7.10.1. Les semis
d’érables a feunilles d’obier (Acer opalus) et de
mernisiers (Prunus avium) sont moins abondants.

Si on superpose les cartes des projections des
couronnes de frénes, de merisiers etde rosiers (fig.
7.10.d, g, 1), on se rend compte qu'a dix matres le
long de I'axe x, une ligne transversale a la parcelle

Fig.7. 18, Profif des merisiers 95 (gauche) et
702 farofe). O observe 18 1orme pyramidele
a2 [2 chme ainsi que /2 courbure du fronc due
& /a forte pente.
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fig. 7. 14. a. Profil de vdgédlation 0-6 m (Valars). Les vignes sauvages sont représentdes en nor.
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fig. 7. 14. b. Profif de végélstion 5-10 m {Valeis). La vigne sauvage est représentde par upn trail noir

continu et clématiie est en poinlilé.
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fig. 7. 14. d. Profil de végeétation 15-20 m (Valais). La vigne sauvage est représentée par un irait noir
continu et la clématile est en poiniiflé.
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s¢ dessine. Cette limite se retrouve moins nettement dans la carte de projection des trajectoires
des sarments de vigne sanvage au sol {fig. 7.10.j). En ce qui concerne les trajectaires de ces
sarmeuts, il parait difficile de dire s’il s"agit d’un ou de plusieurs exemplaires. La trajectoire des
tiges de clématites au sol nous indique que cette espéce n’est présente que dans le hautet a droite
de la parcelle, c’est-a-dire dans la trouée,

7.3 1.2 Stratification verticale de /a végetation de /la parcefle du Mont d'Autan

Le terrain a ét€ divisé en quaire trougous de cing meétres de large sur vingt-cing métres de long,
parallélement a la pente.

Sur le premier trongon (0-5 m} (fig. 7.14.a), on distingue denx strates, I’une autour des 5 métres
de haut et une seconde formée par quelques arbres plus grands. On coustate également que le
tronc de ces derniers se subdivise en plusieurs troncs secondaires. La forme geénérale du trone
montre que le terrain est fortement en pente et le substrat est instable. Quelques arbres pousscat
a I'horizountale. En ce qui concerne les lianes, il u’y a que de la vigue sauvage sur ce premier
trongon. Les exemplaires grimpent jusqu’au sommet des grands arbres, mais 1ls étalent
également leur feuillage sur ]a strate arbustive.

Sur le deuxiéme trongon (5-10 m) {fig. 7.14.b), il n’y a pas de grands arbres qui €émergent de la
masse buissonnante. Entre dix et quinze metres, il y anne forte concentration de buissons, Le bas
dela pente est quasiment exempt de végétation. On observe la présence de clématites dans le haut
du trongon. Coutrairement a Ja vigne sauvage, elle grimpe directement jusqu’aw hant de I’arbre
support. La vigne qui grimpe au méme arbre a son tronc plus proche du support que la clématite.

Dans le troisieme trongoun (10-15 m) (fig. 7.14.¢), les grauds arbres sont a nouveau présents. La
masse des buissons est importante eatre dix et quinze metres. L’ arbre trés incurvé dans le haut
du profil est un merisier (N°105). Cet arbre est assailli par les lianes. La clématite grimpe
directement jusqu’au haut de I’arbre, alors que la vigne sanvage se déploie par strates en étalant
une partie de soun feuillage sur les buissouns environnants. Le tronc de la vigne est a nouveau tres
proche de celui du support.

Daus le quatrieme trongou (15-20 m) (fig. 7.14.d), 1a clairiére se dessine assez netiement avec
des arbustes de moins de cing métres. Les ciématites s’étendent peu, alors que la vigne sauvage
couvre ’ensemble de la strate arbustive.

7.3 1.3 Groupemeni agglomeéralif avec conirante de contiguité spatiale

Ce groupemeat agglomératif avec coutrainte de contiguité spatiale a été effectué a I'aide du
programme BIOGEQ du progiciel R 3.0 (Legendre & Vaudor, 1991). La connexité retenue pour
la parcelle du Valais est de 1,000 (groupement 2 liens complets) et le niveau de fusion le plus
intéressant est 0,77362. A ce niveau, 6 groupes ressortent (fig, 7.13).

Le groupe G1 est purement formé€ de naisetiers a forte densité, Ces buissons forment tous des
branches au niveau du sol. Le groupe G2 est coustitué dans sa partie haute de noisetiers mélangés
a du merisier et dans sa partie basse de noisetiers, mais ce qui fait probablement I’ originalité de
ce groupe, ¢’est gu’il est counstitué presque exclusivement d’individus d’environ cing metres de
hauteur. Le roisigme groupe G3 est situé aux abords de la trouée et est essentiellement composé
de Fraxinus excelsior et de Prunus mahaleb. Le quatrieme groupe G4 se distingue par le fait que
les arbres et les arbustes ici présents forment lenr premiére branche et leur premier fenillage
proche du nivean du sol. La densité des arbres est plus faible er 1a mobilité du substrat est plus
importante. Le cinguieéme gronpe G5 est formé par un ilot de hauts arbres alors que le sixieme
groupe est coustitué de deux Acer opalus émergeant des noisetiers formant le G1.

Si on passe au niveau 0.78657, on notera juste que le groupe G2 se scinde en deux. Il semble, en
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effet que les arbres du haot forment leur 35
premigre branche et leur premier feuillage
plus proche du sol que dans le bas de la
parcelle. Dans le groupe G1, un petit groupe
constitué de Vitis vin. sylvestris et d’un
Fraxinus excelsior (N°76) s'individualise. 25

Les groupes qui ressortent dans ces anal yses
reflétent des différences écologiques pré-
sentes dans la parcelle. Ces différences pen-

vent influencer e comportement des lianes.
15

7.3.1.4. Etuge e fa parcelle par
lranches de cing metres 10
perpendicuiaires 3 la pente

On observe globalement que Je nombre d’in-
dividus est plus important dans le haut de la
pente (fig.7.16). Le maximum d’individus
est atteint dans la tranche située entre 10 et 0
15 m. Le nombre d’espéces est par contre
plus ou moins constant sur ’ensemble de la
parcelle. On a en effet huit espéces sur les
quatre premiéres tranches et six especesdans

Nombre de tiges cumulées

W Vitis vin. sytvestris

[ Rosa arvensis

5% Quercus pubescens

7+ Prunus mahaleb

#/2 Prunus avium

“man Fraxinus excelsior

¥ Crataegus monogyna
n X% Corylus avellana

/ [l Comus sangulnea

5% Clemalis vilalba

¢4 Acer opalus

\ h 8F Acer campastre
£
44
I32 2
+4&
E E E E E
(%]
& 2 2 8 8
[*4]
2 2

Tranches de cing méires prises
perpendiculalrement & 'axe x

la derniére tranche de 20 4 25 m. fig. 7. 16. Nombre de tiges flroncs) cumuiées par
. . . . espeéces par kanche de oing rmétres [parcele
Aun niveau des espéces, le noisetier est pré- Valais) oa 7 (pa

senten abondance dans chaque tranche, Pru-

Bl Vitis vin. sylvestris
58 Clamatis vitalba

E] Rosa arvensis

%% Quercus pubescens
7/, Prunus mahalab
4//. Prunus avium

.t Fraxinus excelsior

AW Crataegus monogyna
2N Corylus avsliana

o ﬂ Il Cornus sanguinea
1 #4 44 Acar opalus
+
ofteejeee G Acer campestre
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0-5m Peted

E
e

0-15m
5-20m
0-25m

('3
Tranches da ¢ing métres p‘ﬁlses
parpendiculairement 4 I'axe x

fig. 7. 17, Recouvrement des espéces par tranchs de
cing meires (parcefle Valals).

nus mahaleb est présent dans chagne tran-
che i raison d’un individu et le fréne est
également présent partout mais avec un
plus grand nombre de pieds entre 10 et
15 m. Le merisier et la vigne sauvage sont
¢galement plus abondants dans cette tran-
che-1a. Les rosiers ne sont présents qu’entre
5 et 10 métres. Les cornouillers et les clé-
matites ne poussent que dans le haut de la
parcelle, entre 0 et 10 métres.

Si on se penche sur les classes de recouvre-
ment global par espéce (fig. 7.17), on peut
observer que la * rupture ” entre la tranche
10-15 met la tranche 15-20 m, bien visible
sur la figure précédente, s’estompe. La
moyenne de recouvrement se situe aux en-
virons des 300 %, ce qui signific que la
parcelle est densément couverte. On peut
trés bien le constater en superposant les
cartes de dessins des couronnes (fig.7.10)
ou les profils structuraux des arbres (fig.
7.14). Certaines especes solitaires telles que
le chéne pubescent (Quercus pubescens)
peuvent recouvrir une surface importante.
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fig.7.15. Carte das groupes obienus par groupement agglomératif svec contrainte de contiguité
spatiale (BIOGEQ). La connexité choisie est de 1 et correspond done 3 un groupement & liens
compiels,

En haut le niveau de fusion est de (0.77362. 6 groupes se distingusm,

En bas, fe niveau de fusion est de (.78657. & groupes s'individualisent,
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L’érable champétre (Acer campestre) est implanté entre 350
10 et 15 métres, mais le feuillage est présent dans la y = B.5255x
tranche 15-20 m. Pour les rosiers (Rosa arvensis), ¢’est le 300 R’ =0.8396
contraire, ils ont tendance & dévelapper leur fevillage vers /.
le haut. Les vignes quant 4 elles se retrouvent sur |’ensem- 250

ble de la parcelle et en recouvrent la quasi-totalité. /
200

Si on considere la relation entre le nombre d'individus et

la surface cumulée par espece, on constate que cette 150 /
relation est linéaire (fig. 7.18). Un grand nombre d’indivi- /
dus recouvrent une grande surface et un petit nombre 100
d’individus recouvrent une petite surface et ceci indépen- J /
damment de I'espece considérée. Cette relation est signi- 50 A
ficative 2 0,004 %. A

7.3.1.5. Corrélogramme ae Mante/

Le corrélogramme de Mantel (Legendre & Vaundor, 1991) fig. 7. 16, Retation entrs fa

permet normalement de tester la présence d’une structure nombre dindivicus at la surface
spatiale. Sur la parcelle du Valais, |0 classes ont €té cumiiéa recouverte par /as
définies et sont représentées en abscisse sur le graphe (fig. especes

7.19). Les statistiques de Mantel standardisées sont en

ordonnée. Aprés la correction de Bonferroni,
Y antocorrélation spatiale est significativement positive pour les deux premigres classes de

distances. Ce qui signifie que la zone d’influence est de cing métres, ce qui correspond a peu prés
a Ia taille des groupes obtenus par BIOGEQO (groupement agglomératif avec contrainte de
contiguité spatiale) (fig.7.15).

L’autocorrélation est significativement négative pour la classe 5. Pour les autres classes de

1.5
i
fig. 7. 19. Corrélogranyma da
3 0.5 Meante! pour la parcelle Valass.
E En abscisse las classeas o
S 0 distances (1 unilé = 2.5 m), en
e ordonnée, /a slatistigua oe
o 05 /-\. Mantel standardisée. Les
B CErrés nows rgpfg;en{enf les
-1 | valeurs ron significelives de /a
slatistigie de Mantel apres /a
1.5 correction da Bonferroni (p'<
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0.05/10 = 0.0053).

Classes de distances

distances, le R de Mantel est non significatif.

7.3 1.6. Tests simples de Mante/

Ces tests ont été effectués entre les matrices de distance obtenues a partir des fichiers "altitude”,
"diametre moyen", "hauteur totale d’espéces” et "coordonnées” (tab. 7.1). L'altitude est fortement
corrélée anx coordonnées xy. Vu que la parcelle a ét€ délibérément choisie pour avoir un gradient
d'altitude, il est normal que cette comélation existe. Le diamétre des especes ligneuses est
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Diarnétre H totale Espice CoordX el Y

Altituda 0.007| 0.019 0.148 0.001|probabllité

—

D0.a9 Q0.635| -0.394 r standardisé

Diamétre(  0.001 0.001 0.042|probabilité

1 1 0.482|r standardisé
_ H fotale | 0.001|  0.045|probabilité
iab.7 1. Hésu.‘fats des tests ;zmp/eslde ‘ i 0.482lr slandardiss
Mantel En grisé, les l6sts sigmificatils n
aprés /a correction de Bonferron (0.05/ Espéce 0.08|probabilité
10=0.005). : 0.3615)r standardisé

fortement corrélé & la havteur del’arbre. Les espéces de gros diamétres ont donc une hauteur totale
proportionnelle. Le diamétre et la hanteur sont tous deux corrélés 4 I'espece.

7.3 1.7 Relation entre fa hauteur el le diarméfre

A droite de 1a ligne H=100*D (fig. 7.20), il est possible de distinguer trois groupes. Jusque vers
quaire metres, on trouve essentiellement vne strate formée de Prunus mahaleb, de Carnus
sanguinea ou de Crataegus managyna. La strate suivante va jusque vers les huit metres. Elle est
formée d’ arbres penchés comme le Quercus pubescens et certains Fraxinus excelsior. Ony trouve
également des arbustes atteignant ici leur hauteur maximale tels que les Crataegus monogyna ou
certains Corvlus avellana. Au-dela de dix metres, on trouve une série d’arbres coustituant
I'ensemble du présent et formée d’Acer opalus, Prunus avium, Acer campestre et Fraxinus
excelsior. Sur la gauche du trait, se tronvent en principe les individus constithant I’ensemble de
’avenir, ¢’est-i-dire des jeunes arbres an tronc élancé. Les espéces sont identiques a celles
constituant I’ensemble du présent, sauf pour Acer opalus. On trouve également de ce coté de la
ligne les lianes, avec Vitis vin. sylvestris et Clemaris vitalba. Rosa arvensis montre ici un
comportement liauescent. La présence des Corylus avellana de ce c6té du trait est la conséquence

Acer campestre

Acer cpalus

Clemalis vitalba
Cornus sanguinea
Coryllus avellana
Crataegus monogyna
Fraxinus excelsior
Prunus avium

+ o b oo

*

Hauteur (m)

Prunus mahaleb
Quercus pubescens
Rosa arvensis

Vitis vin.sylvestris

O 4 ¢ »n =

1 10 100
Diaméira {cm)

fig. 7.20. Relation entre /a hauteur el le diemeélre moyern Jss arbres.
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d’un artefact, di au fait que sur I’ensemble des rejets de souche, on n’a pris en considération que
le rejet avec le plus gros diametre.

7.3 1.8 Diversité

Sur le graphique représentant la variation de la régularité et du nombre d'espéces par tranches de
cinq métres (fig. 7.21.a), on constate que ces deux indices restent plus ou moins constants dans
les quatre premigres tranches. Larégularité augmente dansla demiere tranche (20-25 m)alors que
le nombre d'espéces diminue de 8 & 6.

Surle graphique 7.21.b, on areprésenté le nombre total d'individus et le nombre de preds de vignes
sauvages par tranche de cinq metres. Le nombre total d'individus augmente jusqu ‘a 1a troisiéme
tranche (10-15 m), oliil atteint une valeur maximale de 30 individus, puis ce nombre diminue dans
les deux demieres tranches (15-25 m). Le nombre total d'individus diminue de moiti€ entre la
tranche 10-15 m et la tranche 15-20 m, mais la diversité€ spécifique reste 1a méme (fig. 7.21.a).

La derniere tranche de cinq metres (20-25 m) est particuliérement “ hostile " au développement
des especes, car le substrat y est trés maobile. Le nombre d’individus est de neuf et le nombre
d’espece est de six. Presque chaque individu est d’une espéce différente par conséquent la
diversité spécifique est grande. La régularité, qui tient compte de ceci, prend alors une valeur
élevée.

Si on regarde de plus prés le comportement des vignes sauvages, on observe que la quantité de
ses individus varie de la méme maniére que la quantit€ totale d’individus. Les vignes sauvages
adultes sont donc plus abondantes dans les zones de plus forte densité€ d'individus (trancs). Par
contre elles ne sont pas liées aux zones ol le nombre d'espéces est €levé.
0.80
0.80 . + . .
0.70 |
0.60
0.50
ga 0.40
0.30 |
0.20 + T
010 1 1
0,00

lariié

S m &10m 1¢1Sm 1520m 20-25m
Tranches de 5 m
-»Régularité -»-Tok sp

fig.7.21.a. Graphigue représamtant jes valeurs de réguianmid et le nombre d'espéces pour chague
lranche de 5 m.

Total dindividus

& @

0-5m 510m 10+15m 1520m 20-25m
Tranches de 5 m
-»-Tot Indlv. -~ Vitis

fig 7.21.5. Graphique représentant le nombre lolal d'individus el de pleds o vignes sauvages pour
chaque tranche de 5 m.
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% de moyenns | Tanaur Teneur danshd

n* échan.| pHemu | pH KCI |daita pH Calcalre ports %_ m;s er: an ea densﬂé‘ rdella porosiie | o | o | Ast

total au fey | ATOSSIr gensides | r 5 pparenia | o enne totala (%)

réelles | sdohe %

V51 .8 7.3 0.6 3.0 3.3 841 2.4 1.0 9.5 2.8 2.4 -15.2193.8] 6.0] 0.4
s 2 7.5 89.7 2.4 1.0 Q.9 2.1 2.4 11.1191.8] 7.1 1.3
v53 18.7 89.8 2.4 1.0 2.2 2.1 2.4 10.6
V8 4 E.8 6.4 0.4 Qa.5 25.2 Bt.1 2.1 1.0 3.0 1.2 2.1 42.8| 62.6]26.0/10.4
VS5 15.4 70.5 2.3 1.0 1.8 1.7 2.3 25.4|75.9/18.3] 5.4
V56 5.9 59.1 2.5 1.0 0.8 2.5 2.5 1.5 8r.2[10.1] 2.7
V57 7.5 71 Q.5 1.4 4.9 61.8 2.3 1.6 0.7 2.7 2.3 -18,6| 85,1/ 11.5] 3.4
V5 3.3 88.3 2.5 .G 0.6 2.4 2.5 1.5
Vs 8 4.7 &7.1 2.4 1.0 0.8 2.3 2.4 5.2/182.1] 85| 1.4
VS 10 8.7 755 2.4 1.0 0.8 24 2.4 1.5]82.0014.1] 3.8
VS 1 18.9 86.0 2.1 1.0 2.2 1.8 2.1 15.4
VS 12 8.9 7.2 0.8 5.0 4.8 71.6 2.4 1.0 0.7 2.6 2.4 -8.6|92.6|] 57 08
¥S 13 12.2 94.2 2.3 1.0 0.8 2.7 2.3 20.2
VS 14 26.0 7.6 2.3 1.0 2.8 1.8 2.3 221
V5 18 3.4 8.4 2.4 1.9 0.4 2.7 2.4 -11.7[98.1] 1.9l 0.0
VS 16 6.8 8.1 aQ.7 .5 9.3 54.0 2.3 1.0% 1.0 2.2 2.3 2.8/ 76.4|/17. 4| 6.2
VS5 17 10.';1 83.9 2.4 1.% 1.3 2.4 2.4 1.0
VS 18 6.5 6.8 -0.1 0.4 ?.2| 80.1 2.1 1.0 0.917 1.8 2.1 10.2] 73.01 18.9] 7.1

tab. 7.2 Tableau synthétique des résulfals pédologiques concernant fa parcelle du Valais.

7.3 1.9. Pédologie

Les échantillons ont été prélevés dans les zones ou la terre fine était présente (fig. 7.8; page 141).
L’échantillon 4 est un peu particulier, il a €té récolté dans une lentille de 200 cm? de terre fine,
noire, accumulée entre deux gros blocs au pied d’un merisier.

Les résultats des analyses pédologiques (tab. 7.2) révelent que les valeurs des pH eau sont élevées
et semblables surl'ensemble des échantillons, la moyenne étant de 7,1 et I"écart type de 0,53. Le
pH KCl est systématiquement plus bas de 0,1 & 0,8 unités.

Les valeurs dela perte au feu sont trés variables, allantde 3,3 % 426 %. Le pourcentage de grossier
atteint toujours des valeurs supérieures 3 50 %, sans tenir compte des blocs. L’échantillon V54
a la valeur minimale de 51 %. La valeur maximale est atteinte pour I’échantillon VS13.

Pour le dosage du calcaire total, quelques sondages ont €€ effectués. Les valeurs sont toutes
inférieures & 5 %. Pour des valeurs aussi faibles, la méthode du calcimétre Bernard n’est de toute
facon pas adaptée, mais ceci permet de constater que ces sols ne contiennent que peu de calcaire.
La densité apparente varie entre 1,2 et 2,8, la moyenne étant de 2,3. Cette valeur ne dépasse
normalement pas 2 dans la littérature et correspond 4 un sol trés compact. Ces valeurs ne peuvent
étre interprétées. Pourla densité réelle, on obtient des valeurs plus ou motns cohérentes, comprises
entre 2,1 et 2,5, Les valeurs obtenues pour la porosité ne penvent pas non plus étre prises en
considération.

Ponr les sols caillouteux, la quantité de sol qui devrait étre prélevée pour effectuer les mesures de
densités réelles et apparentes, estde 0,8 kg pour un sol contenant du squelette (constituants solides
minéraux de plus de deux millimetres) de 2 cm et de 35 kilos pour un sol dont le diamétre du
squelette est de plusde 7 cm. Méme avec ces quantités, la précisionrelative estde 154 20 % (Gras,
1994). Par conséquent 1a méthode choisie pour les tiois parcelles n'est pas applicable aux sols
colluviaux.

En ce qui concerne les valeurs obtenues pour la granulométrie, on constate que, pour les
échantillons V83, V88, V811, V813, VS14 et VS17, cette analyse n’a pas pu étre faite. Sur les
horizons analysés, la proportion des sables est largement dominante. Les quantités d’ argiles quant
i elles sont trés faibles, ne dépassant les 10 % que dans 1’échantillon VS4.

Sur le triangle des textures minérales (fig. 7.22), on observe que tous les échantillons du Valais
sont situés en bas 4 gauche du triangle de texture, cela signifie que lamajorité des échantillons sont
de texture sableuse, trois ont une texture sablo-limoneuse. Les échantillons VS16 et VS18 se
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e 0

fig. 7.22. Répartition des
dohantilons de surface de
/3 parcelie du Valsis surle
triangle des texiures
mingrales

Sables 50-2000 um (%)

trouvent 4 la limite de 1"appellation limono-sableuse, et I'échantillon VS4 est de texture limono-
sableuse.

Sur le graphique, ol sont reportés les résultats obtenus pour les deux premiers axes de 1’ ACP (fig.
7.23), 1a texture est discriminante pour 1’axe 1, avec 3 gauche les textures sablenses et 2 droite
{avec une corrélation fortement négative), les textures limoneuses et argilenses. L’altitude
explique une part importante de la variance de I’axe 2, mais les échantillons se répartissent plutt
selon I’axe ). Les pourcentages de grossiers et de sables sont corrélés positivement. La perte au
feu et le pourcentage de limons sont également corrélés de maniére positive. Cette relation est
significative a2 p=0,001 (r staqdardnsé — s a2 (28 %) y
de Mantel = 1.000). Les relations en-
tre ’altitude et le pourcentage d’ar- !
giles ou entre I’altitude et le pH eau,
sont non significatives. Les échan- H eau I
tillons VS1, V82, V86, V87, V89 et -
VS15 se distinguent par une faible ,
valeur pour la perte au fen et par un ‘
pourcentage de sables supérieur a2 | VS 1 :
90 %. Les échantillons VS5, VS16,

VS§10et V§18 sont constitués de plus vE2 \Y$7
de 14 %de limons. L’échantillon VS4 Perte au feu

ale plushaunt pourcentage de limons et -—_ VS 12 . VS 5 Axe 1 (63 %)

d’argiles ainsi que la plus forte perte VE9 % % Limons
au feu | ; -V316 % Argiles

Altitude

vs4

VS 15 V8 10 .VS 18

grossier

Yig. 7.23 Projection des axds 1 ol 2 ge /analysa en composanies principales effectude surlas valsurs
cenlrdes 8t réduiles (63 % ds /a3 vaniance sont expliqués par le premier axe 8t 22,.8% sont expliqués
parle sscond axe ).
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7.3.2. Parcelle du Lobau 2 (LO2)

7.8.2 1. Généralités

Sur la carte de la topographie, on observe bien a gauche le plateau prolongeant le champ de
céréales, puis 1a pente relativement forte qui aboutit 4 un vallon. Ce demier esten fait un bras mort
en voie d’assechement, De ’autre cdté du vallon, la pente remonte de maniére plus réguliére
jusqu’a deux metres au-dessus du nivean le plus has de la parcelle et se prolonge par un plateau,
Le platean de droite est moins élevé que celui de gauche (fig.7.9).

De maniére générale, on observera que le fond du vallon, jusqu’a une altitude de 60 cm au-dessus
du niveau le plus bas, est dépourvu d’especes lignenses de plus de deux métres. Les plus gros
troncs se situent sur une ligne correspondant 4 la courbe de niveau 160 cm {fig.7.24).
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g 7.24. Carnte représeniant les courbes de niveay et lamplacement des froncs darbres de plus te
deux matres.

7.3.2.2. Répartition quantitative des especes

Dans les espéces ligneuses de plus de deux métres (fig.7.25), on trouve en premiére position le
sureau noir (Sambucus nigra) avec 38,64 %. C’est une espece de demi-ombre appréciant les sols
riches en azote et des conditions hygrosciaphiles. Le cornouiller sangnin (Cornus sanguinea)
vient en seconde place avec 16,67 %. En plaine cette espéce se comporte comme une espére
héliophile et tolére bien les sols humides (Ramean et al., 1996). On trouve ensuite le fréne avec
9,09 % puis I’ orme lisse (Ulmus minor) avec 8,33 %. Cette dernicre espéce est plutdt une espece
de demi-ombre et est mésohygrophile. Eu cinquieme position, ontrouve le saule blanc (Salix alba)
représentant 6,82 %. Le saule blanc est une espece héliophile et mésohygrophile. Ce peuplement
a jadis été planté sur les berges du bras mort. Le fusain d’Europe (Euonymus europacus)
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20

Zéf/ | N
s k\\ 1

10 40

200
100

0
fig.7. 26.a. Topographie.
LW \ 1 i -t PR

& U7 1"

e e

o (C

YA AN

fig.7. 26. b. Sambucus nigra.
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fig.7. 26. ¢. Comuys sanguinea.

]1m

fig. 7. 26. d. Fraxinus excelsior.
[ L b | 3

9.7 26. e, Salix alba.
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fig.7. 26. f. Ulmus lssvis.

fig.7. 26. 9. Trajectoiras des refets de Vitis vin. ssp. sylvestris.
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fig.7. 26. g. (suite) Trajectoires ds Clemalis vitalba,
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9. 7. 26 h. Prunus padus.
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o 7. 26. i Evonymus europeus.
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fig.7. 26 j Crataegus monogyna.
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fig. 7. 26. I Douze goupes obtenus par un groupement agglomeralif avec
coniraints oe conliguilé spaliels.
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fig. 7.25. Aépartition guantitative des espéces de fa parcelle Lobau 2.

représente 6,6 % dutotal des individus. C’est aussi une espéce héliophile, plus rarement de demi-
ombre (Rameau et al., 1996). L’ aubépine (Crataegus monogyna) représente 3,03 %. Prunus
padus est une espéce de demi-ombre et mésohygrophile. Elle représente 3,79 % de la totalité des
individus. Les autres especes ne sont présentes qu'avec un seul individu.

7.32 3 HReépartifion spaliale des especes

Sur les cartes de projection des couronnes au sol (fig.7.26), on constate par exemple que le sureau
noir (fig.7.26-b) est présent de fagon relativementhomogéne sur I’ensemble de la surface étudiée,
a I'exception de la région la plus basse du vallon.

Le cornouiller sanguin (fig.7.26-c) n’est présent que sur la droite du vallon. Les individus se
répartissent €également selon les courbes de niveau.

Les frénes sont €galement localisés sur la droite de la parcelle. 11s forment un groupement plus
dense sur la partie droite en bas. Ce secteur correspond 2 une ancienne plantation. Les frénes
présents en haut a droite sur la figure (fig.7.26-d) sont fortement courbés.

Les saules, quoique peu nombreux, recouvrent une grande partie de la surface de la parcelle
(fig.7.26-e). 1ls se situent sur I'ischypse de 1,6 m.

Les vignes sauvages, les clématites, I’orme lisse, I’aubépine, ne sont préseats que sur la partie
ganche de la parcelle. Un des ormes lisses est particuliérement bien développé (numéro 29) et
recouvre 2 lui seul environ le quart de la surface totale de la parcelle (fig.7.26-f). En aval de cet
arbre, on ohserve un amas de sarments entremélés. Quelques lianes en émergent et partent a
I’assaut de 1I’orme lisse (fig.7.27). Le pied du numéro 70 et du numéro 48 (fig.7.26-g) est entouré
d’un manchon de sarments morts, qui se sont détachés de la liane. Le réseau des sarments de
vigoes sauvages au sol est trés dense. 11 y a aumoins un individu femelle et un individu male, mais
dans ce réseau, il est impossible d’identifier chaque individu. Les clématites quant a elles sont
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implantées sur le haut de 1a parcelle.

Au niveau des arbustes, Prunus padus et Euonymus europaeus sont présents des deux cétés du
vallon, mais toujonrs du coté gauche de la lisiére.

En ce qui concerne les synusies herbacées (fig.7.26-h), le fond du vallon est densément couvert
de ronces Rubus caesius. A gauche sur la pente et le début du replat, la végétation est éparse. A
proximité de la lisiere de gauche, on trouve une synusie H6, correspondant 4 un groupement
herbacé dense, dominé par Pariefaria officinalis. Plus 4 gauche encore, on a le début de champ
de céréales. A droite duvallon, Ia végétation est semblable sur la pente et surlereplat. Deux strates
herbacées se superposent. H1 est dominée par Parietaria officinalis tandis que la sous-strate h2
est dominée par Aegopodium podagraria. Par endroit, 12 ol les sangliers out retourné la terre 4
la recherche des bulbes de ficaires, des plages de Galium aparine apparaissent.

7.3.2.4. Stratification verticale oe ia
végétation de /a parcelle du Lobau 2

De maniere générale, on observe que les
arbres situés a droite du vallon sont netie-
ment plus €levés que ceux de gauche. Les
arbres implantés dans la pente 4 gauche du
vallon ont tendance a pousser de fagon
asymeétrique et a aller chercher la lumiére
vers la lisiere donnant sur le champ de
céréales. La proportion des buissons y est
¢palement plus faible.

Sur le premier trongon de 0-5 m (fig.7.28-
a), la clématite a peu d’importance et son
fenillage se mélange a celui de la vigne.
Les vignes sauvages quoique implantées
dans la pente choisissent de revenir vers la
gauche pour déployer leur feunillage vers la
lisiere plutdt que pousser vers le centre du

llon.
fig. 7.27. Profif o /'orms fisse 29 ge fa parcelie LO Y. varen

On observera sa forme asymeélrique st Sur le deuxiéme trongon (fig.7.28-b), on
lerchitecture des vignes qui le colonisent. voit 2 nouveau la différence de hauteur
d’arbres entre la droite et 1a gauche de la
parcelle. Le nombre de buissons augmente
un peu sur la droite de la parcelle par
rapport au premier trongon de cing métres. La vigne ne colonise qu’un seul arbre et les sarments
morts forment un manchon au pied de ce dernier. Ceci a déja été observé sur les cartes des tracés
des sarments de vignes sauvages au sol (fig.7.26-g)

Sur le troisigme trongon (fig.7.28-c), on voit que le nombre de buissons a encore augmenté par
rapport au deuxiéme trongon. 11 n’y a toujours pas de strate intermédiaire entre les buissons et les
hauts arbres. A gauche de la parcelle le grand orme lisse est presque entiérement recouvert de
vignes sauvages.

Sur le quatri¢me trongon (fig.7.28-d), les deux hauts arbres dessinés sont des saules blancs. Pour
le reste, 11 n’y a que des buissons entre deux et cinqg metres de haut.
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7.3.2.5. Groupement agglomératif avec contrainte de contiguitd spatiale

La connexité de 1,000 (groupement a lien complet) et le niveau de fusion de 0,81314 ont été
retenus pour la parcelle du Loban 2 (fig.7.29). Six liens jugés snperflus ont é1é éliminés. Neuf
groupes ressortent 4 ce niveau. De maniére générale, on remarque que le nombre de groupes est
plus élevé i gauche du vallon qu’a droite.

Le groupe Gl ne se sépare du groupe G2 qu’a partir de ce niveau. 1] est formé essentiellement de
sureaux noirs et de cornouillers sanguins. Le groupe G2 ne semble se différencier du groupe G1
que par 'absence des cornouillers sanguins. Le groupe G3 correspond i 'emplacement de la
frénaie. Le groupe G4 est formé par les lianes et I'arbre qu’elles colonisent. Le groupe de hauts
saules bordant la partie droite du vallon forment le groupe GS. Dans le groupe G6, on trouve le
grand orme lisse et les espéces qu'il influence directement 2 sa base. Dans le groupe G7, ce sont
surtout les espéces de lalisiére qui dominent avec Evonymus europaeus et Crataegus monogyna.
Deux ormes lisses s'individualisent au milieu des Sambucus nigra, ils forment le groupe G8.
Quant au groupe G9, il est composé de 2 hauts saules blancs.

Vation Frénaie

fig.7.29. Carte des groupes obienus par groupement agglomsratif avec contrainte de contiguité
spatiale (BIOGEO) pour ia parcefie Lobau 2.

7.3.2.6. Etude de la parcelle par tranches de cing métres perpendiculaires a la
pente

En observant les cartes topographiques (fig.7.26-a) on s’est rendu compte que le vallon n’est pas
exactement perpendiculaire a I’axe X. Nous avons donc essayé de définir des tranches d'altitude
phutét que des tranches de cinq métres, mais étant donné qu’au niveau des résultats, il n’y a pas
de différence entre ces deux types de découpage, nous avons donc préféré diviser 1a parcelle en
tranches de cing métres.

Dans la premiére tranche de cing métres (fig.7.30), on est au bord du champ de céréales, il y a
peud’individus ligneux de plus de deux métres et le nombre d’espéces différentes est également
bas. Par contre dans la tranche comprise entre 5-10 m, on voit que le nombre d'individus est
largement supérieur au reste de 1a parcelle et que le nombre d’espéces est également plus élevé
(8 especes). Entre 10 et 40 métres, le nombre total d’individus reste relativement élevé et
constant. La tranche de 15-20 m correspond au fond dn vallon, Cette zone ne contient que trois
espéces ligneuses différentes. La zone comprise entre 35 et 40 maétres, qui correspond A
Yancienne frénaie, ne contieat que deux espéces différentes.
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1 e Mantel

Le sureau noir est présent dans toutes les tranches. Le comouiller sanguin se situe plutdt dans le
vallon et sur les rebords. Les saules se trouvent de part et d’autre du vallon, Quant aux vignes
sauvages, elles ne sont présentes que sur la gauche comme on a pu le constater avec les autres
résultats obtenus jusqu’ici pour cette parcelle.

Sion se penche surles classes de recouvrements globaux parespeces (fig.7.31), on se rend compte
que les différences quantitatives entre tranches de cing métres se réduisent. La premiére tranche
de 0-5 m voit son nombre d’espéces augmenter par le fait que les autres espéces ligneuses €tirent
leurs branches jusqu’a la lisiere. Il en est de méme au centre du vallon.

La zane entre 35 et 40 métres reste peu diversifiée.

Ce qui ressort particulierement bien sur ce graphique est I’importance et 12 proportian du
recouvrement des saules blancs et des frénes.

Les clématites restent tres localisées. La vigne colonise tovte Ja partie gauche du vallon. L’ orme
lisse a également un fort recouvrement. Le sureau reste présent dans toutes les tranches.

7.3.2.7. Corrélograrmme de Mantef

Sur la parcelle du Lobau 2, quinze classes de distances ont été définies et sont représentées en
abscisse sur le graphe (fig.7.32). Les statistiques de Mantel standardisées sont en ordonnées.
Aprés la correction de Bonferroni (0,05 / 15 =0.0033) seules les trois premiéres classes de
distances sont significatives. La zone d’influence est d’environ huit meétres.

15

; fg. 7.32. Corrdlogrameme de
Mantel pour fa parcelle Lobau
05 2 Enabscisse las classes dg
distances (1 unilé = 2.66 myj,
0 el ordonnide, 1a slatistigue ae
Mantel standardisde. Les
05 CArres f0I1s r8presemant /6s
valeurs non significaliives de
1 12 stalistique de Manlel apres
& correction de Bonlerroni ('
-1.5 O5/T5 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 = 0.0575 = 0.0033).
7.3.2.8. Tests simples de Manlel . Diamafre Hlotale Espdce CoordX e Y
Sur les dix tests effectués entre I’altitude, le  Alitude 0.22 0.35 0.45| 0.001 [probabilité
diamétre moyen, la hauteur totale, I’espéce 0.03 0.01] 0.003 0.12 |r standardisé
et es coordonnées x et Y, le'lq tests se réve- Diamétre 0.001 0.001 0.35 probabilité
lent étre significatifs (tab.7.3). On remarque 0.7 024  -0.01 & standardisé
. 4 e
al’i nouvc::.ju unt:, corrélatloi entre | zi.lltltuctlﬁ et H totale 0.001 0.03 probabilité
es coor ‘o?nef:s x,et y. La Parc? e 2 bien 0.2 0.0 I standardisé
entendu été orientée de maniére a ce que la o
. . . . Espéce 0.001 [probabilité
lisiere et le vallon soient plus ow moins
0.092 |r standardis¢

perpendiculaires 2 1'axe x. On remarquera
que I’agencement spatial des espéces est
significatif. Par rapport aux especes, il est a
noter que la hauteur et le diametre sont  s5p 72 Rasunats des tests simpies de Mantel, En

significatifs etqu’dun hauttronccorrespond  grise jes tosts signifcali's aprés (3 correction de
en principe un large diamétre. Bonfamoni (0.05/10=0.005).
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7.3.2.9. Relation entre /a hauteur et /e diarnélre

Au niveau des arbres et des lianes (fig.7.33), on peut discerner & nouveau trois strates a droite de
la ligne H=100*D. Dans les strates basses, de 2 2 4 m, on trouve des frénes et des ormes lisses.
1l s’agit essentiellement d’espéces courbées ou couchées mais ayant un diameétre moyen aux
environs de dix centimétres. La seconde strate est formée de frénes et d’ ormes lisses. L’aulne se
situe également dans cette strate. Ce sont des arbres vivant en sous-strate, n’ayant pas suffisam-
ment de lumiére pour se développer pleinement en hauteur. La troisi¢me strate est constituée de
saules blancs et de quelques frénes.

A gauche du trait, on observe les arbres de I'ensemble de avenir. On y retrouve du fréne et de
I’orme lisse. Les lianes et plus particuliérement les vignes sauvages se placent également dans
cette partie du graphique, avec les jeunes arbres.

' Salix alba

L -

Fraxinus excelsior

Alnus incana
Clematis vitalba

| |
Fraxinus excelsior
—Ulmus laevis—

————Ulmus Iaevls#/- -
& -
A s
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& ¢ a &
i .wia 4
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Comus sanguinea
Crataegus moriogyna
Euonymus evropaeus
Fraxinus excelsior
Prunus padus

Salix alba

Sambucus nigra
Uimus laevis

Uimus mingr

Vitis vin, sylvestris

Diamatre (cm)

ig.7.33. Relation antre la hauleur at e diamélre moyarn das arbres au Lobau 2. Les Réches
suggérent dvolution fufure de 1a strale.

7.3.2 10. Analyse en Composantas FPrincipales

Une ACP a été effectuée sur les données centrées-réduites. On a cependant éliminé les
coordonuées x et y du fichier de départ. Les résultats reportés sur le graphe ci-contre (fig.7.34)
ne révélent rien de trés nouveau. On voit que la hauteur totale, la hauteur du premier feuillage et
la hauteur de la premiere branche sont corrélées an premier axe. Il y adonc un gradient de hauteur
de la gauche vers la droite du graphique. Les saules et les frénes sont les plus hauts arbres; ils se
retrouvent donc sur la droite du graphique.

L’altiinde est corrélée au second axe. La lisidre se silue sur le plus haut peint de la parcelle, c'est
pour ces raisons que les especes présentes dans Ja lisiére sont corrélées a uue altitude élevée. La
vigne sanvage forme un groupe avec les espeéce, que I'on retrouve en lisiére, qui sont Euonymus
europeus et Crataegus monogyna. La clématite se retrouve plutét avec I'orme et [aulue,
L’ensemble des buissons sont groupés dans le quadrant situ€ en bas a gauche.

7232 171. Diversite

Sur les figures (fig.7.35-a et fig.7.35-b), I’emplacement du vallon (15-20 m) est marqué par un
minimum du total d'individus et de la diversité. La régularit€ diminue dans les trois premigres
tranches. Elle augmente ensuite pour aiteindre sa valeur maximale dans la tranche 20-25 m (située
juste apres le vallon), puis elle diminue & nouveaun dans la derniére tranche. Etant donné qu’il o'y
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altitude
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Yltls ¥in. sylystis
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Clematis vitalba
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- hauteur dela

. Piunus pads
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,J|s Vimus 12evis
Alnus incana
_ Salxzlba
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fig.7.34. Projecton de laxe 1 et
de laxe 2 de 1ACF effecisde
sur 1as 8speces de 12 parcefle
Lobau 2. représentation des
dBSCripiaurs.

a que deux espéces pour treize individus daus cette derniére tranche, la régularité y atteint une
valeur anormalement élevée. Dans les tranches 5-10 m et 10-15 m, le sureau est nettement plus
abondant que les autres espaces, ce qui fait chuter les valeurs de régularité. Entre 30 et 35 métres,
ce sont les cornouillers qui fout chuter I'indice de régularité. Dans la tranche 20-25 m, I'abon-
dance n’est pas trés €levée, mais le nombre d’espéces est proportionneliement élevé et ies
différences d’abondance sont pen importantes, ce qui fait que la régularit€ atteint son maximum.

En ce qui concerne le comportement des vignes sauvages, la courbe du nombre de ces individus
varie dans le méme sens que (e total des individus et que la diversité spécifique. Un seul semis a
été observé cette année sur la parcelle du Lobau 2. 11 se situait dans la tranche 10-15 m.
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7.3.2 12 Péoologie

Les échantillons de sol de la parcelle du Lobau 2 ont été prélevés sur un transect traversant la
parcelle en son milieu. Les horizons de sol ont été replacés sur un profil topographique (fig.7.36).
Les résultats des analyses pédologiques sont regroupés dans le tableau (tab.7.4).

[cr]
400
350 [
30055 0 B

§ 2501_ \ fa=
=200 | {5 2p]
<

Tioon_\ .
150 1

100 L

3a
7b %7 ==
ab = o=
50 b o

L —

o)

1 SR

,

f19.7.36. Profil topographigque avec femplacsment des echantitions.

Les valenrs de pH eau sont aux environs de 7,0, pour le pH KCl, les valeurs sont en moyenne 0.4
unité inférieure aux valewrs du pH eau.

Le pourcentage de calcaire total dépasse tonjounrs les 5 %, allant de 5,8 % 4 19,7 %. Dans les
horizons snpérieurs, la valeur obtenue est inférieure a celle de I'horizon sous-jacent.

Le pourcentage de matériel minéral de diametre supérieur 4 deux millimetres est faible, il varie
entre 0 % et 3,5 %, sanf dans les échantillons 1.0O2-7a oi il est sensiblement plus €lev€ et atteint
7.3 %.

Ladensité apparente varie de 0,8 a 1,4 pour les horizons de surface et de 1,4 4 1,8 pour les horizons
de prefondeur. Dans un méme profil, ’horizon snpérieur a toujonrs une valeur moindre que
I’horizon sons-jacent. Sur cette parcelle, 1a densité apparente n’est pas significativement liée 4 la
topographie. Les densités réelles sont également plus faibles en surface qu’en profondenr. Ces
valeurs varient dans les denx cas entre 1,7 et 2,1, ¢e qui correspond tout de méme 4 une faible

densité.

D0 pko 2 Calcaire % deperie % ’;”;’3:;‘6‘:';“ T;’;i'gr:“ Tanew  densilé ‘:::ﬁ':’ POOSIS oo Lo A%
achanlliion tH  tolal Buleu  grossier T o sbehg 5 OMEAY % epparente Lo lotale (%)
Loz 16 74 87 0.4 105 13.4 0.7 1.8 1.0 1.5 ) 1.8 47.0 53.5 38.5 10.0
L2y | 74 68 05 11.8 7.2 0.0 1.8 1.0 0.9 18 1.9 7.8 €2.2 23.9 13.9
Loz2a ., 88 66 0.2 5.4 12,6 1.7 1.8 1.0 1.4 1.3 19 33.8 52.0 37.7 10.3
w2 . 74 0 0.4 10.0 8.1 bo 2.1 1.0 0.7 1.8 2.1 167 557 345 97
LOZ 3a 7.0 87 03 117 9.6 0.4 2.0 1.0 1A 1.4 2.0 27.5 48.2 40.8 11.1
Loz 3b 739 88 04 145 8.9 0.1 2.1 1.0 1.0 1.5 21 28.7 46.1 42.3 1.6
LOZ 48 71 88 03 58 18.8 3.5 18 1.0 1.9 0.8 1.8 55.9 26.5 56.2 17.3
LOZ 4 898 87 0.3 128 13.0 38 1.8 1.0 1.4 1.5 1.8 14.5 29.3 53.8 16.8
Lzs 71 87 0.3 a7 197 0.5 1.7 1.0 23 1.0 1.7 42,1 13.8 67.2 18.0
LOz2 8 76 7.2 0.4 134 0.3 0.0 18 1.0 12 0.2 1.8 31.8 35.1 48.7 16.2
Lo27a . 7.1 B7 03 185 168 7.3 1.8 1.0 1.9 0.5 1.8 £8.9 38.8_4D.0 14.2
Lo27%6 . 72 &8 63  13.0 898 22 7 1.0 1A 1.4 1.7 1.9 36.8 46.6 14.6
LOZ Ba T6 87 04 145 13.7. 1.3 1.7 1.0 1.5 1.1 7 38.2 37.7 49.0 13.2
LOZ Bb 75 10 0.5 180 5.3 9.2 1.8 1,0 0.8 1.8 .9 8.3 43.4 45.5 11.0
LO2 98 70 68 0.4 8.8 11.2 0.9 1.8 1.0 1.2 11 1.8 38.5 46.7 41,8 11.5
LOZ b 75 7 0.4 148 5.6 0.1 2.1 1.0 0.8 1.5 2.1 25,7 48.2 411 10.7

lab.7.4. Tableau synihélique des résultels pédologiques concermant la parcelie dis Lobay 2,
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La porosité totale est plns élevée dans les horizons de surface que dans les horizons sous-jacents
correspondants. La valeor la plus basse est de 6,8 %, ce gui est trop faible. On se situerait dans
un sol compact et ce n'est pas le cas. La {exture est sableuse.

En ce qui concerne les résultats de la granulométrie, on constate de maniére générale que le
pourcentage des sables diminue vers le fond du vallon et augmente de ’autre coté. Inversement
a ceci, les proportions d’argiles augmentent vers le fond du vallon puis diminuent au fur et 4
mesure gue I’on remonte sur la terrasse alluviale opposée. La relation entre la topographie et le
pourcentage d’argiles est significative a p=0,001.

Sur le triangle des textures minérales (fig. 7.37), les horizons se placent dans le domaine des
limons. Les horizons situ€s a gauche du vallon, a savoirle LO2-1a, L0O2-1b, LO2-2a et LO2-2b,
se trouvent dans la catégorie des limono-sableux. Les horizons LO2-4a et LO2-4b se situent dans

les limons fins, L’horizon 1.O2-5, se
trouvant dans la partie la plus basse, est
a la limite des horizons a texture limo-
neuse fine-argileuse. Quant aux autres
horizons, ils sont dans la zone corres-
pondant aux horizons limoneux.

Sur la figure 7.38, représentant la pro-
jection des axes 1/2 de I’'ACP, 53,2 %
de la variance sont expligués par le
premier axe et 20,9 % sont expligués
par le second axe.

On observe un gradient granulométri-
que le long de I'axe 1, allant des sables
a gauche vers les limons et les argiles a
droite. L’ altitude a une corrélation for-
tement positive avec les sables ef forte-
ment négative avec les argiles. Cette
corrélation est significative & p=0,001.
Lacorrélation est également positive et

o0

5 <+—Sables 50-2000 pm (%)

@ Horizons de wrface O Hodlronx de profond ¢or

fig. 7.37. Répertition des dchaniiffons de surface de
ia parcelle du Lobau 2 sur le triangle des lextures
mindrales

Allitude

5
-1ITLS
-1.3

Porosité totale

<LO25

Limons

g, 7.38. Projeclion des axes 1 el 2 de fanalyse en

COMPOsates principales effeciude sur jas

valeurs

cenirdas af réaullas de 1a percelle ou Lobau 2

significative entre les pourcentages
d’argiles et la perte au few 0,009 %. La
densité apparente et 1’ altitnde semblent
étre indépendantes, par contre, la den-
sit€ apparente estnégativementcorrélée
a la perte au feu et ceci est significatif a
p=0,001.

Les échantillons ne se répartissent pas
lelong d’un seul axe discriminant, mais
ils se dispersent bien selon les deux
premiers axes de I' ACP. Les horizons
de profondeur,a1’exception del’échan-
tillon LO2-4b, se trouvent regroupés
en bas a gauche du graphique. Ils ont
une corrélation positive avec la densité
apparente et le pourcentage de sable.
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7.3.3. Parcelle du Lobau 1 (LO1)

7.33 1. Généralités

Globalement on peut observer que le nombre de troncs (fig.7.39-b) augmente vers la lisiere. La
carte topographique (fig.7.3%-a et fig.7.9) montre qu’a gauche, dans la forét, on a un replat siué
a environ deux métres au-dessus du niveau de Peau. La pente débute vers la lisiére et se termine
dans la roseliére.

7.3 3.2 Répartition guantitative des espéces

Le nombre d’individus (fig.7.40) de Fraxinus excelsiar et de Crataegus monogyna est identique,
les deux espéces ayant 17,07 % d’individus de plus de deux métres de haut. Ulnus minor vient
ensurte avec 14,15 %. Tilia cordata est une espéce de demi-ombre, pluidt mésophile. Cornus
sanguinea vient ensuite avec 10,73 % puis Clematis vitalba avec 9,76 %. On trouve ensuite
Euonymus europaeus, Vitis vin . ssp. sylvestris et Populus alba. Les autres especes sont présentes
a moins de 2 %.

7.3.3.3 FAépartition spatiale des especes

Sur les cartes de projection des couronnes au sol, on constate que le tilleul {fig.7.39-c} colonise
I’amiere du plateau et, qu’aI'inverse, les cornouillers (fig. 7.39-d) et les peupliers blancs (fig.7.39-
e) sont implantés & proximité de la roseligre. Les ormes (fig.7.39-f) occupent une zone
intermédiaire, plus proche de la zone ouverte que les frénes (fig.7.39-g). Les chénes et les érables
(fig.7.39-h) se situent dans la méme zone que les tilleuls. Sur les cartes de projection des tracés
des lianes aw sol, on observe que les clématites (fig.7.39-1) se trouvent sur le replat alors que les
vignes sanvages (fig.7.39-j) sont situées dans la pente, 12 oil la densité des troncs est la plus haute.

Le recouvrement du bois mort {fig.7.39-k) est moins important & gauche de la parcelle, dans la
zone des tilleuls, et augmente vers la lisiére, notamment dans la partie droite en bas. Cette
accumulation vient du fait que I’individu 27 est un peuplier mort.

4
4

Vihumus oputus .

Aestulus hippocastanum .

Acwr psevdoplatanus .
Acer campestre 45

0
0
0.4
0
Barberis vuigeris 0495
Pepulus nigra 1 j :
]

Quercys robur

Prunus padus

Populus alba

Eaplcas

|
Vitls vin, sytvastris

Eugnymus aurepasus

Clomalis vitalba

Camus sanguinea ¥3

Tilia comiate l12.2£

Ulmus minor 14.1§

Frasdnus excelsior | 1707

Crat monogyna | 17j07

fg. 7. 40. Répartition quanlitative
des espéces de fa parcelle du
Lobau 1.
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fig.7.41. Carle des
Groupes obtenus
par groupement
agglomératif avec
conlrainte de
conliguild spatiale
(BIOGEQ) surla
parceia du Lobau 1.

Les buissons inférieurs & deux métres de hauteur (fig.7.39-1) se répartissent sur I’ensemble de 1a
parcelle; ils sont néanmoins plus abondants en lisiére et dans 1a zone ouverte située en bas 2 droite
de la carte.

La strate herbacée (fig.7.39-m) semble Etre trés lie i la topographie. Les semis de vignes
sauvages sont relativemnent abondants, on en trouve sur le replat, le long des sentiers tracés par le
gibier, dans la zone de forte densité de bois mort et dans la zone de fluctuation de la nappe
phréatigune située entre la lisicre forestidre et la roseligre.

7.3.3.4. Groupement aggloméralif avec contramnite de contiguité spatiale

Dans le cas de la parcelle du Lobau 1, nous avons également choisi une connexité de 1.000. Au
niveau retenu, qui est de 0.85121, neuf groupes s’individualisent (fig.7.41).

Le groupe G1 est constitué d’un tillen! et des clématites qui I’entourent. Le groupe G2 englobe
les arbres et les arbustes situés en retrait par rapport 2 la lisigre et plutét présents sur le replat. Le
groupe G3 est formé de clématites. A gauche de la parcelle, on trouve le groupe G4 comprenant
surtout Jes tillenls. Le groupe G5 est formé par les arbres et les arbustes du bas de la pente, ¢’est-
a-dire par Populus alba et Cornus sanguinea. Les frénes et les clématites situés en haut de la carte
forment les groupes G6 et G9. Si les individus 166, 167 et 170 n’étaient pas reli¢s an groupe G2,
les groupes G6 et GY seraient trés probablement révnis. Le groupe G7 est constitué d’un petit
groupe de frénes réunis autour d’un vieil individu a demi-mort. Le groupe 8 est situé dans la zone
la plus ouverte et regroupe essenticllement des frénes et des arbustes de basse hauteur.
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fig. 7. 42. a. Profil de végstation 0-5 m (Lobau 1). La vigne sauvage ast représentée par ur traft noir
coniing et /a clématite est en pointilié.

fig. 7. 42. b. Profil de végélation 5-10 m {Lobav 1).
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fig. 7. 42. C. Frofil de végétation 10-15 m (Lobau 7). La vigne sauvage ast raprésentde par un lrai noir
contio.

fig. 7. 42, d. Frofif de végéiation 15-20 m (Lobau 1). La vigne sauveage est représentsde par un trait noir
contin.
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fig. 7. 42. e. Profil de végélation 20-25 m (Lobau 1) La vigne sauvage est représentde par un lrait noir
continu et i3 clématite est en pointife.
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7.3.3.5. Stratification verficale de la végélation de /a parcelle du Lobau 1

Sur le premier trongon (fig.7.42-a), on voit les grands penpliers qui furent jadis plantés le long des
berges de ce bras-mort du Danube. Le plus gros des deux est mort. A I’arriére, on voit des tillenls
pris d’assaut par les clématites.

Sur le deuxiéme trongon (5-10 m) (fig.7.42-b),il n’y a pas de lianes. On voit par contre netterent
la diminntion de la hantenr des arbres lorsque ’on se rapproche de la lisiére.

Sur le troisiéme et le quatrieme trongon (10-20 m) (fig.7.42-c et fig.7.42-d), on pent observer que
les vignes se trouvent dans la pente et forment une couverture sur les arbres de la lisi¢re. On
remarquera €galement que les arbres penchent vers la roseligre. Certains ponssent méme 2
I’horizontale.

Sur le cinquigme trongon (20-25 m) (fig.7.42-¢), les clématites sont & nouvean présentes sur le
replat et grimpent aux grands arbres sans prendre appui sur les buissons ou les jeunes arbres de
I’ensemble de avenir. La vigne sanvage recouvre I'ensemble de la lisiére, mais on la retronve
également jusqu’au haut du grand peuplier.

7.3.3.6. Efude de la parcelle par tranches de cing meétres parpendiculsires & /a pents

Globalement on constate que le nombre d’individus augmente en direction de lalisiere (fig.7.43).
C’est surtout dans la dernigre tranche que 1'augmentation est la plus importante. Au niveau du
nombre d’especes, dans la zone forestitre de 0-5 m, on n’a que quatre espéces, dans la deuxiéme
tranche, le nombre d’espéces passe 4 onze et dans la troisieme, la quatriéme tranche, il y a dix
especes.

Certaines espéces telles que I’ orme, I’anbépine, Je fréne ou encore plus nettement le cornoniller
sanguin volent leur effectif augmenter de manigre importante en direction de la lisizre. Le peuplier
blanc et la vigne sanvage ne sont présents qu’en lisiére. Le tilleu] au contraire est important dans
fa tranche de 0-3 m, il diminue dans les tranches svivantes pour finalement étre totalement absent
en lisiere. Les clématites ont la majorité de leurs effectifs dans la tranche 10-15 m.

An mveau des classes de recouvrement par espéces dans les tranches de cing metres (fig.7.44),
on remarque que la “ rupture ™ ne se fait plus dans la dernidre tranche, mais apparait entre 5 et
10 m. Le maximum de diversité est atteint dans la tranche de 10-15 m et non dans la dernigre
tranche. Dans la premigre tranche, il y a qunatre espéces implantées, mais senlement denx y
déploient leur fenillage. 15

7.3.3.7. Corrdlograrmme de Mante/ 1 —E—D—E\
Dix classes de distance ont été définies et sont 05 \
o8 foud

représentées en abscisse sur le graphe (fig.7.45).
Les statistiques de Mantel standardisées sont en
ordonnées. Apres la correction de Bonferroni ‘

{(p=0.05 /10 =0,005) I’antocorrélation est 4 \g—.—._.—_L
significativement positive pour les trois premie- |
res classes de distance et est significativement 2 3 4 8 8 7 B 9 0
négative pour les classes 5, 6, 7 et 8. La zone (lasoes do distances

d’influence est donc de 6 m. La forme générale 1. 7.45. Corrélogramme de Mantel pour ia

du graphe est typique d'un gradient, hormis le  porcefle Lobau 1. En abscisse les closses de

fait que le r de Mantel standardisé pour laclasse ~ @5%8nces (1 unité = 2m), én ordonnga, /a
de distance 10 est proche de zéro. Ceci estun ~ Silistique de Mantel siandsrosée. Les carrés

efact da an fai | . OIS représement les valeurs non significaiives
artefact . an fat lque cette classe contient nn ab /a statistiqua de Mantel aprés fa correction
nombre faible de distances. de Bonferrony (' < 0.05/10 = 0.005).

fr de Wance!
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fig. 7.43. Nombre de tiges
(troncs} cumuides par
espaces par tranchs de
cing metres (parcele
Lobau 7).
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7338 Tests s;'mp/es de Mante/ Diameétre H Iotale Espioe  Coord X at ¥
Sur les dix tests de Mantel effectués (tab.?.S), Altitude 0.181 0.128 0.001 0.001|probabllité
sept sont significatifs aprés la correction de 0191 034 L Ur standardisé
Bonferroni (p=0.05/10=0,005). La parcelle a Diamatra| 0001 0.001  0.056[probablité
été choisie perpendiculairement 2 la lisiere de 1 1|__9.521|r standardisé
maniére a avoir on gradient de lnmiére et H toala | 0.001 0.001fprobanilité
d’altitude. 1l est par conséquent normal qu’un ; ik standardisé
test de Mantel effectué entre 1’altitude et les

. " Espéce 0.001|probabillté
coordonnées X et Y soit positif. Les tests . sardics
effectvés entre la matrice espece et les matri- " standars
ces altitude, coordonnées X et Y, diamétre et tab.7.5. Résultats des lests simpies de
hautenr sont tous les quatre significatifs & Mantel. En grise, fes tests significetils spres
p=0,001. fa correction de Bonferroni (0.05/10=0.005).

7338 Relation entre la hauteur et fe diamétre

Sur le graphigue meitant en évidence la relation entre la hanteur des esp2ces ligneuses de plus de
deux metres et lenr diametre moyen a hanteor de poitrine (fig.7.46), on observe qu’a droite de la
ligne H=100*D, quatre groupes ressortent plus ou moins.

Entre denx et qnatre métres de hautenr, on trouve surtout des boissons tels que Cornus sanguinea
on Euonymus europeus, mais il y a également des arbres tels que les Populus alba et des Ulmus
minor a port couché.

Vers les six metres, on trouve une strate de buissons supérieurs formés essentiellement par
Crataegus monagyna. Au-dessus de dix metres, on tronveune strate arborescente formée par Tilia
cordata et Ulmus minor. Les vieux peopliers bordant le bras-mort se retrouvent en hant a droite
sur le graphique avec un diametre dépassant parfois le métre.

L’ensemblede]’avenir (3 gauche) est surtontdominé par Ulmus en dessous de 4 m et par Fraxinus
entre 4 et 20 m. Les lianes ayant généralement un faible diamétre pour une grande hauteur, on les
trouve relativement isolées sur le graphique.

o/
47 .
. <= Populus
f . L7 »
a FANV.V.N.N : .
Frexinus, Clomatls, Vitls |—g» & @2, ,l' $ § Tilis, Uimus
a9y Fay - L ] L]
..E,.m e M o — hd *  Arbres
2 - _ o Arbustes
i% ,.:'_?_CLamgu_s 4 Lianes

* -p' Cornus, Euonymus

Diamétre {cm)

fig.7.46. Relation entra /2 havleur et lo diarmelre moyen des arbres du Lobau 1
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7.3.3 10 Diversité

Dans la premiére tranche (fig.7.47-a et fig.7.47-b) (0-5 m), la diversité (nombre d’especes) et le
nombre d’individus est faible. Sur les quinze individus ict présents, douze sont des tilleuls. La
régularité est donc faible. Dans les trois tranches suivantes, la diversité spécifique augmente pour
se stabiliser A dix. Le nombre d’individus s'accroit de maniére importante de 1a forée (0-5 m) vers
la roseliere (>15 m). La régularité suit également cette tendance.

La vigne sauvage n’est présente que dans la derniére tranche, 14 ol la densité des troncs est1a plus
importante. Les semis de Vitis vin. ssp. sylvestris se trouvent dans toutes les tranches, mais ils sont
plus abondants en bordure de la roseliere.
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0.100 & T
’ . ! fig 7.47.a. Graphigue
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7.3.3.11. Pédologie

Les échantillons de sols de 1a parcelle du Lobau 1 ont été prélevés sur un transect perpendiculaire
a la lisiere (fig.7.48), 2 15 m sur I’axe Y. Un échantillon supplémentaire a &€ récolté au point
{2 m ;17 m), ce qui correspond au fond d’une cuvette. Les résultats sontregroupés dans le tablean
ci-dessous (tab.7.6). Les pH eau ont en moyenne une valenr de 7,24. Les pH KCI sont
systématiquement plus bas d’environ 0,4 unité. Les valeurs cbtenues pour le calcaire total varient
entre 3,6 % et 17,1 %. Ces valeurs sont systématiquement plus faibles dans I’horizon de surface
que dans I’horizon sous-jacent. La valeur la plus haute est obtenue pour I’ échantillon LO1-5 qui
se situe dans la pente. La valeur la plos basse est obtenue pour1’horizon trés noir situ€ en bordure

300
250
200

150
100

10
Axe X

fig.7.48 Profil iopographique svec femplacement des echentiflons.

du bras-mort. Cet horizon contient également le plus hant pourcentage de perte au fen.
Contrairement aux valeurs du calcaire total, les valeurs de la perte au feu sont plus €levées en
surface qu’en profondeur. Le pourcentage d’éléments grossiers de plus de 2 mm est faible. 1]
atteint 8 % dans I’horizon 4a situé en haut de la pente. Pour les autres horizons, cette valeur est
inférieure a 5 %.

Pour la densité€ apparente, on constate que les valeurs obtenues pour les horizons de surface (de
0,8 4 1,6) sont toujours inférieures i celles obtenues pour les horizons de profondenr (1,4 4 1,9).

Ces valeurs diminuent un pen le long du profil dans les horizons de profondeur, mais ceci n’est
pas significatif. Les densités réelles tournent antour d’une valeur de 1,8, ce qui est faible.

La porosité totale est plus importante pour les horizons de surface que pour les horizons de
profondeur. Un 1est de Mantel entre 1a porosit€ et 1a densit€ apparente (p=0,001) montre gue ces

o g moyenna des Tensuren Teneur denglté
échlnfillun pH aau pH KCI dafia pH C:’-;i':'ﬁ %::1:3@ grasslar 3 donshdes  metlére ' en eeu a;:::::ia réalte l:l.;::ﬂ{l:&) % L% A%
. . réalles seche %, % maysnng .
LOY 1a . 7.0 6.T 0.2 5.6 17.0 s 1.8 1.0 1.9 0.8 1.8 3.4 57 839 0.4
L b 7.5 6.9 0.5 1.r 5.3 Q.1 2.0 1.0 Q.7 1.9 2.0 4.0 61.5 156 2.8
LON 28 . 7.0 6.8 0.2 5.2 11.9, 1.3 1.9 1.9 1.4 1.1 1.9 40.1 7864 16.9 4.6
LN 2b 7.2 6.8 0.4 7.0 6.5. 1.8 1.9 1.0 a.7 1.7 1.9 7.5 806 158 3.9
LC 3a 71 6.7 0.4 10.6 10.2 1.5: 1.9 1.0 1.2 1.5, 1.9 19.4 60.4 30.9 6.6
LO 30 . T 7.2 0.5 13.1 2.9 0.9 1.9 1.0 a.7 1.6 1.9 17.4 B1.8 305 7.7
LO1 4g . L2 5.6, 0.4 12.0 18.0 8.0, 1.6_ 1.¢ 1.8 0.8 1.6 47.6 50.0 39.6 1Q.4
Lovae | 7.4 7.0, o4 139 1.1 1.6, 1.7, 1.4 1.3, 1.4, 1.7 2000 47.6 41,4 11,9
Lo 5 7.3 7.0, 0.3 171 10.5 0.4, 1.9 1.4 1.3 .4, 1.9 22.5 3?.8}9.1: 12.6
L6 7.0 6.7 0.3 3.6 19.2 1.7 1.5 1.4 2.0 0.8 .5 53,5 56.0 4.5 6.6
LD 1.58 7.2 I 0.2 11.1 71 2.5 1.7 1.4 0.9 1.6 1.7 9.7 61.2 294 9.4
LO1 1.5b 7.2 6.6 0.3 13.8 7.4 2.3 1.9 10 0.8 1.6 1.9 15.0 63.1 27.9 4941
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deux valenrs sont corrélées pour le
cas de cette parcelle LO1. En ce qui
concerne la texture minérale, la pro-
portion des sables varie entre 5,7 %
et 81,5 %. La moyenne est de 57 %.
Pour les limons, les proportions va-
rient entre 16 % et 93 %, avec une
moyenne de 35,5 %. Pour les argiles
les valeurs sont toutes inférienres a
13 % ; on ohtient méme 0,4 % pour
I’échantillon LO1-1a. Cethorizonest
trés particulier car il est composé a
plus de 80 % de limons. Il semblerait
qu’uoe lentille de dépdts fins se soit
déposée a cet endroit.

Dans le triangle des textures minéra-
les (fig.7.49), cet horizon se démar-
guetrés nettement. Leshorizons LO1 -
1b, LO1-2a et LO1-2b se trouvent
dans le fype sablo-limoneux, ¢’ est-a-

iog o

M\w =

AV \/\(/m«/ \7"\,@%% \

/

3 <+—Sables 50-2000 ym (%) ——

. Honizons de serface 0 Harizans de profond eue
fig. 7.49 Répartition des échantiflons de surface de /e
parcelle du Lobau T sur e triengle des fextures mingrales

dire le type le plus grossier de cette parcelle. Les échantillons prélevés dans la pente qui descend
vers la roseliere sont du type limoneux. Les autres horizons se placent dans la catégorie des

limono-sablenx,

Sur la projection des axes 1/2 de I’'ACP (LO1-1a rendu passif pour l'analyse) (fig.7.50), on
constate que le pourcentage de grossier, la perte au fen, la porosité totale et la densité apparente
sontfortementcorréiésal’ axe 1. Le testde Mantel effectué entre Ja porosité etla densité apparente
est hantement significatif de méme que le test entre la porosité et la perte au fen (p=0.001 dans
les deux cas). Le descripteur, qui semble étre discriminant pour ) axe 1, est 1a perte au feu. Corrélés
a1’axe 2, on trouve le calcaire total, I'argile et les limons.

Y Sahles

-.LOI1 16

. LOI 2a

LC1 6

L0l la. rosité
.Perte an
LOI 3a Gogrossier

M Ja
LO1 15y

Densité apparenle | oy §p \
101 %

pH eau

*LO1 4a

o)

% Arglles
Limons

Calcaire total

lu}nle
en

48.7 % de la variance sont ex-
pliqués par le premier axe et
22 % sont expliqués par le se-
cond axe.

Les horizons LO1-1a, LO1-4a
et LOI-6 ont une perte au feu
ainst qu’une porosité totale im-
portante. Les horizons LO1-§
et LO1-4b sont corrélés 2 1'axe

~ 2 et contiennent plus d’argiles

que les autres horizons analy-
sés. LeshorizonsLO1-1b,LO1-
2b et LO1-2a contiennent plus
de 75 % de sable,

fig. 7.50. Projection das axes 1 of
2 ge fanalyse an cormnposarntes
principoales effeciude sur les
valeurs centrdes et rddules e /g
parcefie du Lobeu 1.
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Un arbre qui pousse en hauteur, de m&€me qu’ un arbre qui déploie une large couronne a partir de
branches situées dans la deuxiéme moitié du tronc, déplace son centre de gravité vers le haut. Avec
une pente proche de 40 degrés, cette stratégie est vouée 4 1’échec, 1l y arisque de chute de 1'arbre.

Dans de telles conditions, pour rester en équilibre, un arbre se doit de garder son centre de gravité
a proximit€ du sol. Pour ce faire, il ne faut pas qu’il développe une trop large couronne et, si c’est
le cas, il faut que le départ des branches secondaires soit & proximité du sol. Sur les cartes de
projection des couronnes des arbres an so] de la parcelle du Valais, on constate que I’emplacement
des troncs n’est pas au centre de la couronne. I1 y a denx explications 2 cela. D une part, ici, les
arbres développent un tronc arqué (photo 7.5), donc la majeure partie du tronc est située plus en
aval sur les plans. D)’ autre part, 1a lumiere arrive sous un certain angle, variant durant Pannée et
depuis la droite de la parcelle. La tentation est des lors grande de vouloir tout de méme développer
son feuillage vers la droite, c’est-a-dire vers I’ aval. Avecl’angle de la peute, laquantité de lumigre
qui arrive au sol est suffisante pour permettre le bon développement de certaines especes semi-
héliophiles telles que le noisetier (Vester, 1997). Ces especes vont servir, dans un certain sens, de
soutien aux arbres plus élevés. Ceci rejoint les observations d’Oldeman (1974) en forét guyanaise
sur pente, oll il constate une augmentation de chablis en zones pentues par rapport aux foréts sur
terrain horizontal.

La pente a €galement d’autres influences. Les especes ont tendance 4 former du bois de
compression sur la face inférieure du tronc pour compenser la chute vers I’avant. Le diamétre
moyen s’en trouve changé mais, étant donné que les conditions sont les mémes pour chaque arbre
de la pente, les relations entre I’espéce et la hauteur ou le diamétre ainsi qu’entre le diametre et
la hauteur restent hautement significatives. Les 1ésions dues au gel ou principalement aux chutes
de pierres engendrent des fourchaisons. Dans le cas des arbres fourchus, seul le plus gros diametre
a été pris en considération. C’est pour ces raisons que dans le graphique représentant a relation
entre le diametre et la hauteur de I’ arbre, la majorité des noisetiers se situent dans I’ensemble de
I’avenir. Les merisiers ne forment que rarement des fourchaisons alabase. Dans ce cas particulier,
on peut observer que la premitre fourche se situe 4 la hauteur des buissons (fig.7.51)

fig.7.51. Schéma représsniant

femplacement das premieres

W lourches des arbras ‘dominanis”
u

situees a /a havteur maximale des
Duissons.

Om 18.31m
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7.4.1.2 En lisiére

En ce qui concerne maintenant |’ architecture des arbres et des buissons de plus de denx métres
en lisiere ou dans les trouées, Ja premiére chose qui surprend, c’est la ségrégation spatiale des
espéces quant a leur implantation. Dans les trois parcelies, c¢’est Cornus sanguinea qui colonise
les zones les plus €clairées. Selon la parcelle, on trouvera ensuite une ceinture de Sambucus nigra,
de Populus alba ou de Crataegus monogyna. Sur la ceinture suivante, on trouvera Ulmus laevis,
Fraxinus excelsior ou Euonymus europaeus. Dans le Lobau, le gradient de lumigre étant parallele
au gradient d’hydromorphie, on pourrait penser que c’est ia combinaison des deux facteurs qui
provoque une ségrégation aussi nette. Mais en Valais, le gradient d’humidit€ n’est pas li€ 4 la
lumigre et ces ceintures se dessinent tout de méme nettement, de maniére concentrique autour de
la zone ouverte.

Sur les parcelles d’é&tudes, on peut distin-
guer trois types de zones de plus forte lumi-
nosit€. On a des lisigres rectilignes dans la
parcelle LOI1 et LO2, respectivement en
bordure d’un bras-mort et d’un champ de
céréale. La parcelle LO2 est traversée par
un vallon. Dans la parceile LO1, et dans
celledu Valais, onades trouées provoquées
par des arbres morts.

Dans les deux lisiéres lin€aires, on observe
des phénomenes sembiabies. Dans la par-
celle LOI1, le degré d’hydromorphie empé-
che pour le moment les arbres de s'implan-

ter plus en avan} dans Ja rosel_xére. Dans la fig.7.52. Schéma du processus de colonisation d'un
parcelle LO2, ¢ est la proximité du champ  papirage par ia forét (ynamique de fa fisidre
et des labours qui inhibe une dynamique de forestisre).

colonisation comme on peut!’observer dans

les paturages boisés abandonnés (fig.7.52) (Kohler, 1999; Van Peene-Bruhier 1999). Les arbres
sont enracinés sur le bord et poussent 2
I’horizontale endirection delalisigre, comme
on peut le constater sur les cartes de projec-
tion des couronnes au sol. Oldeman en 1972
parle de la dynamique du changement de
direction de croissance de la végétation
ripicole. Il note la forme en &éventail des
troncs qui se rabattent sur 1'eau (fig.7.53),
Avec ce processus, les relations entre le
diametre et la hauteur de certains arbres,
notamment le peuplier blanc, sont faussées
en lisiere. It serait done plus judicieux de
considérer la longuenr plutdt que la hauteur.
Surles cartes de projection des couronnes an
sol, plus on 8’avance vers la lisiére, plus le
tronc est décentré par rapport a la couronne.
Sur les profils de végélation, la forme asy-

#g.7.55 La dynamique d changemen: ds i métrique des arbres s’accentue @ partir de
direction de croissance aans la vegélation npicore. dix métres du bord de Ia lisiere. On peut
(selon Ofdeman, 1972) ix metres du bord de la lisiere. On p
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Aussi longtemps que le substrat est plus ou moins sec, les plus grands arbres se maintiennent en
équilibre mais, lors des crues prolongées, le substrat se ramollit et les arbres situés dans cette zone
se renversent en direction de la lisiére (méme si le courant est en sens opposé). Ce phénoméne a
pu étre observé dans plusieurs foréts alluviales du Rhin inondées par les fortes crues de ce
printemps 1999 (photo.7.6).

S11’on se penche maintenant sur le cas du bras mort de LO2, on sait que, depuis plus de cinquante
années, la partie droite de la parcelle était cultivée. L'indice de Simpson et la régularité chutent
d’ailleurs dans ces zones. Durant cette période, les forestiers plantérent des saules blancs le long
du bras mort afin de stabiliser les berges. Cette espece, favorisée au départ, a pris le dessns sur Jes
especes avoisinantes. Ce processus a €galement été décrit sur le Rhin par Philippi (1978).
Actuellement, elle nc recouvre pas seulement le centre du vallon, mats étend largement son
feuillage de part et d'autre de ce dernier. Sur les profils de végétatiou, on voit que les saules ont
A peu prés la méme hautenr qne les frénes situés sur la terrasse alluviale; ils dépassent cependant
de lomn les arbres de la partie gauche. L’emplacement de la premiere fourche par contre se situe
au méme niveau que les plus hauts arbres de la gauche de la parcelle. D’apres les €tudes
d’Oldeman (1972) en forét tropicale, la hauteur des espéces situées en bordure d'un vallon ou dans
la pente atteint éventuellement la hauteur des espéces situées sur le plateau, mais ne la dépasse
en principe pas. Il fant donc croire que c’est I'impact humain qui a cré€ ceite discontinuité.

Cetie perturbation est également visible sur le mode de croissance des arbres de la gauche du
vallon. En principe, ils ne devraient pousser que vers Je centre du vallon et, ici, ils sont confraints
d’aller chercher la lumiére vers la lisiere donnant sur le champ.

En ce qui concerne les trouées, I’une est relativement récente et est causée par le démantélement
progressif du peuplier numéro 27 mort sur pied (fig.7.39). L’autre s’observe sur la parcelle du
Valais et est cansée par la chate d’un arbre vers I'extérieur de la parcelle.

Sur la parcelle LO1, dans les alentours immédiats de ’arbre 27, on observe une multitude de
jeunes arbres héliophiles tels que le fréne. Le tilleul qui est une espéce de demi-ombre ne parait
pas compétitif dans cetle zone. On constate que ce sont les espéces de la lisiére qui reculent pour

venir cicatriser la trouée et non les jeunes espéces forestigres qui en profitent pour gagner la
canopée. Sur les groupements agglomératifs

avec contrainte de contiguité spatiale, on re-
marque qu'au niveau inférieur a celui choisi,
le groupe G8 se rattache au groupe G, ce qui
confirme le fait que ce sont bel et bien les
arbres de la lisigre qui cicatrisent cette zone.
L’arbre 27, méme mort, a encore une in-
fluence sur les arbres sous-jacents, trouée et
recolonisation se faisant en parallele
{Beekman, 1980) par petits 4-coups.

Dans la parcelle du Valais, I’arbre s’est ren-
versé en‘une fois vers I’extéricur de laparcelle
et a provoqué une “large ” ouverture. Le
principe de recolenisation est plus proche de
ceux énoncés dansla littérature (Vester, 1997 ;
Lemée et al., 1985). On observe une crois-
sance des arbres en direction de la trouée,
malgré 1a pente. (fig.7.55).

fig. 7.85. Schéma du prinoipe oe recoronisation
dUune frouse aans une situetion de penis.
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7.4.2. Remarques sur la pédologie des parcelles d’étude de détail

Dn point de vue pédologique, les conditions générales sont tres différentes entre les parcelles du
Loban et du Valais. Une comparaison est difficile de prime abord, nous traiterons donc
séparément les résultats.

7.4.2 1. Parcelle Valais

D'apres I’ observation de terrain, on pent constater que, pour le Valais, le matériel * fin ” se situe
aI’aval des arbres. Dans ces zones, les proportions de sables, graviers et caillonx sont un pen plus
importantes, cependant le pourcentage de pierres estsupérieur 2 40%. Les gros blocs sont en effet
soit déviés de lenr trajectoire, soit blogués en amont des arbres. Les zones meins pierreuses
semblent favorables & I’installation des plantules d'arbres et du lierre. Les ronces semblent
indifférentes au type de substrat, mais recherchent avant tout les zones onvertes ol leur
reconvrement est proche de cent pour cent.

En ce qui concerne le matériel fin, la granulométrie nons montre que le sol est principalement
constitué de sable. Ancun gradient d'aititude ne pent étre mis en €vidence. Les résultats erronés
obtenus pour la densité apparente, la densité réelle et 1a porosité du sol sont dus aux limites de la
méthode et sont mentionnés dans différents protocoles (Aubert, 1978; Gras, 1994).

Les analyses chimiques montrent que les résultats sont semblables sur I'ensemble de la parcelle.
L’échantillon VS84 est guelque pen différent, vu sa localisation particuliére.

Pour un pH situé anx alentours de sept, on pourrait s’ attendre a obtenir des valeurs élevées pour
le calcaire total, mais ceci n’est pas Je cas. La roche mére est formée de gneiss, de micaschistes,
de filons d’aplite et de pegmatite. Les silicates contenus dans ces roches s’altérent en perdant des
éléments basigues tels que do magnésium, du potassinm on encore du calcinm selen leur type
{Duchaufour, 1997). Cette zone &tant balayée par les vents, on pourrait penser qu’il §’agit 1a de
dépbt éolien, mais cette hypothese ne se justifie pas étant donné la faible teneur en argiles et en
limens. Les loess ne jouent donc pas un rdle important sur cette parcelle.

Sur I’ensemble de la surface, et d’ aprés le référentiel pédologique frangais (AFES, 1995), les sols
se rattachent an groupe des PeyrosoLs. Plus précisément, ce sont des PEYROSOLS PIERRIQUES avec
une horizon Xp important. En dehors des zones ol la terre fine est présente, on pent rajouter le
qualificatif : *“ vide ”.

7422 Parcelle LOZ

Sur la parcelle LO2, le sol est carbonaté jusqu’en surface. Le fait d’avoir plus de calcaire en
profondeur gu’en surface est probablement 1i€ 4 une plus forte tenenr en matitre erganigue. Dans
la perte au feu, une partie des carbonates est briilée & 450° mais, étant donné que la valeur est
systématiguement plus élevée en surface qu’en profondeur, on peut déduire gue c’est effective-
ment la matiére organique goi masque 'effervescence a I"'HCI. L’échantillon 5 (fig.7.36) situé
dans la combe est formé en surface d’un horizon particuliérement noir et riche en matiére
organique, de 1a que son taux de calcaire total est le plus faible.

Globalement, le ponrcentage d’éléments grossiers est faible. On observe une [égére accumulation
an pied des pentes, ce qui fait que le pourcentage d’éléments grossiers est plus important dans le
profil 4 (fig.7.36). Quant & 1'horizon 7 (fig.7.36), sa plus forte teneur en €léments de plus de deux
milimetres est probablement due 4 un dép6t de gravier lors d'une crue. Sa porosité de 59 % tend
a confirmer ces dires.

La densité apparente varie pea le long du transect. Le fait que les valeurs soient plus faibles en
surface qu’en profondenr pent provenir de la matiére organique gni allége et aére 1'horizon. Dans
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des sols i forte teneur en matiére organique les valeurs de la densité réelle moyenne ont tendance
a baisser. Rappelons que la densité réelle est indépendante des vides (Soltner 1996 ; Duchaufour
1997). Avec des densités réelles d'une valeur de 2,2, on devrait se situer dans des horizons
humiféres; or, la quantité de sable montre que I’on est bien dans un horizon organo-minéral. Les
valeurs devraient donc étre plus proches de 2,5. La porosité totale exprimée en pourcents devrait
étre corrélée a la densité apparente selon De Leenheer (1958) et Soltner (1996); or, ce n’est pas
le cas ici. Avec une porosité de moins de 10 %, on se rouve normalement sur un sol compact avec
peu d’espaces libres. Ceci devrait correspondre & un sol riche en argiles qui rempliraient les
interstices, or ceci ne correspond pas aux valeurs obtenues pour 1a granulomeétrie. C’est donc un
ariefact dii a ’échantillonnage ou 4 la méthode d’analyse de laboratoire.

Dans le triangle des textures minérales (fig.7.37), les horizons 4a, 4bet 5 ont une texture plus fine.
Le profil 4 (fig.7.36), se trauvant au bas de la pente, récupére non senlement les €l€éments grossiers
mais également les argiles et les limans entraingés par les eaux de ruissellement (Gobat ef al.,
1998). Pour le profil 5 (fig.7.36), des remontées de la nappe phréatique peuvent également
participer & des remontées d’argiles. On aurait ici denx phénaménes: d’une part I’ arrivée depuis
les versants de matériel fin et d’autre part une remontée d’argiles et de limons par la nappe. Les
argiles jouent un réle important dans la fixation de la matiére organique. Un fort taux de matigre
organique devrait étre corrélé a un taux élevé d’argiles. Cette relation est en effet hantement
significative avec une probabilité de 0.009 (Gobat et al., 1398).

Du point de vue de la nomenclature, les seize horizons analysés sont biomacrostructurés. La
structure est de type grumeleux avec un pH au-dessus de sept et un taux de calcaire supérieur a
cing pounrcents. On peut donc les classer dans des horizons A_. Les horizons de surface
contiennent seulement plus de mati¢re organique que 1’horizon sous-jacent, leur couleur est
d’ailleurs plus foncée. Dans les profils 1, 2, 3, 7, 8 et 9 les horizons de profondeur sont de couleur
grise et de texture particulaire minérale. Il n’y a pas de traces d’oxydo-réduction, on se trouve en
présence d’un horizon D ou dans Jes profils 1, 2, 8 et 9 d’un horizon I , avec un début de
structuratign. Avec les horizons A, D, onA Jp D, onesten présence de FLUVIOSOLS TYPIQUES
calcaires. Dans les profils 4, 5 et 6, ’horizon de profondeur présente des traces d’oxydoréduction.
Etant donné qu’elles s’ observent 2 moins de 50 cm de la surface, on est en présence d’ un horizon
G_. On entre donc dans la catégorie des REOUCTISOLS TYPIQUES CALCAIRES FLUVIQUES (Baize &
Girard, 1995).

7423 Parcelfe LO7

Pour la parcelle LO1, la proportion de sable est toujours assez élevée. Glabalement les résuoltats
serapprochent de ceux obtenus pourla parcelle LO2. Les valeurs du calcaire total sont un peu plus
faibles que pour LO2, mais par contie il y a plus de perte an fen, ce qui peut expliquer les résultats
du calcaire total. Dans le cas de la parcelle LO1, ¢’est "horizon 5 (fig.7.48) qui est situé dans la
pente et qui regoit un apport régulier de matériel fin minéral et organique apporté par les eaux de
ruissellement et Ja gravité. La teneur en limons et en argiles est élevée par rapport anx autres
horizons.

Avec des valeurs de densité apparente avoisinant les 1.9, on devrait se trouver dans des horizons
humiferes. Orle taux de perte au feu n’est pas suffisant et 1a présence de sable fait que 1'on ne peut
pas se trouver dans de tels horizons. La valeur est sous-estimée par cette méthode de laborataire.

En ce qui concerne les résultats obtenus pour I’ ACP (fig.7.50), ils se rapprochent de ceux obtenus
pour la parcelle LO2, mais il a fallu rendre ’horizon LO1-1a passif.

Cet horizon LO1-1a est un cas particulicr car du point de vue de ]a texture, il est formé a 94 % de
limons. L’erreur de manipulation semble pen probable étant donné que pour les valeurs de calcaire
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total et le pourcentage d’éléments grossier, les valeurs sont aussi différentes des autres €chan-
tillons. Il s’agit donc plutdt d’un dépdt local de limon. Sur la projection des axes 1/2 de I’ACP
(fig.7.50) on observe quele pourcentage de perte au feu est li€ a la porosité totale et au pourcentage
d’éléments grossiers. Si 1’on a beaucoup de graviers on de sables, la porosité est généralement
grande. De mé&me, les sols trés humiféres sont trés aérés et ont également une grande porosité. Le
gradient granulométrique s’étend de la gauche en haut vers le bas a droite sur le plan de projection
des axes 1/2 de 'ACP.

Au vu des résultats, les harizons analysés sont des A__selon le Référentiel pédologique (AFES,
1995). L’horizon 6 (fig.7.48) est de couleur naire et de consistance plastique, je préfére donc le
rattacher & un horizon A, Avec un horizon A, J et D, pour les profils 1.5, 2 et 3 (fig.7.48) on
se trouve en présence de FLuviosoLs TYPIQUES calcaires. Les profils 4, 5 et 6 (fig.7.48) sont des
solums & caractéres hydromorphes. Dans les profils 4 et 5, ’horizon G, dépasse les vingt
centimetres, alors que pour le profil 6, cet horizon est inférienr a dix centimeétres. Dans cet trois
cas, on a a faire 4 des RépuctisoLs TypriQuEs calcaires fluviques.

7.4.3. Le comportement des lianes

7.4.3 1. Le cas de la clématile (Clematis vitalba)

A. Observations générales’

D’aprés ce que I’on peut observer sur la parcelle LO1 et LO2, 1a clématite se situe entre cing et
dix metres de la lisiére, dans les zones A forte diversité d’arbres mais ol le nombre d’individus
n’est pas spécialement €levé.

Par rapport 4 une source d’humidité, elle se tient plutdt en retrait.

Dans la strate herbacee, sur la parcelle LO1, on la trouve dans 1a synusie H2, qui est relativement
dense et est située dans les zones cancaves de la terrasse alluviale.

En pleine forét, on remarque qu’elle est relativement distante du tronc de 1’arbre support et il y
a toujours plusieurs rejets qui partent a I’assaut de ce méme arbre. D’ailleurs, elle n’est souvent
présente que sur un seul individu et ne semble pas chercher a étendre son feuillage aux arbres
adjacents.

Dans les trouées telles que celle du Valais, elle forme une couverture peu dense sur les buissons
et quelques arbres bordant la tronée.

Par rapport au bois mort, sur la parcelle LO1, les clématites se retrouvent a proximité des
anciennes trouées provoquées par la chute d’arbres dont les restes sont encore présents au sol.

jargues générales sur la stratégie de colonisation du milieu par les clématites

D’une part, la clématite est considérée comme une espece héliophile voire de demi-ombre
(Landolt, 1977). Les jeunes plantes sont particulierement résistantes a de longues périodes
d’ombrage, elles peuvent aussi végéter plusieurs dizaines d’années dans un sous-bois (Beekman,
1980). Dés lors, lorsque 1'un des arbres de I’ensemble du passé tombe, la clématite est déja sur
place et peut envahir la trouée. Elle va s’ accrocher aux jeunes arbres et aux buissons formant le
chablis. Bien arrimée & un jeune arbuste, ¢lle peut se laisser entrainer vers les cimes. D’aprés
Beekman (1980), I’age des tiges grimpantes de la clématite est d’environ trente ans. Il semblerait
donc qu’au lieu de déployer son feuillage sur les arbres adjacents, la clématite fait continuellement
des nouvelles tiges (rejets de souche) qui partent a1’ assaut de la cime en s’ appuyant sur ses propres
tiges sénescentes. C'est pourquoi la clématite pousse de maniére plus distante par rapport au tronc
de son hote et qu’elle ne colonise qu’un seul individu en pleine forét. Si I’arbre-support meurt et
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tombe, la clématite végete dans le sous-bois dans I’ attente de la formation d’un nouveaw chablis
“ destructeur ", c’est-a-dire d’un chablis provoqué par la chute d'un arbre, détruisant une partie
de I’ensemble de )’ avenir. Lorsqu’un arbre meort sur pied, le processus est moins radical et
permet le remplacement progressif de I’ arbre mort (Beekman, 1980) (fig.7.56). Ces conditions
ne semblent pas favorables a ia clématite, c’est peut-&tre 1a raison pour laquelle, par exemple,
on ne la trouve pas a proximité de I’arbre 27 de 1a parcelle LO1.

00 0
Wi

; coupe / chablis
mort sur pied pe 15%

OAIROR0,
?ﬂ?jXF(P i_ "
(NN OR(
il OiD Ly m?y@f 100%

Ol G . O
A1 g .

lig. 7.56. Schémes théorgue du développement de la clémaiila en relglion avec /a structure de la forét
aprés la mort dun arbre. (seion Begkman, 1980)

7.4.32 Le cas de la vigne sauvage (Vilis vinifera subsp. sylvestris)
A. Observations générales
Sur les trois parcelles d’études de détail, les vignes sauvages adultes sont implantées a proximité

de la lisiére, des zones humides et dans les zones ol la densité des troncs est 1a plus forte, mais
non la diversité des espéces.

C’est une espéce héliophile, ne supportant pas un long séjour a I’ombre.

Du point de vue du recouvrement, elle s’étend sur un large périmeétre et colonise I’ensembie des
strates buissonnantes et arborescentes.

Quand elle a élu domicile sur un grand arbre, son tronc est proche de celui du tuteur et elie semble
s’appuyer sur ses branches. Parfois on la retrouve poussant sur un grand arbre isolé; généralement
au pied de ce dernier se forme un manchon de sarments morts.
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En zones colluviales ou dans les pentes, la vigne sauvage est généralement implantée en aval de
I’arbre gu’elle colonise.

On sait que la vigne sauvage est particulierement tolérante 4 une immersion prolongée. On la
retrouve fréquemment aux abords immédiats de 1'eau. 1l est bon de rappeler que les zones
inondées sont peu propices au phylloxéra ef peuvent ainsi constituer des zones refuges pour
I'espéce.

La vigne sauvage peut devenir trés vieille comme ses cousines cultivées (Huglin, 1986).

Elle a également une grande capacité & se reproduire de maniére végétative, ce qui peut la rendre
compélitive dans un milieu hostile.

B. Remarques sur le Mont d’ Autan, parcelle du Valais

Sur cette parcelle, le substrat est filtrant, car il est formé de gros blocs. Au pied de 1’éboulis du
Grand-Luy Scinglio, la zone de captation d’eau est trés certainement alimentée d'une part par la
nappe phréatique mais également par des sources souterraines présentes sous 1'éboulis ou se
trouve entre autres la parcelle d’étude. Etant donné que sur les plans de projections des conronnes
au sol (fig.7.10) se dessine une ligne perpendiculaire 2 1a pente, constituée d’une plus forte densité
dejeunes arbres et notamment de frénes (espéce mésohygrophile), on peut soupgonner la présence
d'une faille ou du moins une rétention d’eau 4 cet endroit. Ceci devrait étre confirmé A 1"aide de
techniques géophysiques. Si c’est le cas, on peut 2 nouveau affirmer que la présence de la vigne
est liée & la présence d’ean, car les vignes sont présentes en aval de ce rideau de végétation. Si la
présence d’une faille n’est pas confirmée par les mesures géophysiques, on peut tout de méme
expliquer la présence des vignes dans cette zone par les faits suivants : Jes arbres situés en amont
offrent une protection mécanique aux vignes et aux autres espéces en retenant ou en déviant Ia
trajectoire des pierres. D’ autre part, en aval des arbres, le gol contient plus de fractions fines; on
a déja vu que c’est 12 que se retrouve la majorité des semis d’arbres. L’eau qui s’écoule Je long
des troncs (Arnold, 1994) alimente également cette zone, ce qui pourrait aussi expliguer
I’installation de la vigne sauvage en aval des arbres dans les pentes.

. Remarques générales sur la stratégie de colonisation du milieu par les vignes sanvage

La vigne sauvage est une espéce héliophile; dans le cas d’une trouée, que ce soit un chablis, un
vallon ou une lisiere, si les conditions hydrigues sont trop faibles, les ronces et les clématites se
développeront plus vite gue la vigne.

Par contre, sl y a plus d'eau dans le milieu (nappe phréatique plus €levée ou crue inondant
réguli¢rement 1a parcelle), la vigne devient compétitive. Qu’il s”agisse d"un semis on d’une vigne
tombée avec son support, elle va former des sarments pour explorer les alentours 2 la recherche
d'un jeune tateur. Sur les graphes montrant la relation entre le diamétre et 1a hauteur, on observe
que les lianes se placent an dessus deg arbres de I’ensemble de Iavenir. 11 a €t€ prouvé en zone
tropicale (Putz 1984 ; Putz & Chai, 1987) que les lianes, utilisant la stratégie des vrilles pour
grimper, se retrouvent préférentiellement dans des parcelles dominées par de nombreux arbres et
arbustes de faibles diametres. Nous confirmons ces observations en zones tempérées. Une fois
accrochée a un tutenr, 1a vigne sauvage aura deux stratégies. D’une part, elle se laisse entrainer
par le jeune arbre vers le haut et, d’autre part, elle forme des sarments le long de son tronc, gui
vont prospecter de maniére latérale. Ainsi, elle réduit les risques de se trouver plongée dans une
zone ombragée. Si1'arbre-support tombe ou s’il est stoppé dans sa croissance, elle peut changer
de cavalier (photo.7.7). Ceci rejoint les mots de Darwin (1867) : "The ability to move laterally
between supports affords twiners and tendril-climbers the freedom to securely ramble over a wide
and sun-lit surface”.

Dans le cas ou elle s’agripperait & un arbre isol€, la quantité de lumicre gui arrive jusqu’a la base
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du tronc peut &tre importante. La vigne va alors former des sarments & tous les niveanx de son
tronc. Ces sarments * explorateurs ” ne trquvant pas de support sont avortés a ’antomne (Jaffe
& Galston, 1966, 1968 ; Baillaud 1962}, tombent au pied de I’arbre support et y forment un
manchon de sarments morts.

Reste encore a savoir pourquoi les vignes sauvages poussent 2 proximité du tronc de leur tuteur.
D’ apres Jaffe & Galston (1966, 1968) et Darwin (1875), on observe une phase d’élongation de
la vrille qui dépasse la branche & laquelle elle a I'intention de s’amarrer, puis elie s’y enroule.
Apres cette phase, la vrille va s’ élargir et se contracter, opérant un rapprochement de la liane vers
son tuteur.

D. La stratégie des semis

Dans la parcelle du Valais, voire méme sur I’ ensemble de 1’ éboulis, aucun semis n’ a été découvert.
La prolifération des ronces dans les zones dégagées porte i croire que les conditions écologiques
et notamment hydriques ont changé sur la parcelle. 1] est possible que les travaux d’amélioration,
apportés a la route de Salvan, ont changé les conditions anciennes des éboulis en cantrebas.

Dans laparcelle LO2,ily acingans, dans le fond du vallon, on pouvait encaore observer une grande
quantité de semis et de jeunes plantes de vignes sauvages. Aujourd hui ils ont disparu car

I’extension des ronces leur a ravi leur espace vital. Un seul semis a été trouvé lors de I’étude de

détail effectuée en 1998, '

Des trois parcelles, 1a seule sur laquelle il est possible d’effectuer des investigations quant a la
stratégie des semis {photo 7.8), est 1a parcelle LOI. lci, les vignes sauvages germent plutét dans
les endroits olt le recouvrement herbacé est faible et est maintenu faible (fig.7.57) soit pas la
présence de bois mort (A), soit par les fluctuations de la nappe (B), soit encore par le passage
régulier d’humains ou de gibier (C). La germination ne semble pas étre influencée par la
tapographie, mais les chances de survie des plantules établies dans la zone «haute» (A et C) sont
faibles. Sachant que, depuis 1a régulation du Danube dans cette région, le niveau de 1a nappe est
descendu d’environ un métre (Schreckeneder, 1993), on peut imaginer que les vignes sanvages
adultes qui se trouvent actuellement & un métre au-dessus du niveau de Ja nappe ont trés
probablement germé jadis an bord de V’ean (B). '
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Chapitre 8

Conditions pédologiques
générales

Dans 75 stations de vignes saovages, 112 échantillons de
sols ont ét¢ prélevés ensurface et en profondevr, sur lesquels
des analyses physice-chimiques (humidité résiduetle, pH,
perte avu few, calcaire total et carbone organique) ont été
effectudes. ’

“Les résultats montrent que les sols situds a proximité des

vignes sauvages sont trés diversifiés, allant de sols acides a
des sols calci-magnésiens, carbonatés ou décarbonatés.
Cependant, ies échaniillons se regroupent par région sur les
anatyses multivariables, montrant ainsi que, dans une méme
région, les vignes sauvages se trouvent dans des conditions
pédologiques plus ou moins semblables.
Certains indices laissent penser que les conditions
pédologiques actvelles sont différentes des conditions pré-
sentes lors de l'installation des vignes sauvages dans de
nombreuses stations, surtout en milien altuvial.




Ecologie de la vigne sauvage dans les loréts

alluviales et colluviales d'Europe

9.8, 1 Repartition des 75 slations ov des échantiffons de sof ont 8té préleves pour des analyses

pedologigues.
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8.1. Introduction

Sur le terrain, on s'est vite rendu compte de la diversité des sols sur lesquels poussait 1a vigne
sauvage. Dans la mesure oll cela nous a été€ permis, nous avons prélevé régulierement des
échantillons pédolagiques. Tous ces échantilions ont été séchés et stockés pour des analyses
ultérieures. Le but de ce chapitre est de déterminer les conditions pédologiques présentes dans les
stations de vignes sauvages et de rechercher d'éventuels invariants au sein des analyses.

An départ, une premiére série de 50 échantillons avait été prévue pour couvrir I’ensemble de
I’Europe, mais finalement ce sont 112 échantillons qui ont €1€ analysés.

Sur le terrain, nous n’avons pas effectué une description précise du sol, mais nous nous sommes
fondés sur les sondages préconisés dans le rapport de cartographie des zones alluviales d’impor-
tance nationale (Gallandat et al., 1993) pour élaborer nos fiches de terrain. Dans certains sites dits
mixtes (cf. chapitre sur I’écologie), il est difficile d’attribner un nom an sol car il manque des
informations sur les horizons intermédiaires. Ceci n'est pas trop grave car I'établissement d'une
liste typologique des sols n’est pas le but de ce chapitre.

Habituellement, les notions de bases sont traitées dans J'introduction, cependant elles serviront a
éioffer la discussion. A ce titre, et dans le but de ne pas se répéter, il nous a paru plus judicienx
de les grouper dans un méme sous-chapitre.

8.2. Méthode

Les échantillons analysés proviennent de 75 des 169 sites & vigne sanvage étudiés. Larépartition
de ces stations couvre I’ensemble de I'Enrope d’une maniére plus ou moins uniforme (fig. 8.1).
Les échantillons pédologiques ont chaque fois €té prélevés dans un rayon de deux métres antour
d’un des pieds de vigne sauvage. 1.’ horizon de surface a systématiquement &t€ prélevé entre deux
et dix centimétres de profondeur; dans certains cas, les horizous intermédiaires et de profondeur
ont également été récoltés. Les échantillons dits de profondeur ont été récoltés vers 50 cm de
profondeur, ce qui correspond & la profondeur de sondage préconisée (Gallandat et al., 1993.).
Nous avons effectué ies analyses pédologiques suivantes sur les 112 échantillons retenus :

* ’humidité résiduelle.

+ le pH eau et ie pH KCI;

* la perte au feu selon Allen (1974),

« le calcaire total selon la méthode du calcimetre Bernard;
* le carbone organique (méthode Anne),

* l'analyse granulométrique sur neuf échantillons.

Nous avons suivi les protocoles du laboratoire d'écologie végétale et de phytosociologie. Le taux
de matiére organique a été calculé en muitipliant 1a teneur en carbone organique par un coefficient
de 1.72 (Lunt, 1931)

Une analyse en composantes principales (ACP) a été effectuée sur les valeurs centrées réduites.
Le sol de la station nommée “Montagnien gauche” (14102) (photo 8.1) a dii éire €liminé car les
valeurs obtenues différaient trop des autres échantilions. Il ne s’agissait d’ailleurs pas du sol
origine!, car le site se trouve en aval d’nne route nationale, le pied de 1a vigne sauvage étant
recouvert par un important dépdt de galets et de restes de fauches.

Des tests de Mantel ont été réalisés entre les matrices de distances calculées sur les valeurs de taux
d’humidité, de caicaire total (CaCO,), de pH ean, de pH KClI, de perte au feu (PF) et de carbone
organique (C org.).
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Lors des analyses granulométrigues effectbées sur les sols des deux parcelles d'études de détail
{chapitre 7), nous avons complété les séries dans le bloc digesteur (cf. protocole de laboratoire)
avec quelques échantillons récoltés en Europe. Les résultats figurent dans v triangle des textures.

Pour établir un éventuel lien avec 12 dynamique de la vigne sauvage, un test a également été
effectné entre une matrice de distances regroupant 1’ensemble des descripteurs pédologiques et
une matrice de distances contenant les valeurs semi-guantitatives relatives a la présence et A la
guantité de semis sur Je site.

La répartition des points dans la projection des axes 1 et 2 de 'ACP semble montrer que la
répartition géographique joue un certain rble. Nous avons donc vérifié cette relation avec des tests
de Mantel effectués entre bne matrice de distance contenant quatre des descripteurs pédologiques
(pH eau, CaCO3, PF et C org.) et les matrices de distances contenant respectivement la latitude
Nord, la longitude et 1’ altitude.

8.3. Résultats

Les résultats obtenus pour les analyses physico-chimnigues sont regroupés dans le tableau 8.1. Les
£chantillons ont €t€ classés par pays et par région.

On constate que les pH eau se situent entre 4,2 (Sardaigne, Monte Arcosu (14037) (photo 8.3))
et 8,6 (delta du Danube, Caraorman (14161) (photo 8.2)). La différence entre le pH eau et le
pH KClI varie de 0.2 & 2 unités pH.

Pour le calczire total, 46 échantillons ont une valeur inférieure & 5 %. Dans la majeure partie des
cas, ceci est li€ & un pH inférieur & 7. Parfois, I’horizon de surface a une plus faible teneur en
calcaire gue I’horizon de profondeur; c’est notamment le cas pour 1a Gave d’Oloron (14135).

Les résultats obtenus pour le carbone organigue montrent un maximum pour 1'échantillon
“ atypique " Montagnien gauche (14102) (photo 8.1) avec 30,9 %. Les valeurs obtenues pour les
horizons de surface sont toujours supérieures aux valeurs obtenues pour les horizons de
profondeur, sauf dans le cas de Ristaulu 3 avec 9,1 % en surface et 17,1 % en profondeur. Ce site
étant passablement perturbé par le passage du bétail et par les débordements du torrent, ces
résultats ne sont pas étonnants.

La perte au feu atteint 51,8 % pour Montagnieu gauche (14102). La deuxiéme plus haute valeur
a été obtenue dans le sud de I'Espagne, dans la réserve de Donana (14150}, avec 34,7 %. On
constate que, comme pour le carbone organique, les valeurs des échantillons de surface sont
supérieures a celles de profondenr. Ces résultats sont parfaitement normaux et correspondent a
ce gue 1'on trouve dans 1a littérature.

Dans le plan de projection des axes ! et 2 de I'ACP (fig. 8.2), on observe que le calcaire total, le
pH eauetle pH KCl sont corrélés entre eux et au premier axe. La perte au feu, le carbone organique
et le taux d’humidité sont également corrélés et se rapprochent de I’axe 2 de I’ ACP. Des tests de
Mantel effectués entre certains de ces descripteurs (tab.8.2) montrent que ces corrélations sont

H eau CaCOo8 PF C org Tx humidité
pH eau Y0 0.109 0.06 0.202
CaCO3 _ 0.247 0.446 0.363
PF ____o0isll @
C org ><: Y00

1ab.8.2. Résuitats des lests de Mantsl effeciués entre les différents descripteurs pédologiques
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Espagne Pays Basque |S1 Cruz di campezo 14140] 5795] 04| B3| 7.7] U4 229] 0.5 U8 2.0
Espagna Pays Basque §51-Cruz 1 Menuisetie 10 cm 14140[ 5945| =.5| 7./ 7.1 0.6] 17.8] Y0 15.5] 26.4
[Espagne Pays Basque 51-Cruz { Menuiserie 50 cm 14140| 5948| 55 ?-g 7.2[ 05| 200 85 13.8] 764
Espagne Pays Basque [Cronoz Muraides Batzan 10 ¢m 14144 5038] 4.1 7.8] 7.3] 0.5] 8.4] 59 10.2] 14.4
France Pays Basque  [Tolossa 5.3.4 N130 E 10 cm 14001| 5947] 14 &) 7.6] L.4] 2360 o9 4] g2
France Pays Basque [Tolossa 2 N 130 vers Bertulu 10 cm 14000] 5048] 1.1] BO[ 751 0.5] 225] 18] 3] 4.2
France Pays Basque _ |Gave d'Oloron 10cm 14135] G796] 5.4 7.5 B.5[ 0.9 1.2] 3B 8.2[12.7
France Pays Basque  {Gave d'Oloron 50em 14135| 5707| 5.2 8.3 7.0] 1.3 34.7] 10] 1.7 42
France Pays Basgue |PY1 10cm 14133 5798[ </] 0.7 S.o1 1.2l U] S0] 9.7) 7.2
France Pays Basque |PY1 30cm 14133| 5799 25' e ZA TGl 03[ 1.2] 20| 43
[France Pays Basgle |Py6 el 7 Di23 F 10 cm 141371 5917] 8] B3] 5.9 1.0] Uz 3.7 B3] 10.6
France Pays Basque [Py & et 7 D123 F 50 cm 14137] 5918] 22| 7.1] 58] 1.3] 0.2] 15] 25| 57
France Pays Basque |Fy5F 10cm 14136| 5919] 22 5-3 SAyTY] CZ) 381 BE as5)
France Pays Basque [Py 5F 50 cm 14136[ 5920[ <.0f &5 55 1.1 &3] 1. I 55
France Pays Basque |Py2et21F 2cm 14133 5e21| 1./ &7 45/ T3] C.1] 18] 37] &3
France Pays Basque [|Py2et2.1F Soem 14133 5922 1.7] 581 41f 1.7] 02, 06 1.0] 24
France Pays Bagque  JLoubeng D 947 F 10¢em 14130| 5923 <-¥] BI[ 2.0 T.1] V3] =Bl 481 a7
France Pays Basque |Loubeng D 947 F 50 em 14130[ 5924| 4.9 &9 23] 1.5] 03] 1O 17| 54
France Pays Basque  JCarriére D 938 Araujuzon F 10 cm 14131] 5925 2/ .4 5.1 O3] Q2] 401 7 1[ 117
France Pays Basgue  {Camidre D 836 Araujuzon F 50 ¢m 14131 58261 21 6.0 521 09] 02] 23] 39] 75
E‘lcePavsBasque Py 9 Bastida de Clairence D 10 cm 14088] 5927] 17| S84 3| U3 U351 T8 "33 68
France Pays Basque [Py 3 F 10cm 14138] 5928| < 7.2] b.2] 14| U] &5 48] 80
France Carnargue Tour du Vallat Mar de Toulousn 10 cm 14081 5831 1.5 7.8 7.4) 4.4 196] 24| 4.2] 7.7
[France Camargue |Beavjeu/ Beauliev Camargue 10 cm 14087 5932] 0.9] 7.7] 74 04| 369 47| B1] 11.9
France Camargue Vers le Beluge Foramen ol Toumevifle 10 cm | 14084] 5033 2.6] 8.2) 7.7] 0.6] 30.7] 28] 48[ 71
France Camargue Virage 1-5 p. des Ecluses Camargue 0-10 cm] 14082] 5934 2.4 7.9] 7.5] 04| 298] 307 5.2 8.5]
France Camargue ag de Grllle Pi-Rhénse 10 ¢m 14085] 5835 1.21 79| 78] 031 337 101 171 27
France Camarque Porte des Ecluges Virage 8 surf 14083] 5800 2.0] B.0] 7.4] 0.6] 24.7] 26| 4.4] sa
France Camargue Porte des Ecluses Virage 8 prol 14083 5a01] 1.2] 8.3[ 7.6] 0.7[ 204] 0.7] 1.2] 1¢g
France Centre Lyon 9 Porte greffe F 10 cm 14100[ 5942 D9} 8.4 7o US[121] 111 28] 38
France Centre fLyon 8 Porte gretfe F 10 cm 14008| 5043| 1.5 B8 7.4| 0.8 8.0 23" I 6.2
France Centre Lyon 5 Porte greffe F 10 em 14097 5944] 1.4 8.4 /5[ 071 17.0] 1.4] 24 3.0
France Centre Lyon vraie surl 14098| 5809] 2.0] 80] 7.3| 0.7[ 308] 2.7] 47| 68

lab.8. 1. Tableau récapitulatif des résullals pédologiques.
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JFrant:en Carire  [Daleignieu D 16 Creys Malville 10 cm 14103] 5949] 4.V bg‘ U] 0kl UG 5¢4 839] 17.6
France Cenlte  [Montagnieu Gauche 14102] 581¢| 15.7 75’ 65/ 06 0.6 30.0] 53.2[ 51 7
France Canire __ [Montagnieu Droite 14101 5811| 27 E9[ 1] 05 17 Zgl 48
France Héreult as de Coulet F 10 cm 14118 5928| 09| &-2| /8| OB[ 182 YO T1B[ 32
France Hérault errault 345 JDG D122 10 em 14119| 5830] 4.9} 7.7) 7.£) G5) S.6] 6.1] 0.6l 213
[France Hérautt _ [Ferridre les Vemidres 14124 5803| 4.0 8.0[ 69] 1.0[ 05] 46| 80| 143
|France Hérault _ [Ferriére les Veriéres 14124| sp04| 27 ] 70110} 13 430 74 429
France Hérault  [Canyon 1 14121| 5802 €9 7.4 B3] 0.5 203] 15.5] Z6.8] 226
France Hérautt i Bauzile de Pulois Bar Cange surf 14125) gaQ5] =.1] .0 /01 1.U] BO[ <71 48] 72
France Hérault _ |St Bauzille de Putois Ba: Canoa prof 14125 6806] 14 7.9 68 1.0] 97] 1.5 26| 45
France Hérault St Bauzille de Putois Villarel surf 14127| seoz| 1.9 BO B 1Y 4] 7] 56l g4
France Hérault  ¥St Bauzilie de Putois Villared prof, 14127 5808] 14] BO I LT 07 10 T7] 34
Hongrie Centra JErcl 1 0-6cm 14108] 6915] 20U oY 73] 0.7] 11 29] 4.2] 6.6
Hongrie Centre [Erci 3 50 cm 14108) s916] 1.1 83 76| 0.7] 123] 06] 1.0} 23
[Hongrle Centre [Vac 10 cm 141091 s941] 27| 79 7A[ OS5 I5.0[ 271 48] 74
Hongrie Centre |Bikacs 10om 14014 | ge23| 1.3 5.9 53] 0.7 03] 39 o] 54
[Hongrie Centre _[Bikacs 50cm 14014] 5824] U5 6.9 5.2| 1.2| 02| U4 U8[ 13
Hongrie Nord Asvanyraro 10 em 14114 5901 22 801 73]07] 94 28[ 48] 74
Hongrie Nord  JAsvanyrarp 50 em 14114| 5902 1.8/ B[ 74| D7] 111] 15] 26] 49
Hongrie Nord Vamossabadi 10 cm 14111 5503 1‘ /B 74 0o] 150] 24] a8[ 59
Hongrie Nord fVamossabadi 50 cm 14111| 5504] 14| 90 75[ UB] 6.3 U8 T4 258
Hongrle Nord Vamassabadi Bord 10 cm 14110[ 59131 Z0[ 78 73[ U] 151 23] 48[ 67
[Hongrie Nord _ fVamossabadi Bord 50 crn 14110{ 5914/ 111 83 77] 071 165] 05[] 09] 22
Hongrie Nord — JArak 10 om 14115[ 5905] 0] B /e[ U.ep 2B 33l 5./ 94
Hongrie Nord Arak 50 cm 14115] 5806] <3| 60| 7.4[ O3] 15B] 131 2.2] 43
Hongrie Nord Gybriadamer 2 5-10cm 14912] 5821 S| AE[ A US] T1.E] 48] 15[ 10.9
Hongyrie Nord Gybriadamer 2 50cm 14112 sa02| 2.8 81] 731 0.8] 17.2] 23] 38| 5»
Hongrie Sud IMecseknadash n°5 5 cm 14108] 5907| 39 /9] /0] 03] oL 33| 38| gg
Hongrie Sud ecseknadash 5 40 cm 14106] 5008 2.7] B3} 70| T3] 48] U] 03] 33
Hongrie Sud ekeni 10 cm 14107 5908 O S5 SB[ T3] U5 4] 59 11.0
Hongrle Sud Vekeni 45 cm 14107| 5910 6.5] 7.9 58] 21| 04] 10 18] 70
Hongrie Sud____|Dencshaza 10 cm 14105 5911| 30| 8L 7.T[09[ 78] 38| B7] g9
Hongrie Sud [Dencshaza 40 om 14105 5912 109 331 8D[ g4
Hongrie Sud Galosta 0-56m 141041 5825 L] 53] 102) 134
Hongrie Sud Zalosfa 20cm 14104 ) 5826 05| 11| 19] 35
Hongrie Sud Galosfa 50cm 12104] 5827| 48] 053] 08 20
Italie Sardaigne [Ristaulu 3 swif 14031[ 5814 LAl 2] 13.8] 190
lialis Sardalgne  JRistaulu 3 prol 14031 5815 04l 17.1] 294] 215
Italic Sardaigne  [Orroa de sa lde B { surface ) 14033| 5954 0.3] 8.7] 168| 044
Italio Sardaigne  [Orroa de sa ide 8 { milieu } 14033| 5955 03 43 74| 5g
Itzfio Sardaigne  fOrroa de sa ldea(profondeur} 14034 5958 Q1] U el 23
Italie Sardeigne rtuabis 2 { suriace } 14035( 5958 4.7]1 D50 2.5[201
ltalie Sardaigne  |Ortuabis 2 { miligu ) 14035| 5959 59] 177 29| &4
ltalie Sardaigne  [Ortuabis 2 ( prefondew ) 14035| 5960 Y9 /.5 /. o 14 18] 37
Italie Sardaigne  [Monte Arcosu 14037] 5816| Qo] 42 38| 021 UL 1O T.¢] 27
[fialie Sud Riva Tessali surt 140681 5817| 3.7 r.g[ 7O U3 53] 28 33 63
ltalie Sud Riva Tessali 50cm 14068 | 5818 0.9] 8.3] 7.6] 0.6] 138] 08| 14| 25
ltalie Sud [Monte Bindro 4 surf 14071| 5782] 45| 73| 621 0.8] 0.8] 44| 7.5/ 133
Italie Sud [Monte Dindro 4 Scm 14071] 5783 &0} 28] 4.3[ U] U5 1O 1.7 136
Roumanie Arges O-1cm 14165) 5828| 59| 71| 63| 09| U4 73] 128 15.0
Roumanie Arqes Bem 14155] 5829 29] 7.0/ 59]1.2] 04] 27 47 7.4
Roumanie Detta [Coraorman <Sem 14161| 5830 1.2 B4 79[ 0.5] 9.4] 1.7] 3.0 7p
Roumanie Delta fCaraorman 20cm 14161 5831 0.9) 06 811057 55 15| 28] 32
Roumarie Delta [Letea sul 12163| 5832| o9 75 73] 03] 108] 59| 10.7] 185
Suisse VS7 14093 U7 75 77058 T3 37| B3| 29
Suisse VS16 14093) 9950 19 S8 G-T[ U7 U5 58| 97| 53
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Mantel effectués entre certains de ces descripteurs (tab.8.2) montrent que ces corrélations sont
significatives. Avec les six descripteunrs utilisés, on explique 82,2 % de la variance sur les deux
premiers axes (tab.8.3). Cette valeur est certes trés élevée mais elle est due aux relations
fonctionnelles fortes qui existent entre les descripteurs choisis. Ils forment deux groupes
indépendants, car séparés par un angle proche de 30° sur le graphique (fig. 8.2).

Total de la
Axes 1 2 3 4 ivariance
Valaurs propras 0.529] 0.283| 0.097] 0.057 1.000

Pourcentages ¢umulés de la variance
des données pédologlques 52.9 82.2] 91.9] 97.6

12b.8.3. Pourcenlage d'explication de fa variance pour FAGF.

Pour une méme station, les échantillons de surface et de profondeur (fig.8.2) ne sont pas trés
¢loignés. Les €chantillons de profondeur sont situés plus bas et & gauche du graphique par rapport
a lenr horizon de surface correspondant. 11s contiennent moins de carbone organique, mais plus
de calcaire total.

Les échantillons de surface ont tendance a se regrouper par région. Les résultats des tests de
Mantel effectu€s entre les descripteurs pédologiques et la latitude respectivement !’ altitude sont
significatifs (tab. 8.4). Quant a la relation avec la longitude, elle est non-significative.

Latitude N |Longitude E |Altitude
Descripteurs pédologigues) 0.010 0.364 0.026

19b.8 4. Adsuflat das tasts de Mantel réalisés enlre la mainice de distances conlenant les descriplevrs
pedologiques et /13 latifuade, la fongitude et faltitude.
10 _ 0
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Chapitre 8
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Les résultats de la granulométrie (tab. 8.5 et fig. 8.3) montrent une extréme diversité, allant de
textures argileuses & des textures sableuses.

Sables _jLimons |Argiles
Rio el Bosgue 36.0 30.9 33.1
PY1 32.8 38.4 28.8
Ferriagre les Verriéras 15.3 32.3 52.4
Lyon vraie 31.6 47.1 21.3
Riva Tessali 91.9 5.1 3.0
Gydrladamer 12.2 58.3 29.5
Caracman 97.6 1.9 0.5
LO2-35 - 48.2 40.8 11.0
{}g; 22 gg:? 32 :g ! ?:: 130.6.5. Résultats oe 1 granulometrie

pour les "eurosols’,

8.4. Notions de bases et discussion

Le taux d’humidité résiduelle nows renseigne sur la quantité d'ean que contient un échantillon de
terre séché a I'air. Rappelons que I’eau du sol peut se trouver sous trois états. L'ean de gravité,
occupant la “ macroporasité ' du sol, I’eau utilisable par la plante, qui est retenue par e sol &
I’intérieur de capillaires ou sous forme de films épais autour des €léments solides et finalement,
a partir du point de fiétrissement, 1°eau inutilisable par la plante (Soltner, 1996). Dans le cas de
la terre séchée a I'air, la pellicule est bien plus fine qu’au point de fiérissement permanent. Le
potentiel matriciel (‘¥'m) & ce point est de 4.2 alors que, pour la terre séchée a I’air, il est de 6.0
(Gobat et al., 1998). Tous les sols ayant été s€chés et stockés dans les mémes conditions, le taux
d’humidit€ résiduel effectué renseigne sur la texture du sol et sur sa teneur en matiere organique.
Plus la texture est fine, plus 1a surface de contact offerte au film d’eau par les éléments solides est
€levée; ainsi, les sols tels que Monte Dindro (14071), Gybrladamer (14112) ou Ferriére les
Verricres (14124), atteignent as moins 4 % d’humidité résiduelle. La matiere organique agit
comme une éponge et donc les horizons humiferes, tels que Dunana (14150), Canyon (14121) ou
Pinetea Régina (14070), ont un plus haut taux d"humidité résiduelle. Ceci est confirmé par la
corrélation positive et significative existant entre es valeurs obtenues pour le taux d’humidité et
celles obtenues pour le carbone organique et la perte an feu.

La perte au feu, exprimée en pour cent, est la perte de poids d’un échantillon apres calcination.
Toutes les mati¢res organiques briilent, 1'eau de constitution des minéraux argileux s"évapore et,
st le sol est trés calcaire, on risque une perte de poids allant jusqu’a 44 % du poids total de
[’échantillon par la décomposition du calcaire (CaCO,) en chaux (Ca0) et en gaz carbonique
(CO,) (AFES, 1995). 1 arrive donc que cette méthode surestime 1a teneur en matigre organique
de I’horizon. C’est poor cette raison que 1’on compare souvent ces valeurs avec celles qui sont
obtenues par la méthode Anne, servant a estimer le carbone organique. Une estimation des taux

de matiére organique est obtenue en multipliant Ia teneur en carbone organique par un facteur

comprisentre 1,7et2 (Lunt, 193], Howard, 1965). Pour nos résultats, il y a peu de différence entre
ces deux méthodes; le test de Mantel est hautement significatif entre la perte au feu et le carbone
organique.

1l a été démontré que, plus les sols alluviaux (FLuviosoLs TYPIQUES) évoluent, plus leur horizon
organo-minéral s’enrichit en matiére organique, en azote et en bases échangeables (Pautou, 1984,
Fierz et al., 1995). Dans un méme temps, la décarbonatation est accompagnée d’un affinement
de la texture et d'une libération d’argiles (Bureau, 1995). Pour les sols étudiés ici, ceci n’est pas
toujours observable ou, plutdt, ce n'est pas encore observable. On remarque que le phénoméne
a démarré, mais il n'est pas encore suffisamment évolué pour que I'on puisse le détecter par ces
analyses.
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La perte au fen on le dosage du carbone organique nous renseigne sur la quantit€¢ de matiére
organique mais pas sur la qualité de la liaison entre cette matiére organique et la matiére minérale.
Dans les sols sableux tels qu'an Lobau (14040), a Caraorman (photo 8.2) (14161) (Munteanu,
1996) ou Riva Tessali (14068), qui sont des zones coupées de toute alluvialité depuis plus de
cinguante ans, il y a juxtaposition des mati¢res organiques et minérales. Bien qu’il y ait
passablement de matigre organique, il y a peu de complexe argilo-humique et la différence faible
entre le pH eau et le pH KCl n’est pas due au fait que le complexe argilo-humique est saturé en
hases; mais parce qu’il y en a peu dans cet horizon.

En ce qui concerne les pH, on rappelle juste que, sur le complexe argilo-humique, les ions H* fix€s
sont en équilibre avec les ions H* libres dans la solution. La mesure du pH eau rend compte de
I’acidit€ libre, appelée aussi acidité active. Lorsque le pH ean est acide, les principaux ions ou
molécules responsables de I’acidité de la solution sont : H,O*, les acides organiques, NH*,
H SiO,, HCO,, CO,, AP, Fe** et Fe** (Bonneau & Souchier, 1979).

Le pH KCl rend compte de I'acidité d’échange, les ions K* prenant la place des ions H* sur le
complexe argilo-humique durant le dosage. 11 est généralement admis qu’il existe une corrélation
entre le pH d’un sof et le taux de saturation de ce méme sol (Soltner, 1996; Havlicek, 1999). Une
grande différence entre les pH eau et pH KCl se rencontre surtont pour des sols argilenx et
humiféres (grumeleux) (Soltner, 1996). Dans les sols calcaires, 1'acidité d’échange est faible, car
les ions Ca®* saturent le complexe argilo-humique. Ceci s’observe dans nos résultats et la
corrélation positive entre le pH et le taux de calcaire total va également dans ce sens. En région
cristalline, les teneurs en Ca* et Mg* échangeables sont tonjours faibles par suite du faible déhit
de I'alt€ration sous climat tempéré et de la forte lixiviation sous les climats plus humides
(Bonneau & Souchier, 1979). C’est ponrquoi, les différences entre pH eau et pH KCl sont faibles
dans les sols acides.

En ce qui concerne le calcaire total. sous climat tempéré ou méditerranéen humide, les sols
développés sur calcaire dur sont souvent faiblement carbonatés (Botner, 1972). Ceci a ét€ observe
pour les sols de Ferriére les Verriéres (14124) (photo 8.4), Galosfa (14104) (photo 8.5) et Monte
Dindro (14071).

8.5. Conclusion

En observant les résultats de prés, on remarque que les sols situés & proximité des vignes
sanvages sont dans I’ensemble tres hétérogénes. On trouve des vignes sauvages sur des sols
acides, d’autres sur des sols calcimagnésiques, carbonatés ou décarbonatés. On constate £gale-
ment, dans certaines Situations, que ’action humaine fait que des sols présents actuellement a
proximité des vignes sauvages different de ceux présents 4 I’origine. Ces modifications sont soit
directes, par apport de matériel ou remaniement du solum, soit indirectes, par une modification
de I’alluvialité dans 1a région.

Ces phénomeénes sont locaux; mais, si on change d’échelle et quel’on regarde globalement les
résultats sur P’ensemble de I’Europe, il semble que les vignes sauvages adultes ont nne
écologie bien plus précise gne ce que I’on peut penser a priari.

11 y adéja nn point commun entre 1a majorité€ des sites, car ils ont été délibérément choisi en zones
allnviales ou mixtes. Ponr une région donnée, les vignes adultes se tronvent dans des
conditions pédologiques semblables. Les tests de Mantel effectués entre les descripteurs
pédologiques et lalatitude ou I’ altitude sont significatifs. Surla projection des deux premiers axes
de I’ACP, les différentes régions ressortent. Cependant, 4 mon avis, ¢’est I’appartenance i un
méme bassin fluvial ou 2 une méme région géologique ou g€omorphologique qui st sous-
entendue dans la positivité de ce test.
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Chapitre 9

Conclusions générales

De toutes les observations et analyses effectuées sur les stations
eurcpéennes de la vigne sauvage, il ressort suriout une tr2s grande
amplitude écologique, tant du point de voe des conditions stationnelles
et pédologiques que du contexte phytosociologique. Cette apparente
plasticité€ contrasie avec le caractére trés sporadique de sa distribution
géographique actuelle.

Méme si I’oppasition entre les stations alluviales et colluviales est bien
marquée, ces milieux présentent des caractéres communs qui semblent
conditionner la présence de la vigne sauvage: instabilité et renouvelle-
ment du substrat, sols filtrants et grossiers, hétérogénéité structurelle et
dynamique active de la végétation. Le centre de gravité semble corres-
pondre aux zones alluviales, 1out au moins pour ies pieds femelles et les
semis. Dans les sites colluviaux, ol prédominent les méles, la reproduc-
tion végétative est prépondérante, sinon exclusive.

La vigne sauvage présente une nette prédilection pour les lisiéres, en
bordure ol 4 Vintérieur des foréts (clairi#res). En tant que 'liane
phanérophytique, elle a peu A souffrir de la concarrence des espices
lianescentes herbacédes (Humulus, Tamus, etc,) qu’elle cétoie fréquem-
ment dans ces écotones. Sa stratégie differe sensiblement de celle des
autres lianes arborescentes concurrentes, comme Clematis ou Hedera,
qui ne supportent pas une immersion prolongée de leurs racines.

Les graines, ransportées par les oiseaux, germent dans le soug-bois des
manteaunx ou des foréts, sur un sol humide en surface, dénudé et
ambragé. Les chances de survie des semis sont trés faibles; les plantules
doivent trés rapidement trouver un arbuste-support et de la lumiére pour
se développer et échapper 4 la concurrence des hautes herbes. Leur
développement av stade arbustif et arborescent suit alors celui dn
support au sein de la lisiére ou de 1a trouée. Les vignes adultes émetent
alors de nombreux rejeis et étalent leur fevillage & la surface dc la
canopée arborescente et arbustive. La chute d'un arbre-support provo-
que une active reproduction végétative, qui assure A elle seule la survie
de la vigne sauvage dans ]a plupart des stations actuelles.

Ces particolarités de la stratégie de développement de la vigne sanvage
expliquent en grande partie les cavses de sa raréfaction. Pour assurer le
maintien des populations actuelles, il s avere nécessaire de tenir comple
de ses exigences vis-A-vis de la dynamique forestigre.



Chapitre 9
Conclusions générales

Cette étude, menée sur P’ensemble de I’Europe, nous a fourni un grand nombre d’informations
concernant I’ écologie de la vigne sauvage. Dans ce chapitre, nous allons tenter de faire ressortir
les éléments permettant de répondre aux objectifs principaux et vérifier les hypotheses €mises
dans Fintroduction.

9.1. Conditions écologiques

9.1.1. Amplitude écologique

A'échelle de I’Europe, I’optimum actuel de latitude semble se situer aux environs du 43*™, voire
dn 49* degré de latitude nord dans certaines foréts alluviales.

Ce qui ressort daus toutes les analyses, c’est une incroyable diversité.

Lesrésultats pédologiques montrent que la vigne sauvage peut se développer sur des substrats trés
variés, allant de sols acides  des sols calcimagnésiens, carbonatés ou décarbonatés. Les textures
de la terre fine sont également trés variables, allant de textures argileuses a des textures sableuses.
Les sols peuvent €tre jeunes ou relativement évolués; les sols jeunes possedent des horizons peu
différenciés, soit parce que la durée d’évolution du solum est encore insuffisante, soit parce que
les autres facteurs de la pédogenese sont absents ou bloquent 1’évolution (AFES, 1995). Les
résultats des analyses pédologiques effectuées sur la terre fine ne montrent cependant pas de
ségrégation entre les stations alluviales et colluviales; la différenciation des groupes s’ opére
principalement au niveau des régions et plus précisément au niveau des stations appartenant a un
méme bassin fluvial, & une méme région géologique ou géomorphologique.

Les analyses effectuées sur les descripteurs écologiques des stations montrent également une
grande diversité de comportement. La vigne est présente du niveau de la mer jusqu’a plus de
800 m d’altitude. Elle peut se trouver dans des stations trés éloignées des cours d’eau ou au
contraire avoir ses racines immergées temporairement ou de maniére constante. Les séparations
des groupes s’opérent selon un gradient colluvial — alluvial trés marqué. La longitude est
également discriminante sur le premier axe des analyses multivariables. Une deuxiéme différen-
ciation s’opere au niveau de I'onverture de la végétation. Les milieux ouverts se trouvent opposés
aux milieux forestiers. '

Du point de vue phytosociologique, les types de végétation dans lesquels on rencontre la vigne
sanvage sont également treés variés, allant des friches vivaces héliophiles anx sons-baois forestiers,
ou encore des garrignes, aux groupements hygrophiles. La séparation des gronpes se fait selon un
gradient 1ié a I’humidité, des groupements hygrophiles aux groupements xérophiles. Ce gradient
est 1ié a un gradient latitudinal, avec des groupements caractéristiques des végétations médio-
européennes se placant A I'opposé des groupements méditerranéens. Indépendamment du
gradient, les groupements forestiers s’opposent aux groupements des zones ouvertes, ce qui
rejoint les résultats obtenus avec les descripteurs écologiques.

Daus certains cas, les groupes de stations qui s’ isolent ne sont constitués que de quelgues relevés,
ou nie recélent que peu d’exemplaires de vignes sauvages. Du point de vue de I’écologie, ils ne
manquent cependant pas d’intérét.

Une telle diversité écologique peut sous-entendre diverses raisons.

D’unepart, il est possible que la vigne sauvage ait plusieurs écotypes, et il est certain qu’une étude
génétique de la vigne sauvage apportera des éléments supplémentaires a la compréhension de
I'écologie de cette sous-espece.
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D'autre part, il est possible au vu des résultats que la vigne sauvage ait réellement une amplitude
écologique large. Eu effet, on sait qu’a certaines époques la vigne sauvage étail présente en
aboudance non seulementdans les milieux alluviaux on colluvianx, mais également ailleurs. Dans
ces awires zones, 1’ activité humaine s’est largement répandue et a contribué a la disparition de
beancoupd’espéces etnotammentde la vigne sanvage. Certaines stations ol cette liane est eucore
présente seraient dés lors des reliques des temps passés.

9.1.2 Milieux colfluviaux et afluviaux

Les stations de vigues sauvages ont €té trouvées en ajorité en zones alluviales. La proportion
des stations situées en zones colluviales ou mixtes est moindre, mais elle résulte surtout du fait
que ces milieux sont pen fréquentés par 1’homme et sont moins documentés.

Ces deux types de milieux semblent @ priori trés différents, mais tous deux sont caractérisés par
I'instabilité du substrat et son renouvellement.

Divergences

Les statistiques effectuées sur les descripteurs stationuels opposent le milieu alluvial et colluvial.
La majorité des stations alluviales se situent entre 100 et 200 m d’altitude, alors que les stations
colluviales sont majoritairement situées entre 200 et 800 m d’altitude. Les pentes sont
significativement plus faibles en zoues alluviales. Ence qui concerne les descriptewrs pédologiques,
le substrat en zones alluviales est généralement homogéne. Le recouvrement du sol par ie
squelette est faible, les traces de dép6ts récents rares et la profoudeur de I’horizon A (organo-
minéral) dépasse souvent 15 cm. Les trois demiers descripteurs traduisent généralement"activité
alluviale dans les stations. D’aprés les résultats obtenus, il semblerait que, dans la majorité des
stations alluviales contenant de 1a vigne sauvage, il n’y ait plus de traces d’alluvialité.

Convergences

Tant en zone aliuviale que colluviale, du point de vue de 1'exposition, les stations sont de
préférence exposées au nord ou a I’est. Elles sont principalement situées en lisiéres, ol le degré
d’artificialisation est important. La nature de I'impact humain est cependant différente. En zone
alluviale, cette artificialisation est marquée par des constructions ou des coupes alors qu’en zones
colluviales, ce sont des dépbts d’ordures qui sont observés.

Les résultats pédologiques traités aux chapitres 5 et 8 convergent et semblent moutrer que les
vignes sauvages affectionnent plus particulidrement les sols aérés, sableux, voire caillouteux cu
pierreux. Les sols filtrants et grossiers ne sont pas favorables an développement du phylloxéra.
Les traces de cet insecte n’ont d’aillenrs jamais ét& observées sur les racines de vignes sanvages
des populations d'Espagne, de Suisse et rhénanes (Ocete, communication personnelie).

Du pointde vue phytesociclegique, les analyses multivariables effectuées sur les alliances on les
classes synusiales ne reflétent pas de différences trés marquées entre les groupements végétaux
des stations colluviales strictes et des stations alluviales. Les phytocénoses du Valais ou de
Mandeure sont par exemple attribuées aux alliances AL297 (B*Ribeso alpini — Viburnion
{antanae) ou AL324 (B*Tamo communis - Salicion acuminatae). Ces deux alliances synusiales
sont fréquemment diagnostiquées en zones alluviales.
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Comportement des sexes 0ans ces deux milieux

On a vu dans les analyses muitivariables et les statistiques non paramétriques que les sexes
montreat des affinités écologiques sensiblement différentes. Les males sont plus fréquemment
observés dans les stations colluviales et sur des sols plus grossiers. Les femelles par contre sont
plus fréquentes en zones alluviales et sur des substrats fins. |1 faut toutefois rester prudent avec
ces affirmations car, sur les AFC, les deux sexes sont proches de I’origine des axes.

Aucun semis n’a €té observé en zones colluviales; ils se distingueat nettemnent sur I’ AFC en se
placant a proximité de I’axe 1 et du c6té de la plus forte alluvialité, 1ls sont également intimement
liés a la proximité du cours d’eau. Leur présence est significativement corrélée a la présence de
femelles.

9.1.3. Les lisiéres, manteaux ef ourlets

Dans les deux milieux, alluvial et colluvial, les vignes sauvages se trouvent en pleine forét, dans
les clairigres ou en lisigres. Potentiellement, la vigne sauvage montre qu’elle a les mémes chances
de s’y développer, cependant, elle a une nette prédilection pour les lisiéres, étant donné qu’elle
y est présente dans plus 69 % des stations étudices.

Depuis de nombreux siecles, I'intervention de I’ homme daus les foréts a influencé sa composition.
Certaines méthodes de sylviculture, telles que les coupes rases, ne laissent que peu de chances aux
lianes et notamment 2 la vigne sauvage. Les zoues défrichées sont régulizrement entretenues pour
faciliter la croissance d’essences telles que le chéne.

L’ impact sur les iisieres depuis Viowérieur de la forét est moindre car, d’une part, la lisiére joue
le réle d’une membrane semi-perméable filtrant an passage les maladies pouvant affecter la forét
(Wiens et al,, 1983) et d’autre part, les essences qui y poussent, n’ont que peu d’intérét
économique vu que leur forme asymétrique les dévalue.

D’ aprés les résultats obtenus sur les données phytosociologiques, on constate que ia zone ouverte
qui juxtapose la Jisiére peut étre de nature variée. Les groupes de phytocénoses s’individualisent
par les types de végétation qui caractérisent ces zones ouvertes adjacentes. Ceci est dd au fait que
I’échantillonnage englobe une partie des deux milieux qui jouxtent la lisiére proprement dite.

Enbordure de prairies, de friches ou de routes, ' intervention se fait plus fréquemmentsur la partie
externe dela lisiere, ¢’ est-a-dire du cdité de la zone ouverte. Les coupes faites dans le but de gagner
du terrain ainsi que les dépots d’ordure y sont fréquents. Au niveau des analyses effectudes sur
les fichiers de, descripteurs écologiques, le degré d’ anthropisation est souvent trés élevé. Si les
coupes sont trop importantes, la structure étagée disparait et méme les vignes sauvages qui se
situent en retrait par rapport a I’ ourlet sont menacées. Si 1’impact est constant mais €quilibré, on
atteint un équilibre écotonique selon Baudigre et Gauquelin (1990). Nous avons constaté que dans
ces conditions, les arbres adoptent la m&me structure en éventail que dans les ripisylves bordant
les rivigres,

9.1.4. Les lianes

Les ourlets et les manteaux sont particulitrement riches en lianes. Les lianes figurent d’ailleurs
fréquemment parmi les espéces caractéristiques des groupements d’ourlets et de manteaux. Les
lisigres sont réputées pour leur richesse en oiseaux nicheurs (Fuller & Waren, 1991) et beaucoup
de lianes qui colonisent ces lisiéres dispersent leurs graines par ornithochorie.

Par rapport a des espéces herbacées lianescentes telles que Bryonia dioica, Solanum dulcamara
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ol Tamus communis, la vigne sauvage grimpe plus haut dans la végétation. On a vu que, dans plus
de 70% des stations, elle atteint la strate arborescente. Le fait d’étre ligneuse lui permet tout
comme la clématite de démarrer sa croissance au printernps au niveau de la strate buissonnante
ou arborescente. Sur le terrain, nous avons constaté que les lianes hémicryptophytiques, telles que
Humulus lupulus, ou géophytiques, telles que Bryonia dicica ne semblent pas entrer en
concurrence avec la vigne sauvage.

Une compétition pent éventuellement avoir lieu avec d’antres lianes phanérophytiques, telles que
Clematis vitalba, Hedera helix ou Vitis riparia ainsi que les antres vignes échappées des cultures.

Dans le cas de Clematis vitalba, on a montré que la stratégie de grimpe et d’expansion dans la
canopée est différente (Beekman, 1980).

Quant & Hedera helix, elle se hisse jusqu’a la canopée a I’aide de crampons a partir du sous-bois
forestier. Les travaux de Trémaliére et al. (1988) ont montré qu’il n’y a pas de compétition entre
le lierre et son support. Par rapport & la vigne sauvage ou par rapport 2 d’autres especes
lianescentes, peu d’études ont ét€ menées en ce sens & ma connaissance.

Hedera helix et Clematis vitalba ne résistent par contre pas 4 une submersion prolongée de leurs
racines. Dans les milieux ol la dynamique alluviale est active, ces deux especes ne devraient pas
concurrencer la vigne sanvage.

Les porte-greffes on les cépages cultivés échappés des cultures penvent par confre entrer en
concurrence avec la vigne sauvage européenne car ils ont visiblement la méme écologie. Les
porte-greffes américains ont méme I’avantage de résister au phylloxéra ainsi gu’aux maladies
introduites. Mais, mise  part les considérations de Terpo (1962), le sujet n*a pas ét€ abordé de
maniere plus approfondie.

Des travanx visant & étodier Ja stratégie et la compétitivité des lianes européennes in sirze font
cruellement défaut, contrairement a ceux publi€s, concernant les lianes tropicales. Les phénome-
nes de compétition entre lianes européennes constitueraient un sujet d’étude en soi ; je ne
m’étendrai par conséquent pas sur cette problématique.

9.2. Stratégie de développement: de la graine ala liane

9.2.1. Ecologie des semis

D’aprés nos abservations, les vignes sanvages sont capables de germer dans différentes
conditions de luminosité. Les semis se trouvent cependant plus fréquemment dans les ourlets
forestiers de Ja classe synusiale H¥*Glechomo hederaceae = Galio aparine _ Urticetea dioicae ou
les sous-bois herbacés, médioeuropéens appartenant a la classe H*Anenona nemorosae —
Caricetea sylvaticae. La vigne sauvage nesemble par conséquent pas étre héliophile dans son
stade herbacé, mais la présence de ’eau est indispensable.

Nous avons constaté dans Jes analyses effectuées sur les données €colagiques que I’abondance
des semis élait toujours liée A I’indice de proximité du cours d’eaun et a1’ alluvialité. Leur présence
est significativement liée & 1a présence d’individus femelles dans la station ainsi qu’a un substrat
homogene.

Dans les études de détail, nous avions mis en évidence le fait que les semis se trouvaient en bordure
de la roseliére, dans la zone ouverte constituée par un peuplier mart sur pied et en bordure des
sentiers. Dans ces zones, la densité de la strate herbacée était moindre. Dans ce méme chapitre,
on a v que les vignes sauvages adultes étaient toujours présentes dans les zones de densité
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maximale detroncs. La strate herbacée est également faible, lorsque le recouvrement des buissons
et des arbres est important.

D’aprés ce qui précéde, on peut tirer les conclusions suivantes en ce qui concerne les semis. Ils
germent de préférence a ’ombre (dans le manteau ou le sous-bois forestier), sur des substrats
homogeénes, dans des zones de faible densité de la strate herbacée et avant tout il leur faut des
conditions hydriques importantes dans les premiers centimetres du sol.

Lors de I'interprétation des résultats li€s aux semis, il faut rester prudent, vu le nombre restreint
d’individus trouvés.

8.2.2. Stratégie des semis

Au stade de plantule, Ja vigoe sanvage ne survit pas longtemps a un ombrage prolongé. Pour
se développer, il fant que les conditions de lnminosité changent rapidement, sinon elle menrt
dans I’année,

Si les conditions de luminosité augmentent brusquement (fig. 9.1 et 9.2), la plantule de liane
change rapidement sa stratégie; ce qui a 1€ observé chez de nombreuses lianes tropicales. C’est
surtontau niveau physiologique que s’ operent ces changements (Putz & Mooney, 1991). La vigne
sauvage est alors capable de développer des sarments de plus de 2 m par année.

En lisiére, il y a deux choses a mettre en évidence. D’une part, ¢’est la présence en bordure d’une
zone de forte densité de troncs. Si les conditions de luminosité sont suffisantes (petites tronées
formées par exemple parle passage de gibier), [a vigne sauvage semble capable de se hisserd’elle-
méme dans 1’enirelacs de Ja végétation jusqu’a la Inmicre, puis de grimper dans les strates
supérienres a1’aide de ses vrilles. Elle utilisera donc une stratégie horizontale avant de s’ accroitre

en hauteur (fig. 9.2).

- Serris

fig.8. 1. Zona d'instaliation des semis an forét et en lisiére.
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fig.8.2. Evolution présumde des semis si las conditions de luminosité changent.
A dans une trouge intra-forestiére.
B fors db I3 chute d'un anbre en lisiers.

D'antre part, on a vu que, tant en lisiére forestiere que dans les ripisyives, on observe une
dynamique duchangement de direction au sens ol1 I’entend Oldeman (1974). Les arbres croissent
en éventail et I'équilibre peut facilement se rompre. Les trouées ainsi formées sont tres
certainement favorables aux vignes sauvages. Elles y adoptent trés probablement la méme
stratégie que dans les clairieres, & savoir qu’elles partent en quéte d’un jeune arbuste ou d’un jeune
arbre pour se développer au plus vite de maniére verticale (fig. 9.2).

Laencore, ce ne sont que des hypotheses tirées des résultats obtenus et des observations faites sur
les rares stations oit la vigne montrait une dynamique liée a la reproduction sexuée.

9.2.3. Stratégie des vignes sauvages sdultes

Les résultats obtenus dans les études phytosociologiques montrent que, plus Ja vigne sauvage
s’éleve dans les strates de la végétation, plus elle semble indifférente aux essences qu’elle
colonise. Vu la grande amplitude écologique potentielle de 1a vigne sauvage, elle parait a priori
moins sensible aux changements écologiques pouvant intervenir dans son milieu, sauf s’ il devient
favorable i certains ravagewrs ou 2 certaines maladies.

Enlisigre (fig. 9.3. a,b, ¢, d, e), elle forme visiblement de nombreux rejets et tend, sion lui en laisse
I’occasion, i former une couverture sur I’ensemble des strates de telle maniére qu’il est difficile
de savoir §’il s’agit d'un ou de plusieurs individus. '

En pleine forét (fig. 9.4. a, b, c, d, e), elle monte jusqu’a la canopée, prospecte les environs et
s’accroche aux autres arbres voisins. Si I'arbre tuteur meurt sur pied en entrafnant la vigne, la
canopéerisque de serefermerrapidement; lalumiére arrivant au sol n’est alors pas suffisante pour
permettre une régénération des arbres’ (Botkin, 1993) et 1a vigne sauvage végétera quelques
années avant de disparaitre. Si par contre ’arbre tuteur tombe en laissant une ouverture dans le
couvert, soit la vigne sauvage est entralnde au sol et tend alors a former une multitude de sarments
pour prospecter la strate herbacée et buissonnante a la recherche 4’ un nouvean support; soit elle



Chapitre 9
Conclusions générales

iq. 8.3a. Enfisiere, fa forme asymetiigue aes
arbres favorise une chute vers la zons ouverle.

fig. 8.3.0. La lana ainsi tombee déploie de fig. 8.3.c. Elle prospecte les alentours 3 o
1ombraLx Sarmenis. recherche o un jeune arbre pour repsrlir én
hawiteur,

fig. 8.3.d Elle favorisa plutlt les sanments fig. 8 3. e. Ele avorta las sarments horizonlaux
ascendans. ‘ ou gescendants.
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fig. 8.4.a Larbra support d8 la vigne O
sauvage meurt,

fig. 84.0. La cima tombe sur fe pied, Le
fane lombde avec farbra regoit trop peu de
lumidre su sol &t meurt .)

&

fig 84.d. L arbre mort se renverse e! forma
una grands troude. La stretdgia (0ians ce cas)
e es! semblable @ celle rencontrée en lisiére.
fig. 9.4.¢. L& cime formba surle pred. La
Hane est emarrée & un arbre voisin et
parvien! 8 restar dans la canopée. ]
.._'_._.-H-"

g G.4.e. La lane profile des jeunes arbres
pour remonier dans 13 canopée.
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parvient & solidement s’amarrer aux autres arbres et maintiendra ainsi une partie de ses sarments
dans la canopée. La partie tombée avec |’arbre sera avortée. Par la suite, profitant de ]a lumiere,
elle formera des sarments a différents niveaux de son tronc et tentera de se rapprocher de son
nouvel hbte.

Les conditions nécessaires 4 la reproduction sexnée paraissent extrémement précises et
précaires. La reproduction végétative semble nettement favorisée dans les stations prospec-
tées.

9.3. Bilan et perspectives

9.3.1. Bilan par rapport aux objectifs poaés

Le premier objectif €taitde dresser un bilan de larépartition actuelle de Vitis vinifera ssp. sylvestris
en Eurape. Dans 1a mesure de nos moyens, cet objectif a ét€ atteint. Certains pays n’ont pas pu
etre prospectés, soit pour des raisons de temps, de financement, de guerre on d’instabilité
polirique. La bibliographie n’était pas toujours facile d’accas, soit par I’ ancienneté des articles,
soit par ladifficulté 2 1es obtenir et surtout en ce qui concerne certains pays de I Est par la difficulté
de traduction des articles.

Les objectifs, qui étaient de préciser les conditions €cologiques des stations de vignes sauvages
et de caractériser les communautés végétales accueillant la vigne sauvage dans ses différents
stades de développement, nous semblent atteints.

Le dernier objectif £tait de déduire des résultats 1a signification structurelle et dynamique des
communautés végétales accueillant la vigne sauvage.

Les parcelles d’études de détail ont apporté passablement de réponses complémentaires aux
études globales quant a la dynamique forestiere et des lisieéres; elles pourraient encore €tre
approfondies et mises en valeur par des graphes systémiques.

9.3.2. Bilan par rapport aux hypothéses de travail

1. Le maintien a long terme de la vigne sauvage dans son milieu naturel alluvial ou colluvial est

dépendant de la dynamique forestigre.
Ladynamique autogeéne de la forét naturelle semble prioritaire pour la régénération de la vigne
sauvage et son développement. L’étagement de a végétation est profitable a son expansion.
La dynamique allogéne, due a 1’activité alluviale ou colluviale, me parait importante a trois
niveaux.

1.1. Les inondations empéchent le développement dn phylloxéra et rendent le sol meuble,
ce qui déstabilise certains arbres provoguant des trouées. Au niveau des semis, ¢'est une
condition sine gua non. Les vignes sauvages adultes sont moins tributaires a court terme de cette
dynamique; cependant, A long terme, si 1a vigne ne trouve pas le moyen de se reproduire au
moins de maniere végétative, on risque de voir apparaitre des signes de sé€nescence dans les
populations.

1.2. Les sédiments nonveaux recouvrent la strate herbacée et créent temporairement des
zones de densité herbacées plus faibles; ce qui semble favorable av développementdes jeunes
plantules de vignes et d’arbres.

1.3. Le mode d’exploitation des foréts participe également a la dynamiqgue allogéne de la
forét. Selan les buts de cette exploitation, la vigne sauvage a plus on moins de chances de se
développer. Sil'exploitation vise une rentabilité économique, les lianes sont systématiquement
&liminées lors des défrichages.
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L’exploitation tend souvent a faire des coupes rases et & planter, puis a favoriser des essences
intéressantes du point de vue économique. Dans les foréts situées aux abords des grandes villes,
le mode d’exploitation vise a créerdes milieux diversifiés et agréables aux promeneurs. La forét
est considérée comme un lieu de détente et I’'impact forestier bien qu’omniprésent touche des
arbres isolés on des parcelles réduites (foréts jardinées). Dans ce type de forét, la vigne trouve
parfois sa place et constitue méme une attraction (Strasbourg, Lobau, Orth).

Dans certaines régions particulicrement giboyeuses, la forét est entretenue pour le maintien
d’une diversité maximale de gibier. Les lisiéres y sont particulierement abondantes car elles
constituent des refuges pour les espéces chassées.

2. Tous les stades de développement de la vigne sauvage, de la plantule 3 la vieille liane, sont
dépendants de la dynamique forestiere, en particulier de la dynamique propre des
synusies végétales dans lesquelles elles poussent.

Auw départ, on espérait tronver un grand nombre de stations ou la dynamique de la vigne et de
la végétation dans laquelle elle croit, serait suffisante pour pouvoir créer des modeles de
fonctionnement. Le fait de n’avoir tronvé que 23 stations contenant des semis sur un total de
168, montre que la dynamigue de la plantule 4 la liane est rare.

3 et 4. L’identification génétique de la vigne sauvage et le probléme de la pollinisation n’ont pas
pu €tre réalis€s en méme temps que cette étude, ils restent cependant d’actualité.

9.3.3. Perspectives e domainea a approfondir

Le succés des mesures de protection est non senlement lié 4 une bonne connaissance de
I’écologie de la vigne sauvage, mais également & une meilleure caractérisation de ce taxon.
On a vu qu’il n’est méme pas mentionné dans ka plupart des guides floristiques, o alors il est
largement confondu avec les cultivars subspontanés. La génétique peut non seulement permettre
de caractériser la vigne sauvage mais, avec les techniques modernes, il est possible de travailler
a une échelle plus fine et d’étudier les échanges qui se font entre les populations ou en leur sem
méme. 1l y a donc dans ce domaine de nombreux aspects a développer.

La pellinisation est mal connue. Dans les vignobles, il semble que la distance entre les ceps soit
suffisamment courte pour permettre une pollinisation par le vent et, vu que les individus sont
hermaphrodites, une antofécondation est possible. Le probléme de la vigne sanvage est différent;
la distance qui sépare les individus est souvent grande. Au printemps, on observe une multitude
d’insectes & proximité de ces lianes. On peut supposer que, selon le pollinisateur, les échanges
génétigues entre les populations peuvent s’effectuer a plus ou moins grande distance. On pourrait
ainsi déterminer les distances minimales i respecter entre les populations et au besein réimplanter
des vignes sauvages afin de créer un réseau d’échanges génétiques possibles.

Les études concernant les ravageurs ainsi que les maladies s’attaquant aux vignes sauvages
commencent & 5’ étendre & I’ensemble de I'Europe. Ces travaux sont précieux pour compléter les
connaissances &cologiques. Les éventuelles résistances des pieds sauvages donneraient tres
certainementdes arguments supplémentaires quant & la nécessité de conserver et de protéger cette
sons-espece.

La dispersion des graines se fait par ornithochorie, mais I’étude du comportement des consom-
mateurs apporterait des informations guant aux milieux et a la distance du pied-mére ol sont
rejetées ces graines.



Chapitre 9
Conclusions générales

Les mécanismes exacts de la reproduction végétative sont peu connus chez les vignes sauvages.
On ne sait par exemple pas I’age que peut atteindre un individu. Une étude dendrochronologique
des arbres des stations ne nous renseignerait pas spécialement sur I’dge des vignes sauvages
présentes, car on I'a vu, elles peuvent migrer d’un arbre 2 autre ou repartir depuis les strates
inférieures dans le cas d’une trouée. Une étude dendrochronologique sur le pied méme de la vigne
sanvage est risquée pour I'individu et il est tres difficile de repérer les cernes, méme pour un
spécialiste (Gassmann, commuunication personnelle).

Nous avons €voqué précédemment le manque de données concernant les stratégies des autres
lianes européennes ainsi que les concurrences qui peuvent intervenir entre elles. Ce domaine
mériterait d’étre approfondi.

Les domaines & prospecter sont encore variés. Une bonne collaboration entre chercheurs est
nécessaire pour approfondir les connaissances nécessaires 4 la prise de mesores correctes de
conservation. En ce sens, [a présente étude offre une premiere base de réflexions.
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Resume

Le but de cette recherche est la connaissance générale de I’écologie de la vigne sauvage Vitis
vintfera ssp. sylvestris, en milieu alluvial et colluvial, en vue d’obtenir des données scientifiques
nécessaires a sa conservation.

Depuis le siécle passé, les chercheurs ont abservé 1a raréfaction de cette plante. En 1980, 'TUCN
a ajouté la vigne sauvage a la liste des espéces en danger.

Le critere de la dioicité reste le principal critére fiable pour la détermination de la vigne sauvage.
La morphologie des feuvilles est irés variable. Bien souvent, la sous-espéce sauvage est confondue
avec des vignes échappées de cultures, I est vrai que dans certaines régions, les deux sous-espéces
se cotoient depuis plus de 10000 ans. Ii semble cependant qu’il n’y ait pas ou pen de métissage
et les techniques de biologie meléculaire permettent de bien les identifier,

La répartition optimale de cette sous-espéce semble se situer vers le 43 degré de latitude nord.
La majorité des stations se situent en zones alluviales (73 %). A I’état adulte, la vigne sauvage est
héliophile et pousse principalement en lisiére. Certains types de traitements sylvicoles, notam-
ment la technique des coupes rases, ont grandement contribué a la disparition de ceite sous-espéce
en pleine forét et dans les clairiéres. Le degré d’ artificialisation est souvent éleve en lisiere ce qui
peut étre néfaste pour la vigne sauvage. '

L’étude sociologique de la végétation des lieux ob pousse la vigne sauvage met en £€vidence
I’opposition entre milieux alluviaux et colluviaux, ainsi que I’opposition entre les domaines
médioeuropéen et méditerranéen. En considérant uniquement les synusies dans lesquelles la
vigne sauvage a été observée, on met en évidence que, dans ses premiers stades de développement,
la vigne sauvage préfere les endroits abrités et humides. A I'état adnlte, elle est héliophile et le
caractére hygrophile s’estompe.

Du point de vue pédologique, les sols situés 4 proximité des vignes sauvages sont trés diversifi€s,
mais elles semblent préférer les sols grossiers ei aérés, de texture sableuse. Certains indices
laissent penser que les conditions pédologiques actuelles sont différentes des conditions présentes
lors de Finstallation des vignes sauvages, notamment en zones alluviales,

Globalement sur 'ensemble des résultats, on a mis en évidence le fait que la vigne sanvage a une
grande amplitude écologique, tant du point de vue des conditions stationnelles, pédologiques que
phytosociologiques. Cependant pour une région donnée, les conditions écologiques sont plus on
moins semblables. L’opposition entre les milieux alluvial et colluvial ressort nettement dans nos
résultats. Cependant ils présentent des caractéres communs, tels que I'instabilité du substrat, les
sols filtrants et grossiers, |’ hétérogénéité structurelle et la dynamique active de la végétation.

Du point de vue de la reproduction et de la stratégie de cette liane en zone colluviale, la présence
de femelles est plus rare, et la reproduction végétative semble prépandérante, sinon exclusive. La
reprodnction sexuée n’est observable que dans de rares stations alluviales.

Les graines germent dans le sous-bois des manteaux et des forgts. Il leur faut de bonnes conditions
hydriques dans les premiers centimetres du sol ainsi qu’une faible concurrence de la part des
autres especes herbacées. A ce stade, si les conditions de luminosité n’ augmentent pas rapide-
ment, la plantule mourra. Par contre si une trouée s’opére dans la canopée, la plantule de vigne
sauvage se déploie horizontalement & la recherche d’un arbuste-support. Son développement au
stade arbustif et arborescent suit alors verticalement celui du support au sein de la lisiere ou de
la trouée. Une fois dans la canopée, les vignes sauvages se redéploient horizontalement et
colonisent les arbres adjacents. Si 1" arbre-support tombe, soit elle reste amarrée a un arbre voisin
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et demeure ainsi dans la canopée, soit elle se retrouve au sol. Sa reproduction végétative st alors
forte. :

Dans la plupart des stations actuelles, c’est ce type de reproduction qui assure la survie de la
population. La dynamique forestitre s’avére importante pour le maintien des populations
actuelles. :

Zusammenfassung

Das Ziel dieser Forschung ist es, die Okologie der wilden Rebe (Vitis vinifera ssp sylvestris) im
allovialen und colluvialen Milieu zu erforschen, damit man iiber geniigend wissenschaftliche
Daten verfiigt um ihre weiteren Bestand zu gewihrleisten.

Seitdem 19ten Jahrhundert haben Forscher, die Bestandsabnahme dieser Pflanze festgestellt. Im
Jahre 1980 hat die ,JUCN“ dann auch die Wildrebe in die Liste der ,,gefdhrdeten Pflanzen®
aufgenommen.

Die Zweihéusigkeit ist das hiufigste und sicherste Kriterinm zur Erkennung der wilden Rebe. Die
Morphologie der Blitter ist sehr unterschiedlich. Sehr oft wird die Wildrebe mit den entwickelten,
kultivierten Arten verwechselt. Es ist erwiesen, dass diese beiden Pflanzen seit mehr als 10000
Jahre nebeneinander bestehen. Es scheint, dass es, wenige wenn nicht gar keine Mischlinge
gegeben hai. Die Techniken der Molekularbiologie ermdghichen aber die beide Arten gut von
einander zu unterscheiden.

Vam Skologischen Standpunkt avs gesehen, befinden sich die Mehrzahl der Fundstellen in
alluvialen Zonen (73%). Im ausgewachsenen Zustand ist die Wildrebe heliophil und wichst an
Waldrindern. Gewisse Waldhaltungsmassnahmen, namentlich der ,Kahl-Schnitt“ haben
hauptsichlich dazu gefithrt, dass die Wildreben im Innenwald und in den Waldlichtungen
ausgerottet sind. An den Waldrinden ist der Artifizilierungsgrad oft sehr hoch und kann
unheilvoll fiir die Pflanze sein.

Die soziologische Studie der Vegetation, in der nahen Umgebung der Wildrebe, veranschaulicht
den Gegensatz zwischen dem alluvialen und colluvialen Milieu, ebensa bemerkt man einen
Unterschied zwischen der mitteluropéischen und der mediterranen Doméne. Wenn man nur die
Sinuzien anschaut in welcher die Wildrebe beabachtet wurde, stellt sich heraus, dass die junge
Pflanze, in den ersten Lebensjahren Feuchtigkeit und gut geschiitzte Orte bevorzugt. Einmal
erwachsen, ist sie heliophil und der hygrophilische Charakter geht zuriick.

Aus pedologischer Sicht sind die B&den in der Nihe der Wildreben sehr unterschiedlich. Die
Reben scheinen aber einen groben, gut beliifteten Boden mit einer sandartigen Textur zu
bevorzugen. Gewisse lndizien deuten darauf hin, dass die heutigen pedologischen Bedingungen
sich von jenen, die zur Zeit der Entstehung der Pflanze herrschten, namentlich in Alluvialzonen,
nnterscheiden.

Bei zusammenfassender Betrachtung unserer Resultate, ergibt sich, dass die Wildrebe iiber
grosse ckologische Variabilitidt verfiigt, sowohl was die jeweiligen Fundsielle, die
Bodenkonditionen und die Phytosoziologie betrifft. Dennoch sind dann die &kologischen
Bedingungen innerhalb einer bestimmten Region sehr dhnlich. Der Unterschied zwischen
alluvialen und colluvialen Zonen tritt sehr stark aus unseren Resultaten hervor, und doch haben
diese Milieus verschiedene Merkmale gemeinsam, wie etwa die Instabilitit der Substrate, die
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filtrierenden und groben Boden oder die dynamische Akuvitdt der Vegetation.

Was die Fortpflanzung und die Strategie dieser Schlingpflanze betrifft, stellt sich heraus das es
in colluvialen Zonen selten weibliche Pflanzen gibt, daher ist die Fortpflanzung meistens
vegetativ, Die sexuelle Fortpflanzung scheint nur in seltenen alluvialen Standorten gegeben zu
sein.

Die Samen keimen im Unterholz der Waldrinder und Wilder. Es braucht gute hydrologische
Bedingungen in den ersten Zentimetern des Bodens, sowie schwache Konkurrenz anderer
krautartiger Gewichse. Im nichsten Stadium der Entwicklung sollten dann giinstige
Lichtbedingungen herrschen, sonst stirbt der Spréssling.

Hingegen, wenn eine Liicke im Laubwerk entsteht, dann entwickelt sich die junge Wildrebe
vorerst horizontal, auf der Suche nach einer Baumstiitze. Thre Entwickhmg zv Gebiisch — und
Baumhéhe folgt dann in vertikaler Richtung, entlang der Stiitze zum Waldrand oder zu einer
Lichtung. Ist die Region des Baumwipfels erreicht, entwickelt sich die Schlingpflanze wieder
horizontal und kolonialisiert die Nachbar-bdume. Sollte der Stiitzbaum umfallen, so bleibt sie
fallweise an einem der umgebenen Baumen héingen und sucht sich wiederin den hochst gelegenen
Regionen zu entfalten, oder, fillt sie zu Boden, ist dann ihre vegetative Fortpflanzung sehr stark.

Bei den meisten, heutigen eurcpiischen Standorten der wilden Rebe, ist die Fortpflanzung,
vegetativ gewihrleistet. Die Dynamik der Wilder zeigt sich sehr wichtig fiir das Aufrechterhalten
der aktuellen Wildreben Populationen.

Abstract

The goal of this research is to gain general knowledge of the ecology of the wild grapevine (Vitis
vinifera ssp. sylvestris) in alluvial and colluvial zones, in crder to obtain necessary scientific data
for its conservation.

Since the last century, scientists have observed the rarefaction of this plant. Since 1980, the TUCN
has added the wild grapevine to the list of endangered species.

The criterion of the dioesciousness remains the main reliable criterion for the determination of the
wild grapevine. The morphology of leaves is very variable. Often the subspecies is confused with
cultivars escaped from cultivation. It is true that in some regions, the two subspecies have
coexisted for more than 10000 years. [t seems however that there are few if any crossings between
them and molecular techniques enable their identification.

The wild grapevine seems to have a more northern distribution than the cultivated grapevine. The
majority of sites are located in alluvial zones (73 %). At the adult stage, the wild grapevine is
heliophilous and itis mainty found inedges. Some types of forestry processing, notably the close-
cropped cup technique, has significantly contributed to the disappearance of this subspecies in full
forest and 1n clearings. The degree of artificialisation is often raised in edges, which can be
ominous for the wild grapevine.

The phytosociological (species associations) study of the vegetation containing the wild grapevine
clearly shows the difference between alluvial and colluvial zones, as well as that between
Medioeuropean and Mediterranean areas. Taking into account only the synusia in which wild
grapevine has been observed, we see that in its first stages of development, the wild grapevine
prefers humid and shaded places. In the adult state, it is heliophilous and hygrophilous

The pedological viewpoint shows that the soils collected near wild grapevines are diversified, but
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they seem to prefer ventilated and coarse soils with a sandy texture. Some indications are that the
current pedological conditions are different from the conditions present during the wild grapevine
establishment, notably in alluvial zones.

Globally, the wild grapevine has great ecological amplitude. However, for a given region,
ecological, pedological and phytosociological conditions are more or less sirnilar. The differences
between the alluvial andcolluvial zones emerge clearly from our results, however these zones also
present common characters, such as the instability of the snbstrate, tinted and rough soils,
structural heterogeneity and an active dynamics of the vegetation.

As for the reproduction and the strategy of this Itana, in colluvial zones, the presence of females
is rare, and vegetative reproduction seems preponderant, even exclusive. Sexval reproduction is
observable only in rare alluvial sites.

Seeds germinate in the “mantels” and forest undergrowth. Suitable moisture conditions in the first
centimetres of the soil as well as weak competition from other herbaceous species is necessary,
but if conditions of luminosity do not increase rapidly, the seedling will die.

On the other hand if a gap occursin the canopy, the seedlings of wild grapevine spread horizontally
in search of a support. Development to the bush and tree stage follows then vertically via support
within the edge or the gap. Once in the canopy, wild grapevines spread horizontally and colonise
adjacent trees. If the tree - support falls, the vine remains moored to an adjacent tree and thus stays
in the canopy. If it falls with the tree-support, vegetative reproduction is then strong where the
lianas come in contact with the soil. Currently. it is this kind of reproduction that insures the
survival of the population. The forest dynamics proves important for the maintenance of current
populations.
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Introduction : VVorigine de Vitibose

Dans le cadre dv progromme de recherches PATUBOIS [lypologie ef systémique
phyto-écologiques des paiuroges boisés du Juro suisse, GALANDAT ef af, 1995), nous
avons recueilli une quantité considérable de données [phytosociclogiques, pédelog:
ques, agronamiques, sylvicoles et autras) sur des obijets silués dans des portions
variées de ['espacetemps [estivages, phytacénoses, synusies}. Le bul du projet étant
d'intégrer toutes ces dannées dans une vision globale el sysiémique, il s agissail en
parficulier de metire en évidence toules les relations, imbricalions, interdépendances
enire les compasants biologiques {synusies végélalas organisées en phytacénoses) et
les descripteurs écologigues. Le besain de concevair un autil de gestion des données
performant et efficace s'est rapidement fait senir. Le chaix s'est porté sur ['élaboration
d’une basa relalionnelle sous 4*™ Dimansion {version 4, puis 3, puis §, pour MacO$
et Windows), appelée Patvbase (G, 1993, 1998), adaptée & lo gestion des
donnéses issves ds I'approche synusiale intégrée [Giuer et of, 1991).

lo bause de données Polubose s'est révélée 8tre un outil de gestion souple et
performant des données phyto-écolagiques fondées sur I'approche synusiale inté-
grée, mais reste fortement lide oux pdlurages boisés. Des adaptations éaient
nécessaires pour qu'un el outil puisse s’ appliquer & d'autres projets et d’autres milieux.
Un concept plus général appelé Phytobase a éié développé au Labaratoire d'école-
gis végétale de 'Université de Neuchatel dans ce bul, qui confient la siructure
minimale de Patubose concernani lo gestion des relevés synusiaux et phytocénotiques
(Giuter, 1999). Depuis lors, plusieurs versions de Phytobase ant été odaptées & la
problématique des zones alluviales, das tourbiéres et des loréfs.

Vitibose est une adapialion récente de Phytobose & la gestian des données
phylosociologiques, écologiques (stafions et sols} el botaniques [vigne sauvage)
rassemblées par le programme da recherche sur la vigne sauvage.

le choix de telles bases de données décenlrolisées et adaptées a des problémat
ques variées n'ast pas incompalible avec un projet & plus lang terme d'une base de
donnéesphytosacialagique centralisée {serveur Oracle, clients Mac OS et Windows).
En effet, las possibilités d'imporation et d'exportatfion, voire de communicalion directe
enlre bases distantes, loissent envisager une gamme Irés ouverta de solutions d”échangs
etde partage des données. A courtierme, la fotale campaiibilité entre et les différentes
versions de Phyiobose, Potubuose et Vifibase avlorise déjé un échange trés rapide des
données de base (relevés synusiaux et phylocénotiques, catalogues florisiques el
phytosociologiques).

4é¢me Dimension, environnement de développement
de bases de données relationnelles

4éme Dimension® est un logiciel développé par ACI d'abord pour les micro-
ordinaleurs Apple Macintosh et donl la version 6 est désormais portée sur les micro-
ordinateurs & base de microprocesseurs Infel {saus Windows 95, 98 ou NTJ; il se
présente comma un systéme de gesiion de boses de données relationnel particuliére-
ment puissont et susceptible de répandre aux exigences de |'écologie opérationnelle.
4D (mono-utilisotaur) banéficie de tous les avantoges de l'interfoce graphique du
Meclniosh ov de Windows, il présanie en oulre lo parficularité d"étre véritablement
multitiche. Une versian multiuiilisateurs, 4D Server, ulilise I'archifecture client-serveur.
Des modules permettent de dialoguer avec d’autres SGBDR d'un réseav informatique
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hétéragéne.

Unebase de dannéas développée sous 4D se compose d'av mains deux decuments
Maciniosh rassemblés dans un méme dassier, I'un contenant la siructure de la bose,
I"autre les données extensian .dato).

Le document structure pevt élre compilé af intégrer te moteur de 4D (4D Enginel. Lo
base est alors accessible en made Manus créés {imenus personnalisés) uniquement.
Une base non compilée peut éire ufilisée, également en made Menus créés vnique-
ment, avec 4D Runtime. C'est sous cefte forme qu’est dispenible la
version 6.5 actuelle de Vitibose pour Macintash.

ket Uitibase 6.5 Fme

la copie d'écran ciconlre représente quelques éléments du
FHhems, 142 GB walabh

—t dossier Vitibase dans sa version 6.5 pour Mocintosh (le document
E Vitibose, contenanl la siructure non compilée, nécassite 4D ou 4D
=

Vebasess  Vilbases5dws Runlima pour &tre utilisé). Outre les documents de structure et de

danndes déjd menfionnées, on nalera la présenca du dossier

5, D@m m@;“ MAC4DX - contenant les plug-ins 4D Cale [lableur) et 40 Write
. e [||| (rcilement de fexte] —, de modéles de grophiques, toblecux et
ﬁ pages de taxte; un document texte signalant les daublans,
VOB ACT T2 AP wyst MR Doublons.ixi, doit impérativement éire présent dans le dossier

v ; Phytobase. Dons I'envirannement Windows, le dossier MAC4DX
est remplacé por un dossier WIN4DX,

oo il

w  Toules les coples d'écran quiiflusirent ce guide d'utilisalion corraspondentd lo
version 6.5 pour Macintosh {développée avec fo version 6.5.2 de 4D). Dons
Fenvirannemen! Windaws, f‘inferfoce utilisateur peut présenfer quelques diffs-
rences minimes,

Le langage de 4D

Enregistrement («liche») : ensemble de données étraitemeni assaciéas {ex.: relevé
phytasociolagique).

Champ : rubrique permelitant de saisir chaque donnée de base (DIC), ou de calcuter
chaque donnée secandaire (DSE) dans un enragisirement : vn champ peut éire de
type Alphanumériqus, Texte, Numérique, Entier, Entier long, Date, Heure, Baoléen,
Image, Sousdable ov BLOB; il peut passéder des afiributs [abligaiaire, non
saisissable, non madifioble, indexé, unigue, énuméré),

Tohle [«fichiers) : ensemble d'enregisirements possédant les mémes champs. Cette
entité logique correspond & une base de données simple assimilable & un tebleau
dans lequel les lignes représentent les enregisirements et les calannes les chomps,

Formulolra : modéle de mise en page pour la solsie et la présentation des données,

appliqué & une toble. Les formulaires liste {Sortie] som uiifisés pour la présentation
d'une sélection d'enregisiramenis d' une table; les formuloires détoillés (Enirée)sonl
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surtout réservés & |g saisie ou & la modification d'un enregistrement. Un formuloire
déloillé peut conlenir un’sousformuloire d'une autre lable, généralement sous
lorme de liste. .

Sélection covrante : groupe d'enregistrements d’une méme toble pouvont apporaitre
dans un formulaire liste.

Lien : relolion dynamique entre deux champs de deux tables différentes. Un lien
consisia & oller chercher pour une table des informations qui sont sitvées dans une
autre table {voir copie d' écran poge précédente); ¢’est un instrument de circulotion
et de vérification des informations dans la base.

Méthode [aprocédures ou script] @ suite d'instructions codées dans un langage de
programmation explicite {rovfines) : méthades projet associées & lo base, métho-
des formuloire ossociées & un formulaire, méthodes objetassociées & unchampou
& une voriable.

Yoriable : élémentd’un formulaire ou d'une méthode servant de zone lemparalre paur
stocker des informations, pour exécuter certoins ordres {boutons), ou encore pour
fociliter lo soisie [pop-up menus, zones de défilament...). Il peul s'ogir égolement
de modules externes ou plug-ins {ex. 4D Calc, voir plus loin).

Le mode Structure

Ce mode n'est accessible que sur une base nan compilée. Il permet ou développeur
dalobose de eréer les tables, champs, Jians, formulaires et méthodes, el de les modifier
dtout moment. Toutes les modilicolions sont outamatigquement enregisirées et immédio-
tement applicables.

Le mode Utilisation

C'est le mode par défaut paur ['diilisalion &'une base
utilisaint les menus standard de 4D. Il permet lo saisie des
enregisiremen’s, I'exécution des méthodes, les sélections,
recherches, tris, fe consultation et 'impression.

‘=== Liste dés tables E 5|

En appuyant simultanément sur une combinaison de
touchas au clavier [Commande-Espace sous Mae OS, =
Contrgle-Espace sous Windows), on fait apporciire une E 6,
fenétre qui permel da chaisir les tables at las formulaires.  {|EE) R rRewwr
La copie d'écron cicontre montre cinsila liste des tables TESELA
entrant dans la conslilution de la structure de Vitibase. —

L'icéne de droile permel de choisir un formulaire liste, RemEseLe
cella de gauche un formulaire détaillé pour la toble

T K|
PHYTm_ LT

] BS54 IDIOT AXON

|

N . . I

sélecliannée. . , | BT svnranon 4\

Dons un formulaire liste, il est possible de réduire lo -Rns-;E ' ‘

- k=1 El |

sélection couronte & un groupa d’enregistrements, mo- | i

nuellement ou gréce & de puissantes fonchions de recher COENOTAXON | 3

cha. | suffit de doublecliquer sur laligne correspondont  {{[E] B Rexcoe B

& 'anregistrement choisi pour le déployer dons un formu- ALLIANGE hd

. Y T . R - | EEd 4?
laire délaillé en vue de le consuller ou de le madifier. — :
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Le mode Menus créés

Les plug-ins

Dans ce made, les menus stondard de 4D sont remplacés par des menus personna-
lisés qui orienlent et facilitent les opérations exéculables par Iulilisateur.,

Depuis la version 5 de 4D, il est possible de rovailler simultanément sur plusieurs
lablas, voire m&me sur plusieurs fenétres d’une méme lable, chacune possédant alors
so propre sélection courante. La navigation entre les tables est facilitée par l'viilisotion
des palettes flottantes petites fenétres munies de beutons et restanttboujours ou premier
plon).

Il s agit d'axtensions capables d‘enrichir la présentation oula gestion de la base; ils
pewvent s’intégrer aux formulaires, étre gérés par programmation et eniretenir des
liens dynamiques avec les champs des tables : 4D Calc (tableur), 4D Wrrits [texteur),
4D Draw [dessinoteur). Le module 4D Chart [grapheur) est intégré & 40 depuis lo
versian 6. Le développeur peut également y intégrer ses propres progrommes saus
forme de routines externes.

Utilisation de Vitibase

Configurotion requise

Acceés

La version 6.5 de Vilibasa n'iniégrant pas 4D Engins, il s'agit d'une application
dépendante de 4™ Dimension ou de 4D Runlime, version 6.5.x.

La version Moc¢ OS fonctianne sur tout Power Macintash {processeur G3 recom-
mandé) muni au minimum d‘un éeran cauleur de 15 pouces et de B Mo de mémaire
vive disponible pour 'application, sous Systéme 7.5.x minimum [Mac OS B.x ou 9
recommandé).

Lo version Windows fonciianne sur tout PC {processeur Pentium recammandé) muni
auminimum d'un écran couleur de 15 povces et de 8 Ma de mémaire vive dispenible
pour I'application, sous Windows 95, Windows 98 cu Windows NT.

Sur les deux plate-formes, un écran couleur de 17 pauces est recommandé pour
pouvair afficher une résolution confortable de 800 x 400 pixels.

Pour lancer Vitibose, il suffit de dauble-cliquer sur I'icéine de la structure ( Vitibase ou
VITBS. 4DS) ou un alias [raccourci] de celle-ci.

Vitibase est accessible par mot de passe en mode Menus créés, oplimisé pour une
utilisahion routiniére dela base {seul ce mode estdécrit dansles parogrophes suivants).
L'‘acces Invié ne nécessite pas de mal de passe, mais n’avtorise aucune modification
des données, L'occéds & la struchure est réservé au développeur. le mode Utifisation
n‘est pas accessible avec 4D Runtime.
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Palette des tables %6F ° $Sgnusies #1 ~ + Imparter tableon fiaed Eoropey Indices d& caraciErsaiian

Mode Akisatiom 56U’

Quliier 4D

Phytecénoses 2 Imparter fiches Drpsphates Faumérations expéces
Tesels %3 lporter données CATIRMAT Cotvertic donnbes
Sgntazons %4 Exporter fiches Hillascar List des polices Al
Coenofaxens %3 Guporter données 1 oreres

Stometaxsns =6 Tabtean de releods CTasies

Cocaalidnces Tlotvele classhication
. Caemardres . -

Cotmoctasscs Synsctiim

Le menu principal

fo frinilpel e |

La buse de données s'ouvre sur une fenéire d'occueil {voir page de couverture)
offrant devx possibilités d'accés aux différents fichiers et fonclionnolités de lo bose :

1. Par la barra de manus principola

* Le menu Fichier permet d'afficher lo palette flottante des tobles (si elle n'est pos
opparente), de passer en mode Uiifisafion ou de quitter 40,

& {‘aicle Mode Utilisation estinopéront dons la versian compilée ainsi qu'evec
4D Runiime ef fait quitier 40 sans préavis |

* le menu Relevés parmat d'accéder aux principales tables de lo bose, pour
consuller ou madifier les enregisirements existonts, ov pour soisir de nouveaux
enregistremeants.

* le menv Import-Export cancerne l'impartetion et |'exporiation aviomafique de
données échongeobles avec d’guires bases.

* le menu Cafalogues permet de consulter les catologues floristiques et phytosocio-
logiques.

* La menv Ufilifoires permet de metire & jour les indices de caroctérisation, de
convertir les données depuis une version ontérievre de Phytobase.duala, de mefire
3 jour les listes d'&numération deés espéces, ou encore de cansuller la liste des
polices installées sur I'ordinateur.

* Lles menus Edition et Aida sant gérés par le systeme d'exploitation.

2. Por la paletie des tabfes (ciconire)

Celte fendire lottonte, fovjours au premier plon, permet d'accéder por un simple clic
aux principoles tobles de Jo base. Elle paut étre fermée en cliquant sur sa case de
fermeture, notomment dons le cas de canfigurations sur petit 4cran o elle pant géner
la lisibilité des fenéires; sa réouveriure est déclenchée por le premier arficle du menu
Fichiar depuis la fenétre daccuail.

Ces deux aptions ne sont pos équivalentes. La premidre {ufilisant le process
principol|] permet de passer offernofiverment d'une toble ou d'une toche & ['autre en
revenant a chaque fois & la fenétre d’'accueil {il faut pour celo cliquer sur le bovion
d'cnnulolion en bos & dioile de la liste). Lo pelette des tables permet au contaire de
travailler simultanément sur plusieurs tobles, chacune carrespondont & un process
différent {trovail multitdche). La capier-caller n'est possible que dons lo fendtre du
process principal.

Lo fenétre duv process principal en mode Menus créés est repérée pas son titre
encadré de deux puces :

+ NOM DE LA TABLE (Nombre total denregistremants] «
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La barre de lilre infarme sur le contenu de la table ainsi que sur le nombre total
d’enregiirements qu’il cantient, Cette fanéire peut élre appelée en premier plan par un
simple clic sur le bavton inférieur [ *Principal*] de la polette des tables.

Manipulation des listes d’enregistrements des
tables principales

Tonvelte fiche
Teut mandrer
Tritr...
) Cliercher...
La manipulatian des enregistrements se foit por Fintermsé- Supprimer les fiches
diaire d'un farmulaire standardisé {vue en liste] quivtilisales tnchure dens Fensetable
i 3 “uhili ir sof Gieiyre de Fensemble
Fonchon:'. avancées clle A'D L uhll.suteur peul.se sellrwr soit du Purger lesembie
menv Séfeclion (copie d'écron ci<antre), sait de labarre de e
boutons située en dessaus de la liste et qui jove le méme réle; Unir & Rensemble..,
Iutilisateur débutant préférera la sécurité des menus, ovanl faregisirer ltn::nhte‘..
g ; Ensemble vers shection
d'adopler les boutons pour leur erganomie. Revenir & (2 sblection

| 473 enr. dans sélectlon courante

Les sept bautans de la partie gauche de la barre d'icénes agissent sur la sélection

courante, ¢’ est-a-dira sur les enregistrements dant la liste s affiche & I'écron. Ceriaines
commandes s’appliquent aux anregistrements sélectionnés & la sours dans la liste de
la sélectian covrante; pour une séleclion continue, viiliser la touche mojuscule, pour
una séleclion discontinve la touche commanda (ou conlrsle saus Windows), cssocides
aw clic.

* Le premier bavton comespand & I'article Tout montrer du menu Sélection: il

provaque le remplacament de la sélection caurante por lo totalité des enregistre-
ments de la fable.

Le devxiéme correspand a I'arlicle Trier... dv menu Sélection : il ouvre la fenéire de
dialogue standard pour le tri multicritére des enregistrements de lo sélectian
couranie [paur les tris rapides selon un seul critére, il est canseillé d'utiliser les
boutans de fri sitvés sous les champsclés at parfols & gauche de la barre de
bautans).

Le raisiéme correspond & I"article Chercher... du menu Séfeclion : il ouvrela fenéire
de diglogue standard pour la recharche multicritare; le résultat de la recharche
remplace la séleclian cavrante.

Le quotriéme carrespond al'article Nauvelle fiche dv menu Sélection : il ouvre une
fenétre de saisie vierge pour la créatian de navveaux enregisirements; quond le
dernier enregistremant ast créé {bovlon Annuler}, les nauveaux enregisiremenis
s'ajovtent & lo sélection couronte.

Le cinquiéme correspand & l'orticle Supprimer les fiches du menu Sélection : aprés
une demande de canfirmalion, I| détruit les fiches sélectiannées & la sowris dans la
liste de lo sélection couronte.

Le sixidme et le sepliéme n‘ont pas d'équivalent dans le menv Sélection el leur
campariement différe selan les tables: le sixidme (Celculer] déclenche une pracé-
dure de misa & jaur des calculs, le septiéme {/mprimer) Vimpression des enregistre-
ments; ils s’appliquent & la totalité de la sélaciion couronte.

NREAEEEEE
|

L'ensemble est vide
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Les huii beutens de lo parie draite de la barre d'icanes cancerent les ensembles.
Ceux<i na doivent pas éire confondus avec la sélaction caurante. Un ensemble est un
groupe d'enregisirements dani les adresses sant chargées en mémeire vive, qui peut

~ 8lre anregistré sur disque, ajouté & lo sélection caurante au remplacer celle-ci.
L vfilisafion des ensembles a5t une fanctiannalité qui rend frés sauple la monipulation
des enregjistrements.

¢ le premier boulan correspand & Forlicle Inclure dons Fensemble dv menu
Sélection : il s'applique & une sélaction d'entegistrements de la sélectian caurante
qu'il inclut dans I'ensemble.

* le deuxiéme correspend  I'ericle Fxclure de l'ensembie du menu Sélection . il
s'applique & une sélectian d'enregistrements de la sélaction couranta qu'tl axclut
de 'ensemble.

* Le iroisiéme corraspond & 'article Purger ensemble du menu Séfection : il vide
I'ensemble de san cantenu.

* Lle qualriéme correspend & l'ardicla Ouvrir I'ansemble du menv Sélection : il
prevaque I'auverture d'un ensemble préaloblement enregistié et charge celvicien
ramplagont le précédent.

* Le cinquidme carrespond & I'oricle Unir & l'ensemble du menu Sélection: il
provoque |'auverture d'un ensembla préclablamant enregistré etcharge celui<ien
[ajoutant av précédent.

* le sixiame correspond 4 larticle Enregistrer I'ensemble du menu Sélection : il
provagque 'enregisirement de Fensemble dans un document sur le disque.

* le septiéme carrespond & ['oricle Utifiser 'ensemble du menu Sélection: il
remplace la sélectian cauranie par le contanu de I'ensemble.

* Le huitidme correspand & I'arficle Revenir & la séfection du menu Séfectian : il
annule |'effet du bauton précédant en permetiant de revenir & le sélaction caurante
antérievre {a uiiliser uniquemenl aprés lo cemmande Ukifiser {‘ensemble).

@ Le boulen Annufer situé & I'extréme droite permet de quitter la liste en “iuant le

g} - process” en cours : la sélection courante ne sera danc pas conservée. Dans le cas d'un
pracass déclenché par la paletle des tablas, un clic sur la case de fermeture (coin
supérieur gauche de lo fenétre) déclenche lo fermeture de la lenétre, mais conlraire-
ment & Faction du boulan Anaufer, le procass ast simplement “endarmi” ef peut fre
réaclivé par un clic sur le boutan correspondant de la polete des lables : lo aille de
la fanétre et la sélectian courante sant ainsi conservées,

Saisie et cansultation dans les tables principales

Un doubla<lic sur un anregistrement de la liste fait apperaitra un formulaire de saisie
dans lequel sont détoillées las différents champs. Dans ce farmuloire Entrée, lo
navigation d'un enregistrement & [‘autre uillise une rangée de bavtans stondards :

Les qualre premiers boutans servent a passer d'un enregistrerient de la sélection
caurante a [‘autre, respectivement de gauche & droite : Premier enregistrement,
Enregistramant précédent, Enragistrement suivani, Dernier epregisirement. le cin-
quidme bautan pravaque la suppressian définitive de I'anragistrement courant [Sup-
primer enregistramen); un canttble d'intégrité référentielle s’opplique selon les cas
paur supprimer également las enregistrements liés [par exemple suppression des
espécas d'un relevé que I'on désire effacar) au ou contraire pour empécher la
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suppression d'un enregisirement lié & une outre table (par exemple suppression d'un
relevé de phylocéncse lié & des relevés synusioux). Les deux derniers boutens
provoquent le retour & la liste des enregisirements : sons enregisirer les modifications
(Annuier) ou en les enregistrant [ Volider).

e || foul savoir que fes qualre premigres commondes s'occompognent de lenre-

gistrement aulomatique des modifications éventuelles; en cas de doute, if est
conseillé de quitter le formuloire de soisie por {'aventdernier bovton {Annvler).

Fonctions d’importation et d’exportotion

Dans le but de permettre et de faciliter I'échange des dannées ovec d'outres
logiciels, Vitibose intégre de nombreuses fonctions d'impertation et d'exporiction;
Nous évoquerans cerigines d'entre elles lors de la présentation des formulaires
détaillés des syntaxons et des coenotaxons (possibilités d'exportation de tebleaux
phytoscciclogiques, grophiques, fiches descriplives, efc.).

Le menu ImportExportdu pracess principal peut étre utilisé pour importer des relevés
phvicsociclogiques dens Vitibase. Trois possibililés d'importation sont proposées :

)=

Imparialion de relevés synuesieun ou phylacénoliques

[Fichier Edilion Celivtes Oinkral Bast
T —_—

A ] C n E F
! N* Relrwd synusie 2109 | 1212 | = | 10w
2 Howr (216041 1. 5.98 |14.6.80 1. 7.86
k] [Ré eremoe synasie L HI .1 A2
4 [Code Syt 201 | 21 | 201 | 202
5 lgmw@enf {%} tL4 o = 00
] Altitwde {2} 123% | 340 100G | 296
L 2N P splose i 12 2.3 3
2] VTETEanse Tl o si-pastais 4 Q.1 02
o] ek s Eanndas o viler pamdtace s o APAY
10 | 2621 Frmur sodnosa H ] x 4
11| 17E7ICanaall baespanasdon it 2 4 *
12 Kenbrantation des dankes an sotet $mmw}
13
14
19 eliw- ot it B Sablaas pebrandl pekin Fun At difoe moddial dabs aefe ron
10 7 Ae sara Brs enracitied sut

N I T T T S N T R

® syrsies @ phytocknoses
3 Apa ® shondanae-domi

Imparter relavés

1. Imparter tableau

Cette oplion cuvre une fengtre de diologue incluent une zone 4D Cole {copie
d'écran ci-dessus) qui permet d'importer des relevés synusioux ou phytocénotiques &
poriir d'un tobleow phytoscciclogique ou formet fexte tabulé, en provenance d' Excef
par exemple. Des boutons radic permettent de spécifier le Iype de donndes &
(mporter : relevés de phylocénases ou de synusies, indices quantitetifs d' abondonce-
dominonce-agrégalion (ADA] ou codes d’cbondence-dominonce de Broun-Blonquel
{un seul caractére). Un modals de tablecu opparait dans la zone du tobleur ovec des
instructions selon les options choisies. Le tablecu peut élre ouvert en utilisant le menu
Fichier du toblevr [article Quviir, Yormat Tob-Tob-Retour} ou simplement éire copié-
callé & parir d’une outre application (Excel, BBEdit..). Aprés avoir &1é éventuellement
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madifié dans lo zone 4D Calc pour respecter V'ogencement imposé, le tobleow est
impaorté en cliquant surle bouton Importer ralevés. Les enregistrements sont alors créés
dons Phylobase & partir des données dutableou. Donsle cos ol I' ADA estutilisée pour
I'imparation, les indices d'abondonce-dominence ot d'agrégation sont recanslitués
dons les relevés imporsés,

2. Importer relevés

Cette opfion perme! d'importer des relevés phylosocielogiques en provenance
d’une base de donndas compatible avec Vitibase, & partir de la procédure Exporter
refevés. Seuls les champs obligatoires sont imponés,

3. Importer données
Celte aption permet d'imporier des enregistrements de n'importe quelle table en
provenance d'un fichier de données partageant la méme siructure Phytobase. Tous les
champs son! importés, & 'exception des champs de type image et sous-structure.

& Dons les krois cas, if convient de s’assurer ou préalable que les numéros des
ralevés & importer ne sont pas déja utilisés dons les tabies correspondantes.

Le menu Impeort-Export dv process principal peut aussi 8lre lilisé pour exporter des
relevés phylasaciologiques & partir de Phytobase. Trois passibilités d‘exportalion sont
proposées, qui correspondent aux trois procédures d'importation précédemment
décrites.

En outre, lo plupar des formulaires liste sont désarmais munis de boutons Exparter
qui permefient d’exporter dans en tablear avac endéies les enregistrements de lo
sélecfion couronte, en proposant un choix personnolisé des chomps, incluont les
chomps des tables liées dynamiquement & la table courants par des liens automati-
ques. Ceciapporie une sauplesse supplémentaire par rapport oux possibilités limitées
du diologue standord d'exportation accessible en Made Utifisation.

Orgonisotion et gestion des données

Méme si de nombreux conivdles cutomatiques sont prévus peur faciliter lo soisie,
l'importation et lo mise & jour des données dons Vitibase, so siructure hiérarchique
complexe impose d'orgoniser les opérations dons un ardre bien précis.

Por exemple, lo simple moditication dv code d‘abondance-dominance d'une
aspéce dans un relevé synusiol ouro des répercussions sur l'ensemble de la construc-
fion, mais qui ne sont pas outomatisées | Aprés cette modification, il importe de metire
& jour les colculs pour ce relevé synusial, de reconsiruire le relevé centroide du
syntaxon élémentoire ouquel il est otiribué, de mettre & jour les caleuls pour ce
syniaxan, ainsi que pour lavtes les phytacénoses dans lesquelles il apparai!, avant de
faire de méme pour les coenotexons auxquels ces phylocénases sant offribuées, sans
oublier de metire & jour les indices de caroctérisafion des espéces..

Paur gider a la mise 4 jour des donndes, des croix signolent dons les fermuloires en
liste les enregistrements qui ont été madifiés ou gui ant besoin d'étre mis & jour. Le
cchérence de lo base nécessite de toujours respecter Fordre hiérarchique dons les
madificatians :

SYNUSIE - SYNTAXON -3 PHYTOCENQOSE — COENQTAXON — .

Por souci d'efficacité, il est souhoitable de regrouper les modificotions & apporter &
un niveau donné avant de passer au niveau directement supérieur.
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Encadré 1 : Organigramme de la gestion des dannées dans Vilibase
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L'argonigromme de Fencadré 1 résume I'enchainement des taches requis paur la
gestion des danndes dans Vitibase.

Les principales tables de Vitibase

Les relevés synusiaux

Deux tables concernent les relevés synusiaux :

+ La teble [SYNUSIE] contient les relevés de synusies crbarescentes, arbustives,
herbacées et muscinales.
* latable [RelSYNUSIE] confient les espéces des relevés synusiaux.

Sevule jo premiére est accessible directement en made Menus créds; la deuxiame est
saisissable dans un soustarmulaire inclus dans le formulaire de saisie du relevé. Un
relevé de synusie herbacée nous servira de modéle pour présenter lo saisie, fa
consultatian et ia madification d'un enregistrement.
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Lla premiére page du formulaire de saisie {copie d’écran ci-dessus) contient les
chomps saisissables {surfond blane) defalicha de relevé, y comprisialista desaspices
{farmulaire inclus de la table [RelSYNUSIE]). Certains chomps nan saisissables {sur
fond gris) sont liés & d'autres tables : lacolisation et altitude & la table [PHYTOCE-
NOSE], nom du syntoxon élémantaire 4 lo table [SYNTAXON]. D’oulras sont caleulés
& partir des champs saisissables {nombre d'espéces, surface de végétation).

On passe d'un champ saisissable & I"autre par lo louche Tabulotion sefon un ordre

de saisie prédéterminé. Des contréles de soisie assurent la cohérence des données et
permeftent un formotage de celles<i.
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Le premier champ & soisir (en hout & gauche de la page) estle coda de la synusie,
dont le premier coractére identitie la strate (A, 0, B, b, H, h, M ou m} el détermine le
choix d'une énumération pour la saisie des espaces. Le deuxiéme champ, & droite du
code précédent, est le numéra d'identification du relevé, saisissable une Fois et non
modikiable; il s’ogit d’un nombre entier [chomp da typa Entier fong). Un méme numéro
ne peut &ire altribué qu'a un seul relevé de lo table {afiribut Unique).

Aprés avoir saisi cesdeux champs, lo saisie d’une nouvelle espéce peut se faire selon
deux méthodes :

* Un double<lic dans o zone vierge du sousformulaire de saisie des espéces ouvre
un formulaire détalllé, qui ne se referme qu“aprés annulofion {cliquer sur Annuler
dons la liste déroulonte des espéces, puis sur le boutan & gauche da V'écran).

* Lecurseur étant positianné sur le sous-formulaire de saisie des espéces — une flache
clignotante opparaftslars dans le coin supérievr gauche de celui<i —, la combinai-
san destouches Cption ef Enirée permet de créer un nouvel enregistrement espéce
sans quitter la liste du relevé.

Quelle que saitla méthode choisie, le premier chomp & saisir est s nom de I'espéce
[safon lo nomenclature de Flora europaea) en tapant les premiéres leftres du genre et
en cliquant dons la liste d’énumération; on peut uliliser les fleches sur la clovier pour
se déplacer dans la liste et sélactionner I'espéce avec latouche Ralour. Le numéro de
code de I'espéce esl alors offiché, insi que son type biclcgique et son nom (seul le
numéro de code esl enregishé, las autres renseignements étant recherchés dans lo
table liée [IDIOTAXON]). On soaisit ensuite les indices d'abandance-dominonce,
d’agrégation et de vitalité. Cas deux premiarsindices semi-quanlitatifs sont transformés
autamoliquemenien un indice quantitolif d‘ocbondonce-dominonce-ogrégotion [ADA),
utilisé pour certains caleuls (voleurs dcologiques indicatrices, indices de biodiversité,
alc.).

Le menu déraulant Nomencloture permet d’afficher la liste des espéces du relevé
selon Floro europaea, selon Flora Helvetica [Laveer & WaGNER, 1996) ou selon le code
informalisé de lo flore de Fronce de Brisse & Kercuitin [1994); ce chongement ne
modifie pas les énumérations utilisées pour la saisle de nouvelles espécas [nomencla-
ture Phytobese, adoptée de Flora europaoea).

Aprés avair soisi lo demiare espace, un clic sur le bouton Recouvrement cumulé
permet de vérifies si lo somme des recouvrements calculés & parir des indices
d'abondance-dominance se situe bien dans un intervolle autaur de 100%.

&  Aprés volidalion des enregisirements nouvellement créds, il est conseills da fas
isoler dans la sélection courante et da demonder sons farder lo mise & jour des
calculs {caux-i ne sontpos exdcutds avfomatiquement] por le bouton Colculer
de Io borre de boutons. Cette procédure devro éire exécutée aprés chaque
modificotion d’un relevé.

Aprés celte opérotion, il est possible de consulter les voleurs écologlques, le spectre
biologique et d’effectuer un diagnastic aulamatique de la position syntoxonomique
des relevés en retoumaont ou fermulaire détaillé.

L'onglet Valeurs dcologiques affichs lo ircisidme page du formulaire [copie d’écran
page suivonte] dans lequel opparoissent dons la meitié droile les valeurs écologiques
Indicatrices de Lanpott du relevd, colculées & pariir des valeurs des espéces {conte-
nues dans la table(IDIOTAXON]) pondérées por 'ADA. Quelques indices de biodi-
verslté {richesse spécifique, diversité de Shonnon et de Simpson, régularité, colculés
salonlaformule généralisée de Hill, ugrégotion moyenne) opporaissent duns la parfie
gouche de I'écron.

Lo quatriéme page du famulaire {onglel Specire biologigue) permet d'afficher le
specira biclogique pandéré du relevé {histogramme de lo représention relalive des
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formes biologigues de Raunkiaer, chaque espéce étant pandérée par son racouvre:
meni) et le spectre des sirciégies des essences {copie d’écran cidessus). Ces
diagrammes peuvent étre exportés en différents farmals & partir de la barre de manus

de la zone 40 Chon.

La deuxiéme page du farmulaire est cansacrée & la classification phytesaciclegigue
du relevé [copie d'écran page suivante). Sl la ralevé a déjé été attribué & un syntoxon
élémentaire {SyE), son affeclation acluelle apparait dons un cadre en haut & draite
{premier champ saisissable, nom dv SyE et position syntaxanomique). Les relevés non
atiribuds & un SyE partenl yn code spécial : 10000 pour une synusie arborescenle,
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20000 pour une synusie orbustive, 30000 pour une synusie herbocée ou 40000 pour
une synusie muscinale. Un deuxidme chomp saisissable {Pour RelPHY] permet de
roftocher provisoirement un iel relevé & un SyE, cetie informalien élant prise en compte
uniquement pour la mise 4 jeur du relevé phytocénotique {voir plus loin).

L'oftribution ou le rofiachement d'un relevé synusial & un SyE se base sur un
diagnastic syntaxanomique autematique, qui se fait normalement en deux phoses :

1. En cliquant d'aberd sur le bovian Diagrostic CL OR AL, on déclenche la méthode
qui aboutit & I'affichage du specire syntaxonomique du relevé (contributions des
espéces coractéristiques des différentes elosses phylasaciologiques, pondéréesou
non par I'ADA, représeniés dons le tableau de gauche ef dans un diogromme &
sectaurs) et ou diognastic de la classe, de 'ardre et de I'alliance. Les informations
utilisées dans cette méthode concernont ‘appartenance phytosociologique des
espéces sonl inspirées de lo classification synusiale de Juve (1993] et sont
contenves dons latable [IDIOTAXON)]. Le bovton CATMINATdéclenche aussi un
diognostic de lo classe, de 'ardre et de olliance {ainst que de leurs subdivisions

évenluelles: sous<losse, sous-ordre et sousalliance),
mais basé ici sur le nauveau référentiel phytosociologi-
que CATMINAT de Juive {1999}, en tenont comple du
recouvremant [par défaut) ou du nombre des espaces
coroctéristigues, caractéristiques tronsgresssives et des
especes différeniiolles.

2. En cliquonl ensufte sur e bauton SyE, en déclenche
una deuxigme méthade qui campare le relevé synusial
aux relevés cenlrcides des syntaxons élémentaires
stockés dans la base. Un dialague permet de limiter la
compaeraison & cetoins syntaxans [Annulert ou & I'en-
semble des syntaxons herbocés {OK). Dans le premier
cas, un diglogue permet de sélectionner las syntoxons
apparienont oux closses les mieux représentées, en
fonction du résultot du diognostic précédent (copie
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d'écran cicontre); le dialogue standard de recherche de 4D est accessible pour
I'application d'autres criteres. Dons tous les cas, lo procédure s‘achéve por
I'affichage dans le tobleau de droile de lo liste des syntaxons classés en fonction
de leur coefficient de similoriié avec le relevé synusial, Ce coefficient de similarité,
qui vorie entra 0 e 1, est calculé en fonclion de la proportion d'espéces partagées
avec le relavé centraide du SyE, pondérées {por défaul) par le produit de laur
fréquence relotive et de leur ADA moyenne (voir encadré 2, p. 18). Le nom du
syniaxan fe plus proche (en téte de liste] apparait alors & [*écran.

Les syntoxons élémentaoires

Les syntaxons élémentaires sont le résultat d'une typologie des relevés synusiaux, Les
analyses multivoriobles nécessaires & cette classificotion doivant étre effectuées en
dehors de la hase de données, sur des logiciels dédiés é cette tiche, comme Mufvo-
5.\l est done nécessoire d'exporter ou préalable les relevés pour construire un fichier
de donnéeslisible parces logiciels. Vifibase offre la possibilité de conshrvire un tobleau
phyteseciologique & partir d'un ensemble de relevés stockés dans la'base. Cefle
option requiert le plug-in 40 Cale.

Da&s que l'on dispese d'une typologie, mé&me provisoire, il esl utile de saisir les
nouvelles fichas da syntoxons élémaniaires. La premiére poge duv formuloire de saisie
de la table [SYNTAXON] comporte huit champs saisissables -

+ Lo strate [ou catégorie de synusies) & laquelle apparfient le syntoxon élémentaire
(A, 0,B, b, H, h, Moum).

* Le code d'identification du syntuxon élémentoire ast de type enlier lang unigue.

* Lenom da I'associofion (en latin... et en accord avec les régles de nomenclahure)
ov du groupement provisoire.

* Le nom de 'auteur de I'associalion [prov. si le groupement esi provisoire}.

* Le nom de lo sous-ossociation.

* Le nom de I'ovteur de lo sous-associatian [prov. si le groupement ast provisoire).

+ La catégorie écologique de synusie [homécie), choisie dans une liste prédéfinie
mais modifiable {énumération stockée dons la structure de o bose).

* Une description sammaire et synthétique.
Les autres champs, non saisissables, seront calculés ultérievrement.

Quand les liches de syntaxens sont créées; on refourna au formuloire de soisia das
relavés synusiaux et on attribue & chacon un code de syntaxan élémentaire sefon les
résultets de la typologie. Ce Iruvoil &tant fait, on peut alors double<liquer sur le
syntaxon de son choix et construire le relevé centroide, dans la troisiéme page du
formulaire {copie d'écran page suivante).

Le ralevé controlde du syntaxon élémentaire contient |a liste de foutes les espéces
observées dons les relevés synusiaux qui servent & le définir (seuls les relevés afiribués
au SyE sont pris en compte dans sa définition, & Fexclusion des relevés qui y sond
seulement raffochés). Un menu déroulont permet de choisir la nomenclature pour
I'affichage de la iiste des espéces.

Pour chaque espéce sont calculés :

* Lo fréquence absolue at la fréquenca relative de |'espéce dans le tableau du Sy,
cetfe derniére servanl @ la classer dons une clusse de fréquence (en chiffres
romains, les espaces accidentalles ou présentes dans un seul relevé étant rangées
dans'lo classe 7.

» L'abondanca-dominance-ogrégation mayenne de |'espéce dans Fensemble des
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Encadré 1 : Diagnostic automatique d’un relevi phytosociologique dons Vitthase

La procédure de caleul de 'indice de similarité 5_entre un relevé synusial au phytacéncliqua retle relevé
centrgide ¢ d'un syntaxan ou d’un ceenalaxan dlémentaire utilise les poramétres suivants :

r relevé testé

c relevé cantraide

i élément constitullf du relevé ou/et du relevé cantraide {espéce pour le diognostic d'un relevé synusiol
ou synftaxon élémentaire pour celui d"un relevé phylocénatique)

ADA_ cbandance-dominonceagrégation de I'élément i dans le refevé r

ADA  abondancedeminanceugrégation meyenne da 'dlémant i dans le relevé cantraide ¢

F fréquence relafive de I’ dlément / dans le relevé centroide ¢

Ic, indice de caractérisation de I'élément i dons le relevé centroida ¢

Nr nombre d'éléments du relevé r

Nc nombre d'éléments du relevé centroide ¢

Nme nombre d'élémenls communs au releva r et ou relové centroide ©

Par défaut, les &léments du relevé sont pandérés par leur abondance-daminance-agrégotion; les
&léments du relevé centroide sont pondérés par le produit de leur abondance-dominance-ogrégalion
moyenne ef de leur fréquence relative. L'indice de similarité esl caleulé comme le double de la somme des
valeurs minimales des éléments cammuns, divisé por la somme des valeurs da taus las éléments du relevé
additionnée de la samme des valeurs de fous les éléments du relevé centroide [équation 1}.

Nrove
2x Yy min(ADAw; ADA: X Fic)
Sn: = il

Nr e
D (ADAw)+ Y (ADAi X Fi)

i=l =1

(1

Opticnnellemant, les éléments du relevé centroide peuvent étre pondérés por I'indice de caractérisation
{équation 2] au liev de la fréquence relative.

HNitvwe
2% Y min(ADAr; ADAix IC:c)

— 3]
Sre = Nr

Nc
> (ADAw)+ Y (ADAir X ICu)

=1 in]

(2)

On peut aussi ne pos tanir campte de |'abandance des éléments. Dans ce cos, deux apfions sont
égoalement possibles : pondérer les valeurs des élémenls du relevé centraide avec leur fréquence relotive
{équation 3) au avec leur indice de caroctérisation (équation 4),

Nroe Nrne
2% Y (Fi) 2x Y (ICe)
Se=—— Se=— S —
Nr+Y (Fe) 3 Nr+Y (ICx) “)
=1 izl

Dans tous les cos, I'indice de similarité varie entre D [gucun élément cammun] et 1 [ressemblance
moximum). Le résultat du diagnasiic s'offiche sous forme d'une liste des groupements végélaux classés dons
I'ordre décraissant de leur indice de similarité ovec le relevé testé. Le premier graupement de la liste ast
refenu camme étant le plus prache du relevé lesté et san nam s affiche dons o fenétre du diognostic. Dans
les cas douteux, il est conseillé de testar les différentes aplions du diagnastic, notamment quand plusieurs
groupements obliennent desindices de similarité trés proches de la valeur maximale avecle diognastic par
défaut, a forfiari quand cet indice maximum est peu élevé.
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relevés ol elle est présente; celte valeur est donc indépendante de la fréquence.

* Uindice de caractérisation da |'espéce, qui mesure sa fidslité relative au SyE par
rappart & I'ensemble des SyE contenys dans la bose de dannées {entre O et 1}:

IC;= l -—,,NU + "F.u
Z Nit Z Fi
k=1 kal

ol IC esil'indice de caractérisation de'espéce idansle syntaxon j, F_ lafréquence
relalive de I'espéce idans le syntaxon f, £, la fréquence relative de I'espéce i dans
le synlaxan k, N, la fréquence absalue de I'espéce { dans le syntaxon |, N, la
fréquence absalue de 'espéce i dans le syntaxan &, et n le nambre fofal de
syntaxans dans lesquels I'espéce i esl présente. Ceite formule permet d'éviter de
donrer lrop de poids aux syntaxans particulierement riches (fréquences absolues
élevées) au pouvres [fréquences relalives élevées) en relevés.

le bouton Similarités déclenche le caleul des indices de similariié de Jaccard pour
chaque paire de relevés synusiaux. Une liste des relevés saffiche alars, classée par
ardra décroissant de leur similarité moyenne (indice de Joccard moyen da chaque
relevé avec|'ensemble des outres). Uindice de Joccard minimum {obtenu paur les deux
relevés jes plus dissemblables) ne dait pas &ire infarieur & 0.1 dans le cas général (0.2
dans le cas des synusies arbarescenles). Dans le cos cantraire, il suffit de cliquer sur
le bautan Expurger pour aliribuer le relevé obtenant la valeur de similarité mayenne
la plus faible & un syntaxon indéterminé {1 0000, 20000, 30000 au 40000), touten
conservant le rattachement av synioxan élémentaire courant, L'opératian pourra étre
répétée jusqu'a ce que lo valeurseuil (0.1 au 0.2) sol atteinte pour I'indice de Jaceard
minimum.

@ le relevé centroide doit éire recanstruit choque fois qu'vn relevé synusiol qui lui
est offribué est ojovié ou medifié. Cerains calculs nécessitent en effel que les

: = s + SYNRRONS GLETHIRIRES (79 fiches] + =g
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relavés centrofdes saienfmis é jour fvaleurs écalagiques indicairices moyennes,
diagnostic automatigue du synfaxon ef des relevés synusiaux, efc.).

On peut alars passer & la deuxiéme page du lormuloire qui propase un dlagnostic
phytosoclolagique delaclasse, de l'ardre etde !'clliance & pariir du relevé centraids,
chaque espaca étant pondérée par la preduil de so fréquence relalive et de son ADA
mayenne; ophionnellement, to pandération des espices ne tient comple que de eur
fréquenca relative (décacher la case pondérafion par 'ADA). Le diagnaslic avtomo-
tique propase le raltachement ¢ une alliance que I'on peut directement soisir dans la
rubriqua correspondante {on dail tenir comple cependant des aulres classes bien
représentées). Le boutan Diagnostic Cf OR Al déclenche un diagnostic syntaxonamique
basé sur le référentiel de luve et of (1997), tandis que la méthede Diagnostic
CATMINAT se base sur le nauveau référentiel CATMINAT, en tencnt campte des
espéces caractérisliques transgressives, des espaces différentislles cinsi que des
évantuelles unilés hiérarchiques intermédidires (sousclasses, sousordres et sous
allionces).

Dans le formulaire liste da lalable [SYNTAXON], on demande Iz mise & jour des
coleuls des valeurs écologiques moyennes, des indices de diversité, du spectre
biolagique et du spectre des essences en cliquant simplement sur le bouten Colculer
de labarre d'icénes. Un retaur dans le formulaire de saisie de la table [SYNTAXON]
permet alors de cansulter les indices et valeurs écalagiques calculés,

Dans la cinguigme page du formulaire délcillé on peu construire le spectre
bialogique pondéré et le specira dynamique das essancas du syntaxon, et les exporter
au formet PICT.

La quatridme page du formulaire détaillé permet de construire le tableou phyloso-
clologique du SyE el de I'exparier en format texte tobulé [cetie option nécessile le
module externe 40 Caic). Ce tableau n’est pas enregisiré dans la basea de données,

La sixiéme page présante una fiche descriptive du SyE exportable dens différents
farmats de lexte [celie oplion nécessite ls module exterme 4D Wrie).
Enfin, la sepliéme paga contiani une zane 40 Write gréace & la quelle on peut

générer et exporier une [iste dos relevés du SyE avec leur localisation et leurs espécas
accidentelles [annexe du tablecu phytesociclegique).

Les relevés phytocénotiques

Un double<lic sur une ligne de la liste des phytocénases provoque I'ouverture d'un
formulaire da soisie qui compotte sept pages.

Dans la premiére page {copie d'écran page suivante) apperaissent des champs
indispensablas & la localisalion de lo phytacénose, las racouvramants des shrates oinsi
que les résultats des caleuls effeciués & partir du relevé phytocénafique {la mise &jour
de ces calculs est déclenchée per le boutan Calcular du formulaire liste)

* Lo diversitd synusiale carrespond 4 l'indice da diversité de Snannon oppliqué au
relevé phytocénotique.

« la diversité phytosaciologique tient compte de la richesse floristique peferifiefle de
I'ensemble des syntaxens (nambre d'espéces non occidentelles présentes dans les
relavés cantroides des SyE) el de I'équitabilité du ralevé phytocénatique.

La partie inférieure de la premiére page présente un outil de diagnosiic outomatique
du typa de phytocénase & partir du rslevé saisi dans sa partie supérisure. Par défaut,
la liste des syntaxons élémentaires est comparée aux relavés centrsides de tous les
coanctaxons élémentaires, mais un diclegue permat de restreindre la comparaison
daux coenclaxons apparenant & un choix de formatians végétales. Un indice de
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similarité (enire O el 1) esl calculé pour chague type de phytacénose, dan la liste est
triée par ordre décroissonl {vair encadré 2, p. 18).

la deuxidme page du farmat {copie d’écran ci-dessous} est réservée au relevé
phytosociclogique de la phylocénase. Lo liste des syntoxans élémentaires abservés est
friée par sirate. la combinaison de tavches Oplion-Enirée permet d'ajouter une
nouvelle ligne & cefte liste. On saisit d’abard le cade de la synusie [h3 por exemple),
puis le numéro du syntoxon élémentaire. Las autres rubriques saisissables concernent
lesindices d'obondonce-daminance, d’agrégation etde forme. Un double-clic sur une
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figne du relavé ofira la possibilité de saisir ces renseignemenis dans un fermulaire
détaille. Un pett boulon, muni de linfo-bulle Supgrimer fe sous-enregisirement,
accessible en haut & droite du sousformulaire, permet de supprimer une ligne du
relevé,

le bouton Mise & jour Syf permet d'affacler automatiquement les codaes de
syntaxons aux lignes du relevé el de redistribuer les références des relevés synusioux;
celte option est particulidrement ulile aprés vne nouvelle typologie des synusies. le
bouton Recouvrements déclenche une méthode qui celeule les recouvrements des
strates arborescente [A), orbustive (8], herbacée {H) et muscinale (M) & partir des
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indices d’abondonce-dominonce des synusies saisies dans le relevé; ceci permel
d'ojuster ces indices afin que Je relevé soit confarme aux voleurs das recauvrements
estimées directement sur le lerrain et saisies dons lo premiére poge du formulaire,

Lo traisiéme page du farmuloire {copie d'écron poge précédents) concerne le
spectre dynamique des essences, Deux bautons permetient de construire un histo-
gromme qui représente les recouvrements cumulés ou les proportions relatives des
strotégies des essences forestigres dans les synusies arbarescentes {A}, arbustives {B)
g herbocéss (H), a porlir de la composition Aeristique des relevés synusiaux essociés
& lo phylocénose. Lo quatriéme page du farmulaire [copie d'écran page précédente)
concerne Je specire biologiqus. L'hislogramme représente les recouvrements des
types biologiques selan la clossificolian de Juwve, coleulés & partir de la compasition
flaristique des relevés synusioux associés & la phylocénose, Ces diagrommes peuvenl
éfre exportés en différents formats & portir de lo borre de menus du madule 4D Chart.

~Eituetion de Je vigne zanvage
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Les pages suivantes sont spécifiques du projet consacré a |'écclagie de la vigne
sauvoge en Europe. Lo cinquidgme page (anglet Vigne} présenle les caractires de lo
vigne sauvage : situafion dons lo sialion et coractéres morphologiques d'un des pieds
tes plus dévelappés [copie d'écran ci-dessus). La sixieme page {onglet Sof] renferme
les descripteurs pédologiques (copie d'écran page svivante).

Lo dernigre page {onglet Classes & Alliances) présente, a gouche, lu liste des classes
synusiales représentées par leurs espéces caractérisliques dons les relevés synusiaux
associés & la phytocénose. Lo liste des allionces synusiales, & droile, est le résultat du
diagnostic ovtomatique CATMINAT de ces mémes relavéds synusioux. e recouvre:
ment de chaque unilé da classificatian apporait dans da deuxié me calanne de chacune
des listes {copie d'écron poge svivante).

On dispose oinsi de frais lypes de descripleurs phytosaciologiques paur choque
phytacénose : les syntoxans élémentaires {relevé phytocénotique normal), les allian.
ces et les classes.
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Les coenotaxons élémentaires

Lestypes de phylocénoses (coenolaxans élémentalres) sonl répertoriés dans latable
[COENOTAXON]. La présentation des farmulaires et la procédure de saisie des
dornées rappellent celles des syntaxons élémentaires.

Lo premiére poge du formulaire détaillé contient les renseignements généraux et la

liste des phylacénases liées au coenolaxon. Les indices numériques sont des mayennes
calculdas & pastir de ces ralevds.
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la deuxidme page concemne le relové cenfroide du coanotaxan élémentaire, qui
contientla liste de tous les syntaxons élémentaires arbarescents, arbustils, herbacés el
muscinaux relevés dans les phytocénoses de ce type.

Le bouton Simifarités déclenche le calcul des indices de similarité de Jaccard pour
chaque paire de relavés phytacénatiques. Una lista des relevés s'affiche alors, clossée
por ordre décroissant de leur similarité moyenne (indice de Jaccard moyen de chaque
ralevé avec I'ensemble des autres). L'indice de Jaccard minimum (obtenu pour las deux
relevés les plus dissemblables} ne doit pas éire inférieur & 0.1 dans le cas général.
Dans le cas contraire, il convient de cliquer sur le boulon Expurger pour affribuer le
dernier relevé de lo liste {la ralevé présentant la valeur de similarité moyenne la plus
faible) & un coencloxon indéterminé [par exemple 1000), fout en conservant le
rattachement au ccenolaxon élémantaire couront. L'opératian sera répétée jusqu'a ce
que o valevrsevil de 0.1 scif atteinte pour I'indice de Jaccard minimum,

Lo froisizme page (onglet Centroide 2) permel de construire un relevé centroida &
partir des alliances synusicles représentéas dons les relevés phylacénaliques, au liev
d'viiliser les syntaxons élémentaires. Les relevés centroidas das alliances sont uilles
pavr les camparaisens & grande échelle et pour I'élaboratian d'une classificatian
hiérarchique des coenotaxons {une classificaion provisoire en ccenalliances, cesnordras
el coenoclasses est inlégrée & Vitibase, & litre expérimental 1),

la quatriéme page permet de construire etd'expartar un tableau phytasociologiqua
délaillé dv coanataxon élémentuire.

La cinquidme paga du fermulaire renferme le spectre blaloglque pondéré et le
specire dynamique des essances. Le premier synthélise la composition moyenne des
phytocénoses selon les types biclogiques de Juve. le deuxiéme représente les
proportions mayennes des siodes de développement des essences forestiéres classées
selon |eur strolégie dons les strates herbocée [H), arbustive {B] et arborescente (A).

Les sixisme el septiéma pages conliennent respectivemen lo fiche descriptive du
coenotaxon el la localisalion des ralevés, expartables au format RTF.

Teselas et sigmataxans

Les niveaux d'organisation supérieurs & lo phytocénose sont prévus dans Vitibase
mais restent inutilisés jusqu'a avjourd’hui. L'organisation logique des tables corres-
pond & celle des niveaux inférieurs (synusie et phytocénase).

Les catalagues de référence

Plusievrstobles contiennentles catalogues de référence des espéces {[IDIOTAXON]
pour les Spermaphytes, Ptéridophytes, Bryophytes et quelques Lichens), et des unités
phytosaciolagiques {{ALLIANCE], [ORDRE] et [CLASSE] d'aprés Jutve ot al, 1997).
lis sont accessibles por le menv Catalogues du process principal.

Les calalogues des espices se référent pour ia nomenclalure & Flora evropaea (TutN
et al, 1964-1980), Corier ef ol [1981) st Grout {1983). Les indicofians sur Jes
valeurs écalogiques et le fype bicloglque sont tirdes de Lanpour (1977), celles sur le
type biolagique de Julve {1999, non publié), celles sur 'appartenance
phytosociologique de Juve {(1993), Juwve ef al. (1997) et Juive (1999, référentiel
CATMINAT non pubiié). Cas différents indices apporaissent dons la premidra page
du formulaire détaillé de la table [IDIOTAXON] (copie d'écran poge suivante). Sant
égalament consignés les codes de référence at les noms détaillés selon Flora
evropaea, Flora Helvelica ef Brisse & Kerguelen. Des indicolions sur la valeur
pasiorale (indice de qualité pastorale des jaxons herbacés) et les stratégies des
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essences {laxans arborescents) figurent égolement en bas de page.

Lo deuxidme poge du formulaire délaillé de lo table [IDIOTAXON] présente une
stotistique sur lo présence da l'espéce dons les différents syntaxans élémentaires de lo
base {copie d'écran ci-dessaus). On peut y colculer lo somme des indices de
coractérisalion de cette espace dans las diférentes allionces, ardres ou classes
ouxquels sont roltachés les syntoxons élémentaires dans lesquels elle est présenle et
tester ainsi la validité de son stotut syntoxanomique. Sur catte page est dgalement
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consignée l'indicotion caractérisiique et différeniielle du taxon dans le nouvecu
référentiel syntaxonamique de Juive, CATMINAT.

Les alllances, ordres et classes sont hiérarchisés gréice & des liens entre les trois tables
corraspondantes. Une liste des espéces coroctéristiques de choqua unilé
synfoxonamique est consultable dans le formulaire détaillé des tables [ALLIANCE],
[ORDRE] et [CLASSE], & portir du menu Cotofogues du procass principal.

le catologue CATMINAT contient, dans une sevle table, les différents niveoux
hiérarchiquas de la classification de Julve (végétation de plantes vasculeires unigue.
ment). Le code alphanumérique de chaque syntaxon représente sa situation dons la
hiérarchie.
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Classification hiérarchique des alliances synusiales représentées dans les phytocénoses

“Milieux aquatiques et palustres

CL61 (3/3.) H¥Utricalarietea intermedio - minoris den Hartog & Segal 64
OR 121 (3/3.0.1) H*Utricularietalia intermedio - minoris Pietsch 63
AL023 (3/3.0.1.0.1) H*Utricularion intermedio - minoris (Miller & Gbrs 60) Julve 93 prov.

CLO4 (4/1.) H*Nasturtietea officinalis Zohary 73
ORO005 (4/1.0.1) H*Nasturtio officinalis - Glycerietalia fluitantis Pignatti 53 apud 54
ALOI3 (4/1.0.1.0.1) H*Sparganio neglecti - Glycerion fluitantis Braun-Blanguoet & Sissingh in Boer 42

CLA4 (5/2.) H*Filipendulo ulmariae - Calystegietea sepium (Preising apud Hiilbusch 73) Géhu & Géhu-
Franck 87
ORO087 (5/2.0.1) H*Lythro salicariae - Filipenduletalia ulmariae (Passarge 88) Julve & Gillet 94
AL255 (5/2.0.1.0.2) H*Stachyo palustris - Cirsion oleracei Julve & Gillet 94
OR088 (5/2.0.2) H*Calystegietalia sepium Tiixen 50
AL256(5/2.0.2.0.1) H*Calystegion sepium Tlixen 47

CLA45 (5/3.) H*Phragmiti australis - Caricetea elatae Klika 41
ORO089 (5/3.0.1) H*Phragmitetalia australis Koch 26 em. Pignarti 53 apud 54
AL258 (5/3.0.1.0.1) H*Phragmition australis Koch 26

Milieux rocheux, éboulis

CL15 (7/2.) H¥Asplenietea trichomanis Braun-Blanguet in Meier & Braun-Blanquet 34
ORO027 (7/2.0.1) H*Potentilletalia caulescentis Brauu-Blanguet in Braun-Blavquet & Jenny 26
AL074 (7/2.0.1.0.6) H*Polypodion australis Braun-Blanquet (31) 47
ORO029 (7/2.0.3) H*Asplenietalia septentrionalis Oberdorfer et al. 67 ex Loisel 70
ALOB0 (7/2.0.3.2.1) H*Asplenion septentrionalis (Gams 27) Focquet 82
ORO031 (7/2.0.5) H*Parietarietalia judaicae Rivas-Martinez 60 ex Rivas-Goday 64
ALQB6 (7/2.0.5.0.1) H*Parietario judaicae - Centranthion rubri Rivas-Martinez 60 ex 69

CL16 (7/3.) H*Thlaspietea rotundifolii Braun-Blanquet 47
ORO034 (7/3.0.3) H*Achnatheretalia calamagrostis Oberdorfer & Seibert in Oberdorfer 77
ALQ93 (7/3.0,3.0.3) H*Leontodontion hyoseroidis J. Duvigneaud, Durin & Mullenders 70

Pelouses et ourlets oligotrophes

CL34 (9/1.) H*Dactylo hispanicae - Brachypodietea retusi Julve 93
ORO060 (9/1.0.2) H*Brachypodietalia phoenicoidis (Braun-Blanquet 31) René Molinier 34
AL156 (9/1.0.2.0.1) H*Brachypodion phoenicoidis Braun-Blanguet 31

CL35 (9/2.) H*Festuca valesiacae - Brometea erecti Braun-Blanquet & Tiixen 43 em. Royer 87
ORO061 (9/2.1.1) H*Onanidetalia striatae Braun-Blanquet 49 em. Gaultier 89
AL160 (9/2.1.1.0.4) H¥Genistion lobelii René Molinier 34
AL161 (9/2.1.1.0.5) H*Lavandulo angustifoliae - Genistion cinereae Barbero, Loisel & Quézel 72
ORO062 (9/2.1.2) H*Brometalia erecti Braun-Blanquet 36
AL168 (9/2.1.2.2.1) H*Xerobromion erecti (Brann-Blanquet & Moor 38) Moravec 67
ALY} {92.1.2.3.1) H*Koelerio macranthae - Phleion phleoidis Komeck 74
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CL39 (9/3.) H*Trifolio medii - Geranietea sanguinei Miiller 61
ORO074 (9/3.0.1) AH*Antherico ramasi - Geranietalia sanguinei Julve 93
AL200 (9/3.0.1.0.1) A*Tanaceto corymbosi - Bupleurion falcati Julve 93
ORO75 (9/3.0.2) H*Agrimonic eupatoriae - Trifolietalia medii Julve 93
AL201 (9/3.0.2.0.1) H*Knautio arvensis - Agrimonion eupatoriae Julve 93

CL33 (11/4.) H*Seslerietea albicantis Braun-Blanquet 48 em. Oberdorfer 78
QRO058 (11/4.0.1) A*Seslerietalia alhicantis Braun-Blanquet in Braun-Blanquet & Jenny 26
AL151 (11/4.0.1.04) H*Caricion ferrugineae Braun-Blanquet 31

Prairies, friches et ourlets eutrophes

CLA40 (12/1.) H*Agrostio steloniferae - Arrhenatheretea elatioris (Tiixen 37 em. 70) de Foucault 84
OR076 (12/1.1.)) H*Arrhenatheretalia elatioris Pawlowski 28
AL206 (12/1.1.1.1.3) H*Polygono bistortae - Trisetion flavescentis Braun-Blanquet & Tlxen 43 ex
Marschall 47
AL212 (12/1.1.1.2.6) H*Lolio perennis - Plantaginion majoris Sissingh 69
ORO077 (12/1.2.1) H*Agrostietalia stoloniferae Oberdorfer et al. 67 em. de Foucault 84
AL215 (12/1.2.1.1.2) A*Alopecurion pratensis Passarge 64 em. de Foucault 84
AL223 (12/1.2.1.2.5) H*Mentho suaveolentis - Juncion longicornis (de Foucault 84) Julve 93 prov.

CLA] (13/1.) H*Onepordetea acanthii Braun-Blanquet 64 em. Julve 93

ORO079 (13/1.0.1) H*Onopordetalia illyrici (Brullo & Marceno 85} Julve nov.
AL235 (13/1.0.1.0.4) H*Smyrnion elusatri Rivas-Goday 64

ORO0Z0 (13/1.0.2) H*Onopordetalia acanthii Braun-Blanquet & Tiixen 43 em. Gors 66
AL236 (13/1.0.2.0.1) H*Onoperdion acanthii Braun-Blanquet 26
AL237 (13/1.0.2.0.2) H*Dauco carotae - Melilotion albi Gors 66

ORO81 (13/1.0.3) H*Elymetalia repentis Oberdorfer et al. 67
AL239 (13/1.0.3.0.2) H*Falcario vulgaris - Poion angustifoliae Passarge 89

CL42 (13/2.) H*Glechome hederaceae - Urticetea dioicae (Passarge 67) Julve nov.,

ORO82 (13/2.0.1) A*Lamie albi - Chenopodictalia beni-henrici Kopecky 69
AL241 (13/2.0.1.0.1) A*Aegopodion pedagrariae Tiixen 67
AL242 (13/2.0.1.0.2) A*Alliarion petiolatae Qberdorfer (57) 62
ALL243 (13/2.0.1.0.3) A*Arction lappae Titxen 37 em. 50

ORO083 (13/2.0.2) H*Circaeo lutetianae - Stachyetalia sylvaticae Passarge 67
AL245 (13/2.0.2.0.1) H*Circaeo lutetianae - Stachyion sylvaticae Julve nov.

ORO084 (13/2.0.3) H*Atropo bellae-donnae - Rubetalia macrophylli Gillet prov. in Julve 93
AL246 (13/2.0.3.0.1) H*Atropion bellae-donnae Braun-Blanguet 30 ex Tiixen 37 em. 50

CLO9 (13/3.) H*Siellarietea mediae (Braun-Blanquet 21) Tiixen, Lohmeyer & Preising in Tiixen 50 em.
Schubert in Schubenrt, Hilbig & Klotz 95
ORO11 (13/3.0.1) A*Sperguletalia arvensis Hiippe & Hofmeister 90
AL039(13/3.0.1.0.3) H*Polygono persicariae - Chenopodion polyspermi Koch 26 em. Hitppe &
Hofmeister 90
ORO012 (13/3.0.2) A*Papaveretalia rhoeadis Hiippe & Hofmeister 90
AL036 (13/3.0.2.0.1) A*Caucelidion platycarpi Tiixen 50

CL63 (13/4.) H*Sisymbrietea officinalis Gutte & Hilbig 75
ORO15 (13/4.0.1) H*Sisymbrietalia officinalis 1. Tuxen in Lohmeyer & al. 62
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ALO047 {13/4.0.1.1.1) H*Sisymbrion officinalis Tiixen, Lohmeyer & Preising in Tiixen 50
ALO46 (13/4.0.1.2.3) H*Laguro ovaii - Bromion rigidi Géhu & Géhu-Franck 85

CL64 (13/5.) H*Galeopsio tetrahit - Senecionetea sylvatici Passarge 81
ORO017 (13/5.0.1) H*Geranio purpurei - Cardaminetalia hirsutae Brullo in Brullo & Marceno 85
ALDS3 (13/5.0.1.0.3) #*Valantio muralis - Galion muralis Brullo in Brullo & Marcena 85
AL338 (13/5.0.1.0.4) H*Lapsana communis - Geranion robertiani Dierschke 74

Landes, garrigues, maquis, fourrés arbustifs

CLA46 (14/2.) H*Rosmarinetea officinalis (Braun-Blanquet 47) Gaultier 89
ORO091 (14/2.0.1) H *Rosmarinetalia afficinalis Braun-Bianquet 31 em. Julve 93 prov.
AL264 (14/2.0.1.0.1) H*Rosmarine officinalis - Ericion multiflorae Braun-Blanquet 31

CLS1 (15/1.) B*Pistacia lentisci - Rhamnetea alaterni Julve 93
ORO098 (15/1.0.1) B*Pistacio lentisci - Rhamnetalia alaterni Rivas-Martinez 75
AL280 (15/1.0.1.0.1) B*Oleo europaeae - Ceratonion siliquae Braun-Blanquet 33 em. Rivas-Martinez 75
AL282 (15/1.0.1.0.3) B*Rhamne lycividis - Quercion cocciferae (Rivas-Goday 64) Rivas-Martinez 75
AL283 (15/1.0.1.0.4) B*Ericion arboreae Rivas-Martinez (75) 87
ORO099 (15/1.0.2) B*Laure nobilis - Viburnetalio tini Julve 93 prov.
AL344 (15/1.0.2.0.1) B*Lauro nobilis - Viburnion tini Julve nov.

CL52 (15/2.) B*Cytisetea striato - scoparii Rivas-Martinez 74 em. Julve 93 prov.
OR 100 (15/2.0.1) B*Cytisetolio scopario - striati Rivas-Martinez 74
AL284 (15/2.0.1.0.1) B*Cyrision scoparii Tilxen apud Preising 49

CL54 (15/4.) B*Nerio oleandri - Tamaricetea gallicae (de Bolos 56) Braun-B lanquet & de Bolos 57
OR102 (15/4.0.1) B*Tamaricetalia africanae Braun-Blanquet & de Bolos 57
AL289 (15/4.0.1.0.1) B*Tamaricion africanae Braun-Blanquet & de Bolos 57

CLS55 (15/5.) B*Salicetea purpureae Moor 58
OR103 (15/5.0.1) B*Myricarietalia germanicae Aichinger 33
AL291 (15/5.0.1.0.2) B*Salicion elacagni Aichinger 33

CL57 (15/7.) B*Rhamno cathartici - Prunetea spinosae Rivas-Goday & Borja-Carbonell 61

OR105 (15/7.0.1) B*Berberidetalia vulgaris de Foucault & Julve in press
AL295 (15/7.0.1.0.1) B*Amelanchierion ovalis Arlot 85
AL297 (15/7.0.1.0.3) B*Ribeso alpini - Vibumion lantanae de Foucault & Julve in press
AL298 (15/7.0.1.0.4) B*Salici elacagni - Hippophaeion fluviatilis de Foucault & Julve in press

OR106 (15/7.0.2) B*Crataego laevigatae - Sambucetalia nigrae de Foucault & Julve in press
AL301 (15/7.0.2.0.3) B*Humulo lupuli - Sambucion nigrae de Foucault & Julve in press
AL302 (15/7.0.2.0.4) B*Salici cinereae - Viburnion opuli (Passarge 83) de Foucault 91

OR107 (15/7.0.3) B*Tamo communis - Rubetalia ulmifelii de Foucault & Julve in press
AL324 (15/7.0.3.0.2) B¥Tame communis - Salicion acuminatae de Foucault & Julve in press

Foréts
CL58 (16/1.) A*Fraxino excelsioris - Quercetea roboris Gillet 86

ORI108 (16/1.0.1) A*Sorbo ariae - Quercetalia pubescentis Gillet 86 em. Julve 91
AL307 (16/1.0.1.0.1) A*Aceri opali - Quercion pubescentis Gillet 86
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AL309 (16/1.0.1.0.3) A*QOstryo carpirifoliae - Fraxinion orni de Foucanlt & Julve 91
OR109 (16/1.0.2) A*Abieti albae - Fagetalia sylvaticae Gillet 86 em. Julve 91
AL310(16/1.0.2.0.1) A*Ulmo glabrae - Acerion pseudoplatani Gillet 86 em. Julve 91
AL311 (16/1.0.2.0.2) A*Abieti albae - Fagion sylvaticae Gillet 86 em. Julve 91
OR110 (16/1.0.3) A*Pruno avii - Carpinetalio betuli Gillet 86
AL312 (16/1.0.3.0.1) A*Aceri campestris - Carpinion betuli Gillet 86 em. Julve 93
AL313 (16/1.0.3.0.2) A*Popuio tremulae - Carpinion betuli Julve 93
AL314 (16/1.0.3.0.3) A*Robinio pseudacaciae - Ulmion minoris Julve 93
OR111 (16/1.0.4) A*Betulo penduiae - Quercetalia petraeae Gillet 86
AL316 (16/1.0.4.0.2) A*Quercion subero - pyrenaicae Julve 93
ORI112 (16/1.0.5) A*Fraxino excelsioris - Alnetalia glutinosae Julve 93
AL317 (16/1.0.50.1) A*Fraxino excelsioris - Alnion glutinosae Juive 93
AL318 (16/1.0.5.0.2) A *Fraxino rotundifoliae - Populion albae JTulve 93

CL60 (16/3.) A*Pino halepensis - Quercetea ilicis (Braun-Blanquet 47) de Foucault & Julve 91
OR114 (16/3.0.1) A*Quercetalia rotundifolio - ilicis de Foucault & Iulve 91
AL320 (16/3.0.1.0.1) A *Aceri monspessulani - Quercion ilicis de Foucault & Julve 91
ALL321 (16/3.0.1.0.2) A*Quercion suberis de Foucault & Julve 91

CL37 (16/4.) H*Anemono nemorasae - Caricetea sylvaticae Gillet 86 em. Julve 93

ORO70 (16/4.0.1) H*Mercurialietalia perennis Gillet 86

AL187 (16/4.0.1.0.1) H*Scillion bifoline Gillet 86

AL188 (16/4.0.1.0.2) H*Ranunculion ficarine Julve 89

AL189 (16/4.0.1.0.3) H*Actaeo spicatae - Mercurialion perennis Gillet 86

AL190 (16/4.0.1.0.4) H*Seslerio albicantis - Mercurialion perennis Gillet 86
ORO071 (16/4.0.2) H*Luzuletalia sylvaticae Gillet 86

AL191 (16/4.0.2.0.1) H*Lugulion pilosae Gillet 86

AL192 (16/4.0.2.0.2) H*Luzulion luzulpidis Iulve 93
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+ CD» peut étre obtenu chez I"auteur:
* Claire ARNOLD, Route de Montana 2, CH-3973 Venthdne (Valais, Suisse} «claire.arnold @unine_ch»

Matériaux pour le levé géobotanique de la Suisse

Quvrages encore disponibles auprés de I'Académie suisse des sciences naturelles,
ASSN, Birenplatz 2, CH-3011 Berne

. 25 45.5000 Joray, Marcel: L' étang de la Gruyére Jura bernois. Etede pollinique et stratigraphique de la tourbiére.
1942, 117 Seiten, 42 Abb,, Fr. 25.-

26 55.5550 Marschall, Franz. Die Goldhaferwiese (Trisetum flaveseentis} der Schweiz.
Eine soziologisch-Okologische Studie. 1947, 168 Seiten, 11 Abb. und iQ Tab., Fr. 24—

. 28 390040 Hcuer, llse: Vergleichende Untersuchungen an den Fohrenbestinden des Pfynwaldes (Wallis).
Versuch einer biocoenclogischen Analyse. 1949, 185 Seiten, Fr. 28—

- 29 23.1000 Fabijanowski. Jerzy: Untersuchungen tiber die Zusammenhinge zwischen Exposition, Relief,

Mikroklima und Vegetation in der Fallitsche (bei Ziirich). 1950, 104 Seiten, 27 Abb. und 39 Tab.,
5 photographische Tafetn, Fr. 22.50

" 30 42.6400 Hirlimann, Hans; Zur Lebensgeschichte des Schiifes an den Ufern der Schweizer Seen. 1951,
232 Seiten, 31 Abb. und 21 Tab., Fr. 30.~
31 58.5190 Moor, Max: Die Fagion-Gesellschafien im Schweizer Jura. 1952, 201 Seiten, 36 Abb.,
10 photographische Tafeln, 13 lose gefaltete Tab. mit 264 Vegetationsaufnahmen im Anhang, Fr. 30.—
L 32 581400 Moeckli, Bruno Emst: Beitrige zur Kenntnis der Vegetationsgeschichte der Umgebung von Bern
unter besonderer Beriicksichtigung der Spiteiszeit. 1952, 62 Seiten, 16 Abb., Fr. 15~
+ 33 99.3970 Zoller, Heinrich: Die Typen der Bromus erectus Wiesen des Schweizer Juras, ihre Abhingigkeit

von den Standortsbestimmungen und wirtschaftlichen Einfliissen und ihre Beziehungen zur
urspriinglichen Vegetation. 1554, 309 Seiten. mehrere Tab., Fr, 34.—

L 34 769240 Schneider, Johann: Ein Beitrag zur Kenntnis des Arrienathererum elgtrioris in pflanzensoziologischer
und agronomischer Betcachtungsweise. 1954, 102 Seiten, 29 Abb.. 19 Tab. und | ausklappbare
Assoziationstab. im Anhang, Fr. 18.50

. 35 78.1400 Schwarz, Urs: Die natiirlichen Fichtenwiilder des Juras. 1955, 143 Seiten, 7 Abb.. 17 Tab. und
47 Verbreiwngskarien, Fr. 22.50

36 73.9400 Saxer. Alfred: Die Fagus- Abies- und Picea-Giirtetarten in der Kontaktzone der Tannen- und
Fichtenwiilder der Schweiz. 1955, 198 Seiten, mehrere Tab., Fr. 30.-

. 37 58.5200 Moor. Max und Schwarz, Urs: Die kartographische Darstellung der Vegetation

des Creux du Van-Gebietes (Jura des Kanions Neuenburg). 1957, 114 Seiten, 11 Abb., 2 mehrfarb.
gefahiete Vegetationskarten und § lose Deckkarten im Anhang, Fr. 30—

" 39 76.4010 Schmid, Emil; Erffiuterungen zur Vegetationskarte der Schweiz. 1961, 52 Seiten, Fr. 12.—-

40 49.2260 Krebs, Ernst: Waldungen der Albis- und Zimmerbergkette bei Zirich, 1962, 24 Seiien.
1 gefaltete mehrfarbige Karte, Fr, 15—~

41 15,1900 Davis, S.: Struktur und Zuwachsanalysen von natiirtichen Fohrenwildem. 1962, 86 Seiten,
zahlreiche Abb. und Tab.. Fr. 22.-

L 42 38.6980 Helier, Hans: Struktur und Dynamik von Auenwildern. 1963, 76 Seiten, 18 Abb., 19 Tab., Fr. 22~

L 43 09.7700 Bron-Hool, Josef: Ackerunkraut-Gesellschaften der Nordwestschweiz, 1963, 146 Setien, 22 Abb,
und 52 Tab., Fr. 30.-

44 292500 Frehner, H.K.: Waldgesellschaften im westlichen Aargaver Mittelland, 1963, 96 Seiten, 15 Abb.,
12 Tab., mehrfarbige Waldkarte, Fr. 35.—

45 13.7500 Cosandey, F.; La tourbiere des Tenasses sur Vevey, 1964, 320 Sciten. 47 Abb., 14 Tab.,
399 Einzelabb. von Algenarten, Fr. 35.—

46 38.1900 Hegg, Otto: Untersuchungen zur Planzensoziologie und Oekologie im Naturschutzgebiet Hohgant
(Berner Voralpen). 1965, 188 Seiten, illustriert, Fr. 35.-

47 70,1508 Richard, Jean-Louis: Extraits de [a carte phytosociologique des foréts du canton de Neuchatel. 1963,
48 Seiten, 14 Abb., | gefaltete mehrfarbige Vegetationskarte im Anhang, Fr, 30.—

48 93.2720 Wegmiiller, Sam: Uber spil- und postglaziale Vegetationsgeschichte des sidwestlichen Jura. 1966,
144 Seiten. 17 Abb.. 2 photogr. Tafeln, 14 gefaltete Tab. im Anhang, Fr. 34—

. 49 77.2650 Schreiber, K.-F.: Les conditions thermiques du canton de Vaud. 1968, 3] Seiten. 5 Abb., 5 Tab,
und ! gefaltete mehrfarb. Karte im Anhang, Fr. 22.—

~ 50 77.2660 Schreiber, K.-F.: Ecologie appliquée & I'agriculture dans le Nord Vaudois. 1968, 151 Seiten, 28 Abb.
und 10 Tab. sowie 3 gefaltete mehrfarb. Karten im Anhang, Fr. 22.50

51 70.1510 Richard, Jean-Lounis: Les groupements végétaux de la réserve d’ Aletsch (Valais, Suisse). 1968, 30 Seiten,
i Abb,, 30 Tab. und eine gefaltete Vegetationskarte im Anhang, Fr. 34.—

. 52 48.3190 Klotzli, Frank: Die Grundwasserbeziehungen der Streu- und Moorwiesen im nérdlichen Schweizer
Mittelland. 1969, 286 Seiten, 33 Abb., 39 Tab., Fr. 40.—

33 55.7750 Matthey, Frangois; Contribution & I'étude de I'évolution tardi- et postgiaciaire de la végéation

dans le Jura central. 1971, 86 Seiten, 11 ausklappbare Tab., Fr. 22.50
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Nr. 56 02.5400

Nr, 57 70.1512

Nr. 58 31.2960

Nr. 59 10.7800

Nr. 60 06.8088

Nr. 61 50,1050

Nr. 62 56.3064

Nr. 63 92,2730

Nr. 64 77.4380

Nr. 65 12.9550

Nr, 66 24.2120

Nr. 67 33.2353

Nr. 68 86.1770

Nr. 69 15.2262

Nr. 70 18.3320

Nr. 71 51,7060

Nr.72 7150

Nr. 73 3-7281-2887-2

Nr. 74 3-72E1-2BEB-0

Nr. 75 3-7281-2889-9

Nr. 76 3-7281-2890-2

Béguin. C.: Contribution  I'étude phytosocinlogique et écalogique du Haut Jura. 1972, 190 Seiten,

41 Abb., 15 ausklappbare Tab. und 1 mehifarb. Vegetationskarte, Fr. 35.-

Heitz, Christian: Vegetationsentwicklung und Waldgrenzschwankungen des Spit- und Postglazials

im Oberhalbstein (Graubiinden/Schweiz) mit besonderer Beriicksichtigung der Fichteneinwanderung.
1975, 63 Sciten, 2 Abb. und 1 gefaltete Tabelle im Anhang, Fr. 30.-

Ammann-Moser, Brigitta: Vegetationskundiiche und pollenanalytische Untersuchungen auf dem
Heidenweg im Bielersee. 1975, 76 Seiten, 12 Abb. und |1 Tab. sowie | Vegetationskarte und

12 Poljendiagramme im Anhang, Fr. 52.—

Richard, Jean-Louis: Les groupements végéraux du Clos du Doubs (Jum svisse). 1975, 71 Seiten,

5 Abb. und B lose gefaltete Tab. sowie | mehrfarb. Vegetationskarte im Anhang, Fr. 120.-

Gallanda1, Jean-Daniel: Prairies marécageuses du Haut-Jura Molinietalia, Scheuchzerio-Caricetea
fuscae et Phragmitetea. 1982, 8and | (Text): 186 Seien; Band I (Tah. und Vegetationskarten)

Seiten 187-327. 2 Teile. Fr. 68.—

8uttler, Alexandre; Cornali, Philippe et Richard, Jean-Lonis: La tourbi¢re des Pontins sur Saint-1mier:
phytosociologie, éléments d'écologie et perspectives d'aménagement. 1983, 79 Seiten, 8 Abb.. 4 einfarb.
vnd 3 mehrfarb. photogr. Aufnahmen sowie 1 gefaltete mehrfarb. Vegetationskarte im Anhang, Fr. 30.-
Bischof, Niklaus: Planzensoziologische Untersuchungen von Sukzessionen aus gemihten Magerrasen
in der subaipinen Stufe der Zentralalpen. 1984, 1V, 128 Seiten. 58 Abb.. 20 Tab. und 10 gefaltete
Vegelationsiab, in Anhangtasche, Fr. 65.~

Lachavanne, Jean-Bernard et Perfetta, Jean: Les macrophytes du Lac de Zurich, 1985, (6),

79 Seiten. illustriert, Fr. 34.-

Meier-Kiipfer, Hans: Florenwandel und Vegetations-Verindeningen in der Umgebung von Basel

seit dem 17. Jahrhundert, Bde. 1-2. 1985, Bd. | (Text): (12), 224 Seiten. 58 Abb.: 8d. 2 (Anhang

mit Artenlisten I-X und Quellenverzeichnis): Sciten 225-448, 2 Teilblinde. Fr. 68.—

Waldis, Rolf: Unkrautvegetation im Wallis. Pflanzenbiologische und choralogische Untersuchungen.
1987, Textband: 448 Seiten, 66 Abb. und Karten, 39 Tab. und 2 Farbtafeln sowie 116 Verbreitungskarten
im Anhang: Tabellenband: 10 gefaltete Vegetationstab., 2 Teile, Fr. 64.-

Schubnger-Bossard, Caecilia Martha: Die Vegetation des Rhonegletschervarfeldes, ihre Sukzession

und naturriiumliche Gliederung. 1988, Textteil: 228 Seiten, illustrierter Tab.-anhang mit 20 gefzlteten
Tab. und | mehrfarb. Vegetationskarte, Fr. 69.-

Clo, Frangois: Les associations d'érablaies des Préalpes occidentales, 1989, 201 Seiten, ilustrient, Fr, 64.-
Feldmeyer-Christe, Elizabeth: Etude phyto-écologique des tourbitres des Franches-Muontagnes
{cantons du Jura et de Berne, Suisse), 1990, 163 Seiten, 39 Abb. und 22 Tab., Fr. 46.—

Giugni, Gianfranco: Etude phyto-écologique des bas-marais &t marais de pente {Caricion davallianae)
des Préalpes chablaisiennes (suisses et frangaises). Phytosociologie, morphophénologie.
microclimatologie, hydrolagie, pédologie, cartograghie. 1991, 1V, 289 Seiten. 60 Abb., 47 Tab.

und 1 mehsfarb. ausklappbare Vegetationskarte im Anhang, Fr. 69.-

Theurillat, Jean-Pauvl: Etude et cartographie du paysage végétal (Symphytocoenolagie) dans la région
d’Aletsch (Valais, Suisse). Développement historique et concepruel de fa symphytocoenologie, niveaux
de perception, méthodologie, applications. 1992, Texte: 384 Seiten, 68 Abb.. 4 Kanen (3 mehrfarb.)
und 29 Falt-Tab., 2 Teile (komplett), Fr. 120.—

Dihier, Wemer: Langfristige Auswirkungen menschlicher Eingriffe in alpine Vegetation. Erhebungen,
Aufban einer Datenbank, erste Auswertungen zur Versuchsweide von W, Liidi acf der Schynigen Platte
(1930-1990). 1993, VII, 139 Seiten mit 38 Abb. und 21 Tab., Fr. 36.-

Droz, Jacques: La végétation de la région de Derborence (Canthey, Chamoson, Valais). 1994,

239 Seiten. 1 mehrfarbige gefatzte Vegetationskarte, Fr. 66.—

Lenzin, Heiner: Vegetationsverinderungen durch Nutzungausgabe und ihre #sthetischen Konsequenzen,
Vegetationskundliche Untersuchungen in einer verbrachenden Borstgraswiese in der obersubalpine Stufe
der Tessiner Alpen. 1995, 143 Seiten, illusiriert und 4 mehrfarbige Aufnahmen, Fr. 45~

Roulier, Christian: Typologie et dynamique de la végétation des zones alluviales de Suisse. 1998,

2 vol., tabl,, fig., fiches, 2t., env. 400 p., Fr. 120..-

Disponibles chez vdf Hochschulverlag AG

Hangartrer, R.: Lungzeit-Veednderungen der Vegetaiion und Flora in Ubergangsmaoren des
nordschweizerischen Mittellandes. Beitrige zur geobotanischen Landesaufnabme der Schweiz 73,
2002, 143 §. + Anhiinge. Fr. 42—

Steiner, A. ).: Die Vegetation der Gemeinde Zermatt. Beitriige zur gecbotanischen
Landesaufnahme der Schweiz 74, 2002, 204 S. + Anhiinge, Vegetationskarte n. CD. Fr. 60.—
Tidow, §.: Auswirkungen menschlicher Einfliisse auf die Stabilitéit eines subalpinen Borstgrasrasens,
Beitriige zur geobotanischen Landesaufnahme der Schweiz 73, 2002, 230 8. + Anhiéinge. Fr. 60.-
Arnold, C.: Ecologie de la vigne sauvage en Europe (Viiis vinifera ssp. silvestris).

Matériaux pour le levé géohatanigue de la Suisse 76. 2002, 256 pp. + annexe. Fr. 75.—
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