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Vorwort.

Mit Freuden gedenke ich der schimen Stunden, in
welchen Herr Prof, Dr. Argand, der Erklirer der Penniden,
mich in die Geologie dieses Hauptieiles unserer Alpen ein-
fiihrte und mieh fiir das Studium seiner Probleme begeisterte.
lhm verdanke ich die Anregung zu dieser Arheit; denn er
zoigte mir die Gegend von Evoléne sis eine, welche der
Bearheitung noch am meisten bedurfte. In der Tat kommen
sich hier verschiedene tektonische Elemente so nahe, dass
man obne sorgfiliige Unfersnchung falsche Einheiten zn-
sammenhiingen mmusste, oder sich gar nicht aussprechen
konnte,

Die erste Fragestellung war ganz tektonischer Art: sie
betraf erstens das Schicksal des faisceanw vermiculaire oder
« Wiirmlizone » in der Gegend des Val I’'Hérens ; die zweile
Frage galt der Wurzel des Bagnefiichers. Wohl hatte Herr
Prof. Dr. Argand mit einer Exkursion des Geologischen
Institutes der Universitit Nenenburg bei Pallazuii im Val
d’Entremoni Verhiilinisse gefunden, welche die Hypothese
einer pgrossartigen Riickfaltung erlsubten; allein andere
Erkldrungen wurden dadurch noch micht ausgeschiossen, da
ein Indiziom, welches den Tunnelban der trennenden Synkli-
nale hewiesen hitte, nicht gefunden wurde.

Zu gleicher Zeit sollie die geologische Karte der Giegend
im Massstabe 1:50.000 aufgenommen und spiiter mit einer
hegleitenden Monographie heransgegeben werden.
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Herr Prof. Dr. Argand hatte die Giite, mich beim Beginn
der Arheit einige Tage auf das Untersnchungsgebiet zu
begleiten.

Um die tektonischen Probleme zu ldsen, musste die
Schichifolge moglichst genau studiert werden. Es ist ein
Charakteriskkum der penninischen Stratigraphbie, dass sie
gich iiber weite Strecken in den gressen Ziigen gleich bleibt,
im Detail aber von Ort zu Ort wechselt. Daraus ergab sich
die weitere Anfgabe, das ldealprofil demn Ortlichen Verhili-
nissen anzupassen und moglichst viele, fiber grissere Strecken
verfolgbare Horizonte zu finden, welche erlaubten, allen
‘Windungen 80 genau als moglich nachzugeben.

Als ich meine Aufnahmen nach Norden und nach Westen
ausdehnte, tnd immer tiefer in die Casannaschiefer hinein-
geriet, 8o lag es also im Sinne meiner Aufgabe, zn versuchen,
diesen noch wenig geteilien Komplex zu gliedern. Icb suchte
zuerst Typen auseinander zn halten, kam daun aber dazu,
Zonen zu unterscheiden, in welchen einzelne Gesteinsgrap-
pen varherrschien. Einige dieser Zonen konnten bis jetzi
iiber verschiedene Tiler verfolgt werden ; wir hoffen, ihnen
gpiiter weiter nachgeben zu kénnen.

Da unsere Gegend wenig bekannt wnd in der Litteratnr
sur beildufig erwiibnt ist, so diirfte diese vorldufige kurze
Beschreibung hinreichend gerecbifertigt sein. Die Karte und
eine Monograpbie sollen spiter in den Beitrfigen zur Geaolo-
gischben Karte der Schweiz erscheinen. Die Petrographie und
die glazialgeologischen samt den morphalogischen Beobach-
tungen sollen in besonderen Arbeitem behandelt werden.

Hauptsiichlich in den Jahren 1919, 1920 und 1921 habe
ich jene Gebirge durchstreift. Manche schéne Stunde habe
ich in jenen Tilern erlebt und grosge Tage anf der Héhe in
den Einsamkeiten, in welchen einem nur Murmeibiere, Vigel
nnd Wilderer begegnen. Die Wochen, wihrend welchen ieh
dort oben bivonakiert und eim freies Leben gefiihrt habe,
gehitren zn meinen schinsten und liebsten Erinnerungen.

Die Sammlong nnserer Gesteine und Diinnschliffe befin-
det sich im QGeologischen Institut der Universitiit Neuenburg.
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Meinem lieben Lehrer Herrn Prof. Dr. Argand mdochte
ich hier herzlich danken fiir die gute Schule, durch welche
er mich gehen liess,

Einen ganz besonderen Dank méchte ich meinen lieben
Eitern ausdriicken ; durch ihre weitherzige Unterstiitzung
haben sie mir erlaubt, meine Studien in dieser Weise aus-
zudehnen. Andererseits baben mich meine lieben Angeh&ri-
gen, Mutter, Schwester und Bruder einige Male begleitet,
und wir an abgelegenen Orien, sogar im Bivouak, den
Haushalt gefiihrt,

Herrn Dr. Jeannef danke ich fiir das freumdschaftliche
und uneigenniitzige Interesse, das er meiner Arbeit immer
entgegen gebracht hat.

In diesem Jahre batte ich noch das Vergniigen, eine
Exkursion des Berner (eologischen Institutes in diese Ge-
gend zn fithren. Herrn Prof. Dr. Arbenz mébehte ich hier
fiir sein Interesse danken.

Im September 1922,




Nordlich vor den penninischen Eisgehirgen liegen zwi-
schen den rechten Seitentiilern der Rhone einige einsame
Bergketten. Ueher den Dorfern, welche mit ihren engge-
scharfen braunen Hiuslein die Sonnenstrahien suchen, iiber
den Mayens, welche in den Lichtungen der dichten Tannen-
wilder ruhem, {iber der Holzgrenze und iiher den Alpen
steigen diese Berge empor. Schuitmfinte]l hangen von ihren
Schultern, und selten nur findet man noch kleine Gletscher.
Frither gah es hier ihrer viele ; aber sie sind geschmolzen
und haben die Lasten, welche sie ins Tal tragen wollten,
unterwegs liegen lassen miissen. So, von Wiillen und Schuit-
feldern umgeben, sitzen diese Felsherge aui den weiten
Riicken zwischen den hreiten Télern. Regelmiissig schaut
immer der hintere ilher den vorderen, und solche, welche
weit iiber ihre Briider ragen, sind selten.

Die Tiler sind weit nnd iief, Fliisse und Gletscher hahen
sie einst peschaffen, und ihr Andenken leht noch fort in dem
Wechsel der steileren Halden und sanfteren Hinge. Dieser
Wechsel wird noch umterstrichen durch die Reihen von
Dérfern nnd Mayens, welche sich mit ihren Weiden, Wiesen
und Aeckern iiber die sanfteren Gehiingestreifen hinziehen.
Der letzte Gletscher hat die Talseitlen mit Moréine derart
liberklebt, dass der nackte ¥els strichweise selten ist. Die
Sohle des Gletschers war an den meisten Orien ein wenig
flach, Diese kleinen ehenen Flichen bilden jetzt Terrassen,
welche einige Dorfer tragen und von den Talstrassen beniitzt
werden. Tiel eingeschniften fithrt der Bach durch wilde
Schluchten das irlibe (letscherwasser der Rhone zn, Ein Teil
seines Wassers wird weit hinten im Tal in die Wasserleitung
(Bisse) gezogen und fliesst wenig fallend an den Haldem
hin, verschwindet in den Tobeln und erscheint wieder an den
Hingen, Wo ihr Wasser nichi hinkomrat, oder wo es keine
Quellen giht, da wachsen weithic nur grauve Bilsche und
Standen, harte Griser und filzige Pflanzen, eine Xerophyten-
vegetation, welche den Bodeu nicht ganz zu kleiden vermag.
Wo aber das Wasser hinkommt, da reichen die Korn- und
Karioffeldckerlein hoch hinauf. Von der Holzgrenze hiingt
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der Wald tiber die Halden bis iiber die Dirfer herab. In den
Tobeln hangen seine Enden bis ins Tal. Er kleidet viele
steile Halden, weun ihn Trockenheit, Schutt- oder Lawinen-
fall nicbt vertreiben.

Eine trockene, klare Luft fiillt diese Tédler und lisst den
Akkord der blauen Schatten der Winterhalden mit dem Grau-
und Braungriin der Sounenhalden weithin dringen. Ueber
den braunen Hohen, iiber den gelben und grauen Fels-
gipfeln, iiber dem weissen Sebnee und dem griinen Eise
schwimmi ein Himmel von italienischer Bléue.

Das ist das Land, dem diese kurze Arbeit gilt.

Den Block, aus welchem es herausgearbeiiet wurde,
mbchten wir beschreiben,

Anf den Bliftern Sion 486, Vissoye 487, Lourtier 527,
und Evoléne 528 der Siegfriedkarte kann man das Gebiet
unserer Studien iibersehen. Die Ausdehnung der Aufnahmen
zeigt das schematische Uebersichtskiirtchen Fig. 1. Wir
kinnen es nicht unterlassen, zu hetonen, dass die topogra-
phische Wiedergabe der Siegfriedkarte in dieser Gegend
veraltet und fiir ein genaveres Studinmmn ungeniigend ist.

Die erste aunsfiibrliche Beschreibung unserer Gegend gab
Studer in seiner Geologie der Schweiz (67). Im Jahre 1856
beschrieb Desor das Val d’Anniviers und behandelte auch
dessen Geologie (17). Die wicbtigsten Werke dieser ilteren
Periode sind die schinen Monographien Gerlachs (35, 36).
Die Beschreibung der Gruppe der Pierre-2-Voir von Sand-
berg (60) beriibrt unser Gebiet im Westen

Eine neue Periode beginnt fiir die Geologie der Westalpen
mit der Entdeckung der penninischen Schubdecken durch
Lugeon und Argand (48, 49). Es ist der Anfang jener schinen
Reibe von Arbeiten Argands (1-12), in welchen er den Bau
und die Entstehung der Westalpen und dann, vor diesen
ausgehend, von Gebirgen iiberbaupt durchlenchtete. Drei
seiner Profile (4) durchsiigen unsere Gepend bis in grosse
Tiefen. In einer kleineren Arbeit beschiiftigt sich Joukowsky
mit den Breccien des Pic d’Arisinol (42). Hermann (41)
greift in seiner Besehreibnng, mit seiner Karte und seinem
Panorama bis in die Kette der Becs de Bosson und des
Sasseneire.

Angaben iiber die Lagerstiitten nuizbharer Mineralien auf
unserem Gebiete finden sich bei C. Schmidt (61), Preiswerk
(56), Fehlmann (26), Sigg (62) und Dias (18, 19). Diinn-
schliffe von Gesteinen unserer Gegend haben Duparc und
Rifter (21), Sigg (62) und Dias (19) beschrieben.
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Fig. 4. Geologisches Uebersichishdrichen (ihernonmnen aus [79))

1. Aelere Casapmaschicfer.

2. Jingere Casannsschiefer mnd Permokahon der
Zone von Thion, Hérémence und 3ase.

3. Orthogneis vou ‘Thion.

4. Triagquarzite.

5, Triadische Dolomite, Breccien und Bauvlnwacken.

6. Schuppenzene von Evoline.

7. Serfe der Bindnerschicfer und Griinsehiefer,

8. Verwerfungen.

BB = Bees de Rosson. MN = Mont Nouoble,

BL = Dees de Lovegnosz. P = Pic d"Arlsinol.

CM = Col de la Meinaz, PL = Palanche de la Créta.
E = Evoitne. PM = Pointe de Mandalon.
Es = Essertze. 85 = Sasseneire.

Eu = Easeigne. 5t. M = S5t. Martin,

GB = Greppon Blane. TE = Tonrs de Bonvin.

L = Col de Lona, Ts = Forizonche du Tsaiey.
M = La Maya. ¥ = Vendes.

MC = Mont Carré.




Einleitung.

Die Stratigraphie der penninischen Alpen beruht auf der
lithologischen Unterscheidung verschiedener Zonen und auf
der Verfolgung derselben in vertikaler und horizontaler
Richiung bis in Gegenden, in welchen einige dieser Schichten
Fossilien geliefert haben. in den penninischen . Alpen wurden
zwischen dem Nufenenpass*® und dem Tale der Dora Baltea
bis jetzt keine bestimmbaren Fosgilien gefunden (30, 82%),
Dies ist eine erste grosse Schwierigkeit beim Einreihen
dieser Sedimente in die geclogische Zeitskala. Es gibt aher
deren noch mehr. Sie liegen sowohl im Charakter der Abla-
gernng und ihres palfogeographischen Bildungsraumes, als
in den Verwandlungen, welche die Sediments in ihrer wech-
selvollen Geschichte erleiden mussten. Alle diese Schwierig-
keiten muss man im Auge bebalten, um den stratigrapbischen
Wert der Beobachtungen richtig eingchiitzen und die Fehler-
grenze der Ableitungen beurteilen zn kénnen.

Die griosste Schwierigkeit bildet, wie schon bemerkt, der
Mangel an Fossilien.

Ein zweites Hindernis sind die vielen lithologischen
Uebergfinge. (esteine, welche meistens iiber einander liegen,
kinnen auch seitlich in einander iitbergehen, und diese
Uebergiinge kinnen sich auf recht kurzer Distanz vollzieben.
Fast von jedem QGestein einer Gruppe kann man durch
Uebergiinge zu allen anderen Gesteinen derselben und der
benachbarten Gruppen gelangen.

- Wemnn wir ums den Sedimentationsranm mit Argand (11)
als ein von Kerdilleren durchzogenes Meer denken, sc sind
diese Uebergiinge leicht begreiflich. Ebenso verstehen wir
ihre zonenweise Verteilung im Streichen des Gebirges. Bei
dieser Vorstellung ist es ganz natiirlich anzunehmen, dass
die eine oder andere Periode an gewissen Punkten keine
Ablagerungen hinterlassen habe, oder dass fltere Sedimente
abgetragen und anderswo abgesetzt wurden. Der Begriff der

1 Vergl, Anm, 8. 48. .

% (ianz nahe der Schweizergrenze, jenseits des Col de Valsorey oder des Cha-
mois fand Novarese (53,52) tber den Grange di Plan Bagd Binke mit Organismen-
resten, welche vielleieht von Crinoiden stammen. Auch wir haben in einem
Element elner Breccie Reste von Stielgliedern gefunden. Auf den Matten von
Arpille auf der Alp Meinaz gibt es im Lias Organismenreste, welche zum Teil von
Belemniten herzurithren seheinen.,
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série compréhensive wird dadurch eingeschriinkt ; denn es
schalten sich an manchen Puakten mmd zu verschiedenen
Zeiten kleine Liicken ein.

Die Beobachtung der primiiren Verschiedenheiten der
Ablagerung wird sehr erschwert durch die bei der Faltung
erlittenen Yerinderungen. Diese zeigen sich nicht nur in der
grossen Architektur des Gebirges, sondern auch unter dem
Mikcroskop in den verschiedenen Strukiuren und Texturen.
Die Michtigkeit der einzelnen Horizonte wechselt zwischen
weiten Grenzen ; bald verschwinden sie fast, bald schwetlen
sie michtig an.

Die steiferen (esteine, wie die plattigen Quarzite, die
Dolomite und dolomitischen Kalke zerreissen bie und da oder
stossen scharf in die Schieferserien hinein, da sie nicht allen
komplizierten Verbiegungen der Schiefer folgen kénmen.
Gerade diese Horizonte sind hauptséichlich leitend und es ist
wichtig, die Ursache ihres Ausseizens genau zu erfasgsen,
obgleich es meistens schwierig ist. Diskordanzen mit sicht-
barem Winkel sind in diesen Gebirgen wohl kaum zn beo-
bacbten. In den schiefrigen (Gesteinen, welche in der Nihe
der Schichigrenzen in Frage kommen, entspricht die Schiefe-
rungsebene in den meisten Fillen wohl einer Ausweichungs-
clivage. An gewissen Stellen sind bis vier solcber auf
einander folgender Clivagen beobachtbar. lhre Richiung, je
nach Korngrisse und Festigheit des Gesteins wechselnd,
bleibt in den aneinander grenzenden Gesteinen #hnlich und
verwiseht die der fritheren Schichtung. Wo aber ein schief-
riges (esiein diskordant an ein massigeres stisst, kann in
einem Gebiete, wie das nnsrige, die Hypothese emer tekto-
nischen Diskordanz nie ausgeschlossen werden.

. Die verschiedene tektonische Beanspruchung spiegelt sich
in fast allen Gesteinen wieder. Ein und dasseibe Ausgangs-
gestein kann in verschiedener tektonischer Facies vor-
kommen. Manchmal ist es nur durch genaue Verfolgung der
Ueberginge mbglich, die gleiche Abkunft zweisr Felsarten
nachzrweisen. Dabei spielt auch der Grad des regionalen
Metamorphismus eine Rolle. Im ganzen betrachiet nimmt er
von Norden nach Siiden zu. Die Empfindlichkeit des Ausgangs-
materials gegeniiber den metamorphisierenden Faktoren ist
verschieden, nund dabei kinnen kleine Verschisdenheiten des
Edukies grosse Unterschiede der Produkie bervorrufen. Die
Flache, welche die Stellen der gleichen Intensitit des Meta-
morphismus verbindet, ist alse keine einfache. Wohl wird
man an manchen Stellen lings einer Vertikalen aufsteigend
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im grossen und ganzen in immer weniger metamorphisierte
Schichten gelangen ; an den meisten Orten aber werden auf
derselben Vertikalen mehr umd weniger metamorphe Hoti-
zonte abwechseln,

Eine weitere Schwierigkeit bildet die Tatsache, dass die
Aufschliisse fiber grosse Strecken selten sind. Da das Axial-
gefille zum Teil ziemlich stark ist, so erscheinen gewisse
Bauelemente nur an einer einzigen Stelle der topographischen
Oberfliche. Manche dieser Punkte sind durch Schutt und
Moriine bedeckt und so der Beobachtung entzogen.

Das Bild, welches wir uns machen kénnen, ist also voller
Liicken.

Bei der Aufnahme der geologischen Karte sind wir so
vorgegangen, dass wir alle Gesteinstypen kartiert, und diesel-
ben nach stratigraphischen Ueberlegungen und Vergleichen
mit anderen Profilen gruppiert haben. Wir wollen versuchen,
die einzelnen stratigraphischen (lieder so gut als mdglich
zn verfolgen. Zu diesem Zwecke muss die Tektonik in jhren
grossen Ziigen bekannt zein.

Tektonische Usbersicht.

Seit den klassischen Arbeiten Argands sind die grossen
Linien des Baunes der Westalpen so bekanni, dass seine
Profile in die Lehrbiicher iibergegangen sind. Wir kinnen
uns daher begniigen, umsere Untersuchungen in diesen
Rahmen (3, 4) zu stetlen, und die Ab#inderungen dort einzu-
fiigen, wo sie hingehiiren. Besser als lange Beschreibungen
wird die kleine Fignr 2 diese Aufgabe erfiillen. Einige
Erklérungen der neuen Beobachtungen sollen sie erginzen
(vergl. Tafel) :

Bei Lanna mnd Volovreon unterhalb Evoléne steigt der
Rlicken der Bernharddecke ans Tageslicht. Im Val de Moiry
erscheint er nnterhalb der Alp Tsatelet-Praz. An beiden
Orten tritt dieser Riicken deutlichb in der Topographie hervor.
Er biegt sich majestiitisch unter den Bergblock der Becs de
Bosson binauf, auf der Evoléner Seite iiber Volovron, Plan
de la Tsa, durch die Kare siidiich der Alp Eyson an den
Pas de Lona hinauf, und springt von dort unter die eigentli-
chen Becs de Bosson. Auf der andern Seite bildet er den
Boden einer Combe, welche zum Sex de Mareuda hinaufzieht,
und stdsst ither das Platean von Lona in den Kamm der
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Pointe de Lona unter die Becs de Bosson. Als die Biindner-
schiefer iiber ihn hinaufdriingten, driickten sie ihm seinen
triasischen Riickenschild in einigen Schuppen nach oben.
Eine erste silisst aus den grossen Felsen ither dem unteren
sitdlichen Flecken von Velovron durch der Wald hinanf in
den grossen Felsen, welcher unter dem Plan de la Tsa den
Eckpfeiler gegen das Tal des Grand Torrent hildet. Von
weitem sieht man in diesem Felsen zu unterst im Walde die
weissen Triasquarziie, dariiber gelbe Rauhwacken, und mitten
durch diesen Felsen zieht ein braunvioleites bis bliuliches
Band von Biindnerschiefern. Diese Biindnerschiefersynklinale
reichi bis fast an den Waldrand hinab. Thre Spur finden wir
wieder in dem eigentiimlichen, fast ganz aus Gips bestehen-
den Hiigel Les Blancs, welcher auf der Karte die Quote 2477
trigh. Die Axe der Synklinale muss stark steigen; denn
vnter dem Pas de Lona sieht man nur michtige Ranhwacken;
sie dirften verdoppelt sein. Die Schuppen losen einander
wohl ab. In #hnlicher Lage finden wir auf der andern Seite
eine Schuppe von Rauhwacken, welche die Biindnerschiefer
des Sex de Marenda teilt und als gelhe Borte unter dem
Gipfel nm den Berg herumziebt, Drei weilere Synklinal-
schwiinze stecken mit ihren Ranhwacken noch im Kamm der
Pointe de Lona. Die Schuppenstrukiur beberrscht auch noch
die Gegend des Roe d’Ortsival. Denselhen Aufban heobachtet
man in der Schlucht des Merdesson hinter Lanna.

Tiefer als die hoherem Casannaschiefer greifen diese
Schuppen mnie. Manche sind ihrerseits wieder verschuppt.
-1 m méchtige Zerreihungszonen durchziehen die Quarzite,
Das Gestein ist dort ganz schwammig und zerfillt in Grus.

Nach der Aufschuppung spielien einige kleine Verwer-
fungen um die Bees de Bosson herum. Die grisste frennt die
Gipfelpyramide vom Kamm der Pointe de Lona, dreht wohl
unter dem Schutte nach Westen, und diirfle in diejenige
einmiinden, an welcher die Becs de Bosson gegenliber den
westlichen Bergen abgesunken gind. Zu dieser Gruppe gehért
auch diejenige Verwerfung, welehe nérdlich um den Evéque,
den Punki 8054 der Siegfriedkarie, herumzieht. Dieze quert
die Wasserscheide in der Nihe des Punktes 2958 und
schneidet noch den Kamm, welcher das Kar unter diesem
Berge nirdlich begrenzt.

Unter der Maya sticht die Trias in die Luft, wird durch
eine grissere Verwerfung abgesenkt, und erscheint wieder
unter den Beecs de Lovegnoz heim Punkte 2514, Bis zum
Mont Gautier fallen die nbrdlichen Teile gegen die siidlichen
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an einigen Verwerfungen ab. Nordlich uoter diesem Berge
verliisst die Riickenfliche der Decke die Topographie.

Auf der anderen Talseite steigen diese Biindnerschiefer
mit ihrer Trias iiber den Rundhicker vou Flancmayeus
hicanf, gehen an der Berghalde durcb den Wald bis iiber
die Mayens voa Vendes, fallen dann wieder gegen Dacrin
und erreichen die Nordkante dez Bergblockes bei Chégues.
Die dichte Waldbedeckung erlaubt nur in dew Wildhach-
betlen eine genauere Beobachtung. Von der Jungviehweide
vou Cbéqgues, dem Chegne der Siegfriedkarte, gieht man eive
Reihe voa Biiednerschieferfelsen bei dea Mayens voa
Chéques vorbei bigs znm oberen Bisse voe Euseigne. In deun
Wildern findet man grosse abgerutscbte Rauhwacken- nnd
{iipsfelsen, weitere am oberen Bisse und an der Prise d’ean
des unferen, Ein grosser Teil dieses Hanges ist im Rutschea.

Anf der anderen Taiseite sehee wir wiedernm die brane-
violetten Biindnerschieferfelsen iiber Bataille, Sie lassen sich
schon von weitem tiber der kleinen Terrasse der Mayems du
Six den Hang hinauf ie die Schulter unter dem Montzet ver-
folgen. Hier wird der Kootakt komplizierter : Eine Reihe
vooe Quarzitlamellea winden sich von oben ia die Biindver-
schiefer hinab. Die meisten Kalkschieferschwinze errelchen
den Kamm wvicht. Nur einige vermégen iho zu schneiden
zwischen Mootzet und Greppoe Blane. Ganz bald verschwio-
dea auch diese. Voo ihrem SSE-Einfallen habeo sie bis auf
806° NNW umgedreht. Ie den Quarziten am Hange des Greppon
Blane darf man io einigen Verschiefermngszoaeu ilire letzle
Spur sehen. Im Val de Neindaz erreichen sie das Tageslicht
nicht mehr.

Dien ist das Schickeal der Biindnerschiefer. Die Ragh-
wacken werdea siidlich unter den Mayens dn Six zerdriickt,
erholev sich daan weiter oben wieder, ziehea unter der
Terrasge dieser Mayens hin, querea die zwei Wildbiiche und
steiger danm voo den Mayevs unter der Alp Esserize steil
hinanf auf dee Mout Canille. Sie erreichen das trigonome-
trische Signal nicht. Sie dreheoa daon, sich Sstlich auf die
Felzen von Termine Rosse lehvend, in den Pass ndrdlich des
Mout Carré, bilden steil aufgerichtete Felsen an seinem
(stabheng, snter dem Mont Rouge vorbei, verschwinden dann
mier deu Morinen dez Kares der Grande Combire und
schoeiden, immer noch senkrecht stehend, den Kamm des
Punktes 2396.

Das Dach der Synklinale bildea die Quarzite des Mont
Draz und des Mount Leuveray. Am Passe siidlich des Mont

2
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Rouge liegen noch Rauhwacken, Der Wasserscheide folgend
siebi man drei Quarzitzonen schriig iiber diese hinschneiden.
Die grisste hildet den Mont Carré. Diese Quarzite sind die
Spuren von Keilen, welche von oben in die Raushwacken
hineinstossen. Die ganze Tektonik ist ziemlich kompliziert.

Der Stil dieses ganzen Stiickes ist derselbe : Zwischen die
Bimdnerschiefer und die Ravhwacken schiebt sich der grosse
Keil des Mont Draz und des Mont Leunveray; kleinere
Lamellen zerfasern die Biindperschiefersynklinale mnd Quar-
zitkeile die Triassynklinale. Der grosse Keil schneidet anch
noch in die Nordkante des Blockes von Artsinol, Bei Chéques
wd in den Wildbdchen ndrdlich daven treunt er Rauh-
wacken und Bfindnerschiefer.

Auf der ganzen Linge von den Flancmayens his zum
Montzet sind die Biindnerschiefer von Quarziten iiherlagert.
In der Keite der Becs de Lovegnoz, anf der anderen Talseijte,
bilden sie einige Klippen.

Das siidwestliche Axialgefiille ergiht sich leicht ans diesen
Tatsachen und zugleich die Bedeutung dieses Banes: Es ist
eine schmale Synklinale, welche von hinten kommt und
gogen vorne blind endigt. Alles, was dariiber liegt, wurzelt
in der Zone Epercllaz-Mont Nouoble, Die obere anliklinale
Masse, welche hauptsiichlich den Pic d’Arisinol aufbaut,
achwimmt alzo und soll sich gegen Siiden schliessen.

Bei Baraty liegen die Qnarzite auf den Biindnerschiefern.
Das Gleiche becbachtet man in der Schlucht des Merdesson.
Schon hier lassen die vielen Rntschungen wenig sehen ; am
Hange von Arhey verdecken sie alles. Immerhin sieht man
am Abfall gegen Vouasson zwei auf einander geschobene
Folgen von Casannaschiefern. Anf denselben lisgen Breccien,
Die Casannaschiefer zeigen an einem Felsen links des Mer-
desson eine Umbiegung. Eine weitere siebt man in der
Gegend der Alphiitien von Veisivice, wo die Siegfriedkarte
in der Hohe von 2400 m einen Sireilrand angiht.

Bej der Alp Artsinol liegen die Casannaschiefer anf den
Biindnerschiefern ; avf der Tserba-Créta iiber dieser Alp
werden sie von Trias und Lias fiberlagert. Die Falte (a) ist
hier 5-600 m miichtig. Der obere Kontakt umgiht das Talchen
von Combeiles und steigt in Windungen avf den Berg Ie
Rox. (Dieser Punkt ist auf der Siegfriedkarte entweder etwa
500 m zu weit siidlich geraten, oder iiberhaupt nicht ver«
zeichnet, Das ganze (Gebiet meiner Aufnahmen ist ein Stief-
kind der topographischen Karte.) Von hier bis Chdques ist




— 19 —

der ganze Kamm aus den Casannaschieferu dieser antersten
Antiklinale (a) gebaunt. .

Am Westhang winden sich die Biindnerschiefer der han-
genden Synklinale vom Berge Le Rox etwa 300 m abwirls
nnd endigen damm von Triasbreccien umgeben im Perm. Der
Kontakt Trias-Casannaschiefer steigt dann zum Mont Rouge
hinawuf. Steil fallen Quarzite wnd Casannaschiefer (b) in diesen
Gipfel, ziehen in der Combe siiddstlich hinter einem kleinen
Vorgipfel mit einem Steinmann hinab, gueren die Alpweiden
von Arpille und die Wege auf den Col de la Meinaz und
endigen liber der schon erwihnten ersten Falte (a), in einigen
durch Rauhwacken untersirichenen Scharnieren in den Lias-
katken (h). Von den Alphlitten von Lonesse, auf der rechten
Seite des Merdesson, sicht man diesen Schinsa (b) gut,

Diese zweite Falte (b) wird von der niichsten (¢) durch
ein Triasband getrenni, welches vom Wege auf den Cel de
la Meinaz 50 m unfer dem Passe geschnitten wird. Siidlich
davon wird es tekionisch ausgediinnt und verschwindet hald
unter dem Schustt. Nordlich ldsst es sich um einige Hiigel
herum, durch einige linsenfirmige Anschwellungen his nnter
den Pic d’Artsinol verfolgen, In den Felsen westlich des
Gipfels finden wir wieder Triaz und Biindnerschiefer, wmd
nach einer S-férmigen Biegung bilden sie ein Synklinaischar-
nier. Dieses kfime unter das « 3> der Hébenqguote fiir den
Pie d’Artsinel der Siegfriedkarte zun liegen. Die verzweifelten
Komplikationen dieser Gegend zu schildern ist hier nicht der
Ort. Die Panoramen, welche wir davon gezeichnet haben,
werden spiter im Drucke erscheinen,

Ueber der erwiibmten Synklinale, durch welche sich ein
kleines Band von Casannaschiefern windet, liegt die dritte
grissere Falte (). Sie bildet den Gipfel des Pic d’Arisinol.
Ihr Riicken ist In einige kleinere Falten gelegt. Bei den
Felsen von Louet de la Barna endigen jhre Quarzite in den
Dolomiten,

Im Berge von Arbey kann man die Spuren dieser Falten
noch konstatieren. Die Umbiegungen aber sind nnter dem
Schutte verborgen. Ueber dem Val d'Hérens steigen die
Axen. Daher gieht man im Sasseneire nur noch die letzten
Umbiegungen der untersten Falte (a). Die sicbtbare Hanpi-
umbiegung entspricht aber nieht einer eigentlichen Stirn-
falte : die triadischen Breceien biegen sich n#@mlich nicht,
wie man erwarten sollte, um die Quarzite herum, sondern
beide Serien biegen sich parallel und hilden sp ein gross-
artiges, nach Siiden gerichtetes Scharnier. Es bildet eine
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willkommene Erginzung der Aufschliisse im Blocke Artsinol,
Aus der Kombination erst ktonen wir die unterste Falte (a)
Ekonsiruieren.

Siidlich des Col de la Meinaz liegen die Blindnerschiefer
auf schiefrigen Quarziten (wahrscheinlich Perm). Diesen
Kootaki verfolgen wir uoter dem Berge Prozon, der Poiate
de Louet de Condouet und dem Glacier de Méribé durch.
Wir beohachten iho am Fusse der grossen Felswand der
Pointe de Vouasson his auf den Riegel des Val des Dix.
Diese ganze Linie liegt in der Riickenfliche der ohersten
Falte (c). Immer liegen die Biindnerschiefer olken, die
Casannaschiefer unten. An der anderen Talwand ist die Sache
gerade umgekehri: die Biindnerschiefer liegen unten, die
Casannaschiefer dariiber. Da die letztersa ia der Mitte des
Tales seckrecht stehen, so ist es leicht, die Tektonik zu lesen.
Vou hier gegea SW liegea die Casannaschiefer auf dem Meso-
zoilim der Combinzove, Es ist der eigentliche Bagnefiicber.
Uosere drei Artsiaolfalten sind also nur seioe uaotersten
Ausliufer, '

Um die spiitere Beschreibung oicht dureh allzulaoge
Bezeichoungen zu heschweren, haben wir die drei Haupt-
faiten nach den drei Haupfalpen genaont:

die oberste Arisinolfalte (c),
die mittlere Meipazfalte (b), und
die naterste Vouassoofalte (a).

Die schematische Uebersicht dieses Baues mag zur Orien-
tierung genilgen. Schon die Prefiltafel zeigt, dass die Verh#lt-
nisse in Wirklichkeit komplizierter sind.

Das zweite tektonisch wichtige Element der Gegeod von
Evolaéne ist die Schuppenzove. Kehren wir wieder auf den
Riicken der Bernharddecke hei Evoléne zuriick. Ueber der
Trias liegt eine wenig miichtige Biindnerschieferschicht, und
darauf wieder Rauhwacken, Dolomite, Quarzile, Breccien.
alles in wildem Wechsel. Wir wollen uns auch hier nicht
in eine genavere Beschreihung einlassen, Alle jene hohea
Felsen ither dem Deorfe Evoléne his siidlich des Friedbofes
gehdren hieher, 1a der siidlicheten Schuppe stosst plattiger
Triasquarzit his fast auf 2100 m vnd endigt dort, von Dolomit
und Breccieo umbhiillt, in den Biindoerschiefern. Eine darun-
ter liegende Schuppe stdsst bis in die Facette obrdlich der
Alp Cotier und zieht um den kleinen Zirkus von Bertol his
in die Wand des Sasseneire. Dort wird sie in einer weithin
sichibaren Schleife zuriickgehogen und oimmt ihreo Riickweg

¢
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einige Meter iiber dem Herweg. lm Fusse des Sasseneire,s
im Hintergrunde des Béplan de Cotter findet man sie wieder.
Sie verschwindet unter der Glazialbedeckung, und féllt dann
in einigen Sirihnen tiher den Hang gegen La Sage. In den
Bacheinschnitien findet man sie jeweilen wieder. Thre Bree-
cien hilden eine Kappe auf dem Hiigel von St Christophe
bei La Sage. Siidlich davon wird sie noch von einigen Griben
angeschnitten.

Gerade gegeniiber auf der anderen Talseitle seben wir
zwei schmale gelbe Binder in den dunklen Felsen stidlich
von Giéte. Man verfolgt sie leicht {iber die Mayens von Niva,
unter der Alp Niva dorch in die Felsbinder fiber der Waid-
grenze, und von da biz an den Rand der Felsen, welche
steil gegen die Schutihalden hinter der Alp Arbey abfallen.
Dort ziihlen wir drei Sireifen ; sie bestehen hauptséichlich
aus Bréche du Télégraphe. Weiter unten findet man mehr
Dolomite, Rauhwacken und Kalke. Auf dieser Seife kann
man keine Umbiegung sehen; am Hange gegen Vouasson
veardeckt der Schatt {iberhaupt alies. Diese Bénder diirftem
mit denjenigen von Villa und La Sage zusammenhangen, da
sie genan im Sireichen einander gegeniiber den Talboden
erreichen.

Dieser ganze Zusammenhang ist hypothelisch ; denr tiber
die Alp Cotier hin fehli jeglicher Aufschlnss, und die
Halde von Arbey bis zum Talboden ist bedeckt, Die Binder
vont Niva konnten also zum Teil den Falten von Artsinol
angehbren, und damit auch diejenigen von La Sage und Villa.
Erst neue Aufschliisse oder das Auffinden neuer leitender
Horizonte, welche die enischeidenden Punkte n aufge-
schlossene Teile verlegem, kinnen die definitive Ldsung
bringen,

Die unteren Schuppen erreichen nicht alle dieselbe Héhe.
Einzelne werden schon unterwegs erdriickt, die kriiftigsten
aber stossen fiber das Beriol hinauf, in die Biindnerschiefer
nnter der Falte des Sasseneire. Dort endigen sie, von jiingerer
Trias umgeben. Ein abgerissenes ymnd nordwirts geratenes
Paket liegt auf dem Kamm der Tsa de Volovron. Eine
weitere Linse dieser Zone liegt in der Spilze der Facetie
westlich dieses Kammes, In der Biindnerschieferwand, welche
gegen die Alp Eyson und den Pas de Lona falIlt, siebt man
einige kleine Linsen hellen Gesteins. Bei dem Punkte 2915
fillt eine Breccien- und Kalkplatte siiddstlich unter den
Gletscher. In den Abhiingen des Hiigels 2938 sieht man
Quarzite, von jiingerer Trias umgeben, iiber andere Trias-
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feizen vorgleiten, Hier wiederholen sich die Verhiilinizse des
Bertol. Sie sind aber hier weniger klar als auf der Evoléner
Seite, weil die Topograpbie nicbt so fibersichtlich ist. Diese
Zone lidsst sich leicht um den Berg 8058 herum verfolgen,
bildet das Horn 2777 und noch einige Flecken in der Moriine
der Alp Torrent. Ihr Ansiieg auf den Kamm von Sorebois
ist zum grissten Teil verdeckt. Am Hang von Tsinal hat
Argand sie wieder gefunden, und weiter verfolgt bis in die
faisceaus vermiculaires von Zermait, Thr Verlauf, so weit er
bekannt war, ist auf Argands Profilen dargestellt (4). Das
faisceau vermiculaire oder Wiirmlizone, wie sie in der penni-
nischen Werkstalt beisst, izt jedenfalls aus Teilen ver-
scbhiedener Herkunft zusammengesetzt. Es unterstreicht in
glitcklicher Weige die Tektonik der Biindnerschiefer, deren
komplizierten Gang man obne diese lithologische Verschie-
denheit nicht konstatieren kénnte. Ein grosser Teil der Com-
binzone diirfle die Umhbiillung dieser Trias sein. Wir haben
os mit einer Falte zu fun, weleche fast ganz ans Blindner-
schiefern besteht, deren éilterer Eern in Linsen ausgezogen
wurde und an Masse mit den Kalkschiefern keinen Vergleich
anshalten kann. Die Evoléner Schuppenzone seizt den Stil
der Riickenschuppen von Volovron fort; anch sie wurde
durch den Druck der Deni-Blanchedecke verschiirit,

Der Hauptkérper der Bernharddecke liegt auf der Trias
des Fensters von Enseigne. Diese Synklinale ist das tiefste,
in vnserer Gegend sichibare tekionische Element.

Ueber das Karbon am Rhonetal legen sich bei Bremis
und bei Longeborgne Quarzite, Auf diesen fallen die Raub-
wacken, Dolomite und Kalke von Nax und Vex taleinwiirts.
In der Schluchi der Borgme wird der Gang durch einige Ver-
werfimgen 1und Falien kompliziert, Der Hauptieil der Poniis-
kalke verschwindet weiler oben unter dem Talboden, ein
diinnes Band aber zieht sich in eine Zermalmungszone der
Quarzite. Die ersteren sleigen beim Stollen von Cembioula
ans Tageslicht uhd wenden sich an den Hang hinauf. Dort
miinden sie in eine Reibe von Bewegungshorizonten, werden
zerdriickt und einige Male verworfen. Die Synklinale wird
zerfasert ; ein Teil ziebt unter dem Rande der Terrasse von
Gsonne durch und miindet wobl in die grossen Gips- und
Ravhwackefelsen unter Euseigne. Diese werden von einigen
%ﬂ[ﬁtem von Triasqnarziten bedeckt, welche steil in die Tiefe
allen,

Zwischen dem Hangenden und dem Liegenden des
Fensters giht es fast keine Faciesunterschiede.
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Dies ist die Tektonik vmserer Gegend. Die beigegehene
Tafel wird manches besser erkliren.

Alle diese Falten sind hauptsiichlich aus zwei Schieferse-
rien aufgebaui, einer palfiozoischen, der Serie der sogenann-
ten Casannaschiefer, und aus einer mesozoischen, derjenigen
der Bindnerschiefer (Glanzschiefer, Kalkschiefer, schistes
lustrés, caleescisti). Zwischen denseiben lassen sich eine
Rethe kleinerer Horizonte ausscheiden, welche Trias nnd
Lias angehtren.

Die Casannaschiefer.

Gerlach bezeichnete mit dem Namen Casannaschiefer die
Gesteine der St. Bernhardzone. Er charakierisiert sie folgen-
dermassen :

< Mit diesem Namen, der vom Casannapass im Engadin
hergenommen ist, bezeichnet Theohald einen Komplex von
kristallinischen nnd halbkrisiallinischen Gesteinen, welche
zwischen dem Buntsandstein und dem dentlich entwickelten
(Oneisgebirge durchb Lagerung sowohi als petrographische
Beschaffenheit eine Mittelstelling einnimmt. Die Felsarten
schwanken dort zwischen Tonschiefer, Talkschiefer, Glim-
merschiefer und gneisartigen Gebilden.» (36, 8. 86.)

Lachat (47), Favre (25), Bertrand (13), Termier (68, 69,
70) und andere wiesen nach, dass diese heterogene Masse
kristalliner Schiefer zum Teil dem Permokarhon der zone
houillére entspreche, imd also gleichen Alters sei, In vielen
Gegenden wurde ein allm#hiicher Uebergang der normalen
Facies in die mefamorphe heobachtet. Argand (2, 6) zeigie,
dass die Triasquarzite seitlich in die oheren Teile dieser
Masse {ibergehen konnen, dass also diese Serie an manchen
Orten bis in die untere Trias reichen kann.

Der Name Casannaschiefer bezieht sich hier auf die meta-
morphe oberpaliiozoische Serie der Bernharddecke. Er wird
hier also nicht als petrographische, sondern als lokale strati-
graphische Bezeichmung gebraucht, Mit dem Fortschritt
mngerer Kenninis wird dieser Sammelname, welcher zndem
an verschiedenen Orten verschieden gehraucht wird, ver-
schwinden.

Der grosste Teil der Bernharddecke auf nnserem Gebiete
besteht aus diesen Gesteinen, Es gibt eine Unmenge von
Varietiiten, welche fast alle in einander iibergehen kinmnen.
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Der grisste Teil dieser kristallinen und halbkristallinen
Schiefer entstammt einer wmiichtigen, unruhig wechselnden,
sandig-tonigen Ablagerung. 1m unteren Teile der Serie liegen
Gesteine dazwischen, welche aus Tuffen diabasischer und
porphyritischer Herkunft entstanden sein diirften.

Thre jetzige vielgestallige Aushildung verdanken sie nicht
nur dem unrubigen, wechselnden Charalkter ihres Muiter-
gesteins, sondern auch der mannigfachen Metamorphose. Sie
sind alle, jedoch in verschiedemer Weise, fektonisiert. Der
innere Teil der Decke ist durch eine Regionalmetamorphose
gegangen. Diese meistens vollkomueene, der cheren Tiefen-
stufe angehirende Metamorphose alpinen Aliers hat sich iiber
eine dltere gelegt. Sie nimmt gegen Norden und gegen oben
ab. Die Kontakimetamorphose spielt keine grosse Rolle, fehlt
aber nicht.

Es ist manchmal schwierig, einzelne Gesteinstypen auszu-
scheiden, und ohne fortlanfende Aufschliisse dieselben an
entfernferen Orten wieder zu erkeanen. Besser gelingt es,
Glesteinsgruppen auseinander zu halien, welche in ibrer
Gemeinschaft leitend sind. Wir werden jeweilen nur diejeni-
gen Gesteine anfiihren, welche die einzelnen Gruppen von
ihren Nachharn unterscheidemn.

Der Mineralbestand ist beim grossten Teil dieser Cesteine
derselbe : Quarz, Feldspite (haupisiichlich Plagioklase ans
der Nibe des Albits (wir werden ihn lourz als Alhit hezeich-
nen), weniger Kalifeldspat), Serizit, Chlorit, gewdhntiche
Hornbhlenden und Muscovit sind die Hauptgemengleile. Im
Bagneficher gesellen sich FEpidot und Glaukophan dazu.
Granai und Bioiit sind weniger hiiufig. Neben dem verschie-
denen Mineralbestand unterscheiden sich viele Gesteinsarien
liauptsichlich dureh die wechselnden Mengenverhélnisse,
durch Struktur und Textur.

" Die obere Grenze der Casannaschiefer hildet, wie schon
Gerlach (36) hemerkte, der Bunisandstein, das heisst, die
weissen, plattigen Triasquarzite. Argand (6) beobachtete, dass
diese seitlich und gegen unten alimihlich in die Casanne-
schiefer iibergeben kdnnen, s¢ dass manchmal hier keine
scharfe Grenze besieht. Vom lithologischen und teklonischen
Standpunkte bilden also diese Quarzite das leizte Glied in
der Reihe der Casannaschiefer. Die Grenze der Serie kime
dann fiber diese Schichten zu liegen, so dass wir auf der
einen Seite Gesteine hilten, in welchen die Kicselsiiure die
grosse Rolle spielt, auf der anderen Seite bauptsiichlich
Karbonatgesteine.
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Eine untere Grenze der Casaunaschiefer gibt es auf un-
serem Gebiete nicht. Die Altersbestimmung wird gegen
nnten immer unsicherer.

Die Quarzite unter dem Dache sind untere Trias. Darunter
baben wir manchmsal eine mfchtige psammitische wmd pse-
phitische Formation, welche wir als Perm ansprechen. Wo
Anthrazit vorkommt, oder wo ein kohliges Pigment die
Schichten firbt, schliessen wir auf Karbon. Wie weit dieses
nach unten reicht, Msst sich bis jetzt nicht nacbweisen.

‘Wer die Casannaschiefer nnserer Gegend durchmustert,
dem wird es auvffallen, dass nur gewisse (Gesteinstypen von
Prasiniten begleitet werden. Man bekommt eine derartige
Gewohnheit, diese Felsarten bei einander zu sehen, dass
man erstaunt wire, in anderen Komplexen Praginite zu
finden. Zugleich zeigt der ganze Gesteinsblock, in welchem
Praginite vorkommen, einen héheren Grad des Metamorphis-
mug als die anderen Teile.

Wir beniitzen diese Tatsache zn einer ersten grossen
Teilung.

Die Schiefer mit den Prasinifzwischenlagerungen liegen
iiberall stratigraphisch tiefer, und wir sprechen wohl daher
mit Recht von ihnen als

von den #lteren Casannaschiefern.

Der grisste Teil der Gesteine, welche Dupare und Ritter
auns dem Val d’Hérens und ans dem Val de Bagne (21, 22, 23)
beschriehen, welche Stella (85, 66) in der Zone des St
Bernhard bis an die Schweizer Grenze gefunden, welche dann
Grubenmann (37, 38) und Wojno (74) im Val de Bagne und
Dias (19) im Val d’Hérens untersucht baben, gebdren hieher.

Am besten haben wir bis jetzt ihre Ausbildung im
Hanptteil der Bernharddecke verfolgt. Thre genane Paralle~
lisierung mit den Abteilungen des Bagnefichers wird die
Aufgabe spiiterer Untersuchungen sein.

‘Wir beginnen wieder am Riicken von Volovron und Flane-
mayens.

Unter den Chloritserizitqnarziten und graven Glimmer-
schiefern finden wir einen Komplex von Gesteinen, welcber
bis zur Kapelle Notre-Dame de la Garde reicht, Oben bestehbt
er haupisiichlich ans Prasinit. Hauptgemengteile sind meistens
Chlorit, Hornblende nnd Albif ; es ist eigentlicher Qvardit.
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Weiter unfen kommt hiinfig Amphibolit mit einer blédulichgrii-
nen Hornblende vor. Dazwischen findet man manchmal Granat
in kleinen Kornern. Darunter liegt eine Reihe von Seriziichlo-
ritgneisen, Als Peldspat fungieri Albit, wobl selien Orthoklas.
Seine Kristalle sind meist ziemlich gross und liegen linsen-
férmig zwischen den glimmerigen Elementen. Dadurch
bekommt der Hauptbruch, welcher von dem (femisch Serizit-
Chlorit ganz tberkleidet ist, ein waffelariiges Aussehen. Er
ist grau in verschiedenen Ahstufungen ; durch Anreicherung
an Chlorit kanu er griinlich werden. Nimmt der Muscovit
itherhand, so wird er mehr glitzerig. Nur anf dem Quer- und
Lingsbhruch sieht man die Feldspite. In ihnen sind kleine
Einseblilsse in Reihep angeorduet. Diese Linien sind meistens
gepeniiber der Schieferung gedreht. Ein charakieristischer
Nebengemengteil ist der Turmalin. Er ist hiufig in bis iber
1 em langen Kristallen iiber die Schichifiiche verstreut. Die
Kataktase fehlt natiirlich nichf, ist aber durch das Kristalli-
sationsvermégen der Plagioklase zmm Teil verheilf. Sobald
der QGuarz zunimmt, wird auch die Katakiase deutlicher. Dies
zeigt sich unterbalb der Chapelle de La Garde beim Ueber-
gang zur nichsten Serie, welche gnarzreicher ist. Bei Lanna
fanden wir an den Prasiniten Schiefer mit Grapbitoid ; iiber
Volovron liegen graue Glimmerschiefer mit kohligem Pig-
ment iiber dieser ersten Serie.

Nordlich der Comben von Marihémoz und des Merdesson
steigt sie aus dem Talboden hervor und zieht sich iiber
Volovron und durch den grossen Wald bis gegen den Grand
Torrent d’Eyson hinauf. Dort ist sie nicht mehr sicher nach-
weishbar. Die Prasinite verscbwinden hinter Volovron im
Walde. Auch auf der Seite von Flancmayens und Curie kann
diese Zone nicht sebr weil verfolgt werden, Ein grosser
Bergrutsch im Walde ilher Croux und Villette verdeckt sie.
Bei Vendes fehlen die charakieristischen Gesteine. Im
Kamme des Punktes 2325 ndrdlich der Alp Eyson liegen
ungefibr 20 m Chloritserizitalbitgneise mit Lentikulariexiur
ither den Schiefern der nichsten Zone. Bin Gestein, das einen
Uebergang zur ndichsten Serie bildet, lassen die Permschiefer
in einem Frosionsfenster am Siidfusse der Becs de Bosson
gehen. (Gegen Norden keili also diese Zone unfer dem
Perm aus.

Im Vai d’'Hérémence liegt ein dhnlicher Gesteinskomplex
unter dunklen Schiefern nérdlich Bataille, und ziebt gegen
den Mont Cauille hinauf. Br liegt unter der Synklinale von
Chéques und diirfte bicher pehbren,
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Nach der Kapelle von La Garde heben wir diese Serie
La Gardeserie genannt.

Unter dieser Kapelle wird das Gestein quarzreicher ; zu
gleicher Zeit nehmen die lamellaren Bestandtejle ab, und
verteilen sich m der Masse. Die lentikulare Textur ver-
gschwindet allmithlich und wir erhalten ein grimlichgranes,
haries, in eckige Brocken zerfaliendes Gestein von feinem
Korn. Weiter nirdlich ist es weiss und griin gebfindert. Es
treten darin grosse Porphyroblasten von Muscovit auf. Sie
werden his 2 cm gross (Durchmesser), und die S#ulchen
erreichen eine Hohe von mehr als 1 em. Manchmal sind die
einzelnen Lamellen schriig ither elnander verschoben. Meis-
teng sind sie weiss, hahen aber vielfach einen hravnen Kern.
Die Oberfléiche der Prismenzone ist in vielen Fillen mit
einer diinnen Schicht von Serizit und Chlorit fiberzogen. Als
Porphyroblasten kommen auch Granaten vor. Turmalin kann
man in ziemlich grossen Kristallen finden, Meist ist er
stark zerbrochen und bildet Nester im Gestein, Auf grosse
Strecken hin fehlt er oder ist nur in mikroskopisch kleinen
Krigtallen vorhanden.

Unter dem Mikroskop gesehen, erscheinen die meisten
Gesteine dieser Zone als ein hochst zerriebenes (Gemenge
vor Quarz und Serizit. Feldspite fiilllen kleine Liicken aus.
Sie zind meist trithe und voll kleiner Einschliisse. In manchen
Priparaten findet man Titapit, in anderen wehr Rutilniidel-
chen. Iimenit, Magnetit und Pyrit kommen iiberall vor. Calzit
fiillt die letzten Litcken. Manchmal schwimmen grissere
undulés ausldschende (uarze in dem Brei, dessen Elemente
meistens kleiner als 0,1 mm sind. Die erwihnten Porphyro-
blasten von Muscovit (selten Chlorit) liegen ungefihr in der
Schieferungsebene ; manchmal sind sie verbogen.

Nicht in allen diesen Schiefern sind die Mineralien fein
und gleichmiissig verteilt. In manchen wechseln serizitische
Lagen mit quarzilisthen. Auf gréssere Strecken konnen die
Porphyrohiasten fehlen. Da der Mineralbestand fast iiberrall
derselbe ist, so bietet diese Serie wenig Ahwechslung. In
einem griinlichen Schiefer mmter den Beecg de Bosson fanden
wir ein wenig Biotit, welcher sich in Chlorit verwandelt.

. Die hellen und bhellgesireiften Gesteine mit den Musco-
vitporphyrohlasten muss man als iekionisierte Pegmatite
deunten. hre Quelle findet man nicht anf unserem Gehiete,
Sie liegt vielleicht im Muttergestein der grossen Orthogneis-
magse, welche weiter im Osten, in der Kette der Mischahel,
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den Tag erreicht. Orthogneiséihnliche Gesicine findet man
auf unserem Gebiete hie und da in der Gegend von Lona.

Eigentliche Griinschiefer gibt es nicht in dieser Gruppe.

Gegeniiber der Serie von La (Gfarde unterscheidet sie sich
durch den Reichtum an Quarz und die stirkere Kataklase,
durch den geringeren Feldspatgebalt, das Feblen der Grin-
schiefer und durch die Muscovitpegmaiife, .

Sie liegt unter derjenigen von La Garde und wird oben
vom Perm abgeschnitten. 1hr Alter ist schwer zn bestimmen.

Von den Winden bei Villetie unter der Kapelle von La
Garde begleitet sie die Strasse his zn dem Felsvorsprung von
Prazjean, Thre beste Ansbildnng hat sie in der Jegend von
Eyson. Daher haben wir ihr den Namen dieses Dorfes
beigelegt, Thre Gesteine bilden den ganzen Iang bis mnter
das Perm des Pas de Lona. (degen Norden reichen sie bis
in die Gegend von Lovegnoz. Auf der Talseite von Anniviers
wird sie unmit{elbar vom Perm bedeckf. Diese Ueberlagerung
hecbachtet man am besten am Rande des Plateaus von Lona.
Auf der Alpe du Marais findet man immer noch dieselben
Gesteine. Auf der anderen Seite des Tales bilden sie einen
grossen Teil des Hanpes und greifen auch in den Block von
Tsiroue. Typische Stiicke dieser Serie mit Muscovitpegma-
titen von der Meidenalp im Turimannial verdanke ich der
Giite meines Freundes Manfred Reichel.

Westwiirts gehend finden wir diese Gesteine wieder nord-
lich iiber den Mayens von Vendes. Sie enthalien dort bis
ither erhsengrosse Granaten. Die Serie ist dort nicbt mehr
so miichtig, wie anf der anderen Talseite. Sie ziebi sich auf-
witrts und wird vom Perm und Trias der Synklinale von
Cbéques iiberlagert. Im Val d'Hérémence ist sie durch einen
kleinen Streifen unter dem Mont Cauille vertreten.

Von Westen gegen Osten nimmi also diese Zone an
Michtigkeit zu. '

Nordlich liegt sie auf einer weiteren Serie, welche grosse
Achnlichkeit mit derjenigen von La Garde hat, Auch hier isf
der Uebergang nicht plotzlich. In dieser neuen Serie herr-
schen wieder mehr feldspalische (Gesteine vor. Wir finden
die gleichen Serizitchloritgneise mit Lenbkualartextur und
viel Turmalin, Sie gehen manchmal in schéne grossiugige
Prasinite itber, In den Gneisen nehmen manchmal die lame]-
laren Mineralien ab, der Quarz zu. Die Aungen werden
dadurch nndentlich ; es entstehen grissere Linsen hirteren
{lesteing, zwischen welchen Streifen von Serizit und Chlorit
hindurchzieben. Die Feldspiite (hier meistens Mikroklin
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und Perthit}) werden in der Regel kleiner, wenn mehr Quarz
hinzukommt.

Die Albite werden manchmal schwarz gefiirbt durch das
absorbierie Pigment des Muttergesteins. Meistens enthalten
sie nur einen Teil der Substanz, erscheinen aber makrogko-
pisch als der donkeiste Bestandieil des Gesteins. Aensser-
lich zeigt es eime graublinliche Farbe. Durch die Ver-
witlerung der vielen Pyrite enisteht eine rétliche Patina.
Diese rotlich und bléulich schillernden Felsen sind charak-
teristisch fiir die pigmenthaltigen Gesteine dieser Zone, 1br
hober Pyritgebalt ist auffallend. Er wechselt paralle]l mit
demjenigen an kohligem Pigment.

Daneben gibt es eine Menge grauer, harter und feiner
G[n(calise und Olimmerschiefer, welche wenig charakteristisch
sind.

In dieser Zone gibt es ausserdem zwei interessante Ortho-
gesteine, wie sie bisher aus dieser Gegend der pemninischen
Alpen nicht bekannt waren,

Das eine ist ein Orthogneis mit Mikroklin und Perthit,
welchen wir spiéter genauer beschreiben werden,

Das andere diirfte von eimem hornblendereichen gebbroi-
den oder dioritischen QOesteine stammen. Beide sind deutlich
intrusiv. Das Hornblendegestein erreicht, von Schicht zu
Schiebt springend, auch die Eysonserie, da es an der Grenze
der beiden iiegt. Wo die tekionischen Kriifte besonders
intensiv wirkten, ist es zn einem harten feinen Magnetit-
prasnit verwandelt, den man schon makroskopisch gut von
den gewdbnlichen Prasiniten ymterscheiden kann. Der ganze
Uebergang vom fast massigen Gestein ither solche, in welchen
die Hornblenden in dunklen Chloritlinsen schwimmen, bis
zu den dunkelgriinen dichten Felsarten ist leicht zu ver-
folgen. Alle Umwandlumgsprodukte zeichnen sich durch ihren
hohen (ebalt an Magnetit aus. An manchen Orten beobachtet
man Kontakigesteine, Wie und ob diese Diorite mit den von
Novarese beschriebenen (51, 54) zusammenhiingen, wird sich
vielleicht spiiter zeigen.

In dieser Zone liegen smeh die baupisichlichsten Blei-
glanzvorkommnisse : Maisonesse-La Barma, Comtesse und
Vieille Maison. (Dasjenige von Six des Fées wiirde eher der
La Oardezone enfsprechen).

Gewihnliche Prasinite sind in dieser Serie micht selien.
Sie werden bekanntlich als metamorphe Tuffe betrachtet (74),
da man nirgends Kontaktmetamorphose oder Giinge nach-
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weisen konnte ; vielmehr findet man h#ufig Ueberginge
durch Mischung mit dem einschliessenden Gestein,

Das Alter dieser Serie wird eipnerseits bestimmt durch
die pigmentreichen Einlagerungen, andererseits viclleicht
ench dadurch, dass in permischen Konglomeraten ein
Gestein als Gerdll gefunden wurde, welches man mit dem
Orthogneis von Thion in Zusammenhang bringen koante. Der
obere Teil dieser Serie diirfte sicher karbonischen Alters
sein.

Gieich in der Nihe der Strasse sehen wir bei Prazjean
ihre Gesteine unter denjemigen der Eysonserie. Auf beiden
Talseiten steigen sie steil, manchmal senkrecht empor. In
den Gneisen mit Lentikulartextur sind die Stellen voo Com-
tesse vorgeirichen. Die Schichten schwenkens dort nm die
Senkrechte. Sie ziehen si¢ch dann nach Norden in den Wald,
und werden filacher. Wer in den Wildbachhetten ndrdlich
herumlletiert, der findet schéme Profile dieser Serie. Im
unteren Teile giht es besopders viele Schichten mit mehr
oder weniger geschwiirzten Alhiten, Weiter oben giht es die

schénsten Serizitchloritgneise wit Lentikulartextur in allen

Nnancen und Uehergiingen zu den Prasiniten. Auch den
Kontakt mit dem Liegenden kann man dort beohachten.
Meistens findet man an der Sohle schiine Prasinite ; sie
liegen auf stark tektonisierten Serizitchloritquarziten. Diese
Quarzite rechnet man meistens zum Perm. Der Kontakt ist
ein mechanischer, eine Scherfliche. Bei Mayeniset unter-
halb Chéques verhindert die Glazialbedeekung jede Beohach-
tung, Am oberen Bisse von Euseigne findet man die Serie
wieder, jedoch in einem Rufschpacket.

Anf der anderen Seite des Val d'Hérémence ist sie lings
dez grossen Bisse von Vex, in der Nihe des Dorfes Mache
gut aufgeschlossen. Nach diesem Dérfchen haben wir diese
Zone benannt. Hier findet man den grissten Teil dex typi-
schen (esteine, Im Tobel iiber Prolin sind die Gneise mit
Lentikulartexfur it einem Buckel, nm welchen der Bisze
dreht, gut anfgeschlossen. Unter ihnen liegen rétlich und
bldulich aplanfende Gesteine mit kleinen Albitaugen und
ziemlich viel kohligem Pigment. An jenen Halden hahen die
schonsten Silicke dieser Ari gefunden, Man verfolgt die
Schicht bis unter die Morfine von Thion.

Ueher den Schnit von Thion aufsteigend, kommt man zu
den Orihogneisen. Sie bilden den Nordgipfel der Eperollaz
und die baumlose Terrasse nordlich unter ithm. Dort liegen
sie mit ibrer Kontaktzone auf der permokarhonischen Serie
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von Thicn. Den gr8ssten Teil bildet ein helles aplitisches
Gestein, nur in der Mitte ist es ein wenig dunkier, Am Siid-
rande dringen Aplitadern in die Casaunaschiefer der Mache-
serie und verwandein sie. Eine solche Stelle liegt westlich
unter dem Kamme : die Aplite verwandeln dort sowohl
Casannaschiefer als auch Griinschiefer. Sie sind also jiinger
als diese letzteren. Die Orthogneise fallen B0* SSE., Der
grosste Teil des Kammes gegen den Siidgipfel besteht aus
Casaunaschiefern der Machezone. Die Prasinitbiinder nehmen
gegen Siiden zu. Das Einfallen ist zuerst ungefibr 80° dann
60° NW. Die Trias liegt hier fast direkt auf den alten Sehie-
fern. Nur ein bis zwei Meter grauer (Gesteine hilden den
Uebergang. Anf den Alpen Grande Combire und Meinaz im
Val de Neindaz beobachtet man dasselbe.

Diese élteren Schiefer der heiden Eperoliaz sind die Spur
des Stieles, an welchem der Bagnefiicher bing.

Wiederum von Prazjean ausgehend, sehen wir auch am
Osthang die Schichten steil ansteigen., Anch hier kann man
den unieren Kontakt an verschiedene Stellen iiber dem Wege
von Prazjean nach St. Martin heobachten. Ueberall ist er
mechanischer Art. Am Wege von St. Martin nach Eyson ist
diese Serie an den beiden Bachhelten siidlich von Trogne
gichthar, Am n&rdlichen berrscht metamorphes Karbon vor.
Dann findet man Lentikulargneise mit viel Turmalin. Am
siidlichen dringt gewthnliches Karhon weit zwischen diese
Schiefer. Siidlich davon findet man hie und da teklonisierte
Diorite. Die besten Aufschliisse auf dieser Talseite hefinden
sich in der Nihe des «1> von le Peseux (Blatt Sion 436).
Durch den Wald hinauf liegen bald in der besprochenen,
bald in der Eysonserie ausgezogene Lagerginge dieses
Gesteins. Am Kontakt mit den Eysonschiefern wird Biotit
regeneriert. Am Nordhang des Kars von Lovegnoz bilden die
%ﬁ[agnelitprasinite eine Leiste. Sie reichen alse bis an das

erm.

Von bliulichen und roflichen Schiefern begleitet steigen
die Gneise an den Wildbiichen von Trogne in verschiedenen
Windungen empor, verschwinden dann eine Zeit lang unter
der Glazialbedeckung und kommen bei Prabé flach SSE
fallend wieder zum Vorschein. Vielfach bedeckt ziehen sie
dann weiter, unfer der Alp Larpetta und La Louerre durch
md erscheinen nérdlich davon wieder in einem Bache, Thre
Méchligkeit hat stark abgenommen. Wir finden nur noch
ein (estein : grosse Feldspite schwimmen in eirer dunkel-
gritnen Masse von Chlorit und Serizit.
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Weiter mundrdlich lassen Schutt und Moréinen wenig
Anstehendes berausschauen, Ueber Sandsteine und Schiefer
steigt man zum Punkie 2452, Weiter oben liegen wieder
Prasinitgneise und bilden den westlichen Gipfel des Mont
Nouoble. Er ist sine Klippe dieser Gesteine auf dem Per-
mokarbon, Der Sstliche Gipfel reicht nicht mehr bis an die
Auflagerungsfliiche, Der Kamm dreht bis gegen den Pass
zwischen Mont Nouoble und Mont Gautier. Die Casannaschie-
ferlamelle kriimmt sich gegen Siiden abwiirts, Durch das
Spiel der beiden Flichen erreicht der Gneis noch einige Male
denm Eamm in kleinen Klippen. Auch anf dem Riicken des
Mont Nouoble liegen einige Bldcke ; da gie aber von unten
nicht mehr gesiiitzt sind, so gleiten sie abwiirts. Gegen Siiden
fallen diese Schiefer immer stirker, Die Lamelie schneidet
die Wasserscheide des Val d’'Hérens und des Val de Réchy
unter dem grossen Blocke, der am Wege iiber den Pass liegt.
Sie ist dort kanm drei Meter miichtig. Dies diirfte die andere
Spur des Stieles sein, an welchem der Bagnefiicher hing.

Dariiber liegen Perm und Trias. Dieser Kontakt zieht
sich, meist verdeckt, bis unter die Becs de Lovegnoz. Zwischen
Lovegnoz und dem Plan Genevret sind die Casanmaschiefer
stark verfaltet. Von hier bis iiber Liez hinab {indet man an
mauchen Orten Orthogneise mit Mikroklin und Perthit. Sie
gehdren zu denjenigen vor Thion, sind aber stirker tek-
tonisch beansprucht.

Von Osten nack Westen wird diese Serie méchtiger.

Beachtenswert ist, dass auch iiber ihr eine diinne Schicht
Perm liegt

ihre Aehnlichkeit mit der Serie von La Garde f&llt auf,
und wemn wir ibr einen besonderen Namen gegeben haben,
so ist es einerseits, weil sie eine besondere tekionische
Einheit bildet, andererseits, weil wir noeh keine Verbindung
der beiden gefunden haben, Alle diese Namen sind ja be-
stimmi, eines Tages zn verschwinden ; ¢s sind vorlinfige
Trennungen, welche eine zvkiinftige Synthese vorbereiten.

Man kann die Verb#ltnisse dieser drei Serien, welcbe in
der Natur enger zusammen bingeu als es viélleicht hier
scheinen michte, in verschiedener Weise deuten, und jede
dieser Deutungen wird eine Rethe ziemlich wichtiger Konse-
quenzen nach sich ziehen, Man kann die drei Serien als
seitliche Facien ein und derselben Ablagerung beirachien.
Die drei Serien kiémnen aber anch als drei iibereinander
liegende Schichten aufgefasst werden. Eine dritte Hypothese
wiirde die Saehe so erkliren, dass die Eysonserie als Kern
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zwischen den beiden andern liege. Ob es sich dabei um einen
synklinalen oder einen antiklinalen Kern handelt, 1dsst sich
nicht nachweisen. Vieles spricht dafiir, dass die Eyscnserie
flter sei als ihr Hangendes nnd ihr Liegendes.

Diese dlteren Casannaschiefer sind an den meisten Orten
von den jiingeren, permokarbeonischen abtrennbar. Wie schon
bemerkt bangen sie durch den Stiel von Thion und des Mont
Noncble um die Synklinalen ven Chéques und des Mont
Rouge berum mit dem Bagneficher zusammen, Wir miissen
alsg auch in diesem letzteren #hnliche Gesteine finden. Auch
dort gibt eine Serie mit und eine chme Prasinite. Sie sind
aber bis jetzt noch nicht so gut aus einander zu halten, da
unsere Aufnahmen noch nicht weit ither die Wasserscheide
des Val d’'Hérémence und des Val de Neindaz reichen ; die
Facies der Schiefer ist gegeniiber den oben behandelten ein
wenig verschieden.

Ein ersier auffallender Unferschied ist der grossere Kalk-
gehalt. Nicht nur wird der Epidot, welcher in den meisten
der besprochenen Casannaschiefern nicht auffillt, hiufig und
wirkt im Gesteine farbengebend, scndern der Kalk nimmt
anch in Ferm ven Calzit zu, bis er ziemlich karbenatreiche
Schiefer bildet, oder in Marmorscbmitzen das Gestein durch-
schwirmt. Der Bagnefiicher ist anch der eigentliche Sitz der
Glaukophangesteine der Casannaschiefor. Zwar kommt dieses
Mineral schon im Hauptteil der Decke vor, aber es ist so
selten, dass Glamkophangesteine nicht gebirgsbildend her-
vorireten, Hier aber finden wir sie in grossen Massen und
znm Teil in se gimstigen Verhilinissen, dass die (Gegend
einige Aufkidrungen zur Frage der Entstehung der Glauko-
phangesteine beitragen diirfte. Die Peirograpbie soll, wie
scbon bemerkt, spiifer eingebend behandelt werden. Eine
Eigentiimlichkeit ist es, dass die Glankopbangesteine an die
kalkreicheren Zomen gebunden zn sein scheinen. Wer nach
Glaukophan snchen will, kann als empirische Regel nehmen,
dass er der Epidot- und Calzitanreicherung nachgehen mmss,
nm auch Glankophan zn finden. In Gegenden, in welchen die
ersteren Mineralien selten warep, haben wir anch keinen
Glaukophan gefunden ; wo sie aber vorhanden sind, findet
man meistens anch alle Typen der Glaukophangesteine, wie
sie aus dem Val de Bagne und anderen Orien dieser Zone
bekannt sind (21, 22, 23, 37, 88, 52, 65, 66, 68, 74 n. A).
Eine weitere Eigentiimlichkeit der Glaukophanstreifen sind
erz- und guarzreiche Streifen, welche sich von den gewbhn-
lichen albitischen Schlieren der Prasinite unterscheiden. Sie

]
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durchzichen Prasinite nnd Casannaschiefer. Sie bestehen
hauptsichlich ans Qnarz, Plagiokias, Erzen (titanhaltiger
Magnetit, Hiimatit, Pyrit, etc.) und Karbonat. Reichlich ver-
zwillingter Plagioklas umsiinmt die Erzsehniire. Am schtnsten
findet man sie im Riegel des Val des Dix. Um sie berum
ist eine Serie von Glaukophangesteinen von seltener Schon-
heit ansgebildet und es isi verwunderlich, dass dieselbe bis
jetzt noch nicht bemerkt wurde, obwobl der Weg auf gegliit-
teten Felgen iiber gie wegfiihrt,

Neben diesen schtnen Gesteinen findet man viele Phyllite
und Gneisge, von denen hier nicht weiter die Rede sein mag.

Ein grosser Teil dieser Serie diirfte karbonischen Alters
sein, Von der Pointe de Rosey besiizen wir ein Stiick eines
i;thwamem kohligen Schiefers, ein &hnliches von der Alp

éribé.

Von denr Pointes d’Orsera iiber die Touenne bis nach
Prazlong binab ruben diese &iteren Schieforn auf dem Perm.
Eine erste Glaunkophanfundstelle befindet sich siidlich der
unieren Alpe de Méial und diirflte sich gegen den Métailler
- hinaniziehen. Eine weitere liegt auf der Alpe d’Alléves. Sie
zieht sich in die Combe d’Alldves hinein. Die dritte wnd
grissie ist diejenige des Val des Dix. Hinter dem Plan des
Morts, bei der nntern Alp Méribé beginnend, nimmt sie die
ganze Breite des Riegels ein mnd reicht bis ganz in die Nihe
des Mesozoikums. Im Hange des Mont Blava zieht gie sich
in die Combe de Prazfleury. Sie hiingt mit derjenigen von
Fionnay zusammen. Da die Schicbten im Riegel um die
Senkrechte schwanken, und alles leicht zmgiinglich ist, so
kann man hier, wie an wenigen Orien, ein Profil dieser
Serie geniessen. Den grissien Teil bilden Glawkophanpra-
sinite. Stiicke, welche fast nur aus Glaunkophan bestehen,
karbonatreiche Schiefer mit Glaukophan und die meisten,
aus dem Bagmetal bekannten Typen findet man hier. Am
Mont Blava findet man Schiefer mit bis iiber 1 e¢m grossen
Epidotkristailen. Wir baben in diesem Teile wenige Gesteine
gefimden, weiche an die Eysonserie erinmern kénnten. Die
Aehnlichkeiten mit der La Garde - oder Macheserie sind viel
grosser. Wir sind im Begriffe, die Forschungen in diesem
Teile des Bagnefichers fortzufiibren.

In den Falten von Artsinol findet man nur vereinzelte
Reste dieser (esteine. Nar im Ketne der Antiklinalen blieben
Linsen davon. Eine erste liegt iiber der Alp Mandalon. Den
abgequetschien Kern der Vouassonfalie findet man bei den
Hiitten von Veisivice anf der Alp Meinaz, Es sind Gneise,
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fihnlich denen von La QGarde. Die Feldspiite werden bis
3 em gross, Sie sind aher viel weniger linsenférmig. Diese
Schiefer sind also nach der Bildung der grossen Feldspatin-
dividuen nur wenig mehr durchhewegt worden. Eine ganz
dhnliche Tatsache konstaliert man auch in gewissen Teilen
des Bagnefédchers. Dort sind Gesteine weniger iniensiv
durchbewegter Facies alg diejenigen der La Garde- und der
Machezone die Regel.
in der Meinazialte liegt der ahgepresste Kern ganz nahe
an den Stirnumbiegungen, ither den Matéen von Arpilie und
gegen Louet de la Barma. Gemeine Casanmaschiefer und
Prasinite bilden die Hauptsache. Nicht nur gleichen diese
Prasinite denjenigen des Bagnefichers dadurch, dass sie ganz
helle alhitische Rinder und Schiieren zeigen, sondera sie
enthalten anch noch Ueherreste von Glaukophan, Es sind
kieine Kristalle und sie finden sich fast nur noch in den
Aidbiten, weniger im Calzit, eingescblossen, an Orten, wo sie
weder mit Epidot noch mit Chlorit in Beriihrung kemmen.
Am Wege auf den Col de 1a Meinaz findet man anch #hnliche
erzreiche Gesteine, wie auf dem Riegel des Val des Dix.
In der Artsinolfalte ist ansser einigen Prasinitlinsen unter
dem Kamme des Pic d’Arisinol in diesem Blocke kein cha-
rakieristisches (estein der aiteren Serie gefunden worden.
Der Haupikern dieser Masse ist der Riegel des Val des Dix.
Ein ganz kleiner Fetzen von Prasinitgneis wurde auf der
Sohle der schiefrigen Quarzite hinter dem Friedhofe von
Evoléne hinaufgerissen. Er zeigt, dass die Evoléner Schup-
penzone aus einem Bezirke der Deche abgeschiirff wurde, auf
welchem Prasinifgneise die Unterlage des Perms bildeten.
Diese dlteren Schiefer werden Liherall umgeben

von den jingeren Casannaschiefern.

Die jiingeren Casannaschiefer sind eine Folge quarzi-
tischer und phyllilischer Gesteine von recht unruhigem Cha-
rakter. Den grissten Platz nehmen Serizitehloritquarzite ein,
Sie sind bald feiner, hald gréber und gehen in Sandsteine,
Arkosen und Konglomerate fiber. Alles scheint vielmehr in
Form von grossen Schmitzen als von weithin gehenden
Schichten ilber einander zn liegen. An vielen Grien hahen
diese Gesteine ihre psammitische und psephitisehe Struktur
dentlich beibehalten, an anderen Orten hat die Tekioni-
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sierung sie verwischt. Sowohl die Haupitypen, als anch viele
Nebengesteine unterscheiden sich schon makroskopisch recht
gut vor denen der iilieren Serie. Meistens dndert sich die
ganze Gesteinsgesellschaft anf kurzer Sirecke und die
Abtrennung ist ganz natiirlich.

Mii wenigen Ausnabmen sind die Feldspéte viel seltener
als in der #Weren Serie. Der Metamorphismus ist viel
geringer und zom gréssten Teil auf Dynamometamorphismus
beschrinkt. Immerhin kann man anch eine kleine Zunahme
des regionalen Metamorphismus gegen Siiden, Westen und
geren unten fesistellen. Eruplivgesteine, weleche darin vor-
kommen, werden wir an jbrem Orie erwihnen.

Von den flieren Casannaschiefern unterscheiden sie sich
anch dadizrch, dass sie keine Prasinite einschliessen.

Thr Alter ist bestimmi dureb ihre Lage zwischen dem
dlteren Casannaschiefern einerseifs, welche in thren oberen
Partien jedenfalls karbonischen AHers sind, und den meso-
zoischen Sedimenten der Karhonatserie anderseits. Fiir ihren
Kemn diirfen wir wobl permisches Alter annehmen. Dabei
ist es wahrscheinlich, dass an der Sohle Oberkarbon heteiligt
ist, und es ist sicber, dass ihr Qipfe!l iriadisch ist. Als tria-
disch, entsprecbend dem Bnantsandstein, baben wir die
weissen plattigen Triasquarzite kartiert. Typische Vorkommen
dieser Gesteine seben wir in den obersten Schuppen der
Evoléner Zone und in der Umrahmmg des Fensters von
Fuseigne. Dabei ist nicht ausgeschlossen, dass die darunter
liegenden schiefripen Quarzite, welcbe an manchen Orien
ebenfalls noch weiss sind, auch friadisch seien. Die Grenze
zwischen den schiefrigen nnd den pilattigen Quarziten ist an
manchen Orten scharf. Sie ist zudem in vielen Fillen tekio-
nigch befont. Eine untere Grenze der weissen Schiefer-
quarzite ldsst sich kaum bestimmen. Sje drehen sich durch
alle Nuancen von QGriinlich und BHulich und anf einmal
erscheint Gran darunier, verireibt die anderen Farben und
wir steben wohl im Karbon. Es schien uns daher besser, eine
natiirliche lithologische Grenze als Aliersscheide anzunehmen
vnd ihr kartographischen Ausdruck zu geben, als eine un-
bestimmte und noch willklirlichere Grenze weiter unten zn
ziehen,

Der uniere Kontaki der ganzen Folge ist an den meisten
Orten, an welchen er nichi tektonisch ist, ein Uebergang,
welcher aber wenig michtig ist. Wir beginnen unsere
Beschreibung wieder bel den innersten Elementen der
Bernharddecke :
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In der Evoléner Schuppenzone ist die ganze Gruppe nur
durch Quarzite vertreten. Hinter dem Friedhofe von Evoléne
sind sje als weisse schiefrige Serizitqnarzite ansgebildet.
Diese diirften die tiefsten aufgeschlossenen Glieder dieser
Zone sein. Eine Stiitze dieser Annahme ist die Tatsache, dass
sie Fetzen von Prasinitgneis mit in die Hthe gerissen haben.
Reliktstrukhiren findet man kauvm, da die ganze Zone zu
stark tektonisiert wurde, Ohne Usbergang liegen die tria-
dizchen Quarzite dariiber, und dies jedenfalls darum, weil
sie auf der Auflagerungsfliche bewegt wurden, Weiter oben,
auf der Alp Cotter ist in einer weiteren Schuppe ein Ueher-
gang angedeutet. Die weiszen kompakien Triasquarzite wer-
den schuppiger und griinlicher. Die unteren Quarzitkeile sind
im grossen und ganzen aus einem schnppigeren Qnarzit auf-
gehant als dis hoheren.

In den plattigen Quarziten ist der Serizit meist in kleinen
Kristallen regelmisgig im Geateln verteilt und nach der
Schieferungsehene geordnet. Die einzelnen Kristéllchen
beriihren gich aher nicht, Sie sind immer durch Massen von
verzahntem Quarz getrennt. Diese Quarze, u. d. M. mit dem
Gipspliticben hetrachtet, zeigen alle ungeféhr dieselbe Orien-
tierung. Zwischen ihnen liegen wenige kleine Nester eines
irilhen Feldspats. Diese Qnarzite stammen jedenfalls aus
einem Quarzsandstein mit sehr wenig tonigem Bindemittel.
Gegen unten nimmt dann der Tongehalt zu, und zugleich
treten Eizen und Magnesinm anf.

chDifB (Grenze der Quarzite gegen die dolomitische Trias ist
scharf.

Betrachtet man den Ricken der Bernharddecke, so fAllt
zuerst der grosse Wechsel der Michtigkeit auf. Begiunen wir
wieder auf der Fliche von Lanna und Volovrou : Im Tobel
von Marthémoz kommen an verschiedeunen Orten Triasquar-
zite vor. Am nnteren Wege, da, wo er den Bach kreuzt, sieht
man die anstehenden weissen Quarzite von einer etwa 1 m
miichtigen Rntschzone oder Zermalmungszone (zone de
broyage) durchschnitten. Sie sind dort zu einem schwammar-
tigen Sandstein, welcher leicht in Grus zerfillt, zerrieben.
Diese Zone kann man ziemlich weit verfclgen. Am Weg auf
den Pas de Lona findet man eine #huliche in den weissen
Felsen im Walde, ebense in der Schincht von Lanna und am
Wege nach den Flanemayens. Als mechsnisches Phéinomen
ist es eigentiimlich: Da unter diesen Quarziten Schiefer
liegen, welche leicht iiber eirander zu gleiten scheinen, so
ist es verwunderlich, dass eine Qnetschzone gerade in die
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stetfen harten Quarzite verlegt wird. Wenn aber einmal eine
Bewegung im Innern der Quarzite statifinden muss, so ist
die Anlage lokalisierter Bewegungshorizonte begreiflich, da
eine sietige Bewegung, wie in den meisten Casannaschiefern
und Blindnerschiefern, unmdoglich ist.

Unter diesen weissen Guarziten liegen pgriinlichere. lhre
Sechichtfliche wird weiter unten ravher, und manche Binke
zeigen noch psammitische Reliktstrakturen. Man findet his
zwei Millimeter grosse Sandkdrner, von denen manche ritlich,
violelt oder griinlich gefirbt sind. Solche Gesteine werden
auch ans den italienischen und franzidsischen Alpen erwihnt.
(Gegen unten werden die Quarzite dann immer schiefriger.
Eine Reihe von Serizitchloritquarziten fiillf den Ranm his zu
den Prasiniten von Flancmayens und Volovron. Der obere
Teil ist mehr grimlich, die unteren Horizonte sind mehr graw
(legen die Praginite kommt das Griin der Chlorite wieder in
den Vordergrund. Die Verteilung ist wenig regelmissig.

Die granen Phyllite des grossen Felsens siidlich fiber
Volovron keilen wahrscheinlich gegen unten aus. Ueber
ihmen und zum Teil mit dem gleichen phyllitischen Zement,
liegen in der Schlucht von Lanna konglomeratische Schichien.
Bie sind stark tektonisiert und nicht itberall nachweisbar. In
einer Schuppe von Lanna lagern die Rauhwacken der Trias
direkt iiber diesem Gestein. Dies ist der einzige Ort, an
welchem wir Rauhwacke iiber grauen Schiefern fanden, Die
Triasquarzite diirften hier abgeschert sein, Diese Konglo-
merate sind wahrscheinlich permisch, konnten aber hier und
an anderen Orten zum Teil dem Oherkarbon angehbren, wie
sie auch an manchen Orten in den Buntsandstein hinauf
steigen. Wir verfolgten sie iiber weite Strecken.

Zu beiden Seiten des Tales steigen diese Schichten in die
Hihe, In den Schuppen gleiten ste iiber einander. Am Pas
de Lona zeigen sie sich wieder in einem schtnen Profil. Die
Gesieine sind' hier lange nicht so stark tekionisiert wie im
Tale. Zu oberst liegt weissgrimmlicher schuppiger Quarzii.
Gegen unten wird er serizitreicher, graugriimlicher nnd geht
dann schmell in die grohen Sandsteine oder feinen Konglo-
merate des Perm iiber. Die psammitische Struktnr wird mit
der Anreicherung an glimmerigen Mineralien deutlicher. Der
ganze Sockel der Becs de Bosson und der pgrisste Teil des
Kammes der Pointe de Lona ist sus diesen Permschiefern
und Arkosen aufgehaut. Hier liegt die Fortsetzung der Schup-
penstruktur des Riickens von Volovron. 1n der Pointe de Lona
sind die weissen Triasquarzite lypisch, und gut getrennt
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vom Perm, Diese Formation ist dort iibersichtlich aunfge-
schlossen nnd zeigt den unruhigen Charakter der Ablagerung.
Grobere Sandsteine wechseln mit feineren ab und da-
zwischen liegen weichere, bliuliche Schiefer, manchmal in
ditnnen Lagen, manchmal in grdsseren Schmitzen in viel-
fachem Wechsel, Die hellhlfiulichgraue Permserie wird gegen
oben gelblicbweiss und verwittert leichter. Sie bildet die cha-
rakteristischen Tiirme unter dem Sex de Marenda, welche
man von Grimentz aus gut gieht. Durch die verschiedenen
Storungen kann man die Serie his zum Roc d’'Grisival ver-
folgen und itherall einen dhnlichen Charakier finden. Anf der
ganzen Strecke ruht das Perm auf der Eysonserie. Der cbere
weisse Teil wird gegen Norden michtiger ; dadureh ist der
Uebergang in die Triasquarzite immer mehr allmihlich, ind
der stratigraphische Schnitf willldirlicber. Unfer dem Glet-
scher der Becs de Bosson durch wnd durch den oberen Teil
des Val de Réchy bleiben diese Charaktere dieselben und
zeigen auch im Sockel des Kammes der Maya dieselben
Verinderungen. ¥n dieser Gegend hahen wir gegen die Basis
der weissen Triasquarzife grobe Sandsfeine wit kleinen
Kameolen gefunden, &hnlich denen des germanischen Bunt-
sandsteins. Die Triasquarzite werden unter der Maya wie am
Roe &’Grtsival michtiger. Unter den Becs de Lovegnoz
nebmen sie eher noch zu, die Permschiefer aber werden
weniger michtig. Die Triasquarzite bilden dort ein weisges,
weithin sicbtbares Horn, den Punkt 2514 der Siegfriedkarie.
Bis gegen den Mont Gaulier sind Perm und Trias meistens
unter Gehiingeschutt und Morfinen verborgen. Als eine hehe
Mauer streichen sie am Mont Gautier in die Luft hiraus. Das
Perm ist dort wenig méchlig,

Das Gleiche wiederhelt sich im Streichen. In der Nihe
von Chéques liegt fast kein Perm iiber den filleren Schiefern,
¢benso auf dem Mont Cauille und gegen die Eperollaz. Die
Quarzite fehlen streckemweise. Zu gleicher Zeit beobachtet
man gegen Wesien eine Zunashme des Metamorphismus und
eine Abnahme der Reliktstrukiuren, Das Gleiche beabachtet,
wer nach Siiden geht ; zwar sind die Sedimente vom Pas de
Lona bis zum Mont Gautier unmgefihr im gieichen Zustande ;
aber von da nach Evoléne #ndert sich der Anblick. Daher
kommt es, dass die Gesteine unter der Maya viel mehr denen,
welche unter den ilteren Casannaschiefern liegen, gleichen,
als ihrer Fortsetzimg im Streichen.

Ueber dem Riicken von Lanna und Volovron liegen also
die jiingeren Casannaschiefer auf der La Gardeserie, von
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der Alp Eyson an auf der Eysonserie, und von Lovegnoz an
auf der Macheserie, Im Kar sfidlich unier der Maya ist der
EKontakt scharf. Am mé#chtigsten ist das Perm auf der Eyson-
serie ; nacb vorne und pach binten nimmt es ab. Nach vorne
diirfte das Dimnerwerden primir sein. Die Triasquarzite
werden méchtiger, vielleicht anf Kosten des sogenannten
Perms. Gegen hinten nimmt beides ab. Die Verdiilnnung ist
hier zum Teil anf Rechnung der tektoniscben Krifte zu seizen.
Hier im Siiden ist die Serie vielleicht gegen unten vollstindiger.

Auf der Weslzseite des Val d'Hérens sind diese Schichten
nicht so gut aofgeschlossen. Bei Vendes sind sie wenig
mitchtig ; am Wildbach iiber den oberen Mayens vielleicht
30 m. In den Wildbiichen nérdlich davon sind sie ganz ver-
schieden entwickelt ; im grossen und ganzen weniger méchlig
als unier der Maya. ln den Qparziten findet man wieder eine
bis zwei Zermalmungszonen. (Gegen die Nordkante des
Gebirges ist der grosste Teil der Triasqnarzite abgeschert.
Ein grosser Quarziikeil ist in die Mulde von Chéqnes gedriickt.
Ganz vorne im Gebirge liegen darin noch Schieferquarzite.

Auf der Westseite des Val d'Hérémence liegen iiber den
flteren Schiefern wenig jiingere. Am grossen Bisse, in der
Nihe von Batsille sieht man dunkle kohlige Schiefer. Weiter
oben liegen belle, schnppige Quarzite. Zn einer Anshildung
wie am Mont Gantier kommt es nicht. Wenig Perm ist hangen
geblieben, der griisste Teil der Triasqparzite ist, wenn sie
hier existiert haben, weggeschert worden.

Schon unter den Mayens du Six liegen die weissen Trias-
quarzite zwischen Dolomit und Biindnerschiefern. Sie gehen
gegen oben schnell in die blénlichen mmd griintichen Schiefer
des Mont Draz iiber, nnd bilden auch den Mont Leuveray,
Durch eine ziemlich méchtige Schicht weisser Triasquarzite
werden sie dort von den Rauhwacken getrennt. Diese Quarzite
bilden anch die Keile des Mont Rouge und des Mont Carré.
Siidéstiich iiber der Alp Meinaz im Neindaztal ist die Rauh-
wacke zu beiden Seiten von Triasquarziten begleitet.

Die Biindnerschiefersynklinale besitzt keine kompakten
Triasquarzite. Wohl gibt es weisse Schiefergnarzite ; aber sie
sind so sebr mit dem iibrigen Perm des Greppon Blanc ver-
bunden, dass man sie nicht abiremnen sollte. Aus einer
gewissen Entfernung erscheint dieser Komplex wie derjenige
von Lona. Aus der N#he betrachtet, findet man aber fast
keine Reliktstrnkturen ; alles ist viel glatter und schiefriger..
é:ch hier ziehen sich weiche bliunliche Binder durch das

stein.



Erscheint die Lagerung beim ersten Anblick ziemlich
ruhig, s0 bemerkt mar doch bald, wie alles in Falten und
Filtchen gelegt ist, Je nach dem urspriinglichen Korn sind
gie hald grésser bald kleiner. In ein und derselben Felswand
diese Verhiilinisse verfolgend, beobachtet man, dass die
Falten in der Regel gegen Siiden intensiver werden, mnd in
Scherflichen iibergeben. Diese verstirken sich und durch-
ziehen regelmiissig das ganze Gestein, so dass es anssieht, als
sei es nach diesen Flachen geschichtet. Wir miissen meistens
nicht lange gehen, vm zu schen, wie auch diese Flichen
.anfangen Falten zn hilden, ihrerseits wieder in Gleitflfichen
ausarten und immer so weiter, In einer I#ingeren Felswand
zwischen dem Greppon Blanc und dem Bee de la Montau
konnten wir his vier solcher iiher einander gelegter Clivagen
finden. Wenn das Gestein eine solche Behandlung durchge-
macht hat, so bleibt natiirlich von seiner primiren Strukiur
nichis mehr Bhrig. Einzig das grdbere cder feinere Korn des
Produktes ldsst auf #huliche Verhilinisse beim Edukie
schliessen, Die Zahl der Gleitflichen nimmt gegen Siiden zu.
Bis zur Bildung eciner neuen dreht die alte Fliche, sich
faltend den Sinn ihres Fallens. Zwischen Greppon Blane nnd
Bee de la Montau fallen viele dieser Fliichen in dem Stadinm,
in welchem sie eben sind, ungeffihr 60° talaufwiirts, wihrend
die einschliessenden Flichen der Filichen meistens unge-
fithr gleich stark im enfgegengesetzten Sinne fallen. Das
Fallen der ganzen Serie kann nur nngefihr bestimmt werden,
da der Sinn der primfren Schichtung dorch den Wechsel von
hérteren und weicheren Schichten manchmal von weitem
sichthar ist.

Wie in den anderen Permablagerungen tritt gegen unten
mehr Chlorit auf, Dieser bildet griine Flecken in dem gleich-
miissig zerriebenen Gestein ; es bekommt dadurch ein griin-
gesprenkeltes Aussehen. Am Bee de la Montan ist es schon
ziemlich hart und fest. Dies nimmt gegen Siiden immer noch
zi, An der Tonenne ist der Usbergang zar &lteren Serie.
Hier kann keine genane Grenze gezogen werden. Wir stehen
in einem Gebiete, in welchem der Uehergang viel abgestufter
ist. Denmoch unterscheiden sich die beiden Gesteinsfolgen da,
wo sie ganz einsetzen, gut. In der dlteren Serie erscheinen
djedAlbitporphyrohlasten, welche von blossem Ange sichtber
sind.

Diese ganze (esteinsfolge findet man anch lings des Bisse
de Servais, Sie fillt unter die dlteren Schiefer ein; diese
Tuhen auf jhr in der Ketie des Métailler,
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Dis Osthalde des Val d’Hérémence ist zum grissten Teil
in die Felsarten der Permformation geschnitten.

Die Hiénge iiber Chégues sind aos den gleichen Gesteinen
aufgebaut wie die Kette des Greppon Blane. Ihr Metamor-
phismus nimmt eine Mittelstellung ein zwischen dem der
Gesteine von Lona-Maya und demjenigen der Ketten tiber der
Alp Orsera. Auf der Alp Vendes liegen iiber den Biindner-
schiefern weisse Quarzite. Der Kontakt geht mitten durch
den Viehhof der oberen Siaffel. Dariiher liegen bidulich und
griintich schimmernde Schieferqnarzite mit bis Y/, em grossen
Magnetitkristallen. Sie gehen nach oben in (esteine iiber,
deren Hauptbruch rauvher wird, die Sandsteine des Perm.
Diese sind hier noch recht michtig. An der Tserba Créta,
dem Kamme, welcher sich von den Alpbiitten von Artsinol
westwirts in die Hdhe zieht, bilden eigentiimliche schwarze
Schiefer das Hangende dieser Folge.

Die meisten Stlicke sind braunschwarz ; viele sind hell-
graubraun gebiindert. Von blossem Auge unterscheidet man
Biotit als dunklen Gemengteil. Unten und oben in diesem
Komplex liegen hellere Binder, welche alle Mineralien in
grisseren Formaten entbalten. Unter dem Mikroskop sieht
man eine Grundmasse von Quarz und Feldspat. Alle Umrisse
der Mineralien sind von Limonit untersirichen, Dieser kann
so zunehmen, dass die iibrigen Mineralien darin zn
schwimmen scheinen. Wo die Kristalle kleiner werden, ist
auch das Limonitnetz enger und das Gestein ist daher inten-
siver geffirbt. Auch Chlorit findef man als Spaltausfiillung.
in diesem Gemenge schwimmen grdssere Individuen von
Biotit. Manche davon sind am Rande chloritisiert. Sie enthalten
hie und da Zirkone mit pleochroitischen Héfen. Biotite und
Chlorite bilden in Herden Sfreifen nund Schmitzen im Gestein.
In der feineren Grundmasse sind sie meistens grésser. Kleine
Rbomboeder von Karbonat findet man iiher das ganze Pri-
parat hin. Manchmal schwimmen grosse Koérner von Pyrit
darin. Sie zeigen eine hraunrote Verwitterungsrinde. Um
andere herum sind grissere Quarzkristalle radialstrahlig anf-
gewachsen, nnd das Ganze bildet kleine Spindeln im Gestein,
Apatit ist nicht selten. Die Schieferung ist unter dem Mikro-
skop nicht sehr ansgesprochen. Alles weist anf eruptive Her-
kunft des Gesteins und zwar auf einen Tuff; am meisten
gleicht das Gestein Hilleflintschiefern. Seine Miichtigkeit
hefréigt an der Tserba Créta ungefidhr 40 m. Durch ein bis
zwel Meter Quarzile ist es von den Rauhwacken der Trias
getrennt. Figentliche Triasqnarzite gibt es hier nicht.
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Hilleflintéhnliche Gesteine gibt es auch in der Rutsch-
masse mnter den Alphiitten von Meinaz. Ueher dem Anfange
des Bisse von Arbey sind sie scbon grau geworden. Man
findet noch Biotit darin; der grisste Teil aher ist chloritisiert.

Die HiHeflintschiefer verfolgt man vm den Zirkus von
Combettes herum gegen den Berg Le Rox hinanf. Zwischen
den dunklen Schiefern, welche hier mehr grau sind, schiehen
sich helle quarzitische Biinder und Linsen ein. Das ganze
Gestein ist zebraarlig gestreift. Gegen den Kamm des Berges
hinauf werden die Schiefer dann wieder ganz fein und
schwarz, so dass man an kchlige Schiefer glanhen kénnfe,
An der Halde gegen Mandalon ziehen die schwarzen Schiefer
ahwiirts, beschreiben einen Bogen um die Biindnerschiefer-
synklinale herum, steigen wenig gegen den Mont Ronge
hinauf, schwingen sich dann weit unlen durch den Wald nnd
erscheinen wieder an der Siidwand des grossen Wildbaches,
welcher vom Mont Rouge gegen Prazlong hinabstiirzt. Durch
weithin sichtbare Fallen winden sich diese jiingeren Casanna-
schiefer nérdlich unfter den Pic hinmanf. Hier enthallen sie
keine eigentlichen Hilleflintschiefer mehr ; hellrétliche und
weissliche Calzit- und Quarzbinder dnrchziehen die wmge-
henden Schiefer ; darum herum giht eg Streifen mit Biofit.
Ansserdem findet man ein Gestein, welches man mit gewissen
Handstiicken der Biindertone aus dem Karbon von St. Etienne
verwechseln kinnte, Es ist bell und dunkelgrau gestreift imd
recht hart.

Unter dem Pie d’Artsinol liegen grauve Schiefer. Sie
diirften mit den Halleflintschiefern zusammenhangen. Fast
aller Biotit ist chloritisiert. Der Giipfel besteht, wie der
gridsste Teil der Artsinolfalte aus Permquarziten. Nahe an
der Stirne liegen dariiber Quarzite, welche man in die Nihe
des Buntsandsteins stetlen kanm,

Achnliche Gesteine findet man auch in der Meinazfalte in
der Nihe des Weges auf den Pic d’Artsinel. Die Stirn der
Meinazfalte besteht ans schiefrigen Serizitquarziten.

In dieser Falte kommt auch ein weileres Gestein vor,
welches die obere Serie begleitet. Es ist hellgriinlich und
besteht hauptséichlich ans Quarz, Feldspat und Serizit.
Zwischen den Linsen und Lagen von zerriehenem Quarz und
Feldspat liegen hiiufig grosse Relikte von Mikroklin und
Perthit mit Mérielschwiinzen zn beiden Seiten. Es gibt eine
grosse Anzahl tektonischer Facies, welche man nach und
nach alle durch Uebergiinge verbinden kann. Manche Arten
gleichen Varietiiten des Arollagneis und des Rofnaporpbyrs.
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Am grissten aber ist die Aehmlichkeit mit Gesteinen der
Serie der besimauditi der italienischen Geclogen (58 u. A.).
Herr Obering. S. Franchi hatte die Liebenswiirdigkeit, uns
solche Gesteine in der Sammlung des R. Ufficio Geelogico
in Rom zn zeigen ; wir michten ihm hier noebh einmal herz-
lich dafiir danken. Neben viele Stitcke Lkounte man #hn-
liche aus unserer Gegend stellen. Die Serie der anagenifi
besimauditi und apenniniti ist ja mit unserer Permserie
identizch und gehdrt derselben Decke an. Quarzporphyre sind
bis jetzt in dieser Decke nur aus den italienischen und
franzisichen Alpen erwiihni worden. Gesteine wie die Hiille-
flintschiefer waren noch nicht bekannt.

Beide Gesteine scheinen znsammen zu hangen. Die zebra-
artig gestreiften Scbiefer wiirden einen Uebergang hilden.
Beide stehen an siratigraphisch dhnlichen Orten. Der Ueber-
gang vaon diesen Ortho- zu den Paragesteinen ist allmihlich,
wie in den iibrigen Westalpen.

Die besimanditihnlichen Gesteine beginnen in der Meinaz-
falte. In der Artsinclfalte begegnet man ihnen auf dem Hang
gegen das Val d’'Hérémence hie und da iiber die ganze Alp
Méribé hin. Sie diirften sich his in den Bagneficber hinein-
ziehemn.

Mausgrane Schiefer bilden die tiefste Sohle der Falte im
Sagseneivre.

Die besprochene Masse der Casannaschiefer liegt ndrd-
lich anf dem

Permokarbon der zone houillére.

In dieser Zone liegen die Walliser Anthrazitiager siidlich
der Rhone nmnd sie ist daher in ihrem vordersien Teilen
bekannt (24, 26, 35, 36, 39, 43, 67, 60, 61, 67). Gegen innen
nimmt die Anthrazitfithrung ab, nnd die Sedimente sind
weniger studiert. Sie hieten his jetzt wenig Interessantes nnd
die Unterscheidung von lokalen ieitenden Horizonten ist
trotz vieler Arbeilen noch niemandem gelnngen. Daher ist
auch die Tektonik schwer zn entziffern.

Die direkte Forisetzung ist die sogenannte zone axisle
carbonifére. In ihrer Forisetzung wnrden Pfianzenreste
gefunden und das Alter der Serie als Oberkarben und zum
Teil oberes Mittelkarbon bestimmt (43, 44, Peola in 57).
Zwischen den, durch itwe Anthrazitfihrung geniigend als
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Karhon charakterisierten Schichten und der Trias liegt aber
noch eine michtige Folge von Ablagerungen, welche permisch
sein diirften, Es gibt im ganzen Permokarbon keine scharfe
lithologische Grenze, Alle Gesteine gehen, wo sie nicht iiher
einander geschoben sind allméhlich in einander tiber. Alles
liegt konkordant ither einander.

Daher ist es nnmbglich, zwischen Perm und Karbon eine
scharfe Grenze zu zichen. Wo liber den obersten Anthrazit-
vorkommen die (Gesteine ihr kohliges Pigment verlieren,
haben wir die Trennungslinie gezogen, Dabei muss man aber
immer miichtige Komplexe zusammen hetrachten; denn
zwischen den echt karhonischen Schiefern kommen solche
vor, welche man im Handstiick ohne weiteres als permisch
ansehen wiirde. Durch diese Unsicherheit und durch den
Mangel guter Anfschliisse wird die Geologie dieser Zone
erschwert,

Die Sedimentation dieser ganzen Folge ist wechselnd. Den
grossten Raum nehmen quarzitische Schiefer und Phyllite
ein. In den unteren Horizonten sind sie meistens grau, in den
oberen griinlich, Halbmetamorphe Sandsteine, Arkosen nnd
Konglomerate werden namentlich gegen oben ziemlich hinfig.
Konglomerate findet man noch im Buntsandstein. Alles ist
nur tekionisiert und his zum Tonschieferstadium gediehen.

Die ganze Zone wird in dieser Gegend durch die Trias
von Vex und Euseigne in zwei Streifen geteill, in die
eigentliche zone houillére (Bramois, Chandoline), und in die
Zone von Thion und Hérémence, Diese leiztere liegi tber
dem Fenster von Euseigne,

Nicht weit iiber den Ranhwacken von Nax liegen dunkel-
grane bis schwarze Schiefer. Sie ziehen sich wahrscheinlich
in die Anfschliisse der Tobel unter dem Wege von Bremis
nach Mase. Weiter hinten findet man sie nicht mehr. Auf der
andern Seite des Tales bildet wohl die gleiche Zone den
Hang fiber den Mayens de Sion bis gegen die Alp Thion. Der
Kamm, welcher die Alp Thion ndrdlich abschliesst, besteht
aus dunklen, S-formig gefalteten Schiefern. Der ganze Hang
gegen Vex ist verdecki. Am Bisse findet man das Karbon
wieder in Rutschpaketen. Am grossen Bisge iiher dem Dorfe
Hérémence ist es anstehend. Hier findet man sogar kleine
Stiicklein Anthrazit. Von da zieht es sich wabrscheinlich
gegen die Miihlen von Prolin nnd Mache hinab. Dort nmten
ist alles nnr in den abgerutschtem Massen sichtbar. Eine
sichere tektonische Dentung ist also micht moglich, Gewiss
ist nur, dass von diesen Mithlen ein Karbonstreifen iiber den



— B —

Berg hiz gegen das Dérfchen Lnetie zieht. Auf der ganzen
Strecke findet man es in den Rutschungen. Unter Liez nnd
St. Martin verdeckt eine grosse Mor#ine alles Anstehende. In
der Nihe von Trogne und am Waldrand iiber St. Martin gibt
es wieder dunkle karhomische Schiefer. Sie diirflen auf der
Strecke gegen den Mont Nonocble hin auskeilen,

Da gute leitende Horizonte fehlen, so sind die Zusammen-
hiinge nicht iiberall sicher. Der Sfreifen von Nax diirfte gegen
Siiden auskeilen, Ueber den Mayens de Sion héngt er
vielleicht mit dem grossen Karbon von Thion nnd Hérémence
zusammen. Dieses verschwindet bei den Miihlen von Mache
und Prolin und in der Nihe von Luette unter dem Talboden,
Eine Abzweigung stosst siidlich davon in die Hohe und wird
von der Casannaschiefermasse fiberfahren. Zwischen diese
beiden Karbonstreifen zieht sich eine Synklinalzone hinab,
welche zum grissten Teil aus permischen Gesteinen bestebt.

Ein grosser Teil daven sind klastische (testeine. Am Mont
Nonoble und auf der Alp Thien findet man Sandsteine und
Konglomerate. Gegen unten wird die Mulde schmiler und
die Gesteine mehr tektonisiert. Ein grosser Teil dieser per-
mischen Gesteine gleicht denjenigen von Lona, Die Ahlage-
rung scheint hier noch unruhiger zu sein und die Konglo-
merate werden grosser. Sie sind hauptséchlich ans Gesteinen
znsammengesetzi, wie wir sie jetzt nicht mehr finden. Es ist
bekannt, dass die Elemente von Konglomeraten in den
meisten Fillen weniger tekfonisiert werden, als ein ein-
heitlicher Gesteinskérper derselben Ari, da der Zement einen
grossen Teil der Stdsse auffingt. Wir baben alse in den
(derdllen (esteinsprohen, welche dem alpinen Metamorphis-
mus fast entgangen sind. Das interessanteste Gerdll dirfte
ein Siiick Zweiglimmergneis sein, welches wir anf der Alp
Thion gefunden haben. Wir hahen es mit dem Gestein der
Eperollaz. in Beziehung gebracht. Solche Gerdlle sind selten.

Auch in den Qnarziten des Fensters von Euseigne findet
man zum Teil zienmlich grohe Kenglomerate, so z. B. in der
Nihe der Einsiedelei Longeborgne. Nehen weisslichen und
ritlichen Quarzbrocken kommen darin auch griinliche Quarzit-
schiefer vor. In der Schlucht der Borgme findet man auch
Gesteine, welche den, von Wehrli (73) beschriebenen Gips-
guarziten gleichen. In den Bewegungshorizonten, welche den
Quarzit durchziehen, ist er zu Grus zerrieben. An manchen
Stellen ist dieser Grus durch Gips wieder zusammengekittet.
Der Gips diirfte aus den, in der Fortsetzung dieser Be-
wegungshorizonte liegenden Ranhwacken stammen,
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Dies sind in kursen Ziigen die Sedimente der &lteren pen-
ninischen Serie. Sie erziihlen in ihrer Aufeinanderfolge die
Geschichte der Gegend his zum Anfange des Mesozoikums.

Wo sie anfiingt, wissen wir his jefzt nicbt. Im Karbon
hahen wir jedenialls einen weithin gewellten Sedimenta-
tionsraum, in dem sich auf die anderen wechselnden Sedi-
mente immer mneue im gleichen Wechsel legien. Vulkane
schleuderten ihre Aschen in die Hohe. Tuffe setzten sich am
Grunde der Gewiisser und vermischien sich manchmal mif
anderen Sedimenten. Fliisse schwemmten Sand und Kies,
Pflanzenreste und Schlamm herbei. Die ersten Vaikane ver-
loschen und die Schichten sind wohl weit weg von der Ober-
fliche, wenn die Granite, Pegmatite und Diorite eindringen.
Ihre letzten Ausliufer bringen mancheriei Erze. Ein Teil der
granitischen Magmen gelangt bis an die Oberfliche und
hreitet sich aus als Lava oder als Tuff. Dariiber hin legen
sich wieder Sandsteine und Konglomerate, gribere anf fei-
uere und feinere auf grébere ; wir erreichen dem Anfang
des Mesozoikums und die Serie nimmt in grosster Ein-
tonigkeit ein Ende.

Ob die Lagerungsbezichungen der La Garde-, Eyson- und
Macheserie einerseits und der jiingeren Casannaschiefer
andererseils, wie sie auf unserer Talel skizzenhaft zusam-
mengestellt sind, durch eine Kombination von seitlichen und
senkrechten faciellen Uehergiingen, wie sie im Penninikum
so hiufig sind, oder durch eine permische Transgression der
jlingeren Casannaschiefer auf eine vorpermisch gefaltete
Unterlage der #ilteren Casannaschiefer zu erkliren sei, mége
vorliufie dahingestellt und einer weiteren Uniersnchung
vorhehalten hleiben.

Trifft die zweite Erkldrung zu, so biite man mit Winkel-
diskordanzen bis zu etwa 20° zu rechnen, und dadurch wilr-
den die Austithrungen Argands (11, p. 173-176, pl. 38, fig. 2),
der fiir das ganze Penninikum eine herzymiscbe Faltungs-
phase annimmi, anch in dieser Hinsicht bestitigi.

Waren Quarz und Silikate in der unteren Serie vorherr-
schend, so bilden haupisfichlich Karbonatgesteine

die obere penninische Serie.

Die Kalkschiefer nehmen hier hei Weitem den grossten
Ranm ein. Daneben haben wir aber amch Dolomite, Rauh-
wacken mit Gips, Kalke, Breccien, dann auch Griinschiefer
und in kleineren Massen Phyllite und Quarzite.
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Marthémoz his zum Mont Gautier. Siidlich der Alp Eyson
enthalten sie grosse Massen von Gips. Im Sireichen finden
wir wieder iiberall nur Rauhwacke, von der Schluchi des
Merdesson hinter Lanna iiber Vendes bis Chéques und von
da wieder ins Val d'Hérémence an verschiedenen Orten. Auf
der ganzen Sirecke schliesst sie Gips ein, so bei Lanma, bei
den Mayens von Vendes, bei Chéques in grossen Massen und
auch im Val d’Hérémence an verschiedenen Orten. Tn diesem
Zuge findet man einzig noch unter dem Mayens dn Six
weisse und gelbliche dolomitische Marmore. Schon unter der
Alp Esserize sieht man wieder nur noch Ravhwacken. Sie
schliessen wieder Gips ein. Davon zeugen die vielen Ein-
sturzirichter auf der Grande Tsa. Geht msn um den Mont
Carré herum, so sieht man grosse Felsen aus diesemn Mate-
rial. Auf diesem ganzen (ebiete haben wir eine einheit-
liche Lagumensblagerung. :

Sie bilt auch noch die Evoléner Schuppenzone hinein an.
Die nntersien Schuppen fiihren noch Ranhwacke. Sie bildet
die schénen Tiirme in der Combe de Marthémoz Im Bertol
ist der Gips der untersten Schuppe angeschniiten. In den
héheren Schuppen findet man keine eigentlichen Rauhwacken
mehr, je mehr sich die Breccien dariiber legen. An manchen
Orten scheint es, als ob das Edukit der Ranhwacke einen
tieferen Horizont bildete, welcher aber an einigen Orten
abgeiragen wurde, der aber als Element in den Breccien
wieder auftriit.

Eine andere Art von Rauhwacken sus der Zone der
Breccien muss man von den ersien unterscheiden. In dem
fiusserst ausgediinnten Breccienlamellen erscheint sie manch-
msl plitzticb. Die Breccien enthalten ndmlich viele dolo-
mitische Elemente. In den normalen Breccien sind sie
meistens darch kalkigen Zemeut voneinander getrennt. Durch
die starke Telktonisierung aber wird alles zu einem einheit-
lichen Gemisch zerrieben und der Auslaugung bereitgesiellt.
Diese Raubwacken enthallen aber meistens noch Serizithéut-
chen, ledoch nie keinen Gips.

In den Artsinolfaiten findet man Rauhwacken in der Niihe
von Tserbaz Créta wnd in der Stirme der Meinazfalte bei
Louet de la Barma. (Gips kommt hier nicht mehr vor.

Konnte man hei der #lteren penninischen Serie nichi
nechweisen, ob Meerwasser im Spiele war, so ist es sicher,
dase das Meer von jeizt b die Gegend bLedeckt. Der Gips
allein wiire wohl nicht heweisend, da er ja anch sekundér
enistanden sein konntfe ; da aber nehen ihm anch Salz auf-
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tritt (salzhaltige Quellsn von Combioula 1md léngs der
Borgne), so darf man wohl fiir diese #usseren Teile schon
zu dieser Zeit auf Meeresnihe schliessen.

Die Geantiklinale des Briangonnais fing an, sich an der
Oberfliiche zu zeichnen ; um sie berum bildeten sich Streifen
landnaher Ablagerungen. Da wir verschiedene solcher Strei-
-fen finden, so diirfen wir vielleicht auf eine Untergliederung
der Geantiklinale schliessen.

In unserer Gegend haben wir bauptséiehlich zwei solcher
Streifen, Ein dritter, vielleicht noch weiter ieilbarer lag
ndrdlich davon, und ist im westlichen Teile des Bagnefdchers
noch erhalien,

Diese Breceien gehtiren wahrscheinlich zur Trias tnd zum
Lias, Es gibt meistens keine (Grenze zwischen heiden. Wir
behandeln daher

die Breccienserie

als ein Ganzes.

Es l#sst sich nicht bewejsen, welcher bestimmten geolo-
gischen Stufe diese Breccien angehdren. Will man sie nach
ihrer lithologischen Aehmlichkeit mit Gesteinen framzéisicher
und italienischer Profile (29, 31, 43, 44) benennen, so kann
man den unteren Teil als Trias, den oheren els Lias anspre-
chen. Wenn wir den oberen Teil zum Lias stellen, so
gesehieht es wegen der grossen Aehnlichkeit mit den
bréches du iélégraphe (43, 44). Wir haben uns auch bemiiht,
die Grenzlinie in dem einbeitlichen Komplexe miglichst an
die gleiche Stelle zn legen, an welcher gie in den Westalpen
gewohnlich gezogen wird. Leider waren wir nicht so gliick-
lich, zwischen beiden Rhit zu finden (34, 43, 44) (vergl. 5. 55),
die Grenge ist also ziemlieh wiltkiirlich.

Das einzige Fossil, welches im penniuischen Wallis
gefunden wurde, haben wir in einem Element einer Breccie
entdeckt. Es sind runde, nicht weiter bestimmbare Sticlglie-
der einer Seelilie in einem hellgrauen grohspéthigen Kalke.
In den Liaskalken findet man bei Arpille manche Spuren
vou FPossilien, welche man als Ueberreste von Belemmniten
und von Zweischalern ansehen kann (vergl. Anm. S, 12),

Die Konglomerate wechseln in Gestalt, Farbe und Zu-
sammenseizing. Von mehr als kopfgrossen Gertllen findet
man alle Uebergiinge his zu feinen S8audkalken. Die Elemente
sind zum grossen Teil dolomitisch. Es kommen aber such
Kalke und Quarzite vor. Schiefer sind wenig hiufig,
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Alle Breccien zeigen Spuren der Tektonisierung. Wenig
verzogene Breccien, wie in der Brecciendecke, haben wir
noch nie gefimden. Manchmal sind sie nur zu Tafeln und
Stengeln ansgezogen und sind ohne weiteres als Breccie
erkennhar. Manchmal aber auch sind sie derart misshandelt,
dass nur die Verfolgung der Schicht his in gliicklichere
Gegenden Aufschluss iiber jhre Natur gehen kamn. Ein
geiihtes Auge wird manchmal noch die Breccienabkunft an
den feinen Serizithiutchen erkennen, welehe das fast gleich-
missige Gestein durchziehen. Diese Himte umgeben schon
in den gewbhnlichen, schwach tekionisierten Brececien die
einzelnen Elemente. Sie diirften so entstanden sein, dass die
Oberfliche der Komponenten ans dem Wasser die néligen
Alkalien adscrhierte ; anch der Ton reicherte sich an dieser
Grenzfliche an, und so waren die Bedingungen zur Serizit-
hildung gegeben. Bei der Awswalzung bleiben die meisten
dieser Haute anf der Grenzscbiebt, ja sie bestehen noch, wenn
das ganze Gestein derart verwandelt ist, dass die chemischen
Unterschiede zwischen dem Zement und den Einschlilssen
anigehoben sind.

In den meisten Breeccien ist niimlich Farbe und Korn der
Elemente und des Bindemittels verschieden. Dieg ist leicht
hegreiflich, wenn inan bedenkt, dass der Einschluss flter sein
muss als das Einschliessende, und wenn man weiss, dass die
triadischen und liasischen Sedimente stetig in Farbe nnd Kom
wechselten. Eg ist ims gelungen, eine Reihenfolge anfzustellen,
welche an den meisten Orten iiber Erwarten gut stimmte.

Zu unierat kommen gelhe Dolomite zu liegen. Gegen
oben werden sie weisslich, dann weigs, hekommen einen
Stich ins Bl#uliche oder Lilafarhene, je nachdem mehr Kalk
oder mehr Dolomit vorhanden ist. Diese Nuancen werden
intensiver, his sie die Miite zwischen Hell 1nd Dunkel halten.
Hier mngefiihr ziehen wir die Grenze zwischen Trias und
Lias. Weiter oben -werden die Gesteine immer dunkler hlau.
Ein kohliges Pigment gikt jhnen manchmal einen mehr
grauen Ton. Die letzten sind ganz dunkel ; sie gehen zuletzt
in die Bindnerschiefer iiber. Bei gleichem Kalkgehalt
wittern die Biindoerschiefer mehr hrammviolett an. Sie
enthalien némlich meistens mehr Pyrit.

Alle diese Farben kann man sowohl im Zement der
Breccien, als anch in den Kalken wnd Dolomiten, in welche
gie durch Ahpnahme vmd Kleinerwerden der Einschliisse fiher-
gehen, fesistellen,

Dase dieses Schema nicht definitiv ist, diirfte, selbstver-
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stiindlich sein. Es gibt allerlei andere Nuancen, welche neben
den gewiihnlichen hergehen, und in diese seitlich ilbergeben.
Zum Beispiel kiimen neben die weissen und gelblichen Dolo-
mitmarmore hellgrane, spiitige Kalke, welche wahkrschein-
licb ane Echinodermenbreccien hervorgegangen sind. Da man
nicht iiberail sicher unterscheiden kann, ob es sich um einen
Kalk oder Dolomit oder aber um eine tektonisierte Breccis
handelt, so ist es noch viel schwieriger, zu entscheiden, in
welchem Verhiltnis ein Kalk oder Dolomit zur Breceie stebt,
ob das einhejtliche Gestein durch Feblen der Einschliisse
und Uebrigbleiben des reimen Zementes emen geitlichen
Uebergang bilde, oder eb es dadurch, dass es gich in eine
Breccie auflist, welche natiirlich in seiner Nihe einheitlich
ist, mit den klastischen (esteinen verbunden sei. Gliicklicher
Weige ist an mancben Orten die Telktonisierung geringer,
und erlaubt es, die seiflichen Uebergiinge zn verfolgen.

Die Elemente der Breccie stammen, wie es die Logik der
Sache erforderi, aus tieferen Stufen unszerer Skala als der
Zement, 1md sie felgen ihm meistens einige Nunanecen bin-
terher, In einem weigsen Zemente liegen meistens gelbe und
golblicbe Einschliizse, in einem mittelblanen solche von Lile
bis Weiss. (Mit geschirfterem Auge werden wir ench hier
mebr (Genauigkeit in diese groben Teilungen bringen.)

Von unten nach eben nimmt der Deolomitgehalt ab, der
Kalkgehalt zu. Im Lias gibt es fast nur necb Kalk, Der Dolo-
mit ist immer feiner ; man erkennt ihn an seiner mehligen
Oberfldche. Es kinnte daher scheinen, als whre er nicht den
gleichen Weg durch die metamerphisierenden Faktoran
gegangen, wie die dariiber liegenden Biindnerschiefer, und
an anderen Orten wurde auf eine verschiedene tekionische
Berkunft der beiden geschlossen. Unsere Beeobachtungen
vorkniipfen Biindnerschiefer, Breccien uwnd Delomite. Der
Dolomit reagiert, wehrscheinlich in Folge seiner geringeren
Laslichkeit, viel weniger stark anf die metamorphisierenden
Fakteren als das Calzinmkarbenat. Das wird klar, wenn man
eine Breccie mit dolomitischen Elementen und kalkigem
Zement betrachtet. Auch wenmn dic FEinschliisse in feine,
gewundene Wiirmer iibergegangen sind, so ist der Delomit
doch fein geblieben ; der Kalk ist in grobkdrnigen Marmor
iibergegangen.

Die Triasdolemife und Breccien enthalten aueh bier an
vielen Orten Albitkristaile (20, 28). Manchmal haben sie vom .
Pigment des Gesteins ebsorbiert, und erscheinen dann als
dunkle, glinzende Punkte.
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In der Evoléner Schnppenzone liegt der eine dieser
Breccien- und Kalksireifen. Auf der siidlichsten Quarzit-
schnppe liegt am Fusse der grossen Felswand kaum eine
Spur von Dolomit oder Breccien. Auf den Matten dariiber
féngt eine hellgelbe Dolomitbreccie etwa ein Centimeter dick
an, nimmt bald zu nnd erreicht schon am Ende dieser
Schuppe eine anschuliche Michtigkeit ; gegen oben wird sie
durch Liasbreccien vervollstindigt. Die oberen Teile der
Schuppenzone werden, je hther wir steigen, von einer immer
kompleteren Serie von Breccien begieitet. Gegen die unteren
Schuppen hin nehmen die Breceien ab. An ihre Stelle treten
ziemlich michtipe Kalke mmd Dolomite, welche ihnen ent-
gprechen und vielleicht znm Teil ans ihnen stammen. In den
untersten Teilen aber verireten Rauhwacken mit Gips die
Trias, Der grosste Teil der Breccien dieser Antiklinale liegt
wohl weit stidlich verschleppt. Von den Handstiicken aus der
‘Wiirmlizone zeigt manches noch seine Abkunft, und manche
sind sogar von den charakteristischen Serizithdutchen durch-
zogen,. (Natiirlich kénnten solche H#utchen auneh eine andere
i{{]rsl?che haben, wie zum Beispiel im helvetischen Scewer-

alk.

Ni)irdlich der Schuppenzone ersireckt sich der breite
Streifen, auf welchem Raithwacke mit CGips das einzig
abirennbare Triasglied ist. In den Schuppen des Riicken-
schildes von Volovron lassen sich hie und da einige geiblicbe
his rosafarbene Kalkbiinke an der Basis der Biindnerschiefer
abtrennen ; weiter nérdlich gibt es nichts Derartiges mehr.

Erst in einigen Winkeln der Synklinalschwinze des
Montzet fangen die Breccien wieder an. Ihre Fortsetznng liegt
an der Stirn der Vouassonfalie. An der Sohle der Falte
liegen fiberall die Qmarzite auf den . Blindnerschiefern ;
Zwischenschichten fehlen. An der Stirn und sauf dem
Riicken der Falte sind die Breccien mannigfach ausgebildet.

Man findet sie am Sassenseire, wie am Kamm fiiber der
Alp Arbey und anf der Alp Vouasson. Im Abfall der Alp
Arbey gegen die Schincht des Merdesson liegen iiber den
Casannaschiefern gelbliche und weisse Breccien. Sie enthal-
ten viele, manchmal iiber kopigrosse Qertlle aus Trias-
quarzif ; anch Permqnarzite kommen vor. Dazwischen liegen
im Zement selber weisse seriziiquarzitische Lagen, welche
von eingeschwemmten Sandsteinschmitzen stammen diirfien.
Dieser Typns von Arbey ist hier am méchtigsten und besten
entwickelt. Die schinsten Beispicle findet man im grossen
Bergrutsch von Arbey, zum Beispiel am Wege auf die Alp
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Vouassor. Auch die hoheren Horizonte mit hellhlavem
Zement sind hier noch recht groh und enthalten noch Quarz-
kdrner und Glimmer, Durch die Auswalzung ist ein schines
Gestein mit 1-2 cm michtigen hellhlanen Marmor- und
gelben Dolomitstreifen entstanden. Im Sasseniere sind die
Breccien meistens feiner, und ehenso auf der Alp Vouasson.
Auf der leizieren sieht man mnr noch die hiéheren Abzwei-
gungen der Falte. Im Sasseneire ist eine dunkelgelh bis
milchkaffeebraune Breecie reichlich verireten, und wurde nur
dori gefunden (vergl. (43, 1L, 1, p. 7 und 13) (34). Gegen
den Grund der dariiberliegenden Sypklinale werden die
gewihnlichen Breccien hiufiger. Aber auch hier fehlen
Breceien vom Typus von Arbey nicht. Sie sind ahgeschlirft
und schwimmen in einem wilden Durcheinander von Breccien
und Biindnerschiefern. Dieses wiederum wird durch eine
grosse Masse spitiger Kalke cingewickelt, Diese sind mit
einem Teile der Liasbreccien gleichalterig. Indem sie kleine
weisse Kérner aunfnebmen, gehen sie allmdhlich in feine
Breccien iiber. Dariiber liegt in umgekehrter Lagerung eine
Reihe von Liasschisfern und Breeccien, welche gegen oben in
die typischen bréches du iélégraphe ilhergehen. Anf diese
legen sich triadische Breccien und Dolomite. Zu oberst unter
dem Mont Rouge liegen Breecien vom Typus von Arbey. Die
gleichen findet man in der kleinen Symklinale siidlich des
Mont Reuge.

Um die Stirn der Meinazfalte herum winden sich bree-
cijse Ravhwacken und darum graublaue spitige Kalke. Die
hangende Synklinale ist stark zerquetscht. Man sieht jedoch
an einigen bevorzugien Stellen, dass die Brececienserie hier
wahrscheinlich micht so méchiig war, wie in den unteren
Falten und vielleicht auch stratigraphisch nicbt so hach
hinanfreicbie. An zwei Orten enthilt die Synklinale Biindner-
%}fer, ohne dass man dumkelblane Breceien dazwischen

e.

Auf der Arisinolialie verschwinden die Breeccien nach
nd nach. Ant der Stirn bei Louet de la Barma liegen zwischen
den Quarziten und den Kalkschiefern weisse Dolomitmar-
more mijt Guarzitgerdllen und schieferigen Quarziteinlagen
wie hei Arbey. Dartiber liegen ganz an der Stirm noch einige
Breecien mit hellhlanem krisiailinischem Zement und nur
gelhen Dolomitelementen. Geht man auf dem Riieken der
Artsinolialie nach Norden aufwirts, so verschwinden sie
schnell. Unter dem Prozom sind auch die Dolomitmarmore
ansgegangen und von da an liegen anch die Biindnerschiefer
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direkt auf den Schieferqnarziten. Eine kleine Synklinale, von
welcher auf dem Kamme des Pic d’Arisinol noch einige
Kubikmeter erhalten sind, enthilt noch Breccien. Der ganze
Riicken dieser Falte bis zum Val des Dix enthehrt der dolo-
rilischen Trias. Eret liber der Alpe de la Barma im Val des
Dix heginnt sie wieder. Hier gibt es also eine ldngere Strecke
ohne sichere Triassedimente, weder Quarzite, noch Dolomite,

An Hand dieser Beobachtungen Schicht fiir Schicbt und
der Farbenfolge liesse sich die Geschichte der Gegend im
unteren Mesozoikum erzihlen,

Es ist anffailend, dass in den Gegenden, in welchen viele
Triasqnarzite vorkommen, keine Konglomerate vom Typus
von Arbey zu finden sind. Auf dem Hohenzuge des Pic
d’Artsinol worden die Quarzite wahrscheinlich abgetragen
und bildeten die Breccien vom Typus von Arhey in der
Meinaz- und Vounassonfalte. Auf dem Streifen der Evoléner
Zone wurden wohl ganz wenig Quarzite abgetragen. Manche
Dolomite und dolomitischen Kalke, welche fast gleichzeitig
gebildet wurden, wurden bald darauf wieder angeschnitten.
Die Artsinolmasse hezog vielleicht ihre Quarzite vom Rlicken
der Artsinolfalie und gus gewissen Teilen des Liegenden.
Viele der triadischen Sedimente wurden so wieder ahgetra-
gen nnd als Breecien abgesetzt, Anfangs greift die Abtragung
wenig Lef. Das Material der Breccien ist in den umteren
Horizonten noch ziemlich einheitlich, ausser denjemigen von
Arbey, Zur Zeit aber, da sich die Breccien mit mittelblauem
Zement bildeten, muss die Erosion ziemlich fief gegriffen
haben. Nicht nnr findet man Dolomite und Kalke aller
vorherigen Trias- nnd Liasstufen, sondern anch, wenn auch
seltene Stiicke von Casamnaschiefern. Nach Norden und
Siiden gebt die Ablagerung in die Biindnerschiefer iiber. Wir
sind also gezwungen, hier iiberall kleine Liicken anzuneh-
gen, obwohl man sie als Winkeldiskordanz nie fesistellen

ann.

Das Meer steigt iiber der Gegend und die Breeccien mit
verschiedenartiger Herkunft riicken imnmer nither zusammen,.
Darum herum, haben wir solche, deren Elemente wenig
von einander verschieden sind. Nach aussen werden sie
immer kleiner und hald haben wir nuor noch die schwarz-
blanen Liaskatke und Schiefer, welche ihrerseits in die
Blindnerschiefer ithergehen.

Sowchl das Studinmn der Breccien, als auch der Profile,
in welchen die Trias noch als Dolomit cder Kalk bestebt und
nicht abgetragen wurde, zeigt, dass sie ziernlich mé#chlig
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gewesen sein muss. Ein grosser Teil dieser Triasdolomile
wurde abgefragen und zwar natiirlich in den Gebieten, in
welchen wir sie jetzt nicht mehr finden kénnen ; dies scheint
eine Binsenwahrheit; sie wurde aber manchmal wenig
beachtet.

Die Verhilinisse im Blocke Arisinol scheinen zu zeigen,
dass die Biindnerschiefer erst mit den bréches du 1élégraphe
cinsetzlen,

Die sogenannten Keuperschiefer kanm man in unserer
Gegend nirgends sicher nachweisen. Tektonisierte Breccien
oder Rauhwacken kéunen ganz #hnlich aussehen.

Im Sireifen der Artsinolfalten liegt das Maximmm der
Breccien auf der Vouassonfalte. Sie scheinen dort am hoch-
gten binanf zu reichen. Gegen Siiden und gegen Norden
nehmen sie ab, und kommen nur noch in den unteren Bori-
zonten vor. Dort scheint die Trias auch am meisten abge-
tragen worden zn sein. Ein zweites kleines Maximum liegt
unter der Meinazfalte. Das Abnehmen nach beiden Seiten
scheint unsymmetrisch.

Neben und itber der Servie der liasichen Breccien liegt

die Serie der Bi.indnerschiefe‘r.

Sie fiillt den Raum zwischen den kristallinen Kernen der
penninischen Decken. Es sind zum grissten Teil Kalkschiefer
mit Serizit, Chlorit, Albit und Quarz. Rutil, Titanit und Tur-
malin findet man hie und da als Nebengemengteil. Kohliges
Pigment gibt ihnen die mehr oder weniger dumnkle Farbe.
Limonit und Pyrit sind immer vorhanden uwnd verleihen
ithnen hei der Verwitlerung die Patina. In der Nihe der
Grimmschiefer kommen auch Epidot, Zoisit, Strehlstein, Talk
und andere Mineralien jemer (Gesteine vor. Durch Abnahme
des Kalkgehalies gehen die (Glanzschiefer in schwarze
Phyllite tiber, welche man mit denjenigen des Karbons ver-
wechseln kdunte. Durch Zunehme des Quarzes gohen sie in
Quarzite iiber ; diese sind aber leicht von den #lteren Quar-
ziten zu wnnterscheiden: erstens gehen sie chne scharfe
Grenze in die Kalkschiefer iiber und dann werden sie ge-
wohnlich nicht bell.

Zwischer den Biindnerschiefern liegt eine Menge von
Griinschiefern (52), welche dieser Zone in Italien den Namen
zong delle pietre verdi eingefragen haben. In unserer Gegend

L3}
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werden die Griinschiefer zum grossten Teil durch Chlorit-
prasinite vertreten. Von einem grossen Teil der Prasimite
der Casannaschiefer unterscheiden sie mich durch ihren
grisseren Epidetgehalt ; ihre Albitengen sind meistens
weniger gross als die der idlteren Schiefer. Neben den Pra-
siniten gibt es eine Reihe von Talkgesteinen, Strahlstein-
schiefern, Asbest, Chleritechiecfern und nephritébnlichen
Gesteinen. Lefztere haben wir an verschiedenen Orten gefun-
den, sa in den Ofensteingruben siidlich iiber Evoléne und an
einigen Orten zwischen den Peintes dn Preylet und der
Fortsonche du Tsatey.

Die Griinschiefer nehmen, gegen Siiden zu. Die Prasinite
treten fast nur in wenig miéchtigen Binken auf, die Serpen-
tine in grossen Linsen. Natiirlicb gibt es Ausnahmen ; aber
sie sind meistens durch Uebergiinge motiviert.

An den Praginiten haben wir bis jetzt keine einwand-
freien Kontakiphiinomene gefunden, wohi aber an den
Serpentinen. Ein grosser Teil der Prasinite unserer Gegend
diirfte ans Aschen stammen, wie auch der grosse Calzit-
gehalt mancher unter ihnen nnd die Wechsellagerung in
diinnen Schichten mit den Biindnerschiefern vermuten lisst.
Die Serpentine und Gahbras aber entstammen magmatischen
Apparaten, welche zwischen die Schichten eingedrungen sind.

Einen Usbergang von Gabhro in Prasinit fanden wir auf
der Alp Tsatey. Dieser Gabbro hildet dort eine grosse Linse,
und dieselbe wird dert ven einer grossen Serpentinlinse
iiherfahren. Priiher hingen die lwiden Linsen vielleicht
zusammen, wie Spuren von Uehergiingen vermuten lassen,
Die Uebergangsschicht hildete dann den Bewegungshorizont.
Serpentin ist in jener Kette in mehreren grossen Linsen
vorhanden. Er ist von deutlichen, bis 10 m michtigen Kon-
takthdfer umgeben. Der Gahbro hiingt wmit dem grossen
magmatischen Apparat der Aiguilles Rouges zusammen ; die
Serpentine diirften aus ibrer basischen Verwandtschaft
stammen, Sie enthalten an vielen Orien noch Diallag. Die
genauere Bescbreibnng dieser Gesteine wird in einer petro-
graphizschen Arheit folgen.

In den Biindnerschiefern der Synklinale ven Chaques
findet man die erste Spur ven Griinschiefern am Pas de
Lona. Dort liegen einige kleine Linsen von Prasinit, Chlo-
ritschiefern, Chloritmagnetitschiefern und Serpentin, In der
Nithe liegen sinige Biinder ven phyllitischen und quarzitischen
Glanzschiefern. Anch unter dem Gipfel des Evéques, west-
lich der Becs de Bosson kann man siehen derartige Béinder
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zihlen. An anderen Orten sind es mehr, an anderen weniger.,
Thre Verteilung ist unregelmissig. An den Becs de Lovegnoz
bilden sie eine wéchtige Schicht. Auch unter dem Sasseneire
findet man sie, Vo Gipfel des Sasseneire bis zu den Pointes
du Preylet gibt ea eine ganze Reihe solcher Schichten. Im
Kamme der Pointes du Preylet zieht eine hreite Schicht
ahwiirts, welche man ziemlich weit verfolgen kann, Anch bei
Villa streichen solche Quarzite ziemlich weit {iher den Griin-
schiefern von Eveléne aufwiirts.

Vom Sasseneire his zum Col du Tsatey wechseln kalk-
reiche festere Biindnerschiefer mit schwarzen weicheren
und phyllitischen. Leider kann man sie weiler unten nicht
weiter verfolgen, da sie zmmn grossten Teil bedeckt sind, Wie
man in den Wilhachhetten sehen kamn, werden sie gegen
unten schmiler. Am Kamme gegen den Mont de Etoile
beobachtet man den gleichen Wechsel ; ja man kann die
Schichten zu beiden Seiten ungefdhr parallelisieren, Von da
ziehen sie weiter in die Masse der Pointe de Vouassen und
ihr Wechsel ist dort wieder gut sichtbar. Gegen Osten
.erscheinen sie im Kamme der Garde de Bordon vmd diirften
dert jedem Beohachter auffallen. Dass diese schwilrzeren
Schiefer jiingere Schichien sind, ist sehr wahrscheinlich. 1n
der Nihoe der Trias lLiegen meistens die kalkreicheren
Schiefer. Am Pas de Lona liegi zwar eine wenig michtige
Schicht dunklerer Schiefer direkt iiber den Rauhwacken ;
grosse Komplexe kommen aher erst weiter von der Trias
weg vor. Zu guten tekionischen Resultaten kauwn man mit
diesen B#ndern noch nicht kommen, Um den Gang so breifer
Streifen tektonisch ausbeuien zu kbnoen, muss man grossere
Gebiete vor sich haben. Da keine Fossilien gefimden wurden,
so ist es nielit mbglich, diese Schichten zu datieren.

Wie hoch die Bilindnerschiefer in der geclogischen
Zeitskala steigen, ldsst sich auf unserem Gebiote nicht sagen.

Wenn noch jiingere Sedimente darauf lagen, sc wurden
sie nach vorne gedriickt. Vor der Ahlagerung der néichsten
erhaltenen penninischen Schicht muss das Territorium schon
¢inmal gefaltet gewesen sein, wis die Niesenhreccien zeigen,
deren Herkunft von Lugeon (50) entdeckt wurde.

Wie mar dis Geschichte einer Faltung von den Formen
der Falten ableiten kann, hat Argand (7, 8, 9, 11) gezeigt.
Die Faltung. vollzog sich in einzelnen ilber einander grei-
fenden Phasen.

Langsam riickie die Bernharddecke vor, und iiker ibr die
Dent Blanchedecke. Als die untere durch das Aarmassiv
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gebremst wurde, und die obere sich langsam dariiber schob,
legte sie den Riicken der unteren Decke in Falten, wo das
Gegtein aber zu steif war, in Schuppen. Zwischen diese
beiden Decken num schob sich die Monte Rosadecke. So
enistand die Riickfaltung der Mischabel (b, 9). Zn gleicher
Zeit wurde ein Teil der Kraft auf die Bernharddecke iiber-
tragen, und ihr steiferer, metamorpher Teil dringle seine
Keilform nach vorn. Dadurch iiberschob er seine eigene kar-
bonische Stirnregion?® Diese wurde mifgerissen, und glitt
ither ihre unteren Verfingernngen vor. So entstanden die von
Argand heschriebenen Tunnels von Réchy und Loye. Anch
die grossartige Einwicklung am Monte Lecne und diejenige,
welche nach Preiswerk (56) die Lebendundecke erfahren
bat, gehdren wahrscheinlich zu dieser Phase.

Aber nicht nur gegen unfen finden wir die Spuren dieser
Phase. Die htheren Partien der Decke samt Dent Blanche-
decke und den ostalpinen Decken erbielten von hinten keine
Kraft mehr ; sie bremsten im Gegenteil. Dadurch wurde die
ganze obere Stirnpartie der Bernharddecke unterschoben und
der Bagnefiicher gehildet. Die Kraft wirkle innuer weiter, bis
sogar das Ende der Synklinale von Chéques so gedreht wurde,
dass es steil nach vorne einfillt, Auch die umgebenden jiin-
geren Casannaschiefer tragen iiberall die Spuren der rela-
tiven Drelng der Stossrichiung (vergl. 8. 41).

Beim Vorriicken wurde die Evoléner Schuppenzone ds,
wo sie nicht mehr durch die steifen Quarzitplatten gestiitzt
ist, nach hinten gebogen wnd zieht jetzt ihre Stirnteile wie
eine Ranchiahne nach. Die ietzle Reakiion auf die Kompres-
sion ist vielleicht die leichte Faltung der tektonischen Ani-
lagerungsfléche der Casannaschiefer auf das Permokarbon.
Die kleinen Briiche in der Gegend des Val de Réchy sind

Das jst die Geschichie unserer Gegend bis zur Fertigstel-
hung der Alpen, wenn man von ejner sclchen reden darf.
Die Spuren ihrer weiteren Schicksale werden wir in einer
spiiteren Arbeit zu denten snchen,

1t Daurch diese Usherschiebung fllt avch sin Awument {64} %egen die Abkunfi
der Niesendecke aus der Bernharddecke dahin. Wenn an der Basis der Niesen-
decke typisches Karhon fehlt, sondern kristaliine Schiefer die Sohie bilden (50},
80 stamrnt sie ehen aus dem oberen, metamorphen Teile der Bernharddecke.
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