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INTROCDUCTION

JUSTIFICATION DE LA PRESENTE ETUDE

Les ceonnalssances sur le Hérisson europden sont déji
fort nombreuses. En effet, la recherche dans les do-
maines de l'anatomie, de la physiclcgie et de la bio-
logie générale est déji étayée par de nombreux travaux.
Par contre c'est loin d'étre le cas dans les domaines
de 1l'écelogie.

Depuis 1925 (Loi fedérale du 10 juin 192% sur la chasse
et la protection des oiseaux}., le Hérisson. ainsi que
d'autres cspéces, est protégé dans 1'ensemble de la
Suisse. Les diverses lois cantonales sa'occupant de ls
protection de la faune repreéennent également cette es-
péce parmi les animaux & protéger. Toutes ces lois ne
sont malheureusement pas 4d'une grande utilité s5i aucune
mesure de protection n'est proposée.

Par exemple, le probléme posé par 1'importante mortali-
te routiére chez les hérissons, mise en exergue par de
nombreuses publications, ‘n’'a pas été résclu pour auntant.
En particulier les points suivants méritaient 4d'étre
étudids :

- Quelle partlie de la population est tuée par le trafic
reutier ? ’

- La survie de l'espéce est-elle menacée 7

- Quelles sont les autres causes de mortalité et guelle
est leur importance 2 .

- Quelles mesures de protection faut-il prendre ?

De ces questions découlent évidemment la nécessité d'étu-—
dier en détail une ou plusieurs populations de hérissons
de maniére & mieux connaitre leur dynamique et afin de
mieux connaitre les causes et les modalités de c¢es dépla-
cements 51 meurtriers. Une &tude de 1'écologie du Hérisson
axée essentiellement sur ces deux points se jystifiait
done pleinement.

Certains chapitres, sur 1'éthologie ou sur le régime ali-
mentaire, paraitront insuffisamment étayés. Je n'y &i en
effet rapporté gue quelques observations disparates et
souvent incomplétes. Ces résultats généralement acquis
fortultement ont tout de meme été conservés car ils sont
parfois originaux et, surtout, ils facilitent la compré-
hension du probléme général ‘de la protection de 1'espéce.
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D'autres chapitres. comme ceux traitant de la para-
sitologie et de la toxicclogie n'ont été approchés
que globalement par quelques analyses superficielles.
Les résultats présentés restent peu convaincants et
ne sont pas irréfutables. Mais 14 aussi ils ont é&té
utilisés pour mieux situer le probléme dans un con-
texte plus général, Chacurn de ces sujets mériterait
d'ailleurs une étude particuliére. J'ai finalement
préféré n'y apporter qu'une modeste contribution
afin de pouvoir me consacrer plus en détail aux pro-
blémes posés par le trafic routier et 1'aménagement
du territcire en relation avec les déplacements du
Hérisson.

PRESENTATION DE L‘ESPECE

SYSTEMATIQUE

Espéce : Hérisson européen.

Nom scientifique : Erinaceus europacus LINNE 1758,
Ordre : Insectivores.

Super-famille : Erinacoidea GILL 1872.

Famille : Erinaceidae BONAPARTE 1838.

D'aprés GRASSE (1974), cette famille comprend 9 genres
qui sont actueiliement limités 3 1'Ancien Monde.

Les genres Echinosorex, Hylomys, Podogymnura et WNeotetracus
font partie de la sous-famille des Echinosoricinae. 1ls
sont representés chacun par une espéce. Leur réparti-
tion est asiatique.

La sous-famille des Erinaceinae GILL 1872 comprend 5 gen-
res.

Le genre Erinaceus LINNE compte une dcuzaine d'espéces
palédarctigques réparties sur toute 1l'EBurope et 1'Asie.

Le genre Aethechinus THOMAS compte une espéce africaine
Aethechinus algirus, que l'on rencontre localement sur le
littoral méditerranéen ibérigque et francais f(introduc-
tion ?).

Le genre Atelerix POMEL a 6 espéces d'Afrique tropicale.



Le genre Hemiechinus FITZINGER a 2 espéces présentes .
en Europe orientale et en Inde.

Enfin le genre Paraechinus TROUESSART est représente
par 3 eszpéces d'Afrique du Nord et d'Asie méridiona-
le.

MORPHOLOGIE

Bien que le Hérisson européen soit suffisamment connu
pour que 1'an n'entre pas dans les détails, j'emprun-
terai a HAINARD (1561) la description des traits es-
sentiels de cet animal.

Téte et corps : 25 & 30 cm., queue : 2.5 & 3 ¢m., hau-
teur au garrot : 12 & 15 cm., poids : BOOG & 1'700 g.

Les faces supérieures de 1'animal depuis le front et
les flancs sont couvertes de piquants de 2 & 3 cm de
longueur, d'l mm d'épaisseur. gris bruns. Chague pi=-
guant est clair 4 la base. foncé dans la partie média-
ne et & pointe claire. Ces piguants (environ 1&6'000 au
total) sont orientés en tous sens et entrecroisés. Les
faces inférieures, la téte et les pattes sont recou-
vertes de peils bruns clairs plus ou molns soyeux. Les
pattes courtes et la gueue restent peu viszsibles.

Sous cette description scmmalre sont réunis en falt
plusieurs formes europeennes tres semblables. HERTER
{1938) a séparé l'espéce Erinaceus europaees en deux
SQusS-espéces : E£.e.europaeus et E.e.roumanicus.

Les travaux de KRAL (1967), GEISLER & GROPP [1967),
GROPP & al (1969) et MARKOV & DOBRIJANOV (1974) mon-
trent qu'il existe effectivement des différences dans
1'hétérochromatine de plusieurs chromosomes, diffé-
rences renforcées par plusieurs critéres de morpholo-
agie et de coloration. Ces ohservations ont conduit &
la séparation de deux espéces @ F. europasus L., le
Hérisson européen, et E. roumanices, le Hérisson a poi-
trine blanche,

De plus, dans une analyse récente baseée essentielle-
ment sur des critéres de dimenslions craniennes, BOLZ
{1978) a repris le matériel récolté sur l'ensemble de
1'Eurcpe par dlvers auteurs et par lul-meme. Il dis-
tingue trois formes : E, eurcpaerus et E. rowmanicus,
ainsi gu'une troisiéme forme gqui pourrait correspondre
4 E. concolor MARTIN (1837), a E. roumanicus trapscaucasicus
SATURNIN (1909) ou & une espéce non décrite.



REPARTITION

Selon HERTER (1938}, Erinaceus europaeus occupe toute
1'Europe occidentale jusqu'au 650 de latitude en
Scandinavie. Sa limite corientale part de 1'Adria-
tigue au niveau de Trieste, traverse l'Autriche,
suit 1'Oder. puis, partant de la Duna, l'espéce
étend gon alre de répartition en directlon Nord-
Est selon une bande qui va jusgu'en Sibérie.

A 1'Est de cette limite se rencontre E. roumanicus.

La troisiéme forme occuperait, selon HOLZ (13578)
une aire touchant la Roumanie et la Bulgarie.

ETAT DES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR L'ESPECE

‘De 1'Antiguité au Moyen-age, le Hérissen n'a pas

passg inaper¢u car 1'imagerie populaire en fournit
de trés nombreuses représentations. HERTER (1963)
et BURTON (1969) citent que 4éja& PLINE, ZENODOTE
& PLUTARQUE, chacun & leur épogue décrivent ses,
principales caractéristiques morphologinues et
physiclogiques. BUFFON (1767} dans son’Histoire
naturelle géndérale et particuliére, rappelle la
description preverbiale des anciens : "Le renard
falt beauccup de cheses, le hérisson n'en fait
qu'une grande. I! sait se défendre sans combattre
et blesser sans attaguer". Ce remarguable .natura-
liste ne voit cependant dans le Hérisson gu'un
animal primitif gui ne pense qu'a manger et dor-
mir, et gui est pret a sacrifier ses petits pour
recouvrer la liberté.

En régle générale, durant le Moyen-age., le Héris-
son est considéré uniguement comme un animal nui-
sible, destructeur de velaille et pilleur de nids.
Pans de nombreuses régions, les autorités cffraient
des primes pour sa destruction. Cette notion d'ani-
mal nulsikle a encore cours actuellement dans cer-
taines chasses gardées d'allemagne cu de France.

En dehors des hestlalres du Moyen-age et de 1a pe-
tite histoire naturelle plus ou moins entachée de
légende, il faut attendre 1895 ot PHISALIX publie
des expériences sur la résistance du Hérisson a
certains poisons naturels. tels que les venins de
vipéres, d'abellles, de la cantharidine cu de la
bufonine.



En 1911 BARRETT-HAMILTON dans son "Histeory of british
mammals" décrit en détail son anatomie,

A partir de cette date les écrivains de la nature

vont s'intéresser davantage au hérisson, Tout en don-

nant une idée de la popularité de l'animal, ces écrits
h'ent cependant contribud que faiblement 3 élargir la

connalssance que nous en avons.

Dans leg domaine de la =zoologie, c'est suftaut a par-
tir de 1930 gque le hérisson en tant qu'animal de la-
boratoire 3 fait 1'objet d'édtudes détaillées.

Auparavant nous trouvens enceore quelgues falts inté-
ressants. En 1912 HECK décrit pour la premiére fois
le curieux comportement d'autclubrification propre a
tous les hérissens. En 1923, KOEFOED cbserve enfin
correctement dans la nature l'accouplement. Il cons-
tate que. contrairement a tous les écrits antérieurs.
il se fait en position dorso-ventrale.

Avec ZONDECK {1924} et GROEBBELS (1926) 1'hibernatien
commence a intéresser les physioclogistes. Par 1la sui-
te, HERLANT {1932), EISENTRAUT {1933, 1935 et 1956),
puis UIBERALL {1934) s'intéressent £galement aux mam-
miféres hibernants. Mais c¢e sont surtout SUOMALAINEN
et ses éleves gui vont publier toute une série de tra-
vaux sur le sujet entre 1935 et 1970. Sujet non épuisé
puisqu'on trouve encore actuellement de nombreux tra-
vaux {FOURRE & al 1974, FAURE 1975, HOQO-PARIS & al
1975, KRAMM & al 1975}).

En 1951 LINDEMANN publie une étude sur la psychologie
et le comportement de hérissens en captivité.

Les hécatombes de hérissons tués par le trafic routier
vont inguidter tout d'aberd DAVIES (1957) en Angleterre.

I1 sera sulvi par plusieurs auteurs : BROCKIE (1960)

en Nouvelle Zélande, HODSCN (1960} en Angleterre, KONIG
{1965} en Allemagne, HANSEN (1969) au Danemark, MASSEY
{1972} a nouveau en Angleterre et d'autres encore,

A partir de 1832 HERTER wva consacter de nombreuses re—
cherches aux hérissons. Sa monographie sur le Hérisson
europden représente 1l'ouvrage clé des études consacrées
& cette espéce. Jusgqu'd ce jour cet auwteur a publié une
vingtaine d'articles sur la répartition, la taxonomie
et le comportement des especes et sous-especes de la
zone paléarctique.
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En 1934 DEANESLY et ALLANSSON publisnt deux travaux

de hase sur le cycle évolutif des organes de la re-

production. Ces traveux sercont repris plus tard aveg
1'évolution de la technique du microscope électroni-
gue par plusieurs auteurs : GIROD & al (1965), PEYRE
(1968) et PEVET (1975).

Bn Nouvelle Zélande of) le Hérissan européen a été in-
trodult vers 1870 (WODZICKI 1950). BROCKIE va inaugu-
rer une lonque série de travaux d'écelagie (1957, 1959,
1960, 1964, 1973, 1375 et 1976). Travaux qui seront
poursuivis par CAMPBELL (1973) puis par PARKES {1975)
at PARKES & al (1977).

En Angleterre BURTON recueille un grand nombre 4'ob-
servations et s'intéresse plus particuliérement &
l'autolubrification (1957 et 1969). MORRIS étedie

pour sa part la populaticon londonienne (1966, 1970a

et b, 1971, 1973) et met au point une méthode absclue de
détermination de 1'dge des hérissons.

En Autriche PODUSCHKA va étudier plus particulidrement
le Hérisson de Roumanie, E. roumanicus. I) apporte des
observations coriginales sur l'auvtclubrification &t sur
l*écholocation (1969) puis se préoccupe de patholagie
(PODUSCHKA & al 1972 et 1977, PODUSCHKA 1979). Ces
derniers travaux, avec ceux du Suisse ISENBUGEL (1976),
jouent un role important en médecine vétérinaire.

Ces derniéres anndes plusieurs travaux d'écologle et
de biologie générale ont été entrepris un peu partout
en Europe. Ce regain d'intérét est surtout axé sur la
protection de l'espéce.

En Suéde, a partir de 197¢, scus 1"impulsicn de ERLINGE,
toute une série de travaux sur l'édcologie du Hérissen
vont se réaliser. LINDRREN & ERLINGE (1973). LOEFQVIST
{1973) GORANSSON & al {(1978) puls KRISTIANSSON &
ERLINGE (1977) s'intéressent aux parasites, aux deépla-

cements, au domaine vital et & la mortalité rouvtiére.
Leurs résultats ne sont encore gue partiellement publiés.

En Autriche, ESSER & REICHHOLF ont entrepris une étude
générale sur la bioclogie du Hérisson. Ils se préoccu-
pent entre autre des causes de mortalité. Leur premiére
publication (1980} porte sur la mortalité routiére,

En France, le domaine vital et les déplacements sont
actuellement étudiés & Chizé au Centre d'études biolo-
glgues des animaux sauvages.
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METHODES DE TRAVAIL ET

MATERTEL UOTILISE

OBSERVATION DE L'ACTIVITE EN CAPTIVITE

De septembre 1974 & janvier 1975, 4 hérissons ont été
dlevés en captivité afin d'étudier leur activité. Ils
disposaient d'un enclos de 1,5 x 3 m. dont le sol était
recouvert de feuilles mortes et d'humus. La nourriture
composée d'aliments vitaminés pour les chats, de fruits
secs, de graines oléasgineuses et de flocons de céréales
était 3 disposition en quantite suffisante. Un réservoir
d'eau fournissait le liguide nécessaire.

Périodiguement. par groupe de 2, les animaux ont é&té
placés dans une cage de 1 x 2 m, installée dans une
chambre climatisée, La nourriture et l'eau étaient
placées & une extrémité de la cage alors due le nid,
une calssette remplie de feuilles mortes, se trouvait
4 l’autre extrémité, Cette disposition a permis
d'enregistrer l'activité des ‘animaux au nid ou & 1la
mangeclire en plagant sous le plancher de la cage deux
cellules d'enregistrement.

L'enregistrement automatique de l'activité des animaux
&tait assuré par des cellules du type "Animex LKB Farad"
gui sont sensibles aux variations provoguées par le dé-
placement d'une masse dans un champ électromagnétique. Chaque
mouvement est enregistré sous forme d'une impulsion. Les
impulsions sont totalisées par minute'ou par groupe de
minutes sur une imprimante. Las animaux ont été placés
dans une chambre climatisde (modéle CONVIRON PGV-36LT])
qui peut etre programmée de 15' en 15' selon la tempéra-
ture et 1'humidité de 1'air désirées. Pour ces expérien-
ces je n'ai utilise que 4 niveaux de température et d‘hu-
miditeé par période de 24 heures. Un thermo-hydregraphe
indépendant de la climatisation @ &té placé dans 1'en-
ceinte c¢limatisée afin de vérifiler le bon fonctionnement
du programme.

Les 4 animaux utilisés pour cet essail étaient : un male
adulte de 1180 g., un male subadulte de 700 g., une fe-
melle subzdulte de 680 g. et une femelle juvénile de 220 g¢.
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OBSERVATION EN SEMI-CAPTIVITE

Afin de pouveir disposer en permanence de guelques indi-
vidus, j'al comstruit, dans un verger mis 4 ma disposl-
tion, un enclos de 1'700 m2. La cléture haute de 1 m.
etait enterrée de 10 ¢m. Un retour horizontal de 20 cm.
placé du coté intérievr sur le haut de la cléture limi-
tait les possibilités d'évasion. Ce systéme partielle-
ment efficace s'est avéré nécessaire car le Hérisson es-
calade facllement les cldtures voir les angles de murs
rugueux.

En principe les deux ou trois animaux gardés ainsi en
captivité trouvaient dans l'enclos suffisamment de nour-
riture. Cependant une ou deux fois par semaine, je com-
plétals leur menu par des déchets de viande ouv par divers
aliments tels gue des fruits, des graines oléaglneuses

cu du fromage. L'observation des animaux en enclos a per-
mis de constater les relations de dominance entre indivi-
dus. Ces animaux ont surtout été utilisés pour les essais
de margquage et de fixation des émetteurs.

8 individus d'dge, de sexe et de taille différents ont
séjourné entre gquelques jours et plusieurs mois dans cet
enclos. Tous ont fini par s'échapper.

OBSERVATION DANS- LA NATURE

LA PROSPECTION

La recherche des hérisscns par battue est impraticable
car 115 ne fuient pas devant un danger mais se mettent
simplement en boule. On ne peut donc pas les déloger
d'un fourré, par exemple.

Le plégeage est plus intéressant. Autrefois les pifgeurs
prenalent des hérissons a l'aide de collet appités avec
des panses de lapins ou avec de la valériane, Valeriana
officinalis, qui posséde la méme odeur. J'ai effectivement
pu constater que les viscéres de mammiféres {déchets
d'abattoir) les attiralent si 11s étalent placés &
proximité d'un passage., Cet gppat placé dans un piége

du genre nasse & 2 entrées ou cage avec porte 3 bascule,
m'a permis de falre quelques captures. Cependant le
volume des trappes et la falble densité de hérissons
m'ont fait renoncer 4 1'emploil systématlque de piléges.
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Une jeune femelle de hérisson en oestrus, enfermée
dans une cage, et placée dans une nasse m'a permis

Qe capturer S5 mi3les en 3 nuits de piégszage. C'est le

seul cas ol le pidgeage a £été vraiment éfficace.

Aprés différents essais, 1'observation directe pax
affit ou par approche a été flnalement la méthode
retenue. En effet, les hérlssous en activité ne sont
en geénéral pas trés discrets. Avec un peu d'ouie, on
peut percevoir a plusieurs métres les explrations
saceadées d'un hérisson en chasse. De plus, il remue
fréguemment de la litiére ou des feuilles mortes. Il
est donc repérable.

L'exploration systématigque des pelouses ou des
prairies & 1'aide d'une bonne torche électrigue m'a
permis de découvrir également beaucoup d‘animaux.

De plus, entre 1975 et 1977, j*ai utilisé wun chien
pour rechercher les hérissons., Dans de nombreuses
réserves de chasse francaises ou allemandes, les
gardes utilisent souvent des chiens pour capturer

les hérissons qu’'ils aceusent de nulre au gibler.

Les chiens d'arrét sont, semble-t-il, les plus appro-
priés. Le Brague allemand que j'avals dressé pour la
recharche de hérissons était tres efficace. Son flair
lui permettait de trouver rapidement un hérisson actif
4 une distance de plus de 50 m. Il ne trouvait par
contre cque rarement un unid.

Tous les secteurs de foret, de culture et de prairie
ont &té prospectés 3 1'aide du chien. Dans les agglo-
mérations ou simplement 2 proximite de maisons, 1'usage
du chien n'était guére possible, car la présence de
chats, de volailles ou d'autres chiens provoguait trop

de perturbatiouns.

L'CBSERVATION

L'chservation directe des hériscone n'est guére possible
car ils sont senszibles 3 la présence d'un observateur, méme
éloigné d'une dizaine de métres. L'usage souvent néces-
saire d'un éclairage perturbe généralement d'autant plus
leurs activites. C'est pourguoi j'ai recouru a l'utilisa-
tion d'un tube amplificateur de lumiére et a un systéme
d'émetteur gui permettent l'observation 4 distance.

3.2.1 L'amplificateur de lumiére

L'appareil utilisé, du type PK 300, a été coustruit par
la firme PK ELECTRONIC a Hamburg. Il permet une amplifi-
cation de la luminosité de 85 & 100'000 fois.
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Il a été employe avec un cbjectif de 7% mm de £ocale et
avec une ouverture de 1 : 1,4. Le qrossiszement de 2,5
fois permet une excellente observation d'un hérisson
éloigné de 20 & 30 m. A cette distance 1'animal n'est
pas géné par la présence de 1l'cbservateur et poursuit
normalement son activité.

3.2.2 Systeme de radio-tracking

L*ensemble de l'appareillage émetteur-récepteur empleoyé
a été développé par la firme DAVTRON {USA) ([Fig. 1).

L*émetteur choisi est celui wtilisé généralement pour
les animaux de tallle movenne, tels gue les lidvres

ou ¢certains mustélidés. Il se présente sous la forme
d'un cube de 4 ¢m3. pesant 10 g. et muni d'une antenne
en boncle (B cm. de diamétre) prévue initialement pour
étre inclue dans bnn collier.

La fréguence utilisée est de 27,5 MHz (norme imposée
par les PTT).

Les batteries auw Lithium employées permettent une durée
thécrigque d'émission continue de 3 3 4 mois.

L'émetteur en fonétion. batterie et antenne comprises,
pése 22 g,, <& 'gul est un poids tout & fait acceptable
pour un animz) de 1 kg. et plus.

La morphologie du Hérisson ne permet pas de fixer un
collier ou un harnais sur le corps de l'animal. C'est
pourquoi j'ai imaginé un systéme de fixation dorsale.

Un morceau de cuir perforé est fixé sur les piguants
dorsaux au niveaun des épaules & l'aide d'une colle
raplde & denx compozants (ARALDIT}. Il permet d'attacher
un émetteur ét de le changer rapidement par la suite

si nécessaire (Fig. 2).

Un film plastique placé dans 1z boucle de l'antenne
permet d'éviter les accrochages aux branches. L'animal
se déplace sans aucune géne, émetteur et antenne étant
plagués sur son dos.

Le réceptenr posséde 10 canaux dans la bande de fréguence
de 27,5 MHz et permet donc de suivre simultanément 10
animaux porteurs d'émetteur,

L*antenne de réception est une boucle en tube aluminium
de 40 ¢m. de diametre pourvue 'd'un manche pobr la
mahipulation.

L'ensemble dn systéme de réception, aisément transpor-
table [(poids total environ 1 kg.), permet & l'observa-

teur de se déplacer & pleds dans tous les terrains.
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Pigure 1
Matériel de radio-tracking utiligé (Modéle DAVTRON USA)
l.Collier émetteur, Z.Antenne de récéption, 3.Récépteur.
Beim Radio-tracking gyebrauchtesmaterial (DAVTRON USA).
!.8enderhalsband, 2.Empfangsantenne, 3.Empfangsgarédt.

Figure 2
Fixation de l'émetteur sur le dos &w hérisson.

Le harneil en cuir est collé eaux piguants dorsaux.
2nbringung des Senders auf dem Riicken des Tgels.

Das Gurtzevy aus Leder Ist an den Rilckenstacheln befestiyg,
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L'animal-émettenr est repéré par radio-goniométrie.
La position de I'antenne réceptrice indigque la direc-
tion de la scurce d'émission alors que 1'intensité

du signal re¢u permet 4'apprécier la distance. En se
dépla¢ant latéralement de quelques métres aon gbtient
la confirmation de la position de 1'animal.

L'appareillage utilisé permet de repérer en terrain
plat un animal-émetteur éloigné de 500 m. lorsgue
1'antenne réceptrice est tenue en main. A partir d'une
position surélevée (toit d'un védhicule ou batiment)

la possibilité de repérage augmente d'l km. et plus,

Les ondes parasites et les obstacles & la propagation

des ondes sont trés nombreux, par exemple : les lignes
électriques 3 haute tension, les moteurs électrigues,

les constructions métalliques et les cours d'eau. Ils

genent parfois gravement le repérage mais 1la perturba-
tion est momentanée selon la position de 1'animal.

Dans la pratique fe n'al suivi qu'un et parfois deux
animaux & la fois. Car, d'une part les risques de
perdre 1'animal sont grands (déplacementaz importants),
d'auvtre part 1'chservation d'un individu demande
beaucoup de travail.

Une fois repéré l'animal a été en général suivi 3 une
distance moyenne de 50 m. Lorsgqu'il stationnait je
cherchais & 1'approcher. L'cobservation & 1'aide de
l'amplificateur de lumiére permettait alors de noter
avec précision son activité et les contacts avec
d'auvtres individus.

De 1976 & 1979 j'ai fixé des émetteurs sur 36 hérissons
pour des périodes variant de guelques jours & 85 jours,
Les observations ont €té réparties de mars & novembre
entre les subadultes et les adultes des deux sexes
(Tab. 1).

METHODES DE MARQUAGE

Le marguage individuel est indispensable dans 1'étude
suivie d'une population animale. Les méthodes connues,
uwtilisées pour les mammiféres, sont nombreuses. Pour
les hérissons j'al adopté plusieurs méthodes complé-
mentaires.

3.3.1 Marguage par cowlieur

Les taches de couleur visible & distance permettent
une ddentification individuelle sans devolr capturer
powr autant l'animal.
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Subad.
N =7

lnd.

dd aa.

N = 16

o
o

4% ad.
N = 13

("]

a3 — A wm —

Tableau 1

Répartition des observations obtenues par
radiotracking entre 1976 et 1979.

Verteilung der durch "radio-tracking® erhaltenen
Beobachtungen zwischen 1976 und 1979.
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Apres essais de différents types de colorants, j'ai
retenu une série de 9 couleurs pour tissus "Silka"
fabriquées par TALENS (Hollande}. Ces couleurs appli-
cables & froid su pinceau tiennent relativement bien

sur le pelage des animaux. En particulier,

les couleurs

vertes, jaunes. blanches et rouges restaient visibles
aprés 10-12 mois, ce qui était lsrgement suffisant
pour les observations sailsonniéres.

L'utilisation simultanée de deux couleurs et la posi-
tion des taches sur le dos permettent le marquage de
plusieurs centaines d'individus (Figure 3).

Le marquage par couleur était forcément complémentaire
d'un marquage permanegnt par bague ou par barrett

auriculaire.

de marguage

\\ Code
\*\ 1 =Bl 11 = RS 30 = Bl + R4
Y 2 = B2 12 = Ré 40 = Bl + J4
/i1 2 3 =B} 13 =Vl 50 =Rl + R4
) 4 = B4 14 = v2 60 =Rl + J4-
’ 4 ‘ 5 =BS5S 15 =Vv3 100 = J1 + J3
1 : & = Bb6 16 = V4 150 = Bl + B2 + BS
—_ } 7 =Rl 17 = V5 etc.
5 ] ﬂ 8 = R? 18 = vé
i, lI 9 = R3 19 = J1
i ! 10 = R4 20 = J2
"“"«nnu'“
position des
margques
Figure 3
Code de marquage. par couleur.
B = blanc; R = rouge, V = vert, J = jaune

Schliissal der Markierungan dureh Farbe.

B = weiss, R = rot, V = grin, J = geib

3.3.2 Marguage par bague

L’idée d'un marguage & l'aide d'un anneau métallique
placé & une patte a été reprise d'un essai fait par

Berter {(1938) en Allemagne.

Une série spéciale de hagues, de méme modéle que ls
bague n® 5 3 corvides utilisée par les ornithologues
européens, s été posée sur une cinguantaine de hérissons.

Cette méthode 5'est avérée utillssble uniquement pour
les zdultes ayant atteint leur tsille définitive. Chez
lez jeunes individus les bagues sont trop grosses et
tombent. Chez les subadultes ou chez les adultes de
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petite taille les bagues également trop grosses
risguent de bloguer l'articulation. L'utilisation de
bagues plus petites ou l'écrasement de la bague n® 5
entrainent une paralysie du membre.

Ces bagues ont été posées aux pattes postérieures,
au-dessus du talen.

Cette méthode a été abandonnée en raison des pertes et
des accidents.

3.3.3 Margquage par barrette auriculaire

Ce type de marque est couramment utilisé pour les
animaux de laboratoire tels gue les cobayes, les
lapins ou les rats. Par contre cette méthode est
relativement peu utilisée en nature car les pertes
de marques par grattage ou arrachage sont nombreuses.

Das 1976 je 1'ai utilisée systématiquement en plagant
une barrette 3 chaque oreille par mesure de sécurité.
En 4 ans, avec le marquage de 247 hérissons. je n'ai
constaté que deux fois la perte d'une bharrette. Cette
méthode est dong trés fiable pour le Hérisson (Fig. 41} .

La lecture de cette marque n'est pas possible sans
la capture de l'animal, c'est pourquol le marquage
par couleur reste indispensable. Comme pour celle de
la bague, pour la pose de barrettes il a fallu
endormir & l'éther les animaux. Cette anesthésie a
été pratiquée de toute maniére pour examiner les
animaux capturés.

Figure 4

Jeune hérisson de deux mois margué a
l'aide d'une barretts aurlculaire.

Junger Igel von 2 Monaten mit Hilfe
einer Ohrenklammer markiert.
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ENQUETE ET COLLABORATION DES HABITANTS

Le Hérisson est un animal suffisamment caractéristique
et populaire pour que les cbservations fournies par
les habitants d'une régilon puissent étre utilisées
danz un travail scientifique.

Dans cette étude j'ai largement sollicité 1la colla-
boration des gens pour cbhtenir des indications sur la
présernce du Hérisson.

pPour définir la répartition de l'espéce dans le canton
de vaud, j'ai relevé la présence de cadavres de
hérissons sur les routes, mais j‘ai surtout interrogé
les gens., En basse altitude, la neon-chservation de
l'espéce n'indique pas ohligatcoclrement son absence

car elle peut 8tre tres discréte et passer inapergue.
En montagne, par contre, elle parait trés strictement
inféodée 4 l'habitat humain. Par exemple, les paysans
décélent & coup silr sa présence dans les granges a foin
ou dans les étables.

En ville 4'¥verdon, j'ai péricdiquement fait connaitre

1a nature du travail en cours en distribuant des guestion-
naires & tous les propriétaires fonciers. Je demandais
qu'on me signale par écrit ou par téléphone les chbserva-
tiens suivantes

+ présence réguliére de hérissons sur leur proprieété

- présence d'un nid ocu d'une nichée

- présence d'animaux marqués {avec précisions sur la
disposition des taches de couleur)

- trouvaille d'animaux péris (pour analyse}.

Au cours des trois années (1977-1979) qu'a duré cette
enquéte, j'ai obtenu ainsi plusieurs centaines d'observa-
tions. De nombreuses persconnes se sont intéressées &
cette espéce et ont pu me fournir des renseignements trés
précis.

Par reccupement d'observations, j'estime que trés peu de
nichées ou d'animaux marqués sont passés inapergus. Par
contre des cadavres ont souvent &té enterrés sans gue
j'en aie connaissance.

RELEVES D’ANIMAUX TUES SUR LES ROUTES

Deux sources différentes m'ont fournl les dates de cette
dtude : Les services d'entretien des autoroutes vaudoises
et les relevés personnels sur un réseau de routes

cantonales.
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réseou de routes
cantonales étudié

Figure 5

Plan de situation des réseaux routiers
et autoroutiers &tudiss.

Lageplan des untersuchten Strassen-—
und Autobahnenneties.
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Dés 1'ouverture de la Route nationale 1 entre
Lausanne et Genéve en 1964, la gendarmerie, puis
les services d'entretien des auvtoroutes, ont noké
systématiquement tous les animaux tués par le
trafie. Leur cahier des charges prévolt, en effet,
au minimum un parceurs jowrnalier de toutes les
chaussées d'autoroute afin de relever, d'évacuer

et de signaler les dégats et les causes d'accidents
possibles. Entre autre, les animeux morts sont
identifiés et leur emplacement noté.

Ainsi j'si pu disposer pour cette étude des statis-
tigues suivantes :

- ‘N1, trengon Lauvsanne-CGenéve, 1964 & 1%80, soit &0

km
- N9, tron¢on Lausanne-Rennaz, 1974 & 1380, soit 40 km
De 1974 4 1978, j'al parcouru régulidrement 339 km
du réseau routler vaudeis pour y relever les animaux
tués. Plus particuliérement, les routes comprises
entre Yverdcen, Moudon, Lausanne et La Sarraz ont été
empruntées au moins une fois par semaine au cours de
1a belle saison (Fig.5 ). En plus du lieu exact et
de la date des trouvailles, le sexe et 1'age des
hérissons tués ont souvent pu étre neotés suivant
1'état du cadavre.

Au total ce sont 3452 hérissons tues par le trafic
routier gui ont pu etre ainsi étudiés.

ANALYSE DES HERISSONS MORTS

RECOLTE DU MATERIEL

La centaine de hérissons péris, récoltées entre 1977 et
1980, provient de deux sources diffédrentes. Les animaux
de provenance vaundoise ont €té récoltés par moi-méme,
sur les terrains d'étude de populations de hérissons.
Quelques animaux ont été envoyds par des particuliers

4 1'Institut vétérinsire cantenal de Galll Vvalério.

La totalité des animaux provenant de Suisse alémanique
& été récoltée par l'un des "Centres de soins pour
hérissons" existant & Ziirich, Winterthur et Bale. En
effet, sur les centaines de hérissons recueillis
annuellement, guelques uns, trop gravement atteints,

y périssent, maldgré les soins.

La majorité des snimaux receltés sont morts sans gue la
cause s80it déterminée. Seuls guelgues individus avaient
visiblement "été accidentés sur une route.
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FICHE DE RENSEIGNEMENT

Chagque hérisson récalté était accompagné d'une fiche
{annexe 1), sur laguelle la personne gui 1'avait
deécouvert devait indiquer

- Lieu et date de provenance.

- Description de la région (type de zone, éléments
du paysage, sources de pollutien).

Cette fiche était complétée, 3u cours de 1'examen
parasitologigque et chimigue, par les renseignements
suivants

- Sexe, 3ge, poids.
- Examen extérieur {lésions, ectoparasites).
- Reésultats de 1'autopsie {lésions, endoparasites).

- Résultats de l'analyse chimique.

CORSERVATION DU MATERIEL

Pgur des raisons pratigues, les animaux n'ont souvent
pas pu etre analysés le jour méme de leur récolte.
C'est pourguoi, ils ont généralement €té conservés
dans un congélateur.

De meme, aprés dissection, les foies entiers ou
broyats de foie utilisés pour la recherche de résidus
chimiques ont été placés dans des récipients de verre
fermés par une feuille de papier aluminium, pour étre
congervés au congélateur.

ANALYSE PARASITOLOGIQUE ET AUTOFSIE

Les endoparasites ont été recherchés dans 1'ensemble
des organes par dissection et examen 3 13 loupe
binoculsire,

Du fait de la congélation et parfeis du début de la
décomposition des tissus, l'identification des parasites
présents, jusgu'av niveau de l'espéce, n'a pas toujours
été posslible. Tl a généralement fallu se contenter de la
famille ocu de la classe.

Pour la quantification, nous avens opté pour une cotation
trés simple, couramment utilisée en médecine vétérinmaire.
Soit

absence du parasite
infestation faihle

infestation moyenne
infestation massive,

Wb e O
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Sur les 101 hérissons analysés, 57 l'ont été par moi et le
solde par 1'Institut vétérinaire cantonal.de Galli valério

& Lausanne. Ce dernier s'est chargé de la totalité des ana-
lyses bactériclogiques des animaux présentant des symptdmes
d'infection. Quelgues individus capturés vivants et soignés
pendant quelgues jours dans un des trols "Centre pour héris—
sons" ont fourni des renseignements sur les parasites par
1'analyse des féces contenant les ceufs et les larves. En
ouire, au cours de 1'autopsie, toutes les lésions, malforma-
tions, traumatismes internes et autres observations ont été
notées sur la fiche de 1l'animal.

ANALYSE CHIMIQUE

La totalité des analyses chimiques ont été confides
au Laboratoire cantonal vaudols & Lausanne.

Les résidus recherchés étaient les suivants

- Les pesticides organochlerés tels que : Hexachloro-
benzéne, Lindane, Heptachlore époxide, Dieldrine,
Chlorobenside, Dichlerodiphényl-trichleréthane.

- Les Polychlorobiphényles (PCR).
- Les métaux lourds tels que : Plomb, Mercure, Cadmium.

Ue cette maniére, les principaux polluants des
écosystémes étaient recherchés.

Les technigues analytigues utilisées ont déji été
décrites en détail (JUILLARD et al. 1978}. On peut
les résumer de l3 maniére suivante :

Les biocides organochlorés et les PCB sont extraits

de 1l'homogénélisat de foie par un mélange isopropancl-
hexane, puis purifiés par chromatographie d'absorption,
avant d'étre snalysés par chromatographie en phase
gazeuge,

Les métaux lourds sont quantifiés par spectrophotométrie

d'absorption atomigue aprés minéralisation & chaud 4u
méme homogénéisat & 1'aide d'acide nitrique concentré.

CHOIX PE L'ORGANE A ANALYSER

Différentes possibilités existent lorsqu'il s'agit de
choisir un organe pour la recherche des résidus chimiques,

Les métaux lourds s'accumulent facilement dans les phanéres.
Les muscles et les tlssus adipeux emmagasinent pratique-
ment tous les résidus chimiques.


cantonal.de

- 21 -
Cependant, le foie, par ses fonctions physiclogigues,
constitue l'organe accumunlateur par excellence. De
plus, il est suffisamment volumineux et facile &
prélever. C'est pour ces raisons gqu'il a été choisi
pour nos analyses.

Sur chague hérisson autopsié, l'organe entier a été

prélevé, découpé et broyé, conservé au congélateur
dans une e€prouvette de verre pour l'analyse chimique.

RECHERCHE DE LA PRESENCE DE METALDEHYDE

Les méthodes analytiques actuelles ne permettent pas
de déceler la présence @ventuslle de résidus de
métaldéhyde. En effet, dés son ingestion, ce produit
est rapidement décomposé et métabolisé. Sa présence
n'est alors plus décelable.

Théoriquement, 1'analyse du bel alimentaire devrait
permettre de prouver sa présence. Malheureusement,
les hérissens récoltés ne sont analysés, dans le
meilleur cas, gue plusieurs haures aprés leur mort.
Les quelques hérissons recueillis vivants ont été
soignéds et nourris, avant de mourir. Cette méthode
n'a donc pas pu &tre utilisée.

Les preuves d'intoxications dues au métaldéhyde
manguent totalement. Toutefois, le diagnostic et
par conséquent de fortes présompticns de cas de
mortalitd dus & ce produit, 2 été posé lorsque les
conditions suivantes &taient remplies :

- Epandage le jour méme ou les jours précédents
de granulés anti-limaces, sur le lieu ol l'animal
a été trouvé mort.

- Observation de symptdomes caractéristiques d'une
intoxication aigué& due au métaldéhyde.

Un rapport hollandais (SPLERENBURG 1973) provenant de
1'Institut vétérinaire central & Rotterdam, décrit . les
symptomes de fouines et de blaireaux trouvés ageonisants
dont le contenu etomacal a révéld la présence de metal-
déhyde.

Les symptdomes décrits sont, par ordre d'importance :
sur l'animal vivant : .

- paralysie partielle ou tgtale

- ‘hyperactivité désordonnée

- diarrhée

- tendance a merdre
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.A l'autopsie :

- oedéme ou emphyséme pulmonaire
rate dilatée, pile

foie pile ou multicolore [(nécroses)

- entérite intestinale séreuse.

DETERMINATION DE L'AGE ET DU SEXE

Bien que la différence de taille sopit parfeis importante
entre les deux sexes, HERTER (1928) a montré gqu'elle
n'était pas significative. Il n'y a donc pas de
dimerphisme sexuel chez le Hérisson. -

Une fols capturé, seule la position de 1l'orifice génital
permet de différencier les m3les et les femelles. Chez

le male, la distance entre l'orifice de 1l'étui pénien et
1'anus est égale au gquart ou au tiers de la longueur
ventrale (Pig.é ). Chez la femelle, la distance entre
ltoriflce génital et l'anus représente envireon le dixiéme
de la lengueur ventrale.

Figure 6

DEterminetion du sexe par 1'exa- Gaschlechtsbestimmung durch ynter-
men de la face ventrale. La posi- suchung der Bauchseite. Die Lage
tion de 1'orifice génital par rap- der Geschlechtsiéffnung im Verhdlenis
port & l'anus permet de différen— zum After erlaubt die Unterscheidung
cler les miles des femelles, zwigehen Minnchen und Weibchen.
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leferentes méthodes zont possibles pour déterminer
1'2ge des hérissons. :

L'état de fusion des épiphyses examinées aux rayons-X
permet de différencier les subadultes des adultes
(WAGENEN & ASLING 1958}.

Le pesagedu cristallin (LORD 1959) est également une
méthode possible, mais ellie n'z pas été utilisée
jusqu'd maintenant.

Une méthode précise pour cette espéce a &té proposzée

par MORRIS (1970}. Elle s'inspire de celles de CHAPSKII
(1952) et de LAWS (1960). Le BHérisson étant un hibernant,
1'examen de coupes minces de la machoire au niveau de

la derniére molaire, permet de distinguer des stries
annuelles de croissance du périoste & l'extrémité des
racines dentaires.

KRISTOFFERSSON (1971) 2 appligqué cette méthode 3 une
population finlandaise.

Pour éviter de sacrifier des animaux j'ai renoncé 3
cette méthode précise pour n'utiliser gue de= critéres
morphologigues sur 1'animal vivant :

- Le poids du corps augmente rapidement jusqu'a une
amnée ot il atteint environ 800 g. Les individus
pPlus 3gés présentent un poids gui varie entre 750 g.
et 1'750 g. selon l'état de santé et l'accumulation
salsonniére des masses graisseuses.

- La coleoration dv pelage varie également en fonction
de 1'dge. Jusgu'd upn an les piguants dorsaux sont
trés nettement bicclores : la partie médiane est
noire ou brun foncé aleors gue les extrémités sont
blanches ou jaunatres. Avec 1'age tous les individus
deviennent unicolores, tous les piguants devenant
bruns.

- L'usure des dents permet de zéparer les individus
agés, c¢ar, 4 partir de 4 ans (parfols 3 ans), elle
est nettement visible,

Tout au long de cette étude je me suis cgntenté de ces
trois critéres pour fixer les classes d'age suivantes :

- Les juvéniles, nés au cours de l'année, se
distinguent par leur petite taille et la coloration
¢laire de l'extrémité de leurs plguants.

- Les subadultes qui n'ont pas encore un.an mais ont
déja passé up hiver, sont €galement reconnaissables
par leur petite taille, leur pelage dense et clair.
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- Les jeunes adultes, 3gés de 1 & 3 ans, ont généra-
lement des piguants plus clairsemés, faiblement
bicolores. Leur dentition est intacte.

- Les vieux adultes, agés de 4 ans et plus, sont
gnicolores avec une dentition usée.

Cette méthcode est sujette 4 caution notamment en ce qui
concerne la distinction entre les jeunes adultes et les
vieux adultes car l'usure des dents est parfois trés ra-
pide. Toutefois, avec la pratique du marquage, ce saont
mgins de 5 % {12 : 247) des cas ol une erreur de déter-
mination d'dge a pu étre constatée.

LE CLIMAT

Les données météorologiques utilisées dans cette étude
proviennent de 1l'Institut fédéral de météorologie &

Zirich.

Pour le nord vaudois, las donndes ont été fournies par
la station de Bochuz & Orbe. Cette station est située
dans la plaine de 1'Orbe & 7 km, au Sud-Est d'Yverdon
et a4 440 m, d'altitude.

Dans l'étude des animaux tués sur l’autoroute Lausanne-
Genéve, j'al utilisé les domaines de la station de
Changins sur Nyon. Cette derniére se trouve en bordure
d'autoroute 4 460 m. d'altitude.

Ces mesures ont &té complétées par des relevés guotidiens
effectuds 2 Yverdon et & Mauborget & 1l'aide de thermo-
hydro-barographes et de pluviométres-
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LES TERRAINS D'ETUDE

Les 4 terrailns d'étude (Fig. 7 ) sont situés dans le
nord du canton de vaud (Suisse). Ils sont représenta-
tifs des différents types de milieux de la région.
Chague terrain a été divisé en plusieurs secteurs.
Ces derniers recouvrent les milieux suivants :

- Le marais

- La forg&t humide

- La foret caducifoliée de pente

- Les terres agricoles de grandes cultures et cultures
maraichéres

- Les prairies naturelles et artificielles
- Les agglomérations urbaines et rurales,
La climatologie détaillée de la région a été étudide

par SCHREIBER {1968) et par PRIMAULT (1972), je n'en
rappellerai ici gue les principales caractéristiques.

LA REGION D"YVERDON

La ville 4'Yverdon est une petite agglomération é'environ
20'000 habitants construite & 1'extrémité Sud du lac de
Neuchitel sur une plaine alluviale 3 1l'altitude moyenne
de 430 m, Elle est traversée par 5 cours d'eau canalisés
Le Bey, Le Mujon, La Thielle, Le Canal Orientzal et Le
Buron.

Le c¢limat général de la région est du type continental.
{Fig. 8et9) . Les précipitations y culminent en été avec
une moyenne annuelle de 925 mm. de pluie. La température
moyenne est de 9,4% avec des extrémes de - 0,2°C en
janvier et de 18,8°C en juillet.

La région d'¥verdon a eété divisde en & secteurs d4‘édtude
d'importance variable en surface et en effort de pros-
pection. La surface 2tudide s'édtend au total sur 6,75 km2
{Fig. 10et Tab. 2 ).
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Secteur Type de milieu Surface en ha.
1. Les Vernes - forét humide 45.5
- cultures maraichéres 20,3
- habitations individuelles 30,7
~ zone industrielle 15,2
- prairies artificielles 9,7
Total 121,14
2. Le Cheminet - habitations individuelles
et ccllectives 90.8
- grandes cultutes 30,2
Total 121,90
3. Saint Roch - prairies artificielies 34,4
. - zohes industrielles 20.5
- habitations contigués 14,5
Total 69,4
4, Centre Ville ~ habitations contigués 24,0
- zones industrielles 24,1
Total 48,1
5. Les Isles - habitations individuelles
et collectives BO, &
- parcs et prairies arti-
ficielles 7.5
Total 88,1
6. La Prairie - forets humides et de pente 9.8
- grandes cultures 51,6
- pralries artificielles 12,0
— hakitations diverses 153,8
Total 227,2

Tableau 2

Surfaces des secteurs d'étude et des différents types de
wilieux de la régicn 4d'Y¥verdon.

Fldche der untersuchten Sektoren und die verschiedenen
Arten von kreise in der Region Yverdon.
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Secteur 1, lLes Vernes,

Ce secteur est situé en bordure du lac entre Yverdon

et Grandson. Il comprend 45 ha de foret humide gqui

a colonlsé les marals. Actuellement cette forét est
plantée de Peupliers caroling (Populus sp.), mais les
essences caractéristiques telles gque, Alnus glutinosa,
Fraxinus excelsior, Salix sp., Frangula slnus, Sambuccus nigra,
Betula sp., etc. subsistent en sous-bois. Les cultures
maraichéres, les jardins potagers, quelgques grandes
cultures {surtout du mais) alternant avec des prairies
artificielles, cccupent environ 30 ha en lisiére de

la forét. Un quartler de maisons familiales et de
petits locatifs avec des jardins et de nombreuses haies.
recouvre environ 30 ha, Une petite zZone industrielle en
expansion occupe actuellement une surface de 15 ha.

Le secteur est délimité naturellement par le

lac 3 1'Est et par 1a Thielle gu Sud. A 1'Cuest la voie
ferréde est une limite artificielle qui joue un rdle
important pour les hérissons. Il a été étudié intensé-
ment entre 1975 et 1979 car le terrain est facile &
parcourir grace & 1'absence de propriétés privées
cloturédes. Il se pretait done bien & 13 recherche des
animaux, Seuls guelques chemins d'accés secondaires
avec trés peu de circulation automobile le traversent.

Secteur 2. Le Cheminet,

Le Cheminet est un quartier de la périphérie 4'Yverdon
qui comprend une part égale de batiments locatifs
moyens (5 & 12 appartements) et de mailsons familiales.
ainsi gque 2 domaines agricoles et une petite zone
industrielle sur une surface de 90 ha. Les terrains
agriceles entourés d'habitations occupent encore 30 ha.

Secteur 3. Saint Roch.

A part 1'anclen quartier de Saint Roch situé au Sud de
la voie ferrée, la zone construite de 35 ha de ce
secteur comprand également une zone industrielle placée
entre la vole ferrée et le bord du lac. Les terrains
gagnés sur le lac par remblayage (35 ha )sont affectés
4 divers sports et 3 ls détente. Cette surface est en
grande partie recouverte de prairies artificielles
plantées d'allées de peupliers carolins (Populus sp.)

ou de peupliers d'Italie (Populus nigra).
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Secteur 4. Centre ville.

Ce secteur regroupe l'sncienne wille, un vaste parking
4 voitures, la gare et les steliers de réparation des
CFF. Quelques rares surfaces de verdures, de jardins

et de parcs d'agrément y subslstent mais sont pratique—
ment 1inaccessibles aux hérissons.

Secteur 5. Les Isles.

La majorité des ceonstructions de ce secteur de 88 ha
sont des malsons familiales ou de petits immeubles
locatifs construitent entre 1920 et 1940. Seul le
quartier de Pierre de Savoie situe auv Sud du Secteur
est constitué de grands immeubles-tours plus récents.
Quelques psrcs et prairies artificielles s'étendent
encore sur 7.5 ha.

Secteur 6. L3 Prairie.

Ce vaste secteur qui compte au totsl 227 ha comprend
toute la partie Est de la Ville situéesur ls rive droite
du Buron. Il s'étend depuls le bord du lac su Nord et

se prolonge en direction Sud sur un coteau melassique
exposeé 5 1'Duest. C'est un secteur trés morcelé ou les
habitations familisles récentes sont en majorité. La
zohe construlcte (1%4 ha )} est en mosalgue avec 1¢ ha

de foret. 51 ha de cultures et 12 ha de prailries
artificielles.

En dehors des secteurs d'étude, la réglon d'¥verdon a eté
découpée en zones selon un gradient de diversité du milieu
{Fig. 11} en utilissnt les critéres suivants

- Présence de végétatlon herbacée sur des surfaces supé-
rieures a 100 m2 {pelouses, prairies et cultures).

Présence de végétation buissonnante sur des surfaces su-
périeures 8 10 m2 {haies. fourrés, ronciers).

Présence de clolsonnements découpant les surfsces de vé-
gétation en petites parcelles communicantes {murs et di-
verses clotures).
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F:igure 11
Délimitation des différentes zones selon des critéres de diversité du milien

dans la région d'¥verdon. Dans le texte : zone urbaine 1 =-zone urbaine sté-
" rile - zones urbaines 2 &4 § : zone urbaine diversifide.

avfteilung der verschiedenen Zonen nach Yielfiltigkeitswert der ymwelt in
der Region Yverdon. Im Pext : stddtische Zone 1 = sterile stddtische Zone -
stédtische Zonen 2 bis & = vielfiltige stddtische Zonen.



Presence d'abris (cabanons, empierrements, tas de foin,
tas de bois, dépdts de divers matériaux).

Ces facteurs ont &té évalués selon les classes de fré-
guence suivantes

D = nul ou rare
= régulier ou fréquent
2 = abondant

Les é£léments observées doivent etre accessibles aux héris-
sons pour étre pris en considération. La diversité du mi-
lieu est obtenue en additionnant la pondération des dif-
férents facteurs.

Cette méthode a permis de définir cing types de zones ayant
les caractéristiques suivantes

i.

Z ing stériie : Centre ville entiérement construit
en ordre contigu. Surfaces de végétation herbacée absen-
tes ou inaccessibles. Diversité de 0 a4 1.

Zone urbaine diversifiée : Périphérie de la vilie cons-
truite généralement en ordre séparg., Jardins d'agrément
ou potagers. Sgparations par des haies ou des murs. Abris
souvent nombreux. Diversité de 4 4 8.

. Zone agricole. Surfaces herbacédes importantes mais peu

d'abris et peu de buissons. Diversité de 2 a 4.

Zone de prairle. Surfaces herbacées importantes mais peu
d'abris et peu de buissons. Diversité de 2 & 4.

Zone de forét. Surfaces herbacées moyennes ou rases. ,
Buissons fréguents ou rares. Beauccoup d'abris. Diversite
de 4 & 5.

Les surfaces de prairies ont été sépardes des surfaces agri-
coles car elles correspondent & des milieux beaucoup plus
riches en proies potentielles pour les hérissons, que les
surfaces gultivees.
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LA REGION DE SUSCEVAZ

Ce terrain mesure au total 197,5 ha. Il est situé au
pieds Sud-Est de la colline de Chamblon a une altitude
moyenne de 440 m. Il a &té choisi en raison de sa
vocation strictement agricole, mais peut etre sépare
en deux secteurs nettement différenciés {Fig.l12 ).

Secteur 1. Les Marais.

C'est une surface plane ou légérement inclinée de 154 ha.
Le sol est une bonne terre arable, profonde et tourbeuse
convenant aussli bien aux cultures maraichéres qu'aux
cultures céréalidres.

Les champs sont séparés par une série de rideaux abris
boisés de 5 & 10 m. de large gul ont une fonction de
coupe-vent, Ces haies entiérement artificielles sent
formées d'une lignée de peupliers carclins (Populus sp.)
formant la strate supérieure, d'une seconde lignée
d'épicéas (Picea Abies) ou d'aulnes noirs (Alnus glutinosa)
occupant la strate intermédiaire et parfols de divers
buissons ol domine le sureau (Sambuccus nigra) comme
strate inférieure. Cette surface agricole est exploitée
intensivement.

. Secteur 2. Budelan,

Ce second secteur est un coteau exposé su Sud., Le sol ¥
est peu profond voire inexistant par endroit car de
nombreux affleurements calecaires sont visibles. A 1'in-
verse du secteur précédent il s'agit ici de terrains &
cultures extensives ol les prairies naturelles alternent
avec des luzerniéres, quelques champs de blé et méme

des parchets de wvignes. Chague parcelle est délimitée
par de vieux murs de pierres séches et des haies basses
buissonnantes. La faune et la flore thermophiles de ce
secteur sont trés riches. Elles sont caractéristiques

de la chénale buissonnante (Lithospermo-fuercetum) de la
garide (kXérobromia) et des hales buissonnantes (Berberidion).
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REGION DE CHESEAUX-NOREAZ

Ce terrain sur la rive Sud du lzc de Neuchitel entre
Yverdon et Yvonmand fait partie d'un vaste ensemble

de milleux semi-naturels composés des marails riverains
et des farets de l'arriére-pays, Il mesure au total
141 ha. (Fig.l3!.

Le secteur.marais (26 ha ) comprend des étangs avec
leurs ceintures de végétation immergées caractéristiques
ainsi que des prairies humides i laiches. La foret
humide {50 ha ) se rattache, soit & l'aulnaie {Alnetunm
glutinosa-incanae), soit & la pinéde & genédvriers (Junipera-
pinetum).

La foret de pente (42 ha ) est une hétraie artificielle
ol le freéne {(Fraxinus excelsior) repousse vigoureusement.
On ¥ note également plusieurs plantatlons Ad'Epicéas
{Picea Abies).

Sur la gréve en direction d'Yvonand 1l'érosion intense
du rivage par l'action des vagues a nécessité la
construction d'épis de protection en pierre. Un lotis-
sement de maisonnettes (2,8 ha ) entourées de pelouses
et de haies s'y trouve,

Le secteur riverain [(marals et foret humide) est malheu-
reusement séparé de la foret de pente par une route
cantonale et une voie ferrée.

Ce terrain difficile & prospecter a cause de son abon-

dante végétation, a été choisi précisément en raison
de la richesse de sa fauhe et de sa flore.

REGION DE MAUBORGET

Cette région est situéde sur le versant Sud du Jurs entre
1'050 et 1'230 m. d'altitude. (Fig. 14)}. Son climat,
différent des trois autres régions, est plus rude en
raisen de 1'altitude élevée., La moyenne annuelle de la
pluv1osité est d environ 1'400 mm, et celle de la
température de 6°C.

Le terrain d'étude de 90 ha. comprend 20 ha. de forét du
type hétraie 3 sapins [abieti-fagetum), 55 ha. de champs
ou dominent les prés de fauche ainsi gu'une zone village

de 15 ha. avec de. nombreux chalets (résidences secondaires}

en lisiére de forét.
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LES RESULTATS

REPARTITION DANS Lt CANTON DE VAUD

Le Hérisson eurcopden est considéré par tous les au-
teurs comme largement reépandu dans toute 1'Europe
nccidentale. HERTER (1963) dit méme gue 1'espéce

monte jusgn'a 2000 m, dans les Alpes. LIENHARDT (1980)
estime au contraire gu'en Suisse., dans la région zii-
richoise, il n'y a plus de hérissons au-dessus de

1000 4 1100 m. D'anciennes observations effectuées en
Suisse romande m'avalent permis de constater gue 1l'es-
péce monte effectivement au-dessus de 1000 m, mals gue
certaines regions montagneuses parazissent peu peuplées,
voir meme inoccupées. C'est pourguol il m'a paru inté-
ressant de réunir un maximum de données disponibles
pour 1l'ensemble du canton de Vaud.

Les observations qui m'ont permis d'établir cette
répartition proviemnnent de deux sources : les animaux
tués sur les routea et les renseignements obtenus en
questionnant les gens. ’

L'‘enquéte effectuée en Suisse romande n'est certaine-
ment pas exhaustive. Cependant, les données obtenues
ne sont pas sujettes a caution car 1'espéce est facile
a4 obsarver et alle est en ocutre bien connue de tous.

Les indications recueillies entre 1975 et 1980 m'ont
pertls d'établir la carte de répartition de 1l'espéce
dans le canton de Vaud (Figl3 ).

On ¥y constate gue le Hérisson est ‘présent dans touteas
les zones d'altitude inférieure & 1°'200 m. Dans les
zones supérieures il devient irrégolier et semble
strictement 1lié & la présence de 1'homme. De plus,
au-deld de 1'200 m. sa reproduction semble exception-
nelle. Sa présence paralit ¥ etre uniguement estivale
car les 24 observations cobtennes sont groupées entre
juillet, acut et début septembre.

Dans le Jura, je 1'ai observé plusieurs fois sur les
paturages des cretes, tels gu'au Chasseron, au Suchet
et au Mont Tendre. Ces observations faites awv-dessus
de 1'400 m. concertaient toujours des milas adultes
{8 cas}. ) :
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Dans les Alpes, 11 est également présent toute l'annéde
jusqu'a 1'200 m. Au Col des Mosses (1'445m.) il est
réguliérement observd en été, mails la reproduction
n'est pas prouvée dans le haut de la vallde & partir
du Sépey ., s0it au-dessus de 1'Q00 m,

4 la Vallée de Joux {altitude moyenne de 1'000 m.},
l'espéce est peu abondante mals présente partout dans
les agglomérations et s'y reproduit. Par contre, sitot
que l'on sort du fond de la vallée, elle disparait.

Schématiquement on peut résumer la situation de la

maniére suivante

- Jusgu'd 1'000 m., l'espéce est présente partout et
8'y reproduit réguliérement.

- Entre 1'000 et 1'200 m., elle est également présente,
sauf sur les pentes boisées, mais se reproduit :
irréguliérement.

- Entre 1'200 et 1'600 m., elle séjourne régulidrement
pendant 1'été, mals reste liée aux agglomérations
sans s'y reproduire,

- Au-dela de 1'600 m. des excursions occasionnelles
sont possibles.

Mon observation personnelle la plus élevée est un male

adulte trouvé sous la Dent de Jaman a 1'560 m. le
2 aout 1979.

2, LE REGIME ALIMENTAIRE

2.1 LE CHOIX DE LA NOURRITURE

Les publications sur le régime alimentaire 4'animaux
captifs ou en liberté sont trés nombreuses (KALABUKHOV
1528, WAHLSTRUM 1933 et 1935, HERTER 1938,

CORR 1951, SKILOVA-ERASSOVA 1952, KNIGHT 1953 et 1962,
BROCKIE 1959, DINELCW 1963, BURTON 196%). C'est pourguoi
ce domaine n'a pas fait l'objet 4'investigations
particuliéres de ma part. Cependant l'observation suivie
de hérissons porteurs d'émetteur, ainsl que d¢ nombreuses
trouvailles fortuites de proles, me permet d'apporter
quelques lnformations complémentaires intéressantes.

Je ne dispose 4d'aucune donnée gquantitative sur le
régime alimentaire du Hérisson, toutefois il m'est
possible de donner la fréquence de consommaticn de
certains aliments en me basant sur 702 observations.
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La capture de lombrics,. Lumbricus sp., vient largement
en teéte avec 34) chbservations. Cette proie est consom-
mée réquliérement pendant toute la belle saiseon.

Les limaces du genre Arion et Deroceras entrent égale-
ment en abondance dans’ leur régime avec 227 cbserva-
tions. Elles sont mangees surtout en mai et en juin.

Bien que la consommation 4'insectes soit probablemeant
fréquente, 1 'cbservation de la capture d'une proie de
ce type est difficile car elle est avalée rapidement
en ung seule fois. La capture massive de Hannetan
commun | Melolontha vulgaris ) a été constatde 42 fois
pendant une péricde trés courte du printemps lors de
leur émergence.

La capture d'autres insectes, sous forme de larves ou
d'adultes, parait également fréquente (46 observations).
J'ai noté des corthoptéres, tels que diverses sauterel-
les, du Grillon des champs, (Gryllus campestris) et de la
Courtilidre (¢ryllatalpa gryllotalpa} , des lépidoptéres
{Agrotis sp) . des coléoptéres et des hyméncptéres
{(fourmis) .

Parmi les mollusgues, la consommation 4'Escargots hor-
ticnles (Cepaea hortensis) et d'Escargeots des arbustes,
fHelix arbustorum) a &té constatge 12 fois.

Les cadavres d'animaux et les déchets de viande atti-
rent facilement les hérissans. Sur 12 observations

1'ail noté la consommation des espéces suivantes
grencuilles, fRana sp. 3 fois), campagnols (Microdus sp.

2 fois), Hérisson (Erinaceus eurcpaeus 1 fois), Mésange
hleue (Parus coerulevs 1 fois), Rotengle (Scardinius
erythrophtalmus 1 fois), Perche (Perca fluviatilis 2 fois),
Vipére aspic, (Vipers aspie 1 fais] et Orvet (Anguis fragilis
1l fois). .

Les fruits au sol Sont souvent recherchés (22 observa-
tions), surtout en péricdes séches. Ce sont les fraises,
les prunes, les pommes, les peoires et le raisin.



2.2 LES VARIATIONS DE POIDS

Les variations du poids corporel d'un animal peuvent
etre considérées comme étant la résultante de facteurs
internes et externmes. Aiusi, un état physiclogigue par-
ticulier peut influencer son comportement en donnant
souvent la pricrité A des phases d'activité non ali-
mentaires., C'est le cas du rut, de ]l'hibernation et des
déplacements, Parmi les facteurs extermes, certaines
conditions climatigues extrémes vont également limiter
ou interrompre les activités alimentaires. Tous ces
facteurs, d'ailleurs étroitement liéds, vont influencer
la croissance et 1'accumulation des réserves graisseuses.

Plusleurs auteur= ont étudié les variations pondéra-
les du Hérisson. Entre autre, HERTER {1938) a établi
la courbe moyenne pour chague sexe au cours de
1'année. LIENHARDT (1980} a fourni d'intéressantes
précisions sur des cas d'individus en hibernation ou
en parturition.

DEANESLY ({1934), ALLANSON ({1934) et PARKES (1975)
ont calculé les poids corpeorels meunsuels moyens de
séries d'animaux capturés dans la mature. Ils ont
contrdléd dgalement 1'évolution des glandes sexuelles.

Bien gue trés fragmentaires les indications que j'ai
recueillies concernent des animaux margués et repris
en liberté. Elles sont malheureusement peu nombreuses
car les intervalles entre les reprises n'édtaient pas
suffisamment réguliers pour fournir des résultats
utilisables. En effet. la majorité des reprises ont

été faites dans les gquelques jours . sulvant la
premiére capture. Il était alers inutile de repeser
l'animal,

Pour d'autres données la reprise s'effectuait aprés
plusieurs mois. Dans c¢e cas 1l'intervalle était trop
long. L'idéal aurait été une série de captures espaceées
de 2 4 4 semaines. Finalement je mn'ai pu utiliser gue
lea données fourmies par les reprises de 9 individus
recapturés entre 3 et 5 fols au cours des 8 mois d'un
cycle annuel,

Les variations cbservées aont' les suivantes (Fig.1l6 ):

- Les 3 individus {2 males et 1 femelle), capturés au
printemps comme subadultes (agés de 6 & 10 mols),
n'ont montré au cours de l'année gu'une faible varia-
tion de poids. Entre le printenmps et 1'automne
l'amplitude n'a pas dépassé 250 g, Aprés une perte
de poids nettement marguée de mars 4 mai., 1'augmen-
tation a &té constante jusqu'iz 1'entrée de l'hiver.
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Variations du poids corporel de 9 hérissons marqués et recapturés plusieurs
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- Les courbes suivies par deux femelles portantes eont
montré une forte augmentation de polds jusgu'su
moment de la mise bas (une femelle en mai ekt l'autre
en golt) sulvie d'une diminution importante. Les
deux amplitudes contrdlées veoisinent également 250 g.

- La femelle sdulte non portante a suivli une courbe
assez semblable i celle des subadultes. Le peoids
maximum 3 été atteint en aolit et s'est malntenu
jusgu'en octobre.

-~ Les trois miles sdultes ont perdu beaucoup de peoids &
partir du réveil printanier et ont atteint un minimum
entre mal et début juin. Par ls suite leur polds s
augmenté rapidement au cours de l'été. L'amplitude
maximale des variations observées entre le printemps
et 1'été est de 400 q.

COMPORTEMENT

L'ethogramme présenté ci-aprés n'est pas exhaustif. Il
ne comprend gue guelgues comportements observés en
milieu naturel qui sont remsrquables par leur origina-
lité ou par leur fréguence. Une partie d'entre eux,
impertants par leur durée,sont repris dans le chapitre
consacre & l'activitéd.

LA LOCOMOTION

La position du corps et la vitesse de lacomotion vont
déterminer des allures bien différentes ayant chacune
un but particulier. L'observation sommaires de héris-
sons en déplacement m'a permis de distinguer plusieurs
types d'allures {(Fig., 17}.

- Une sllure rapide et dégagée est caractéristigque des
déplacements & découvert sur un lieu connu. L'snimal
@ son corps perché hsut sur pattes avec les piguants
couchés en arriére. Il se déplace au pss, au trot ou
au galop. Parfois apres guelques métres, mais le plus
souvent aprés quelgques dizaines de métres, il s'immo-
bilise 3 proximité d'un couvert pour observer. Ce
genre de déplacement est utilisé lors de migrations
ou lors d'excursions pour franchir des espaces
découverts.
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~ Une allure prudente est un déplacement lent ol 1l'ani-
mal se tient bas sur pattes et dont les piguants sont
partiellement érigés. Il s'immobilise souvent, atten-—
tif aux moindres bruits et odeurs, prét a se protéger
avec ses piguants dorsaux. Cette attitude est caracté-
ristigue du hérisson qui explore un secteur inconnu
ou qui est conscient d'un danger potentiel.

- L'allure de chasse est un déplacement en zig-zag avec
de constantes modiflcations de direction, de vitesse
et de positicon du corps. L'animal se dandine. marche
& petits pas et son nez ne guitte que rarement le sol.

- L'allure trainante oll le hérisson se tient avece
l'arriére train prés du sol et le cou plus ou moins
tendu en avant, s'oObserve chez des individus malades.
C'est un symptdéme de parasitose massive, notamment
de Nématodes, cu d'un empoisconnement qui paralyse
les membres postérieurs. Cette attitude est frégquem-
ment observée chez les jeunes individus que 1l'on voit
se promener pendant la journée.

Figure 17
Quelques attitudes du-Hérisson. Einige Eigenheiten des Igels.
A ellure de chasse A Jagdverhalten
B sllure de prudence B Verhalten bei vorsicht
¢ aux aguets ¢ auf der Lauer
D en boule D eingerollt
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LES COMPORTEMENTS DE CHASSE ET L'ALIMENTATION

En dehors de 1l'"allure de chasse" caractéristique du
Hérisson gui cherche % se nourrir, j'ai noté plusieurs
comportements propres & cette activité.

Les observations les plus frégquentes concernent la cap-

© ture de vers de terre. Entre mai et juillet ces der-

niers constituent en effet une nourriture abondante.

Les lombries ( Lubricus sp.) sont essentiellement captu-
rés dans les pelouses ou dang les prairies lorsqu’'ils
sortent en surface du sol par temps humide. Le Hérisson
ne creuse que rarement ou tout au plus va déplacer la
litiére pour les trouver. Ils sont mangés encore vi-
vants & partir d'une des extrémités du corps, en géné-
ral par l'arriére.

Plusieurs fois j'ali observé gue les hérissons secou-
aient vigoureusement la téte avant de les manger. Peut-
etre est-ce dans le but d'assommer leur preoie.

Trés souvent j'ai entendu des individus gui faisaient
crisser leurs dents tout en se déplagant. En les captu~

rant j'ai pw constater qu*ils avaient du sable dans la

gueule. Ce sable provenalt de teoute évidence du contenu
du tube digestif de vers de terre.

En mai 1975 et 1976 une femelle cantonnée a proximité
et sur le terrain de football des Tuileries de Grandscn,
chassa, nuit aprés nuit, les lombries qui scortaient en
grande guantité de la pelouse inondée par les jets
d'arrosage. J'ai estimé qu'elle mangeait chague nuit
entre BD et 100 vers, cect & raisen d'un vers toutes
les 3 ou 5 minutes.

La foret humide qui berde le lac entre Yverden et Grand-
son héberge, entre autre, plusieurs couples de Milans
noirs (Milvus migrans) qui nichent sur les peupliers. Or,
entre 1976 et 1979 j'ai constaté que les hérissons habi-
tant le secteur passaient réguliérement sous les aires de
ces rapaces pour y rechercher les déchets de nourriture
tombés & terre. En particulier les nombreux débris de
poisson semblaient fort appréciés.

De meme, & la décharge publigue 4'¥vonand ou sont déver-
sés péricdiquement les déchets d'une poissconnerie voisine,
j'ai pu capturer souvent des hérissons qui s'y nourris-
Saient.

Lors des nuits passées & observer le comportement des ani-
maux & proximité des routes j'ail fait de nombreuses ob-
servations de hérissons attirés par une source alimentaire.
Lors des nuits chaudes et pluvieuses ils venaient capturer
les lombrics sortant sur la chaussée. Les cadavres écrasés
de divers animaux, dont ceux d'autres hérissons, les atti-
ralent également au risque de se faire écraser eux-mémes.
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Le 7 juin 1978 j'ail cobservé une grosse femelle en train

de manger le cadavre d'une jeune Mésange bleue (Parus
coeruleus). En 50 minutes la mésange était entiérement
mangee, y compris les os et une partie des plumes exception
falte des rémiges et des rectrices. C'est d'abord la téte
puis le corps & partir du croupilon qui ont &té consommés.

En mal 1981, certains propriétaires de jardins constate-
rent avec étonnement la présence de nombreux trous dans
leur pelousa. Chague nuit des dégats augmentalent & rai-
son de 20 & 30 trous. Chaque métre carré de terrain pou-
vait compter jusqu'd une douzaine de trous de 7 & 8 om.
de diamétre et autant de profondeur. Les responsables de
ces dégats étalent des hérissons & la recherche de Hanne-
tons communs, (Melolontha vulgaris), Ce phénoméne exception-
nel a été observé sur uhe trentalne de propriétés des
quartiers résidentiels de Cheseaux-Noréaz ot d'Yverdon.
Il s'explique par la conjugaison de deux facteurs.

- D'avril 3 mi-mai le printemps fut particuliérement
sEec et chaud sl bien gue 1'activité de la petite
faune terrestre fut pratiguement nulle cette année la,
Les hérissons furent par conséguent privés de leurs
proies habituelles.

- 1981 fut, dans la régicn, une année d'émergence du
Hanneton commun. C'est dire gu'en mai les lmagos se
trouvaient juste scus la surface du so0l des prairies
de certeins coteaux favorables.

Cette sgurce zlimentaire constitwait donc pratiguement
la seule nourriture disponible pour eux & cette épogue
de l'annee. D'autres animaux tels que la Foulne (Martes
fouina} et le Blaireau (Meles meles) en profitérent
d'ailleurs également en labourant chague métre carré
des pralrles faverables.

pu 15 au 19 mai 1976, un tas de salades en putréfaction
en bordure d'une culture mzraichére de Grandson attira
chague nuit entre 3 et S hérissons adultes. Ils y
cherchalent les larves des nombreux diptares (essentiel-
lement des droscphiles, Droscphila sp.) et d'autres inver-
tébrés attiréds par l'odeur putride,

La consommation de mollusques a été fréguemment cbservée.
1) s'agissait généralement de petiltes limaces des genres
Arion et peroceras et de petits escargots du genre Cepsea
pouvant @&tre avalés d'une bhouchéde.
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Les grosses limaces (Arion rufus et Limax maximus) ou les
gros escargots fHelix pomatia) vivants ont toujours été
refusés par les hérissons que je gardais en captivité.
Par contre ¢es proies étalent consommées si elles
étaient préalablement écrasées.

Les gros mollusques vivants sont cependant mangés par
certains individus. En 1978 j'ai observé plusieurs fois
un mile =dulte de grande tallle, cantonné dans mon
jardin, en train de casser las coquilles de gros
Escargots horticoles,(Cepae hortensisy et les manger.

Au cours de 1'été 1977, les hérissons que je gardais
dans 1'enclos de Corcelettes creusérent de nombreux
trous dans les galeries de campagnols. Plusieurs nids
furent plllés, Cependant, je n'ai jamais pu observer
la capture de campagnols adultes. Ce fut d'ailleurs
la seule année en 4 ans ol j‘observai  ces trous.

L observation de hérissons mangeant des frults n'est
pas rare. En 1977 un midle pilla plusieurs nuits de
suite une petite plantation de fraisiers. Il finit
d'ailleurs par périr de sa gourmandise car il s'étran-
gla dans le filet de protection posé par le proprié-
taire. Les prunas, les pommes et les povires tombées
sont également consommées & 1'occasion. Il s'agit
toujours d'un ou deux fruits mangés en période séche.

La capture de reptiles n'a pas pu étre observée. Si
elle est possible, elle est certainement exceptionnelle
dang nos régions en raison des phases d'activité bien
différentes. Le 2 juillet 1978 & Onnens, j'al surpris
un hérisson mangeant un vipereaw (Vipera aspis) de 30 cm.
tué pzr une poule,

purant le mois de mai 1976, j'al suivi deux femelles

dont les terrains de chasse étalent partiellement con-
tigus. L'une d'elle chassait sur une prairie semi-
naturelle en lisiére de foret. Elle se nourrissait
essentiellement de vers de terre, de sauterelles at

de limaces. L'sutre chassait exclusivement sur un talus
de voies ferrées. Les larves de lépidoptéres (noctuelles},
les coléoptéres et les hyménoptéres (fourmis) constitu-—
aient ses proies essentielles. :

L'ensemble de ces observations présente donc le hérisson
comme un animal trés opportuniste au régimeé variéd.
Certains individus montrent cependant des préférences
alimentalres trés nettes.



- 50 -

La quéte de nourriture se fait avant tout & l'aide de
1’odorat et de 1'oule, et secondalrement 3 1'aide de
1a vue. Les proies sont repérées dans un rayon maximum
d'l m. La végétation, la litiére et les pierres sont
remuées afin de découvrir les proies habituelles. Le
déterrage est pratigqué cccaslonnellement pour recher-
cher les lombrics cou les larves d'insectes. Ce mode de
chasse est fréquent surtout par temps sec lorsque les
proles épigées sont absentes.

La capture des petites proies est faite avec le museau,
puis avalée directement. Les proies moyennes, de la
taille d'upe grosse limace cu d'un gros lombric, sont
gsaisles avec les dents, puis immobilisées avec les
pattes de devant, avant d'eétre mangées en plusieurs
bouchées. Les proles qul se débattent sont vigoureuse-
ment secoudes latéralement dans la queunle. Si la prole
est de grande taille, le hérisson peut, si nécessalre,
se coucher dessus pour l'immobiliser. Le cas a pu etre
observé, par exemple, lors de la capture d'une grenouille
ou d’'un orvet. Ces grosses proles sont généralement
dévorées sans mise & mort-

Un hérisson en chasse se déplace en "reniflant" constam-
ment toutes les 2-3 secondes. En fait ce renlflage est.
semble-t-il, une brusgue expiration.

LES CONTACTS INTRA- ET INTERSPECIFIQUES

J'ai pu observer de nombreux comportements se produissnt
lors de rencontres individuelles ou en groupe.

Les deux premlers sont des réactions de défense. Ils

sont trés souvent observés puisgu'ils sont généralement
dirigés contre 1'cbservateur lui-meme, Ils sont cependant
également utilisés vis & vis d'autres congénéres ou
contre n'importe quel ennemi potentiel.

Lors de 1l'intimidation, l'animal va adopter deux
positions possibles du corps selon 1l'importahee du
danger ou selon son état de léthargje. S'il est
surpris en train de se déplacer il peut rester sur
ses pattes mals  érige ses plquants dorsaux et les
abaisse jusgu'an sol, ou alors-il se met complé-
tement en bgule. Puis, brusguement, il expire vio-
lemment en faisant des sgubresauts avec tout le
corps. J'al observé, chez certains males particulié-
rement agressifs, des sauvts de plus de 20 em, du so0l
avec des tentatives de morsures. Visiblement le
hérisson qui se sent menacé cherche ainsi & pigquer
son adversaire.



- 51 -

e

...-H‘.-...:
Ny, I
=
i o] /\.
s =3t A0
Figure 1B
fuelgues attitudes de la parade Einige Paradeverhaltensweisen :

& Contact neso-nasal. Male et femelle A Nasenkontaki. Ménnchen umd Welbchen
se font face en expirant par saccadés stehen sich gegeniiber wihrend sie

B Le mdle essale de contourner la - ruckwelse ausatmen

femelle B Das Minnchen versucht das Weibchen
T La foemelle présente le flenc alors zu umgehen .

que le méle donne des coups de museaw C Das Weibchen zelgt seine Flanke,
D Coup de patte duv mile, wihrend das Mdnnchen mit der

Schnaure schubst
D Pfotenstoss des Minnchens.
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L'enrculement ou "mise en boule" est sans doute Jle
comportement le plus connu. C'est une rédaction de
défense face au danger. L'animal contracte ses muscles
panciers dorsaux pour ériger ses piguants, rabat son
masque frontal en balssant la tete, s'accroupit,
rentre la téte entre ses pattes et enfin, contracte
son muscle orbiculaire de maniadre & ne former qu'une
boule piquante. Selon 1'importance du danger l'en-
roulement est partiel ou total.

Les trecis postures gui suivent sont prebablement une.
recherche de contacts entre congénéres.

Dans la posture d'écoute. le Hérisscn immobile oriente
sa téte et augmente sa réception auditive en formant
deux disques fastciaux avec la bordure antérieure des
piguants.

Dans la posture de flairage, il tend le coun et les
pattes avant et hume l'sir en levant plusieurs fols

le museau. Dans cette méme position il émet parfois

un long cri aigu saccadé. Cette posture de cri ainsi
d'allleurs que toutes les émissions vocales semblent
peu fréquentes. J'ai observé et entendu » deux fois
cette posture de cri, une fois chez un mdle et une Eois
chez une femelle, Elle pourrait traduire l'excitation.

Lorsque deux individus se rencontrent, ils se fent
généralement face et il s'ensvit un contact nasQ-pagdal.
Ce comportement s'observe entre individus de sexe et
d'age différents. Il s’'agit sans doute 4*une forme de
salutation. Il peut étre suivi d'un cembat, d'une
poursuite, d'une parade ou de 1'indifférence.

Lors de 13 parade, 1l'un des individue, aprés le contact
naso-nasal, donne des coups de museau et des coups de
pattes 3 son partenaire. Ce dernier haléte bruyamment
par les narines en faisant des sovbresauts. Le premier
essaye alors de le contourner par la gauche ou par la
droite, l'svtre piveote pour faire face ou alers présente
le flan. Il s'en sult une sorte de ronde oh 1'un des
individus piétine sur place en pivotant, alers que
1'autre décrit des arcs de cercle d'environ 1 m. de
diamétre (Flg.1l8 ).

Ce comportement s socuvent eété observé entre un mile
et une femelie en période de rut. Il peut durer
plusieurs heures. Généralement c¢'est une femelle
gui est au centre de cette “danse". Cependant ce
peut etre aussl un mile avec une femelle qui lui’
tourne autour, deux midles ou deux femelles. Je 1'in-
terpréteral comme étant un comportement de parade.

Les coups de patte gue se donnent deux individus
ont été observés lors des parades mais également
comne jeu entre de jeunes individus. HERTER (1938)
d déerit ce comportement en 1'appelant la "boxe",
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Lors d'une attague, un individu fonce sur un autre
et tente de lui donner des coups de museau dans le
flanc pour le faire rouler au seol. Ce comportement
n'a 8té observé gu'entre males.

Des compats peuvent parfols opposer deux individus.
Les adversaires s'affrontent face & face, queunle
ouverte en essayant de se mordre. Au printemps 1978,
j'ai observé deux males qui s'affrontaient. L'un a
déchiré 1'preille de l'autre. En juin 1875, dans
1'anclos de semi-captivité de Corcelettes, deux
femelles portantes ont égorgé un male.

L'gbservation de groupes de hérissons & été faite
4 plusieurs reprises. Je distinguerai deux cas de
rencontre deont la motivation est trés différente,

Le premier cas Se rapporte a la rencontre fortuite
d’individus attirés par une source alimentaire
inhabituelle {déchets alimentaires humains, émer-
geance massive d'insectes, de vers de terre ou de
mollusgues}. Dans ce groupe d'alimentation les
individus de taille semblable paraissent s'ignorer.
Par contre, si un individu de plus grande taille
survient, ce dernier s'approprie la nourriture en
repoussant les premiers venus. Il s'ensuit parfois
des disputes, mais en géneral les individus de
taille inférieure =e retirent et attendent leur tour.

Le second cas de rassemblement de hérissons @ probable-
ment un but scocial, Plusieurs auteurs ont décrits de

tals rassemblements (HERTER 1938, BURTON 1969, SCHWERT-

ZELL 1957} . Ils avancent la possibilité de parades col-

lectives, mais restent dans l'expectative pour en donner
une explication valable.

D'aprés mes observations il s'agit de rencontres en
des lieux particuliers ayant pour but des contacts
sociaux. J'ai découvaert deux de ces lieux de rencontre.

Le premier a été repéréd le 6 avril 1977. Il s'agissait
d'une prairie semi-naturelle de deux hectares, partiel-
lement. utilisée comme terrain de jJeux pour les enfanis.
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Ce lieu est situé en lisilére d'une forét et dfun
guartier de villas avec jardins (Fig. 29). Ce
dernier, au 5ud de la prairie est bordé d'une haie
buisgonnante de Traoéne, Ligustrum vulgare. Les cultures,
au Nord, en sont séparées par une lignée de Peu-
pliers carcoling, Populus sp. A 1'0Ouest se dresse un
immense entrepot industriel, Le site est donc bien
abrité du vent. Il s'sgit d'un lieu de psssage trés
fréquenté au cours du printemps par les hérissons.
En effet, d'une part la forét est une zone d'hiver-
nage impertante, d'zutre part le gquartier de villas
et la zone agricole sont des secteurs riches en
hérissons pendant la belle saiseon.

Voici, par exemple. le protocole des observations
faites sur un de ces lieux au cours de la nuit du
21 au 22 avrll 1977.

Parc public des Vernes - Yverdon : 21.4.77

2030 h. Un gros m3le (A) parade avec une petite femelle
{(B) sur un terre-plein en bordure du parc.

2045 h. Une femelle (C) passe indifférente a 4 m. du
couple, puis s*arrece 10 m. plus loin.

2055 h. Un secend male (D) arrive depuis les villas au
pieds du terre-plein qu'il escalade., Le male A
se précipite sur lui et le fait rouler d'un
coup de musean su bas du talus. D se met en
boule et reste immobile pendant 15 minutes. A
retourne vers la femelle B.

2115 h. Arrivée d'un nouveau mile (E) gui s'apprache
prudemment du couple A et B puis du mile D.
F et D s'affrontent et cherchent & se mordre.
Ils svancent et reculent & taur de rale, souf-
flent et crient bruyamment. E mord une oreille
de D, qui le saisit & la gorge. E 3'éloigne de
guelgues métres en émettant un long "kékéké: . .."

2145 h. D parade avec la femelle C, alors que A et B sSe
tournent toujours sutour.

2200 h. Arrivée de deux nouveaux individus (F et G, sexe

2300 h. Arrivée d'un nouveau male (H}, E 2 disparu.
A + B ainsi que D + C parsdent toujours. F. G et
H tournent & distance autour des deux couples.
Ils s'arrétent parfois longuement pour observer’

]

).

ou s'affrontent en se donnant des coups de pattes

et de museau.

Remargue : du 16 avril sv 9 mai 1977, un minimum de 12
individus ont fréquenté entre 5 et 12 fois ce lieun de
rencontre, Leur provenance est analysée plus loin,
{Flg. 29),



Le second lieu, repéré le 4 juin 1977, a été frégquentéd
par au meins 9 individus (5 m3les et 4 femelles) pen- ;
dent les 5 jours d'observation continue gui suivirent.

Il s'agissait également d'un pré 4 'environ deux hectares
entouré de hales de troénes et de divers arbustes
d'orpement situé & l1'intérieur de la périphérie d'¥verdon.
Le secteur ast entouré de grands batiments et de wvillas
familisles. La voie ferrée qui le borde sur le ¢oté ODuest
est un cheminement trés utilisé par une partie de la
population. L'endroit est bien protégé contre tous les
vents (Fig. 30).

Bu cours des années suivantes les memes lieux ont été
utilisés entre avril et juillet.

En 1978 j'ai visité réquliérement les deux sites afin
de pouvoir préciser ls fréquence de leur utilisation.
Les visites de controle ont été réparties entre mars et
aolt A raison d'une visite tous les deux ou trois jours.
Chacun des deux sites était cobservé pendant environ une
heure au cours de la méme nuit {(un guart 4'heure toutes
les heures entre 21 h. et 1 h.]).

Le total des heures d'observation est malheureusement
insuffisant pour pouvoir connsitre la proportion des
individus aper¢us par rapport & ceux qui ont é&chappé

4 l'observation. Toutefais le contrdle répéte d'indi-
vidus margués me permet de penser qu'en majorité ce
sont toujours les mémes individus gul fréquentent ces
lieux de rencontre. Les nouvedaux individus ne sont gue
rarement observés plus de deux nuits de suite.

La fréguentation des deux sites s'est avérée irréguliére
d'un mois 4 l'autre et meme d'une nuit 3 la suivante.

En mai, période de fréguentation maximum {(Tab. 3 } je
n'y ai rencontré parfois gu'un ou deux individus pen-
dant plusieurs nuits consécutives.

Le rOole de la météo ne m'a pas semblé déterminant car
une des arénes pouvait etre bien utilisée alcrs que
1'autre €tait déserte au méme moment.

L'aréne des Vernes a &té bien fréguentée dés le début
d'avril puis désertée A partir de juillet. L'aréne de
la Prairie n'a été utilisée qu'éd la fin d'avril puis

désertée progressivement en aolt seulement,

Les heures de présence des hérissons semblent dgalement
irréguliéres, En avril plusieurs animasux paradaient dés
20 h. alors qu'en maji et juln les premlers n'apparais-
saignt pas avant 23 h.
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Aréne I vLes Vernes"

nois 3 nombre de nombre fréguentation
visitces d'obs. horaire. moyenne

mars 2 1 0.5

avril 12 &2 5,2

mai 10 56 5,6

juin 11 54 4,9

juillet 8 23 2.9

aoit 4 7 1.8

totaux 47 203 4,3

Aréne II "La Prairie"

mois : nombre de nembre fréqueﬁtation
visites d'obs. horaire moyenne

mars 3 2 0,7

avril 12 41 3.1

mai 12 51 4,3

juin 12 48 4,0

juillet 8 32 4,0

aoiit 4 9 2,3

totaux 51 183 3,6

Tableau 3

Fréquentation des arénes I et IT en 1§78.
Chaqua visite correspond & 1 h &'observation.

Besuch der EBalzplieee I und IX 1975,
Jeder Besuch entspricht eiper Stunde Beobachtung.
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" L*ACCOUPLEMENT

Le rituel de la parade nuptlale a été décrit par
plusieurs auteurs ; LONS 1909, LUTTICH 1929, STEIN
1930, KRUMBIEGEL 193] et HERTER 1%365. Cependant,
aucune étude systématigue détaillée n'en a été faite
i blen gqu'il y a certainement encore des faits
intéressants 3 décrire.

HERTER (1965) & observé les phases suivantes : La
rencentre débute par un contact naso-nasal. Elle
est sulvie en général par la defecatlion cu l'urinage
des deux partenaires. Ensuite le male essaye de
contourner la femelle en lui donnant des coups de
museau et des coups de pattes, A ce moment le male
retrousse ses lévres supérieures, la téte plus ou
moins redressde (= flehmen), Ce manége peut durer
longtemps car la femelle va rester face au mdle ou
lui présenter le flanc en soufflant par a-coups. Il
s'ensulit une danse en arcs de cercle qui peut ou
non s¢ terminer par la copulation.

BROCKIE {(1976) @ constaté la présence réguliére de
salive sur les piguants de sujets adultes et ceci
uniquement en période de copulation. Il pense que
gsuite au "flehmen" 11 y a (parfois ?) production de
galive et sutolubrification.

L'accouplement dorseo-ventral a &té décrit pour la
premiére fois par KOEFOED {1923} : La femelle consen- !
tante &tire ses pattes postérieures en arriére et
couche ses piquants dorsaux. Le mi3le monte alors sur
scn dos, serre les flancs de la femelle & 1'aidé des
pattes avant, saisit la nugue dans sa gQueule et copule.
{Fig. 19).

Figqure 19

Accouplement. Yverden 14 avril 1977,

Paarung. Yverdon 14 April 1877.
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Mes observations confirment les descriptions précédentes,
L'autolubrification n'a jamais pu etre chservée chez les
adultes. J'ai toutefois remarqué & plusieurs reprises la
production abondante de salive du mdle qui, haletant et
la respiration sifflante, tourne autour de la femelle.
J'ajouterais gque la danse en arcs de cercle n'est pas
obligatoire. C'est une parade de refus de la femelle non
consentante.

Les observations 4'individus margués ont montré que les
femalles ne s'accouplaient pas obligatoirement avec
n'importe quel mile, mais gu'il existait parfois des
males dominants avant le rple de reproducteurs principaux
{miles & ). Par exemple, le cas du mdle n® 6 observé en
1976qui s'est accouplé avec les femelles noS 1,2,3 et 12
(voir chapitre 5,4 p.94 ). Ainsi, le cérémonial d'accou-
plement peut étre différent selon la position sociale et
1'état sexuel des partenaires. Je distinguerais les deux
schémas suivants

ler cas. En présence : maleg et femelle en oestrus,
Comportements : contact naso-nasal - flehmen
du mile - coups de pattes et de museau du
mile - courte et éventuelle danse en arcs de
cercle - poursuite précopulatocire - étirement
de la femelle - accouplement - séparation.
Durée : 5 & 15 minutes.

2&_cas. En présence : male¢ et femelle en oestrus, ou
mdletfet femelle en ancestrus. ou mile T et
femelle en ancestrus.
Comportements : contact nasc-nasal - forte
agressivité de la femelle se traduisant par
une intimidation et par des morsures - coups
de pattes et de museave du male - morsures du
male - danse en arcs de cercle - accouplement
éventuel - séparation.
Durée : 15 minutes & 4-5 heures.

Il est probable que les situations intermédiaires existent.
cependant, il m'a paru que les deux cas £taient bien
tranchés et que 1'observation des préludes a 1 ‘'accouplement
permettait d‘'en prévoir l'issues.

L'AUTSCLUBRIFICATION

L'autolubrification est la curieuss habitude propre aux
hérissons d'enduire leurs piguants dorsaux d'une abon-
dante salive (Filg.20 ).
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HECK (1912) fut le premier & décrire cet ¢trange
comportement. HERTER (1933 et b, 1938, 1953, 19565)
1's décrit en détail et 1'a consteté chez les
espéces suivantes : Erinaceus eurppaeus, E. roumanicus.
Aethechinus algirus, Paraechinus aethiopicus, Hemiechinus
auritus, H.a. persicus et Atelerix prupmeri. Actuellement
11 apparait gue tous les hérissons ont ce comporte-
ment en commun.

HERTER {1938 et 1965), EISENTRAUT (1953b}, BURTON (1857
et 1969), PODUSCHKA et FIRBAS {1963} constatent que
cette salivaticn est déclenchée par des stimult
chimiques car elle apparait lorsgu'on présente zux
hérissons toutes sortes d'objets syant une odeur
inhabituelle. .Ces auteurs avancent toute une série
d'hypothéses et concluent finslement gqu'itl s'agit
probablement d'un atavisme non fonctiommel,

EISENTRAUT (1%53) et BROCKIE (1976} précisent que
ce comportement t'existe gue chez les jeunes non sevrés
et chez les adultes en période de reproduction.

Etant donné le role primordisl de 1'odorat chez le
Hérisson (LINDEMANN 1951, BRETTUNG 1972) BROCKIE pense
que l'autolubrificetion est un signal odorsnt pouvant
étre détectéd & grande distance par les sutres congénéres
et gqul aurailt deux fonctions :

- Chez les jeunes non sevrés, c'est le moyen d'attirer
1'attenticn meternelle lorsqu'ils s'éloignent trop
d'elle et qu'ils paniguent dans un environnement
inconnu,

- Chez les miles adultes, c'est une possibilité sup-
plémentaire d'exciter la femelle, consécutive au
flehmen lors de la parade nuptiale, par 1'émission
d'une phéromone.

Pour ma part je n'al jameis pu observer l'autclubrifi-
cation dans la nature. Cependant, ainsi gue mentionné
auparavent, j'ai observé plusieurs fois une abondante
production de salive du mdle, lorsque, haletant et
scufflant, il parade autour de lz femelle. On m'a
monktré également cette réaction chez des jeunes gu'on
prélevait dans une nichée élevée en captivité.

LA AIERRRCHIE

Les manifestations de soumission et de deminance sont
trés nombreuses chez le Hérisson. Elles n'ont pas
échappé aux auteurs gui ont travaillé avec des animaux
en ceptivité. Au sein d'un groupe l'agressivité 4'un
m3le en rut ou d'une femelle portante est évidente.
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Ainsi LIENHARDT (1980) a remargué d'importants change-
ments de comportements chez des individus au début du
rut. En effet, l'agressivité et l'irritabilité de
certains individus entralinent de nombreux affrantements.

Les combats que j'ai observéds sur les lieux de ren-
contre sont de toute évidence des rivalités entre males.
Leur issue est rapidement atteinte par la fuite du
vaincu. De plus, j'ai noté que ce sont toujours les
memes individus gqui dominent.

La hiérarchic est également évidente & proximité &'une
source ponctuelle de nourriture, L'individu établi
dans le secteur ne tolére la présence de congénéres
qu'une fois repu, En fait, les groupes alimentaires
n'ant été observés gu'au début du printemps alars gue
les animaux ne sont pas encore strictement cantonnés
au encore dans le cadre d'un groupe familial (mére et
ses petits). En général, les dominés attendent patiem-
meht & distance la fin du repas du dominant.

Sur un terrain cccupé par un individu, d'autres indi-
vidus peuvent circuler librement, mais sans s'y
installer, ni chasser auvertement en présence du
prapridtaire. Il n'y a généralement pas d'attaque de
la part de ce dermier, mais l'intrus €vite systéma-
tiquement de se trouver en sa présence. A part la
fuite cette réaction d'évitement est la seule manifes-
tation de soumiasion gue j'aie pu distinguer.

Le cas du mile tué par l'une des deux femelles portantes
dans l'enclos de Corcelettes est également une manifes-
tation de dominance des femelles portantes sur les mdles.

L'existence d'un mdéle b gqui s‘'accouple avec un groupe de
femelles implique forcément 1l'existence d'une hiérarchie,
Cette explication peut probablement s'appliguer au cas
du mile n° 6 ohservé en 1976.

LES COMPORTEMENTS TERRITORIAUX

Le domaine vital et le territoire des hérissons sont
examinés plus loimn (voir chap. 5 p..B& ), Seuls les
différents comportements liés & la délimitation et a
la défense d'un territoire sont présentés ici.

Jusqu'd maintenant 1l'existence de comportements ter-
ritoriaux chez le Hérisson n'a pas été envisagée,
Pourtant, HERTER (19 38, PODUSCBKA (1969 et LIENHARDT
{1980) ont noté chez des sujets captifs l'utilisation
de marguages odorants. I1 est vrai gue seule une étude
de terrain pouvait définir le role de tels marquages.
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Les défécations de margquage vont etre utilisées

lorsgu'un individue essaye de s'installer .au printemps
sur un houveau secteur. J'ai conataté gue pendant

3 ou 4 semaines le nouveau venu dépose chague nuit
gquelques crottes bien en évidence sur des lieux de
passages obligés, tels gue les chemins, les couldes

au pied des murs ou l'entrée d'une propriété cloturée.
Il s'agit de petites crottea noires déposées isolément.
Ces indilces servent de toute évidence & indigquer sa
présence 4 ses congenéres. Les males et les femelles
semblent se comporter de la meme maniére. Plua tard
dans la saison quelgues crottes réapparalssent pério-
diquement aux memes emplacements. Elles sont peut-8tre
un rappel du marguage territorial antérieur. mais ellea
peuvent aussi etre une indication de l'état sexuel de
1'individu. En effet LIENHARDT {1880) a2 constaté
qu'une femelle qui entre en oestrus va aussitot
commencer & déposer des petites crottes sur ses che-
minements habituels. Selon PODUSCHKA (1369)., le male
en rut pratigque de meéme, wais en plus, celle parfois
des crottes & une certaine hauteur sur des supports
tels que, des murs, des pierxres ou des piguets.

Une femelle gui s'était installée dans mon jardin &
partir d'avril 1976, a déposé chague nuit, durant 18
jours consécutifs, une nouvelle crotte contre le portail
d'entrée, seul accés possible. Afin de vérifier combien
de fois le marguage se répéterait, j'otais chague matin
la nouvelle crotte. '

Le marguage par_l'urine est probablement aussi utilisé.
On cbserve, en effet, chez les mdles en période de rut,
qu'lls ont le ventre et les mewmbres postérieurs régu-
liérement imprégnés d'urine dégageant une forte odeur
poiveée. Cet automarguage a peut-étre a la fois une
fornction de marguage territorial et un pouvoir attrac-
tif sutr les femelles.

Un mile gardé en semi-captivité avait l'habitude d'uri-
ner contre un piguet situé & l'angle de la cldture,

ainsi gue contre les troncs de quelques arbres fruitlers.
Ce fait n'a pas pu e€tre observé ailleurs, Cette mangeuvre
aert peut-tre a marguer dea pistes ou 3 fixer des
limites territoriales ainsl gque 1'a constaté HEDIGER
{1657) chez de nombreux mammiféres.

2 marguage par a glandes latérales est bien connu
chez les mammiferes et en particulier chez les insecti-
vores. Les hérissons gardeés guelques jours en captivité
sur un s0l dur laissent des traces odorantes brunitres
bien visibles au pied de chague obstacle qu™ils ont
contournds. Ce genre de traces s'observent plus diffi-
cllement dans la nature. Je l'ai toutefols noté &
preximité 2'un nild constrult sur des dalles de béton
et sur le pas de portails & l'entrée de jardins., Ce
marquage a probablement une double fonction de marguage
du territoire et de guldage olfactif pour les chemine-
ments principaux.
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L'ELEVAGE DES. JEUNES

Les activités qui découlent de 1'élevage d‘une nichée
différent peu de celles d'autres mammiféres. Je ne
signalerai que 4 comportements impertants par leur
durée.

L.'allaitement est en géneral difficile & observer dans
la nature car le nid ne le permet pas. Toutefois &
partir de 25 jours aprés la naissance, la femelle sort
parfois de jour et allaite ses petits au soleil.
Quelques jours aprés la naissance les tétées sont treés
fréquentes, car la femelle ne guitte pas 5es jeunes
plus de 20 4 30 minutes. A partir de 15 jours, elle
5'absente réguliérement pendant 2 heures en début de
nuit. A 30 jours, j'ai constateé plusieurs fois qu'elle
restait abgente toute la journée. Le sevrage se fait
vers le 407 jour.

Les baing de sgleil de la mére, seule ou agcompagnée
de ses petits, sont frégquents. Pour deux nichées
suivies réjuliérement en 1977 et 1978, j'ali observe
12 fois ce comportement. Chez les subadultes et les
adultes n'élevant pas de jeunes, les bains de soleil
peuvent aussi &tre cbservés. Il s'agit dans ce cas
d'animaux généralement malades.

La chasse en groupg est trés limitée dans le temps. Je
1'ai constatée entre le 25% et le 35% jours aprés la
naissance. Les jeunes suivent en groupe ou en file
derriére la mere. Plus tard, ils sortent seuls ocu en
groupe, sans etre accompaghés de la mére. Ils chassent
a proximité du nid, alors que la mere va chasser seule
plus lein.

Les jeux paraissent rares. J'ai tout de méme vu des
échanges de coups de museau, des poursuites et des coups
de pattes ou "boxe'. Cette "boxe" a é&té observée
plusieurs fols entre la mére et un jeune cu entre les
jeunes. Elle est souvent le prélude a d'autres jeux.

. LE TOILETTAGE

n

Les comportements liés a la toilette des hérissons ne
comportent apparemment rlen d'original par rapport aux
autres mammiféres.

Le grattage se fait a l'aide des pattes avants ocu
arriéres. Je l'al cbservé trés souvent chez des animaux
en activité. Il est particuliérement bruyant car les
piquants dorsaux 3'entrechoguent avec un bruit de
baguettes. Le grattage du dos malgré les longs piguants
est tout a fait possible gréce aux longs ongles médiaux
des pattes arrieres.



3.10

- 64 -

Le léchage est frégquent. La peau du dos peut étre
suffisamment étirée pour qu'il seoit possible sur tout
le corps. -

J'ai également constaté, mais moins scuvent, des

bains de _poussidgre ou d'eau.

Le toiletiage, méme fréguent, ne leur permet de se
débarrasser que partiellement de leurs nombreux ecto-
parasites.

LA CONSTRUCTION DU HNID

51 les hérissons ne disposent pas sur leur domaine

vital d'amas de matériaux secs ad hoc, ils sont capables
de construire des nids parfois volumineux. En captivité
et dans la nature, la récolte de matérjasux & &té décrite
par plusieurs auteurs (HERTER 1938, HEDIGER 1953,
HATNARD 1961, BURTCN 1969} . Chose curieuse, certains
hérissons semblent se spécialiser dans la recherche de
matériaux particuliers.

En 1978, j'ai observé une femelle amassant des déchets
de laine de mouton pour tapisser 1'intérieur de son nid,
alors gqu'une autre récoltait des papiers.

En juin 1979 on me signals leé curieux manége 4'une
femelle gui déterrait des racines de ray-grass, Lolium
perenne, dans un pré pour construire son nid,

La construction du nid est une technique trés particu-
liére décrite par DIMELOW (1963 b) et par MORRIS (1973) :
L'animal s'introduit dans l'amas de matériaux gu'il a

ou non entassé et roule sur lui-méme. A l'aide de ses
piquants dorsaux il arrange les matériaux en faisant des
soubresauts. Tré&s souvent 11 tapisse l'intérieur du nid
d'éléments plus fins en les arrangeant avec la méme
technique.

Le cregusage de cavités ou de galeries scuterraines
pour l'aménagement 4'un nid est signalé par HAINARD
{1961) .

La plupart des nids sont construits 4 portir d'une
cuvette creusée dans le sol. Certains nids situés dans
un talus ou sous une souche sont pratiguement des
cavités, (Fig. 217,
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A coupe lengitudinale
B8 coupe tramsversaole

C pilaon

Figure 21

Schéma dé construction d'un nid d*hiver.
Tverdon, 12 février 1975,

Schema einaes Nestbaus flr den Winter.

Dans les régions agricoles dépourvues d'arbres, tels
que les paturages bretons de bord de la mer, j'ai
trouvé plusieurs fpis des terriers profonds de 0,5 &
1 m. Dans l'enclos de Corcelettes ol je gardai:des
hérissons en semi-captivité, ceux-cl creusérent rapi-
dement plusieurs terrilers.

Au cours de 1l'été chaud et sec de 1976 la majorité des
hérissons des réglons étudiées creusérent des terriers,
sans doute pour avoir des nids frais-'et humides.

Un nid construit est en géneral un abri principal uti-
lisé pendant plusieurs mois pour 1'hibernation, le
repos diurne ou la mise bas. L'étude des hérissons
suivis par radio-tracking montre qu'il existe également
sur leur domaine vital plusieurs zbris secondaires
qu'ils utilisent temporairement au cours de la nuit
pour de courtes périodes de repcs. Ces abris sont de
simples couverts naturels ou partiellement aménagés

les cachant plus ou meins entidrement.
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3.11 LE REPOS, L'HIBERNATIOR ET L'ESTIVATION

Ainsi gue l'a constaté HERTER {1938), le Hérisson en
hibernation ou en repos diurne dort sur le flane,
complétement déroulé, la t2te appuyée sur la litiére
ou sur une patte avant. Dans un abri temporaire, il
dert, par contre, sur le ventre, les pattes ployées
et les épines hérissées.

Le phénoméne de l'hibernation ayant fait l'objet de nom-
breuses publications, m es observations personnelles
portent uniquement sur la durée et sur les dates
d'entrée et de sortie d'hibernation.

Les gros adultesz dorment en général plus longtemps

que les Jeunes. En plaine 1'hibernation commence en
général 4 mi-novembre et se termine & fin wars. Dans

le Jura elle commence 4 fin octobre et se termine 3

fin avril. Les individus observés en activité jusgu'a
fin décembre sont toujours des jeunes et des subadultes.

En automne 1977 & Yverdon, une jeune femelle de 700 g.
sortit tous les s50irs se nourrir dans l'assiette mise
a4 sa disposition jusqu'au 30 novembre, malgré la neige
tombée le 20 novembre déja. Ensuite elle dormit sans
interruption jusgu'au 30 mars.

En dehors de l'hibernation, un repos continu de plu-
sleurs jours n'est pas signalé dans la littérature

sauf en cas de frold prolongé au printemps et & 1'au-
tomne. L'estivation provoqués par une longue péricde -
de sécheresse est probablement un phénoméne exception-
nel dans nos régions. En juin 1976, les B hérissons
adultes que je suivais simultanément par radio-tracking
se creusérent des terriers dans le bois et dormirent
sans interruption entre 5 et 8 demaines. Cette torpeur
a probablement été provoquée aussi blen par la séche-
resse gue par le mangue de nourriture gui en a résulté.
Cette année-1a, la reproduction fut gquasiment nulle.

3.12 LES VOCALISATIONS

Les sons audibles 3 1l'oreille humaine émis par le Héris-
son sont peu fréquents. Pourtant différents auteurs
(BUYSSON 1908: BARRETT-HAMILTON 1911; HERTER 1938: MATTHEWS
1954; BURTON 1%69; PODUSCHKA 1969 et GREGORY 1875) ont dé-
crit toute une série de cris.

En dehors des soufflements constants de l'arimal en chasse
et des sifflements aigus des jeunes, je n‘ai entendu gue
de rares vocalisations audibles.
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En groupe sur les arénes ou isplés dans la végétation,
j'al entendu des miles adultes pousser un puissant et
long caquetadge trés aigu assez semblable aux ¢ris que
poussent les fouines, Martes foina, en période de rut.

Un subadulte tombé dans un tuyan enterrd verticalement
criait de maniére sssez semblable, sans doute par
panigue.

Il ne fait pas de doute que le sifflement émis par les
jeunas au nid sont un appel pour la mére.

Le caguétement des mdles (et des femelles) entendu uni-
quement en période de rut pourrait traduire leur exita-
tion ou etre un appel pour d'autres congénéres.

Les soufflements émis constamment par un snimal gui

cherche ss neurriture pourraient correspondre & une
écholocation.

LA CAPACITE DE RETOUR AU GITE

Ce phénoméne, connu chez de nombreux vertébrés, parait
frégquent chez les manmiféres et en particulier chez les
rongeurs. Chez le Hérisson. il n'a fait l'objet gue de
dqnelgues observatians fortuites par BURTON (1%869).

Ce comportement présentant un intérdt pour la protection
de l'espéce, j'ai cherché & tester sa capacité de retour
su gite par trois expériences de lachers & distance avec
des animaux porteurs 4d'émetteurs.

Les lieux de lacher ont été choisis dans un secteur
siltué au Sud 4'¥Yverdon avec peu de routes importantes.
ceci afin d'éviter les risques d'sccidents (Fig.22 ).

Voici le protocole des trois expériences
Expérience n”1

Date : 2.8.77

Animal suivi - 1 femelle adulte EM 10, capturée a
¥Yverdon dans le gquartier de la Prairie
le 1.8.77 & 2200 h.

Point de lacher :Lisiére du Bois 4'Essertine, cdté Orzens,
en bordure de la route Nonfoux-Orzens.
& 7 km. awv Sud d'Yverden.

Observations ; 2230 Lécher, L'animal se déplace dans
- toutes les directions autcur Qu polnt de
départ dans un raycn de 50 m.

2300 Il a traversé la clairiére en
direction NW.






. [«
Experience n 2

Dates
Animaux suivis

Point de lacher

Observations :

. [+
Expérience n

Dates

Animaux suivis
Point de lacher

Okservations :

- 69 =

2400 Retour en direction 5 en suivant
1la lisiére forestiére.

0110
0215 De retour au peoint de départ.

0300 Houveau départ plein N. Il traverse
les champs puis la forét en droite ligne.

0330 Il atteint le village d'Ursins.

Emprunte la direction NW sur 2 km.

.0337 Plus d'émission.

0600 Il est découvert a Ursins dans
un hangar de machines agriceles par un
paysan qui lui enléve son émetteur.

18 et 19.8.77

1 male adulte EM 3. capturé a Yverdon.
rue du Montélaz 5, le 17.8.77. {(=M3)

1 male adulte EM 8, capturé a Yverdon,
Gerriére le cimetiere. le 17.8.77. (=M8)
1 femelle adulte EM 10. captureée a
Yverdon. dans le guartier de la Prairie,
le 17.8.77. (=F10}

:Entrée du village de Pomy & 2 km. au S5E

d'¥verdon.

2000 Lacher.

0400 F 10 de retour & la Prairie,
0420 M B de retour au Cimetiere,

0445 M 3 se trouve en Calamin prés du

stand de tir.

2330 M 3 de retour & la rue du Montélaz.

du 20 au 25.8.77.

Les mémes que pour l'expérlence n®2, soit
M3, M8 et F 10.

:Voir expérience n®l, Lisiere du Bois

d'Essaertipe, cité Orzens.

Nuit du 20 au 21.8.77

1930 TLaché F 10,

2200 Liche M 8.

2400 Lache M 3. ,

‘0400 F 10 se trouve a la lisiére B du
bois devant Ursins. .

0415 M 8 sur la liglére N & 1 km., du
lacher.

D420 M 3 dans le village d'orzens.
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Nuit du 21 au 22.8.77 :
2100 M 3 tonjours & Orzens.

2120 M 8 chemine en bordure de la roukte
de Valeyres.

2400 F 10 reste introuvable.

M 8 a atteint la lisiére du vallon
pboisé de la Niaugue au NE de Valeyres
alors que M 3 n'a pas gqultté Orzens.

puit du 22 au 23.8.77 :
2100 M 3 toujours 3 Orzens.
2400 M B et F 10 sont introuvables.

Nuit du 23 au 24.8.77 :

2100 M 3 toujours & Orzens. Il est re-
capturé pour étre reldché & Yverdon. ¥ 9
et F 10 sont introuvables.

puit du 24 au 25.8.77 :

2030 F 10 est découverte & la Prairie
sur son lievw d'crigine.

1130 Un hérisson porteur d'un émetteur
m'est signalé écrasé sur la route aux
condémines & 1'entrée d'Yverdon. Il
s'agit du M B,

5i on fait le billan de ces trois expériences, on peut
admettre que, sur 7 animaux lichés & distance, 5 zont
revenus & leur point de départ. La distance maximale
testéde de 7 km. ne semble pas leur causer plus de pro-
bléme gu'une distance plus courte. Avec ces quelgues
expériences, on peut donc supposer gue la capacité de
retour au gite des hérissons est bonne. Toutefois. les
résultats acquls n'ont pas une grande signification car
le nombre de répétitions dans des situations différen-
tes ntest pas suffisant pour avoir une gquelconque va-
leur statistique. Ces recherches ont été sbandonnées
pour les raisons sulvantes : d'une part le matériel de
télémétrie utilisé n'était pas suffisamment performant
et d'gutre part la région se prétait trés mal & ce gen-
re de recherche car les obstacles naturels et surtout
artificiels y sont trop nombreux.

L'examen des déplacements cartographiés montre }'importance
des £ils conducteurs dans le choix des cheminements. Les
lisléres forestidres, les chemins et les cours d'esu sont
systématiquement empruntés si leur orientation carrespond
spproximativement 4 1'axe de déplacement cholsi : Les
grandes surfaces homogénes, tels que les champs cultivés
ou les foréts, sont franchies en ligne droite. A proximité
du point de départ 1l'animal circule longuement en tous

sens avant de se décider pour une direction.
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COMPCRTEMENT DU HERISSON SUR LA ROUTE ET VIS A VIS
DU TRAFIC AUTOMOBILE.

Le comportemant d'un hérisscn traversant une chaussée
et sa réaction face & un véhicule auvtomobile sont bien
connus de tous. Pourtant oh n'en trouve aunguhe mention
dans la littérature.

Les raisons de leurs irruptions sur une route ont déja

été menticnnées dans les chapltres précédants. Je les
rappelleral donc briévement : Il s'agit essentiellement

de déplacements migrateires, sociaux ou exploratoires les
amenant A traverser une ou plusieurs chaussées. Occasian-
nellement les hérissons s'aventurent également sur la raou-
te pour y chercher de la nourriture. En effet. lors des
pluies orageuses d'été, les vers de terre apparaissent
spuvent en grands nombres sur 1'esphalte chaud et humide,
constituant ainsl un scurce de nourriture pour divers ani-
maux. De plus, les hérissons sont attirés par des cadavres
dranimaux écrasés.

Leur comportement sur ufle chaussée est le méme gue sur
d*autres espaces découverts. Tout d'abeord ils évitent
syatématiquement de s'avancer i découvert pour finale-
ment s'élancer trés rapidement sur la chaussée. La tra-
versée se fait alors en ligne droite selon la trajectaire
la plus cgurte. S5i le hérisscn cherche de la neurriture,
11 s'avance rapidement en zigzagant sur la reute, saisgit
sa proie et retourne 3 couvert sur la banquette herheuse.
En tous les cas si un danger survient, ici en génral un
véhicule, il s'immobilise immédiatement et se met en boule
jusqu'a la dispariticn de la menace.,

Le comportement du conducteur du véhicule va seul détermi-
ner l'issue de cette rencontre incpinée. Roulant & une vi-
tesse Inférieure 4 BO km/h, un conducteur attentif peut
tonjours éviter l'animal pour autant qu'il n'y ait pas

de véhicule survenant en face au méme instant. En effet,
dans ces moments la, 1l'attentigon du cenducteur est rete-
nue par le véhicule vis & vis et l'éblouissement dll aux
phares géne consldérablement la possibilité d'appercevolr
le hérissen surla chaussée.

Il faut d'ailleurs remarguer gue beaucoup de conducteurs

ne font apparemment aucun effot pour éviter la collision

et que certains font meme visiblement un écart pour tocucher
1'animal . Mon propos ne cherche nullement & critiguer le co
comportement des autcmobilistes mais uniguement & conata-
ter gue l'accident pourralt souvent étre évité.

J'al cherché a trouver une éventuelle relation entre le
nombre de hérissona tués et 1'intensité du trafic automo-
bile, J'ai relevé & ce prpos les points suivants

- En dehors des périphéries urbaines aucun trongon de rou-
te étudié n'a fourni suffi=amment de données pour se pré-
ter 4 une analyse.

~ Seules les routes principeles font l'ocbjet d'un comptage
rériodique du trafic automobile.
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- 81 les moyennes journaliéres du trafic zutomobile.
sant connues, on ne connalt pas le 4étail des fluc-
tuations horaires journaliéres cu saisonniéres, don-
nées indispensables pour une analyse détaillée.

Ces raisons m'ont conduit a abandonner cette étude.

L’ACTIVITE

Les nombrenx travaux effectués sur 1'hibernation ont
montré gue 1'hypothermie et la léthargie &taient
déclenchées 3 la fois par des facteurs climatiques

et nutritionnels, Il est donc logique de penser gue
l'ensemble de l'activité est influencée par c¢es mémes
facteurs. Ces travaux apt fait apparaitre gun'en fait
le Hérisson conservait tout au long de l'année un
rythme d'activité circadlen présentant un maximum
nocturne.

HERTER (1938) a mils en évidence avec un actographe
une activité triphasiqgue gqni est schématiquement la
suivante

- Une premlére phase d'activité intense s'étend de
18 h. a 20.30 . Une seconde phase, ég2lement
intense. entre 24 h. et 2 h.. est suivie par une
troisiéme plus réduite entre 4 h. et 5.30 h.

CRMPBELL (1975} & noté une périocde importante 4'ali-
mentation en début de nuit.

PODUSCHKA (1969) et BURTON (1969} constatent toutefois
que le rythme d'activité reste trés individuel et
variable.

L'étude des animaux tués sur les routes par le trafilc
m'a permis de préciser 13 phénologle des activités

de déplagement, alors gue les observations en nature
et en laboratcire m'ont fourni la répartition des
différentes activités et 1'influence des facteurs
climatigues et alimentaires.

LE RYTHME JOURNALIER D'ACTIVITE

Les expériences réalisdes en laborateire au cours de
1'avtomne 1975 cherchaient a &tablir guelques courbes
dractivité de hérissons placés dans des conditions
varlables de température, d'humidité et de nourriture.
Les résultats devaient me permettre, d'une part de
contrdler les actogrammes publiés par HERTER (1934c)et
par CAMPBELL (1975}, et d'autre part me faciliter
1“interprétation des observations faites dans la nature.
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Durant 5 mois l'activité de 4 hérissons (] male subadul te,
1l femelle subadulte, 1 mile adulte de 4 ans et 1 femelle
adulte d'l an] élevésen captivité dans une chambre cli-
matisée a été enregistrée & 1'aide d'un actographe auto-
matigue. Les situations suivantes ont été étudides

-~ Nourriture gd libitum et conditions mgyennes de
température et d'humidité { 10 & 20 ¥-C, 45 &
75 % HR¥) . .

- HNourriture ad libitum, température et humidité
basses ( 3 & 10 T°C, 30 & 65 % HR*).

- HNourriture gd libitum, température moyenne et
humidité basse ( 10 & 23 T°C, 30 & 65 % HR*).

- Peu de nourriture, conditions moyennes de tempé-
rature et d'humiditd ( 1Q¢ & 20 TOC, 45 & 75 % HR*).

- Absence de nourriture, conditions moyennes de
température et d'humidité ( 10 & 20 T9, 45 & 75 % HR*).

Il a été constaté gue chacun des trois facteurs testés
a son importance et gu'il va modifier la courbe classique
triphasique d'activité. [Fig. 23 et 2 4).

Ces modifications se font de 13 maniére suivante

- Par une température inférieure limite, comprise entre
3 et 5°C, 1l'activité est le double de ¢elle obtenue
par une température normale de 10 & 14°C. Ceci est
valable pour autant gqu'il y 2it de la nourriture &
disposition.

~ Une atmosphére trop séche limite considérasblement
1'activité malgré 1'abondance de nourriture.

- Par des conditions moyennes de température et d'humi-
dité, 1'abondance de nourriture va jouer un role
important.

- Lorsque la nourriture est abondante, l'activité est
nettement triphasique mais peu importante.

- Lorsque la nourriture est rare, l'activité augmente
au cours de la premiére phase, mais reste faible en
fin de nuit.

— En absence de nourriture l'activite est strictement
monophasigque et importante entre 21 h. et 23 h..
puis est nulle le reste de la nuit.

A partir de ces constatations on comprend aisément qu'une
rériode prolongée de froid ou de sécheresse va entrainer
13 disparition de la petite faune terrestre et finalement
va provagquer selon les cas une léthargie ou une torpeur

chez le hérisson.

* Le progfamme de climatisation est détaillé sur la
figure 23.
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LES RYTEMES D'ACTIVITE EN NATURE

Le radio—tracklng complété par 1'observation directe a
permis de distinguer 8 phases d‘'activité occupant une
part importante dans la vie du hérisson.

Pendant le repos, l'animal ne quitte pas son gite. En
général il dort. Cependant, les variations des signaux
d'émission montrent gu'il change péricdiquement la po-
sition de son corps. Il peut donc y faire sa toilette
ou &'occuper de jeunes si c'est une femelle. La méthode
utilisée ne permet pas de différencler ces dernidres
activités, du repos-proprement dit.

Deux activités secondaires ont toutefois partiellement dis-
tinguées du repos chez des femelles élevant une nichée.
Ce sont :

L'allaitement des jeunes qui se passe souvent & 1l'entreée
du nid lorsque les jeunes sont agés de plus de Lrois se-
maines.

Les bains de soleil ob la femelle abandonne ses jeunes
pendant des périodes de 30 & &0 minutes pour s'exposer
a4 proximlté du nid.

Les autres activités concernent l'ensemble des hérissons.

Dans la phase d'alimentation, l'animal se déplace en
cherchant sa nourriture ou stationne pour manger.

La construction d'un nid est &galement facile &

. distinguer. L'animal fait gdes navettes vers san nid

en transportant des matériaux et y stationne épiso-
diquement pour la construction.

Les migqrations sont des déplacements rapildes, parfois
sur de longues distances, sans retour immédiat, que
1'on chserve surtout au printemps et en automne.

Les déplacements exploratoires sont des excursions
limitées dans le temps et dans l'espace, dans des

zones ol 1l'animal ne chasse pas habituellement, avec
un retour au nid dans la nuit méme. Comme il se
nourrit parfeis au cours de ces explorations, cette
phase est souvent difficile & distinguer de 1'alimen-

* tation. Toutefois, l'attitude prudente de l'animal

ainsi que le caractére excepticonnel de ces déplace—‘
ments permettent de les différencler de cette derniére.

Les activités de contacts sont reconnaissables par
leur finalité. L‘'animal se déplace rapidement & la
rencontre de congénéres. J'ai distingué deux types
de contacts intraspéecifiques faciles & différencler

~ L& rencontre simple n'entrainant pas de réactions
particuliéres de la part des partenaires.

- La rencontre, sulvie du comportement de parade
iparade sexuelle ou affrontement entre concurrents}).
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Houre=s
Typo
Activité 18 |19 |20F 20 |22 ]|23|24] 21 3| =« Total
Alimentotian - 4| 20| 22| 12 ]2 g -] ] a 3 106
Caontocts - - 1 E 7 al12|n 9 ER | 57
Avril Emplorotion - - - - - - = - - - - -
Migration -1 -1 -1 -| 1] 2~} 24 a0 1] =] = 5
Conatruction | - -1 -1 - -1 =-| - -1 -| -| - -
Alimantatian 1 J|z2zjia|17f12 10| 11 bl 4 1 119
Contocts - - 1 3 4 & -] s 5 1 - kls]
Mai Exploration - - - - 1 1 1 2l 2 1 1 ']
Migrotion -1 -1 -1 ={ =1 -1 -} -1 -| -] = -
Constructieon - - - - - - - _ - _ - -
Alimentlotian - 1|14| 251312 |10 14| 13 3 - 105
Cantogts - =11 3 a Fliv|1z] & - - 48
Juin Exploratian =t =] =] =] =] =] =] =} ~j | = -
Migrotion -1 -1 -1 - -1 -1 -1 -t -1 -] = -
Canstruction | - -1 -1 - -1 -1 - -1 -1 -] - -
Alimentotiaon - «|ta] 16] 14 8 |10|1e]| 1210 2 26
Contocta - - 4|12 |10 |14 |12 |12]| 10} 10 - az2
Juil, Explarotign =] a] =] =} = -] =] =] - | - -
Migrotion - -1 -1 -] - -1 - - -1 -] = -
Caonstruction | - | - -] - -1 -1 - -1 -1 -1 - -
Alimentotian - 1|26 25|17 (22 2% |12]13) 14 - 151
Cantoets - - - 1 2 1 - 1 1 1 - T
Aol Enplaraticn - -1 - - = =1 =] =| =] ~| = -
Migration =i -1-Fr-=-1 -1t -1-1r -1 -l-1- -
Constructiogn - - - - - - - - - - - -
Alimgntotion - 822|146 12 a 4l 1210 2 104
Canlocts - - - - - - - - - - - -
Sept. Enploration - - - - - -1 - - - - - -
Migrotion =1 -t-1 -1 -1 -1-4-t -] -1 - -
Construction - - - - - - - - - - - -
Alimentolion - B|22| 18 ] A e 2 2 2 2 T4
Contoetls - - - - - - - - - - - -
ek, Exploration - - - - 2 2 4 41 &| 8 4 o]
Migration =t -1 -t =1 -=1-1-1r-Fr-1-1- -
Construction | = | -} - =) 2| 2] 4 4f 4| 2| - 18
Alimantalion |14 {12 - 2 4 - - - - - - k}]
Contacts - - - - - - - - - - - -
Nov. Expleration - - 2 q 4 4 2 - - - - 16
Migretian - - -] = - - - -] = - - -
Conatruction - - - 2 2 2 2 2 2 2 - 14
Alimentation 1% 137 Ra0 42191 a4 7@l & éal 31 [ 10 TR
Conktacta - - Tl 2231 |36 | |a1]| 31|15 1 224
10180 Explaratian - - 2 L] 7 7 ? 5 B -] 5 55
Migration 1 -1 -1 -1 1 1 1] 1 -1 - L
Construction | = - | -| 2| 4| 4| 6] &| 6] 4| - 14

Tahleau 5

Répartition de 1l'activité entre avril et novembre, calculée en
heuvres par mois (720 h), d'apréds l'observation de 20 individus
suivis dans la nature par-radio-tracking. Les heures manguantes

correspondent au repus.

Verteilung der Aktivitdten zwischen April und November nach
Stunden pro Monat (720 Sitd.} gerechnet, suf Grund von Beobachtungen
von 20 durch "radio-tracking® verfolgten Einzeltieren. Die Fehlenden

Stunden entsprechen der Ruhezeit.
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En période d'activité, d'avril & novembre, B males et

12 femelles adultes munis d'@metteurs ont eté suivis

nuit aprés nuit, pendant des périodes variant de 1 & 4
mois, de maniére & pouvolr noter leur comportement. Cas
observaticons permettent de se faire une idee précise

sur la répartition de leurs activités au cours des saisons.

Lz comparaison des activités journaliéres individuelles
{(Tab. 4 )} montre que 1'ensemble des activités dépend
a la fois des conditions climatiques, de 1'heure du
coucher et du lever du jour. wmais également du sexe et
de 1l'individu consideré.

Les observations sur le type d'activité, notges au départ

par tranche de 15 minutes, ont &té regroups2es en activité
dominante par péricde d'une heure. A partir de ces donnaes
j'ai calcule la répartition -movenna par mois des & types prin-
cipaux d'activitd, Les résultats cbtenus (Tab.5) mettent en
évidence une importance relative extremement variable de
chague type selon la péricde considérée.

En régle géngrale, on observe chague jour, durant toute
la belle sailson, dés le coucher du soleil, une premlére
phase d'activité a but essentiellement zllimentaire qui
s'etend en moyenne de 70 a 22 h. Le reste de la nuit est
consacré autant & l'alimentation qu'a des contacts intra-
spécifiques, des déplacements exploratciras ou des
migratiaons.

Cartaines de ces activités vont prendre de 1'importance
ou, au contraire, en perdre selon la période considérée.

En avril et mai, il existe une importante activité dominée
par la recherche de nourriture et les cgntacts spcisux.
C'est également une péricde de migration et d'exploration.

De juin au début d'aout, l'activiteé alimentaire et surtout
les contacts sociaux augmentent encore.

De fin acut 3 mi-octobre. les activités sont pratiquement
limitées & l'alimentation.

Dés mi-octobre et jusqu'aux premiers gels de 1'hiver,
l'alimentation est restreinte au début ds la nuit. Par
contre, 1'exploration et la construction de nids a pris
de l'importance.

Il est intéressant de falre le bilan de 1'importance
relative de chadque type d'activité au cours de 1'annade.

On constate les faits suivants (Tab.ﬁ).

~ Le repos, au sens large du terme, va occuper le 87 %
de la vie du Hérisson. Pendant les 4-5 mois que dure
la léthargie hivernale, il est d'environ 100 %. zlors
que pendant la belle saison, il représente en moyenne
le 75 %.

~ L'alimentatign est l'activiteé principale de la belle
saison. Elle varie entre 4 et 21 % du temps total,
ce qui reprasente en moyenne le 69,2 % des activités
réelles. '



Les gontacts soclaux vont varier selon le sexe et

l'age de l'animal suivi. D'avril & aoit ils ocecupent
entre 2 et 12 % du temps. Ils sont nombreux dés le
réveil printannier, diminuent en mai, puls culminent
&4 fin juin, début juillet. Ils représentent le 22,4 %
des activités réelles.

L'exploration est une activité caractéristique du
début du printemps et de l'arriére automne. Elle ne
prend cependant gue le 0,6 % du temps total, soit

4,4 % de 1l'activité réelle. Il est probable gue cette
activité est sous-estimée.

Lez migrations ne prennent gue trés peu de temps :
0,1 % au total et 0.6 % des activités réelles. Ce
comportement n'occupe en failt que quelgues heures

du printemps et de l'automne. La dispersion des
jeunes gui prend un temps plus important réparti sur
1'automne et le printemps suivant, n'a pas été prise
en considération ici, car ce bilan est basé unique-
ment sur l'activité d'individus adultes.

La gonstruction de pids peut. selon les individus,

&tre une activité plus ou moins importante. En
moyenne elle prend le 0.4 X du temps total ocu le
3,2 % du temps des activités réelles. Les femelles
s*affairent souvent pendant plusieurs jours a la
canstruction d'un nid pour la mise has. Pendant
l'automne les jeunes construlsent souvent plusieurs
nids avant d'en chalsir un pour 1'hiver. Dans ces
deux cas le temps utilisé est trés supérieur &4 la
moyenne.
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Importance relative en % des phases d'activité au
cours de 1'annda cher les adultes.

RelativeWichtigkeit der Aktivitdtsphasen wihrend des
Jahres bei den ausgewachsenen Tieren in % ausgedriickt.
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PHENOMENOLOGIE DES DEPLACEMENTS

L'analyse de statistiques d'animaux tueés sur les routes
peut fournir de précieux renseignements sur 1°'ensemble
des déplacements. Cette méthode a été utilisée par de
nombreux auteurs dans plusieurs pays (BROCKIE 1960,
DAVIES 1957, HODSON 1960, KONIG 1965, MASSEY 1972,
GORANSSON et al 1976, VIGHNES inprep .). Les résultats
n'étant pas forcément transposables, j'2i cherché &
réunir des statistigues sur deux réseaux routiers de
Suisse romande,

C'est ainsi que de 1964 & 1978, 3452 cas de hérissons

tués par le trafic routiér ont été notes sur les auto-
routes N1l et N9 entre Genédve et Rennaz (VD) et sur

environ 300 km. de routes cantonales. Les renseignements
recueillis permettent de répondre sux guestions suivantes

- dans guelles conditions, ob et quand, se font les
déplacements ?

- quels sont les hérissons qui se déplacent ?

Les conditione météorologiques jouent indiscutablement
un rO6le important sur les activités du Hérisson. Il est
donc logigue de penser gue les déplacements sont influ-
encés par les mémes facteurs.

Les relevés effectués sur l'autoroute N1 se pré&tent bien
& l'analyse. En effet. un grand nombre d'cbservations
sont groupédes sur up secteur -soumis aux memes cohditions
climatiques. Elles ont été mises en relastion avec les
données météorologiques de la station de Changins/Nyon
{vD). Pour éviter d'inclure des cas de déplacements
isolés, qui ne se justifient pas forcément par des
conditions favorables, seules les nults., ol au moins
quatre hérisscons se faissient tuer, ont &té prises en
considération. Les déplacements s5'observant surtout
durant la premiére moitié de 1a nuit, ils ont été
corrélés avec les relevés météorclogiques de 21 h.(Tab. 7).

On constate qu'en début de saison la température de 1l'air
est un facteur limitant important. Elle deit atteindre

au moins 9% pour gue les déplacements puissent avolr
lieu. Toutefois, quelgques individus sont tués & des
températures plus basses.

L'influence de 1'humidité de 1'air. parait moins importante.
On gbserve cependant plus de déplacements par temps trés
sec ou trés humide. Une pluie fine ne les gene pas, mais
une pluie continue plus zbondsnte interrompt toute activité.

La pression atmosphérique a, par contre, une influence
trés nette, puisque dans le 80 % des cas elle &tait en
baisse. : :
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Le vent joue également um role certain, car dans le
80 % des cas il soufflait du secteur nord. Une force
de vent de 4 & 10 noeuds parait méme stimuler cette
activite,

En résumé, on constete que les déplacements se font
toujours lorsgu'il y a un changement dans les condi-
tions atmosphériques. Cette modification du temps est
probablement plus importante gue chacun des facteurs
pris séparément.

On peut se demander si les hérissons wtilisent les ef-
fluves apportées par le vent pour se¢ diriger. 3i c'est
bien le cas, ils devraient donc se déplacer sous le vent.
Le fait gu'sucun hérisson n'a été trouwvé sur la berne
centrale de l'autoroute me permet d'admettre gue le tra-
fie automobile est suffisamment dense (en moyenne

24'400 véh./jour en 1975 et 30'S500 véh./jour en 1980}

sur la chaussée pour qu'elle soit infranchissable. On
preut donc mettre en relation le coté oll le hérisson est
tué et la direction du vent pour répondre & cette ques-
tion. Les chiffres obtenus myntrent une influence peu
marquée du vent sur la direction de déplacement du héris-
son- Toutefois., on ne peut pas exclure un repérage olfac-
tif antérieur avec mémorisation de la direction & prendre

Parmi les 3'452 cadavres de hérissons relevés sur les
routes, 781 étsient suffisamment complets pour gue le
sexe et 1'age puissent etre notés.

En fonction de ces deux critéres, la répartition, au
cours de l'année, des animaux tués, est intéressante
4 analyser (Tab.g).

On constate les faits suivants

- Les males adultes sont plus fréquemment tués gue les
femelles adultes. La proporticn est d'environ 2 mdles
pour 1 femelle.

- Les midles adultes se déplacent plus tot que les
autres. Le nombra des males tués atteint un maximum
entre mi-mars et mi-avril.

- Les déplacements des femelles adultes sont particu-
ligrement nombreux pendant la premiére gquinzaine
d'avril, puis, a nouveau, su début de juin et de
juillet. .

- Les subadultes se déplacent en nombre dés la fin de
mars avec un maxXimum au début dtavril.

- Les mouvements des jeunes se répartissent régulié-
rement du début de juin jusqu'en décembre, mais
présentent un léger maximum en juillet.



mois adulies subodultes juveéniles total
d ? d

janvier - - - - : - -
février - : - : : = -
8 - - 1 - - 9
mars 12 - a 2 - - 18
avril 11 13 22 26 - - 72
43 27 . 87 81 - - 238
nai 42 11 18 13 - - 84
27 7 9 5 4 7 59
foin 12 20 7 12 4 2 57
J 10 9 5 3 & 9 42
. 11 15 - - 15 g 51
Jjuillet 13 3 _ _ 17 12 45
9 7 - - 8 9 33
co0t 2 4 - - 5 5 16
septsmbre i g - - ; ; :?
' 4 2 - - 3 1 10
octobre 3 2 _ _ 2 1 8
navembre f 3 - - 1 3 ?
décembra : : N N - 2 f
totoux 216 129 152 143 71 70 781

Tableau 8

Statistique de hérissons trouvés morts sur une partie

du réseaw routier vaudeis entre 1974 et 1978.

les animaux entiers ont &té pris en comptae.

Seuls

Statistik der in eipem Teil des waadtldndischen Stragsen-

netzes tot auf gefundenen Igel zwischen 1974
Es wurden nur die intaketen Tiere berechnet.

Il faut signaler que des différences non
sont observées d'une année & 1'autre. En
les premiers hérissons tués au printemps
parfols avec un mois d'écart par rapport

state en effet gque le pic d'animaux tués
printemps ne s'cbserve pas uniquement au

und 1978.

négligeables
particulier,
sont trouvés

& l'année pré-
cédente. Ces variations sont évidemment provoguées par
1l'apparition d'un printemps précoce ou non.
La statistique glcbale des hérissons tués sur les routes
{Tab, 8) apporte une indication supplémentaire. On con-

du début du
mois d'avril

mais s'étale édgalement en mai. Rappelons gue le chiffre
de 3'452 bhérissons morts se rapporte & un réseau de 439
km de routes et d'auwtercutes parcouru chague semaine pen-
dant 5 ans. J'estime gue seule la moitid des animaux tués

ont été découverts.
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ORGARISATION SPATIALE

Mes observations sur l'activité de nombreux individus
m'aménent & faire quelques considérations sur 1'orga-
nisation spatiale et temporelle d'une population de
hérissons.

Je traiterai ici uniquement des notions qui concernent
l'occupation d'une surface particuliére car les dépla-
cements linéaires (migrations, dispersion et contacts
soclaux) seront traités plus loin.

L'existence d'une crganisation spatiale des populations
de hérissons n'a fait l'objet que de quelques publica-
tions. KRISTIANSSON et ERLINGE {1577} ont dtudié les do-
maines vitaux de troils individus suivis par radio-
tracking. PARKES (1975) a estimé par capture et recapture
les domaines vitaux de 20 individues.

Mes observations portent sur le marquage individuel de

247 hérissons, ainsi que sur le repérage par radic-tracking
de 36 individus. Elles me permettent d'apperter quelques
éléments intéressants sur le sujet.

LES ZOWES D'HIVERNAGE

La localisation des nids d'hiver n'est pas toujours
aisée. MORRIS (1973) =z décrit les sites de construction
de 185 nids trouvés dans un parc londonien. Il a mis

en évidence l'importance du choix d'un site adéquat
pour la survie de 1l'animal.

51 la recherche des nids d'hiver dans les parcs ou les
jardins est relativement facile, elle s'est avéree trés
difficile dans les milieux naturels. Dans un jardin
familial les sites favorables sont limités, si bien
gu'une construction aussi volumineuse gue 1'habitacle
d'hiver est to6t ou tard repéré par le propriétaire.

Par contre, l'expleration des lisiéres buissonnantes,
des renciers et des sous-hois est trés décevante, car
les nids y passent en effet totalement inapercus. Ce.
n'est en général que le hasard qui m'a permis de décou-
vrir guelgques sites.

La cartographie des observations cumulées de 1975 2
1980 sur le secteur d'Yverden (Fig.25) montre que les
hérissons hibernent dans l'ensemble de la ville avec,
toutefois, une préférence pour ies quartiers périphé-
rigques. Dans les secteurs agricoles, la présence de
haies. de cabanons ou de dépots de matériel, est indis-
pensable pour retenir guelques hérissons.
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Figure 25

Cartographie des chbeervations ponctuelles faites dans la
région 4'Yverdon.

Kartographie der regelmissig gewachten Beobachtungen in
der Reglion Yverdon.
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En forét, Je n'ai découvert que 9 nids. Toutefois. le

grand nombre d'individus repérés 3 1'automne et au

début du printemps en forét ou en lisiére forestiére me
permet d'affirmer qu'une grande partie de la populaticn
environnante hiberne dans le sous-bois forestier. La

densité au 100 ha. y est d'ailleurs la plus élevée (Tab.10 ).

Au début de 1l'hiver, le choix d'un site faverable 4 1'hi-
bernation parait étre le seul eritére important. Les fac-—
teurs déterminant ce choix sont : la présence de maté-
riaux adéguats pour la constructian du nid, un emplace-
ment favorable et la proximité des zones d'estivage. La
proximité ow non dtautres individus ne joue visiblement
aucun rdle, car dans certains cas les nids sont seuls et
méme &lolgnés les uns des autres, alors que dans d'autres
cas plusieurs nids peuvent eétre groupés sur guelgues di-
zaines de métres carrés.

LES ZOMES D'EETIVAGE

Les ochservations faltes au cours de la belle saison
montrent €galement une répartition plus oun meins uniforme
des animaux sur l'ensemble des secteurs d'Yverdon {Fig. 25 )

La zone "urbaine diversifiée" renferme un grand nombre de
nids d'été, mals, surtout, les chservations 4'individus
1z0lés y ant &té trés nombreuses.

Quelgues observations ont également été réalisdes dans
le secteur agricoele

La zone forestiére et plus particuliérement la lisléere
entre les terrains agricoles cu la périphérie urbaine
est entidrement cccupée. La densité d'observations est
cependant plus faible gqu'en ville.

La répartition des observatlons permet déja de perceveolr
un déplacement d'une partle de la population vers la
zone forestiére pendant l'hiver. La carte des déplace-
ments d'individus marqués (Fig.36 ) confirme cette
tendance. Elle permet meme 4'affirmer que les déplace—
ments entre une zone d'hivernage située en foret et une
zone drestivage situge dans la ville, concernent la
majorité de la population.

Les déplacements d*animaux margués entre 1'été et l'hiver
montre que 68 % des hérissons passent 1'hiver en foret et
l1'été en ville. Le reste, bien que s'étant probablement
déplacé dans l'intervalle, a été retrouvé dans le meme
type de zZone., Aucun individu n'a €té capturé en ville en
hiver ou au début du printemps et repris en foret pendant
1'éré {Tab. 1ll}.
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TYpe Situation Nombre réel Bk, 4d'cbs,
d'observation d'observations aux 100 ha.
Contacts urbaine stérile 2 2,3
urbaine diversifiée 449 104,7
agricole 145 40,2
prairie 25 25,0
foret 35 38,5
Nidsz de mise urbaine stérile. a D
bas urbaine diversifide 62 . 14,5
agricole 0 0
prairie 3.0
foret & 6,6
Nids 'd'été urbaine stérile 0 0
urbaine diversifiée 103 24,0
agricole 4
prairie G 0
foret 16 17.6
Nids d'hiver urbaine stérile 0 0
urbaine diversifide 23 5.4
agricole 0 0
prairie - 0
foret 3,9
Caractéristiques du secteur étydié :
Surface totale 1070 ha
Surface de la zone urbaine stérile 88 ha
Surface de la zone urbaine diversifiée 429 ha
Surface de la zone agriceole 361 ha
Surface de la zone prairie 101 ha
Surface de la zone foret 21 ha
Tableau 10

Synthése des observations ponctuelles obtenues de 1975 3 1980 dans la
région 4'Yverdon. La répartition spatiale des observations se trouve
sur la figure 2S.

Synthese der zwischen 1975 bhizs 1980 regelmissig erhaltenen Beobachtungen.

Du Raumaufteilung dieser Peobachtungen findet man auf Biid 25,
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Les trois autres régions €étudiées n'ont pas fait l'abjet
d'investigations suffisantes pour prouver l‘existence

de déplacements massifs de populations. Deux abservations
sont cependant intéressantes 3 signhaler. En effet deux
hérissons capturés & Villars-Burguin, & l'altitude de

800 m. au printemps et en automne, ont €té observés en
été dans le village de Mauborget & 1'200 m, d'altitude.
Il s'agit des cas suivants

- Mdle adulte no.4 marqgué le 12 mai 1975 au bas du
village de villars-Burquin. Repris le 12 juillet 1975
vers la porcherie de Mauborget.

- Femelle adulte no 120capturée le 5 actobre 1976 devant
ls laiterie de Villars-Burguin. Reprise le 25 juin
1977 vers la culonle de vacances de Mauborget.

Je signaleraj icvi les données que j'ai recueillies sur
la répartition de 1l'espéce. D'aprés les paysans et les
amodiateurs de bétail interrogés dans les Alpes et dans
le Jura, les hérissons n'apparaitraient dams les patu-
rages et dans les prairles situées au-dessus de 1'200 m.
gu'au cours des mois de juillet, aout et septembre.

Ces observations permetient de penser gqu‘en mgntagne il
exlsterait de véritables migratlons altitudinales

concerhant la majeur partie, voire la totalité de la
population. D'aprés mes abservations, les individus rencantrés
au-dessus de 1'200 m., sont uniquement des adultes

ayant finl la reproduction et surtout des males.

LE DOMAINE VITAL

Cette notion utilisée pour la premiére fols par BURT {1943)
définit un espace que parcourt un individu su un groupe
tout au long de son sxistence. Les diffeéerents territoires
saisonniers, les zones temporalrement occupéss, ainsi que
les cheminements., sont inclus dans le domaine vital.

Par op position au territoire, EIBL-EIBESFELDT (1972)
considére le domaine vital comme une zZone neutle noh dé-
fendue actlvement

Actuellement on tend & définlr le domaine vital pour une
rériode donnée (COCHRAN et LORD 1963 SANDERSON 1966,
STRANDGAARD 1972). :

SEMPERE (1979) va méme plus loin en disant qu‘il est
logique de définir le domaine vital comme étamt une zone
habituellement fréquentée par un animal pendant une
période donnée. Je me rallierai & cette définition en
consgidérant que les excurslons occasionnelles & but non
alimentaire ne font pas partie du domaine wital.
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Ainsi, les observetions de domaines vitaux, rapportées
ci-zprés, répondent & le définition suivante :

- Le domaing ziﬁal est 1'ensemble des lieux habitusllement
fréguentés par un animal au cours d'une période donnée
et d'ol sont exclus les déplacements exceptionnels.

La frégquence et l'ampleur des déplacements exceptionnels
sont extrémement varisbles, Elles sont fonctions de 1as
situstion du domaine vital, de l'a&ge, du sexe et de 1l'état
physioclogigue de 1'individu. C'est pourguei il me parait
plus logigue de comparer uniquement les surfaces habi-
tuellement fréquentées au cours d'une péricde et d'analyser
dans un autre chapitre les déplacements exceptionnels.

Je traiterais séparément le cas des miles adultes, des
Eemelles adultes et des subadultes.

1% cas_des males sdultes

Le domaine vital du male adulte est difficile & établir,
car la plupart d'entre eux ne parailssent pas se fixer plus
de 4-5 jours sur un espace défint avant le milteu de mai.

Sur & cas étudiés par radio-tracking entre mars et mal, un
seul mdle est resté fidéle & son secteur. Souvent les
nouveaux secteurs vtilisés étzient éloignés de plusieurs
centaines de métres 4u premier.

L'exemple du male no.3 est intéressant (Fig.26 }. De macrs
2 juin son domaine vital s'étendait sur 8,45 ha de_
prairies, de jardins et de grandes cultures. La zone
principale, intensivement utilisde, recouvrait 1,6 ha de
prairies.

A la fin de juin il déplag¢a son domaine vital vers le
milieu forestier. L& surface utilisée était alors de
13,1 ha. avec une zone principale de 1.7 ha située

en lisilére forestiére et en bordure des chemins fores-
tiers. Le nid principal resta le méme de mars a aoidt.

Sur l1'ensemble des domeaines vitaux des males (Tak.12)
on constate de grandes variations de surface selon
l'individu et la période considérée. Ces variations
sont difficiles & expliquer, toutefois, il existe
probablement une différence entre les hérisseons vivant
en milieu urbain et en milieu agriccle. Ainsi les
individus nos ] et 3 vivaient en zone agricele en
lisiére forestiére. Leur domaine vital moyen est de
8,6 ha Les individus noS 10, 186, 18 et 58 vivaient,
eux, en milieux urbkeins. Leur domaine vital moyen est
de 5.3 ha.
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2° Ccas des femelles adultes

Les femelles adultes paraissent plus fidéles & leur
canton. Dans la majorité des c¢as ohservés, les femelles
trouvées en avril ont €té retrouvées aux mémes emplace—
ments, ou & proxXimité immédiate, au cours des mois
suivants.

En régle générale le domsine vital initial va diminuer
puis rester stakle & partir de mai.

En moyenne les surfaces occupées sont plus étendues que
chez les males (Tab.12Z}.

Le cas des femelles 1 et 2 est intéressant & détailler,
(Fig. 27 et 28). '

En avril 1976 la femelle n°l, agée de 2 ans, occupait

une surface de 15 ha composée de 6 ha de forét, 6 ha

de prairie et 8 ha de cultures maraichéres. Les secteurs
les plus intensément exploités étaient la lisiére
forestiére et le talus de la voie ferrée longé par un
fossé humide, soit environ 4 ha.

Lz femelle n®2 utilisait su total 25 ha formés de 8 ha
de- forét, 8 ha de prairie et 9 ha de cultures marai-
chéres. 4 ha de lisiéres forestiéres et de bordures de
chemins ainsi qu'une partle de talus de vole ferrée
étraient plus particulierement exploités.

A partir de mi-mai et jusqu'en acut, les domaines vitaux
de ces deux Femelles, utilisés partiellement en commun
jusqu'alors, se sont totalement séparés.

Le domaine vitel de la femelle n°l se réduisit & une
surface de 10 ha composée d'un talus de ls voie ferrée,
de prairies et d'une friche buissonnante. Celui de la
feme}le n©2 se limitz & 8 ha de prairie et de cultures
maralcheres.

Comme pour les m3les, on constate une différence selon

le type de milieu. Les femelles n®%), 2, 3 et 8 vivalent
en milieu agricole avec un domaine vitzl moyen de 10,3 ha
alors que les femelles n®%52, 83, 93 et 141, vivaient

en milieu urbain svec un domaine wital moyen de 3,0 ha.

Le cas des femelles n®%52 et 93 est egalement intéressant.
Ces deux femelles installées en ville d'Yverdon svaient
des domaines vitaux relativement limitds de 1,2 et de

1,4 ha. Elles ont occupé leur secteur en avril puls ont
disparu en mai. Elles sont réapparues trois ou quatre
semaines plus tard en juin pour y mettre bas et y sont
restées jusqu'a la fin de 1*automne.
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individu no Périocde : sexe et
annhée mars-avril mai-juin juil.-acut age
1/ 1976 5,8 7,2 —
3/ 1976 8,5 (1,6) 8.5 (1,6)]13,1 (1.7
W
10 /7 1377 i 3,5 —— §
=
15 / 1977 _— 5.4 (2,5)| --- o
18 / 1977 _— 2,7 _— b
—
58 / 1978 9,6 (1,8) — — g
Moyenne 8,0 (1,7} 5.5 (2,13113,1 (1.7} 7.1 {1,8}
1/ 1976 15,0 (4,00 | 10,4 (3.6)§10.4 {3,6)
2 / 1976 25,0 (6,2) 8,0 (3,2)| B.0 (3,2
3/ 1976 _— 7.4 (2,901 7.4 (2,9)
1]
8 / 1976 -—- 5.7 (2,1] 5.7 (2,7 brt
—t
52 / 1978 — 1.2 (1L,2)] 1.2 (1.2 %
83 / 1979 — 1.9 (L.91]| --- a
-l
93 / 1979 -_— 1.4 (1.4)] --- "
£
141 / 1980 9.1 _— - 2
Moyenne 16,4 (5,1) 5.1 (2, 6.5 (2,7) 7.9 {2,9)
11 / 1977 5,6 _— e
B
37 / 1977 _— 6,3 _— Pt
E
71 / 1979 _— 7,2 4,9 g
L
105 / 1979 _— _— 3,5 &
Moyenne 5,6 &, 8B 4,2 5,5

Tableau 12

Domaines vitaux de 18 individus de ia région 4'¥verdon, cbtenus
par radic-tracking. Les chiffres entre parenthéses indiquent les
surfaces intensénment expleoitfes pour la recherche de nourriture.

Lebensraum von 18 Tieren in der Region Yverdon, durch "radic-
tracking” erhalten. Die eingeklammerten Zahlen bereichnen das
fiir die Nahrungssuche griindlich ausgenutzte Gebiet.
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Flgure 27
Domaines vitaux des femelles nOS 1 et  Lebensraum der Weibchen WNr. 1 und 2 im
2 en avril. . April.
Légende : _ domaine vital de la Bereichnungen :
T femelle n- 1 —— Lebensraum des Weibchens RL.l
__.__ domalne vital de la —-— Lebensraum des Weibchens Kr.Z2
femelle 1° 2 @ Haupnest
@ nid principal o ® intensiv ausgenutztes Gebiet
e gurface exploitde inten- ) ® durch das Weibchen Nr. 1
slvement par l1a femelle 1 o8 intensiv ausgenutztes Gehiet
g0 surface exploitée lnten- : @ Jurch das Weibchem Nr. 2

sivement par la femelle 2
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Figure 28
Domaines vitaux des femellies o 1, 2. 3 et B de mi-mai & wmi-aoft.
Légende : — — domaines witaux
nid principal
s surface exploitée intensivement
Lebensraum der Weibchen Nr. 1,2,3 und & von Mitte Mai bis Mitte August.
- —  Lebensraum

@®  swauptnest
iptensiv ansgenvtztes Gebiet

Bereichnungen :
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En fait, & fin avril, ces deux femelles entrérent en
oestrus, elles rejoignirent un autre secteur fréquenté
par de nombreux hérissons. s'y accoupiérent, puis
retournérent sur le premier secteur pour y mettre bss.

Il faut noter gue toutes deux eurent le méme comportement
4 deux ans d'intervalle et gu'elles occupsient approxi-
mativement le meme secteur.

30

Cas des subaduites

Pour les subsdultes il est diffielle, ssuf gquelgues
rares exceptions, de pouveir definir un domaine vital.
En effet, les secteurs utilisés ne le sont gue tempo-
rairement. Les Individus suivis per radio-tracking ne
sont que rarement restés plus d'une semaine dans un
secteur défini, sauf lors de période de msuvais temps
ol ils étaient alors inactifs. Meme dans des secteurs
riches en ressources slimentaires. ils repartent aprés
guelgues jours et ne construisent que des nids rudi-
mentaires.

Ainsi les chiffres obtenus (Tab.l2 ) n'indiquent gue
les domaines vitaux obtenus sur des périodes de 4 a 6§
jours. ’

LE TERRITOQOIRE

HERTER (1934b et 1%938), BURTON (1969}, PODUSCHKA {1969)
et LIENHARDT {1980} ont constaté & 13 fois des comporte-
ments de dominance et l'utilisation de marguages odorants
par les miles et les femelies. Pourtant aucun auteur n'a
signaleé l'existence d'un territoire chez le Hérisson.

En £a3it, 1l'existeénce d'un comportement territorial est
Gifficile & mettre en évidence. L'apparition d'un
territoire individuel parait limitée sux adultes repro-
ducteurs et probablement uniguement aux femelles.

Ainsi gue je 1'ai montré auparavant, le domaine vital

de chaque femelle reproductrice devient strictement
délimité su cours du mois de mai et parfeis en avril
déjA. Cette surface peut-etre psrcourue par d’'autres
individus, males ou femelles, gui y sont tolérés momen-
tanément. Cependant, en sucun cas la femelle territoriale
ne tolére, méme temporairement, 1'installaticn ou 13
recherche de nourriture sur son territoire par un autre
individu.

Les exemples de domaines vitaux des femelles n®%1, 2, 3
et 8 (Fig.28 ) saont trés significatifs. Ces domaines
peuvent étre contigus ou séparés, mais ne se recouvrent
pas.



Ce territoire est-11 défendu contre les intrus ? La
guestion est difficile & résoudre car les manifestations
d'agressivité existent mals paralssent exceptionnelles.
J'ai fait & ce propos les observations sulvantes : .

~ Certaines femelles voisines traversent le territoire
d'une auntre femelle pour aller sur leur propre
territoire. Cette traversée ezt toutefois rapide
par le chemin le plus directe. Il n'y a pas d'accro—
chage ni méme de reaction apparente. C'est le cas,
par exemple, des femelles n®Sl et 2

- Certains individus nen repreducteunrs {adultes ou
subadultes}. observés réguliérement dans le valsinage,
g'aventurent souvent sur le domaine d'une femelle
territeriale. En geénéral ils évitent systématiguement
le contact avec cette derniére et disparaissent
rapldement a sa wue.

~ Des adultes habltuellement non connus dans le secteur,
apparalssent occasicnnellement sur le canten @'une
femelle. 11 s'ensuit une rencontre plus ou moins breve
avec des contacts haso-nasals, des coups de museau et
souvent la danse en arcs de cercle. Les morsures sont
rares. Ces visiteurs sont le plus souvent des miles.
mais parfels aussi des femelles.

L'existence d'une limite bien géfinie entre deux terri-
toires de femelle est difficile 3 préciser. Il s'agit

le plus souvent d'une bande de terrain non utilisée,

large d'une dizaine de métres. La présence d'un obstacle,
tels qu'une haie ou un chemin., réduit cette distance &

la largeur de l'obstacle. L'existence d'une cléture en
treillis va matérialiser la limite entre deux territoires.

Cette frontigre artificielle sera parcourue chague
jour par les deux voisins. Un "chemin de ronde " est
trés vite margué sur le zal ou dans 1 'herbe de part
et d'autre de la c¢ldture. J'al souvent observé deux
hérissons veisins s'affrontant silencieusement museau
contre museau & travers un grillage.

Ainsi les données de domalnes vitaux de femelles
obtenues de mai & aolt (Tab. 12} peuvent étre considé-
rées comme étant des surfaces de territoires.

Le probléme des miles me parait différent.

Certains males adultes se montrent beaucoup plus
agressifs gque les awntres hérissons. Ils attaquent
facilement des midles rivaux en scoufflant et en cherchant
4 mordre. Cette attitude ne parait toutefois pas se
rattacher & la défense d'un territoire, car tous les
m3les adultes se déplacent beaucoup et margquent peu de
fidélité A un canton. Elle pourrait servir. par contre,
4 établir une dominance au nivean d'un groupe.
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J'ai fait les observations suivantes :

- Deux domaines vitaux de m3les adultes voisins se
recouvrent en général partiellement.

- Malgré leur agressivité, ils tolérent toute l'année
la présence de rubadultes ou d'autres males sur leur
domaine vital.

Je rapporterail iei les observations sur le male n®s,
faites en 1976 dans la région des Tuileries de Grandson.
Ce mile porteur 4'un émetteur était alors dgé d'environ
4 ans. En voici le protocole

12 avril Lec male n°6 est capturé et marqué sur un chemin
forestier & proximité de Grandson.

14 avril Il construit un nid dans une jeune peupleraie
prés d'Yverdon, puls chasse dans les jardins.

25 avril A 2015 h. i1 emprunte le chemin gui condujit
& Grandson. A 21 h. il atteint un jardin &

l'entrée de Grandson occupg par la femelle n®12.
Il s'est alors éloigné de 1,6 km., de son nid.
Sans raison apparente il fait demi-tour et longe
lz voie ferréde. A 22 h. il rencontre la femelle
n 1 sur l'accotement herbeux de la voie ferrée.
Il parade sans succés autour d'elle pendant une
heure. A 23 h, il rentre en direction 4'Yverdon.
A 2315 h. il est @ nouveau au voisinage de son
nigd.

mai Meme parcours. Il reste plus d'une heure dans le
jardin déja visité. Plus tard, il rencontre les

femelles n0S1 et 3 sans s'accoupler.

17 mai Nouvelle excursion et nouvelles rencontres
avec les femelles n9%1, 2, 3 et 12. Il s'ac-
couple avec la femelle n?]l,

8 juin Alors gu'il n'est plus porteur d'émetteur,
il est trouvé mort. emmé&lé dans un filet de
protection pour les cultures, en face du
village des Tuileries.

Les multiples déplacements., effectués en 1’'espace de
deux mois par ce mile, avaient pour but évident de
controler un groupe de femelles. Peut-on parlek dés
lors d'un territoire de groupe surveillé par un mile
dominant * Je n'ai fait aucune avtre observation per-
mettant de confirmer ou d'infirmer cette hypothése.

LES LIEUX DE RENCONTRE

J'ai décrit plus haut la découverte en ville d'¥Yverdon,
de deux arénes oll se réunissaient réguliérement das
groupes de hérlssons. {(Voir paragraphe 3,3, p.50 )
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LES DEPLACEMENTS

L'activité locomotrice du Hérisson n'a fait 1'ocbjet gue

de rares observations. HALTENORTH {1957) a observé en
Allemagne un déplacement en masse de plusieurs centaines
d'individus sans en connaitre l'origine et le but.

BURTON {(1969) admet gue d'importants déplacements par
erratisme Sont possibles. Sgul HERTER {1938) a margué
guelques individus & 1'aide de bagues en aluminium et
obtenu deux reprises a distance, intéressantes, sans

en tirer toutefois de conclusions. Pourtant, les nomhbreuses
prublications sur les hérissons tués sur les routes permet-
tent de supposer gue ces déplacements sont nombreux.

Il est évident que seul le marguage d'un grand nombre
d'individus et surtout le développement récent du radio-
tracking pouvaient permettire de mieux comprendre ce
phénomene.

Mes observations, bien gu'encore peu nombreuses, mettent
en évidence 1l'ampleur et la complexitéd de ces déplace-
ments. A partir des relevés d'animaux tués sur les routes
et 1l’analyse du comportement des animaux porteurs d'émet-
teur, j'ai distingué plusieurs types de déplacements dont
j"ai décrit la phénologie (voir chapitres 3 et 4).

£n raison des risgues de mortalité élevés courus par les

hérissons lors des déplacements, il est intdressant d'en
analyser séparément chague type.

LES DEPLACEMENTS DE CHASSE

L'ensemble des déplacements &8 but alimentaire recouvre

une bonne partie du domaine vital. Ce sont des déplacements
quotidiens sur des distances limitées ne dépassant pas
guelgques centaines de métres autour du nid principal,
L'allure de chasse est caractéristigue.

Sur 12 déplacements contrdlés chez un mile et une femelle
adultes, j'ai obtenu des distances variant entre 680 m
et 2'400 m avec une moyenne de %0 m pour une nuit,

. Ce genre de déplacement ne fait courir gue relativement

peu de riasgues aux hérissons, car les terrains de chasse
ne sont gue rarement coupés par une route. En effet, une
chaussée, méme sans trafic, constitue un obstacle que
l'animal cherche & éviter. Toutefois, aprés un ¢rage,
certains individus chassent volontiers les lombrics sur
la chaussée.
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LES DEPLACEMENTS EXPLORATOIRES

L'explaration occupe une part importante de l'activité
de certains individus. Elle est meéme prépondérante gans
les cas suivants :

- Chez les jeunes en été et en sutomne au moment de
l'éclatement du groupe familial.

- Chez les subadultes dés le réveil printannier et en
général jusqu'en été.

On peut distinguer deux types de déplacements exploratoires
selon leur durée :

- Le déplacement est limité a quelques heures et 1'animal
rayonne & partir de son gite.

- Le déplacement est de longue durée et l'animal se
déplace, sans retour immédiat, en utilisant des abris
temporsires.

L'animal en exploration a une attitude caractéristique.

I} se déplace prudemment, s‘arrete frégquemment pour humer
1'air, et wisite les refuges ou les couverts rencontrés.
Le cheminement est apparemment désordonné, car il présente
de nombreux crochets et retours en arridgre,

Aprés 1'éclatement du groupe familial, la phase d'explo-
ration se poursuit pendant 10 & 15 mois, y compris
1'hibernation. Elle culmine en juillet pour les jeunes
de 1l'année et en avril-mai pour les subadultes.

Les déplacements d'une nuit cbtenus par télémétrie chez
des subadultes n'excédent pas 1550 m, La distance moyenne
entre le point de départ {nid} et le point le plus £loigné
est de 322 m pour déplacements contrdlés chez un male

et unz femelle subadultes (Tab, 14).

Les deux exemples présentés (Fig, 3l et 32 ) illustrent
deux possibilités de déroulement d'une activité d'explo-
ratiaon.

Le premier cas est celui du male subadulte n®37 suivi en
mai 1977, dont voicl un résumé du protocole d'cbservation

12 mai Marquage et pose de 1'émetteur.

12 au 17 mai 1I1 évolue chague nuit sur une surface d'envi-
ron 6,3 ha. { = domaine vital) et occupe le
méme nid.

18 mai Aprés un court moment d'alimentation, i1 fait
une excursion d'exploration d'enviren 1'100 m.
en direction Hord, '
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Sexe et no. date et lieu date et lieu écart
du margquage de reprise
F 25 25.5.71/09 12.4.78/J011 500 m.
F 26 21.4.77/39 7.9.77/H11 1400 m.
M 27 27.5.711/C8 2.10.77/D5 850 m.
F 28 27.6.77/J11 3.4.78/711 60 m.
F 30 20.7,77/D7 17.10.77/D5 600 m.
M 31 22.7.77/C11 jo.3.78/Cl1 40 m.
M 39 31.7.77/G12 3.10.77/G11 600 m.
F- 44 26.10,77/H12 4.5.78/Gl1 520 m.
F 46 26.10.77/H11 7.4.7B/F13 700 m.
F 47 31.10.77/B11 15.8.78/cll 50 m.
M 52 26.5.78/E6 8.4._79/D7 580 m.
F 64 | 30.6.78/B12 5.7.78/D13 700 m.
M 56 2.5,78/E12 2.7.78/F12 240 m.
meyenmne : 526 m.
Tableau 13

Déplacements exploratoires de subadultes chtenus

par des reprises d'animaux marqués,. Lisux de mar=
quage et de reprise cf. Pig. 36.

Erforschungswanderungen der Jungtiere durch Ein-

fangen der marklerten Tiere erhalten. Markierungs-
und Einfangsplétre-siehe Bild 36.
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Sexe et ne. date du “écart distance
déplacement max.1mum parcourue

M 37 18.5.77 370 m. 1100 m.
20.5.77. 300 m. 1200 m.
21.5.97 480 m.’ 1540 m.
25.5.77 310 m. 1550 m.
26.5.77 310 m. 450 m.
18 au 26.5.77 310 m. 5840 m.

F 148 13.6.79 220 m. 520 m.
14.6.79 50 m. 710 m.
15.6.79 540 m. 820 m.
16.6.79 120 m. 130 m.
17.6.7% 205 m. 310 m.
13 au 17.6.79 650 m. 2420 m,

Tableau 14

Déplacements exploratoires de subadultes
cbtenus par radio-tracking. Cartographie
des dsplacements cf., Flg. 31 et 32.

Erforschungswanderungezn der Jungtiere durch
"radio-tracking" csrhalten. Kartographie der
wanderungen sishe Bild 31 und 32.
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20 mai N?uvelle exploration de 1'260 m, en direc-
tion NE.

21 mai 3® excursion de 1'540 m en direction NE.

25 mai 4% excursion de 1'550 m en direction E.

26 mai Il abandonne définitivement son domaine

vital et construit un nouveau nid & 400 m
a 1'Est du premier.

Le second cas est une femelle subsdulte, suivie pendant

une semaine en juin 1979. Elle s'est déplacée chague nuit
en utilisant un nouvel abri. La distance parcourue au Cours
d*une nuit varie entre 130 et 820 m.

La distance & vol d'oiseau parcourue & partir du point de
ls premiére capture est ung indication intéressante sur
1l'ampleur de ces déplacements. J'ai considéré comme dé-
placements exploratoires uniguement les reprises 4'animaux
margués comme juvéniles cu comme subadultes et repris
moins d'un an aprés le marguage.

Les 13 reprises & distance obtenues (Tab. 13 ) indigquent
un déplacement moyen de 564 m  avec un paximum observé
de 1'400 m.

Il faut remarquer'que la distance réellement parcourue
vérifide par radio-tracking, est de 4 &4 19 fois supérieure,
soit de plusieurs kilométres (Tab. 14).

Les adultes cantonnés ou non effectuent également des
excursions d'exploration. Leurs déplacements sont toutefopis
excepticonnels et limitdés dans le temps et dans 1'espace.

On les observe surtout su début du printemps et en

auntomne.,

Les déplacements des subadultes, gqui portent sur des

distances importantes ainsi gue sur une longue période,
gont la cause d'une importante mortalité.

LES DEPLACEMENTS A BUT SOCIAL

Un hérisson adulte cantonné, c'est-i-dire avec un nid
principal et des terrains de chasse réguliérement utilisés,
va effectuer fréquemment des déplacements au cours desquels
11 va rencontrer un cu plusieurs de ¢es congénéres.

Je n'ai pas considéré ces déplacements comme faisant partie
du domaine vital, car ils sont irréguliers dans le temps
et dans 1'espace. Ils se distinguent de l'expleration par
le fait gqu'il ¥y a toujJours un retour au point de départ et

parce que l'alliure de déplacement est rapide, sans hésitation.
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FPigure 33

Déplacements & but social cbservés chez le mdle n° 6 en 1975.

Wanderungen mit sozialern Ziel beim M3pnchen Nr. & 1976 becbachtet.



De plus, 1‘'individu qui se déplace ne cherche pas a
éviter ces congénéres, mais va au contraire a4 leur
rencontre,

Les statistigues d'animasux tuds (Tab. 8 p.g4q) in-
diguent gque les déplacements sociaux sont nombreux
dés le début d'avril et jusqu'a fin julllet. Ils cul-
minent de ml-avril & mi-mai.

La répartition saisonniére et journaliére de cette
activité est confirmée par 1'observation d'animaux
porteurs d'émetteur. De plus, elle permet de préciser
gque les contacts socieux ont lieu eszsentiellement
entre 2 h. et 3 h. avec un maximum entre 24 h. et

1 h. [(Tab.5 p. 78).

L'analyse d2taillée de guelgques déplacements ayant pour
but des contacts sociaux, permet de comprendre leur
déroulement et leur ampleur.

L'observation déjd décrite des déplacements du midle n"s,
entre avril et juin 1976, est tres significative. En

deux mois ce male a parcouru au moins 5 fois un trajet

de 3,2 km. au minimum pour visiter un groupe de 4 femelles.
Il s'est accouplé successivement avec chacune de ces
femelles {Fig. 33).

Au printemps 1977, le male adulte n®10 était installé
dans des prés-vergers situés le long de la voie ferrée

3 Yverdaon (Fig. 34 ). Entre le 20 avril! et le 7 mai il

a effectuéd 4 fois un parcours de 1.4 km. pour se rendre
sur le lieu de rencontre des "Vernes". Il y a paradé
avec deux femelles et s'y est battu avec plusieurs males.

Pendant la méme péricde, le male n®l8 s'est également
rendu plusieurs fois dans ce& meme pré en bordure de

foret pour parader avec une femelle. Un autre déplacement
social 1'a conduit dans une direction opposée. Les
distances parcourues etaient respectivement de 600 et

S80 m. Il reste sur son domaine vitel jusqu'd la fin de
mai, puls le & juin., effectue un déplacement de 2'000 m.
en direction Est pour s'installer sur un houveau domaine

vital (Fig, 35).

Plusieurs exemples de déplacements a but social sont

donnés par l'analyse de la provenance des animaux capturss
sur les liesux de rencontre des "Vernes" et de 1la "Prairie"
{Chap. 5.5 et Fig.22 et 30 }J. On constate gue la majorité
{peut-étre la totalité) des adultes cantonnés dans un Layon
de 500 m. se retrouvait sur ces lieux.

Je citerais encore l'exemple de trois femelles cantonnées
dggs mon jardin et les jerdins avoisinants (femelles

n 37 en 1977, 113 et 127 en 1979 et 1380). Au cours des
mois de mai et juin, chacune d'entre elles ont disparu
plusieurs fois pour une nuit et parfois pendant plusieurs
jours pour rejoindre le lieu de rencontre de la "Prairie"”
situ¢ & 400 m. 4 1'Est.
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Figure 34

Déplacements A but social cbservés wanderungen mit sozialem Ziel bei
chez le mlle adulte n 10 au cours dem ausgewachsenen Minnchen Nr. 10

du mols de mai 1977. ' wihrend des Monats Mai 1877 beo-
' bachtet.
Légende cheminement Wege

domaine wital Lebensraum

nid 4'hiver Winternest

@ nid principal Hauptnest
é

aréne Arena



-11i3 -

iii1
|||

=
0.
'O

Figure 35

Déplacements & but soclal ohservés Wanderungen mit sozialem Ziel beim
chez ie méle adulte n? 18 au cours ausgewachsenen Mdnnchen Nr. 18 wihrend

du noles de mai 1977. des Monats Mai 1977 beobachtet-
Légende : s cheminement wWege
D]]m domaine vital Lebensréum
nid principal Hauptwest
v parade avec une Parade mit einem
femelle Welbchen

@ aréne Arena
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ind. jdate du % distance | Méthode de
n® |déplacement E Eonre réelle contréle
M6 12.4.76 . 2400 m 3200 m radie-tracking
125.4.76 . 2400 m 3200 m "
7.5.76 . 2400 m 3200 m "
17.5.76 . 640 w 700 m 0
M 10 |20.4,77 1020 m 1400 m "
124.4.77 1020 m ! 1400 m "
' 26.4.77 © 1020 m 1400 m "
. 7.5.77 . 1020 m } 1400 m :
M 18 [24.4.77 . 440 m 600 m "
! 28.4.77 © 490 m { sgom "
Moyenne t 1285 m 1 1708 m
: ; !
F B 16.4.77 T80 m - : marquage et
; | reprise
M9 (16.4.77 . 210 m - i v
F 11 |16.4.77 . 280 m - "
F 12 [16.4.77 . 810 m -_— "
M 16 [18.4.77 | 620 m - »
F 23 9.5.77 390 m - "
M 27 | 9.5.77 ' 580 m .. »
F 28 |22.6.77 470 m Po-- "
M 29 [22.6.77 370 m - “
M 36 |25.6.77 ! 160 m [ "
F 37 125.6.77 670 m |- "
F 38 [27.6.77 440 m -- "
M 39 [27.6.77 630 m - "
Moyenne : 487 m -

Tableau 15

Déplacements & but sorial chez des hérissons adultes
obtenus par radio-tracking et par des reprises

© A'individus margués.
Wanderungen mit sozialem Ziel bel den ausgewachsenen
Igeln durch "radio-tracking" und Einfangen der
markierten Tiere erhalten.
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Les observations ci-dessus laissent penser que les
déplacements socianx ont pour unique but 1'accouplement,
Cl'est effectivement souvent le cas, toutefeois, les
rencontres homosexuelles paraissent aussi fréquentes
que les rencontres heétérosexuelles. Ces derniéres
n'aboutissent d'ailleurs pas toujours a un sccouplement.

Les déplacements scciaux contrdolés par radio-tracking

et ceux oObtenus par des reprises 4'individus msrqués
{Tab. 15) montrent une différence importante: Sur 10
males porteurs 4'émetteur la moyenne est de 1'285 m.,
alors ¢ue sur 13 reprises a distance d'individus
marqués, elle n'est que de 487 m. La méthode de travail
est responsable de cet écart. En effet, une fois une
série d'individus marqués sur un des lieux de rencontre,
j'ai recherché leur provenance en parcourant les
alentours dans un rayon de 500 m. La majorité des indi-
vidus v ont effectivement 4té retrouvésg. Toutefeis,
quelgques uns sont restés introuvables, car ils étaient
probablement installés sur des lienx encore plus &loignés.
Le résultat en est donc sous-estimé. Les 10 déplacements
obtenus par télémétrie montrent hien que de longues
distances sont fréguemment parconrues.

LES MIGRATIONS

J'al considéré comme migratlon tous les déplacements 3
distance effectuds par des adultes entre leur site d'hiver
et leur domaine vitsl d'été ou entre deux domaings vitaux
utilisés au cours d'une saison.

Ce genre de déplacement a3 les caractéristigques suivantes :

- Il n'y & gqu'un aller et retour dans 1'année.

- Il se fait en une ou éventuellement deux étapes si la
distance 3 parcourir est importante.

- L'allure de déplacement est rapide €t sans hésitstiom.
- Le meme déplacement se répéte plusieurs années de suite
£i le hérisson en a la possibilité.

La majorité des déplacements de migration gui ont pu &tre
controléds provient de reprises d'animaux msrqués, ceci
pour deux raisons possibles

- Les animaux sur lesquels j'ai placé des émettenrs ont
été perdus parce gqu'ils se sont €loignés de maniére
imprévisible.

- Ils avaient déja effectués leurs déplacements.
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sexe date et lieu | premiére deuxiéme écart

et no. de marquage recapture recapture

M 120 31.11.78 18.7.79 -— 1720 m.
Vil.-Burguin | Maubarget

M 4 27.6.76 7.8.76 — 1740 m.
Vil.-Burguin | Mauborget

F 6 16.4.77 B 10 | 10.5.77 € 10]21.11.77 € 111 420 m.

M 7 16.4.77 b 12| 21.4.77 F 12|13.6.77 F 111 730 m.

M 10 21.4.77 C 5 3.5.?5 Cc 6 |4.5.77 c 7 560 m.

M 18 24.4.77 D 5 29.5.77 D B |6.6.77 E 7 800 m.

F 32 22.7,77 D 5 21.10.77 -—- 2700 m.
Yverdon Treycovagnes

M 61 6.6.78 D 14| 11.10.78 H13 -— 1080 m.

M 62 10.6.78°J ¢ 17.6;78 T 10)3.7.78 G ¢ 840 m.

M 66 20.7.78 A 9 24.7.78 4 9 - . 130 m.

F 69 20.10.78 Bl1l | 10.10.78 AlQ _— £00 m.

mayenne : 1029 m.

Tableau 16

Mplacements migratoires cbhservés chez des adultes
marqués. Lieux de marguage et de reprise cf. Fig. 36.

Wanderziige bei den markierten ahsgewachsenen Tieren
becbachtet. Markierungs- und Einfangstelle sieche Bild 36.

Un seul déplacement cbservé par radic-tracking chez le
male nY18 peut-étre cousidéré comme une migration (Fig. 35}
Aprés avolr hiberné dans le sous-bois des "Vernes", il
s'est installe dans un -premier temps en lisiére de la
foret dans un guartier d'habitaticns individuelles. En
juin 11 se déplaca &' environ B00 m. en direction SE. Le
cheminement réellement parcouru a été de plus de 2'000 m.
Autre fait intéressant, ce méme mile a été cbservé en
1977, 1978 et 1979 sur le méme site d'hivernage, ainsi
que sur le meme domaine vital d'été en 1977 et 1978.

L'occupation réguliére d'un site pendant plusieurs années
& une épogque précise par le méme individu est attestée
par de nombreuses cbservations. Ces derniéres permettent
de penser gue les hérissons montrent une grande fidélité
4 ces sites et gue, de plus, des migrations les aménent

4 époque régullére sur ces lieux.
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Figure 36

tartographie des déplacements observés par arguage et par radic-
tracking dans lz région 4'¥verdon.

Kartographie der durch "radio-tracking" und Markierung beobachteten
Wanderungen in der Region Yverdon.
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L'ampleur des migrations paralit importante pulsque sur
11 cas vérifiés par des reprises d'animaux margués
(Tabk. 16 )., la distance moyenne en ligne directe est
de 1'029 m. Le plus long parcours constateé concerne
une femelle marquée en juillet 1977 & Yverdon et, qui

a été retrouvée tuée sur 1l route dans le village de
Treycovagnes, soit & 2,7 km. en direction SW. en
actobre 1977,

Ces déplacements se font en général trés tét av prin-
teinps en mars au en avril, ou tard en automne : novembre.

La migration altitudinale est prouvée par les deux
reprises faites dans la méme régian :

-~ Le m3le n%4 capturé an. juin 1976 & villars-Burguin
a ¢té observé en asut 1976 & Mauborget & une distance
de 1'740 m. mais surtout & une altitude supérieure
de 450 m.

- La femelle n®120 a fait le méme trajet. Elle a &té
marquée & fin novembre 1978 & villars-Burguin et

observée en juillet 1975 & Mauborget.

L‘enquéte sur la répartition de l'espdce dans le canton

a2 montré que les observations au-dessus de 1'200 m. sont
excepticnnelles et qu'elles sont limitées entre juillet
et septembre. 2insi, i1 parsit probable gque la migration
sltitudinale soit la rigle dans les régions 'de montagne.
Elle doit vraisemblablement déja étre importante & partir
de 1'000 m., surtcut damns les Alpes.

LES CHEMINEMENTS UTILISES

Différentes approches scont possibles pouvr etudier les
cheminements utilisés per un animal. L'observation directe
et surteut le radio-tracking combiné avec la premiére
méthode, vont permettre une cartographie précise des
déplacements. En complément les statistigues 4d'animaux
tués sur les routes vont fournir des donndes guantitatives
tras utiles. ’

Pour une snalyse qualitative 1) faut tenir compte a la

fois de l'offre et de la demande, c'est-3-dire de 1'éventail
des possibllités existantes et du choix effectué,

Deux types. de régions se prétaient a cette analyse :

- La ville d'Yverdon ol les déplacements de. toute 1la
population ont été blen étudiés. .

- La région agro-sylvicole au SE d'Yverdon oil j'al effectué
les expériences de retour au gite de 3 hérissons.
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J'ai étudié enviren 25 km de cheminement en milieu urbain
et dang la périphérie d'Yverdon en utllisant les déplace-
ments de hérissons étudiés précéddemment. Comme tous les
traiets cbservés comportent de nombreux détours, je les

ai comparés avec des parcours théorigques plus directs en
respectant toutefois la direction générale cheisie par
l'apimal. Lorsque plusieurs miljeux étaient disponibles

sur un trongon j'ai cumulé les diverses possibllitéds. Cette
méthode permet de bien différencier un parcours choisi 4'un
parcours au hasard. .

On constate ainsi un cholx trés net pour certains milieux
(Tak.17) . Les murs, les clotures et les haies séparant les
jerdins, c'est-a-dire les limites matérlelles des proprié-
tés fonciéres, ainsi gue les hales nmaturelles et les li-
siéres forestiéres sont uvtilisés de maniére cptimale.

Les talus herbeux et buissonpants, trés nombreux le long
deg voies ferrées et des canaux de la ville sont également
trés bien utilisés, de méme que les chemins en terre bat-
tue traversant les prairies ou les terres cultivées.

Les surfaces plus ou moins dégagées, telles gue les prai-
ries, les zoneg cultivées, les routes et les chemins ne
gont utilisés, par contre, que trés moddrément.

L'examen des déplacements en zones rurales (Tab. 18 ) est
encore plus Intéressant. Pour faire cette analyse j'al uti-
lis€ les déplacements releves lors des expériences de re-
tour au gite faites en 1977 entre Orzens et Yverdon.

Sur enviran 24 km, de cheminements on constate gue les
espaces cultivés en prepnent environ le 50 %. Cependant,
des milieux moins bien représentés, tels gue les lisiéres
forestléres, les ruisseaux bhoisés et les talus de voies
ferrées sont nettement recherchés. Bien qu'ils ne repré-
sentent au total gque le 13,3 %¥ du parcours, ils sont
utilisés sur environ 90 % de leur longueur. Les terrains
cultivés et les agglomérations ne le sont gue pour 50 &
60 %, alors gue les foréts ne le sont qu'a 27 %.

Le relevé des emplacements des hérigsons tués sur les
rontes permet également de connaitre les types de milieux
les plus fréguentés par ces animaux.

Deux réseaux routlers gui traversent des reégions & voca-
tion différente peuvent étre comparés. Le paysage y & é&té
schématiguement découpd en trois types de zones : urbaines,
agricoles et forestiéres.
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Types de milieux : distance réelle| cheminement| utilisation
¥P * an ka an % disponikle en %
cldtures, murs et

haies de jardins 58 22,2 7.2 7%
haies naturelleas 4,6 18,2 4,6 100
lisifdres Eoreatiérea 4,2 1,8 4,2 100
talus herbeux et

buissonnants 3,2 12,6 5.0 64

prajries et

grandes cultures 2.6 10,2 Brd 32
gazons et

terrains dénudes 1.8 Te3 18,0 1o
routes et chemins

divers 1,8 7,2 36,0 2
chemins en terxe 3 5.3 8.2 &

battue L, ) ' 5

Totauk 25.3 100 % 91,5 km -

Tablean 17

Utilisation des milieux pour le cheminement en zones urbaines d'aprds la
cartographle des déplacements de hérlsgons adultea et subadultes suivis
par radio-tracking. .

Fir Wanderungen in stadtischem Zanen beputztes Miliew nach der Karto-
graphie der durch "radio-tracking" beobachteten Wanderungean der ausgewach-
senen~ vnd Jungtiere.

T de mili i distance réellef cheminememt| utillsation
ypes milieux : en kn an % digponible en %

prairies et

grandes cultures 11,8 48.0 18.4 63

'limites d'agglo-

mérations 3,2 13,1 573 %0

lisidrens forentléres

et rulssesux 2,4 10,0 2,6 32

foréts 3,7 15,3 13,7 27

agglomérations 2,0 8.5 3.8 52

talus de voies

ferrtées 0.8 2.3 0f9. . 87
routes et chemins 0,5 2:0 3.8 13

Totaux 24,2 ] 100 % 48,5km -

Tableau 18

Utiliéation das milleux pour le cheminement en Zones rurales d'apréé la
cartographie des déplacements de hérissons adultes suivis par radio-tracking.

Fiir Wanderungen in landwirtschaftlichen zonen benputztes Milieu nach der
kKartographie der durch "radio~tracking" beobachteten Wanderungen der aus-
gewachsenen Tiere.
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La premiére région concerne l'adret lémanique. L'urba-
nisation y est trés dense, Les surfaces viticoles ou
arboricoles v sont trés morcelées par les agglomérations
et les surfaces boisées restreintes. 113 km. d'autoroute
¥ ont été contrdlés.

La seconde région est celle du Plateau vaudois & vocation
essentiellement agricole. Il y subsiste de vastes et
nombreuses étendues forestiéres et les agglomérations y
sont bien distinctes les unes des autres. 270 km. de
routes cantonales y ont €té analysés,

Dans ces deux régions, les zones urbaines sont nettement
les plus fréquentées par le Hérisson {Tab.19).
Cependant, dans la région lédmanique l'attraction des
agglomérations y est moins marquée que dans la région du
Plateau, Par contre., les foréts y sont bien fréquenteées.

Type de zone : hérissons | nombre|moyenne | propertion
tués de km. [par km. |en %

Autorcutes lémanigues

zone urbaine 520 27 19,2 52
zone agricole 259 64 4,0 11
zone forestiére 301 22 13,6 37

Routes du Platean

zone urbaine 612 72 8,5 78

zoné agricole 206 159 1.3 12

zohe forestiére 43 39 1.1 10
Tableau 19

Zones les plus fréquentées par les hérissons en déplacement.
Comparaison de statistiques d'animaux tufs sur les routes de
deux régions a4 vocations différentes.

Am meisten benutzte Zonen der wandernden Igel. Vergleich von
Statistiken der auf Strassen 1n zwel Regionen mit verschiedenen
Bestimmungen getdteten Tiere.

Si les chiffres mentrent 1'intérét relatif des hérissons
pour chaque zone, la cartographie détaillée des accidents
montre gue leur répartition est trés irréguliére & 1'in-
térieur de chaque zone. En effet, le¢ secteur de contact
entre deux zones e€st nettement plus fréquenté.
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On constate que la majorité des animaux se déplace a

meins de 100 m de cette lisiére {(Tab. 20

}. Cette

tendance est particulidérement marguée dans les zones

agricoles. On peut en déduire gue ce sont essentlielle-
ment les périphéries urbaines et les lisieres forestiéres
qui sont les plus fréquentées. On observe également un
grand nombre d'animaux a proximité d4'un ohstacle tels

qu'un cours d'gau, un céteau ou une haie 'importante.

Type de zone nb he distance en métres depuis la limite
tués 0-100] 100-200] 200-300| 300-400)| 400-500

zone urbaine 3a1 41 % 17 x 23 % 11 %

zone agricole 289 75 % 14 % 8 x I x

zene forestiere 150 41 % 26 % 13 % 15 %

abstacle 169 |39 % | 29 % 22 X 7% 3%

Tableau 20

Influence de la lisiére sur l'utilisation des zones par
des hérissons en déplacement d'aprés le nombre d‘animaux
tués sur les routes, .

Einfluss des Paldrandes auf die Benutzung des Eone durch
wandernde Tgel nach Anzahl der auf den Strassen getétaten
Tigzre.

DYNAMIQUE DE POPULATION

Il n'existe aucune étude qui traite globalement de la
dynamigue d'une population de hérissons. On trouve cepen-
dant dans la littérature de nombreuses indications éparses
sur le sujet.

Ainsi, la maturité sexuelle, le nombre de jeunes et de
portées ont été étudiés en allemagne (HERTER 193B), en
Angleterre (DEANESLY 1934, ALLANSON 1934, BURTON 1969

et MORRIS 1970), en Suisse (LIENHARDT 1980) et en Nouvelle
Zélande (WODEICKI 1950 et PARKES 1975}, ce gqui permet
d'utiles comparaisons. La longévité et la pyramide des
dges ont été étudides par gquelques captures @'échantilloen-
nage {(MORRIS 1970, KRISTOFFERSSON 1971 et PARKES 1975).
Enfin les causes de mortalité et particuliérement le
parasitisme ont fait 1'cbjet de trés nombreux travaux.
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L& MATURITE SEXUELLE

D'aprés les deoonées de la littérature, les hérissans
attelgnent leur maturité sexuelle au bout d'une année
environ. En Angleterre DEANESLY et ALLANSON (1934) la
situe entre 9 et 10 mpis. Dans le cas particulier de
la Nouvelle Zélande, elle pourrait méme étre ramenée
vers 5-6 mais (WODZICKI 1950, PARKES 1975),. Bar contre
les anclens auteurs (BREHM 1877, GREVE 1909, HECK 1912}
estimaient que le hérisson n'était pas sexuellement
mur avant 2 ans.

D'aprés mes observations, il semble, en fait, que les
mises bas soient exceptionnelles at cours de la seconde
année. Sur 26 femelles subadultes marguées av printemps
et recapturées au ceurs de l'année aucune n'avait appa-
remment élevé de jeunes.

J'ai effectivement cbservé des parades et des acceuple-
ments de subadultes. Cependant, d'aprés les lieux de
capture, aucune nichée observée dans le secteur n'a pu
étre attribuéde .3 1'une ou l'autre de ces femelles.

Certe, je ne peux pas exclure des avortements ou des
mises bas suivies d'abandon, mais je serais plutdt
enclin & penser que la majorité de ces femelles ne se
sont pas reproduites au cours de la premiére année qui
sult leur naissance.

NOMBRE DE NICHEES

Teous les auteurs 5 'accordent pour situer la période prin-
cipale de reproducticn entre mars et juillet, avec deux
et méme parfols trois nichées dans 1'année, les derniéres
&'observant réguliérement jusqu'en septembre.

La répartition mensuelle des 20 nichées gque j'ai pu
chserver corrobore ces données {Tab. 21 }. Elle cenfirme
en outre la possibilité réguliére d'une seconde nichée.
Toutefois, pour 5 cas vérifids avec des femelles marguées,
la seconde nichée était uné nichée de remplacement, la
Premiére ayant péri.

Les nichées tardives semblent assez fréquentes. J'ai re-
cueilli les infermations suilvantes :

1975 - 2 nichées d'un mols trouvées les 18 et Z1 septembre
a Yverdon.
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1976 - 1 observation d'accouplement le 8 septembre
la Praz {VD].

- 1 femelle portante & terme tuéde sur la route
28 septembre & Yverdon,

- 1 femelle portante & terme tuée sur la route
4 octobre & Treycovagnes.

1977 - 1 nichée d'un mois le 21 septembre a Yverdon

A

le

le

- 1 nichée sbandonnée de 15 jours le 12 getobre &

Yverdon,
- 1 jeune d'un moils découvert le 19 novembre &
Yverdon.
1978 - 1 nichée d'un jour trouvée le 15 septembre a
Yverdon.
mai [juin [juillet aout sept. act. totaux
LJ
nambre de 2 7 3 2 5 1 20
nichées
jeunes 7 24 13 6 13 5 68
vivants
jeunes 1 5 8 8 6 0 28
morts
jeunes B 29 21 14 19 5 96
total
Tehleau 21
Répartition mensuelle et réussite des nichées d'aprés
1'chservation des groupes familiaux au moment des
premidres sorties du nid.
Monatliche Aufteilung und Eriolg der Fortplanzung nach
Beobachtungen der Familiengruppen wéhrend der ersten
Nestausginge..
On peut déduire de ces gbservations qufune seconde nichée

est réguliere.

Deux guestions essentielles doivent encore étre posées :

- Lesg femelles se reproduisent-elles chague année
~ Jusqu'd gquel 3ge une femeglle peut-elle se reprod

L'observation prolongée d'animaux marqués me permet
porter guelgues éléments de réponse (Tab. 22}.

?
uire ?

d'ap-
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n° 1975 1976 1977 1878 1979 1980
1 - (1) 0 - - - —
2 — (2 0 — - — —
3 (5) 0 ) 0 -- - - --
6 - (x} 5 -- — - -
11 - - (1) 0 - - -
12 - — (4 5 - — —
32 - — (x) 6 - -- --
37 - Mo (4 (36 - --
42 -- - {(2) 4-5 (I © - -
51 - x) 06 - - — —
56 (2) 4-5 (3) 2 (&) 6 (5 0 - -
58 -- xy 0 -- -- - -
63 -- -- (1) ¢ (2) 4 (3} 0 (4)

Tableau 22

Nombre de jeunes €levds en fonction de 1'age des femelles.
Entre parenthése : 8ge de la femelle en anndes,

Anzahl der aufgezogenen Jungen nach Alter der Weibchen. In
Klammern : Alter dJder Weibchen an Jahren.

En 1976, année de sécheresse exceptionnelle, sur £
femelles adultes suivies d'avril a juiliet, seules

2 d'entre elles ont mis bas an début de mai- Les deux
nichées de 4 et 5 jeunes ont &té abandonnées guelques
jours aprés la naissance. Il n'y s pas eu de nichée
de remplacement et les six autres femelles n'ont pas
éleve de nichées, =sauf peut-gtre en septembre ou en
octaobre, e qui est peu prokable,
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Bar ailleurs, j'ai constaté plusieurs fois que des
femelles agdes de 2 & 6 ans n'avaient pas élevé de
jeunes pendant une année. Pour des femelles agées de

5 et 6 ans on peut expliguer ce phénoméne par la
vieillesse, mais comment 1‘’expliguer chez des femelles
dgées de trois ans {cas des femelles n®® 42 et 53 ) ?

NOMBRE DE JEUNES ET REUSSITE DES NICHEES

Les trés noambreuses donndes de la littérature indiquent
un nomkre de jeunes par portée variant entre Z et 10.
gvec en moyenne 7 jeunes. ’

Lfin de ne pas perturber la reproduction des animgux
étudids, je n'ai jsmais cherché & connaitre le nombre
de petits contenus dans un nid. A part le cas des
nichées abandonnées, je ne dispose gue du pombre de
jeunes au moment de la sortie du nid, soit & environ
30 jours. Mes données sur l'importance des mises bas
sont donc incamplétes et légérement sous-estimées, les
jeunes, meorts au nid, n'étant pss toujours retrouvés.

Sur 20 nichdées observées dans la région d'Yverdon, j'ai
obtenu un nombre minimal de 96 jeunes, soit une moyenne
de 4,8 par portée (Tab, 21 ). Elles comptaient entre 3
et 7 jeunes, mais les portées de 3, 4 et 5 étaient les
plus nombreuses (Tab. 23).

La mortalité au nid semble élevée. Elle a été au mini-
mum de 29 %. Au moment de la sortie du nid, j'ai en
effet obtenu 68 jeunes vivants, soit en moyenne 3.4
jeunes par nichée.

nombre de jeunes
par hichée : 3 4 S [ 7

fréquence & 6 7 2 -1

Tableau 23

Importance et fré&quence des nichfes
observées dans la région d'Yverdon.

Anzahl und Hiufigkeit der Fortpflanzungen
in der Region ¥verdon beohschtiet.
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7.4 LA PROPORTION DES SEXES

Les données de la littérature sur la sex-ratic sont
nombr euses {ALLANSON et DEANESLY 1934, HERTER 1938,
BRINCK & LOFQVIST 1973, PARKES 1975, PARKES et BROCKIE
1977). Elles présentent parfois un éguilibre entre le
nombre de males et de femelles, et d'autre fois un
déséguilibre.

Mes observations portent & la fois sur des individus
marqués. sur d'autres observés directement &t sur les
animaux trouvés morts sur les routes.

De 1977 & 1979 j'ai marqué 186 individus, soit 99 midles
pour 87 femelles. La proportion est de 53 % de males.
Cependant. les reprizes de ces ahimaux ou l'chservation
d'individus non marqués m'ont fourni 692 contacts qui
se répartissent de la maniére suwivante au cours de
1l'année {Tab.24).

Au cours des mois de mars & mai, j'ai obtenu 319 cbser-
vations avec une sex-ratic de 152 males sur 319 non si-
gnificativement différente de 0.5. Par contre de juillet

4 aout la sex-ratio de 17)] males sur 253 montre une dif-
férence significative avec un cefficient de 95 X, De sap-
tembre a novembre le léger surnombre de femelles n'est pas
significatif. Le bilan sur l'année donne une sex-ratic

de 374 males pour 318 femelles qui est significative avec
un coefficient de sécurité de 95 %.

Parmi les animaux tués par le trafic routier (Tabk. 8},
la sex-ratio des jeunes et des subadultes est équilibrée
avec 223 ; 213, la différence n'étant pas significative,
Par contre, pour les adultes la disproportion de 216:129
est significative & 99 x%.

La sex-ratio des animaux morts utilisés pour 1l'analyse
des causes de mortalité est également en faveur des ma-
les., Elle est de 57 :@ 37.

déc-fév | mars-mai | juin-aoudt | sept-nov total
males 0 152 171 51 374
femelles i) 167 82 69 318
totaux 0 319 253 120 692
gziq:;‘gg 0 0,476 0.676 0,425 0.540
o (=95 %) + @ + 0,056 + 0,059 + 0,090 |+ D,038

Tableau 24
Evolution de la sex-ratlc au cours de 1'année
d'aprés les ovbservaticns cumulées de 1975 & 1980.

Entwicklung der Sexquote wihrend des Jahres nach
. hdufigen Beobachtungen van 1975 bis 1980.
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7.5 LES CAUSES DE MORTALITE

Les travaux consacrés suX causes de mortalitée du Hérlsson
ne manguent pas.

Par sen ampleur catastrophique la mortalité routiére a re-
tenu 1l'attention des auteurs suivants : DAVIES (1957),
BROCKIE (1960), HODSON (1960), KONIG (1%65), MASSEY (1972)
et VIGNES {(in prep.}.

Les connaissances en médecine vétérinaire pour les héris-
sons ont rapidement évolué ces derniéres anndes grace,
notamment, 3 la c¢réstion de plusieurs "Centres de soins

pour hérissons' en Suisse allemande, en Allemagne et en
Autriche. Piverses techniques permettent actuellement de
diagnostiquer et de scigner efficscement les maladies pa-
rasitaires. Citons en particulier les travaux de SMITH (1968),
de PODUSCHKA (1579), de PODUSCHKA et al. (1972 et 1977},
d'ISENBUGEL (1975) et de VERLUYS (1975).

En toxicologie, les caonnaissances sont, par contre, treés
limitées. HERTER (1938} signale la résistance inhabituelle
du Hérisson & certasines intoxications sigués, par contre,
les effets d'intoxications chroniques et des synergismes
probables entre les contaminants restent inconnus,

Malgre ces importants travaux, aucune étude globale des
causes de mortslité n'a été entreprise jusqu’'ici au nivesu
d'une popunlation. Mon travail apporte denc une modeste
gontribution dans ce domaine, et surtout, il met en évi-
dence d'importantes lacunes qui devront étre comblées.

Initialement j'avais prévu d'apporter, par 1'expérimentation,
la preuve de 18 toxicité de certsins prodults. En particu-
lier, le doute gui subsiste sur ls toxicité des molluscides
a base de métaldéhyde ne pouvait étre levé que par 1'expé-
rimentstion directe en nourrissant des hérissons avec des
mollusgues empoisonneés. Je n'al toutefois pas pu réaliser

ce travail, car dans 1l'eoptique du WWF, qui a financé
spécialement cette partie du travail, il était exclu de
travailler de cette maniére sur un animal protégé par la

loci. C'est pourqueil ce chapitre présente certaines faiblesses
inédvitables.

Deux approches ont été utilisées dans cette ftude

1° A l'intérieur Qes quatres populaticns régionales
sulvies, tous les animaux trouvés morts ont été avtopsiés.
2° Unpe récolte 4'animaux péris = également été organisée

sur . 1l'ensemble du canton de Vauwd, ainsi gue dans une
partie de la Suilsse allemande.

Cette deuxiéme série ne comprend gue des animaux qui n'ont
pas 4 priori été tués par le trafic routier. Cette récolte

a été orgenisée afin de compléter les renseignements sur les
causes de mortalité restées souvent indéterminées lors de
l'analyse du premier lot.
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Je rappellerzais ici le schéma de la méthode de travail :

- Chagque animal péri a fait 1'objet d'une fiche de ren-
seighements qui devait étre complétée par la personne
qui récoltait l'animal. Elle comportait les rensei-
gnements sur le lieu et la date de lz trouvaille,
ainsi gu'une description de la région.

- L'examen extérieur de l'animal fournissait 1'age, le
sexe, le poids de l'individu, la présence de lésions
et d'ectoparasites.

- L sutopsie permettait de déceler les lésions in-
ternes et la présence d'endoparasites.

- L'analyse chimigque du fole révélait la présence éven-
tuells de résidus de biocides et de métaux lourds.

7.9.1 Composition de l'echantillon

La répartition des animaux étudiés est tres inégalg selon
la classe d'age, le sexe ou la provenance considérée,
{Tab. 25},

La majorité des sujets provient du canton de Vaud (53 %),
puis du canton de Ziirich (29 %) .et le sclde se répartit
entre les cantons de B3le, de Soleure, d'Argovie, de
Thurgovie et de Schaffouse (17 %).

La proportion m3les-femelles est édgalement mal équilibrée

{57 : 37?. Elle peut éveptuellement s'expliquer par une
mortalité plus élevée chez les males.

Les <¢lasses d'dge sont inégalement représentdes, puisgqu'on
a un nombre éleve de trés jeunes et de vieux individus.

Le surnombre d'individus de plus de 2 ans se rencontre
essentiellement dans l'échantillonnage de hérissons de
provenance vaudoise. En effet, étant donné le cout éleve
de chaque analyse chimique, j'al volontairement écarte

de l'echantillon un certain nombre de jeunes individus.

Cantons 08 & meis 6 b 32 meiy 1 ot 2 ans ‘plug da 2 ana Totaun
d 2 2 et d T m et £ a totJ o § x tot, | § tot.
ZH 5 1 Mm|ls 2 o 7l 2 o 4 f7z o 0 7 e v 1 29
BS, 50,40
G, 8M & - 3 14 ¢ 1 1 2 1] 1 <] 1 0 0 0 o] 6 7 4 17
vo a 4 9 2|7 1@ B s & o 12 b1 o1p D 21 nn Q 22
Totoux 19 14 4 7 |2 4 1 17 a9 [} 1* e 10 0 H] a7 37 1 P
Tableau 25

Brovanance, sexe et dge des animaux &tudiés.

Herkunit, Geschlecht und Alter der beobachteten Tiere.
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Normalement, les hérissons de moins d'un an représentent
environ le 80 % des animaux récaltés. Toutefois, ce choix
n'influence pas les résultats,

7.5.2 Les parasites

Le parasitisme global est glevé, puisgue 3 hérissons
sur 4 8taient infestés par au moins une espéce de
parasite.

Seuls les trés jeunss {moins de 30 jours) et gQuelgques
vieux individus sont scuvent exempts de parasites.

Les espéces qui ont pu etre identifides sont les
suivantes :

a) Endeopsrasites

Protozeaires Coccidia sp.
Trématodes Brachylaemus eripscei
Cestodes Hymenolepis erinacel
Nématodes Crenosoma striatum

Capillaria tennuls
Capillaria aerophilia
Capiliaria erinacei
Physalaptera clausa

b] Ectoparasites

Puces Archeopsilla erinacel
Tigues Ixodes hexagonus
Ixades ricinus

Les espéces particuliérement frégquentes sont par ordre
d'importance

Crenosoma striatum, capillaria spec.. Brachylacmus erinacel, pour
les endopargsites, et Archeopsiila erinacei, Ixodes hexagonaus,
paur les ectoparasites.

Si on examine globalement le parasitisme (Tab. 26), on
constate que les infestatlions par des Nématodes dominent
nettement avec 52 % des cas analysés. Les Trématodes sui-
vent avec 34 %, pwis viennent les Cestodes avec 13 x.

Les ectoparasites sont également trés frguents puis-
qu'ils ont été trouvds sur plus da 50 % des animaux.

La répartition des parasites dans les classes d'age n'est
significative gque pour les Trématodes et les Nématodes.
Dans ces deux groupes, l'infestation apparait comme étant
nettement plus importante chez les hérissons agéds de 6 &
12 mois. Pour les Némstodes elle atteint d'ailleurs envi-
ron le 100 % des cas.
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Il est intéressant d'examiner égslement s'il .existe une
relation entre le parasitisme et les résidus chimigues. Cer—
tains parasites tels gue les Cestodes et les Trémstodes, ou
certains produits, tels gue l'Hexachlorobenzéne;, le Lindane,
1'Heptachlore époxide et le Chlorobenside, ne sont pss €n
nombre suffisant pour fournir des indications valables. Par
contrre, les résultats {Tab. 27) obtenus pour les Nématodes,
les Ixofes et les Puces en relation avee la Dieldrine, le
DDE, les PCB et les métaux lourds sont utilisables. On cons-
tate une relstion trés nette entre la présence de parasites
et la guantité de résidus chimiques. En effet, tous les ani-
maux parssités renferment entre 0.5 et 3 fois plus de résidus
que ceux exempts (?) de parasites.

Les animaux provenant des zones urbsines ou agriceles ne
présentent zucune différence significative dans l1s fréguence
des infestations (Tab. 28). Les résultats obtenus pourraient
trés bien étre attribués au hasard.

7.5.3 Les residus chimigues

Parmi les résidus chimiques snalysés, les métaux lourds et
les PCH apparaissent comme des polluants universels, puls-
qu'ils contaminent entre B0 X et 90 % des hérissons étudiés
{Tab. 29). Certalns blocides organochlorés prennent égale-
ment une plsce importante. Ce sont surtout la Dieldrine
aveg 65 %, le DDE avec 35 % et 1'Heptachlore époxide avec
29 % des échantillons.

5i on examine les doses moyennes rencontrées, les'métaux
lourds, les PCB 2t la Dieldrine sont également en téte,

Les valeurs extrémes révélent quelques cas de contaminations
graves susceptibles de causer une intoxication aigui.

Comme pour les psrasites, la contamination chimique vs varier
en fonction de 1'dge du hérisson. Ce sont en générsl les
individus dgés de 6 & 12 meis gui accumulent le plus de ré-
sidus. Cette tendance est clairement margquée par guelques
?iocides}organochlorés, mais surtout par les métaux lourds
Tab. 30}.

Le DDE, ls Dieldrine et les PCB sont présents, méme chez
les trés jeunes hérissons, puisqu'ils ont été décelés chez
plusleurs individus agés de gquelquer jours, nourris unigue-
ment par l'allaitement maternel . Par silleurs, les PCB,
trés rémanents, B'sccumulent dans l'organisme tout su long
de la vie de 1'animal, eh sugmentant réguliZrement.
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produit - . Oiﬁzmgis 6-;2=mgis 1§2=afg N2=aTg
Hexachlorobenzéne 0,001 0,003 0.003 0,003
Lindane . 0,000 ¢, 000 0,004 0,002
Heptachlore époxide a,003 0,012 0,002 0,004
Dieldrine 0,057 0,055 0.01¢8 0,070
Chlorcbhenside 0,000 0,000 0,000 0,129
DDE 0,042 0,015 0,045 0,023
PCB m 0,488 m0,713 ® 0,770 u 1,388
Plomb u0,924 ® 2,553 1,567 wm1l,5313
Mercure % 0,098 s 0,209 w 0,125 nG,l67
Cadmium ui, 243 » 1,208 ®» 0,548 = {), 992
Tableau 30

Moyenne en ppm des résidus chimiques en fonction de 1'age des

animaux. (B chiffres siqnlficatifs selan test de Student).

Durchschnitt der chemischen Riicksténde in ppm nach Alter der

Tiere (w bereichnende Zahl nach dem Students Test),

Produit : Zone agricole Zone urbaine'

) M= 18 N = 50
Hexachlorobenzéne » 0,000 w 0,003
Lindane 0,000 0,001
Heptachlore époxide " 0,000 m 0,008
Dieldrine 0,028 0,05]
Chlorohenside ¢, 000 2.039
DDE 0,004 m 0,042
PCEBRB » 0,211 e 0,968
Plomb 1,062 1,435
Mercure a 0,068 = 0,154
Cadmium 0,666 ’ 0,518

Tableau 31

Moyennes en ppm des résldus chimigues trouves dans des
hérisscns provenant &2 zones agricoles et de zomes ur-

baines. (W chiffres significatifs selon test de Student).
Durchschnitt der gefundenen chemischen Rékstdnde in ppm der aus
landwirtschalftlichen und stiddtischen Zonen stammenden Igel.

{m bereichnende Zahl nach dem Students Test).

La contaminaticon chimigue va également varier selon la
provenance des animaux {(Tab, 31). La zone urbaine appa-
rait comme beaucoup plus polluée par la plupart des
produits recherchés. Méme les biccides & usage agricole
Y apparaissent en beaucoup plus grande quantité. Parmi
les métaux lourds, seul le Cadmium fait exception &
cette régle.
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7.5.4 Les causes de mortalité

L'ensemble des résultsts d'analyse d'un hérisson a gé-
néralement permis de déterminer la cause probable de la
mort. Cependant, il & parfois été difficile de trancher
entre deux causes de mortalité, l'une pouvant entrainer
1l'autre. Il existe certainement de nombreuses interac-
tions entre le parasitisme et la contamination chimique.
De meéme gu'une parasitose en favorise souvent une sutre
tcas des ecto- et des endoparasites}, je peux citer le
cas d'infestation par le nématode C(renosoma striatum et de
ls contamination par le plomb. En effet, une forte in-
festation par ce parasite provogue une hyperactivité dans
les déplacements dun Hérisson. Lors de ces déplacements le
Hérisson vivant enh zonhe urbaine va parcourir fréquemment
des bords de route ol il s& contamine, entre autres choses,
avec des particules de plomb issues des gaz de combustion
des voitures. Inversément, il est probable gu'une conta-
mination chimigue peut favoriser le dévelocppement 4d'une
parasitose. Ainsi dans les cas litigieux, les deux causes
possibles ant étd retenues.

La récapitulation des causes de mortalité (Tab. 32 ) mon-
tre gue le parasitisme et la contamination chimique vien-
nent en téte avec 67 % des cas observés.

Les intoxications par absorbtion c¢hronigue ou massive dea
produits chimigues divers sont responsables d'environ

40 % des cas de mortalité slors que le parasitisme en
prend au moins 26 %,

Parmi les produits chimigues qgui sont la cause probable

de la mort de hérissons, on trouve par crdre d'importance :
le Métaldéhyde, le Plomb, la Dieldrine, le DDE et divers
produits {Tab. 33 ).

De nombreux cas restent cependant incertains pour des
raisons gqu'il est nécessaire de rappeler ;

- La toxicité des produits sur les hérissons n’est pas
connue,. Elle n'a pas pu faire l'objet d'une expéri-
mentation directe au cours de ce travail.

- Les synergismes et les antagonismes entre produits
sont également inconnus.

- Les cas d'intoxication attribués au -Métaldéhyds ne
constituent pas de preuves puisgue ce produit n'est pas
decelable lors des analyses. Ce sant toutefois de fortes
présomptions. {(Epandage du produit - symptomes 4'intoxi-
cation - mert).
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7.5.5 Les_causes de mortalite dans les pepulstions
étudides

Entre 1975 et 1980 j'ai récolté 154 hérissons morts
sur les secteurs étudiés. Environ les 2/3 édtaient des
jeunes,

Les causes de mortalité gui ont pu etre déterminées
sans analyse sont les suivantes :

- 36 cas concernaient des animaux tués par le trafic
routier.

- 31 cas d'épuisement sont dus seit & l'abandon de
jeunes au nid, socit & la chute d'animaux dans des
fosses (caniveaux, caves, descentes d'escalier, etc)
ou encore a l'inexpérience de jeunes individus qui
sortent de jour comme de nuit en période de séche-
resse.

- 15 cas de prédation ont pu &tre attribués au renard
{3 fois un jeune)}, au chien (2 jeunes et 2 adultes},
au chat {4 jeunes dans un nid) et a la fouine {4
jeunes dans un nid).

~ 2 cas de noyade.

La noyade et 1'épulsement ont &été repris dans les causes
dites "indéterminées & priori" de maniére & vérifier si
la maladie cu un empoisonnement n'étaient pas les causes
primaires de la mortalité.

On constate alnsi, dans un premier temps, gu'environ la
moitié des cas sont restés inexpliqués. Une partie de

ces animaux étalt d'ailleurs inutilisables pour une
analyse plus deétaillée étant plus ou moins écrasé, dévoré
ou en putréfaction. Cependant ce flou peut étre comblé

en se reférant a l'analyse des causes de mortalité faite
sur 1'échantillonnage précédent. On peut donc faire la
synthése des résultats des deux lots en faisant les
rapports suivants :

- Le 100 % des causes de mortalité des jeunes hérissons
du lot de provenances diverses correspond au g] % des
causes diverses et lndéterminédes du lot provenant des
secteurs d'étude.

~ Le 100 % des adultes du 1%L ]lot correspond a 43 %
du 2€ lot.

Si on fait la synthése des résultats cbtenus dans ces
deux lots (Tal. 34 } on constate gue le trafic routier
avec en moyenne 24 ¥ des causes de mortalité vient en
téte. Les adultes sont plus fortement touchés gue les
jeunes.



139 -

Causes de mortallté 0-6 maz;asszzd;:§: 1-2 ans 2 ans total %
Parasitisme [ & 8 4 24 26,4
Intoxication 1z & iz 7 37 40,7
Epuisement 15 0 1 0 15 17,6
Pneumonie 1 " 1 1 3 3,3
Salmonellose 1 0 2 0 3 3'3.
Divers 2 v] b 1 4 4,4
Indéterminées 2 1 1 v] 4 4,4
Totaux 19 13 26 13 91 100 &

Tableau 132

Récapitulation des causes de mortalicd autres
que calles dues au traflc rputier.

Zussmnenfassende Wiederholung der nieht durch
Strassenverkehr verursachten todesgriinde.

Produits chimigues

Nomhre de cas :

Métaldéhyde
pieldrine

DDE

PCB

Plomb

Cadmivm

Rodenticlde {(Ramex )
Herbicide (2,4 0}

24

L N L S

Tableau 33

Récapitulation des causses de mortalité attribudes

4 un prodult chimique.

zusammenfassende Wiederholung der nicht durch ein
chemisches Produkt verursachten Todesgriinde.

La contamination chimigue se place au gecond rang des cau-

ses de mortalité avec 26 % des cas.

Le parasitisme avec 18 ¥ occupe encere une place inmportante.
Puis viennent diverses causes ol on trouve par ordre décrois-

sant : 1'édpuisement, la prédation,

dents divers.

les maladies et les acci-
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LA LONGEVITE

L'évolution des structures d'une population de hérissans
est trés mal connue. Sgul PARKES (1975) fournit quelgues
renseignements sur le renouvellement et l'espérance de
vie d'une population en Nouvelle Zélande.

La structure des populations étudiées m'est connue que
par les trois classes d'age que j'ai pu distinguer sur
le terrain. A savoir

- les jeunes, ageés de 0 & & mols avant 1'hivernage.
- les subadultes §gés de B 3 12 mois.

- Les adultes d'un an et plus.

Les observations par secteur faites dans la réglion 4'Yverdon
permettent une bonne estimation pour gette population.
{Tab. 35},

Afin d'éviter lesg erreurs de recensement dues au brassage
de la pepulatien au printemps et en automne, je n'ai
utilisé gue les observations obtenuves de mai a septembre.

Les recensements mensuegls du secteur des Vernes ont montré
en effet des fluctuations importantes en debut et en fin
de saison. En particulier, la proportion des subadultes

¥ est beaucoup plus importante en avril gu'en mai.

Une fois ces brassages terminés, on peut admetire qu'en
travaillant sur plusieurs mois sur une vaste surface,
l'immigration et l'émigration se compensent.

Le nombre de jeunes trouvés au cours de l1'été permet
d'apprécier le succés de la reproduction. Teoutefgis, les
mises bas ©tant réparties sur plusieurs mois et la morta-
lité juvénile étant trés grande. ce nombre est difficile-
ment uUtilisable dans une table de meortalité. Far contre,

la proportion des subadultes en périocde de reproduction

peut plus facilement &tre utilisée pour calculer 1'espé-
rance de vie et le rencuvellement de la population {(Tab. 36).

Dans le cumul des observations faites entre 1575 et 1979,
les animaux ayant survécu et n'ayvant pas émigreé dans cette
période sont comptés une fois pour chague année de présence
sur le secteur d'étude,

L'espérance de vie 4 un d4ge donné (Ex } peut etre cal-
culée par 1'équation suivante {DAJOZ 1974) :

+ sx + 2 + Sx + 3 o

Sx

%+ 1

dans laguelle Sx =.nombre de survivants & l'age x .
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Dans le cas &tudié cette édguation devient

1

= 0,5 +

nombkre d'adultes

nombre de subadultes

Ainsi, 1'espérance de vie moyenne des hérissons g@'un
an de la région d'yverdon est la suivante

Ey

= 0,5+

=

12
177

|

= 1,1 an

Elle varie trés peu d'une année a 1l'autre puisqu'elle
oscille entre 1,09 en 1976 et 2,18 en 1975.

Le temps de rencguvellement de la populatian peut étre
calculée & partir de cette meme relation.

PETRIDES (1951) a décrit une méthode applicable ici.
Il donne l'équaticon suivante

¢ = log 0.005

dans laguelle :

i1-3.)

T = temps nécessaire pour le rencuvellement du 99,5 %

de la population.

nombre de subadultes

J =

Dans le cas étudié on cbtient le résultat suivant

nombre total 4'individus

_ log 0,005 o
T Tog (1-0.61) + 1 6,62 années

Année : 1275 1976 1977 1978 1979 75-7%
adultes 11 13 30 32 25 112
subadultes 1& 22 45 51 431 177
total 27 35 75 83 69 289
adultes .68 0.59 0,66 0,62 0,60 0,63
subadultes

espérance de vie 1,18 1,09 1,16 1,12 1,1¢ 1,13
subadultes 0,59 0,63 0,60 0,61 0,62 0,61
total

rencuvellement 6,94 6,32 5,78 6,62 7,05 6,62

Tableau 36

Espérance de vle gt rencuvellement de la populatlon de la
‘région 4'¥verdon 4'aprés les chiffres da tableau 35.

Lebenserwart&ng und Erpeuerung der Bevdlkerung in der Region
Yverdaon nach den Unterlagen von Tabelie 35.
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7.7 LES FLUCTUATIONS DE POPULATION

Il n'existe aucune donnée de la littérature sur des
recensements de populations poursuivis pendant plusieurs
anneesa.

JEFFER1ES et PENDLEBURY {1368} ont cependant publié des
statistigues de hérissons trouvés morts sur deux domaines.
Ils constatent d'importantes fluctuations.

Les recensements effectués dans la région d'¥verdon entre
1975 et. 1979 {Tab. 35) permettent également de constater
d'importantes fluctuations. Ainsi, par exemple. dans les
secteurs des “vernes* et des "Isles', ol les comptages

ont été faits d'une fagon continue pendant 5 ans, j'ai
constaté une population maximum de 35 adultes et subadultes
au printemps 1976. Au printemps suivant je n'en comptais
plus gue 17. En 1975, 1978 et 1979 la population de ces

deux secteurs atteignait un chiffre moyen de 26-27 individus.

Les 5 anndes d'étude de cette populatlion ne permetent pas
de canstater l'existence d'une fluctuation cycligque. Par
contre., les statistigues des animaux tués sur 1l'autoroute
N 1 entre Genéve et Lausanne, poursuivies sans interruption

N

de 1964 & 1980 fournissent &'inteéressantes indicatians.

Au cours des. 16 années d'vbservation il ¥ 2 eu 4 cycles
Plus ou moins prononcés avec des pics en 1964, 1969,
1976 et 1980 {Tab. 37}.

Année 64 65 66 67 €8 &9 70 7Y 72 73 714 15 76 7T 718 79 80
Hérissons
tuds : 156 68 58 102 90 138 110 80 64 26 30 86 88 62 79 77 86

Tableau 37

Statistigque des hérissons tu€s sur 1l'autorcute N 1.
Statistik der auf der Autobahn N 1 getiteten Igel.

Le chiffre trés élevé de 1964 peut s'explliquer par le fait
que les clotures de protection n'étaient pas encore posées
mais surtout par l'ouverture récente de l'autcroute au tra-
fic automobile.

Il m'a paru intéressant d'étudier ces fluctuations et de
voir si elles pouvaient s'expliquer par des facteurs cli-
matigues.

La technigue choisie est celle de la "stepwise regression"
{voir description de 1s méthode : Annexe 2 ).
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La premiére réaression avait pour but d'expliquer le
nombre de hérissons tués sur l'autoroute au cours d'une
année par un modéle lindaire additif faisant intervenir
les variables suivantes : )

- hérissons tués l'année précédente.

- température de décembre de 1'année précédente (= début
de 1l'hiver).

- température de janvier.

-  température de ... (février a novembre}.

- précipitations de décembre de 1'année précédente,
- précipitations de janvier.

-~ précipitations de .., (février a novembre).

- temps écoulé en annde & partir de la premiére observa-
tion.

sSoit au total 27 wvariables.

Avec un risgue = 5 % et 14 observaticons il faut un
coefficient de corrélation supérieur & 0,532 en valeur
absclue pour pouvoir le considérer comme significativement
différent de zéro. Or, si on examine la colonne "héris-
sons de l'année (Hean)" sur la matrice de corrélation
{Annexe 3 )}, on remarque gque seules les précipitations
d'cctobre ont un coefficient significatif.

Cette corrélation est donc- due au hasard, car en aucun
cas les précipitations du mois d'octobre ne peuvent
expliquer la quantité de hérissons qui vont se faire tuver
au cours de 1'année. )

La 2e régression utilise les mémes variables que ci-dessus
pour expligquer le nombre de hérissons tués 1'année sui-
vante. Soit au total 27 variables et 13 ghservations.

Pour un risque de 5 % le coefficient de corrélation doit
etre supérieur & 0,553 en valeur absolue. La matrice de
corrélation {Annexe 4 } indigue que 2 coefficients répon-
dent a cette conditien. Il s'agit des. coefficients des
précipitations de janvier et d'aolit. Il est probable gue
les précipitations du mols d'aocut ont une influence sur
la mortaliteé des jeunes. Par contre celles de janvier
n'ont certainement pas de role.

Le t?st de Fisher permet de montrer gue 1'introcduction de
P aout se justifie pour expliguer le nombre de hérissons
l'année suivante.

L'équation de régression choisie sera donc ¢

Hesu =a+b P aout
) bl
ou a = 37,8 R® = 0,378
b = 0.514 écart - type de b = 0,199
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v Valeur observée

120 1

100 1
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&6 &8 0 72 T4 76 8 année

hérissons tués
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0 20 40 50 g0 100 t20 140 MM
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Figure 37

Corrélation entre le nombre de hérissons tués
1'année suivante et les précipitations du mois
d'aoit (22 rdgression}.

Korrelation zwischen der Anzahl der im folgenden
Jahr getdteten Igel und den Niederschligen im
August.



7.8

- 147 -

La qualité de la régressien (Fig. 37) indigue que la
corrélation n'est pas trés bonne. Il faut remarguer
également que les précipitations sbondantes favorisant
une sugmentation de la population est uwh fait peu
probable.

Dans une seconde phase. j'ai regroupé les précipitations
et les températures par saison de la maniére suivante :

- Température d'hiver = T déc + T janv = T fév + T mars.

- Température de printemps = T avr + T mai + T juin +
T juil.

- Température d4'automne = T aclt + T sept + T oct +
T nov.

~ Précipitations d'hiver. d'été et d'automne.

L'examen de la matrice de corrélation des variables de
cette 3Je régression {Annexe 5 ) montre gu'sucun coeffi-
cient n'est suffisampment grand pour justifier une
régression linéaire.

Par une 4e régression j'ai ensulte essayé d'expliquer le
nombre de hérissons de 1l'annde suivante par les variables
Température de 1'hiver, du printemps et de 1l'automne,
précipitations de l'hiver, du printemps et de l'automne.

Danus ce cas égalemant aucube varisble n’'a un coefficient
de corrélation suffisamment grand pour étre significatif.

Il faut tout d'abord remarquer que les minces résultats
de cette analyse peuvent s'expliquer par un trop petit

nombre d'observations (14 ans !), pourtant il faut conclure

que les fluctuations cbservées ont probablement une autre
origine que les facteurs climatiques considérés.

LA DENSITE DE POPULATION

Il est trés diffieile de connaitre la densité des popula-
tions de hérissons sans faire une é€tude suivie sur de
vastes secteurs.

Plusieurs estimations existent cependant dans la litté-
rature et permettent d'utiles comparaisons (SCHMIDT -
LINDENHART 1929, ZIMMERMANN 1934, WODZICKI 1950, BROCKIE
1957, JEFFERIES & PENDLEBURY 1968, BURTON 1969, PARKES
1975) . Les résultats sont sepuvent trés contradicteoires
en raison des méthodes utilisdes.

Pour calculer les densités de pepulations sur mes

secteurs d'étude, j‘'ai tenu compte des cbservations
cbtenues depuis le début de mai et jusqu'd f£in sep-
tembre, ¢'est-a-dire & une péricde de 1'année ol les
animaux sont plus cu moins liés & un canton bien délimité,
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L'erratisme d'une partie de la population étant tou-
jours possible, je n'ai considéré comme résidents que
les individus marqués et repris au meins une fois
dans la saison et avec un intervalle minimum de 15
jours aprés la premiére capture.

La densité des adultes, plus particuliérement des fe-
melles, est & mon avis la seule qui alt une véritable
signification. D'une part, c'est la seule partie de la
population gui seoit relativement stable av cours d'une
saison, d'autre part, une densité élevee de femelles
reproductrices est prgbablement un facteur limitant important.
En effet, ainsi gue je 1'ai deécrit auparavant, une
femelle en état de se reproduire devient strictement
territoriale. Son canton doit répondre & plusieurs
critares de gualité. C'est pourguoi j'ai calculé leur
densité sur chague secteur.

En considérant par ordre d'impertance les densités
obtenues {Tab. 38 ) on constate gque les petits groupe-
ments d'habitations {(villages, lotissements de résidences
secondaires) dans la campaghe et en lisléres de foret
sont des points d'attraction extraordinaires pour les
hérissons. La densité totale atteint, par exemple, 53 &
60 individus par km?2 dans le village de Mauborget
et méme 142 individus par km2 ., 4 Chable-Perron. Il
s'agit toutefois d'agglomérations de petites surfaces
(15 ha. et 2,8 ha.} ou les animaux exploitent largement
toute la région environnante.

La forte densité chbservée dane le secteur de Budelan

(27,5 a 34,3 individus au km2} est intéressante, car c'est
un coteau ensoleillé riche en prairies naturelles séparédes
par des haies buissonnantes. Ce milieuw doit correspondre
approximativemant au milieu originel de 1'espéce. La
densité des femelles reProductrlces n'y est cependant que
de 4,6 a 6,9 au km2,

L'ensemble da la ville d'Yverdon est également fortement
peuplé avec une moyenne de 23 & 25 individus au km2, Le
centre ville falt toutefois exception avec un peuplement
tras faible. La densité en femelles reproductrices y est
cependant plus faible gue sur le secteur précédent. Elle
es5t située entre 3,6 et 5,9.

Les zones forestiéres de Mauborget ou de Cheseaux sont,
par comparaison aux secteurs précédents, beaucoup plus
faiblement occupées puisqu'on y compte que 2,3 a 5 indi-
vidus au km2. Les femelles ne s'y tiennent d'ailleurs
pas du tout.

Les vastes surfaces agricoles de la Plaine de 1'0rbe,
malgré l'existence de nombreux rideaux d'arbres, sont
également trés pauvres. Dans le secteur du Marais de
Suscévaz, j'ai trouvé une densité de 4,6 a 7.2 héris-
sons au ¥m2 et seulement 0,7 femelles au km2.

Aingl sur une surface étudiée totale de 11 km2 j 'ob-
tiens une densité moyenne situéde entre 17,5 et 20
hérissons et de seulement 3 &4 4 femelles par km2Z.
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DISCUSSION DES RESULTATS

REPARTITION DE L*ESPECE

L2 carte de répartition du Hérisson dans le canton de
Vaud {(Fig. 15 ) montre gue 1l'espéce est répandue par-
tout en dessous de 1'000 m, et qu'elle s'y reproduit
réguliérement.

Les populstions gqui occupent des régions plus élevées
sont plus instables. Il est probable gque la majorité

des Individus vont y faire des migratiens altitudinales.
Les Z reprises & Mauborget {Jura, 1'200 m. d'altitude)}
d'individus marqués 5 des sltitudes inférieures (Villars-
Burguin, 800 m., d'altitude} prouvent l'existence d'une
telle migration. Entre 1'000 et 1'200 m. la reproduction
encore possible reste irréguliédre. Les femelles y ont
reut-étre un rythme de repraduction bisannuel.

L'observation citée par HERTER (1964) et reprise par
d'autres suteurs, selon laguelle les hérissons monte-
raient jusqu'a 2'000 m. dans les Alpes, concerne proba-
blement des individus isplés vus au cours de 1l'été. En
Suisse, de telles observations paraissent difficiles,
sauf, peut-&tre, su Tessin. HAINARD (1¢61) pense de méme
et constate gque 1'espéce est d'asilleurs absente de
certaines vallées alpines telles gue l'Engadine ou le,
Val d'Urseren, par exemple.

Il est intéressant de reprendre de maniére plus détalllée
la région du nor@ vaudeis en utilisant, d'une part, les
résultsts de l'enguéte sur la répartition de l'espeéce et
d'autre part, les recensements effectués sur chagque
secteur d'étude. Par extrapolation il est en effet possible
d'établir une carte synoptlque de cette région avec les
densités relatives des hérissons en fonction de la strue~
ture paysagére. .

Les facteurs pris en considération sont les suivants

- La végétstlan au nivesu des sigmassociations.

-~ La richesse du milieu en #cotome {lisiéres forestiéres,
limites de cultures, périphéries d'agglomérations,
haies etc).

- Le type @'sgriculture (extensive ou intensive}.
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-~ La superficie du secteur.
- L'altitude.

A partir de c¢es facteurs on peut définir 4 types de zones
en fonction de la densité potentielle des populations de
hérlssons '

~ 2one 1 : Secteurs & forte densité de population : 25 &
55 indlvidus au km2. Exemples : périphéries urbaines,
agglomératicons rurales, pralries buissgonnantes, friches
de basse altitude.

—~ Zone 2 i Secteurs & densitéd moyerme : 15 & 25 individus
au km2. Exemples : coteaux, vallons abrités et agglomé-

rations rurales de mentagne.

- Zone 3 : Secteurs & faible densité : 5 & 15 individus
au km2. Exemple : lisiéres ferestiéres ou cours d'eau
boisés dans un ailiev agricele intensif.

- 2Zone 4 : Secteurs A densité nulle ou trés faible : 0 &
5 individus au km2. exemples : zones au-dessus de 1'200 m.,
terrains agriceoles a culture intensive.

La carte ainsi obtenue (Fig. 38 ) présente une répartition
trés irréguliére. Les petitgs populations isolées, telles
gque dans les villages ou sur un coteaw, sont nombreuses.

Les coteaux de faible pente ol sont implentées des cultures
extensives entrecoupées de nombreux murs de pierres,” hales
et friches, constituent encore des milieux étendus. Le

pied du Jura et les cdtes situées de part et d'autre de la
Plaine de 1'Orbe permettent a des populations importantes
de se maintenir.

Les pentes boisées ainsi que les crétes sommitales du Jura
sont par contre pratiguement vides de populations permanentes.

La région @'Yverdon est particuliérement intéressante par la
contiguité das forets riveralnes du lac. de vastes zones
résidentielles des périphéries d'Yverdon et de Grandson,
ainsl gue les coteaux  secs de la colline de Chamblon.

Ainsi 1'jndication de la présence générsle de 1'espéce

dans toutes les zones situces en dessous de 1'200 m. dait
etre relativiséde. Effectivement, tous les milieux favorables
¥ sant eelonisés. Cependsnit, les zones & densités de peuple-
ment faibles ou nulles sent trés vastes.

Par estimation on peut considérer gue dans la région étudiée
les agglomérstions regroupent a elles seules environ le

54 % des effectifs, alors gue les milieux plus nsturels,
proches des bivtopes primaires, m'en ont gue le 27 %.
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2. LE REGIME ALIMENTAIRE

2.1 LE CHOIX DE LA NOURRITURE

Parmi les nombreuses publications concernant 1'alimen-
tation du Hérissomn, certaines observations ge rapportent
a des croyances populaires, ou relatent des observations
occasionnelles dans la nature. D'autres, enfin, donnent
des indications plus complétes basées sur deg analyses
de contenus stomacaux ou sur des tests de laboratoires.

La consommation des fruits est entree dans les croyances
populaires. HERTER (1938) et BURTON ({1969) - '
rappellent la légende du hérisson transportant des fruits
piqués sur son dos pour les manger dans son nid. Si les
fruits tels que les pommes, les polres ou les prunes sont
effectivement mangés 3 1'occasion, le mode de transport
parait, par contre, accidentel. BURTON (1969) a montré
gque la trouvaille de fruits provoguait chez le Hérisson
une abondante salivation. Il s'ensult 1'étrange comporte-
ment de l'autolubrification ol l'animal se couche sur le
flanc¢ pour oindre ses piguants dorsaux. Des fruits qui se
trouvent 3 proximité peuvent alors se planter sur les
pigquants.

La recherche de petits invertébrés terrestres est relevée
par tous les auteurs.DIMELOW (1583a) a testé Ia préférence
d'individus ceaptifs en leur offrant divers invertébrés.
Les espéces chelsies par crdre de préférence sont les
suivantes : Les Carabides, les Myriapodes, diverses larves
de Coléoptéres et enfin des Mollusgques. L'observation en
nature montre cependant quelqgues différences. Le choix

de la nourriture dépend en effet de sa disponibilité.

BROCKIE (1959), gui & analysé les contenus stomacaux de

90 hérissons capturés dans les prairies de Nouvelle

Zélande, constate une consommation massive d'escargots,

de myriapodes et de vers de terre, au début du printemps.

En été, par contre, les Coléoptéres et les limaces dominent,
alors qu'en automne, ce sont les larves de Lépidoptéres

gui sont les plus nombreuses.

Parmi 1'éventail des aliments identifiés par cet auteur,
on note : les limaces, les Diplopodes. les escargots, les
vers de terre, les larves et les imagos de Lépidoptéres.
les Dermaptéres, les aralgnées, les larves et les imagos
de Coléoptéres, les puces et les imagos de Diptéres, les
. cloportes., les fourmis et divers autres Byménoptéres, les
Oorthoptéres et les cicadelles. Ceci accompagné de divers
végétaux non identifiés, de poils de hérissons et d'un
vertébré : une grenouille.
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La consommation d'oeufs d'ciseaux nichant au sol est
attestée par de nombreuses cbservations et les poulail-
lers sont meme parfois visités par certains individus

qui se spécialisent. Localement le probléme peut etre
important. BURTCON (1969} cite, par exemple. que le parle-
ment anglais décréta en 1564 gqu'une prime serait offerte
pour chague teéte de hérisson. Le pillage des nids de
poules reste toutefois un c¢as exceptionnel car CORR (1951)
a montré que les hérissons étaient en général incapables
de casser une cgguille d'oeuf de plus de 18 mm. de dia-
métre.

MIDDLETON (1935) a estimé gue sur 1323 pontes de Perdrix
grise, Perdrix perdrix, trouvées détruites, les 1,3 % des
pertes étaient dues aux hérissons. AXEL {1956) mentionne
qu'il est un prédateur courant dans les colonies de
Sternes pierregarins, Sterna hirundo. KRUUK (1964}, toujours
en Angleterre, a calculé gue dans une colonie de 8'000

couples de Mouettes rieuses, Larus ridibundus, 2 & 3 % des
oeufs sont subtilisés par les hérissons,

La capture d'oiseaux, particuliérement de poussins, est
également prouvées par AXEL et KRUUK dans ces mémes
colonies. BURTON (1969} cite de nombreuses observations
de captures de jeunes poules, canards et perdrix.

La capture de sguris et de campagnols, mise en doute par
de nombreux auteurs, a été observées par WABLSTROM (1935)
at BURTON (19689).

A 1'occasion, le Hérisson peut &tre nécrophage. voire
cannibale., En effet, les cadavres d'animaux morts, y
compris ceux d'autres hérissons, peuvent etre manges
{BURTON 1969).

Les hédrissons capturant des reptiles fait aussi partie des
croyances populaires’. KNIGHT (1962) menticnne effectivement
les lézards, les orvets et les vipéres dans les proies du
Hérisson. KALABUKHOV {(1928) dans une étude fajite sur le
Hérisson a ventre clair, Erinsceus roumanicus, et sur le
Hérisson oreillard, Hemiechinus auritus, dans, le Nord Caucase,
mentionne que 2 & 3 ¥ de leur nourriture était constituée
de chair de reptiles, d'oiseaux et de mammiféres.

Enfin, SKILOWA-KRASSOVA (1952) note que les hérissons des
foréts de chenes, de bouleaux et de pins de la région de
Kharkiv en Russie, consomment de grandes quantiteés de
hannetons lorsque ces dérniers sont en activité de vol.
Un individu a été observé durant 4 jours mangeant plus
d'une centaine de hannetons chague jour.

A propos de quantité de nourriture, HERTER (1938} note
qu'un individu captif de 675 g. a mangé 229 g. de nourri-
ture en 24 heures, 50it un tiers de son peids. Un autre a
mange 1'880 g. de vers de farine en dix jours aux cours
desquels son poids a passé de 679 g. & 1'155 g.
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Tous les auteurs s'sccordent pour dire gue le régime du
Hérisson est trés variable ep guantité comme en gualité.

Ainsi mes observations ne font gue confirmer les données
de la littérature. Elles me permettent toutefois de faire
gquelques commentaires.

L'abservation continue, pendant plusieurs semaines, d'ani-
maux parteurs d'émetteur, m'a permis de constater que,
durant les périodes difficiles oll 1l nourriture est rare,
les hérissons savent explolter toutes les sources ali-
mentaires disponibles.

Je rappellersis également que le Hérisson cherche se
nourriture essentiellement dans les milieux ouverts, tels
gue les prsiries, les lisiéres buissonnantes et le long

des haies. Mais 1l déplace rapidement ses terrains de
chasse vers des secteurs forestiers cu vers des marsils si
la saison devient trop séche. Lors de 1'émergeance de
certains insectes, de lombrics ou lars de prolifération

de limaces, il peut ingurgiter une guantité impressionnante
de la preoie disponible., Toutefeis, s5'il en a la possibilité,
11 diversifiera autant que possible ses proies en montrant
parfois des préférences trés nettes.

Finslement, en réqgle générale, le Hérisson chaisit toujours
sa nourriture dans 1'éventsil des proles les plus faclles

& capturer. Ces proies vant varier en fonction de 1'éeca-
systéme choisl et des conditions climatigues.

LE POIRS CORPOREL

Les variations cobtenues correspandent approximativement
aux cbservations qu'HERTER {1938) = faites sur 14 heris-
sons captifs . I1 a conststé gue les males
perdent du poids jusqu'en juln, puis progressent rapide-
ment jusgu'a la fin de l'automne. Les femglles, par contre,
augmentent leur poids dés le début de 1l'année, sttelgnent
un maximum en juin suivie d'une chute en sutomne.

PARKES (1975) en Nouvelle Zélande a observé des variations
légérement différentes. En tenant compte de l'inversion
des salsons, 11 constste en effet que l'sugmentation esti-
vsle du poids est perturbée par une période séche trés
marqgquée. Inversément 1'hiver doux permet une alimentation
presque inipterrompue.

LIENHARDT (1980) a apporté des précisions intéressantes

sur le poids de deux femglles avant et aprés ls parturition.
La mise bas correspend & une perte’ de palds importante et

la lactaticn également. En cas de mort des jeunes et aprés
le sevrage, le polds augmente rapidement.
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Cet auteur a montré également l'importance du poids automnal
pour 1'hibernation. Les individus tres lourds (1200 & 1700 o
entrent en hibernation environh un mois avant les individus
légers {moins de 1000 g). La durée d'hibernation est
eqalement plus longue chez un animal lourd.

J'interpréterai de la maniédre suivante mes données comple—
tdes par celles de la littérature.

Au printemps dés le réveil les miles adultes n'ont utilisé
gque partiellement leurs réserves graisseuses. Comme ils
sont plus précoces que le reste de la population ils sont
confrontés 4 la nécessité de se trouver un domaine wvital
et au mangue de nourriture. Par la suite, jusqu'en juin,
c'est la période principale du rut et jils se déplacent
beaucoup. Ainsi la perte de poids va 2tre pratiquement
continue durant tout le premier semestre de 1'annéde.

Les femelles adultes qui sortent de l'hibernation presque

un mois plus tard que les males vont se nourrir activement
dés leur réveil. Elles sont déjd& au maximum de leur forme
en mai-juin et peuvent ainsi mettre bas dans de bonnes
conditiens. La naissance st 1'élavage des jeunes provoquent
une baisse de poids durant un § deux mois. Cotte perte

est compensée rapidement au cours de 1'automne afin qu'elles
puissent entrer en hibernation avec un poids suffisant.

Chez les subadultes l'augmentation de poids est réquliére
mais peu marquee jusqu'é 1'automne, L'erratisme auguel
1ls sont contraints est en effet peu favorable & une
croissance rapide du poids.
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LE COMPORTEMENT

LOCOMOTION, CHASSE, RECHERCHE DE NOURRITURE ET CONTACTS

L'éthogramme trés fragmentaire que j'ai donné n'tapporte
que quelques compléments & ceux deéjd trés complets dé-
veloppés par HERTER (193B) puis par LINDEMANN (1951).

Mis & part le déplacement de chasse en zig-zag, facile
4 observer et décrit psr la plupart des auteurs, les
autres allures de locomotion n'ont jusgu'ici pas fait
l'objet de description.

La recherche et la capture de proies ont été étudiés

en détail par LINDEMANN (1951). Par des tests il a
montré que 1'odorat était le sens dominant qul permet-—
tait gu Hérisson de se pourrir. Par exemple, un coléop-
tére distant d'1l m est immédiatement repéré par odorat,
alors gue les yeux et les oreilles sont bouchés. Le
déplacement en zig-zag sersit en fait un systéme de re-
pérage d'une proie par goniométrie.

" Parmi les comportements gqui se rattachent aux contacts

intra et inter spécifiques, celui de la parade nécessite

un commentsire. L'cbservstiun d'une paire de hérissons

faisant une danse en arcs de cercle a été décrite par
beaucoup d'avteurs (KOEFOED 1923, HERTER 1933 a et 1938,
SCHUTZ 1956, BURTON 1%69) comme étant une psrade nuptiale
au cours de laguelle le méle essaie de contourner la
femelle alors gue cette derniére pilvote sur elle-méme.
Certes, Ce comportement est une composante importante
du prelude a 1'accouplement, mais. d'une part. il n’est
pas obligatoire et, d'autre part, les rdles peuvent

etre inversés, cou encaore l'action peut se passer entre
individus de méme sexe, Je pense dong gqu'i1l faut plutdt
l'interpréter comme une parade de domination, 1l'individu
placé su centre de la ronde cherchant & s'opposer & la
volonté de son adversaire. Les frd4quents échanges de
coups de pattes, de coups de musesu et de morsures
témoignent bien de 1'agressivité et de la volonté d'op-
position des adversaires.

L'existence obligatoire de lieux de rencontres peut éetre
un élément important dans l'organisation spatiale d'une
population. Plusieurs auteurs ont signalé des rassemble-
ments parfaois importants de hérissons.

Entre autre, SCHWERTZELL {(1957) a observé dans un parc
de Regensburg plus d'une centaine de hérissons qui para-
dalent 4u meme moment. De son coOté, BURTON {1969) a
surpris 4 plusieurs reprises des rassemblements de
dauzaines de hérissons.
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Leurs observations et les miennes ont en commun jes
points suivants :

- Ii s'agit de rassemblements d'adultes en période
de rut.

- Le lieu de rassemblement est situéd dans un parc
d'une banlieue urbhaine.

- Le lieu =st une prairie ou une pelouse entourée
de buissons et d'arbustes,

- La majeure partie des hérissons y paradent.

SCHWERTZELL, BURTON et HERTER prasentent ces rassemble-
ments comme étant exceptionnels. Ils le sont effective-
ment par le nombre des individus observés, puisque dans
mon ¢as je n'ai rencontré su maximum gu'une douzaine
d'individus.

La rareté des cbservations laisse penser que ces rassem-
biements se font dans des circonstances particuliédres.

Le marquage des animaux rencontréds dans ces arénes m'a
montré que, d'une part, il s'agit d'individus cantonnés
i proximité et, d'autre part, 1ls reviennent régulié-
rement sur ces lieux.

Le gigantesgue rassemblement de Ragensburg peut probable-
ment s'expliquer par des conditions métdorclogiques ex-
ceptionnellement favorables. En effet, 'j'al eu l'ograsion
de constater en avril 1975, par exemple., qu'aprés uhe pé-
riode fraide de 18 jours avec vent du Nord, les hérissons
étaient trés actifs et paradaient partout.

Ces rassemblements ne sont pas réguliers et ne cancernent
généralement qu'une partie de la population. De plus, il
est possible qu'ils soilent propres aux populations urbai-
nes. En effet, dans les guartiers périphérigues des villes
j'ai constaté que lz densité des herissons est élevée, mais
que, par cantre, les contacts entre individus ne sont pas
aisés a cause des nombreux cloisconuements existants entre
les propriétés, Des iieux de rencontre y sont danc une
néceseité en péricde de rut.

L'étude des déplacements en ville &'Yverdon montre
1'existence de zones d'hivernage préférentielies situdes
dans les forets riveraines du lac. Les déplacements entre
les zones d'hivernage et d'estivage se font par des
passages obligés qui sont de véritables couleirs de
circulation. Or, on constate gque les deux lieux de ren-
contre observés se trouvent précisédment an des points
stratégiques de ces coulairs.
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Inversément., parmi les populations rurales cu forestiéres
étudiées, les contacts sociaux sont faciles et nombreux.
Je n'y ai jamais observeé de rassemblements importants et
répétés.

On peut donc imagiuner que ce sont les particularités
topographiques dn secteur, d'une part, et une période
favorable, d'autre part, gui provoquent ces rassemblements.

Pour un snimal connu pour vivre en solitaire une fois
-sorti du groupe familial, l'existence d'une hiérarchie
peut parsitre étonnante. Pourtant 1'observation de lieux
de rassemblement et de contacts reguliers entre individus
cantonnés ‘sont les preuves de l'existence d'un minimum
d'organieation soriale. Le type de socidté formé ici parait
cependant assez primitif.

La délimitation de territoires individuels par les adultes
reproducteurs est également vn fait intéressant. Cette
organisation, ainsi gue les marguages territorisux par

les crottes. l'urine et les glandes latérales, sont cohnus
chez de nombreux mammiféres dont beaucoup d'insectivores
{Soricidés, Talpidés, Vespertilionideés).

L'apparition au cours du développement de toute une série
de comportenents innés a été décrite par BERTER {1938)
puis par LINDEMANN (1951}. On peut relever, entre autre,
les points suivants

- L'eoroulement { = mise en boule} est complet vers
environ 25 jours.

- La lubrificration a &té ohservée pour la premiére fois
3 1'age de B jours.

- Le grattage et le toilettage commencent vers 16-18 jours.

- Le "humer l'air" et le reniflage de l'animal en chasse
apparaissent entre le l8e et le Z4e jours.

- Le greusage avec les pattes antérieures commence & 25
jours.

- Le "caguetage"” n'a été entendu qu'a 10-12 mois.

L hiberpation a fait 1'objet de trés nombreuses publica-
tions. Au niveau du comportement on 3 constatéd les faits
suivants

KRISTOFFERSON et S0IVIC (1964 et 1966) ont trouveé 4'im-
portantes différences individuelles dans 1'entrée et la
sortie d'hibernation. Les males se réveillent plus vite

gque les femelles. Le rythme circadien persiste tout 1'hiver.

PARKES et BROCKIE (1977) ont noté en Nouvelle Zélande

qu‘au printemps la proportion des miles est kheaucoup plus
élevée que celle des femelles (sex ratio 2:1) alors gu'elle
est égquilibrée en été.
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Selon FOLK et al (1970) une période prolongée d'expo-
sition au froid n'est pas nécessaire pour déclencher
l‘hibernation. Au bout de 2 jours les battements de
coeur diminuent jusgu'a 9-13 par minute et les change-
ments physiclogiques apparaissent.

Au cours de 4 années d'observation., LIENHARDT (1980) a
caleulé que ses 4 hérissons avaient dormi entre 58 et
156 jours consécutifs avec une moyenne de 100 jours.
La perte de poids dans ce cas a été de 15,4 %.

HERTER {1938} et FOLK et al (1970) estiment que la perte
de poids en hiver est d'environ 20 a 40 %,

La physiclogie de 1'hibernation chez le Hérisson a été
étudide par ZONDECK (1924), GROEBBELS (1925), HERLANT

{1932), EISENTRAUT (1933, 1935 et 1956), UIBERALL (1934)

Puls surtout par SUOMALAINEN et ses é€léves (SUOMALATNEN,
1935, 1939 et 1944; SUOMALAINEN & al, 1951, 1953 et 1970}

et plus récemment encore par SMIT-VIS [1962), FOURRE (1974),
FAURE {1975), HOO-PARIS & al (1975} et par KRAMM & al {(1975).

Leurs observations montrent gue, non seulement la
température extérieure, mais également la disparition

de la nourriture. jouent un r&le déterminant dans le
déclenchement de 1'hibernation. Son succés dépendra &

la folis du poids du corps élevé (réserves adipeuses
suffisantes) et de l'expérience de 1'individu pour cohns-
truire son nid. Les pertes énergétiques seront d'autant
plus importantes gue 1'animal est dérangé dans son
sommeil et gue les variations de température sont nom-
breuses.

Dans ses expériences sur l'hibernation dés hérissons
WEINLAND (1925) constate gu' en été, en cas de diéte,
les hérissons peuvent aussi tombsr en léthargie. Ce fait
confirme l'existence possible d'une estivation. Il s'agit
sans doute d'une adaptation encore plus poussée de la
torpeur journaliére constatée chez de nombreux mammiféres
homéothermes et découverte récemment chez guelgues
insectivores. (FREY et VOGEL 1979, VOGEL & al. 1979}.

Les émissions de sons du Hérisson n'ont pas fait 1l'objet
d'une étude systématigue. HERTER (1938) signale le sif-
flement puissant gue peuvent émettre les jeunes au nid.
MATTHIAS (1529) décrit une sorte de claguement des dents
ainsi gu'un coassement de grenocuille gui pourraient étre
a& la fois des manifestations de peur et de contentement.

BURTON (1969) parle d'un cri puissant et pergant gui serait
un cri de peur et de douleur. Face & un chien il a entendu
également un caguétement rappelant le cri de 1'édcureuil
mile. Il parle également d'un code d'environ 25 sons
séparés utilisés pour appeler des congénéres.

PODUSCHKA (1969] gui a étudié les vocalisations du Hérisson
& l'aide d'un soncgramme constate 4 la fois des émissions
d'infrasons et d'ultrasons.
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Dans l'expiration bruyante que l'animal émet continuellement
dans ses déplacements, il distingue deux séquencas. La
premiére gst une expiration haletante réguliére dont les
signaux s'étendent de 85 & 250 Hz. La seconde est une expi-
ration plus violente, entrecoupant la premiére, dont la
fréquence et 1*amplitude varient d'un signal & 1'gutre,

qui s'étend entre 8400 & 9200 Hz. Il pense gue cg&s signaux

peuvent &tre utilisés pour une écholocation. Cette hypothése
n'a pas eté confirmée jusqu'a maintenant.

Les gifflements des jeunes au nid ainsi que divers cris émis

dans qe§ fréquences audibles ou dans les ultras-sons sont in-
terpretés comme €tant des appels cu des cris de contact.

GREGORY (1975) a €tudié les vocalisations du Bérisson,
Erinaceus albiventris. L'une est de haute frégquence {environ
12 KHz) et de fuible intensité. Elle pourrait étre utili-
sée pour l'écholocation, L'autre, de plus faible fréguence
{environ 1,5 KHz) n'est produilte que par le male lorsqu'il
fait sa cour & une femelle.

Il est certain qu'une étude détaillée des émissions vocales

du Hérisson européen, Frinaceus europaeus, revélera encore de
nombreux renseignements inédits.

LE RETOUR AU GITE

Des experiences de retour au gite n'ont, & ma connaissance,
jamais été tentdes avec des hérissons. Seul TRANIER (1974)
a décrit ce comportement chez un Hérisson du désert,
Parsechinus aethiopicus, sur une distance de 30 km. dans le
Sahara nigérien. Cette observetion fortuite bénéficiait

de circonstances trés favorablespuisque l'animal a pu étre
pisté sur les nombreuses pleges de sable du désert.

BURTON (1969) siqnale éqgelement avoir déplacé des héris-
sons devenus génants & plusieurs centsines de métres, puls
finalement 4 4 km. de leur point de capture. Ces animaux
sont toujours revenus dans leur glite aprés guelques jours
de vagabondage.

Les résultats d'études faites evec des rongeurs {par exem-
ple : BOVET 1960. MERMOD 1970}, svec des oisesux

{par exemple : RUPPELL 1935, MATTHEWS 1952} cu avec des
chiroptéres (CASTERET 1961) ont toujours été basés sur des
liachers d'animaux marqués que l'on espére recapturer sur
leur slte d'origine. Malgré des chances de recapture trés
faibles, des résultats remarguables ont pu etre obtenus.

Le radic-tracking devrait permettre des investligations
nouvelles dans ce domaine puisgue chagque individu marque
va founrnir des renseignements.
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Bien gu'ils ne permettent pas de conc¢lure grand chose
sur la capacité réelle de retour au gite du Hérisson.
les résultats de mes expériences de lachers & distance
sont encourangeants. Ils permettent de supposer gue
cette capacité est trés bonne pour des distances allant
jusqu'd S vaire 10 km. Cependant il eut été nécessaire
de multiplier les expériences et en particulier de faire
des ldchers dans d'autres directions, afin de mieux
étayer ces résultats. J'y ai toutefois renoncé pour di-
versas raisons !

- J'ai estimé gu'au dela de 7 km. les risques de perdre
des animaux et du matériel couteux sont trés élevés.

- Avec les faibles performances du matériel de repérage
utilisé (mauvaise réception des signaux due aux nom-
breux cours d'eau coulant au fond de vallons boisés
et 4 la présence de 3 lignes dlectriques aériennes A
haute tension) il eut été nécessaire de suivre sans
interruption un seul animal 4 la fois pendant 4-5
jours et peut-atre plus, ce qui n'était pas possible
pour 1'observateur.

- Aucub autre secteur de lz région @'étude ne se pretait
4 des lachers, car les nombreux cours d'eau et voies
de communication auraient obligatoirement influencé
les résultats.

Dans un but louable de protection de ltespbce vis & vis
du trafic routier, on m'a souvent suggéré de déplacer

des populations de hérissons dans des régions plus sures
Les guelgues essais décrits ici, auxquels s'djoutent les
étonnants déplacements spontanés constatés chez des
animaux cantonnés, me permettent d'affirmer que de telles
transplantations de populations sont inutiles voire
dangereuses. Les principales raisons en sont les svivantes

- Dans notre pays il est extremement difficile de trouver
des régions o les risques d'accidents sont faibles
ou nuls,

- Une fois libérés les hérissons abandonneront les lieux
de lacher, soit pour retcurner & leur lieu de départ
si la distance est faible, szoit en vagabeondant longue-
ment si la distance est grande. Dans les deux cas les
pertes par accident seront élevées.

- B5i le lieu ée lacher est favorable, une population
autochtone y est d4ja installée. Dans ce cas les nou-
veaux venus sont condamnés 4 se disperser et les pertes
seront également importantes.
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COMPORTEMENT DU HERISSON VIS A VIS DU TRAFIC ROUTIER

Pendant des millénaires la reaction innée du Hérlsson
gui se met en boule devant le danger, a permis la sur-
vie de 1'espéce face a ses prédateurs habituels. Far
contre, le brusque avénement des véhicules automobiles
ne lui a laiss® sucune peossibilité d'adaptation. Ce
nouveau denger conduira peut-etre le Hérisscn a sa
perte car le pare zutomobile et le réseau routier ne
cessent 4d'augmenter.

51 la plupart des animaux sont menacés par une colli-
sien mortelle avec un véhicule, le Hérisson est cer-
tainement 1'espéce qui doit supporter les plus lourdes
pertes., Sa dispsrition des zones & forte densité de
circulation parait donc inévitable si rien n'est entre-
pris pour séparer le trafic automobile des déplacements
des animsux.

I1 est certainement possible de mettre en paralléle
une augmentsation du trafic de wvéhicules avec celle du
nombre de hérissons tues. Toutefois je pense gu'il faut
envisager le probléme sous un autre angle.

Tant que 1'on trouve des animaux tués sur un réseau de
routes a grand trafic cela signifie gue la population
en réserve est satisfeisante. 11 vawvt donc mieux cher-
cher & limiter au maximum et dans tous les cas l'accés
aux chaussées fréguentges et faverizer le maintien de
milieux favorables & 1'espéce plutdt que de chercher
unigquement & construire des installations de protec-
tion pour la faune 13 ol il y a des risques de massacres
sur la chaussge. :

L'ACTIVITE

LE CYCLE JOURNALIER D'ACTIVITE

HERTER {1938). KRISTOFFERSSON (1954), OTWARY {19865).
PODUSCHEA (1969), BURTON (1969) et CAMPBELL {13973 et
1975} ont montre gue le Hérisson. est un animal nocturne
polyphasique avee cependant d'importantes variations
individuelles.
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Mes observatlons confirment ces falts, mals montrent
également gue plusieurs facteurs conditiannent le nombre
et la durée des phases d'activité., Ces facteurs agissent
de 1la maniére suivante

- Lorsque la température est basse, l'activité générale
est augmentée en début de nuit, mals reste faible le
reste de la nuit.

- La rareté de 1la nourriture fait également augmenter
1'activité en début de nuit alors qu'elle est faible
le reste de la nuit.

- L'aﬁsence de disponibilité alimentaire interrompt
toute activité.

- Le temps sec inhibe ou annule l'activité.

A propos de l'influence de la température sur l'activité
du Hérisson, SUOMALAINEN et SUVANTO (1953}, EISENTRAUT
{1958) et MATTHIAS(1929) estiment que la limite inférieure
a4 act1v1te est atteinte avec une température de l'air de

B & 10¢ C. LISSMANN (1933} et PODUSCHKA (1969) citent
cependant des observations possibles jusque vers 0.
PARKES {1975) & trouvé une trés bomnne corrélation entre

le nombre d'ocbservations d'animaux actifs et la tempé—
rature dans ]'herbe. Il constate un minimum vers 1%.

Mes observations montrent que guelques indxvidus peuvent
effectivement &tre actifs aux alentours de 09C pour
autant gu'ils disposent de naourriture.

En régle générale, une tempdrature crépusculaire de 9°¢
est nécessalre pour permettre des daplacements a distance
mais ils peuvent trés bien etre actifs 4 des températures
plus basses. On peut admettre la moyenne de 59C camme
limite inférieure. .

Les observations de CAMPBRELL (1975) gqui note& une périade
d'slimentation principale en début de nuit, sont confir-
mées. Personne, cependant, n'avalt soupgonné l'importance
d'activités telles que les exploratlons, les cantacts
socigux et les migrations, plus difficiles & observer.
Toutes ces activités se passent essentiellement durant

la seconde moitié de la nuit. Méme sl elles sont plus
limitées dans le temps que 1'alimentation, elles jouent
paurtant un role essentiel dans l'organisation de la
papulatian.
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LE CYCLE ARNUEL D'ACTIVITE

En se basant sur mes observations en nature d'animaux
porteurs d'émetteurs et en examinant 1'importance rela-
tive des différents types d'activité rencontrés. je pro-
pose de décduper schématiquement le cycle annnel du Hé-
risson en cing périodes distinctes.

La premiére période est 1'hibernation. Elle n'a pas
été étudide dans le cadre de cette &tnde. mais est
bien connue par de nombreuses publications. Elle est
caractérisée par l'hypothermie et le sommeil léthargi-
gque gui se prelongent durant les 3 & 5 mois d'hiver.
Dans les populations étudides elle s'étend en général
de mi-novembre & mi-mars.

La seconde période est une phase d’orqanigation spatisle
et sociale. Elle débute avec le réchauffement printanier
et va durer environ un mois. Elle est caractérisée par
une hyperactivité de toute la populatian. Les hérissons

. ne sont pas encore cantonnés. Ils se déplacent beaucoup
peur chercher leur nourriture, mais également pour
explorer la région. En ces occasions ils ont de nombreux
cantacts avec des congénéres.

La troisiéme période est celle de la reproduction. Elle
se sltue entre fin avril et fin aout. Les adultes repro-
ducteurs sont cantonnés alors gue les adultes non repro-
ducteurs et les subadultes continuent leur erratisme.
Les contacts soclaux sont réguliers.

De septembrs 4 début novembre, on abserve une période
de dispersion des jeunes et d'alimentation intense pour
toute la population. Les Jdéplacements d’'exploration
ainsi gue les constructions de nids temporalres sont
nombreux,

La préhibernation est une courte peériade de fin.novembre.
Avec les premiers froids, la petite faune du sol disparait
et les hérissons recherchent activement un amplacement
pour construire leur nid d'hiver. Begucoup font des
migrations vers des sites favorables i 1 'hibernation.

Ce schéma d'organisation de l'activits n'a rien de rigide
dans le temps. Il prétend uniguement donnar une idée de

la succession des activités dominantes du Hérisson au cours
de 1'année,
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LES DEPLACEMENTS

Les nombreux déplacewents attestés par les animaux tués
sur les routes correspondent 4 plusieurs phénoménes gqui
se recouwvrent partiellement.

Dés la mi-mars, l'ensemble de la population se déplace
entre les guartiers d'hivernage et d'estivage. L'orga-
nisaticn spatiale et les cantacts socliaux nécessitent
également de noembreux déplacements. Pour les adultes
c'est le debut de la période de rut. LeB males tras
excités parcourent de longues distances a la recherche
des premiéres femelles.

Le printemps est aussi la principale péricde de disper-
sion des jeunes. La femelle adulte, qui & jusque 13
toléré leur présence dang son voisinage, va dés lors

les chasser., Bien qu'ils puissent se reproduire déja a
1'age de 10-12 mois (DEANESLY 1934). les subadultes ne

le font gque rarement au cours du premier printemps.

En fait ils poursuivent leur péricde d'erratisme jusqu'en
mai et scouvent plus tard.

Parmi les adultes, les mdles continuent & chercher les
femelles en oestrus jusgu'en juillet-aciut alors que ces
derniéres sont généralement cantonnées. Beauccup d'entre
elles changent d'ailleurs souvent de quartier juste avant
de mettre bas. En 2ffet les femelles trouvées sur les
routes entre mai et juillet sont généralement portantes.

Les autsurs qui se sont penchés sur le probléme de la
mortaliteé routiére {(DAVIES 1957, BROCKIE 1960, MASSEY 1972,
KONIG 1965 et VIGNES in prep.} constatent des fluctuations
globales assez semblables. GORANSSON et al (1976} gui ont
analysé des hérissons tués sur des routes suédoises cons-
takent également ces différences dans les déplacements des
males et des femelles. Ila n'interprétent toutefgis pas
leurs constatations,

On peut considérer gue pour la majorité des animaux tués,
les déplacements cnt pour but 1l'exploraticn du terrain

ou la recherche de partenaires. Les cheminements empruntés
le sont pour la premiére fols. Cecl est évident pourun
grand nombre de jeunes individus, mais l'est également
pour tous les individus tuds sur les auteroutes : milieu
conzidéré comme infranchissable dans le cadre de mes
observations.

Parmi les canditigns climatiques qul influencent les
déplacements, la température joue un roéle important lors
de 1a reprise d'activité au printemps. Entre un printemps
précoce ou tardif, les premiers hérissons peuvent appa-
raitre avec deux ou trols semaines de décalage. Entre
1'adret lémanique et le Plateau ol le réchauffement
printanier est plus tardif, il ¥y a généralement 10 & 15
jours de différence. De méme, dans le Jura ou plus au
nord"de 1'Europe, la sertie d'hibernaticon a lieu avec
plusieurs semaines de retard par rapport aux deux régions
étudides,
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La température de 3°C est une limite inférieure gui 3
pev d'exception pour le déput de l'activité. Les
quelgues animaux que 1'on peut ohserver durant la
mauvaise saison sont des jeunes inexpérimentés cu des
malades qui sont tét ocu tard condamhés. Aprés le réveil
printanier, on observe quelques fais des hérissons
actifs meéme par une température plus basse. Dans
l'arriére automne, les jeunes individus restent souvent
actifs trés tardivement.

La pression atmosphérigue, 1'humidité de 1'air et le
vent semblent influencer l'activité dv hérisson. Cepen-
dant. il apparait gque c'est en fait un changement dans
les conditions météorologiques qui est le facteur
déterminant. Dans nos régians, une période de haute
pression s'accompagne généralement de l'installation
d’'un régime de bise. Ce vent froid et sec¢ venant 4u

nord perturbe 1'activité de la microfaune du sol, nour-
riture de base du hérisson. Une chute de pression
annonce donc une modification prochaine du temps. Cela
entraine certainement une reprise d'activité du hérisson
et pousse ce dernier &4 se déplacer sur de longues distan-
ces vu 1'absence de nourriture.

En résumé, on constate que toutes les activités, y com-
pris les nombreux déplacements, sont conditionndes par
tout un complexe de facteurs biatiques et abiotigques
souvent difficiles a dissocier.

L'ORGANISATION SPATIALE

LES ZONES L'HIVERNAGE ET D'ESTIVAGE

L'existence de zones sépardes pour 1'hivernage et l'esti-
vage, et, par conséquent, de migrations., est probablement
un prabléme lacal propre 3 tous les milieux insuffisam-
ment variés ou dont le climat est trop rude.

Ce mangue de varigté peut avoir deux causes fondamentale-
ment différentes

- Le biotope est un milieuw naturel trés homogéne, trop
fermé ov au cantraire trop ouvert. Par exemple : une
région farestiére ol une steppe.

- Le biotope est un milieu artificiel trop banalisé. C'est
le c¢as des périphéries urbaines et des zones agricoles,

par exemple.
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Pour survivre en hiver, le Hérisson va rechercher, avant
toute chose, un abri siir, bien protégé et des matériaux
adégu=ts pour construire son nid. Ces conditions sont
parfois réunies dans certaines proprigtés rurales, des
quartiers de villas dans les périphéries urbaines., mais
surtout dans les lisiéres et les sous-bois forestiers.

En altitude les hivers trés rudes obligent les animaux
4 se réfugier dans les granges a foin ou i redescendre

@ des altitudes inférieures plus favorables.

Les exigences estivales sont différentes. Le probléme

de l'abri est moins impertant que des ressogurces alimen-
taires suffisantes et que l'organisetion sociale, Les
milieux favorables sont, en gqualité, surtout les prairies
buissonnantes et les lisiéres forestiéres, wais, en guan-
titeé ils sont surtout repreésentés par les guartiers
résidentiels des périphéries urbaines.

La période estivale, chaude et séche, incite beaucoup
d'animaux 3 se retirer dens des zones plus fraiches et
plus humides qu'ils vont trouver. soit en forét., soit
en altitude.

Les résultats de mes marquages sont peu probants, parce
gque certainement sous-estimés. D'une part, les chances
de reprise sont trés faibles et, d*autre part. les
déplacements migratoires sont trés rapides et passent
facilement inapergus,

LE DOMAINE VITAL’

Le domaine vital du Hérissen n'a fait 1'objet gue de
quelques publicationa récentes.

PARKES (1975), en Nouvelle Zélande, a calculé par capture
et recapture d'individus margués, le domaine vital d'une
vingtaine d’'individus vivant dans une prairie en bordure
d‘une riviére. Sur une annde d'observation 11 a trouvé
les domaines vitaux moyens suivants :

- Femelles adultes : 3,6 ha
- Miles adultes : 2.5 ha
-  Subedultes : 2,5 ha
Il faut remarquer que le secteur étudié ne comptait aucun

nid, c*est pourgurci les chiffres donnés correspondent
probablement unigquement 3 des terrains de chasse.
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KRISTIANSSON et ERLINGE (1977), en Suéde, ont publié
les domaines vitaux de 3 hérissons, obtenus par radio-
tracking. Ils donnent les résultats suivants

- 1 male adulte en juillet : 3,1 ha

- 1 femelle adulte en juin : 2.3 ha

- 1 femelle juvénile en octobre : 3,7 ha

Leurs observations ont été faites dans un quartier rési-

. dentiel & faible densité 4'habitations.

Mes résultats confirment ces chiffres. Les midles sulvis
en zone urbaine avaient un domaine vital moyen de 5.3 ha.
et les femelles de 3.0 ha. En zone de grandes cultures
et de cultures maraichéres les surfaces utilisées étaient
respectivement de 8,6 ha. et 10,3 ha. Il faut toutefois
considérer que les surfaces effectivement exploitées
sont plus restreintes. En effet, l'examen attentif de
certains domaines vitaux (cas des miles n°" 3, 16 et 58
et des femelles n®S 1, 2, 3, 8, 52, B3 et 23) permet de
conclure gue leur surface réelle est comprise entre

1.5 et 2 ha, .

La longueur des écotoles présents sur un domaine vital
donne probabalement une meilleure idée des exigences

d'un hérisson, que la surface comprise entre les chemine-
ments.

LE TERRITCIRE

Ainsi que je l'ai montré, il est certain gue les femelles
reproductrices possédent un territoire défendu et respecté
par les autres femelles. Le comportement territorial des
males, par contre, est probablement différent.

L'observation réalisée avec le mi3le n° 6, gui a visité
réguliérement et gqui s'est accouplé avec 4 femelles
éloignées de plus d'un kileométre, permet de penser a
1l'existence d'un territoire de groupe. Ce genre d'organi-
sation est connu chez de nombreux mammiféres, en particu-
lier chez le Blaireau, Meles meles [(KRUUK 12728) et chez les
canidés {MECH 1970} pour ne prendre que des animaux
européens.

L'organisation spatiale d'un groupe de hérissons présente,
par exemple, des analegles frappantes avec celle du
Hlaireau. ainsi, NEAL (1948) qui avalt longuement ohservé
ce mustélidé déclarait qu’'il était non territerial,
excepté toutefois les femelles qui défendent les abords
du terrier de mise bas.
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Cependant, trente ans plus tard, KRUUK (1978} démontrait &
1'aide du radio-tracking 1'existence d'un territoire

de groupe & 1'intérieur duguel les femelles ont leur
terrain de chasse individuel.

L'existence d4'une organisation seciale chez le Hérisson
est indubitable. Elle me paralt toutefois moins struc-
turée gue chez le Blaireau ou le Renard, mais 1 'hypo-
thése d'un territeoire de groupe ne doit pas étre écartée
4'emblée.

Le fait gue le cas du male n® 6 observé en 1976 soit
resté unique peut s'expligquer. Bien qu'une vingtaine
de males adultes aient été étudiés par radlo-tracking.
les périodes d'obsarvation Ataient trés courtes et, de
rlus, la proportion de males dominants est faible
{environ 1 pour 10 adultes ?). Ainsi. en considérant
ces pdramétres, il y avait trés peu de chance de faire
plusieurs observations de ce genre.

LES LIEUX DE RENCONTRE

L'observation de lieux de rencontre est originale pour
le Hérisson.

Les deux arénes ont été découvertes en périphérie de 1la
ville d'¥verdon. alors gqu'aucun rassemblement de ce genre
n'a &té constaté dans les zutres régicns étndides. Ce,
fait est probabalement 41 aux caractéristigues du milieu
urbain. En effet. le cloisonnement du terrain en petites
parcelles séparées par des murs ou des c¢léturas favorise
l'installation d'un grand nombre de hérissons. Inverseé-
ment, les contacts entre lndividus sont rendus difficiles
précisément par ses séparations et par les nombreuses
rovtes sillonnant le secteur. Ainsi, ponr les hérissons
il est probablement plus simple de rallier des lieux de
rencontre commung plutdt gue de visiter de¢ nombreuses
propriétés & la recharche de congénédras.

L'uvtilisation de lieux de réunion, d'arénes (ou lek) est
drailleurs connue chez certains mammiféres. mals surtout
chez les oiseaux.

A mon avis ces réunions spnt ceontraires 3u principe du
territoire de groupe. Elles peuvent cependant trés bien
en étre une varlsnte d'organisstion scociale induite
par les conditiens du milieu selon le schéma suivant
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Type de milieu : Possibilités de Organiszation
contacts spatiale
- urbain -~ limitées en - domaines wvitaux
fonction du et territoires
cloisonnement individuels séparés
du milieu. avec lieux de ren-

contre communs.

- agricele, - 1}limités ou — domaines vitaux et
partiellement territoires indivi-
limités par des duels campris dans
cbstacles un territoire de
naturels. graupe .

En tous les cas ces rassemblements sont la preuve évidente
de la nécessité et de 1'importance des contacts scciaux,

LES DEPLACEMENTS

Jusgu'a maintenant, seuls les travaux sur la mortalite
routiére (voir chapitre 7) avaient attiré 1l'attenticon
sur 1l'existence de déplacements chez le Hérisszon, sans
pour autant en définir 1l'ampleur et les modalités.

Les données recueillies dans le cadre de cette étude
permettent de compléter ces lacunes. On constate que
chague type de déplacement posséde ses caractéristigques
et entraine des risques de mortalité plus ou moins
éleveés,

LES DEPLACEMENTS DE CHASSE

En début de saison, alers que les ressources alimentaires
sont rares, les hérissons peuvent parcourir parfeois des
distances importantes & la recherche de nourriture. Mais
rapidement, en paralléle avec le dévelcppement de la
végétation, l'émergence de la faune terrestre devient
importante. Chaque individu va alors essayer de se fixer
sur un espace limité et l*exploiter intensément.

Ainsi, aprés une courte péricde d'exploitation, ce nouveau
domaine sera parcouru réguliérement, Cette porticn de
terralin sera daonc connue et les zones dangereuses o peu
intéressantes seront évitées. :
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Tous les individus n'ont pas la possibilité de s'appro-
prler un espace vital fixe. Les facteurs déterminant la
qualité du milieu pour un hérisson sont difficiles &
apprécier 3 vue humaine. Si on considére unigquement les
facteurs de diversité, de tranquillité et de surface. on
constate gque les adultes occupent rapidement les meilleu-
res places. En particulier les femelles portantes sont

de toute évidence les plus exigeantes.

Par leur taille, leur état physiologigue, leur expérience
et leur meilleure connaissance du terrain, les individus
reproducteurs occupent certainement une position domi-
nante 4 l'intérieur de ls population. Ils sont capahles
d'imposer lezur présence sur les meilleurs emplacements.

Les subadultes et les adultes non-reproducteurs, bien

que généralement tolérés sur les domalnes vitaux des
adultes reproducteurs, ne peuvent pas s’'installer pour

une longue période sur un espace limité. Ils vont, au
contraire, changer fréquemment d'emplacement et se& con-
tenter des espaces encere likres, socuvent moins favorahbles.

Ainsi, selon la position sociale de l'individu, les
déplacements alimentaires vont faire courir des risques
plus ou moing importants. L'adulte reproducteur gui

évolue sur un espace limité, qu'il condait bien et qui
présente un minlmum de dérangement, ne va courir pratigue-
ment aucun risgue sérieux. Par contre, 1'indlvidu de

rang inférlsur qui utilise des espaces moins favorables dont
11 wva changer fréquemment, risque fort de s'aventurer
sur des milieux dangereux parce gque contaminés ou per-
turbés.

En tous les cas, les risgues 4'accidents pendant la re-
cherche de nourrlture sont minimes par comparaison avec
d'autres types de déplacements car dans ce cas ils s'ef-
fectuent sur de petites surfaces.

L'ampleur des déplacements sur un terrain de chasse va
dépendre, d‘'une part de 1l'appétit du hérisson et d'autre
part des disponibilités alimentasires du milieun. Les
valeurs ohtenues vont varier de maniére importante selon
la sailson et le milieu étudié.

KRISTIANSSON et ERLINGE (1977} citent, pour des individus
évoluant sur leur domaine vital, des déplacements journa-
liers compris entre 700 et 1000 m, Leurs résultats sont
comparables aux miens.
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LES DEPLACEMENTS EXPLORATOIRES

L'explorastion caractérise essentiellement les périocdes

Jjuvéniles et subadultes qui s'étendent de la sortie du

nid, & l'sutowmne de 1'année suivante, scit pendant 12 &
15 mois. Méme si elle n'a pas été décrite jusgu'a main-
tenant chez le Hérisson. elle est cependant connue chez
1z plupart des vertébrés comme étant une phase de dis-

persion et d‘erratisme ayant les effets suivants

- Un brassage de la population gui evite sinsi les
problémesd'une trop forte consanguinité.

- Une néocolonisation des espaces laissés libres par
les adultes péris en cours de saiscn.

- Une reconnaissance des milieux favorables & l'espéce.

Dans le cas du Hérisson, cette phase est interrompus par
3 3 5 mois d'hibernation. Elle se déroule sous forme de
petits déplacements d'exploration, selon les variantes
suivantes

- L'animal explore les environs & partir 4'un point
fixe gu'il ne change gue périodiquement.

- L'animal se déplace chague nuit en changeant d'abri
temporaire.

Il existe probablement tous les intermédiaires possibles
entre ces deux variantes.

Les déplacements exploratoires journzliers ne sont appa-
remment pas begucoup plus importants que ceux effectués
pour la recherche de nourriture. L'éloignement moyen est.
par contre, plus important, puisgue 1'animal cherche
précisément & parcourir des secteurs qu'il ne fréguente
pas habituellement,

Le but de ces explorations, bien que facile & imaginer,
est en réalité difficile a définir lorsgu'on ohserve
1'animal. En effet, ce dernier ne s'alimente gue rare-
ment et ne fait que visiter les milieux traversés. Il
s'agit d'silleurs souvent des endreoits les plus inhabi-
tuels. C'est alnsi que beaucoup de jardins et de cours,
meme isolés dans les anciens guartiers des villes, sont
spuvent. visités. On m's signalé et j'ai observé plusieurs
fois des hérissons ¢n plein centre de villes, telles que
Lausanne ou Genéve,
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Ces animaux en exploration cherchent s pénétrer dans
les jsrdins ou dans les mesisons par les portes restées
entrouvertes, les soupiraux, les bouches d'aération ou
autres canalisations et s'aventurent dans des rues
frequentées. Ils terminent scuvent lsmentablement leurs

wrexpéditions enfermés dans une cave, coincés dans un

"' conduit trop étroit, pris au piége dans une fosse guel-
conque ou, plus fréquemment encore, €crgsés sous la
roue d'un véhicule. :

La totalité des hérissons qui se font écraser sur les
autoroutes soht certalnement des animaux en exploerstiaon,
car aucun d'entre eux ne parvient 3 traverser vivant
une chaussée ol circule plus de 10'000 véhicules par
jour,

Ces expleorations représenhtent donc une cause de mortalité
trés importante, msis sont toutefolis indisgpensables & la
survie. Chague individu doit en effet se trouver des sites
sdéguats pour 1l'hibernation, pour chasser, et pour la
reproduction, ainsi que les cheminements pour y accéder.
De plus, il doit savoir ol rencontrer ses congénéres.

En bref. ces explorations permettent au hérisson de
bien connaitre sa région. Elles caractérisent surtout
1'activité des subadultes.

Cette phase dite de “dispersion ou d'errstisme” est en fait
une phase d'expérimentation et de mémorisation du milieu.
Les déplacements migrateoires et les déplacements & buts
sociaux sont les conséguences des déplacements explo-
ratoires.

LES DEPLACEMENTS A BUT SOCIAL

Au printemps, lorsgu'une partie de la population est N
installée, les lndividus sédentaires cherchent aussitot
& connaitre ce qui se passe cheg leurs voisins.

Entre voisins immédiots les contacts s'établissent spon-
tsnément &ans gqu'il y ait de déplscements particuliers.

Capendsnt, mes observsetions montrent que certains indi-

vidus cherchent Agalement & en contacter d'sutres gui

ne soht pas des voisins dicects.

Les observations faites en 1976 dans le secteur des
Tuileries de Grandson montrent l'existence d'un groupe
da femelles aysnt des territoires partiellement contigus.
Ces femelles ont été réguliérement visltédes par au moins
un m3le dent le demsine vital habituel est éloigné
d'environ 1 km.
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Ls découverte de deux arénes dans la péripherie de la
ville d'Yverdon révéle la possibilité d'un autre type
de contact ¢ les rassemblements =ur un lieu neutre.

Ces deux types de rencontre impligquent des déplacements
répétés sur des distances qui varient en fonction de
1l'éloignement respectif des domsines vitsux de chague
protagoniste.

Ls distance moyenne parcourue en Ces occasions est du

meme ordre de grandeur gue celle constatée lors des
déplacements de chasse ou d'expleraticen.

LE5 MIGRATIONS

Une fois qu'il connsit sa région. le hérisson devenu
adulte peut étre azmené a effectuer au cours des saisons
toute une série de déplacements entre des secteurs
répondant aux exigences saisonniéres.

Bien gu'ils puissent s'eétre déplacés dans l'intervalle

de temps compris entre le marqguage et la recapture, le
grand nombre d'individus repris sur place permet de penser
gqu'une grande partie de la population ne migre pas.
Probab.lement gu'elle trouve sur place de qual assurer
toutes ses fonctions vitales.

Les déplacements restent cependant nombreux. Mes obser-
vations montrent que le hérisson n'hésite pas a parcourir
rlusieurs kilométres pour rejoindre un site particulier
§i les conditiens du milieu 1'imposent.

Le déplacement meximum obtenu de 2,7 km. n'est probable-
ment gu'un péle reflet de ls réalité.

Les migrations altitudinales peuvent s'expliguer de
plusieurs manigres.

En sltitude, comme la période d'activité est restreinte,

la sécheresse estivale pousse peut-etre les animaux &
monter temporairement & des nivedux plus humides et

surtout a suivre l'émergeance de la pédofaune. Mais c'est
peut-gétre plus simplement une période d'erratisme automnale
qui pousse par hasard certalns adultes & s'aventurer
jusqu'sd ls limite supérieure des forets, Les deux reprises
en gltitude &'animaux marqués ne permettent pss d'élucider
ce praobléme.



- 176 -

LES CHEMINEMENTS UTILISES

L'ensemble des observations sur les cheminements montre
clairement que les déplacements ne se fent pas au hasasrd.

Un des premiers éléments importants est la bonne capacité
de retoyr au gite du Hérisson. Les quelques expériences
effectuces semblent prouver gqu'il est capable de retrouver
en quelques jours son domaine habituel en franchissant

une distance égale et probablement supérieure & 7 km.

Le point suivant est l'utilisation préférentielle de
certains milieux pour se déplacer. En milieu urbain, comme
en milieu rural, les animaux vont le plus souvent emprunter
la limite entre deux milieux pour se déplacer. Les écotones
les plus uwtilisés sont les haies, les murs, les cldtures,
les lisiéres forestiéres, les ruisseaux boisés, les coteaux
et les limites d'agglomérations. L'individu en migration

ne va s'en écarter gue si leur orientation est trop Aiffé—
rente de la direction générale choisie.

Quatre facteurs au moins justifient ce cholx de cheminements
préférentiels.

- Certains de ces éléments, tels gque les cours d'eau, les
coteaux, les cldtures ou les murs, sont des obstacles
difficiles & franchir. Les animaux préférent donc les
longér pour les contourner.

- Ces milieux sont des repéres faciles & suivre. Ils
servent de gquide & leurs déplacements.

- Comme besuceoup d'animaux, le Herisscon n'aime pas s5'aven-
turer trep lein de couverts. Le plupart de ces miliesux
sont des refuges efficaces en cas de besoin.

- Les hérissons recherchent 1l'effort minimum pour se rendre
d'un point & un autre. Ils préférent ce déplacer sur un
terrzin plat et dégagé. Dane mos régions rentabilisées
4 l'extréme, les chemiuns sont le plus souveut placés le
long des lisiéres.

A propos de ce dernier point, on constate que les débouchés
de chemins sur une route fréguentés, qu'ils soient en forét,
en campagne, dans une agglomération ou en lisiére, sont
toujours des endreits ol les hérissons se font réguliére-
ment tues.

Tous ces €léments jouent un role de fil conducteur &'awvtaunt
plus important s'ils relient des milieux attractifs.

L'sbhoutissement d'un réseau de haies, d'un cours d'eau
boisé ou d'une lisiére forestiére sur une route & fort
trafic représente inévitsblement un pitge mortel terrible-
ment efficace.
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DYNAMIGUE DE POPULATION

Une fois de plus mes observations parsonnelles sur
certains domaines, tels gue la reproduction, la morta-
lité ou la longévité, sont trop fragmentaires pour
apporter des éléments décigifs. Ces lacunes proviennant,
d'une part, de la difficulté de suivre des papulations
dans la nature et, d'autre part, du peu d'anndes d'ob-
servation. Ma medeste contribution permet toutefois de
confirmer ou d'infirmer certaines observations faites
en laboratoire et de les restituer dans un miliey
naturel.

La MATURITE SEXUELLE

ALLANSSON (1934) et DEANESLY (1934) en Angleterre, ant
étudié le développement des gonades de hérissons captu-
rés dans la nature. Ils constatent gue les femelles nées
en aoit ne peuvent pas etre =n pestrus avant juin de
1'année suivante. Le développement du male est un peu

plus rapide. Selon ces auteurs la maturité sexuelle est
atteinte entre 9 et 10 mots, ce qui confirme HERTER (1938).

Cependant LIENHARDT {1980) en S5uisse a observé en capti-
viteé des naissances hivernales avec des femelles agées
de 5 mois.

En Houvelle Zélande, ol la saison hivernale est peu
marquee, WODZICKI (1950) et PARKES (1975) ont constaté
gque la reproduction était réguliére dés 1'3ge de 5-5 mois.

Ainsi, selon les conditions du milieu, les hérissons
peuvent trés bien se reproduire.aprés quelgues meois.
Cependant, il est évident gue dans la nature sous nhos
latitudes, les conditilons atmosphériques ne permettent
pas la reproduction avant le printemps gui suit la nais-
sance. Ce qui correspand effectivement & un minimum de
9 mois. Mdlgréd tout, mes observations, ainsi que celles
de BREHM (1877}, GREVE {1909) et HECK (1912), permettent
de penser qu'en régle générale la reproduction est
possible la premidre année, mais qu'elle n'est réguliére
gque la seconde année.
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LE NOMERE DE NICHEES

DEANESLY {1934) a montré gu'en Angleterre les femelles
soht Sexuellement inactives du début cctobre jusqu'é
fin avril car leurs prganes reproducteurs seont atrophiés

COURRIER (1927) & trouveé que l'activité testiculaire du
male était essentiellement printanniére. ALLANSON {1934}
précise que les males sont sexuellement actifs d'avril
jusgu'a fin aolt.-

ALLANSON et DEANESLY (1%34)., SCHUTZ {(1956) et PEYRE
{1968} s5'mccordent pour dire que le Hérissen est une
espéce polyocestrienne i cestrus bhien séparés par une
phase de lactation anoestrienne,

STIEVE (1949) a observé gu'il y avait d'abord accouple-

ment, steckage des spermatezoides, ovulation puis fécon-

dation. Selcoh les conditions du miliew la fécondaticon
peut &tre différée de plusieurs jours.

Je rappellerai encore une fols les observations faites
sur les hérissons introduits en Houvelle Zélande. Dans
cette région les conditions climatiques permettent une
reproduction sur presgue toute l'année.

Toutes ¢es indications me permettent de conclure que la
reproduction de 1'espéce est en fait trés souple et que
ce sont essentiellement des contraintes climatiques qud
vont décider de la péricde de repreduction et du ncmbre
de hichées.

La période de mise bas, parfecis tardive, est confirmée
par une chservation citée par HAINARD {1961) : La décou-
verte de 2 petits encore aveugles le B octobre 1960 a
Genéve. Ainsi il n'y a pas de doute, deux nichées et
peut-étre méme trois sont possibles.

LIENHARDT (1980} a obtenu deux fois des nichées séparédes
respectivement par 37 et 70 jours, Dans le premier cas
la premiére nichée de 6 jeunes périt a la naissance et
la seccnde fut menée & bien- Dans la seconde ce fut la
seconde nichée qul périt. Cet auvteur constate également
que la perte de poids d'unea femelle gui nourrit ces
jeunes est considérable.

Si on fait le kilan et gue l'on ne tienne compte que de
conditions gptimales pour la reproduction., on obtient
le schéma suivant
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- ler accouplement & mi-avril

- lére mise bas a fin-mai

- sevrage des jeunes a mi-juillet

- 2e accouplement a fin juillet

- 2e mise bas au début septembre

- élevage des jeunes jusgu'a mi-octobre.

Mes observations montrent gue, dans la réalité, ce schéma
ne peut &tre que rarement respecté, car la majorité des
accouplements ne se font gu'en mai et méme plus tard. Il
faut également tenir compte gue dans nos régions il v a
réguliérement des périodes froides et séches prolongées,
qui interrompent toute activité. Ainsi la principale
‘période de mise bas est le mois de juin et la seconde
période observée en septembre correspond plutot a des
nichées de remplacement. D'ailleurs sur le plan énergé-
tique, une femelle gui a élevé avec succés deux nichées
ne posséderait plus suffisamment de ressources pour af-
fronter 4 mois d'hibernation.

LE NOMERE DE JEUNES PAR NICHEE

Selon la littérature les portées comptent entre 2 et 10
jeunes. En Angleterre la moyvenne serait de 5 {DEANESLY
1934), alor=s gu’'en Allemagne elle serait de 7 selon
HERTER {193B}, En Suisse, sur 67 nichées, LIENHARDT (1980)
a trouvé une moyenne de 4,5 jeunes avec un maximum de 7

(2 cas). Cet auteur remargque gue dans les nichées dépas-
sant 4-5 jeunes la mortalité est plus élevée.

La moyenne de 4,8 jeunes par nichée gue j'ai obtenu
dans la .populatian yverdonnoise concorde avec celles
de LIENHARDT et de DEANESLY. Le nombre de jeunes vi-
vants au moment de la sortie du nid n'est donuné par
aucun auteur. '

LA PROPORTION DES SEXES

Les données sur la proportion miles-femelles d'échantillon-
nages d'animaux capturés dans la nature sont relativement
nombreuses. J'ai relevé les indications suivantes :

.
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Références : Sex ratio : %X de males :
HERTER (1938} 134 : 115 54
ALLANSON & DEANESLY (1934) 136 : 135 50
BRINCK & LOFQVIST ({1973) 228 : 274 45
FARKES (1975) 181 : 164 52
PARKES & BROCKIE (1977} 579 : 638 48

Ainsi, la plupart des auteurs ont obtenu une sex-ratio a

peu prés équilibrée. Toutefois. RANSON (1941}, sur § portées,
a constaté une porportion de 25 midles pour 15 femelles, soit
62 ¥ en faveur des miles.

HERTER (1938} et plus tard HAINARD (1961) font remarquer
que la femelle devient ‘trés discréte et prudente au cours
de ls période de reproduction, d'ol 1'impression qu'il y
a plus de miles.

. C'est effectivement le résultat gue j'al obtenu en regrou-
pant mes observations par trimestre (Tabk.24).

En début de saison, aprés une courte période ol seuls les
m3les sont actifs, les femelles sont rencantrées en plus
grand nombre que les miles. De juin a4 solt ¢'est au con-
traire le nombre des males qui demine largement.

D'ailleurs, PARKES & BROCKIE (1977) font exactement les’
némes constatations en Nouvelle Zélande si 1'on tient
compte de 1'inversion des salsons. En hiver et su début
du printemps, ol une partie de la papulation reste active,
les mdles sont nettement plus nombreux.

Dans les statistiques de hérissons tués sur les routes, la
disproportion entre les miles et les femelles adultes est
flagrante. Le grand nambre de males tués provient certai-
nement de leur zctivité locomotrice beaucoup plus importante.

Le surnombre de males présents dans 1'échantillon des
animaux péris peut probablement s’expliquer également de la
méme manifre. Peut-etre aussi sont-ils plus sensibles aux
maladies et aux résidus chimiques.
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LES CAUSES DE MORTALITE

7.5.1 gCritigque de la méthode d'échantillonnage

Un eéchantillonnage correct devrait etre basé, dans la
mesure du possible, sur une grande série de prélévements
au hasard.

L'idéal. dans le cas présent, aurait été de travailler

4 la fois sur des animaux récoltés vivants et morts, afin
d'avoir une idée réelle du parasitisme et des résidus
chimiques, contaminant une population de hérissons. Or,
dans le cadre de ce travail, seuls les animaux péris sont
analysés. En effet, dans l'optique du WWF qui & financé
cette étude, il n'était pas question de sacrifier des hé-
rissons, méme malades. En outre, afin de limiter les frais
d'analyses,. ce sont les causes de mortalité difficiles a
diagnostiquer & priori gui ont volontairement été recher-
chées . C'est-&-dire gque les indications sur la contami-
nation "normale" d'une population font défaut, Une série
dtanlyses de hérissons tués par le trafic routier auralt
pu constituer une base de référence si on considére ce pré-
lévement comme étant un échantillonnage au hasard. Toute-
fois sewls 12 cas dece genre ant été apalysés, les autres
ayant été écartés. De plus, il est possible gqu'il existe
une relation entre la mortalité routiére, la contamination
chimique et le psrasitisme., En effet, j'al cbservé, pser
exemple, que les hérissons fortement parasités par des Ne-
matodes devenaient hyperactifs et se déplagaient souvent
sur de longues distances.

I1 faut donc rester prudent sur les conclusions & tirer de
ces observations., La référence & 1l'étude détaillée de la
population yverdonoise permet toutefols de se faire une
idée relativement précise de l'importance des différentes
causes de mortalité,

7.5.2 Importance du parasitisme.

La liste des espéces identifides n'apporte rien d'original.
SM1TE (1%68), VERSLUYS (1975) ont £tabli une liste
exhaustive de tous les parasites connus chez le Hérisson.

Concernant la fréquence des parasites. les ocbservations

de Mme RAMESEYER, de Zilrich (ecomm., pers.), sont intéres-
santes. En maoyenne, sur les 500 animsux gu'elle soigne
chagque année depuis 10 ans dans sa "station pour hérissons",
elle a estimé les pourcentages suivants :
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"Fréquence des parasites”

Crenosoma striatum {Nematoda) 99 %
Capillaria spec¢. (Nemateda) ‘ 80 %
Capillaria aerophila (Nematoda) 60 %
Coccidid spec. {Protozoa) 30 %
Brachylaemus erinacei {Trematoda) 10 %
Cestada spec. 10 %

A partir de 300-400 g. {(seit environ 3 meis), le 90 %X des
animaux présentent une infestation multiple dont le 10 %
est suffisamment grave pour etre mortelle.

Précisons que les animaux récoltés proviennent 4 70 % de
la banlieue :zlirichecise et le 30 % d'agglomerations voi-
Sines.

Mme LIENHARDT (1980} qui a €galement fait le bilan de 10
années d'activité, passées & scigner et & élever des
hérissons recueillis malades dans la nature, constate
uneagugnentation considérable du parasitisme (Tab.3%)
Elle montre qu'entre 1973 et 1977 le nombre de cas a
doublé en passant de 37 & 74 %. Pour cet auteur, les
causes sont a4 rechercher dans la dégradation générale
de l'environpnement. Elle souligne en particulier que
1'augmentation explosive de certains Nématodes, tels

que Crencsoma striatvm, coincide avec la prolifération de
leurs hotes intermédiaires. c'est-d-dire les Mollusquss.

Mortalité ;31 % 32 % 36 % 37 % 43 x 56 % 7l %

Annee : 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977

74 %

1978

75 %

Tableau 39

Augmentation du taux de mortalité 4 au parasitisme dans la région

efirichoise d'aprés LIENHARDT (1980). .
Ansteigen der Sterbensgquote auf Grund des Parasitentums in der

Region Ziirich nach Llenhardt (1280).

Il evt été intéressant de réaliser des sérigs d'analyse
de crottes sur des échantillonnages d'animaux vivants
provenant de mes populations afin de connaltre leur taux
de parasitisme. Néanmoins les chiffres obtenus par npes
analyses d'animaux morts, bien.gu'étant moins importants

que ceux cités par LIENHARDT, montrent bien gque les héris-

sons des zones urbaines sont plus fortement pqrgsités gque
dans d'autres zones, notamment dang le cas des Nématodes.
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Le parasltisme important des jeunes hérissons agés de 6 A

12 mois(Tab. 268) peut s'expliguer, d'une psart,. par une fai-
ble immunité des animaux de cette classe d'age vis-a-~vis

des parasites et, d'sutre part, par lfutilisation de mi-
licux de chasse inapproprieés. Cette derniére cause, étonnan-
te @ premiére vue, se confirme lorsgu'on examine la contami-
nation chimique de cette méme classe d'age (Tab. 30). Les
jeunes individus se déplacent en effet constamment et sont
amenés par consdquent & se nourrir fréguemment dans des mi-
lieux pollués st banalisés qui sont peut-etre favorables &
certains parasites,

L'existence d'une corrélation positive entre le nivean de
parasitisme et la guantité de résidus chimigues est inté-
ressante. Alnsi que je 1'ai déjd mentlonnég, elle peut 5'ex-
pliquer par l'utilisation de milieux ou la pollution va

de pair avec un niveau de présence élevé des parasites,
mais également par un phénoméne de synergisme. En effet,

il n'est pas exglu gue certains contaminants chimigues
n'entrainent pas un affaiblissement suffisant de 1'organis-
me pour favoriser l'installaticoh de parasites. La récipro-
que ol la présence d'un parasite favorise une contamination
chimigue est d'afilleurs également possible dans le cas de
l'hyperactivité des animaux parasités par des Nématodes.
Bien que la relation de cause & effet reste & prouver, le
mécanisme : contamination chimigue induisant un parasjtisme
élevé est tout & fait possible.

7.5.3 Importance des résidus chimigues

Les doses de résidus trouvées dans les foles de hérissons
sont trés varisbles, mais la contamination parait générale,
puisgue la totalité des animaux contenait un ou plusieurs
produits,

Le fait que la plupart des prodults, exception faite du
Cadmium, aient eté trouvés en dose beauccup plus impor-
tante dans les périphéries urbaines gue dans les zones
agricoles, peut s'sxpliquer par différents facteurs.

Four le Plomb, le Mercure et les DCB, les sources de
contamination y sont de toute évidence plus nombreuses
circulation automobile, chauffages au mazout, industrias,
déchets et usines d'incinération.

Pour les biocides, ce résultat est par contre plus &tonnant.
On peut avancer deux hypothéses,

1° Le perfectionnisme du jardinier amateur lui fait
utiliser des produits phytosanitaires 3 la moindre
apparition de parasgites sur ses cultures. Par ailleurs,
comme le jardinier, a 1l'inverse de l'agriculteur,
travaille sur des surfaces restreintes, il va souvent
utiliser des quantités de prodults supérieures & celles
prescrites sur l'emballage.
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2¢ Malgré 1'interdiction générale des biocides argano-
chlorés depuis 1972, certains commerces de détail
écoulent encore leurs anclens stocks, Ou alors, ce
sont les jardiniers amateurs, eux-mémes. gqui ont
conservé ces produits en stock, lgnorant 1'interdic-
ticn.

Dans tous les cas. 11 faut prendre conscience de ce probléme
et revolr 1'éducation du jardinier amateur.

Il est maintenant nécessaire d'examiner séparément le cas
de chague produit.

L'Hexachlorcbenzéne

L'Hexachlorobenzéne {= HCB) n'entre apparemment que dans
une faible mesure dans la chaine alimentaire du Mérisson.
En effet, seuls 11 adultes étaient contaminés avec une

quantité moyenne relativement faible de 0,012 ppm de HCB.

En Sulsse, l'utilisation de-ce produit est interdite dans
tous les produits destinés au public et 4 l'artisanat. En
agriculture, il a encore été utllisé comme désinfectant
des semences en mélange avec le Furidazol ou des sels de
mercure jusqu'en 1978, Depuls cette date, auwcun produit
phytosanltaire ne contient du HCB, méms comme impurete
technelogique.

La toxicite aigque est faible puisque la DL 50 chez le rat
est calculée & 10 g/kg. Par conktre. le comité mixte FAGQ/OMS,
pour les résidus de pesticides, a supprimeé la dose journa-
liére admissible du HCB, parce que des études ant montré
les propriétés cancérigénes de ce produit.

Les doses rencontrées sont faibles, sl on les compare
a celles trouvées dans les foies de rapaces de Suisse
romande. JUILLARD et al. (1978} signalent, par exemple,
une dese de 25 ppm chez un Faucon crécerelle et des
doses moyennes de 0,44 ppm chez 11 Buses varisbles et
0.28 ppm chez 5 Milans noirs.

Le Hérisscn n'entre gu'exceptionnellement dans la chaine
alimentaire : semences de céréales — rongeurs - olseaux
granivores - prédateurs. OUn peut également admettre gue
les résidus de HCB sont en régression.

2° Le Lindane

Ce produit est un iscmére de 1'Hexachlorceyclohexane.
C'est un des insecticides les plus pulssants ddcouverts.
S5a toxicité est élevée (DL 50 de 125 ppm chez le rat}.
‘Puissant neurotoxigque, il est également connu pour pro-
voquer des anomalies génétiques.
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En intoxication subalgué, il entraine des troubles
d'activité surréhalienne. Enfin, il persiste longtemps
dans les sols : 14 ans aprés son emploi, NASH et WOOLSON
(1967) ont retrouvé encore le 10 % de la dose utilisée,
PAMADE (1977) 8 montré qu'il s'accumule méme dans les sols
des régicns de non-utilisation.

La dase léthale en intoxication chronigue n'est pas connue.
Les utilisations du Lindane sont les suivantes

= En arboriculture : lutte contre les pucerans et le
bostrychea

- En agriculture : lutte contre le charangon de la tige
du chou, l'altise des cruciféres, la
mouche du chou, le charangon de la
tige du colza et 1'altise du colza.

- En jardinage : lutte contre la courtilliére.

Le peu de cas d'intoxicaticon et les concentrations faibles
rencontrées dans les analyses s'expliquent par le fait que
ce produit s'accumule peu dans les chaines alimentaires,

3@ L'Heptachlore époxide

Ce métabolite de 1'Heptachlore est un dérivé chloré du
Cyclopentadiéne, prache de la Dieldrine. L'Heptachlore
est un insecticide trés toxigue (DL 50 de 90 ppm chez
le rat) et trés rémanent.

En effet, NASE et WOOLSON {(19%7) ont retrouvé 16 % du
produit dans le sol 14 ans aprés son utilisatien.

Dans les fois de rapaces de Suisse romande, JUILLARD et
al. (1978) ont décelé les doses moyennes suivantes

- 0,47 ppm chez 2 Faucons crécerelles
- 0,08 ppm chez 11 Buses variables

- 0,26 ppm chez 4 Eperviers

La dese movenne des hérissons (0,014 ppm) est donc faible,
mais la fréguence est relativement élevée {20 cas sur 68).

Ce produit est interdit en Suisse depuis 1972.

=]

4 L2 Dieldrine

La Dieldrine a été notée dans le 65 ¥ des analyses avec
une valeur moyenne de 0,068 ppm, ce qui n'est pas négli-
geable pour un produit également interdit depuis 1972.
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La dose maximale observée (0,400 PRM) provient d'une zone
résidentielle de la ville de Ziirich.

3 hérissons nouveaux-nés trouvés morts renfermaient chacun
0,057 ppm de Dieldrine et 0,013 ppm d'Heptachlare dpoxide.
Ces deux preoduits passent donc dans le lait maternel.

Cet insecticide est également trés toxique et trés réma-
nent. Sa dose léthale (DL 50} est de 87 ppm chez le rat
et sa demi durée de vie est de 20 ans dans 1'gaw. En in-
toxication chronique, il preovoeque une atrophie des glan-
des rénales et du cortex cérébral (RAMADE 1977).

Les analyses de rapaces (JUILLARD et al. 1978} ont montré
les doses moyennes suivantes

- 2.4 ppm chez 2 Faucons crécerelles
- 0,21 ppm chez 11 Buses variables

- 0,20 ppm chez 5 Milans noirs

- 0.87 ppm chez % Eperviers

Les concentrations trouvées chez les hérissons sont
nettement plus faibles. I1 est étonnant toutefais de
constater que les animaux provenant de zones résiden-
tielles sont beaucoup plus contaminés gue ceux des
zones agricoles.

=

5 Le Chijcrobenside

Le Chlorobenside est un sulfure de p-chloracbenzyle et de
p-chlarophényle.

C'est un acaricide peu utilisé, car il est phytotoxique.
Il est peu toxigue pour les vertébrés & sang chaud
(DL 50 de plus de 10 g/kg).

Il n'a été trouvé gu'une fois chez un hérisson adulte,
trouvé mort dans un jardin potager a Yverdon, mais &
une dose d'enviren 2 ppm.

6° Le DDE

Le Dichlorophényl-dichloroéthyléne (= DDE) est un métabo-
lite du Dichloradlphényl-trichloréthane (= DDT}.

Le DDT est interdit en Suisse depuis 1972.

I1 est toxigue pour les vertébrés (DL 50 de 250 ppm pour
le rat), mais surtout trés persistant dans le sol et 1'eau.

11 est connu pour perturber gravement l'équilibre endocri-
nien des vertébrés. Entre autre, chez les oiseaux, il
perturbe le métabolisme du calcium et proveodque ainsi un
amincissement de la coguille des oepufs.
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Abondamment utilisé il vy a dix ans, 1l est encore présent
dans le tiers des hérissons analyses, mais avec une gdose
moyemng relativement faible de 0,090 ppm. La dose maxima-
le (0,300 ppm) a €té observée chez deux jeunes individus
agés de 30 jours de la régicn de Schaffhouse. Ils avaient
été recveillis pour etre analysés alors gue toute la nichée
ainsi gue la mére avaient péris,

Le DDE a d'ailleurs dgalement été décelé chez 3 nouveaux-
nés de la région-b3leise & la dose de 0,150 ppm, ce gui
montre clairement le mécanisme de concentration et de
transmission par le lait maternel de c¢ce produit.

[+

7 Les PCB
Les Polychlorobiphényles (= PCB} se présentent sous 1'aspect

d'huiles visqueuses ocu de solides résineux. Ils sont
chimiquement et physiguement trés stables. C'est pourqguei
Ils ont de trés nombreuses utilisations : échangeur de
chaleur, systémes hydrauliques, lubrifiants, plastifiants,
adjuvants de pesticides, agents antipoussiéres, peintures,
encres, papiers, etc. Ils contaminent largement tout notre
environnement.

Selon une brochure de 1°'0MS {1978), les principales péné-
trations des PCB dans l'environnement sont les suivantes

1° volatilisation des PCB utilisés comme plasti-.

: fiants dans certaines résines {(Chlorure de
pelyvinyl, par exemple).

2% volatilisation par les incinérateurs
muticipaux.’

3% Les fuites et les décharges de fluides

industriels.

La dispersion de ces polluants se fait essentiellement
par les courants dans l'air et dans l'eau sur 1'ensemble
de la terre et des acéans.

Leur rémanence est variable en fonction de la teneur en
chlore du produit final. En moyenhe, leur demi-vie est
d'environ 5 ans.

La toxicité des PCB est due surtout aux impuretés,

notamment au Chlorodibenzofurane. La toxicite aigué
est faible, mais leur toxicité chraonigue n'est pas

négligeable,

Chez les mammiféres, on a décrit de nombreux effets,
Chez )'homme, on connait la "Maladie de Yusho" dont
les principaux symptomes sont : les maux de téte, des
éruptions zcnéiformes, des hypersécréticons des glandes
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acunlalres, des vomissements, une faiblesse générale, des
_troubles respiratoires et une pigmentation abondante de
"la peau. Cette maladie est apparue pour la premidre fois
au Japon, Elle était due a yne ingestion chronique
minimale de 0,07 ppm par jour.

Plusieurs études récentes (BARSOTTL et al. 1976,
CALAMBAKIDIS et al. 1978, AULERICH et al. 1977,
ANONYMES 1979} ont montré gue la reproduction des
mammiféres était inhibeée par des doses minimes de PCH.

Au niveaun physicloginue, les effets toxiques les mieux
cannus sont l'augmentation de 1'activité enzymatique des
microsomes du foie, avec accroissement du poids de ce
dernier et l'inhibition du métabolisme des graisses et
des stéroides (PEAKALL, 1975}.

Le 82 % des hérissons examinés montraient des résidus
de DPCE et la dose wmoyenne trouvée est de 0,93 ppm.

Ces chiffres confirment bien 1l'ampleur du probléme.
Dans ce cas €galement, il faut noter que le milieu
urbain est nettement plus polluéd que le milieu agrigole.

Le cas de contamination le plus grave concerne un
hérisson male adulte, dont 1l'analyse du foie a révélé
les doses de 5 a 12 ppm de PCB, selan les Qérivés
considérés. Cet animal a été trouvé mort dans la zone
industrielle d'Ecublens ol plusieurs industries
utilisent ces produits. 11 était trés peu parasité. Le
fole hypertrophlé, besselé et vert, montrait clairement
gu'il s'agissait d'un cas d'intoxication chimique. Clest
le seul cas de mortalité attribuable uniquement aux PCB.

Si l'on pense au probléme de l1'hibernation, o0 1'accumu-
. lation de réserves de graisse Joue un réle primordial,

il est prabable gue les PCB, meme & des doses faiples,
représentent un facteur de mortalité important.

Le Plomb

La principale source de pellution par le Plomb, dans
1'environnement est 1'alkyle de Plomb contenu dans
1'essence des véhicules & moteur. Diverses études ont
maontre que le Plomb se déposzit enh grande guantite
Jusqu'ad 100 métres des chaussdes. Comme il n'est pas
absorbé par les plantes, la contamination des chaines
alimentsires se fait essentiellement par la pollutian
aérienne deéeposée sur la végétation et le sol, d'ol uhe
absorption orale non negligeable.

La toxiclté du Plomb est bien connue. A une concentration
de 0,8 ppm dans le sérum sanguin, il provague chez
1'homme des lésions cérébrales (RAMADE, 1977). A des
doses plus élevées, il provogue le saturnisme, dont les
symptdmes sont de graves encéphalopathies, l'anémie,

des disfanctions rénales, divers tronbles endoceriniens

et en particulier ceux des glandes reproductrices,



- - 189 -

Les hérissons se nourrissant volontiers de vers de terre,
organismes qui accumulent de grandes quantités de plemb,
chassant et se déplacant fréquemment sur les talus des
routes, sont donc trés exposés & cette pollution. Le 88 %
des animaux &taient contaminés svec uvne dose moyenne de
1,39 ppm sur l'ensemble.

Dans plusieurs cas (extréme de 7 ppm), les doses obser-
véas sont certalnement suffisantes pour entrainer des
lésions et probablement la mort.

I1 faut également rappeler gu’il existe prabablement une
relation entre le parasitisme et la contamination de
Plomb. En effet, dans les milieux urbains et agricoles
intensifs, les bords de routes sont des lieux de déplace-
ment privilégiés. En outre, les animaux fortement para-
siteés errent longuement avant de périr. Ils sont en
générsl fortement contsminés par le Plamb.

9° Le Mercure

Les sources de contamination en milieu terrestre par le
Mercure sontr les suivantes :

- Les fongicides organomercurilels utllisés en agricul-
ture pour le traitement des semences de ceréales.

- Les fumées des usines 4d'incinérstion des crdures
ménagéres.

- La combustion du charben et du petrole par les
chauffages.

bans les cycles biochimiques, le Mercure est transformé
en méthyl et en dimdthyl de mercure. Il peut donc Etre,
au contraire du Plomb, recyclé et se propager le lang
d'une chaine alimentaire.

La toxicolegie humsine du Mercure est bien connue. Ce
produit provogque la "Maladie de Minamata" dont les
principaux symptomes sont les suivants

- bPes effets mutagenes, tels gue le blocage des divi-
sions cellulsalires, des arréts de développement du
cerveau des foetus, des mutations chromosomlqgues.

— bes effets toxigues, tels gque des atteintes du SNC
{troubles auditifs, visuels et moteurs}.

- Des effets sur ls reproduction, tels gue la diminu-
tion de 1'ovulation et 1'augmentstion de la mortalité
juvénile.

Le B0 % des hérissons controlés contenaient des résidus
mercuriels. Toutefols, la dose moyenne rencontrée (0,14
ppm} et les valeurs extrémes sont nettement plus faibles
que celles rencontrées dans ls musculature de rapaces

en Suilsse romande. VELUZ et al. {1876) ont en effet
trouvé une contamination moyemrne de 0,95 ppm chez Bl
rapaces. Les régimes alimentaires et les zones de chasse
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egsentiellement agricoles sont nettement différents de
ceux du hérisson. Ce gui pourrait expliquer cette
différence.

Il faut noter égslement gue la polluticn mercurielle
peut apparaitre comme beaucoup plus importante. si on
examine certains groupes de champignons. Une €tude

ef factude sur les cryptogames en Suisse romande
{QUINCHE, 1976) montre en effet gue cette pellution
est trés généralisée. mais qu'elle est surtout impor-
tante & proximité des usines d'incinération d'ordures
et des industries.

o

107 Le Codmium

Cet autre metal lourﬁ est également un pelluant général_
des continents émergés. Le Cadmium est en effet dispersé
dans 1'atmosphére sous forme d'aérosal.

Les principales sources de peollution pour la Suisse sont
les sulivantes

- Les fumées industrielles de la métallurgle du zinc.
- L'incineration des ordures ménagéres (piles).
- L'usure des clous des pneus de voiture.

- L'épandage massif d'engrais phosphatés.

Jans c¢e dernier cas., le Cadmium et le Plomb sont en effet
des impuretés Importantes contenues dans les orthophos--
phates. . '

Selon RAMABDE {1977}, on y trouve entre 50 & 170 ppm de
Cadmium et de 7 4 92 ppm de Plomb,

Une étude sur des champignons récoltés dans la région
lémanique (STIJVE et BESSON, 1976) montre gue la polliution
au Cadmium est aussdi importante et généralisée que celle
due au Plomb.

Les doses les plus importantes (4 4 6 ppm) ont &té obser-
vées chez des hérissons de la banlieve industrielle de
Zirich. En régle générale, la dose moyenne de résidus

est nettement plus faible que pour le Plomb.

Bien que la contamination en Cadmium soit plus faible, le
probléme est plus grave., car sa toxicité est d'environ 10
fois supérieure a celle du Plomb. Par ailleurs, sa perio-
de biclogigue chez 1'homme (= persistance dans les organes)
est de 7 aps dans le foie et de 17 & 33 ans dans les reins,
alors gue pour le Plomb, elle est d'une vingtaine de jours
dans les organes & échange rapide.

Chez 1'homme., on a décrit la maladie "Itazi-Itai" due a
une accumulation progressive du CAd dans le cortex rénal.
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Les effets connus sur lforganisme sont les suivants
{TRUFFERT. 1976)

- Perturbation du métabolisme du Celcium et du Phosgphore
entrainant des troubles du squelette {douleurs, frac-
tures, déformations}).

- Nécroses du feie par lésions d'hépatocytes.
- Troubles pulmonaires.
- Hypertension.

- Lésions testiculaires entrainant la stérilité {action
connue chez les rats, les souris, les cobayes et les
hamsters) .

Le toxicité chronique du ¢4 est donc importante.

D'aprés nos analyses, c'est le seul cas ol la pollution
est plus élevée en zohe agricole gu'en zone urbaine.
Ceci confirme la contamination importante des milieux
agricoles par épandage d'engrais phosphatés.

11° Le Métaldéhvde

Le desage du Métaldéhyde n'étant pas réalisable, il est
difficile de se faire une idée réelle du nombre de cas
de rontamination chez le hérisscn. Cependant, sur 99
animaux analyseés. 24 au moins sont morts par une intoxi-
cation aligué due au Métaldéhyde.

Pour chacun de ces cas, des granulés anti-limaces ont

été répandus, guelgues hgures ou guelques jours auparavant,
et des symptomes caractéristiques d'empoischnement ont

été notés & 1'autopsie. Dans 9 cas, il s'aglssait d'em-
poisonnewments multiples. C'est-a-dire que dans un groupe
familial, on a retrouvé pendant la méme périede 2 ou 3
hérissons péris.

Seule. l'expérimentation pourrs prouver, comment et avec
qguelle dose, les hérissons s 'empoiscnnent. En effet, les
fabricants des preduits anti-limaces affirment que le
hérisson ne mange pas ces granulés. Les observations
directes effectuees en nature ne viennent pas les contre-
dire. Cependant, dans 18 cas. nous avons chservé gue des
limaces empeisonnées ont été consommées et gue la mert
survenait quelques heures aprés. Le Métaldéhyde est denc
indirectement la cause de la mert.

Tous les produnits anti-limaces & base de Métaldéhyde,
vendus comme étant scl-disant inoffensifs pour les
animaux, sont en falt probablement extrémement dangereux
pour les hérissons et d'autres animaux.

Le Métaldehyde est tré&s toxlque (DL 50 de 200 ppm pour le
chien} .

Les pullulations toujours plus fréguentes de limaces,
signes évidents de miligux déséquilibrés, sont lides
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gurtout sux périodes chaudes et humides. Le proprlé-

taire de jardin potaqer qui voit ses récoltes andanties

par les mollusques n'a attwellement gue peu d'autres

MOYens efficaces de lutte en Gehors des granulés de Métalddhyde.

En général. il ignore la présence de hérissons et de
plus, la publicité pour ces produits les mentionne comoe
étant inoffensifs. Par conséguent, 11 va en épandre

une ¢grande gquantité pour etre sur du résultat. Les jours
svivants, il est navrié et étaonné de découvrir un ou
plusieurs hérissons péris.

Soit il comprendra la csuse de cette mort multiple et
ne va pas s'en vanter, solt il ne fera pas la relation

de cause a effet.

Dans les deux cas, l'empoisohnement reste en général
igneré. Seuls une enguete systématigue permet de conats-
ter 1'ampleur des dégats.

7.5.4 Lee cguses de mortalité dans les populations

dtudices.

Dans 1'analyee globale des causes de mortalité, les intoxi-
cations chimiques et le tresfic routier spparsissent comme
étant les facteurs principaux puisgu'ils concernent ls moi-
ti¢ des cas.

Les intoxicatjions chimigques dominent légérement aveg 26 %
des css. Lors des snalyses de résidus chimigues il n*'a pas
été possible de distinguer les intoxications chroniques
des intoxications aigu®&s. On constate néanpmoins gue les
jeunes individus contensient en génédral des résidus d'un
ou devx produits & des doses élevees alors qua les adultes
renfermaient souvent de nombreux produits mais & des doses
plus faibles. On peut donc supposer gue la mort par Iintoxi-
cation aigué egst plus fréguente chegz les jeunes alors que
1'intoxication chronique 1'est chez les adultes. Le trafic
rovtier vient ensuite avec 24 % des cas.

Les statistiques des animaux tués sur les routes de
Suilsse romande ont maontré que les risques étaient bien
différents selon 1'8ge et le sexe. Ce sont surtout les
males adultes, puis l'ensemble des subadultes, les
femelles sdultes &t en dernier lieu, les jeunes qui

se font écraser. Par ailleurs, différents facteurs
métdorologiquas, physiologiques et éthologiques,

vont influencer les déplacements a longues distances
et, par conséquent, les risgues d'accidents.

Le parasitisme est également un phénoméne préoccupant puis-
gu'il concerne 1B % des cag parmi lesguels surtout les jeu-
nes individus. Bien gu'il s'zgisse d'une cause naturelle

de mortalité. Cette cause est aggravée en zone urbaine par

‘la surpopulation et par la pollution du milieu.
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La mort par épuisement (l3 % des cas} concerne scuvent des
jeunes hérissons, abandonnes par leur mére, gui errent in-
expérimentés et incapables de se nourrir. Les subadultes

et lcs adultes se font également prendre dans des fosses.,
des caniveaux ou des canalisations ou ils périssent d4'ina-
nition. En 1976, année de sécheresse exceptionnelle, il

n'y eut pratiquement pas de reproduction et beauccoup d'adul-
tes périrent de faim et 4'épuisement.

A propos. la mort par épuisement chez des animaux pris dans
des filets de protection pour les cultures peut localement
étre un factewur de mortalité trés important.

Dans les régions viticoles, les hérissons périssent par
dizaine chagque automne. Dans les secteurs étudiés je
n'ai observé gue deux c¢as dans des cultures de fraises
protégées par des filets contre les oiseaux. Des en-
quétes sur ces hécatombes dans les vignobles scont en
cours afin de connaitre 1l'ampleur de cette destruction.
Elles sont effectudes par les stations fédérales de re-
cherche agronomigue.

Avec 9 % des cas, la prédation est trés limitée dans
les populations observées. En zone urbaine, certains
chiens tuent facilement les hérissons, les chats et les
fouines peuvent egalement détruire une nichée.

Dans les régions agricoles et forestiérées de Suisse,
seuls les renards et les blailreaux peuvent etre de sé-
rieux prédateurs des hérissons. Toutefois, ces derniéres
années, les populations de ces deux carnassiers sont trés
faibles 4 cause de la rage. Ils représentent un facteur
de mortallté négligeable.

Les 10 % des c¢as restant regroupent les animaux morts
par diverses maladies, des accidents tels que la noyade
ou des blessures ainsi gue la vieillesse. Cette derniére
possibilité parait bien rare. Elle n'a été noctée qu‘'une
seule fois.

7.5.5 Synergisme

Mis & part gquelgques cas d'intoxications aiquiés, causes
directes de mortalite, il existe probablement des syner-
gismes entre les différents résidus chimigues observés.

On peut meme aller plus loin, en supposant 1'exlstence
d'un synergisme entre le parasitiesme et les résidus
chimigues.
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En fait, la majorité des cas de mortalité constatés dans
cette étude pourrait s'expliquer de cette maniére. Meéme
parmi les animaux tués par le trafic routier, on constate
gue la majorité des individus sont fortement parasités et
contaminés par des résidus chimigues.

51 les exemples de synergisme abondent dans la littérature
toxicologique, l'expérimentation est totalement lacunaire.

7.5.6 Le comportement des hérissons et la contamination

L'analyse des causes de mortalité, la fréquence des para-
sites et des résidus chimiques en fonction de l'age des
animaux, montre que les hérissons dgés de 6 4 12 mois
sont les plus menaces.

Dans une population qui se développe normalement, la
classe des individus de moins d'un an constitue la majo-
rité, Il est donc normal que le nowmbre absolu des cas de
mortalité de cette classe soit plus important. Par contre,
si on considére les pertes relatives & l'intérieur de
chaque classe d'age, la mortalité de ces jeunes hérissons
apparait comme trés lourde.

Cette disparition de jeunes individus avant la reproduc-
tion peut etre ceonsidéree de deux maniéres :

1° 11 5'agit dr'un phénoméne normal de régulatien de

population dans une situation de surpopulation.
2° 1 8'agit d'un affaiblissement de la base de la
pyramide de la population gui entraine une situation
classigue d' "overfishing” et donc il peut découler
un effondrement global de la population.

Dans la sitvation actuelle, avec 1l'accroissement de la
pollutlen de l'environnement et du trafic auvtomoblle,
il paralt logique d'envisager la deuxiéme solution.

Le comportement social des hérissons permet d'expliguer
pourguei cette classe d'age est trés exposée.

En effet, la périade qui s'gcoule entre la dispersion du
groupe familial et la fixation sur un domaine est une
période particulidrement critique pour ces animaux.

Leur inexpérience et leur curiosité les conduit a4 s'aven—
turer dans de nombreux endreits inhabituels et souvent
dangereux,

Au niveau de 1'espéce, cette phase est importante,
puisgu’'elle permet la coleonisation de nouveaux empla-
cements et de combler les espaces vides laissés par
les animaux péris,
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Au cours de cette période d'erratisme, les jeunes
hérissons parcourent souvent de longues distances

en vagabaondant le long des lisiéres, des haies, des
cours d'eau, des routes et des périphéries urbaines
qui sont les fils conducteurs habituels de ces
animaux. Les meilleurs emplacements étant généralement
déja occupés par des adultes, ils sont obligés de
continuer leur pérégrination ou de se contenter d'empla—
cements moins favorables. Le stress important qui en
résulte et les nombreuses occasions de contamination
augrentent considérablement les risques de mortalite.

L'attraction des bictopes secondaires urhains est
également un facteur de deéséguilibre. En effet, les
réegions agricoles perdent progressivement toute leur
diversité : hales, lisiéres forestiéres buissonnantes,
prairies naturelles, etc. Inverseément, le milieu urkain
et surtout les périphéries résidentielles apparaissent
comme des milleux attrayants (parcellaire important,
nombreux abkris, hourriture abondante) gui attirent un
grand nombre de hérissons.

Cependant, c'esat un milieu trés pauvre en espéces et
trés pollué, car cette banalisation va de pair avec la
nécessité d'entretenir et de traiter chimiquement las
plantes gue l'on y cultivée. Ensuite, la pollution par
les voitures et les chauffages ¥ est importante.
Enfin. la densité élevée de hérisscons y favorise un
parasitisme intense.

Tous ces facteurs concourent pour gue les reégions urba-
nisées soient des milieux a4 mortalité dlevée.

LONGEVITE

Etant donné la méthode de travail utilisée, il n'‘a pas
été possible de déterminer svec précislon l’'age des
individus recensés. Par conségquent, l'dtablissement d'une
pyramide des ages detaillde n'a pas pu étre obtenue.

On peut remarguer que dans le calcul du renouvellement de
la population donné par PETRIDES {1951), sl on modifie le
taux de renouvellement de 99,5 % & 95 %, le temps néces-

gaire qui est de 6,62 années dans le ler cas, devient de

4,18 annédes. Ce dernier chiffre me parait mieux refléter

la rapidité du renouvellement de la population.
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Je rappellerais ici les résultats obtenus par KRISTCFFERSSON
(1971} en Finlande d'aprés un échantillonnage de 53 indi-
vidus agés d'un an et plus (Teb., 40}, Cet auteur a appliqué
la méthode mise au point par MORRIS {1970). Les animaux y
sont sacrlfiés pour examiner les stries de croissances
présentes sur les racines dentalres.

11 constateque, dans cette peopulation finlandaise, les
adultes 3gés de 1 3 4 ans représentent le 87 % des
individus et que l'3ge de 7 ans n'est atteint qu'excep-
tionnellement. L'application des formules sur cette
population donnerait une espérance de vie de 2.6 ans

8 1'3ge d'un an et un renouvellement de la population
en 14,7 années.

PARKES (1975) dans une population de Nouvelle Zélande
évoluant sur une surface de 16,3 ha. a celculé une
espérance de vie de 2,0 ans & 1'age d'un an et un
rencuvellement de la population en 8.5 ans.

dge : 1-2 2-3 i-4 4-5 S-6 6-7 ans
fréguence : 17 17 12 S 1 1 individus
Tableau 40

Distribution par classe d'dge des S3 individus de plus 4'un an d'une
population finlandaise d'aprés KRISTOFFERSSON (1971} .

Aufteilung eiper finniscken Bevélkerung von 53 Individuen von mehr
als einem Jahr nach Alterskilassen, nach Kristoffersson (1971).

Par comparaison avec mes résultats, 1'espérance de vie
et le renouvellement de la population trouvés dans la
population finlandalse paraissent étonnamment plus
rrolongés. L'explication peut &tre recherchée dans la
maniére de faire l'échantillonnage : soit l1'auteur =
volontalrement été orienté sur la capture de vieux
individus, soit 11 s'est fait dans un rayon limite
rendant plusieurs mois, ce gui a eu pour conséquence
d'attirer essentiellement des individus agés.

L& seconde hypothése e£st probablement la meilleure, car
une estimation de ltége des individus captures est
impossible sur le terrain. De plus ces animaux ont ¢&té
récoltés & l'origine pour des expériences de physiologie.
Les auteurs n'‘avaient donc pas de reison de choisir leurs
animsux.

Les résultats obtenus par PARKES sont plus intéressants
car les conditions ételent analogues aux miennes.

L'espérance de vle de 2 ans, pour des individus &gés
d'un an, dépasse d'environ 1 =n celle de la population
yverdonnoise. Le rencuvellement de la population s'y
fait égelement sur uhe plus longue période (8,5 ans)
alors que j'ai obtenu 6,6 ans.


yverdonnoi.se
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Ces écarts peuvent s'expliquer par des conditions de
vie trés différentes entre les deux populations. La
population néozélandaise bénéficie d'un climat permet-
tant une reproduction quasiment ininterrompue et elle
vit dans un milieuw de patures et de lisidres fores-
tiéres en bordure d'une riviére, Inversément, -la popu-
lation yverdonneolse vit dans un milieu urbain avec une
période de reproduction hien limitéde et des hivers
rudes prolongés. La mortalité dans le premier cas est
probahlement moins élevée gu'en Suisse.,

A propos de la longévité, MORRIS (1970}, dans son
développement sur sa méthode pour déterminer exactement
l'age des hérissons, cite le cas d'un individu de ? ans.
LIENHARDT (1980) a élevé en captivité des individus
jusqu'd 1'dge de 6% ans. Elle note toutefols qu'd partir
de 5 ans 1l'usure des dents et telle qu'ils ont des
@ifficultés & se nourrir. Pour ma part, je n'ai contrdlé
par le marquage gu'un seul individu agé de 5 ans au
meins (male n~ 18).

LES FLUCTUATIONS DE POPULATION

Fn Angleterre, JEFFERIES et PENDLEBURY (1968) ont publié
des statistigues d'animaux trouvés moarts sur deux domaines
agricoles pendant 23 ans. Pour le Hérisson, ils constatent
des fluctuations importantes avec des pilcs tous les 4 ou

5 ans (1946, 1949, 1954, 1959, 1964},

Ces observations sont confirmées par les 16 années de
statistiques des animaux tués sur 1l‘autoroute ol les
pics sont apparus en 1964, 1969, 1975 et 198C.

I1 faut noter gqu'il ¥ a probabklement une coincidence
entre les fluctuations observées en aAngleterre et en
Suisse.

1975 et 1980 sont également des anndes ol la population
yverdonnoise de hérissons atteignait un maximum,

L'existence de cycle de prolifération avec une périodiclté
de 4 cu 5 ans est possible. Toutefols, seule une observa-
tion prolongée sur plusieurs dlzsines d'années permetitra
de confirmer cette hypothése.

5i l'analyse statistique de mes résultats n'a pas pu
mettre en évidence l'influence déterminante d'un facteur
climatigue, certaines des fluctuations coincident tout
de meme- avec des conditions exceptionnelles. Ainsi la
chute observée en 1972 correspond & un automne et un
hiver trés frold. Alors que celle de 1976 corr95pond &
une année de sécheresse exceptionnelle.
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5'il est possible de justifier =insi certaines années
catastrophiques pour les populations de hérissons par
de mauvailses conditlons météorologiques, rien ne permet
spparemment de comprendre les années de prolifération.

5i on excepte le cas particulier des animaux prédateurs
liéz 3 1'abondance d'une seule proie, auvcune explication
satisfeisante n's €té donnéde jusqu'éd mzintenant sur ces
cycles de proliférstion connus chez de nombreux mammi-
fires,

LA DENSITE DE POPULATION

En Allsmagne, dans une réserve de chasse, SCHMIDT-
LINDENHART (1929) a tué a 1'aide d'un chien de chasse
en moyenne 60 hérissons par année sur une surface de
32 ha. Cely correspond & une densité de 187 individus
par km2,

Egelement en Allemagne, ZIMMERMANN (1934} a estimé que
sur une surface de 400 ha. de forét et 24 ha, de prairie
vivaient entre 40 et 50 individus. solt une densité de
10 par km2.

En Angleterre, JEFFERIES & PENDLEBURY (1968) ont récolté
sur deux damalines agricoles totalisant 7'400 scres entre
277 et 529 hérissons morts par année sur une péricde de
23 ans. Ils estiment la denszité de population entre

54 et 72 Individus par 1'000 acres, solt entre 13 et 18
individus su km2.

BURTON (1969} l'estimait paf contre 4 un individu par
acre, soit & environ 250 individus par kmZ.

En Nouvelle zélande, WOPZICKI (1950), BROCKIE {i957),
puis PARKES (i975) qui ont &tudié successivement des
populations dans les dunes de sable de 13 cote et dans
des secteucrs de prairies et de foréts, trouvent une
densité estivale de 250 animaux par km2.

Ces résultats paraissent trés contradictoires. Ils
peuvent s'expliquer par les méthodes de recensement
utilisées mais surtout par les milieux &tudiés. Ainsi
is densité déduite psr SCHMIDT-LINDENHART est certai-
nement exsgéréde, car, d'une part il peut 5'agir @'un
milieu d'hivernage favorable avec une concentration
mamentanée d individus, d*autre part le prélévement
étent réparti sur i'année, les places vides sont
comblées par 1'immigration.
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Les résultats provenant de Houvelle Zélande sont également
extracrdinaires. Le climat trés favorakle, l'absence de
prédateurs et de certains parasites, et peut-étre simple-
ment le boulversement apporté par 1'intrecduction de
l'espéce dans des milieux nouveaux, ont pu entrainer une
prolifération extraordinaire de 1'espéce,

L'estimation de BURTON en Angleterre n'est basde
sur aucun recenssement précis. A mon avis elle est large-
ment exagéréde meme. pour des milieux urbains favorables.

Finalewment, seules les densitsés trouvées par ZIMMERMANN
en Allemagne et par JEFFERIESet PENDLEBURY en Angleterre
corroborent mes observations. Les densités gque j'ai
chservé sont des minima, mais doivent étre proches de la
réalité. L'erreur éventuelle ne devrait en aucun cas
dépasser un facteur 2. -
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CoONCLUSTON

L'étude de la répartition du Hérisson dans le canton de
Yaud a montré gue l'espéce est largement rdépandue dans
toutes les régions situées en dessous de 1000 m d'alti-
tude. Plus haut, jusgu'd 1500 m et psrfois plus, elle est
régulidrement présente mais parsit étroitement lige & 1°
habitat humain, Cette situation se répéte apparemment
dans toute la Suisse.

Avec l'avénement de 1l'agriculture primitive, le Hérisson

a largement profité de l'sctivité humaine pour cccuper les
espaces défrichés et augmenter ainsi ses peopulations. La
colonisation du milieu urbain est, par contre certainement
plus récente. En effet, c'est probablement surtout avec
l'apparition des guartiers périphérigques. vers le début

du 20° sigcle, gue l'espéce s5'est installée dans les vil-
les. Cette néocolonisation & été d'sutant plus marquée gue
simultanément les milieux agricoles se medifiaient socus la-
pressicn de la mécanisation et gue les blotopes primaires
de 1'espéce, c¢'est-a dire les lisitres forestiéres et les
prairies buissonnantes, se raréfiaient.

Les lotissements de villas avec leurs parcs et leurs
jardins, les petites maisons locatives et, dans une
moindre mesure, l'ensemble des batiments d'habitation
voire méme certaines zones industrielles, sont devenus
des bictopes secondaires intéressants pour 1 espéce.

Elle y trouve généralement de nombreux abris et une i
nourriture, certes peu variée, mais abondante. En effet
les surfaces de gazon réguliérement tondues sont des
milieux particuliérement favorables pour les lombrics

et pour de nombreuses larves de coléoptéres. de diptéres
et de lépidoptéres. Les jardins potagers sont socuvent
envahis par les limaces. De plus, le systéme de cloisoen-
nemént de chague propriété par des haies, des murs ou des
cldtures, tel gu'on l'observe couramment dans notre pays,
sugmente considérablement l'effet de lisiére sur des
portions de terrailn scuvent restreintes. Ce fait pecrmet
une forte densité de hérissons. L'espéce 3 donc trouvé
dans les périphéries récentes des villes des biotapes

de remplacement trés attractifs.

Malheureusement ces milieux présentent égelement de nom-
breux dangers. Le réseau routier y est dense et le trafic
dutogmcbile intense, d'ol une probabilité importante de
peérir écrasé. De plus, les autres risques d'accidents

sont omniprésents. Fosses, canalisations, piscines, piéres
d'eau constituent auvtant de pléges mortels. La pollution

Y est dégalement importante : gaz d'échappement, chauffages,
fumées industrielles et d'incinératicn d'ordures, biocides
utilisés sans dlscernement, etc. Enfin, une trep forte
densité Qe hérissons permet un parasitisme élevé.
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Certes les populations de hérissons supportent, comme beau-
coup d'antres animaux, un tanx de mortaliteé éionnament éle-
vé. Cependant l'effet dynamisant d'un prélévement continu

a des limites & ne pag dépasser. Actuellément §éjé& la situa-.
tion est localement critique ou peut le devenir rapldement.

La mortalité rouiére ne représente, dans la majoriteé des
cas, gu'une cause supplémentaire supporteble pour les po-
polations, Dans certains cas, elle peut cependant &tre
catastrophique, C'est le cas notamment lorsqu'unge zone
d'hivernage est séparée d'une zone d'estivage au lorsque
le cloiscnnement d°'un paysage par un réseau routier de-

vient trop important.

Le probléme de la contamlnation chimigue est identigue,
c'est-a-dire que ponciuellement les doses de résidus chimi-
gues se sonk avérées trés importantes.

Enfin, on peut s'imaginer gu'au veisinage de 1'homme 13

prédation habituelle de 1'espéce est supprimée. Ce n'est
toutefols pas le cas. Le renard, le blalreau ou le hibou
grand-duc ont simplement été remplacés par le chien, le

chat, la fouine cu l'homme ignorant qui briile son tas de
feuilles seéches.

Ainsi, si on fait le bilan, on gconstate gque toutes les
causes de mertalité importantes telles que le trafic
routier, les résidus chimiques, la prédation, la destruc-
tion des biotopes et le parasitisme, sont imputables
directement ou indirectement aux activités humaines.

Si le Hérissan, espéce encare abondante possédant des
facultes d'adaptation remarguables, vient & disparaitre
d'urle région, c'est le signe évident d'un désastre )
écologique. Ce n'est pas l'espece qu'il faut chercher &
sauver mais bien le milieu dans lequel elle wit, I1 faug
cansldérer le Hérisson comme étant l'indicateur §'un
environnement encore suftisamment sain ot diversifié, Il
faut évidemment tout entreprendre pour maintenir le milieu
dans cet é&tat.

Plusieurs problémes restent 4 résoudre, Ce sont notamment
-la toxicité réelle de certains produits chimigues et la
chance de survie d'un population en fonction d'un certain
trafic automobile sur un secteur donné. Ces Qonndes certes
trés utiles auraient demandé des investigations depassant
le cadre de cette étude, Elles ne sont toutefois pas indis-
pensables pour déterminer 1'urgence d'une situation, La
surveillance de populations connues ou plus simplement la
collecte suivie des animaux morts sur un secteur donné per-
mettralent de perceveoir les fluctuations des effectifs de
l'espéce et de déceler ainsi le déclin local §'une popula-
tion.

Les cbservations collectées dans ce rapport permetient
de prodiguer gquelques conseils pour la sauvegarde de
l'espéce. Ces c¢onsells concernent aussi bien la conser-
vation des milieux favorabkles, la protectian des voies
de déplacements des animaux, gue la lutte contre une
dégradation générale de 1l'environnement., Si le Hérisson
en est le théme central, il faut admettre gue ces prin-
cipes sont valables pour ‘l'ensemble des espéces animales
lides aux milieux agriceoles et urbains.
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APPLICAT I‘O NS A LA PROTECTION

DE L ESPECE

PROTECTION LEGALE

Diverses lois fédérales et cantonales protégent le
Hérisson et ses biotopes.

Au niveau fédéral deux lois et leurs ordonnances d'exé-
cution les protégent directement. A savoir

- La loi fédérale du 10 juin 1925 sur la chasse et la
protection des oiseaux., @insi que son ordonnance du
7 juin 1971.

- La loi fédérale du ler juillet 1966 sur la protection
de la nature et du paysage, ainsli gue son ordonnance
du 27 décembre 1966.

I1 s'agit de lois cadre pour tous les décrets cantonaux
concernant la protection des espéces ainsi que la chasse

et 1a peche. Cela signifie qgu'aucun canton n'a le pouveir
d'annuler sur son territoire la protection de 1'espice.

De plus la loi fédérale du ler janvier 1980 sur 1'aména-
gement du territoire, auparavant l'arcdté fédéral du

17 mars 1972, permet, par des mesures de planification,
d'assurer la protection des bases naturelles de l'existence,
c'est-3-dire de l'alr, de 1l'eau, du sol, de la foret et

du paysage.

Au niveau rcantonal, la protection de l'espéce est donc
géneérale, mais finalement ce sont des plans d'aménagement
cantonaux et surtout communaux qui vont £tablir les bases
légales de la protection des biotopes. C'est sur eux que
va reposer la sauvegarde indirecte des espéces.

En résumé, on peut considérer que la protection théorique
de 1'espéce est assurée. En revanche, dans la pratique.
il n'y a violation de la leoi gue si celui gul enfreint
une prescription sait qu'il commet un acte interdit et
qu'll profite de cet acte. Ainsi, une protection réel-
lement efficace des biotopes cu des cheminements ne

peut se fzire gque s5'ils sont clairement deéfinis et

gqu’'ils sont planifiés par des inventaires ou par des
secteurs protégés (= zone A4 protéger} inclus dans des
plans de zones.



- 203 -~

Les dérangements cu la polluticon des bictcpes par
ltactivité humaine reléve plus d'une question d'éthique
que de la législaticn.

La mise sous protection d'un milieu intéressant est
généralement ressentle comme une restricticn a la
propriétéd individuelle ou collective, si bien gue des
mesures strictes de surveillance cu de controle sont
d'autant moins bien acceptées. On doit donc velller

5 justifier cette protection comme une mesure générale
visant 4 la conservation de l'ensemble de lz faune et

de la flore. -

Le ras du Hérisson est intéressant, car il s'agit d'une
espéce commune, certes trés populaire, pour laguelle

des mesures de protection trés draconniennes npe s'im-
posent pas pour le moment, Il s'agit plutot de consi-
dérer cette espéce comme un indicateur de ls gqualité

de l'environnement. Il ne s'agit pas d'un bon bio-
indicateur, puisqu'elle est comnivere et ubiquiste,

meis plutot d'une espéce indicatrice d'un milieu anthro-
pogéne diversifié oh les échanges sont possibles. Celd
implique que les points suivants doivent etre respectés

- Un environnement varlé ol las refuges de veégétation
naturelle sont nombreux.

- Une perwméabilité entre les portions de terrain aussi
grande gue possible, avec des "voies 4d'échanges”
protégées si une coupnre artificielle (routes, canaux,
fossés, murs. ¢létures, etc.) vient cloisonner le

paysage.

— Une limitatien de la pollution du milieu.
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PROTECTION DES BIOTOPES

Le Hérisson est peu exigeant car il montre des facultés
d‘adaptation étonpnantes. En dessous de 1'200 m. il
coleonise pratigquement tous les milieux terrestres. Au-
deld de cette altitude il reste strictement inféodé aux
agglomératicns.

Son biotope primitif optimal est un milieu ouvert de
prairies buissonnantes et de lisiéres forestiéres. Avec
1'avénement de la civilisation agraire et le début de

l1'ére industrielle, 1l a trouvé des biotopes secondaires
trés favorables dans les paysages ruraux. La multiplica-
tion des parcelles cultivées alternant avec des patures

ou des pralries, délimitées par des haies ou des murs, a '
favorisé le développement d'importantes populations.

Actuellement, avec la mécanisation, la rationalisation
et l'utilisation massive des biocides dans l'agriculture.,
les hérissons désertent progressivement la campagne pour
s'intaller dans les villes. On obtient ainsi deux types
de milieux fortement peuplés par 1'espéce ayant une in-
Eluence trés partlculiére sur les populations et pouvant
se schématiser de la manidre suivante :

Miligux naturels et ruraux Milieux urbains
Caractéristiques

milieux diversifiés, équilibrés, milieux banalisés, mal.

peu cloiszonnés, riches en équilibrés, trés cloisonnés,

écotones, peu pollués trés riches en écotobes et
souvent pollués

Facilite d'échanges
peu de déplacements beaucoup de déplacements
nécessaires (migrations, lieux de rencon-
tres, contacts individuels)

Dynamigue de la populat

faible densité de population, forte densité de population,
bonne reproduction, mortalité mortalité élevée due aux
limitée & la prédatiocn accidents, & la pollution

et aux parasites.

Avec la raréfaction des milieux naturels et des paysages
ruraux traditionnels, les espéces trop spécialisées
disparsissent. Sans étre une espéce banale, le Hérisson

fait partie des espéces peu exigeantes. Il peut z2e maintenir
dans une région en transformation si on lui fournit des
compensaktions sous la forme de rafuges répartis réguliére-
ment dans le paysage. Ces exigences sont modestes. Il lui
suffit de trouver :
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— Des abris pour le jour et pour l'hiver, tels gque des
souches, des empierrements ou des buissons.

- Des milieux de chasse, tels gue des prairies et des
buissons.

Chague adulte occupe toutefois un domaine vital assez
vaste, compris entre .3 et 10 ha. La protection d'une
petite population ne peut donc s'envisager que pour des
surfaces de l'ordre du km2. Dans nos réglons, les sur-
faces colonisees sont g2néralement plus petites. Elles
supposeant l'existence de communications entre les diverses
parcelles. Dans les milieux urbains le morcellement des
surfaces utilisables par ie Hérisson est tel, que chagque
individu occupe généralement plusieurs parcelles, pour
autant gu'elles communiguent.

Parmi les zones naturelles favorables aux hérissons on
trouve par ordre d'importance

- Toutes les prairies buissonnantes naturelles bordées
de haies ou en lisiéres forestiéres (prairies séches
et humides) .

- Les forets de feuillus clairsemées rlches en sous-bois,
telles que les chénaigs, chénaies buissonnantes et
diverses foréts humides. ’

- Les paysages ruraux riches em prairies. en paturages
et en vergers séparés psr des murs ou des hajes.

La protection de 1'espéce dans les milieux urbains pose
des problémes trés différents {cf. p. 207. Protection

du Hérisson en milieu urbain). La mortalité y est élevée
par suite des nombreux accidents et par un parasitisme
important,

Aussi bien dans les régions agricoles gue dans les ag-
glomérations, la conservation systématigque d'ilots de
végétation, tels gque les bordures herbeuses des chemins,
les talus buissonnanhts et les haies, permet de retenir
guelgues animaux. Il faut toutefois velller a ce gque
ces éléments du paysage solient en communication.

Comme la plupart des animaux en déplacement réagissent
de ls meme maniére gue le Hérisson, on peut sérieusement
promouvoir l'aménagement ou le maintien de résesaux de
haies, de cours d'eau baisés et d'avtres éléments de
végétation naturelle permettent des déplacements sans
danger. Les berges de cours d'eau, les coteaux, les talus
de voies ferréss ou d'autoroutes pourraient facilement
etre aménagés en voies de déplacement et en refuges pour
la faune en y maintenant un minimum - de végétation natu-
relle en relation avec d'autres é€léments favorables du
paysage de la région.
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A ce propos, l'étude de l'ensemble de la faune montre que
les cours d'eau et leurs rives naturelles constituent des
" voies d'échange et des refuges privilégiés. A ce titre
1'ensemble du réseau hydraulique encore naturel mériterait
une protection absodlue.

L'entretien de tels milieux devrait étre, sincn nul, du
moins limité au strict minimum. Le brilage des herbes
séches recouvrant les talus pendant 1'hiver et le prin-
temps, ainsi gque le fauchage périodique y sont aberrants
car ces actions détruilsent les nids. Les tas d'épierrage
‘et les scuches entassées en bordure de champs constituent
par contre d'excellents abris pour l'ensemble de la Ifaune.
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PROTECTION DU HERISSON EN MILIEU URBAIN

Les hérissons sont nombreux dans les villes. Les quartiers
périphériques avec leurs nombreuses maisons familiales
leurs jardins et leurs parcs sant particuliérement
attractifs caer les abris et les sources de nourriture y
abondent. D'autre part le cloisonnement partiel des pro-
priétés par des hsies, des murs ou gfes clotures permet

une densité de population tres élevée.

Malheureusement la mortalité y est trés forte du fait de
la surpopulation et des nombreux risgues d'asccidents. Le
stress de la surpopulation entraine une superactivité dans
leurs déplacements d'ou découle un plus grand risque
d'accidents. Le taux de parasitisme y est dgalement
besucoup plus important qu'ailleurs car 1'infestation.

est favorisée par le grand nombre d'animaux présents et
par les pullulations d'hétes intermédiaires tels que les
limaces.

Cette situation peut toutefois étre améliorée en prenant
certaines précautions ou en ayant simplement guelques
égards vis-3-vis des animaux que nous avons attirés, Le
jardinier amateur trouve dans le Hérisson un allié précieux.
Ce dernier va an effet détruire une grande guantité 4'in-
sectes et de mollusgues génant dans les cultures.

Pour retenir guelgues hérissons dans son jardin, on peut
donner les conseils suivants

- Un jardin ne doit jamais étre complétement clog. Les
hérissons doivent pouvoir circuler librement sur un
espace de plusieurs hectares,

- Les massifs et les haies de buissons. les composts de
feuilles mortes et les tas de fain rendent un jardin
acceuwillant. Les hérissons y construiront leurs nids.

-~ Un abri artificilel peut les inciter & s'installer. Une
calssette pleine d'herbe séche placée & 1'envers sous
un buisson ou une cavité aménagée dans un empierrement
leur convient parfaitement, L*abri doit etre ombragé
car ils supportent mal lz chaleur.

- Les clotures ou les murs gans ouverture sont & éviter
camme séparation avec d'autres propriétés. Par contre
si le jardin est du cdté d'une route une cloture sans
ouverture est & conseiller, Un ¢space de 5-6 cm. sous
une cloture suffit largement pour le passage d'un
hérisson.
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— Une allée de gravier est i éviter si elle est la seule
issue de la propriété. Inversément, elle est 4 consell-
ler si elle débouche sur une chaussée fréquentée et
qu'il existe d'autres accés possibles, En effet les
hérissons ne s'y déplacent que rarement et unigquement
par obligation,

- Garder un ou plusieurs hérissons en captivité dans un
enclos ou dans un jardin est une erreur tar leur
espace vital est beaucoup plus grand. Le plus scouvent
ils s'en échapperont ou alors une femelle portante
tuera ses congénéres.

- Les piscines ainsi que toutes le5 fosses sont des
piéges mortels fréquents. Une planche avec des aspé-
Tités accrochées sur les bords leur permettra d'en
ressortir wvivant.

- La traditlonnelle assiette de lait gu'ils adorent est
le plus sUr moyen de leur donner la diarrhée. L'eau
est préférable et ils boivent d'ailleurs trés peu.

- Le perfectionnisme du jardinier amateur qui s'efforce
d'obtenir de beaux légumes ou de belles plantes d'ocrne-
nent & coup de biocides dans un jardin "aseptisé' doit
gtre combattu. En particulier }'épandage massif ge
produits anti-limace2s 3 base de Métaldéhyde représente
un danger 4d'empoisonnement important pour les hérissons
et beaucoup d'avtres gnimaux, Il existe sur le marché
d'autres prodults gui sont réellement sans danger.
L'usage de la plupart des produits chimiques peut etre
évité en utilisant des techniques dites "de jardinage
biologique". En tous les cas, la promotion des jarding
naturels, beaucoup plus variés et donc mieux éguilibrés,
est & encourager pour le maintien de toute une faune
commensale & 1'homme et pour la santé humaine en général.

La multiplication de “stations de scins pour hérissons"”
telle qu'en 1'observe en Sulsse allemande peut avolr une
action bénéfique sur les populations de hérissons si elle
s'agceonpagne d'uane large information duv public sur les
mesures de protection & prendre dans la nature et dans
les jardins et sur une meilleure connalssance de la bilo-
logie de l'espéce., Elle ne sert A rien si on parvient
uniguement a dénaturer le Hérisson pour en faire un animal
domestique.
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PROTECTION LE LONG DES ROUTES

Les populations de hérissons entreprennent de nombreux
déplacements conditionnés par des facteurs physioclogiques,
étholagiques, météorologiques et topographigues. L'envi-
ronnement naturel, profondément modifié par 1'homme dans
nos régions, est rarement approprié pour assurer leurs
déplacements vitaux. Les routes et d'sutres éléments
construits limitent les effectifs des populations, 4'une
part en cloisonnant le paysage et d'autre part en les
massacrant inutilement.

L'aménagement judicieux d'éiéments pavsagers tels que les
haies pourraient au contraire les tenir & l'édcart du
trafic routier ou les amener & des passages protégés.
Comme la plupart des animaux en déplacement réagissent

de la méme maniére que le Hérisson, on peut sérieusement
pramouvoir l'aménagement ou le maintien de réseaux de
haies, de cours d'eau baisds et d'autres £€léments de
végétation naturelle assurant des déplacements sans
danger pour la faune. Tout projet de construction de
route, de plan de zones ou de remembrement parcellaire
devrait tenir compte de ces éléments. Les berges de

cours d'eau, les coteaux, les talus de voies ferrées ou
d'autoroutes pourraient facilement étre aménagés en vaie
de déplacement et en refuge pour la faune en y maintenant
un minimum de végetation naturelle buissonnante en rela-
tion avec d'autres éléments favorables au paysage de la
région.

Ainsi la protection du Hérisson le long des routes devrait
d'abord commencer par un aménagement paysager local. En
tous les cas si des ouvrages de protection s'avérent
nécessaires, il faut s'assurer gue les milieux favorshles
a l'espéee, situés de part et d'autre de la chaussde, ne
vont pas disparaitre & plus ou mains bréve échéance,

Les installations de protection proprement dites vont
obligatoirement se composer de deux parties complémen-
taires, soit un obstacle & 1'accés sur la chaussde et un
passage protdégé au travers de la chaussée,

L'observation prolongée de plusieurs dizalnes d'ouvrages
de protection installés. le long des autoroutes ou des
routes cantonales permet de préciser les caractéristigues
nécessaires pour une efficacité optimale.

LES CBSTACLES DE PROTECTION

Divers obstacles permettent d'empécher les hérissons
d'accéder & la chaussée.
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Excellents grimpeurs, les hérissons franchissent facile-
ment n'importe qguelle clfture de treillis. Les seuls
moyens pour les retenir scont les suivants :

-~ Une parci lisse de plus de 50 em. de hauteur.

- Yne grille avec des barres verticales écartées de
moeinsg de 5 cm.

- Un treillis haut d'enviren 70 cm. présentant un
retour de 10 em. dans la partie supérieure de la
cléture et tourné vers 1'extérieur par rapport & la
chaussée.

Comme tousz les animaux, le hérisson qui butte ceontre

un obstacle recherchera 1'effort maindre. Il longera
d'abord la cléture pour essayer de la contourner, puis
cherchera & passer dessous avant dg grimper, On veillera
donc 4 ce gque la cléture plague bien au sol gu soit
enterréde pour étre efficace.

En Suisse le cléturage des mutoroutes est chligateoire.
Plusieurs types de cldtures.sont préconisés selon la
situvation géographique et le type de zone traversée.
Aucune n'est réellement efficace car les animaux peuvent,
soit passer au travers, Soit passer dessous.

La cléture du type “urbain" ceonstituée par un treillis &
maille carrée de S x 5 cm. pourrait étre utilisable dans
leas secteurs riches en hérisscns, aux conditions suivan-
res

- La maille devrait etre ré&yuite 3 3 ocu a 4 cm. au
maximum.

- La base de la c¢ldture devrait etre enterrée.

clotures gu type "rural', "ursus" et '"gibier" (normes
V55 640691) sont par contre inutilisables. Toutes ces
clétures sont constituées de fils horizontaux plus ou
moing espacés ratenus A distances réguliéres par des fils
verticaux. Dans les meilleurs cas l'espace entre les fils
horizontaux est de 5 cm. Ces types de cldtures sont
utilisés en campagne cu en farat.

Dans les secteurs riches en petite faune il est nécessaire
de les compléter par une bande de treillis a petites
matlles de 50 & 60 cm. de hauteur dont la base est
enterrée.

Quel gue soit le type de cloture wtilisé, il est nécessaire
de vérifier péricdiguement leur état de fenctlonnement.
Rapidement aprés la pose on constate généralement un tasse-
ment du terrain laissant un espace important entre le sol
et la cléture. Il sera nécessalre de combler les trous
ainai formés.
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Par la suite le plus grand probléme est la carrosion des
clotures provoguée en grande partie par les produits de
déneigement. Un treillis fin devient généralement inuti-
lisable au bout de 3-4 hivers, Une excellente solution
est la construction d'un muret ou la pese de planches

enh bdton sur une havteur de 50 cm. Elle est évidemment
plus onéreuse.

La pose de cléture de protection ne constitue pas obli-
gatoirement la meilleure solution.

8i le trafic des véhicules est impertant et gque la plu-
part des animaux se font tuer sur la chaussée, la cldture
est une nécessité évidente. Il faut toutefois étre
conscignt gu'une route cloturée forme un ¢loisonnement
supplémentaire dans l'environnement de la faune terrestre.
Cette coupure peut contribuer & iscler totzlement une
population. Ainsi la solution de la cloture devrait
toujours &tre combinée avec 1'aménagement de passages
protégés au travers de la chaussée. Si ce n'est pas le cas,
il wvaut parfois mieux Que guelgues animzux se fassent
gcraser sur la route, plutdt gue d'interrompre tous les
échanges entre deux partles d'une population. La limite
de trafic acceptable ol les pertes ne sont pas totales

se situe autour des 2'000 véhicules par jour.

LES PASSAGES FPROTEGES

L'observation a permis de constater gque pour traverser
une chaussée sans risgue, la plupart des passages supg-
rieurs sont efficaces. On peut précaoniser les types de
passages suivants :

- Les tuyaux ciment de 20 cm. de diamétre et plus placés
pour les apimaux sous les routes en remblais.

- Tous les types de passages lnférieurs ou supérieurs
prévus pour les animaux de grande taille, les plétons,
le bétail et les véhicules agricoles.

- Les voltages de cours d'eau, pour autant gu'ils seient
profilés avec des lits de basses et de hautes eaux.
Les voiltages existants peuvent d'ailleurs étre caomplétés
avec la construction d'un plancher intermédiaire.

EMPLACEMENTS FAVORABLES POUR LES OUVRAGES DE PROTECTION

Les emplacements favorables pour des installations de
protection sont souvent difficiles g déterminer & priori.
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Bien gque les cheminements des animaux ne se fassent pas
auv hasard. il existe souvent une multitude de solutions
possibles. Seuvles l'observation prolongée pendant plu-
sieurs saisons 4'un secteur donné permet de délimiter
les passages les plus fréguentés.

Il existe guelguas situstions types ol la construction
d'une route va inévitablement créer une zone2 dangereuse
pour les animaux. Ces situations sont principalement les
suivantes :

- Périphéries urbaines.

- Proximité d'une zone marécageuse ou d'une prairie
humide.

- Pied de coteaux ou lisikre forestidre long#s sur toute
lanr longueur,

- Cours d'eau boisés ou haies longés qu coupés par une
route.

Il s'agit. scit de points d'attraction vers lesquels les
animavx econvergent, soit de passages obligés.

Si la régicn est psuvre en zones naturelles ou méme en
zones de végétation (en urbanisme : zone de verdure) ces
zones critigues sont importantes et faciles 3 localiser.
Inversément dans les régions trés diversifiées et riches
en milieux naturels, le tracé routier peut étre dangereux
sur toute 53 longueur sS3ns qu'zpparsissent dz secteurs
critigues. Pans nos régions cette dernidre situstion est
devenue plutot rare.
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RESUMNE

CONTRIBUTION A LA BIOLOGIE DU HERISSON (Erinaceus
eurapaeus L.) ET APPLICATIONS A SA PROTECTION,

Malgré les nombreux travaux de recherche existant, les
dtudes générales sur 1l'écoleogie du Hérisson sont rares
et incomplétes. Leurs résultats ne sont pas forcément
transposables & la populastion suisse.

Bien qu'étant protégéde par ls loi, 1'espéce figure parmi
les victimes les plus fréguentes du trafic routier.

La banalisation, ls polluticn générsle de 1'environnement
et l'utilisstion massive des biccides contribuent égale-
ment & sa raréfaction. Cette étude essaye de préciser
1l'importance des différentes causes de mortslité. Elle
sboutit également & une série de recommandaticons pour la
protection de 1’espéce.

Parmi les méthodes utlilisées, 1'cbservationh en laborateoire
et en enclos a permis d'étudier le comportement et le
rythme d'activité des animaux. C'est toutefols essentiel-
lement 1l'étude en milieu naturel qul a fournl les princi-
pales données de ce travsil.

Quatre populations vivant dans des milieux différents du
Nord vaudeois ont été &tudides dans les secteurs sulvants :

- Une zone urbaine et sa périphérie de 6,75 km2 : Ville
d'Yverdon, altitude 430 m., ¢n bordure du lac de
Neuchatel.

- Une zohe agricole de 2 km2 : Commune de Suscévaz,
altitude 440 m., sur une plaine slluviale et un <okteau.

- Une zone naturelle de 1.4 km2 : Commune de Cheseauxa-
Norész, altitude 430 & 470 m., rive de lsac.

— Une gone agricole et forestiére de 0,9 km2 : Commune de
Mauborget, altitude 1000 & 1200 m., flanc sud du Jura.

A

Les animaux capturés ont £€té identifiés a l'zide de
margues permanentes numeérctées, placées & une patte on
& une oreille, et par des taches colorées déposées sur

le dos.

36 animaux ont €té suivis par radio-tracking pendant des
péricdes varisnt entre 3 et 10 semaines.
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Une enquéte sur la répartition de l'espéce dans le cantan
de Vaud a été effectude en interrogeant les gens et en
recherchant les animaux. Elle a été complétée par des
relevés d'animaux tués sur les routes et les autorgutes.

Enfin, 244 hérissons trouvés morts ont &té analysés
pour déceler la présence éventuelle de blessures, de
maladies, de paresites ou de résidus chimigques.

RESULTATS

En Suisse, le Hérisson est largement répandu dans toutes
les régions situdes & une altitude inférieure & 1'000 m.
I1 est également présent sur les fonds de vallées ou sur
les plateaux situés entre 1'000 et 1'500 m., parfois plus.
A ces altitudes, les populatigns y sont instables et sont
gouvent soumises & des migrations altitudinales. En tous
les c¢as ils paraissent strictement liés aux agglomérations
et aux habitations humaines.

Les importantes modificatiens du paysage dues 4 une agri-
culture intensive et & une urbanisation croissante ant

fait progressivement disparaitre les bilotopes primzires

du Hérisson tels que les prairies bocagéres, les lisiéres
buissonnantes au les hasies. Actuellement cette espéce a
trouvé des bictopes secondaires trés attractifs dans les
périphéries urbalnes et dans les lotissements de résidences
secondaires.

Son régime alimentaire trés varié, gqul se compose essen-
tiellement de la petite faune du sol, lui 2 permis de
s'adapter au milieu urbain pourtant mal équilibré et trés
banalisé. Ce milieu se caractérise en effet par la preli-
fération de quelques espéces ubiguistes telles que les
limaces et les vers de terre, par exemple,

L'abondance saisonniére des proies disponibles va influ-
encer son poids corporel. Cependant 1'état physiolagique
jous également un roéle important. Ainsi, 1'augmentation
de polids est progressive jusqgu'en automne chez les sub-
adultes. Par contre, le polds des femelles adultes
augmente rapidement au printemps, diminue auw cours de
l'élevage des jeunes. puis reprend avant l'hibernation.
Enfin, chez les miles adultes 1a diminution de poids est
importante jusqu'a fin mai. Aprés quoi 1ls engralssent
progressivement jusgu'd la fin de 1'automne.

Bien que rarement spectaculalre, 1'actogramme du
Hérisson parait trés riche. En particulier, les contacts
entre individus sont nombreux. Ils établissent probable-
ment une hiérarchie sociale avec des individus dominants
et des individus dominés,
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L'obgservation de deux lieux de rassemblenent dans la
périphérie yverdonnoise renforrce cette hypathése. Ces
deux "arénes" réunissaient régulidrement d'avril &
juillet, 12 & 15 individus, soit la totalité des
adultes reproducteurs vivant dans le secteur.

La capacité de retour au gite parait remargquable, Des
expériences de lichers d'animsux a des distances de

2 & 7 km ont permis de constater gue la majorité d'entre
eux revenait & leur point de départ apres guelgues heures.

Comme chez beaucoup d'snimsux, l'activité du Hérisson est
étroitement liée aux conditions météorologiques. En effet,
par temps froid cu sec les proies habituelles de la macro-
faune du sol disparaissent. Ces périodes de diséte vont
déclencher soit des torpeurs estivales soit des léthar-
gies hivernales. L'activité annuelle du Hérisson va

donc comporter des interruptions plus own moins prolongses
selon le saison. Scus nos latitudes 1l'hibernation des
populstions est une régle générale alors que les torpeéurs
estivales sont exceptionnelles.

Le hilan de l'activité annuelle est le guivant : Les 87 %
sont utllisés par le repos diurne et 1'hibernation.
L'alimentation prend les 9 % avec des maxima en mai et

en aaut, Cette activité se passe essentiellement en

deébut de nuit. Les autres activiteés sont par contre
fréquentes essentisllement au cours de la seconde moitié
de la nuit. Les contacts intraspécifiques occupent
‘envircon 3 & du temps alars que 1'exploration, les migra- .
tions et la canstruction de nids utilisent chacune moins
de 1 %.

Les déplacements sont importants pendant plusieurs périodes
de l1l'année. Ils peuvent porter sur gquelgues centaines de
métres ou sur plusieurs kilométres en une nult. C'est
essentiellement au printemps gque l'agitation est la plus
grande. Les migrations vers de nouveaux terralns de chasse,
l'établissement 4'une organisation sociale de la population,
puis le rut nécessitent de nombreux déplacements &4 courtes
et 3 longues distances.

Sur les routes on trouve des hérissons tués durant toute
la belle saison avec cependant un maximum entre mi-mars

et fin avril. Les males adultes sont les victimes les

plus nombreuses et les plus précoces. Ils se font tuer
surtout en avril, période principale du rut. Les femelles
adultes, moins nombreuses, se fant tuer également en avril,
alors gu'elles cherchent un terrain de chasse favorable,
puls & nouveau 2 fin mai et enfin en juillet. juste avant
les mises bas. Les subadultes s'observent régulieéerement
dés mi-mars jusqu’au début mai. Enfin de nombreux jeunes
se font tuer @és mi-juin jusgu'a la fin de septembre alors
gqu'ils viennent de guitter le groupe familial.
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L*organisation spatiale d'une population de hérissons est
difficile § mettre en évidence. Les individus reproduc-
teurs., plus particuliérement les femelles, se cantonnent
sur un territeire fixe d'ou ils éloignent les lntrus.
Certains males dominants établissent probablement un
territoire de groupe sur leguel vivent plusieurs femelles
reproductrices. Le domaine vital, ou le territoire selgn
le cas, peut varier entre 3 et 10 ha. selon la diversité
du milieu,

On peut distinguer différents types de déplacements selon
leur fréquence et leur ampleur. Les déplacements de chasse
sont effectués chague nuit favorable @ 1'intérieur du
domalne wital individuel.'L’animal peut parcourir entre
680 et 2400 m. par nuit & la recherche de sa nourriture.
Les déplacements exploratoires sont essentiellement
réservés aux jeunes et aux subadultes. Ils sont périoc-
digues ou continus pendant plusieurs mois. L'animal peut
parcourir jusgu'd 1540 m. par nuit en dehors de son
domaine habituel. Les déplacements & but social sont
propres aux adultes cantonnés. Plusieurs fels su cours

de la péricde de reproduction ceux-ci vont se déplacer

en dehors de leur domaine vital pour rencontrer des
congénéres plus ocu moins éloignés. Par exemple, en 1976,
un mile a parcouru au meins 5 fois en 3 mois un trajet
d'environ 3200 m. pour rencentrer des femelles. Des migra-
tions entre des lieux d'hivernage et d'estivage paralssent
réguliéres dans les milieux modifiés par l*homme tels gue
les zones urbaines et agriceles. Il en est probablement

da méme en montagne au-dessus de 1000 m. d'altitude ol

il s'agit alors de migration altitudinale.

Pour 1'ensemble de ces déplacements, les cheminements ne

se font pas au hasard. On constate en effet gue certains
éléments paysagers sont trés recherchés comme f£il conduc-
teur. En régle générale les hérissons se déplacent toujours
sur des écotones. s'ils en ont la possibilité. Parmi ceux-ci
on trouve, par ordre de préférence : les hajes, les lisiéres
forestiéres. les cours d'eau et les talus.

La maturité sexuelle des hérissons est atteinte & la fin
de la premiére année., La reproduction des femelles est
donc déja possible au cours du printemps qui suit la
naissance. Cependant, le cas est exceptlionnel dans la
nature. En fait les jeunes femelles se reproduisent

plutdt en été, voire méme au printemps de l*année suivante.

Les nichées sont réparties de mai & octobre avec des
maxima en juln et en septembre. L'chservation de 20 nichées
3 montré une réussite de 3,4 Jeunes 5 la sortie du nid.
Deux nichées Par an sont possibles, cependant il s'agit
solt de nichées de remplacement, soit la 2% nichée est
voude 8 1'échec. En effet, sous nos latitudes, la dépense
énergétigue cccasionnée par deux nichées annuelles est
probablement trop importante pour permettre & la femelle
d'hiberner normalement. ’
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Leg risques de mortalité sont nombreux. Les causes en ont
été recherchées en anslysant 244 hérissons péris. On trou-
ve par ordre d'importance : les intoxiecations chimigues,
le trafic routier, le parasitisme, 1l'épuisement, la préda-
tion et diverses autres causes.

Parmi les cas d'intoxlcation chlmigque, les produits anti-
limaces & base de Métaldéhyde sont peut-&tre les biocides
les plus dangereux pour le hérisson.

Le parasitisme est également préoccupant car il est en aug-
mentation constante. Il paralt lié & la contamination chi-

mique de l'environnement. Les Nématodes tels que Crenosoma

striatumel Ccapiilaria sp. figurent parmi les parasites les

plus dangereux,

Dans les conditions naturelles, la longévité maximum est
d'environ 7 ans, cependant l1'espérance de vie d'un individu
agé d'un an n'est que de 1,7 ans. Le renouvellement de la
population se fait sur environ 6,6 ans,

Les populations présentent des fluctuations importantes
guli sont probablement cycligues, les maxima apparaissant
tous les 4 ou 5 ans.

Les densités des populations sout extremement variables
selon le milieu considéré. Les résultats suivants ont été
obtenus :

- zone urbaine limitée 50 a 100
individus/100 ha
-~ zone urbaine importante 23 & 25

- zone agricole extensive 27 a 34
- zone agrlcole intensive 5 & 7
9

— zone marecageuse 6 a
- zone forestiére
{Feuillus} 2 a5

On en conclut que, du fait de ses excellentes capacités
d'adaptation, le Hérisson a support€ et meéme souvent a
su profiter des modifications des milieux naturels pour
coloniser les régions agricoles puls les villes.

Actuellement la situation se détéricre car les bictopes
naturels deviennent rares, les zones agricoles sont pro-
gressivement transformées en désert biclogigue et les
agglomérations sont toujours plus polluédes. De plus, dans
ces derniéres, du fait des fortes densités de population,
le parasitisme devient toujours plus important.

Ainsi, bien que les populastions de hérissons supportent
un taux de mortalité élevé, la situation devient loca-
lement critique. Dans la plupart des régions, la morta-
lité routiére ne reprégente qu’une cause de mortalité
supplémentaire, mais supportable. Cependant, il faut
considérer que le trafic routier, la pellution chimigue
de 1l'environnement, la prédation, la destruction des
biotopes et le parasitisme sont tous des facteurs de
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mortalité directement ou indirectement imputables a
l'activité humaine. Si on n'y prend pas garde, le seuil
critique risque d'étre rapidement atteint. I1 faut donc
considérer le Hérisson comme étant up indicateur d'un
environnement encore sain et diversifié et tout faire
pour le maintenir.

Sur la base des opbservations consignées dans ce rapport,
des indications sont fournies pour favoriser la protec-
tion de l'espéce sur le plan légal, dans ses bioctopes
naturels, en milieu urbain et le long des routes.



- 219 -

SCHLUOSS FOLGERUNGEH

Die Studie idber die Verteilung der Igel im Kanton Waadt
zeigt, dass sle unter 1000 m Hiohe iberall weit verbreltet
sind. Bis 1500 m und manchmal hiher, ist die Art regelmissig
vertreten, scheint aber eng an menschlichen Siedlungen ge-
bunden zu sein. Dieser Zustand wiederholt sich offenbar in
der ganzen Schweiz.

Seit Beginn der primitiven Landwirtschsft hat der Igel stark
von der menschlichen Titigkeit profitiert. den getodeten
Raum Pesetzt und so seine Bestdnde vermehrt.

Die Besiedelung der st&dtischen Gebiete besteht allerdings
wahrscheinlich erst seit neuerer Zeit.- Sicherlich hat sich
diese Tierart erst am Anfang des 20. Jahrhunderts, mit der
Entstehung der Stadtrandgebiete, in den Stidten nieder-
gelassen. Diese Neuensiedlungen wurden noch verstarkt durch
die fortschreitende Mechanisierung der Landwirtschaft und
dem gleichzeltigen Rickgang der primiren Biotope, das heisst
der Waldrandgebiete und des buschigen Wiesenlands.

Die Villensiedlungen mit ihren Parkanlagen und ihren Gdrten
die kleinen Wohnblocks und in geringerem Masse die Gesamt-
“heit aller Weohnhaliser, sogar einige industrielle Zonen. sind
fiir sle interessante zweitrangige Bicotope geworden. Sie fin-
den normalerweise zahlreiche Unterkiinfte und eine wenn auch
wenig abwechslungsreiche, so doch reichliche Nahrung. In der
Tat sind die regelméssig gemdhten Rasenfldchen ein besonders
ginstiges Milieu fiir Regenwiirmer und fiir die Larven ven XK3fern,
Schnetterlingen und Zweifliiglern. Die Cemiisegdrten werden oft
auch von Nacktschnecken heimgesucht. Ausserdem steigert die
Akgrenzund der Besitzungen durch Hecken, Mauvern und Zaune, so¢
wle man es oft kleinen Flicher beachtlich. Dieser Umstand
erlaubt eine starke Bevilkerungsdichte der Igel. Diese Tier-
art hat somit in den neuven Vorortgebieten der Stadte ein
anziehendes Ersatzbictop gefunden.

Leider bietet diese Umgebung auch viele Gefahren. Das Stras-
senverkehrsnetz ist dicht und der Verkehr stark, somit ist

die Moglichkelt des Uberfahrenwerdens sehr gross.

Zusdtzlich bhestehen andere Unfallrisiken.: Gruben, Kanali-
sationen, Schwimmbider, Wasserbecken bilden ebensoviele t#d-
liche Fallen. Die Umweltverschmutzung ist ebenfalls erheblich :
Auspuffgase, Heizungen, Industrie- und Abfallverbrennungs-—
rlickstdnde, willkurlich angewendete Biozide usw. firdet eine

z2u starke Bevdlkerungsdichte der Igel ein erhithtes Parasitismus,
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Sicher, die Bevilkerung der Igel vertridgt, wie viele andere
Tiere, eine erstaunlich hohe Todesrate. Trotzdem hat der
dynamische Effekt einer andauvernden Entnahme eine Grenze,
die nicht iiberschritten werden darf. Die jetzige Lage ist
stellenwelse schon kritisch oder kann es schnell werden.

Die Sterblichkeit durch den Strassenverkehr ist fiir die
Bevilkerung in den meisten Fillen nur eine tragbare zu-—
s3tzliche Belasturng. In einigen Fdllen kann sie allerdings
katastrophal sein. Dies ist der Fall, wenn eine Uber-
winterungszone von einer Sommerzone getrennt wurde, oder
wenn die unterteilung der Landschaft durch das Strassen-
verkehrsnetz zu stark wird.

Das Problem der chemischen Verseuchung ist identisch, das
heisst, ab und 2u erweist sich die Dosis der chemischen
Rilkstd&nde als erheblich.

Es widre denkbar, dass in menschlicher Nihe die natiirlichen
Feinde der Tierart fehlen. Das ist jedoch nicht der Fall.
Der Fuchs, der Bachs oder der Uhu sind nur durch den Hund,
die Katze, den Steinmarder oder den unwissenden Mano, der
seinen Bldtterhaufen verbrennt, ersetzt worden.

Alle wichtigen Todesursachen, wie Strassenverkehr, chemische
Riickstdnde, Feinde., Zerstdrung des Bictops und Parasitismus
werden direkt und indirekt dureh menschliche Tdtigkeiten
verursacht.

Wann der Igel, eine noch zahlreich vertretene Art mit
bemerkenswerter Anpassungsfihigkeit. aus einer Gegend
verschwindet, so ist dies offensichtlich eln Zeichen einer
tkelogiachen Katastrophe coder eines dkologischen Misstandes.
Man soll nicht versuchen, die Tierart zu retten, sondern das
Milieu, in dem sie lebt. Der Igel muss als Zelchen einer
noch geniligend gesunden und vielfiltigen Umwelt betrachtet
werden. Es muss natirlich alles unternommen werden, um

diese Umwelt sco zu erhalten.

Mehrere Probleme bleiben noch zu l8isen. DPas sind insbeson-
dere die reelle Glftigkelt wvon elnigen chemischen Produkten
und die Uberlebenschancen einer Bevidlkerung mit gegebener
Verkehrsdichte in einem bestimmten Gebiet. Diese Angaben,
sicher sehr brauchbar, hitten eine ermittlung verlangt, die
den Rahmen dieser Arbeit Uberschreiten. Sie sind unnétig.
um die Dringlichkeit einer Lage zu bestimmen., Die iber-
wachung bekannter Bevdlkerungen oder fortgesetzte Sammlung
der toten Tiere auf einem bestimmten Gebiet erlaubt die
Wahrnahme von Schwankungen der Tieranzahl und eines lokalen
Bevolkerungsriickganges.

Die in dlesem Bericht zusammengetragenen Beobachtungen
erlauben einige Ratschlige fir die Erhaltung dieser Tier-
art. Diese betreffen ebenso die Erhaltung der giinstigen
Gebiete, den Schutz der Wechsel, sowle den Kampf gegen dile
allgemeine Zersetzung der Umwelt, Der Igel 1st das zentrale
Thema, man muss jedoch zugeben, dass diese Prinzipien fiir
die ganze Ticrwelt., die mit stddtischen und landwirtschaft-
lichen Gebieten verbunden 1st, giiltig sind.
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ANWENDUNG ZUM SCHUT?Z?

D TESER TIERART

GESETZLICHER SCRUTZ

Verschiedene eidgencssische und kantonale Gesetze schiitzen
den Igel und seine Bictope.

Auf Bundesebene schiitzen sie zwei Gesetze mit ihrem Anord-
nungen zur Burchfiihrung direkt. Es handelt sich um :

- Bundesgesetz vom 10.Jubi 1925 iiber Jagd- und Vogelschutz,
ebenso seine Anordnungen vom 7. Juni 1971.

- Bundesgesetz vom 1. Juli 1966 ilber Natur- und Landschafts-
schutz, ebenso seine Anordnungen vom 27. Dezember 1966,

Dies sind Rahmengesetze fiir alle kantonalen Verfiligun-

gen lber Tierschutz, Jagd und Fischerei. Das hedeutet, das
kein Kantom di Macht hat Tierschutzgesetze in seinem Gebiet
aufzuheben. Dariiberhinaus erlaubt das Bundes Gesetz vom 1.
Januar 1980 iber Raumplanung, (verher federale Verfiigung
vom 17, Mirz 1972} durch Planungsmassnrahmen Schutz der
natiirlichen Lebensgrundlagen, das heisst, Jer Luft, des
wWassers, des Bodens, des Waldes und der Landschaft.

Auf kantonaler Ebene ist der Tierschutz also allgemein, aber
schliesslich wird die kantonale, hauptsdchlich aber die
Raumplanung auf Gemeindeebene die gesetzliche Grundlage des
Umweltschutzes darstellen. Bei ihnen wird die indirekte
Erhaltung der Tierarten liegen.

Zusammenfassend kann man theoretisch den Schutz der Tier-
arten als gesichert betrachten. In der Praxis wird jedoch
nur desjenige strafbar, der weiss dass er ein gesetz iber-
tritt und der davon profitiert. Somit kann ein wirklich
wirksamer Schutz des Biotops uné der Wechsel nur erfoelgen,
wenn sie klar und deutlich definilert sind und durch ein
Bestandesverzeichnis oder durch geschiitzte Sektoren (zu
schiitzende Zonen) im Zonenplan eingeschlossen sind.

Stiorung oder Vefschmutzung des Blotops durch menschliche
Tdtigkeiten ist mehr eine ethische Frage als die der
Gesetzgebung.

Die unter Schutz Stellung eines ilnteressanten Geblets wird
allgemein als Beschrinkung des individuellen oder kollek-
tiven Besitzes empfunden und deswegen werden strikte Uber-
wachungs- oder Kontrollmassnahmen schlecht akzeptiert.

Man muss alse darauf achten, dass dieser Schutz als Mass-
nahme zur Erhaltung der gesamten Pflanzen-und Tierwelt
begieffen wird. ’
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Der Igel ist ein interessanter Fall da es sich um eine
gewthnliche, sicher sehr populédre, Tierart handelt, fiir
die sehr strenge Schutzmassnahmen momentan noch nicht
ndtig sind. Eher socllte diese Tierart als Qualitdts-
messer der Umwelt angesehen werdenh. Es handelt sich
hier nicht um einen guten “"Bipindikateor®". da er alles-
fressend und allgegenwdrtig ist, jedoch um eine be-
zeichnende Tierart fiir ein vielfidltiges anthropogenes
Milieu, wo ein Austausch mdglich ist. Das setzt voraus,
dass nachfolgende Punkte respektiert werden miissen

—~ Eine vielfdltige Umwelt mit zahlreichen natiirlichen
Yegetationszufluchtsorten.

- Grésstmbglichste Durchlissigkeit zwischen den Land-
stiicken mit geschitzten "Wechseln" falls ein Kiinst-
licher Einschnitt {Strassen, Kandle, Griben, Mauern,
Abzdunungen usw.) die Landschaft begrenzt.

- Beschrankung der Umweltverschmutzung.
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SCHUTZ DER BIOTOPE

Der Igel ist wenig anspruchsvell, ds er eine erstaunliche
Anpassungsfihigkeit besitzt. Unter 1200 Metern bevilkert

er praktisch sdmtliche Erdbereiche. Uber 1200 Meter Héhe

bleibt er strikt an ‘menschliche Siedlungen gebunden.

Sein optimales urspringliches Biotop ist ein offenes
Geldnde 3us buschigem Wiesenland und Waldrdndern. Seit
Beginn der Landwirtschaftlichen Zivilisationort seit dem
Anfang des Industriezeitalters hat er ein sehr ginstiges
sekunddres Bictop in den lindlichen Gebieten gefunden.
Die Vervielfaltigung der bebauten Parzellen., mit Weiden-
und Wiesenland sbwechselnd, der aus Hecken oder Mauern
bestehenden Abgrenzungen, hat die Entwicklung einer gros-
sen Bevidlkerung gefdrdert.

Heutzutage, auf Grund der Mechanisierung, der Rationali-
slerung und der massiven Anwendung von Bioziden in der Land-
wirtschaft verldsst der Igel in steigendem Masse das Land,
um sich in den Std3dten anzusiedeln. Man erhilt so zwei

stark von ihnen bevdlkerte Gebiete mit ganz besonderem
Einfluss auf die Bevdlkerung. was sich auf folgende Art
darstellen l&sst.

Natiurliches und landwirtschaftf- Stddtisches Milieu

liches Milieu

Milieu vielfdltig, ausgeglichen., Milieu banal, unausgeglichen

wenig abgeschlossen, reich an sehr abgeschlossen, sehr

Ecotons. wenig verschmutzt reich an Ecotons und oft
verschmutzt

Leichtiogkel s A auch Leichtigkeit des Austauches

wehig umherziehen nétlg vlel umherziehen erforderlich

{wanderungen, Treffpunkte.
individuelle Kontakte)

Dypamik der Bevidlkerung Dynamilk der Bevdlkerung
schwache Konzentration der starke BevilKkerungskcnzen-
Bevblkerung, gute Fortpflanzung, tratlon, hohe Tedesrate durch
begrenzte Todesf&ille durch Unfslle, Verschmutzung und
natiirliche Feinde’ Parasiten.

Da die natiirlichen Milieus und die traditlonellen Léndlichen
Gegenden selten werden, verschwinden die zu spezialisierten
Arten, Ohne banal zu sein, gehort der Igel zu den anspruchs-
losen Rassen. Er kann sich in der Umwandlung begriffenen
Zenen erhalten, wenn man ihm elnen Ausgleich. in Form von
regelmissiq in der Landschaft verteilten Zufluchtsorten,
anbietet. Seine Anforderungen sind beschelden. Es geniigt
ihm, folgendes zu finden :
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« Unterkiinfte fiir den Tag und fiir den Winter, wie
Baumstiimpfe, Steinhaufen oder Bilsche.

~ Jagdgeklete, wie Wiesen und Biische.

Jeder ausgewachsene Igel besetzt trotzdem ein ziemlich weites
Gebiet (3 bis 1D Hektare). Schutz einer kleinen Bevdlkerung
kommt daher nur fiir Fl8chen von mehreren Quadratkilometern

in Trage. In unseren Regionen sind die besiedelten Fldchen
meistens kleiner. Sie lassen das Bestehen von Verbindungen
zwischen den verschiedenen Parzellen vermuten. Im stddtischen
Gebiet ist die Zerstliickelung der von den Igeln nurzbaren
Flichen sc, dass jedes Individuum mehrere Parzellen besetzt,
soweit diese miteinander verbunden sind.

Unter den fir den Igzl giinstigen natiirlichen Zeonen findet man
nach Bedeutung ¢eordnet :

- Alles natiirliche buschige, von Hecken oder Waldrand
umgebene Wiesenland (trockene und feuchte Wiesen).

- Sparsam bewachsener Laubwald, reich an Unterholz, wie
Eichenwald, buschiger Eichenwald und verschiedene
feuchte Wilder.

- Landliche Gebiete, reich an Wiesen, Weiden und Obstgirten,
Hecken und Mzuern unterteilt.

Schutz dieser Tierart im stadtischen Gebiet stellt gan:
andere Probleme (siehe Seite 207. Schutz der Igel im Stadt.
Gebiet) . Die Todesrate ist, auf Grund von vielen Unfdllen und
elnes starken Parasitismus, erheblich.

Sowle in landwirtschaftlichen Gebieten als auch in den: An-
siedlungen hdlt die systematische Erhaltung von Vegetations-
inseln, wie begraste Wegrdnder, ven strauchern bewachsene
Bdschungen und Hecken, einige Tiere zurick. Es muss allexdings
darauf geachiet werden, dass dilese Landschaftselemente in
Verbindung stehen. ’

Da die meisten herumziehenden Tiere Hhnlich wie die Igel
reagieren, kann ernstlich die Anpflanzung und Erhaltung ven
Hecken, bewachsenen Flussldufen und anderen Elementen der
natirlichen Vegetation geférdert werden, da sie Fortbewegung
ohne Gefahr erlauben, Die Uferbdschungen von Flusslduisn,
Abhinge, BBschungen der Bahnlinien oder der Autobahnen kdnnen
leicht als Fortbewegungswege und als Zufluchtserte fiir die
Tierwelt, durch Erhaltung eines Minimums der natlrlichen
Vegetation in Verbindung mit anderen giinstigen Elementen der
Landschaft, eingerichtet warden.

S¢ zeigt das Studium der gesamten Tierwelkt, dass die Wasser-
18ufe mit ihren natiirlichen Ufern Austauschwege une bevor-
zugte Unterschlupfe sind. In dieser Hinsicht wverdlent die
Cesamtheit des natiirlichen Wassernstzes einen absoluten Schutz.

Die Pflege solcher Milieus sollte auf das strikte Minimum
beschrinkt bleiben. Das Verbrennen trockener Blitter, und
das periocdische Mdhen sind Irrtiimer, da diess die Nester
zarstért. Steinhaufen und am Feldrand angehdufte Baumstumpfe
bedeuten allerdings ausgezeichneten Schutz der gesamte
Tierwelt. '
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3. SCHUTZ DES IGELS IM STADTGEBIET

Die Igel sind zahlreich in den Stddten. Die Randgebiete mit
den vielen Einfamilienhdusern, ihren Garten und ihren Park-
anlagen sind sussergewohnlich anziehend, da sie reich an
Nzhrungsquellen und Unterschlupfen sind und eine hohe
Bevilkerungsdichte fdrdern.

Leider ist die Todesrate auf Grund von Uberbevidlkerung und
vielen Unfallrisiken sehr hoch. Der Stress der Uber-
bevélkerung ruft eine Superaktivitit in der Fortbewegung
hervor, und bemilht ein grédsseres Unfallrisiko. Der Parasi-
tismus ist ebenfalls viel hoher als anderswo, da die Uber-
tragung und Anstreckung durch eine grosse Anzahl Tiere und
durch die sich schnell vermehrenden Zwischenwirte wie
Nacktschnecken, geférdert wird.

Diese Lage kann zllerdings durch einige Vorsichtsmassnahmen
ader durch etwas Riicksichtsnahme gegeniiber den von uns an-
gezogenen Tieren verbessert werden. Der Amateurgértner
findet im Igel einen wertvollen Verbiindeten, da dieser

elne grosse Anzahl von Insekten und Nacktschrnecken die

den Gartenbau stdren, vernichtet.

Fiir die Zurtickhaltung einiger Igel in seinem Garten, kann
man Iolgende RatschlEge geben

- Ein Garten soll nie vollstdndig abgeschloscsen sein, Igel
missen frei auf einer FlHche von mehreren Hektaren herum-
streifen kdnnen.

- Gruppen und Hecken zus Bischen, Blattkompost une Heuhaufen
machen einen Garten einladend. Die Igel bauen dort ihre
Nester. .

- Ein kiinstlicher Unterschlupf kann sie zum Niederlassen
reizen, Eine Kiste voll getrockneten Grases, verkehrt-
herum unter einem Busch aufgestellt, oder eine in einem
Steinhaufen eingerichtete HShle passt ibhnen sehr gqut.
Der Unterschlupf soll schattiq sein, da sie Hitze schlecht
vertragen,

- Umzdunungen oder Mauern ohne Liicken sollten als Abtrennung
von anderen Besitzungen vermieden werden, Allerdings ist,
wenn der Garten neben einer Strasse liegt, eine absperrung
chne Offnung angebracht. Ein Raum von 5-6 cm unter einer
Abz8unung geniigt vollkommen, um den Igel durchzulassen.

— PBine Allee aus Kies soll vermieden werden, wenn sgie der
einzige Zugang zum Besitztum ist. Andererseite ist sie
zu empfehlen, wenn sie auf eine stark benutzte Strasse

flihrt und andere Zugdnge vorhanden sind. Tatsdchlich beniitzt

sie der Igel nur selten und nur wenn er daziu gezwungen
ist. 2
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— Einen oder mehrere Igel in Gefangenschaft in einem einge—

zaiinten Grundstiick oder Garten festzuhalten ist ein Fehler,

da der notige Lebensbereich viel grésser 1st. Meistens
laufen sie trotzdem fort oder ein tragendes Weibchen tttet
seine Artgenossen.

- Schwimmbecken sowie samtliche Grdben sind hdiufige Todes-
fallen. Ein am Rande befestigtes Bretti mit Unebenheiten
erlaubt ihnen, lebend herauszukommen.

— Der traditionelle Teller mit Milch., welchen sie heiss
lieben, ist das sicherste Mittel, Durchfall hervorzurufen
Wasser ist zu bevorzugen und sie trinken sowieso sehr
wenig.

- Der Perfektionismus des Amateurgdrtners, welcher bestrebt
ist, schines Gerniise und schéne Zierpflanzen durch Biozide
in einem "keimfreien™ Garten 2u erhalten, sollte bekdmpft
werden. Die weite Verbreitung von Schneckenvertilgungs-
mitteln auf Metaldehyde Basis, bedeutet eine starke Ver-
giftungsgefahr fur die Igel und vielc andere Tiere. Auf
dem Markt befinden sich andere Mittel, die wirklich
gefahrlos sind. Im biologischen Garteabau kann auf die
Anwendung der meisten chemischen Mittel ganz verzichtet
werden. Diese natiirlichen Girten sind mit ihren Misch-
kulturen vielseitiger und ausgeglichener und daher zu
unterstiitzen, sie fordern und erhalten die Gemeinschaft
zwischen Tier und Mensch und damit letztlich die mensch-
liche Gesundheit.

Die Vermehrung der "Igelstationnen", wie man sie 1n der
Deutschschweiz beobachtet, kann eine heilsame Wirkung auf’
die Bevdlkerung der Igel susilben, wenn sie von einer Infor-
mation des Publikums lber Schutzmassnahmen in der Natur

und in Gdrten und ilber ein begseres Verstdndnis der Biolo-
gie der Tierart, begleitet wird. 5ie niitzt gar nichts,

wenn man nur eine Entartung der Igel erreicht, um aus

ihnen Haustiere zu machen.
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SCHUTZ AM STRASSENRAND

Die Igelbevolkerung unternimmt viele Wanderungen die durch
physiologische, ethologlsche, metecrologlsche und topogra-
fischae Faktoren bhestimmt werden. Die natirliche Umwelt,
griindlich vom Menschen in unseren Regionen umgewandelt, ist
selten dazu angetan, die lehensnotwendigen Wanderungen zu
schiitzen. Strassen und andere Bauelemente begrenzen die
Bevilkerungsanzahl, einesteils durch Abschluss der Land-
schaft, andererseits durch unndtige Massaker.

vernunftige Anlagen von Landschaftselementen, wie Hecken,
kénnten sie im Gegenteil vom Strassenverkehr abhalten oder
geschitzten Durchgdngen zufuhren. Da die meisten herum-
ziehenden Tilere in der gleichen Weise wie die Igel reagieren,
kann ernstlich die Anpflanzung und Erhaltung des Netzes von
Hecken., bewachsenen Flusslidufen und anderen Elementen der
natirlichen Vegetation, gefbrdert werden, da sie Fortbewegung
chne Gefahr gewihrleisten.

Samtliche Konstruktlonsprojekte, Zonenpline oder Flurkerei-
nigungen der Parzellenstiicke sollten diese Elemente berlck-
sichtigen.

Die Uferhoschungen von Flussldufen, Abhdnge. Bbschungen der
Bahnlinien ¢der der Autobahnen kénnen leicht als Fertbhewegungs-
wege und als Zufluchtsorte fir die Tierwelt durech Erhsltung
eines Minimums der natiirlichen Buschvegetation in Verbindung
mit snderen glinstigen Elementen der Landschaft der Region,
eingerichtet werden.

Daher scllte der Schutz des Igels am Strassenrand zuerst mit
einer lockalen Landschaftsplanung beginnen. Auf jeden Fall muss,
falls sich Schutzmassnahmen als nbtig erweisen, darauf geachtet
werden, dass das fUr die Tiersrt ginstige Milieu auf beiden
Selten der Strasse in kilrzgerer oder langerer Jeit nicht ver-
schwinden wird.

Diese Schutzmassnahmen werden aus zwei sich ergdnzenden Tellen
bestehen : einem Hindernis zum Betreten der Fahrbahn und
einem geschitzten Weg. der hiniberfiihrt.

Langwiérige Beobachtungen von vielen Schutzeinrichtungen,

lings den Autobahnen und kantonalen Strassen erlauben die
nétigen Merkmale f£iir eine optimale Wirksamkeit zu bestimmen.

SCHUTZENDE BINDERNISSE

verschiedene Hlndernlsse halten dle Igel daven ab. die
Fahrbahn zu betreten.

2ls ausgezeichneter Kletterer iibersteigt der Igel leicht
jede Abziunung aus Drahtgeflecht. Die einzigen Moglich-
keiten, sie zuriickzuhslten, sind folgende :
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- Eine mehr als 50 cm hohe glatte Wanrd.

- Ein Gitter aus vertikalen Staben mit weniger als 5 cm
Abstand.

-~ Ein etwa 70 cm hohes Drahtgeflecht mit einem Yorsprung
von 10 cm am oberen Tell der Abzdunung, der Strasse
entgegengesetzt.

Wie jedes auf ein Hindernis stossendes Tier. sucht der Igel
die geringste Anstrengung. Er wird zuerst an der Abziunung
entiangtrotten und versuchen, sie zu umgehen, danach
untendurch zu gelangen, bevor er klettert. Es muss darauf
geachtet werden, dass die Abziunung gut auf dem Boden fest-
gemacht oder eingegraben ist, damit sie wirksam isk.

In der Schweiz sind Absperrungen der Autobzhnen obligatorisch.
- Verschiedene Typen von Abzdunungen werden jenach geogra-
figscher Situation und Art der durchlaufenen Zone befiirwortet.
Keine ist wirklich wirksam, da die Tire entweder hiniber oder
untendurchgelangen.

Die Abziunung vom stidtischen typ, aus einem Drahtgeflecht
von 5 % 5 com Maschenweite bestehend, kdnnte in den Sektoren.
welche reich an Igeln Bind, angewendet werden, wenn folgende
Bedingungen erfiillt werden. ,

- Die Maschenweite miisste auf 3-4 com reduziert werden.

- Der untere Teil der AbzSunung miisste eingegraben werden.

pPie AbzHunungen vom Typ "Land", "Ursus" und "Wild" (Normen V5SS
640693} sind allerdings unbrauchbar. Alle diese bestehen zus
waagrechten Drahten mit mehr oder weniger grossen Zwischen-
rdumen, in regelmi3ssigen Abstinden von senkrechten Drihten
zusammengehalten, Im besten.Falle bhetragen die Zwischenrdaume
zwischen den waagrechten Drdhten 5 cm. Diese Art wird zuf dem
.Lande oder im Walde benutzt.

In den zn Kleintieren reichhaltigen Sektoren ist es notwendiqg,
sie durch ein 50-60 cm hohes Drahtgitterband mit kleinen
Maschenr und eingegrabener Basis zu erg&nzen.

Bei samtlichen benutzten Abziunungsarten muss regelmdssig der
Zustand kontreolliert werden., Meistens stellt man bald nach
dem Aufstellen eine Erdsenkung fest, eine ziemlich grosse
Lilcke zwischen dem Boden und der AbzSunung lassend. Es ist
dann notig, die so entatandenen Locher zu schliessen.

Danach ist die Korrosion des Abziunung. zum gréssten Teil durch
Streusalz hervorgerufen, das grosste Problem. Ein feines Draht—
gitter ist normalweise nach 3-4 Wintern unbrauchbar geworden.
Erstellung einer Mauer oder das Setzen von Betonbrettern von

50 cm Hbhe sind ausgezeichnete Ldsungen. Sle sind natlirlich
kostapieliger.

Die Anlage einer Schutzabzdunung bedeutet nicht unbedingt die
beste Losung.
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Falls der Fahrzeugverkehr bedeutend ist und die meisten Tiere
auf der Fahrbahn getdtet werden, ist die Abzdunung sicher eine
Notwendigkeit. Man muss sich allerdings bewusst sSeln. dass eine
abgezdunte Strasse eine zusdtzliche Absperrung der Umwelt der
erdgebundenen Tiere bedeutet.

Diese Einschnitt kann zu einer totalen Isclation einer Popu-
lation fihren. Daher sollte eine Abzdunung immer mit der
Errichung von geschiitzten Wegen iiber die Strasse verbunden
sein. Wenn dies nicht der Fall ist, ist es besser, dass
einige Tiere auf der Strasse umkommen. als dass der Austausch
zwischen zwei Teilen einer PFopulation unterbrochen wird. Die
Grenze eines tragbaren Verkehres., wo die Verluste nicht total
sind, llegt ungef&hr bei 2000 Wagen pro Tag.

GESCHUTZTE UBERGANGE

Beobachtungen ergeben dass fir das Ubergueren der Fahrbahn
ohne Gefahr die meisten hohergelegenen UbergZnge wirksam
sind. Man kann folgende Arten von Ubergingen empfehlen :

- Fir die Tiere in den Strassendamm eingelegte Zementrohre
von 30 ¢m und mehr Durchmesser.

— Samtliche fiur grosse Tiere, Fussgdnger, Vieh und Land-
maschinen angelegte Durch- und Ubergange.

- Gewolbe fiir Wasserliufe, falls sie fiir tiefen und hohen
Wasserstand vorgesehen sind. Die bestehenden Gewdlbe
kdnnen ausserdem durch Anlage eines Zwischenbodens ver-
vollstdndigt werden, '

GUNSTIGE STELLEN FUR SCHUTZEINRICHTUNGEN

Die glinstigen Stellen fiir die Schutzelnrichtungen gind oft
schwer auf den ersten Blick zu erkennen.

Obwohl die Wanderungen der Tiere nicht .zufdllig geschehen.,
bestehen oft eine Menge von Moglichkeiten. Nur lingere
Begbachtungen Uber mehrere Jahreszeiten hinweg in einem
bestimmten Sebiet erlauben, den am meisten benutzten Weg zu
bestimmen.

Es besteht einige Arten wvon Situationen, wo der Bau einer
Strasse unumgehbar eine gefihrliche Zone fiir die Tiere
bilden wird. Das sind hauptsdchlich folgende

- Stadtrandgeblete.
- Nihe einer sSumpfzone oder feuchten Wiesenlandes.

- Am fusse von Abh3dngen und Waldrinder, wenn sich diese iiber
die ganze Linge erstrecken.

- Bewaldete Wasserliufe oder an Hecken entlangfiihrend oder
von einer Strasse durchschnitten.
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Es handelt sich entweder um Anziehungspunkte, an welchen die
Tiere zusammenstromen, oder um notwendige Wege.

Wenn die Gegend arm an natirlichen Zonen eoder selbst an Vege-
tationszohen [(in Stddten = Grinzonen) ist, sind die kritischen
Punkta bedeutend und leicht zu lokalisieren. Umgekeshrt in
landschaftlichen reichen Gegenden, konnen die Strassen auf
ihrer ganzen Linge sehr gafihrlich sein, ohne dass ein kriti-
scher Sektor auftaucht. In unserer Umgebung ist diese Situation
hochst selten. .
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ZUSAMMENTFASSUNDG

BEITRAG ZUR BIOLOGIE DES IGELS (Erinaceus europaeus L.) UND
ANWENDUNG ZU SEINEM SCHUTZ

Trotz Bestehen der zazhlreichen Forschungsarbeiten sind die
allgemeinen Studien iiber die (Kologie des Igels selten und
unvollstindig. Dia Resultate kénnen nicht unbedingt auf das
Schwelzer Igelvolk ibertragen werden.

Obwohl durch das Gesetz geschiitzt, gehdrt diese Tierart zu
den hdufigsten Strassenverkehrsopfern. Die Verarmung, die
allgemeine Verschmutzung der Umwelt und der starke Gebrauch
von Bioziden tragen erheblich zu seinem Riickgang bei. Diese
Studie versucht die Bedeutung der verschiedenen Todesur-
sachen zu bestimmen. Sie schliesst mit einer Reihe von Rat-
schlagen zum Schutz dieser Tiere.

Die Beobachtungen im Laboraterium und in AbzHunungen haben
erlaubt, das Verhalten und den Lebensrythmus der Tiere zu
studieren. Die Beobachtung in freier Natur hat aber die
wichtigsten Angaben fiir diese Arbeit geliefert,

.Vier, in verschiedenen Gebieten im ndrdlichen Waadt, lebende
Igelvblker wurden begbachtet :

- Eine stddtische Zone und ihr Randgebiet von 6,75 kmZ
Stadt Yverdon, 430 m Hohe, am Rand des Weuenburger Sees.

- Eine landwirtschaftliche Zone von 2 km2 : Gemeinde
Suscévaz, 440 m Hohe, auf einer angeschwemmten Ebene und
einem Hiigel.

- Eine natiirliche Zone von 14 km? : Gemeinde Cheseaux—-Noréaz,
430 bis 470 m Hohe, Seeufer.

- Eine landwirtschaftlieche une bewaldete Zone von 0,9 km2 .
Gemeinde Mauborget, 1000-12000 m Bdhe, sidlicher Hang des
Jura.,

Die gefangenen Igel wurden mit Hilfe von faortlaufend num-—
merierten Zeichen, an einem Bein oder hinter einem Qhr be-
festigt, und durch bunte flecken auf dem Riicken identifiziert.

36 Tieren folgte man durch "radio-tracking" wihrend 3 bis 10
Wochen .

Eine Untersuchung iber die Vertailung der Tiere im Kanton

Waadt wurde durch Umfragen bei der Bevélkerung und Such-
aktionen durchgefihrt. Sie wurde durch Aufzeichnungen der

auf den Strdassen und Autobahnen getdteten Tiere vervollstandigt.
Endlich wurden 244 tot sufgefundene IgQel analysiert, um evep-
tuelle Verletzungen., Krankheiten., Parasiten oder chemische
Riickstdnde aufzuspiiren.
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RESULTATE

In der Schweiz ist der Igel weit in allen unter 1000 m Hohe
gelegenen Gebieten verbreitet. Er ist ehenfalls in den Tilern
oder auf den Ebenenzwischen 1000 und 1500 m Hdhe {(manchmal

auch hiher} vertreten. In diesen Hihen sind die Vdlker un-
bestindig und unterliegen ¢ft Hohenwanderungen. In allen Fdllen
scheinen sie strikt an menschliche Behausungen gebunden,

Die Ver&nderung der Landschaft infolge einer intensiven Land-
wirtschaft und einer wachsenden Verstddterung haben in zu-
nehmendem Masse die primiren Biotope des Igels, wie busch-
reiches Wiesenland, Waldrdnder oder Heckeh, vernichtet. Heute
hat diese Art sehr anziehende sekunddre Bioctope in den Stadt-
randgebieten und in den Ansiedlungen von Wochenendhatisern
gefunden.

Die Mannigfaltigkeit seiner Nahrung, welche zZum grossten Teil
aus der Bodenfauna besteht, hat ihm erlaubt sich den stiddtischen
Gebieten anzupassen, obwohl diese unausgewogen und sehr ein-—
tonig sind. Dieses Milieu charakterisiert sich durgh starke
Vermehrung elniger allgegenwdrtiger Arten, wie zum Beispiel
Schnecken und Regenwiirmer.

Der jahresbedingte Uberfliuss der vorhandenen Nahrung beein-
flusst sSein Kérpergewicht. Der physiologische Zustand spielt
ebenfalls eine wichtige Rolle. So ist die Gewichtszunahme bei
den Jungtieren regelmdssig bis zum Herbst, Andererseits steigt
das Gewicht der ausgewachsenen Weibchen im Frithiing schneli
an, verringert sich wdahrend der Aufzucht der Jungen, um vor
der Uberwinterung wieder anzusteigen. Endiich, bei den aus-
gewachsenen Minngchen ist die Gewichtsabnahme bis Ende Mai
erheblich., Danach nehmen sie regelmdssig bis zum Herbst zu.

Obwohl selten spektakuldr, scheint das Actogramm der Igel sehr
reich. Insbesondere sind die Kontakte zwischen den Einzel-
tieren ausgeprigt. Sie begriinden moglicherweise eine soziale
Hierarghie,

Beokbachtungen zweier versammlungsstellen in der Umgebung.von
Yverdon best#tigen diese Hypothese. Auf diesen "Kampfplitzen"
treffen sich regeimiissig von April bis Juli 12 bils 15 Igel,
d.h. die Gesamthelt der in diesem Sektor lebenden erwachsenen
Tiere.

Die Pihlgkeit, zum Lager zurilickzufinden, scheint bemerkens-
wert. Die Erfahrcung von Leuten, die Tiere im Umkreis wvon
2-7 km freigelassen haben, erlaubte festzustellen, dass der
grésste Teil unter ihnen nach einigen Stunden zum Ausgangs-
punkte zurlickgekehrt waren.

Wie bei vieien Tieren 1st die Tdtigkeit @er Igel eng mit den
meteoralogischen Bedingungen verbunden. In der Tat verschwinden
seine gewdhnlichen Opfer der Bodenmakrofauna bei kaltem oder
trockenem Wetter. Diese Zeiten wvon Nahrungsmangel 14sen eine
Sommer oder Winterstarre aus. Die Jahresaktivitdt der Igel wird
somit mehr oder weniger lange Unterbrechungen, je nach Jahres-
zeit, aufweisen. In unseren Breiten ist der Winterschiaf die
allgemeine Regel, wihrend Scommerstarren aussergewdShnlich singd.
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Die Bllanz der Jahresaktivitdten ist folgende : 87 % werden
fir die tHdgliche Ruhe und den Winterschlaf gebraucht. Die
Nahrungssuche beansprucht 9 % mit Maxima im Mai und im Au-
gust. Diese TAtigkeit findet hauptsdchlich am Anfang der
Nacht statt, Die anderen Beschdftiggungen fallen dagegen in
die zweite Hilfte der Nacht. Die dieser Tierart eigenen
Kontakte betragen ungefihr 3 % der Zeit, wahrend Erforschung,
Wanderungen und Nestbau weniger als 1 % ausmachen.

Wanderungen sind wihrend mehreren Periocden im Jahr beachtlich.
Sie kiénnen sich iber einige Hundert Meter oder mehrere Kilo-
meter pro Nacht erstrecken. Hauptsichlich im Frihling ist

die Unruhe am grossten. Erschliessung neuer Jagdgebiete. Er-
richtung der sezialen Ordnung und die Brunst bedingen Wanderun-
. gen uber kurze und lange Strecken auf.

Auf den Strassen findet man wWihrend der ganzen schbnen Jahres-
zeit uberfahrcne Igel, das Maximum liegt jedoch zwischen Mitte
Mirz und Ende April. Pie ausgewachsenen Mannchen sind die
zahlreichsten und friihesten Opfer. Sie werden hauptsidchlich

im April, Hauptperiode der Brunstzeit, getotet. Die ausgewachse-
nen Weibchen, weniger zahlreich, werden ebenfalls im April,
wenn sie gilinstiges Jagdgebiet suchen, getotet, dannh Ende Mai
und hauptsdchlich im Juli, kurz bevor sie werfen. Uberfahrene
Jungtiere kann man regelmissig von Mitte Mirz bils Anfang Mai
becbachten. Letztlich werden wviele Jungen Mitte Juni bis Ende
september getotet, wenn sie die Familiengruppe verlassen.

Die rdumliche Organisation einer Igelbevdlkerung kann schwer
aufgezeigt werden. Die Fortpflanzungsfdhigen Tiere, hauptsdch-
lich die Weibchen, verweilen in einem festgesetzten Gebiet,
aus dem sie Eindringlinge vertrelben. Einige herrschende
Mannchen richten moglicherweise Gruppengebiete ein, auf denen
mehrere fertpflanzungsfdhige Weibchen leben. Der lebensnot-
wandige Bereich oder das den Umstinden entsprechende Gebiet
kann sich iiber 3 bis 10 Hektare ausdehnen, was von der Viel-
fdltigkeit des Milieus abhangt.

Marn kann verschiedene Arten von Wanderungen nach H3ufigkeit

une Weite unterschelden. Die Jagdwanderungen werden in jeder
ginstigen Nacht in den einzelnen Lebenshereichen vorgenammen.
Das Tier kann zwischen680 und 2400 m bei seiner Nahrungssuche
durchlavfen. Die Forschungswanderungen beschrénken sich haupt-
sichlich auf die Jungen vnd die Subadulten. Sie sind pericdisch
oder wihrend einiger Monate fortlaufend. Das Tier kann bis

1540 m ausserhalb seines gewohnten Gebietes pro Nacht bewdl-
tigen. Wanderungen mit sozialem Ziel gehdren zu den Eigenheiten
der niedergelassenen Erwachsenen. Mehrere Male wihrend der
Fortpflanzungsperiode werden diese ihren Lebensbereich ver-
lassen, um ihre mehr oder weniger entfernten Gleichgestellten
zu treffen. Zum Beispiel hat 1976 ein Mannchen mingdestens S

Mal innerhalbk von 3 Monaten @ine Strecke von etwa 3200 m durch-
laufen, um Weibchen zu treffen, Umsiedlungen von den Uber-
winterrungs zu den Sommerplitzen scheinen in den von Menschen
umgewandelten Gebieten, wie stidtische und landwirtschaftliche
Zonen, die Regel zu sein. Es ist wahrscheinlich ebenso in den
Bergen iiber 1000 m H6he, wo es sich dann um HShenumsiedlungen
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handelt. Bei der Gesamthelit dieser Wanderungen bleibt der Weg
nicht dem Zufall iliberlassen. Man stellt tatsHchlich fest, dass
einige Landschaftselemente als Leitfaden sehr gesucht sind. In
der Regel bewegen sich die Igel immer wenn sie die Mdglich-
keit haben., auf "Ecotones"” fort. Unter ihnen befinden sich
nach Bevorzungung geordnet : Hecken, Waldrinder., Wasserlaiife
und Abhdnge.

Die sexuelle Relfe der Igel ist am Ende des ersten Jahres
erreicht. Die Fortpflanzung der Weibchen wdre also schon in
dem der Geburt folgenden Frijhling mdglich. Trotzdem ist dieser
Fall in der Natur ungewdhnlich. Tatsdchlich vermehren sich
die jungen Weibchen eher im Sommer sogar selbst im Frithling
des nEchsten Jahres.

Die Geburten sind von Mai bhis Oktcber, mit Maxima im Juni
und September, verteilt.. Beobachtungen von 20 Geburten zei-
gen einer Erfolg von 3, 4 Jungen heim Verlassen des Hestes.
Zwel Wirfe pro Jahr sind moglich, doch handelt es sich dann
entweder um Ersatz oder um zweite Wilrfe die zum Scheitern
verurteilt sind. In der Tat, der durch 2 Wiirfe pro Jahr
hervorgerufene Energieverbrauch ist in unseren Breiten wahr-
scheinlich zu hoch, um dem Weibchen eine normale Uber-
winterung 2u erlauben.

pie Todesrisiken sind zabklreich. Durch Analyse von 244
verendeten Igeln wurden folgende Ursachen festgestellt :
chemische Vergiftunqg, Strassenverkehr, Parasitenbefall,
Erschipfung, natiirliche Feinde und verschiedene andere
Griinde.

Bei den durch chemische Vergiftung hervorgerufenen F&llen
sind die Schneckenvertilgungsmittel auf des Basis von
Metaldehyden vielleicht die gefdhrlichsten der Biozide fiir
den Igel.

Der Parasitenbefall ist ebenfalls beunruhigend, da er
stdindig zunimmt. Er scheint mit der chemischen Verseuchung
der Unmwelt zusammenzuhfngen. Die Nematoden, wie C(renosama
striatunt urd Capillaria sp, fallen unter die gefdhrlichsten der
Parasiten, )

Unter natiirlichen Bedingungen liegt die hochste Lebensdauer
bel 7 Jahren, trotzdem betrdgt die Lebenserwartung eines
1 Jahr alten Igels nur 1,7 Jahre. Die Erneverung der Be-
volkerung erfolgt ungefihr ipnerhalb von 6.6 Jahren. ’

Die Bevdlkerungsanzahl unterliegt grossen Schwankungen, die
moglicherweise zyklisch bedingt sind, die Hdchstwerte er-
scheinen alle 4-5 Jahre.
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Die Bevélkerungsdichte ist in den betroffenen Gebieten ausser-
gewdhnlich verschieden. Folgende Resultate wurdenh erhalten.

~ kleines stddt. Gebiet 30 bis i0Q Igel

pro 100 ha.

- grosses stidt. Gebiet 23 - 25
- extengive landwirt-

schaftliche Zone 27 - 34
- intensive landwirt-

schaftliche Zone 5 -7
-  Sumpfgebiet 6 -9
- Waldgebiet {Laubwalad) 2 -

Wir folgern daraus, dass auf Grund seiner ausgezeichneten
Anpassungsfidhigkeit der Igel die Verdnderungen des natir-
lichen Milieus vertragen und oft sogar auszunutzen ver-
standen hat, um die landwirtschaftlichen Gebiete und
schliesslich die St3dte zu besiedeln.

Zur Zeit wverschlechtert sich die Situaticon, da die natir-
lichen Biotope selten werden, die landwirtschaftlichen

2ongn in zunehmenden Masse in biologische Wisten umgewandelt
sind und die Ansiedlungen immer verschmutzer werden. Ausser-
dem steigt der Parasitenbefall in letzteren auf Grund der
starken Bevdlkerungsdichte stédndig an.

Folglich wird die situation stellenweise kritisch, obwohl
die Igel eine hohe Todesrate vertragen. In den meisten
Gegenden stellen die Verkehrsopfer nur einen zusidtzlichen,
jedoch tragbaren Sterblichkeits dar. Wihrenddessen muss man
den Strassenverkehr, die chemische Verschmutzung der Umwelt,
die natirlichen Feinde, die Zerstdrung der Biotope und das
Parasitentum als Todesursachen betrachten, die direkt oder
indirekt den menschlichen AkXtivitdten zuruschreiben sind.
Wenn, man dieses nicht beachtet, besteht die Gefahr, dass
die kritische Stufe schnellstens erreicht werden wird. Man
muss den Igel als Zeichen einer nech heilen und vielfiltigen
Umwelt betrachten und alles tun, um sie zu erhalten.

Durch die in diesem Bericht aufgefiihrten Beobachtungen
ergeben sich Hinweise zur Forderung des gesetzlichen Schut-
zes dieser Tierart in seinem natiirlichen Milieu, in
stidtischen Gebieten und den Strassen entlang.
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ANNEXE 1
ANALYSE DES CAUSES DE MORTALITE CHEZ LE HERISSON EUROPEEN

0 jeune O mile peids : _____ g référence
0 subodulte 0 femelle doe :
0O odulte ge i
trouvé le : 0O mert D foible
mort le O sain O malade
localité : lieu-dit
Description de 1o région,
0O agricole 3 industrielle
Tyzz:e:e IJ forestiére ) résidentielle
O urboing [ naturelle
Eléments O parcs 3 chomps [ caurs d'eou [ routes
du 0O jardins [ friches O plan dreau [0 cutoroutes
aysage O vergers Qprairies ] morois O voies ferrées
paysag O haies O foréts D) gadoues
{3 fumées industrielles 0 fengicidas
Sources 2 circulation autamebile 0 insecticides
de 0O incinération d'ordure 0 mellusciges
peliuticn 0O depéts de gadoues O rodenticides

[ herticides

Exgmen extérieur de l1'animal.,

O respiration difficile O apathique O crottes ligquides
O nourriture acceptde Ocectif D crottes solides
g nourriture refusée O nyperactif
[0 porolysie postéricure Oblessures
Pargsitisme : (nul = ; faible + ; moyen ++ ; fort +++)
) Tremotodes Espices identifiées
) Cestodes
% Nématades
Mycasas
) Bactérioses
) Tigues
D) Puces

Lésions internes et symptomes particuliers .

Résidus chimiques : {duse en ppm)

Mexachlorobenzéne DRE
Lindone —_—— PCB
Heptechlore époxide —a——- FPb
Dieldrine ———— Hg

Chlorobenside Ca

Cnﬁses'probobles de 1o mort

GB /ECONAT



ANNEXE 2

STEPWISE REGRESSION OU REGRESSION PAS A PAS

La régression pas a pas est une technique de régression
multiple gqul permet de choisir parmil les variables indé-
pendantes (x,,......, x ) le "meilleur" sous-ensemble de
variables inéépendantes 4 utiliser dans 1l'équation de ré-
gression.

"Meilleur" est a comprendre ici comme meilleur pour 1la pro-
cédure emplcyée et non pas meillgur parmi tous les sous-—
ensembles possibles. ’

La 18re étape sélectionne la variable unigue X_ gui préditr
le mieux la variable dépendante ¥ (ce sera celie gui a le
plus grand coefficient de corrélation simple avec Y }.

La 2% étape sédlectionne la variable guil prédit le mieux Y
gétant donné la 18r€ varjable entrée (ce sera celle qui a
le plus grand cogfficient de corrélation partielle avec ¥
étant donné la 1%I€ yarisble entrée).

Dans les édtapes sulvantes

~ la variable entrée est celle gui améliore le plus la pnré-
diction de ¥ étant donné les variables entrées dans les
étapes précédentes

- une variable est retirée de 1l'ensemble des prédicteurs si
ses possibilités de prédictions tombent azu-dessous d'un
certain niveau.

Pratiquement le régression pas a pas pourra se faire en uti-
lisant ls MACRO de régression Reg-mac dans P-Stat,

On donnera dans le choix des colonnes : toutes les variables
indépendantes {x].... ¥, ) susceptibles d'intervenlr dans la
régression et la variable dépendante ¥ & droite.

Le résumé de la régression "final summary of regression”
permet de choisir & quelle étape "step" s'arréter.

Pour cela on examinera la colonne "F when entered or deleted”
qui nous denne F pour entrer si une varishle est entrée &
cette étape et F pour détruire si une variable a été sortie

4 cette étape {11 y & dans ce cas une * dans la colonne
"yariable entered"}. F pour entrer est une mesure de 1'amé-
lioratlon apportée & la régression par l'introduction de la
nouvelle variable.

Référence : kA, AFITI & §,P.AZEN: 1972
Statistical analysis a computer oriented approsch
Academic Press 1972.



F o= {SsR' -~ SSR) /1

entrer

S8R / (N-p-1)

558 somme des carrés des écarts "residual sum of sguares”
résiduelle aprés 1'introduction de p variables

SS5R' .... aprés l1l’intreoduction de p -~ 1 variables
N = nombre de cas
Neus pouvons tester 1'hypothése.

He 1'intfeduction de la p iéme variablie n’améliore pas
significativement la prédiction de ¥
contre l'alternative

A l'introduction de la piéme variable améliocre significa-
tivement la prédiction de Y

Sous 1'hypothése y F entrer a une distributicn F de
Fisher avec =1 Hy = N - p -1 degrés de libertés.

Nous rejetterons H0 si

Fentrer 2 F1 . Y10 & 5

= risque accepte de rejeter H , H_ étant vrai.

" Ce gui précéde nous améne a adopter 1a démarche suivante
pour choisir l'étape & laquelle s'arréter,

Scit N nombre de cas

niveau de signification choisi.

a-al'etspel si Fo. .. < F __ {lL.N—2)
alors la régression n'a pas de sens et on cherchera une
autre manigre d'analyser les données sinon la lére
variable peut 2tre utilisée comme prédicteur

b - a l'étepe 2 si F_,, < Fy _  (I.0=73%)
alors la "meilleure" régressicn est donnée & l'étape 1’
sinon les 2 premiéres variables entrées peuvent atre
utilisdées comme prédicteurs

¢ - & chaque étape g = 3.4 etc si- une variable est otée
alors on ne l'utilisera pas comme predicteur. si une

variable est entrée on examinera F
entrer



Si Fyirer < Py (1 N - p-l)

{ p = nb de variables dans l'éguation de régression &

1'étape g} alors la "meilleure" régression est donnée

3 1'étape g - 1 sinon la p 3™ yariaple entrée peut
étre ajoutde a la liste des prédicteurs et on examinera
1'étape q + 1.

Exemple. Nous disposons de 50 observations des variables
suivantes

PRSYS
PRDIA = pression diastoligue
Taille = taille [ pouce]
Poids = poids [livre]

Age = 3ge [annde]

[}

pression systoligue

Wous cherchons & prédire PRSYS & 1'aide des autres variables.

STEP mult Hult variable F

R R2 entrée entrer
1 0,785 0,617 BRDIA 89,19
2 0,845 0,713 AGE 18,15
Fy g5 (1,48) = 4.0
¥y g5 (1,47} = 4.0
Les 2 varlables seront gardées pour la régression.
Les valeugs Fentrer des_variables suivantes étant inférieures

4 1,5, les étapes ultérieures n'ont pas été exédcutées. On
examinera avec intéret l'évolution au cours des étapes du
coefficient de corrélation multiple "mult R" et de son carré
"mult R sq." gqui mesure le pourcentage de la variance de la
pression systoligue expligqué par 1la régression.

A l'étape 2 nous trouverons les renseighements concernant
la "meilleure" éguation de régression.

constant ¢ 21.0

variable coefficient std error
PRDIA 1.015 ' 0.108
AGE 0.4Q0 Q.100

égquation de régression
PRSYS = 1.015 * PRDIA + 0.400 * AGE + 21.0

etd error = écart type du coefficient de régression
correspondant.
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ANNEXE 5

MATIRICE DE CORRELATION 11 (euite)

HE5D
HEAN 0,435 PDEC 0. 436
MEPR  =0,071 AN (06T
TOEC N, 069 FFEY G, 719
TJAN [N TY: PUAR 0,048
TFEY 0,320 PAVR G, 201
THAR 0.164 PRAT 0.15%
TAYR 0,307 BJUN  =0,154
THAT 0,526 PAUL  «0,141
1IN -¢.088 eagy Lo, 466
TJOL  =0.008 PSEP O 114
ThOU  =0.115 POCT o.08%
TSEP 0. 08 PROY  =0,101
1oy o, %67 TEMP  -0,319

THOY =01, 047 HESU 1.000

KATRICE DE CORKEL4TION 111 : 9 wariables, 14 apssrvations, %S¢ = a,55

HEAN HEBW TERP Thivw TIPR] TAUT By PPRI_ PAUT

HE&MN 1.000 G.338 =0,240 -0,203 0.117 9.237 .26 =0.122 =0.108
HERR 0,334 l.00a =-0.461 =8.561% 0,036 n.ats 0,174 6.139 ~-o0,068
TEMP 0,240 ~0,48) 1,000 0.262 =0.117 =0_3}1 =0.1% =-0.1u% =-0,06%
THIV  -0,203 =0.615 0,22 F.aoe -0,257 -0,035 0,07 0,232 0,289
TPRI n.117 C.036 =0.117 =0D,257 1,000 4,158 =0.174 -0, %8% Q. 149
TAUT 0,237 0.015% =0.321 =0,015 0,358 1,000 G200 =n,.177 ¢. 085
PHTY 9.116 f.1T4 «~D,15¢ 9,317 =0,174 &_200 1.000 ¢.216 -0 210
PPR] =N.122 B.139 =0,108 0,232 =053 =0,3127 0.216 1.000 =0.133
Palr =0.108 -0.0868 =0,065 ¢,28% 0,14% 0.N85 -0,210 =-0.13} - 1,000

MATRICE OF CURKCLATION IV ¢ 9 varicbles, 13 ebservotions, S = ¢,55

HEAN HES TEHP THIV Tef Taur PHTY PPRT PAUT

HEAR 1.000 1,475 =0_271 -0, 104 0132 0,268 0225 =0,121 0,109
HESU 0.475 1.000 =d3.3{4 0,21 =015 h.293 $.551 H.090 ¢,258

TEMP  -0,.277 -0_,314 1,000 0,234 0_083 -p_170 -g,3iK4 -0 097  6_112
THIV -0, 204 n,2e1 .14 1.000 =«0.361 =b.02i $.125 0.236 B.324
PRI 0,122 0,235 0,053 -D,2b1 1,000  A,247 -p,PSp -D.6R2 0,074

TAUT 0.768 9,249} -0_1%tc -0,021 0,247 1,000 0_40% -0,23? =a.07L
PHIY 0,225 0.551 =0,3F4 D,335 =0.050 0.409 3,000 0,265 -0,0%4
PPRI  =0.121 6,070 =077 0,26 -0.662 -h,232 0,2e% L.006 =0,174
PaUt  =0,10%  N.2S% 0,112 0,324 0,04 =H,0T1 =0.094 =0,174 1,000



RESULTATS DES ANALYSES PARASITOLOGIOUES

ANNEXE B

ET CHIMIGQUES DE HERISS0NS TROUVES

MORTS
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s PidELf:iEoRd oz o8 5 % 8 B o3 i 3
ZH 1 m 1 r @ 301 1 a = x x x a x u a £
85 I S S T - B I N % * ¥ % " » u x a
ZH 3 m 3 6 01 1 1 p O [ 0o [ [ 0 1.1 1,70 0,11 4,00
H a m O r 2 0 2 3 20030 O 0,0130,238 0 0,035 0.5 1.5 o0,0% 0,27
S0 S x 1 f & A X x a D.OIB 4] €,008 D, 070 1] 0,060 O, 2,00 ©,09 0,60
2H & t 2 uDOD 20 0 D [ 0 6020 © 0 L,4 1,20 ©,07 6,20
ZH 7?7 m 3 r 0 0O 2 0D 0 O 0 0 o,010 O 0 0.3 131D D.iT 0,88
ZH 8 m 3 r 3 2 32 2 10,012 0 0,011 0,400 O a 2.2 2,88 0,3& 0.5
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2H 1M1"m 1 a 2 ¢ 2 0 0 0 o 0 [ 0 [ . 1,90 0,12 0,40
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S 27¢ f O r © O O O D O 0 0.014 0,057 D 0.150 1,0 2,20 0,41 0,89
ZH 23 m D ¢ © D D 2 1% [ 1] a o 1] o 0.3 1,20 0,15 §.24
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