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VORWORT

Von 1936—1938 wurde unter der Leitung von Dr. Lauce Kochu
eine dinische Expedition nach Nordostgrénland ausgefithrt. Als -
ihr Mitglied von 1937—1938 hatte ich unter anderem die Aufgabe, Sand-
proben zu sammeln zum Zwecke einer sedimentpetrologischen Unter-
suchung des Gebietes zwischen 71°15" und 72°15’, das zu gleicher Zeit
von Hans StAuBER, Ziirich, stratigraphisch kartiert wurde. W. Bigr-
THER, Bonn, E. Niersen, Kopenhagen und A. ViscHER, Basel, haben
mir ebenfalls Sandsammlungen der nordlicher gelegenen Geblete zur
Bearbeitung tiberwiesen.

Im geologischen Laboratorium der Landbouwhoogeschool in Wa-
geningen (Holland) fand ich von 1938—1939 bei Prof. Dr. C. H. EpEL-
MAN Gelegenheit, mein Material sedimentpetrologisch zu untersuchen.

Im Jahre 1941 wurde unter der bewihrten Leitung von Prof. Dr.
C. E. WegmMaNN die vorliegende Arbeit im geologischen Institut der
Universitdat Neuchatel redigiert und abgeschlossen. ‘




EINLEITUNG

Gronland, neben der Antarktis die zweitgrdsste zusammenhén-
gende Eisoberfliche der Erde, ist nicht in allen geologischen Epochen
einem Polarregime unterworfen gewesen. Fossile Pflanzen- und Tier-
funde beweisen, dass in diesen Breiten frither andere Klimate geherrscht
haben miissen. Weitere Anhaltspunkte weisen auch darauf hin, dass wir
heute nicht mehr die grosste Ausdehnung des Inlandeises vor uns
haben, dass in relativ junger Zeit die Ausdehnung des Eises bedeutend
grosser war.

Wenn wir uns in der vorliegenden Arbeit mit dem Studium rezen-
ter Sande befassen, so miissen wir bei. unsern. Betrachtungen die heu-
tigen geologischen und klimatologischen Verhéltnisse ins Auge fassen.
Die Untersuchungen rezenter Sande haben den. Vorteil, dass man eine
bedeutend bessere Einsicht in die Unmenge von Faktoren, die bei der
Erosion, beim Transporte und bei der Sedimentation mitspielen, gewin-
- nen kann, als dies der Fall fiir dltere geologische Zeiten ist. Moglichst
zahlreiche Kenntnisse der rezenten Verhiltnisse auf dem Gebiete der
Sedimentpetrologie sollen uns spéter gestatten, Schlisse zu ziehen auf
die Verhéltnisse fritherer Epochen. Einen kleinen Beitrag an diese Auf-
gabe zu leisten, sei das Hauptziel dieser Arbeit.

Die historische Entwicklung der geologischen Erforschung Nord-
ostgronlands steht in engem Zusammenhang mit dem Aufbau und der
Gestalt der ganzen Kuste.

Eine Ubersicht tiber die verschiedenen Expeditionen nach Nord-
ostgronland gibt Lavee Kocr (Kocr 1939).

Die frihesten Expeditionen beniitzten als Ausgangsbasis ihrer Rei-
sen die Schiffe, die sie an die Kuste brachten. Dabei wurden fiir die
Landung natiirlich die eisfreien Festlandstreifen denjenigen Kiisten vor-
gezogen, an denen das Inlandeis bis zum Meere reicht. Die ersten Unter-
suchungen beschrankten sich also auf ein kiistennahes Gebiet kleineren
Ausmasses und bestanden zur Hauptsache im Sammeln von Hand-
stiicken und Fossilien. Spatere Expeditionen .fithrten bereits Uberwin-
terungen durch. Das Einsammeln erstreckte sich auf grossere Gebiete
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(hauptsachlich Fjordkiisten). Mit der Ausdehnung der Reisen wurde
man zugleich aufmerksam auf die verschiedenen geologischen Stufen,
und die Einsammlungen wurden systematischer betrieben. Zu .gleicher
Zeit wendete man sich auch mebr der allgemeinen Geologie zu, der Mor-
phologie und der Tatigkeit des Eises. .

Um die letzte Jahrhundertwende herum besass man einen groben
Uberblick iber die verschiedenen geologischen Stufen, die in Nordost-
gronland anzutreffen sind. Die Untersuchung der rénmlichen Aus-
dehnung der Gesteine und ihre gegenseitigen stratigraphischen und tek-
tonischen Beziehungen wurden in der Folge zu den Hauptzielen der
darauffolgenden Expeditionen. Gleichzeitig mit einer eingehenderen Un-
tersuchung des Festlandes setzte auch die Erforschung des Inlandeises
ein (Kocn & WEGENER 1911). Wie sollte man auch das ausgedehnteste
Sediment, welches die Ablagerungen des steinigen ‘Festlandes bei wei-
tem iibertrifft, ausser Acht lassen!

Beinahe ohne Unterbruch folgte seit 1925 eine Expedition der an-
dern. Die Untersuchungen wurden jetzt in die Hande von Spezialisten
gelegt, welche sich entweder mit der Paldontologie von gewissen Stu-
fen oder mit ihrer Stratigraphie befassten. Nachdem einmal eine erste
Ubersicht gegeben war, ging man zur Tektonik iiber. Die in der gan-
zen geologischen Erforschung Nordostgronlands relativ spit einsetzende
Untersuchung der Petrographie der kristallinen Gesteine leitete eben-
falls zur Tektonik hin.

Es ist das Verdienst Dr. LauGE Kocas, dass er wihrend der gros-
sen dinischen Dreijahresexpedition 1931—1934 Wissenschaftler, die die
verschiedenen Richtungen geclogischer Forschung vertraten, in einer
Expedition zusammengefiihrt hatte. Die Resultate sind dementsprechend
umfassend ausgefallen, und die Geologie Nordostgrﬁhlands wurde — in
ihren Hauptzigen wenigstens — sehr eingehend bekannt. In diese Zeit
fallt auch der Anfang der Sandsammlungen auf dem nordostgrénlandi-
schen Festland.

Im Rahmen ozeanographischer Untersuchungen wurden schon fri-
her Sande gesammelt.

Von der grossen norwegischen Polarexpedition unter F.NANSEN
von 1893—1896 bezitzen wir einige Proben, die von O.B. BecciLp
(BegaiLp 1906) untersucht worden sind. Es handelt sich um Proben
des Meeresgrundes vom nordlichen Sibirien und ans dem Gebiete, das
die »Frame¢, im Eise eingeschlossen, durchquert hat.

Die dénische Ingolfexpedition 1895—1896 hat iiber 100 Proben aus
dem Nordatlantik (Umgebung von Island bis nach Westgronland) heim-
gebracht. Auch dieses Material wurde von O.B. BecciLp (BoceiLb
1900) sedimentpetrologisch untersucht.
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Die Expedition der »Belgica¢, die unter dem Patronat des Duc
d’Orléans im Jahre 1905 ins ndrdliche Eismeer ausgefithrt wurde, ent-
nahm eine Anzahl Proben auf dem Meeresboden im Gebiete von Spitz-
bergen und NE Grénland, swischen 5° und 19° w. L. und 75° und 79°
n. Br. Das Material wurde ebenfalls von O. B. BocciLp (BecciLp 1907)
sedimentpetrologisch ausgewertet.

Der gleiche Autor (BgcciLp 1904) untersuchte 46 Meeresproben
der dénischen Nordostgronland Expedition 1900 aus dem Gebiete lings
der nordostgrénlindischen Kiiste zwischen 70° und 74°30" n. Br.

Wihrend der Dreijahresexpedition wurden durch das Schiff »Godt-
haab«¢ im Gebiete des Kejser Franz Joseph und Kong Oscar Fjordes
Meeresproben gesammelt. Sie wurden von E. L. MErtz (MeRTz 1937)
bearbeitet, und die Resultate zuerst von R. Spirck publiziert (SpArck
1933) A. v. Moos hat ebenfalls einen Teil dieser Proben untersucht. Er
hat mir in freundlicher Weise die noch nicht publizierten Resultate
iberlassen. Auf physikalische und biologische Resultate wurde bel der
Entnahme dieser Fjordproben der Hauptwert gelegt.

Vom amerikanischen Coastal and Geodetic Survey wurden in den
letzten Jahren mit den Schiff »General Green« ebenfalls Untersuchun-
gen dieser Art in gronlindischen Gewéssern durchgefithrt. Die Resul-
tate waren mir leider nicht zuginglich.

Massgebend fiir das Sammeln der Festlandproben waren die geo-
logischen Zusammenhinge, die sich mit Hilfe der Sedimentpetrologie
erkennen lassen. C. E. WEeMANN wies als erster auf die Bedeutung
hin, die die Sande in Grénland zur Erforschung der Geologie erlangen
konnten. Er und H. BorLEr sammelten auf der Dreijahresexpedition
Proben langs der Fjordkiisten im Gebiete des Kejser Franz Joseph und
Kong Oscar Fjordes. Die Sandproben einer Mordne z. B. erlauben uns,
genau so wie ihre-gréberen Bestandteile, auf den Untergrund eines
Gletschers Schliisse zu ziehen. Desgleichen gestatten sie uns, einen Ein-
blick in den Aufbau des Materials zu gewinnen, das ein Fluss trans-
portiert und ablagert. Wir erhalten also durch die Sande Aufschluss
iiber den geologischen Untergrund eines Gebietes. Besonders ist dieses
Vorgehen angezeigt in diesem Lande, wo Eis das anstehende Gestein
bedeckt, und vielfach nur Morénen uns Auskunft geben konnen. Ferner
ist die Kenntnis der Festlandproben von weittragender Bedeutung fir
die Kenntnis der lockeren Ablagerungen iberhaupt. Ihre Bildungs-
weise und ihre Verfrachtung unter arktischen Bedingungen ist an sich
schon interessant und wird es noch mehr, wenn wir sie vergleichen mit
lockeren Ablagerungen fritherer geologischer Epochen. Die obengenann-
ten Proben der Dreijahresexpedition wurden von A.v.Moos unter-
sucht und die Ergebnisse publiziert (v. Moos 1928).
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Eine weitere Sandprobensammlung stammt ebenfalls von C. E.
WEGMANN aus Sudgronland, aus dem Gebiete von Ivigtut und Kap
Farvel. Sie ist von R: D. CRommeLIN (CroMMELIN 1937) respektive
von J. VeRoMax (Vroman 1940) studiert worden.

Die vorliegende Arbeit erstreckt sich auf die Untersuchung lockerer
Ablagerungen, die wihrend der Zweijahresexpedition 1936—1938 ge-
sammelt wurden. Es fanden ausschliesslich die Schwermineralien und
die Granulometrie der Sandfraktionen der detrischen jungen Sedimente
Beriicksichtigung. Fir das Studium der organischen Bestandteile der
Meeres- und Fjordproben verweise ich auf die Literatur. (F. Nansen:
1904, The Norwegian Polar Expedition 1893—1896, Duc p’ORLEANS
1907, Croisiére océanographique accomplie & bord de la Belgica dans
la Mer du Groenland 1905; R. Spirck 1933).

C. H. EpeLMan (EpELmMax 1939) setzte in einem Vortrag auseinan-
der, welches die Ziele der Sedimentuntersuchungen auf Grénland sind.
Man kann sie zusammenfassen unter der Frage: Woher stammt das
detritische Material, welches: ist die Art und der Weg der Verfrachtung
und wo und wie wird es wieder-abgelagert? Das sind im Gesamten auch
die drei Hauptpunkte, welche far Nordostgrénland von Wichtigkeit
sind und somit als Ziel dieser Arbeit vorschweben.




SUDLICHES GEBIET"

Topographische Ubersicht.

"Die Region, aus der meine und Bierrtuer’s Sandproben stammen,
erstreckt sich auf das Gebiet zwischen 71°15" und 72°15’ n. Br. und
zwischen 23° und 25° w. L., von der Nordgstbugten, im inneren Scores-
bysund, bis zum Kong Oscars Fjord zwischen Skeldal und Kap Biot:
Sie umfasst die SE-Ecke des Scoresby Landes und die NW-Ecke des
Jameson Landes. Das Scoresby Land ist &dusserst gebirgig, reich an
Gletschern und erinnert lebhaft an die Alpen. Das Jameson Land hin-
gegen ist eine ausgesprochene Plateaulandschaft, deren Sedimente von
breiten Télern durchfurcht werden. Im zentralen Teil des Jameson Lan-
des haben wir auf 1300 m Hohe noch den Rest einer einstigen, gros-
seren Eiskuppe. Das breite Tal des Schuchert Elv und das Skeldal
sind die Haupttdler in NS-Richtung. @rsted Dal, Kristiern Nielsens
Dal und Kolledalen sind die wichtigsten Adern in WE-Richtung.

Unser Kartenmaterial bestand aus den Blittern, die vom geodi-
tischen Institut zu Kopenhagen im N des 72° und im S des 71° erstellt
worden waren. Von unserm eigentlichen Arbeitsgebiet gab es noch keine
entsprechende Karte. Wir konstruierten deshalb anhand von Flug-
aufnahmen und einigen Peilungen eine summarische Ubersichtskarte
im Masstab der andern Blatter, d. i. 1:250000. :

Geologie und Physiographie.
Stratigraphie.

Das siidliche Gebiet ist im W begrenzt durch die sogenannte Koch’-
sche Linie, die Linie, die das Kaledonikum von den jingeren Ablage-
rungen trennt. Westlich dieser Linie taucht das kaledonische Kristallin
unter das Inlandeis, wihrend ostlich davon die jingeren Sedimente
vom Karbon bis zum Jura folgen. Die Aussenkiiste gegen den Atlantik
schliesst wiederum ein kristalliner Sockel ab.

Der Grundgebirgstypus der Gesteine der kaledonischen Epoche
entwickelt in gewissen Gegenden morphologisch &bnliche Oberflichen-
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Fig. 1. Topographische Ubericht des sudlichen Gebietes.

1 Skeldal 11 Sporfjeld 21 Guwrreholms Bjaerge 31 Oswald Heers Klinter
£ Noret 12 Xap Biot 22 Alldays Dal 32 Major Paars Dal

3 Mesters Vik 13 Gipsdalen 23 Schroeters Bjerge 33 Oimle

4 Antaretichavn 14 Bjrergkronerne - 24 Didriks Pinings Bjwerge 34 Coloradodal

5 Kolledalen 15 Horsedal 25 Bjoernbos Gletseher 35 Olympen

G Flexurdal 16 Orsted Dal 26 Triaselv 36 Gurreholmsdal

7 Rolliers Bjerge 17 lvar Baardsons Gletscher 27 Nathorsts Bjerge 37 Regnelv

8 Kongespejlet 18 Kristiern Nielsens Dal 28 Lamprenens Dal 38 Gurreholmn

9 Claudius Clavns Bjerge 19 Fleming Fjord 29 Schruchert Elv 39 Lodlns Elv

10 Henrik Mo6llers Dal 20 Kap Brown 30 Karstryggen 40 Nordestbugt
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Tektonik.

Im N (Clavering ) treten nach den neuesten Untersuchungen
von ViscHER (ViscHER 1939) die Bruchstaffel- und Schollenbildungen
des heutigen grénldndischen Kontinentalrandes deutlich in Erscheinung.
Zahlreiche tiefgehende Bruchbildungen lassen steile Treppen zutage tre-
ten. Die verschiedenen einzelnen Treppenstufen bauen sich aus einem
Kristallinsockel und dariibergelagerten Sedimenten und Basalten auf.
Durch die ausgeprigte Treppenform mit relativ vielen, kleineren, ge-
geneinander verschobenen und gesenkten Schollen erhilt die geologische
Oberfliche einen sehr unruhigen Charakter. Kristallin, Sedimente und
Basalte wechseln hier in bunter Folge miteinander ab, sie bilden ein
formliches Mosaik. Weiter im Siden (Geographical Society @ und
Traill @) gehen die Bruchbildungen weiter. (STauBer 1939). Allerdings
werden die Schollenfelder grosser. Auf der Hohe des Jameson Landes
haben wir an der Aussenkiiste -einen Kristallinsockel, das Liverpool
Land. An ibn schliesst sich bis zum Kaledonikum im W eine beinahe
ungestorte, gegen 80 km breite, Sedimentmulde an. Siidlich des Sco-
resby Sundes (Knud Rasmussen Land) beschreibt Wager (s. Croos
1939) eine grossartige Flexur der Deckenbasalte, die vom Kontinental-
rand gegen das Meer hinabtaucht.

Fir unser sudliches Gebiet kénnen wir in kurzen Ziigen zusammen-
fassen, dass das Jameson Land, nichts anderes darstellt als eine breite
flache Treppenstufe, die im Gebiete des Fleming Fjord einen axialen
Scheitel aufweist. Zu beiden Seiten dieses Scheitels treffen wir an den
tiefsten Punkten auf die jingsten Bildungen. Entsprechend der réum-
lichen Oberflichenausdehnung und der schwachen axialen Neigung
nach S, erscheint uns das Jameson Land eher als ein weiter Trog, denn
als eine Treppenstufe. Vom Rande gegen die Mitte des Troges stossen
wir demgemiss auf immer jiingere Ablagerungen. Die Eruptiva beniitz-
ten im wesentlichen schon durch die Bruchspalten vorgezeichnete Wege.
Die Hauptmasse stieg in diesen Spalten empor und zwéngte sich dann
seitwarts in die weicheren Sedimentschichten ein, in Form von Steil-
und Lagergéingen. Durch diese tektonischen Verbiltnisse ist die Ver-
breitung der verschiedenen Gesteinstypen mehr oder weniger gegeben.
Zwischen dem Kristallin des Westens und dem Schuchert River ist Kar-
bon und Perm anstehend. Ostlich'des Schuchert River folgen dann im
N Perm, Trias, Lias und Dogger, im S Rhit, Lias, Dogger und Malm.
Am ostlichen Rande der Mulde treten die gleichen Forimationen wieder
auf, mit der gleichen Erscheinung des Uberwiegens der Trias im N und
der jurassichen Bildungen im S.

Fir die Stratigraphie und die Tektonik verweise ich auf STAUBER
(STauBER 1939 und 1940) und BierTHER (BiErTHER 1939).
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Lithologie der quartiren und rezenten Sedimente.

Mordnenbildungen.

Die heutige Ausdehnung der Gletscher beschrankt sich in unserem
Gebiete auf das Scoresby Land mit Ausnahme der Kuppe des Zentral-
Jameson Landes. Frither war ihre Ausdehnung bedeutend grosser. Dies
lasst sich an den Formen der Téler erkennen, deren glaziale Entste-
hungsform noch heute unzweideutig erhalten geblieben ist. Man kann
wunderschénen Karbildungen begegnen. Viele Gletscherspuren finden
sich auf den glattpolierten Rundhockern des Permkalkes. Die Kritze
lassen noch die NS-Richtung erkennen. Wohl die deutlichsten Reste
bleiben jedoch die Moranen. Sie bedecken als ca. 1—50 m méchtige
Ablagerungen weite .Gebiete des kristallinen Vorlandes und der Sedi-
menttafel. Je nach dem anstehenden Ursprungsgestein tragt die petro-
graphische Zusammensetzung dieser Grundmorinen kristallinen oder
sedimentéren Charakter. Es handelt sich bei diesen Morénen um Ober-
flaichenbildungen mit sehr schwankender Michtigkeit. Gerdllzdhlungen
haben ergeben, dass der kristalline Anteil recht bedeutend ist im Gebiet
eines ungefahr 10 km breiten Streifens dstlich des Schuchert Elv und
an der Westkiiste des Jameson Landes. Im Orsted Dal ist der kri-
stalline Anteil dusserst gering. Sporadisch treten hier Granit- und Gneis-
gerdlle auf. Die Mordnen haben eine Aushreitung iiber das ganze Gebiet.
Relativ méchtig sind sie westlich und dstlich des Schubert Elv und am
Westrand des Jameson Landes, wéhrend in seinem Innern die Moré-
nenbildungen als diskontinuierliche, diinne Ablagerungen den anste-
henden Sedimenten aufliegen. Grosse Bedeutung erlangen die Morénen
im Skeldal, wo die Gletscher noch in allernéchster Nihe anzutreffen
sind. In diesen gletschernahen Gebieten trifft man verschiedentlich auf
gut erhaltene Wille der Seiten- und Stirnmorénen (Gurreholm Dal).

Terrassenbildungen.

In den heutigen Miundungsgebieten der grossen Béche und Fliisse
und entlang der Ufer des Schuchert Elv treffen wir stets auf ausge-
dehnte Terrassenbildungen. Abwechselnde Lagen von Gerdllen, von
maéchtigeren Sandablagerungen mit Kreuzschichtung, sowie von din-
nen Feinsandlinsen, bauen diese zum Teil méchtigen Terrassen auf. Im
Gurreholm Dal ist es sofort klar, dass die drei verschiedenen Terrassen-
stufen fritheren Meereshdhen entsprechen. Die Schalenreste von La-
mellibranchiern, die Struktur der Terrassen, die an ein flaches Delta
erinnert, alles ldsst darauf schliessen, dass es sich hier um Ablagerun-
gen, die sich im Meerwasser der Nordestbugt gebildet haben, handeln
muss. Das Land bhat sich gehoben, das Meer 1st zuriickgewichen, und
der heutige Fluss hat aus seinem alten Delta die 60 m hohen Terrassen

115 2
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herausgefressen. Die Hebung des Landes scheint noch anzudauern, was
eine sehr guterhaltene Strandlinie anzeigt, die im heutigen Delta des
Flusses etwa 200 m von der Hochwasserlinie des Meeres mitten in den
fluviatilen Anschwemmungen erhalten gebheben ist.

Weitere, wohlausgebildete Terrassen finden sich an der Mundung
des Regnelv, an der Stelle, wo das Kristiern Nielsens Dal und das
@Orsted Dal zusammenstossen, ferner im Unterlauf des @rsted Dal und
im Kolledalen.

Fluviatile Bildungen.

Ein deutlicher Unterschied ist zu machen zwischen dem Schuchert °

Elv und den iibrigen Flissen. Das Bett des Schuchert Elv ist nichts
anderes als ein Fjordarm, der in jingster Zeit mit feinkornigem Ma-
terial vollstandig ausgefillt wurde. Sein Unterlauf ist ein Sandr, eine
Alluvionsebene, von verschiedenen Rinnen kreuz und quer durchzogen.
Ahnliche Verhaltnisse liegen vielleicht im untersten @rsted Dal vor. Al-
lerdings ist die Sandebene nicht so deutlich ausgebildet. Die Neben-
flusse des @rsted Dal lagern michtige Schuttkegel ab, alle Korngrissen
treten auf, und der Talgrund ist noch keineswegs eingeebnet. Einen an-
dern Typus von Gewissern stellen die Biche dar, die als Uberreste der
Schmelzwasserstrome den Westrand des Jameson Landes entwissern.
Sie sind durch ein Blockbett gekennzeichnet. Das feme Material wird
sozusagen alles ins Meer weggefiihrt.

Gewisse frithere Gletschertdler werden von starken Fliissen ero-
diert, ohne dass der Charakter des Gletschertales bis heute hitte aus-
gewischt werden konnen (@rsted Dal, Pingel Dal). Daneben begegnen
wir aber in der Sedimenttafel den eigentlichen Flusstalern, die allein
durch Krifte der Fliisse, ohne Mithilfe der Gleétscher, erodiert wurden
(Lodins Elv).

- Kiistenbildungen. '

Die Kiste gegen den Kong Oscars Fjord wird in der Hauptsache
von den anstehenden Triassedimenten gebildet. Entweder handelt es
sich um Schuttablagerungen am Fusse der Berge oder um Deltabildun-
gen kleinerer Fliisse. Grossere Deltas bilden sich an der Miindung des
Orsted Dal und des Kolledalen. Die Jamesonlandwestkiiste ist. eine
Flachkiiste. Sie ist gekennzeichnet durch den Moranensaum, der sich
ihrer ganzen Lange nach hinzieht. Das Land steigt gegen das Landes-
innere gleichmassig an. In 1 km Abstand von der Meereskiiste befinden
wir uns auf ca. 50 m iber Meer. Die Wasserlaufe dieses Kiistenteiles
besonders die kleinen, fallen auf durch das grobe Blockmaterial ihres
Bettes. Wie schon erwihnt, wird zur Schneeschmelzzeit das Feinmate-
rial der Moréane dem Meere zugefithrt. Einiges wird an die verschiede-
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nen Blocke angeschwemmt und dort zurickbehalten. Bei diesen Ak-
kumulationen handelt es sich ausschliesslich um die Grobsandfraktion.

Einen grossen Kiistenraum der Nordostbugt nimmt das Delta des
Schuchert Elv ein. Die verschiedenen Arme des Flusses schieben ihre
Ablagerungen weit ins Meer vor. Die Richtung, in der sie sich erstrek-
ken, lasst sich sehr gut erkennen zur Schmelzzeit, wenn die braungel-
ben Massen des Flusses sich ins blaue Meer ergiessen. Ahnliche Verhalt-
nisse der Kiistenbildung treffen wir im Miindungsgebiet des Gurreholm
Dal an. Die Westkiiste der Nordostbugt ist eine flache Morinenkiiste,
die aber in der Gegend des Sydkap von den steilen Felswinden des
Kristallins abgelost wird. Zu erwdhnen bleibt ausserdem noch die
Klippe, die der Permkalk an der Landzungenspitze bildet.

Aolische Bildungen.

Die Winderosion ist eine regionale Erscheinung in Ostgrénland.
Die Ablagerungen des Windes tragen jedoch mehr lokalen Charakter,
d.h. der Wind kann seine Ablagerungen nur an wenigen, giinstigen
Orten absetzen. Man muss speziell in Betracht ziehen, dass das ganze
Terrain im Winter viel ausgeglichener ist als im Sommer. Der Schnee
vermag kleine Schluchten vollig einzuebnen. lm Kolledalen konnte ich
auf dem Schnee in der Nihe steiler Felswinde dolische Ablagerungen
beobachten. Im Orsted Dal konstatierte ich #olische Bildungen kleinen
Ausmasses in den Windungen des Flusses, wo in geschiitzten Buchten
der Wind im Nachsommer kleine Diinen aufschichtet Am Ostufer des
Schuchert - Elv, im Windschatten der Deltas der Zuflisse, hiufen sich
aolische Sande an. Die niedere Senke zwischen Orsted Dal und Schu-
chert Elv scheint ein bevorzugter Durchgang fiir norddstliche Winde
zu sein. Die Nordwinde selbst streichen direkt das Tal hinunter.

Iech méochte besonders darauf aufmerksam machen, dass die Ero-
sionswirkung des Windes auf die Bergkdmme und Felswinde zwar eine
regionale ist, dass aber die Ablagerung dieser Erosionsprodukte an giin-
stige lokale Bedingungen gekniipft ist. Ein &olischer Einfluss kann sich
iberall geltend machen, aber bis wir von eigentlichen Sedimenten spre-
chen kinnen, miissen wir uns fiir ostgronlindische Verhéltnisse auf enge
begrenzte Gebiete beschranken

Sedimentpetrologie.
: Arbeitsmethode.
Bevor wir uns' fiir eine Arbeitsmethode entschliessen, miissen wir
vor allem im Klaren sein iiber das Ziel, das wir mit unseren Unter-

suchungen erreichen wollen.
2*
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Verschiedene Gesichtspunkte kénnen bei sedimentpetrologischen
Untersuchungen massgebend sein. Erstens kann man das Sediment —
es handelt sich in dieser Arbeit um die detritischen Sedimente — einer
rein deskriptiven Priiffung unterziehen, man kann die Sande chemisch,
physikalisch und mineralogisch untersuchen und die Ergebnisse in ei-
ner Arbeit zusammenfassen. Eine solche rein beschreibende Arbeit darf
den Anspruch auf Vollstindigkeit erheben, d. h. alle Eigenschaften
sollen berucksichtigt werden, damit man ein abgerundetes, petrographi-
sches Bild von dem untersuchten Sediment erhilt. Dieser erste Ge-
sichtspunkt, fiir sich betrachtet, wird natiirlich keinen modernen Wis-
senschaftler befriedigen. Erst jetzt setzt eigentlich die Wissenschaft ein.
Die Resultate erlauben uns, von der Beshreibung aus zum Vergleich
weiterzugehen, zur Verkniipfung mit andern Tatsachen aus andern
Wissensgebieten; sie gestatten uns festzustellen, in welcher der Sand
verfrachtet wurde, wo er abgelagert wurde, woher er stammt. Diese
weiteren Gesichtspunkte sind es in der Hauptsache, die unser Inter-
esse wecken, sie bilden das Ziel unserer Untersuchungen. Wir wollen
das, was die Stratigraphen schon lange mit den fossilfiilhrenden Gestei-
nen und Schichten getan haben, auf die sterilen Sedimente ausdehnen,
wir wollen Auskunft iber Alter, Ausdehnung und Herkunft unserer
Sande erhalten.

Haben wir es zu tun mit Ablagerungen von Sanden einer einzigen
Epoche, so erstreckt sich unser Ziel auf die regionale Betrachtung. Um-
gekehrt kénnen wir an einem bestimmten Platz (Profil, Bohrloch) ver-
‘suchen, iber den zeitlichen Ablauf unserer Ablagerungen unseres Ma-
terials Aufschluss zu erlangen.

Bei meinen Proben handelt es sich um rezente, postquartire Sande,
um Ablagerungen der jiingsten geologischen Zeit. Es kommt daher fir
sie ausschliesslich der obenerwihnte Gesichtspunkt der regionalen Be-
trachtung in Frage.

Fir diese regionale Betrachtungsweise benétigen wir weniger eine
bis ins kleinste Detail genaue Beschreibung und Analyse der Sandpro-
ben, als vielmehr eine grosse Menge Proben. Es ist nun eine bekannte
Tatsache, dass man unmoglich eine grosse Menge Proben einer detail-
lierten Analyse und Beschreihung unterwerfen kann, weil das die Ar-
beitskapazitit eines einzelnen menschlichen Lebens tibersteigt. Wir ka-
men tiberhaupt nie an das Ziel, das wir uns gesteckt haben. Daher sind
wir gezwungen unsere Arbeitsmethode dementsprechend auszuwahlen.
Wir miissen die petrographische Beschreibung auf ein Minimum ein-
schrinken, das uns noch sehr gut gestattet, Schliisse zu ziehen. Unsere
“Arbeitsmetholde ist deshalb durch das Ziel bedingt, das wir mit den
Untersuchungen erreichen wollen, sie ist kein Schema, keine theoreti-
sche Erfindung. '
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Dieser Methode — in die ich in Holland durch Prof. EpELMAN ein-
gefithrt wurde — liegt nicht eine wvollstindige petrographische Be-
schreibung zugrunde. Nur eine bestimmte Gruppe von Mineralien wird
beniitzt, die uns erlauben soll, ein Optimum herauszuholen fiir das Stu-
dium der Ausdehnung und des Alters detritischer Ablagerungen.

Wenn wir eine Sandprobe von 0,05 mm bis 0,5 mm mit HCL und
daran anschliessend mit HNO; kochen und darauf in Bromoform in
zwel Fraktionen trennen, erhalten wir in der schweren Fraktion die
Mineralien, die uns als Grundlage fiir unsere regionale Betrachtungs-
weise dienen. Das ist in kurzen Ziigen, die erwihnte Methode.

An dieser bewussten Beschrinkung setzt immer wieder die Kntik
an. Diese Methode ist sicher nicht unfehlbar, meistens wird aber ihr
Wesen nicht richtig erkannt. Sie will, wie ich oben schon betonte, kei-
nen Anspruch auf eine vollstindige petrologische Analyse eines Sandes
erheben, sie will nur ein recht gut geeignetes Mittel sein, die Sande
nach den obenerwdhnten Gesichtspunkten zu beurteilen.

Sie ist einfach, praktisch und zuverldssig. Man kann mit ihrer
Hilfe rasch einen Uberblick iiber die regionale Ausdehnung der Sande
gewinnen, sowie iiber die geologische stratigraphische Bedeutung dieser
Sedimente innerhalb der andern geologischen Tatsachen derselben Ge-
gend. Sie ist fiir diese Betrachtungsweise wie geschaffen; das ist ihr
Vorteil. Thr Nachteil ist der, dass sie keine vollstindige petrographi-
sche Beschreibung zur Grundlage hat, was deshalb gewisse Betrach-
tungsweisen ausschliesst. Aber nichtsdestoweniger gibt sie auch in die-
sem Falle die ersten Anhaltspunkte und die erste Orientierung tber das
Gesamtbild des Sandes. Sie will uns also nur einen Weg zeigen, wie .
man die »sterilen« Sande der Stratigraphie dienstbar machen kann.

Die Herstellung und die petrographische Untersuchung
der Priparate.

Von der Sandprobe, die wir einer bestimmten Schicht entnehmen,
bis zum Préaparat der Schwermineralien haben wir eine Menge Vor-
ginge in Betracht zu ziehen.-

Zuerst wird der Sand gesiebt. Je nach der Korngrésse und seiner
Natur braucht es mehr oder weniger Material. Die Korner, die grosser
sind als 0,5 mm werden elitiniert. Alsdann wird der Sand gewaschen;
das ganz feine Material wird zu gleicher Zeit weggeschlammt, und wir
erhalten einen sauberen Sand, der die Korngrdssen von 0,05 mm bis
0,5 mm umfasst. Der getrocknete Sand wird jetzt wihrend 3 bis 5
Stunden in 25/ iger Salzsdure gekocht. Wir waschen abermals und
wiederholen das Kochen in 50 9/yiger Salpetersdure. Nun wird wieder
gewaschen bis die letzte Spur von Saure verschwunden ist, und das
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Wasser innerhalb von 30 Sekunden klar wird. Der sorgféltig getrock-
nete Sand ist jetzt fir die Trennung in Bromoform -bereit.

Die Salzsiure hat die Karbonate, den Magnetit, den Apatit, den
Olivin, und die Salpetersdure hat die sulfidischen Erze aufgeldost. Bevor
man den Sand mit den Sauren behandelt, kann man schon von den
Schwermineralien ein Préparat machen, sodass man jederzeit in der
Lage ist zu kontrollieren, was die Sauren aufgeldst haben. Ich habe
jeweils mit der Waage bestimmt, wie gross der Anteil der schweren
und der leichten Fraktion des priparierten Sandes gewichtsmaissig ist.
Diese Fraktionen erhalten wir durch die Trennung in Bromoform (spez.
Gew. 2,89). Ein Glastrichter mit einem Hahn wird mit der schweren
Flussigkeit gefillt- und der Sand hineingestreut. Alsbald fallen die
schweren Mineralien auf den Grund des Trichters, d. h. auf den ge-
schlossenén Glashahn. Man wartet 3 bis 6 Stunden, wihrend welcher
Zeit man besorgt ist, gelegentlich das Gemisch mit einem Glasstab um-
zurithren, ‘damit eine maghchst vollstindige Trennung erfolgt. Nun wer-
den die schweren Mineralien abgezapft und mit 96 °/yjigem Alkohol ge-
waschen, damit das Bromoform verschwindet. Das Gleiche geschieht mit
der leichten Fraktion, die fiir eine eventuelle spitere Untersuchung
aufbewahrt wird. Die Schwermineralien kénnen nun sofort in Kanada-
balsam eingebettet werden. Man achte streng darauf, dass man die
Praparate sofort etikettiert; ansonst man die ganze Arbeit von vorn
beginnen miisste. Die Praparate werden jetzt unter dem Mikroskop mit
Hilfe des Kreuztisches ausgezihlt, nachdem die Mineralien vorher be-
stimmt worden sind. Wir zéhlen zuerst alle Kérner, bis wir 100 haben.
Sodann rechnen wir aus, wieviel Prozent opake darin enthalten sind.
Nachher beriicksichtigen wir die opaken Korner nicht mehr und zéihlen
weiter bis wir 100 nicht-opake Korner haben. So erhalten wir zum
Schlusse die opaken Kérner im prozentualen Verhiltnis zu den nicht-
opaken und das prozentuale Verhiltnis der letzteren unter sich. Die
opaken Mineralien umfassen die Erze sowie die total undurchsichtigen
Kérner, die weder im gewdhnlichen noch im polarisierten Lichte auf-
hellen. Meistens handelt es sich um Ilmenit, da ja der Magnetit in der
Salzssure aufgelost wurde. Die Verhiltniszahlen der ausgezihlten
Schwermineralien liefern uns die Grundlage fiur unsere weiteren Be-
trachtungen. . : '

Gegen dieses Vorgehen bei der Auszdhlung und beim Herstellen
der Priparate werden von verschiedener Seite Einwinde erhoben. Ich
erwidhne hier nur die zwei Hauptpunkte, die Sinpowsky (SiNDOWSKY
1938) angreift. - . _ .

1. Die Fraktion, welche die Schwermineralien liefert, ist nicht gut
gewihlt. Man muss sie bedeutend enger wihlen und sich bei der ming-
ralogischen Analyse-auf Korngréssen von 0,1 bis 0,2 mm beschrinken.
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2. Es geniigt nicht, dass man nur 100 Koérner zihlt, um ein wahres
Bild von der mineralogischen Zusammensetzung der Schwermineralien
zu bekommen.

Dem ersten Vorwurf mochte ich folgendes entgegnen: Rein tech-
nisch bietet es uns keine Schwierigkeiten ein Praparat herzustellen, in-
dem grossere und kleinere Kérner von 0,05 bis 0,5 mm gemischt bei-
sammen sind. Unter diesen Korngrossenbereich fallen alle Sande, und
wir erhalten dementsprechend ein besseres und wahreres Bild, als wenn
wir nur eine bestimmte Fraktion einem nédheren Studium unterziehen.
Es ist eine bekannte Tatsache, dass der Gehalt verschiedener Schwer-
mineralien je nach der Korngrisse schwankt. (Zinege 1935). Das Rich-
tige wéare natirlich, alle die verschiedenen Fraktionen auszuzéhlen, dann
wiirden wir das exakteste Bild erhalten, und die petrographische -Be-
schreibung wiirde dadurch gewinnen; aber ich habe schon erwihnt,
dass -das nicht unser Ziel ist. Wir miissen fir unsere regionale Betrach-
tungsweise einen moglichst einfachen Weg einschlagen. Mit dem Aus-
zdhlen eines umfassenden Kornbereichs, erfassen wir die Natur des
Sandes besser; gibt es doch Sande, wo die Fraktion 0,1 bis 0,2 mm,
die gewohnlich fiir die Auszdhlung beniitzt wird, einen sehr geringen
Prozentsatz der gesamten Sandprobe ausmacht (von Moos 1938, S. 57).
Durch unsere Methode wird die Aufgabe vereinfacht, und wir erhalten
ein Bild vom Gehalt eines Sandes an Schwermineralien, das den natiir-
lichen Verhéltnissen ndher kommt.

Der zweite Einwand, dass 100 Korner nicht geniigen um das pro-
zentuale Verhiltnis exakt zu erfassen, scheitert ebenso an der Tat-
sache, dass wir nicht darauf ausgehen, eine mathematisch genaue Dar-
stellung zu bekommen. Uns interessiert weniger, ob ein Mineral 13 9/,
oder 14 °/, ausmacht, sondern vielmehr die Veridnderlichkeit seines An-
teiles zu den gleichen Mineralien anderer Sande. Es gibt so viele Feh-
lerquellen — auch bei exakter Arbeit — dass genaue mathematische
Zahlen geradezu sinnlos sind. Bei den Mineralien, die weniger als 5 °/,
ausmachen interessiert uns allein, ob sie wirklich in dem Sande vor-
kommen. Ihre Gegenwart oder Abwesenheit bedeutet mehr als die Zahl,
1,4°/,. Ich habe, um die Sache zu priifen, bei einigen Proben 400 bis
500 Korner ausgezahlt. Offen gestanden gab es dabei fiir einige Mine-
ralien Abweichungen von 1 bis 3 9/, aber die Folgerungen, die ich aus
den betreffenden Zusammensetzungen, ableitete, waren immer die glei-
chen. Es kam tberhaupt-nie in Frage, dass ich deshalb einen Sand
einer andern. Gruppe zuteilen musste.

Die Folgerungen, die wir aus unsern Tabellen ziehen wollen und
diirfen, erlauben uns auch weiterhin nur 100 Kérner zu zédhlen. Leicht
konnte man in Versuchung geraten mit den sog. umfangreichen Aus-
zdhlungen, auch umfangreiche Schliisse zu ziehen, was meines Erach-
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tens nicht zuldssig ist, weil, trotz aller Genauigkeit, der Sedimentpetro-
logie gewisse Grenzen gesetzt sind. Wenn wir diese Grenzen kennen,
sind wir in der Lage, eine zweckmdissige Methode auszuarbeiten.

Unsere Methode mit der willkiirlichen Ausschaltung gewisser Mine-
ralien erleichtert die Arbeit im Hinblick auf die regionale Betrachtung
eines Sedimentes sehr wesentlich. Moglichst viele Proben sollen unter-
sucht werden, damit unser Bild zusammenhingend wird, und wir dem
Stratigraphen und Tektoniker nicht nur Fragmente aufzutischen brau-
chen. ’

Fiir diese Methode sprechen am besten die Resultate, die uns iber
das Tertiar und das Quartdr der Niederlande (Eprrmax 1933, 1934,
1938a; EpELmAN und vaN BAreN 1935; Eperman und Dorcras 1933,
1938; CroMMELIN 1938, van Baren 1934) und iber den Meeresgrund
der Nordsee (Baax 1936) Aufschluss verschaffen. Ferner wurden und
werden nach dieser Methode Gebiete Siudgronlands (CroMMELIN 1937;
Vroman 1940), Deutschlands (Axpre 1936; Rost 1933) und Nieder-
landisch-Indiens untersucht. Das Studium von Tausenden von Proben
in einer relativ kurzen Zeit war schliesslich nur mdglich dank der Ein-
fachheit der Methode. Die Vereinfachung und Einschrédnkung sind auf
diesem weitldnfigen Gebiet der Sedimentuntersuchungen die einzigen
Moglichkeiten, die uns erlauben, den Schritt zu tun von der Sediment-
petrographie zur Sedimentpetrologie, d. h. vom Erkennen zum Ver-
stehen.

Beschreibung der Proben.

Um eine bessere Ubersicht zu gewinnen, gruppiere ich die Sand-
proben nach verschiedenen topographischen Gebieten, und diese Gebiete
unterteile ich wiederum in verschiedene Gruppen.

Der Buchstabe, der sowohl im Text als auch in den Tabellen jeder
Nummer beigefiigt, ist, weist auf den Namen des betreffenden Samm-
lers hin. B = BigrTHER, H = H{BscHER, N = NIELSEN, S = Srau-
BER und V = ViscHER. Die Zahlen entsprechen den Nummern der
Priparate. Einige Mineralien, Rutil, Zirkon, Anatas und Brookit einer-
seits, Disthen, Sillimanit, Andalusit und Staurolith anderseits, habe ich
in zwei Gruppen zusammengefasst. Sie bilden ihrem Auftreten und
ihrer Verbreitung nach sozusagen natiirliche Gruppen. Ich benenne sie
jeweils nach dem erstgenannten Mineral und unterscheide demnach
eine Rutilgruppe, welche die postdevonlschen Sedimente charakterisiert,
und die Disthengruppe, die fir das Kristallin typisch ist.

I. Gebiet des Gurreholm Dal.

Dieses Gebiet dehnt sich westlich vom Schuchert Elv aus, und
zwar umfasst es das Kiistengebiet der innern Nordgstbugt und den Un-
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Tabelle 1

£ 3.8 e g.g ° 5 b g = 3

Probe Fundstelle = |EET|BES 1% s | 2 ER
EJSETISET I E | S| N <

H 20 | Gurreholms Dal .......... T 97,1 2,3 19 2 73 1 — | —
H 21 | Gurreholms Dal .......... T 96,5 3,6 22 1 59 1 1 1
H 22 | Gurreholms Dal .......... T 96,9 2,7 33 | — | 70 3 —_— ) —
H 23 | Gurreholms Dal .......... T 93,8 5,8 17 | — | BT | 15 1 1
H 24 | Gurreholms Dal ..... e T 97,17 2,4 251 — | 71 2 —
H 25 | Gurreholms Dal .......... T 95,4. | 4,7 26 | — | 76 b 1 —
H 26 | Gurreholms Dal .......... - T 95,5 3,6 2.1 — | 69 3 | — | —
H 27 | Gurreholms Dal .......... F %0 | b4 | 20| — | WB| 2 — | —
H 33 | W Nordestbugt........... M 922 | 7,0 7] — |64 4] 2| —
H 34 | W Nordsstbugt........... M |97 386 |15 1 |%|—]1]|—
H 35 | W Nordestbugt........... M 94,1 5,3 5| — | 80 2 1 —
H 36 | W Nordestbugt........... M 94,3 5,2 71 — | 18 4 2 —
H 37 | Gurreholms Dal .......... T 94,9 2,5 18| — | 84 | — | — | —
H 38 | Gurreholms Dal .......... T 95,1 42 19| — |8 — | — | —
'H 50 | Gurreholms Dal .......... F 98,4 2,4 9 | — | 40 b 1 —
" H 51 | Gurreholms Dal .......... F 97,8 2,15 18 1 60 1 — | —
H 52 | Gurreholms Dal .......... F 93,8 4,95 13 | — | 53 9 — 1

T = Terrasse M == Morine F = Fluss

terlauf des Flusses, der das obengenannte Tal durchfliesst, bis zum
Rand der Landzunge, die im Mindungsgebiet des Schuchert Elv das
Westufer dieses Flusses bildet. Die Distanz bis zum Kristallin betragt
hier noch 20 bis 30 km. :

Die Unterlage besteht aus Karbonsandsteinen und Permkalken,
welch letztere weiter im N die Sandsteine vollstéandig iiberdecken. Aus-
serdem sind die Quartirbildungen in diesem Gebiet wunderschon aus-
gebildet. Der Fluss frisst sich durch eine Grundmorine, die weiter berg-
wirts, gegen den Gletscher zu, in eine noch guterhaltene Seitenmorine
tibergeht. Eine Endmordne eines fritheren Stadiums des Gletschervor-
stosses riegelt das ganze Tal ab und hinter ihr hat sich ein Stausee
gebildet. Diese Terrassen von 12, 28 und 60 m sind sehr gut erhalten.
Ihre Oberfldchen sind eben und leicht geneigt. Auf der hiochsten Ter-
rasse finden sich noch Reste von Mordnen. An der Stelle, wo der heu-
tige Flusslauf die Terrassen durchfrisst, setzt ein flacher Schuttkegel
an, dessen Apex nur 5 m iber dem Meeresniveau liegt.

Der rezente Fluss lauft der niedrigsten Terrasse entlang und ero-
diert diese kriftig. Die hoheren Terrassen sind hauptsichlich der Té-
tigkeit der Schmelzwasser ausgesetzt, die jedes Jahr Material wegfiih-
ren und so die Terrassenhinge immer mehr abflachen. Die hochste Ter-
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R + = f"g E = - = E = E +© -

£ 3 g E 2 % & 21 % g 4 '§ z Bemerkungen
sl |2 | 3|2 8 |< |2 |22 8 &S °
maE IR 2| F | LR

1 4 — | 5 2 3| — | =] — 7 1| —

1 9 | — | — 4 | — |1 | — 1. — | 10 6 | —

— T = | — 5 | — 2 1| — 8 3 | —

— 6 | -4 1 4 20 1 — 1| — 2 5 | —

1 6 | — | — b | — | — | — 11 | — 8 5 1

— 5 | — | — 2 1 3| — | = — 3 4 | —

— 4 | — | — | 4 1 4 | 1 2 | — 7 3 1 1 Glaukophan
— 6 | — | — 2 | — 2 3 3 | — 6 3 | — '
— 4 3 2 1 — 1\ - — | — |12 5 1 1 Tremolit
— 4 — | — 5 2 1| — | — | — 8 1 — 1 Topas

— 2 1 — | — 1 3 — 1 — 6 3 —

1| — 1] — 1| — 3| — | — | — 1 9 | —

— 3 1| — 4 | — 3| — 3| — | — 1| —

- | — 1 1 4 2 2 | — 10— 5 1| —

— 5 2 | — 2 1 18 2 2 | — 18] 4 | — |,

— 4 | — 1 2 1 11 8 1| — 8| — | — 2 Aegirin
— 2 | — | — 4 | — | 10| — | — | — | 16 3 2

rasse zeigt uns deutlich die Kreuzschichtung, die den Deltabildungen
eigen ist. Ohne Zweifel handelt es sich hier um die Uberreste eines ein- -
stigen grossen Deltas, das infolge der Hebung des Landes 60 m iiber
den Meeresspiegel gehoben worden ist. An der Kiste im W der Nord-
gstbugt haben wir keine eigentliche Terrassenbildung mehr. Nichtdesto-
weniger treffen wir auf ein ausgedehntes Gebiet fluvioglazialer Ablage-
rungen. Es handelt sich um eine durch das' Wasser umgelagerte Grund-
moréne. b m iber dem Meeresspiegel haben wir folgendes. Profil: Auf
einem fetten, roten Geschiebelehm ruht éine Griesschicht, die Reste
von Lamellibranchiatenschalen fithrt. Darauf folgt eine Grobsandschicht,
welche sich nach oben hin verfeinert. Die Machtigkeit dieses Profils be-
tragt nur 30 cm, was der Dicke des im Sommer aufgetauten Frostbodens

-entspricht. Die vorziigliche Saigerung der dem Geschiebelehm tberlager-

ten Schichten deutet auf eine Beanspruchung durch Wasser hin.

Das anstehende Gestein wird aus glimmerreichen Sandsteinen des
Karbons von mittlerer bis feiner Korngrosse gebildet. Es treten eben-
falls grobe rote Arkosen auf. Der Permkalk ist an einzelnen Stellen
kompakt, zeigt aber im allgemeinen eine stark brekziése Ausbildung.
Migmatite, Gneise und Pegmatite sind die hauptséchlichsten Vertreter

“unter den erratischen Blécken.
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1. Gruppe.

Die Proben H 20 bis H 27, H 37 und H 38 stammen alle von den
Terrassen. Es sind Grobsande und Griese von rosaroter Farbe. Die Pro-
ben von der Terrassenoberfliche enthalten Gneis- und Granitgerdlle.
Die Glimmer — Biotit und Muskowit — treten regelmaéssig in unsern
Proben auf, wenngleich in verhiltnisméssig geringen Mengen. Die mei-
sten dieser Sande weisen auch Spuren von Karbonaten auf. Die inten-
siv rosarote Farbe riihrt nicht allein, wie ich zuerst glaubte, von den
Feldspaten her, welche natiirlich recht zablreich vertreten sind, sondern
viel mehr von den Quarzkérnern. Die rauhen Oberflichen dieses héu-
figen Minerals sind mit einer diinnen Haut von Eisenoxyd tberzogen,
ebenso sind die rotbraunen Lésungen in die Risse dieser Mineralien
eingedrungen. Ich habe selbst im Sommer in der Tundra des Jameson
Landes ganz rotbraune Schmelzwasser beobachten kénnen. Jeder Stein,
der von diesen Losungen beriihrt wird, behélt einen braunroten Uber-
zug an seiner Oberfliche. Die weisse Farbung der Quarzkérner ergibt
alsdann mit dieser braunroten Farbe das Rosarot unsrer Sande.

Der Gewichtsanteil der schweren Fraktion betragt 2,3 bis 5,4 9/,
mit Ausnahme von H 23. Diese Probe entstammt einem Ausfluss der
feinsten Korngemische am Fusse der Terrassen. Das Feinmaterial hat
sich wahrscheinlich. durch das Schmelzwasser zu Seifen angereichert.
Wie ein Lavastrom ist es dann am Hang der Terrasse heruntergeflos-
sen. Es ist interessant zu sehen wie der Gehalt an Zirkon (15 °/,) stark
hervortritt. Hier haben wir wieder einen Beweis, dass dieses Mineral
in den kleinen Korngrossen im Verhéltnis zu den andern Mineralien
zunimmt. 5,8 9/, betrigt der Gehalt an Schwermineralien bei dieser
Probe (H23). Es handelt sich um eine natiirliche Anreicherung.

Schwermineralien: Kombination von Granat und opaken Mine-
rlien mit Titanit, Sillimanit, Amphibol, Epidot und Zirkon?).

2. Gruppe. _

In dieser Gruppe befinden sich die 4 Proben aus dem erwidhnten
Profil von 30 cm Michtigkeit. H 33 und H 35 weisen Spuren von Kar-
bonaten auf; letztere ausserdem noch einige wohlgerundete Gerdlle von
Gneis und Sandstein. Die gréberen Sandsteine von H 36 hingegen sind
eckig und weniger zahlreich. Eine Verminderung des Gehaltes an opa-
ken Mineralien springt sofort in die Augen. Das Belieferungsgebiet ist
von dem der Gruppe 1 nicht verschieden. Es kann sich demnach nur
um eine lokale Auswaschung handeln, wo die Erze, wie es z. B. bei
Strandsanden haufig zutrifft, in Bindern und Linsen angereichert wer-
den. Man ersieht an diesem Beispiel, wie wichtig es ist, die lokalen,

1) Die Schwermineralien werden in der Folge ihrem prozentualen Gehalt ent-
sprechend aufgezdhlt, dabei ist jeweils der Durchschnitt der Gruppe massgebend.
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genetischen Verhiltnisse einigermassen zu kennen, damit der Ursache
der Schwankungen bestimmter Schwermineralien umso sicherer nach-
gegangen werden kann. Bei der Probenentnahme muss man deshalb
diese Beobachtungen keineswegs' vernachlissigen.

Schwermineralien: Granat (80 9/,) mit opaken Mineralien, Am-
phibol, Epidot, Titanit und Zirkon.

3. Gruppe.

Sie umfasst die Proben H 50—H 52. Die beiden letzten sind dem
Schuttkegel des Flusses in der Néhe seiner Hauptrinne entnommen. Es
handelt sich um frische Sedimente, die wihrend der Schmelzzeit des
Jahres der Einsammlung abgelagert wurden. H 52 ist ein Grobsand von
der gleichen Farbe wie die Terrassensande. Quarz, Orthoklas, Glimmer
und eine Spur von Karbonaten kennzeichnen seine leichte Fraktion.
H 51 entstammt einer diitmnen Schicht von 2 em Dicke, die dem vorher-
gehenden Grobsand aufliegt. Es ist dies ein grauer Feinsand, der das
Meer nicht mehr erreicht hat, da der Paroxysmus der Schneeschmelze
bereits vorbei war, und das Wasser nicht mehr geniigend Kraft besass,
die feinkérnige Masse noch weiter zu transportieren. H 50 wurde dem
Bett eines kleinen Schmelzwasserbaches entnommen, der von der Land-
zunge her sein Wasser mit dem des Gurreholm Dal vereinigt. Das dun-
kelgraue Gries enthilt eine Menge quartidrer Lamellibranchierreste, Bra-
chiopoden des Perm, sowie Fragmente von Sandsteinen und Schiefern.
Seine Herkunft ist demnach eine andere als diejenige der vorhergenann-
ten Proben. Die Schwermineralien geben uns einen Hinweis. Wir kon-
statieren ein Zurickweichen des Granat zugunsten der Pyroxene und
Amphibole. Auch bei diesen Proben bestétigt es sich, dass mit der Ver-
minderung der Korngrdsse eine Erhdhung des Zirkongehaltes eintritt.

Schwermineralien: Kombination von Granat, Augit, Amphibol
und opaken Mineralien mit Zirkon und Titanit.

I1. Gebiet der LLandzunge und W Seite des Schuchert Elv.

Das westliche Ufer des Schuchert Elv liuft in eine schmale Land-
spitze aus. Wir nennen sie kurz Landzunge. Sie wird aus Permkalk ge-
bildet, dem eine Grundmorine aufgelagert ist. Der Kalk bedingt eine
stark zerkliiftete Landschaft von karstdhnlichem Aussehen. In steilen,
bis zu 150 m michtigen Felswinden fallt er gegen das Tal des Schu-
chert Elv ab. Vom Fusse dieser Felswinde bis zum eigentlichen Fluss-
bett zieht sich dem Ufer entlang eine 2—3 km breite Mordnenzone hin.
Erratische Blocke von der Grosse von Hutten sind hier abgelagert wor-
den. Der nackte Kalkstein weist deutlich Kritzspuren auf, welche uns
auf die Richtung des ehemaligen Gletscherstromes schliessen lassen.
Sie verlduft ungefdhr parallel dem heutigen Fluss d.h. von NNW nach
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Tabelle 2

ED 3 g | & g °© .—E. + =] — ’ 4]

Probe E |=EE85 |28 3§ & g o | B 8

1\%. Fundstelle £ & ,é p é § = é‘i g § -:: g E
5 |PE o= =0 I

- H 28 | W Schuchert Elv......... M 92,8 6,4 10 | — [ 8 112 | — | —

H 29 | W Schuchert Elv......... T 94,6 4,8 19 | — | 50 3| — | —

H 30 | W Schuchert Elv......... U 96,6 3,0 12 1 — | 39 3| — 1 —

H 31 | W Schuchert Elv......... .U 96,5 28 | 11 1 45 8 1 | —

H 32 | W Schuchert Elv......... U 98,2 2,0 12 | — | 24 1| — | —

H 39 | Landtungen .............. M 96,0 2,6 13 | — | 44 | 16 1 —

H 44 | Landtungen ........... e M 94,0 58 | 6 1 36 3| — | —

H 58 | Landtungen .............. K 99,6 0,6 12 | — | 43 3 1 —

M = Morine T — Terrasse U = Ufer K = Kiiste

SSE. Die kurzen Zuflisse des rechten Ufers haben sich entweder im
Kalk eingefressen oder sie haben in der Morinenzone Terrassenbildun-
gen hervorgebracht.

Das Moranenmaterial setzt sich vorwiegend aus kristallinen Blok-
ken zusammen. Der Kalk hat- auch hier brekziosen Charakter. Man
wird an einzelnen Stellen geradezu an verfestigten -Kalkschutt-erinnert.
Zahlreiche Hohlrdaume und Drusenbildungen erlaubten verschiedenen
Mineralien sich zu entwickeln. Kalzitkristalle bis zu 5 ¢m Durchmesser
sind keine Seltenheit. Man begegnet auch Nestern von Baryt, und an
einigen Stellen findet man kleine Fluoritkristalle. An zwei Orten haben
sich Basaltginge einen Weg durch den Kalk gebahnt. An den Kon-
taktzonen ist dieser in weissen, grobkornigen Marmor umgewandelt
worden.

1. Gruppe.

Sie umfasst die Proben H 28—H 32. H 28 entstammt einer Fliess-
erde. Es handelt sich dabei um einen Silt, der reich ist an' Karbonaten
(Kalk) und auch Reste von Muschelschalen aufweist. H 29 ist ein grau-
~ brauner Sand. Er ist vielfach zusammengebacken und hart wie ein
Sandstein. H 30—H 32 sind direkt dem Uferrand des Schuchert Elv
entnommen. H 30 ist eine Oberflichenprobe, wihrend die zwei andern
fraher abgelagerten Schichten angehdren. H 30 und H 32 weisen enge
Analogien auf. Es sind beides Grobsande von grauroter Farbe. Beide
fiuhren Muskowit und Spuren von Karbonaten. H 31 ist von feinerer
Korngrésse und von ziemlich hohem Karbonatgehalt. Diese Probe ent-
stammt einer Schicht, die die gleiche Rolle gespielt haben diirfte wie
die schon erwihnte H 51. Die regelméssige Schichtung lisst auf eine
gewisse Periodizitat schliessen.
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Schwermineralien: Kombination von Granat, opaken. Minera-
lien, Amphibol, Titanit mit Augit, Epidot und Zirkon.

2. Gruppe.

H 39 und H 44, die beiden Proben dieser Gruppe kommen aus der
Moréne, welche die Landzunge bedeckt. H 39 ist ein braungrauer Fein-
sand. Die gute Aufbereitung deutet nicht auf Mordnenmaterial hin, al-
lerdings muss man’ beriicksichtigen, dass die Schmelzwasser auch in
den Morinengebieten lokal die Sande gut aufzubereiten in der Lage
sind. H 44 entspricht der Korngriosse nach zu-beurteilen eher morini-
scher Herkunft. Das graue -Gries -enthilt Quarzgerolle und ziemlich
viel Karbonate ' '

Séhwermineralien: Kombination von Granat, Augit, Hornblende,

“opaken Mineralien mit Disthen, Titanit und Epidot.

3. Gruppe. :

Diese Gruppe wird durch eine einzige Probe H 58 reprédsentiert. Sie
stammt von der #ussersten Spitze der Landzunge und wurde’ der Strand-
linie der kleinen Bucht entnommen, nahe einer Kalkwand. Es handelt
sich 'um einen grobkornigen Strandsand. Fragmente von Gesteinen
(Kalk, Basalt und Schiefer) sowie Muschelreste finden sich in betricht-
lichen Mengen darin.- Der Gehalt and schwerer: Fraktion ist &usserst
gering. Er betrigt nur 0,5 /,. :

Schwermineralien: Kombination von Granat, Augit, Hornblende,
opaken Mineralien mit Epidot und Titanit. Die Disthengruppe ist unbe-

deutend.
IT11I. Gebiet d.es Schuchert Elv.

Vom geologischen Gesichtspunkte aus betrachtet haben wir es mit
einer ziemlich einformigen Gegend zu tun. Es handelt sich um einen
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Tabelle

| g |28c88el |5 82|23
e Fundstlle S EELENT 2B E ¢
Z|3EF|REF E |5 |8 <

H 40 | Schuchert Elv............ F 95,0 3,9 10| — | 32 6 —
H 41 | Schuchert Elv............ F | 93,3 6,3 17 | — | 44 5 — | —
H 42 | Schuchert Elv............ F . 96,4 2,6 15 — 45 | 12 1 —_
H 43 | Schuchert Elv............ F 95,5 3,9 10 | — | 38 |11 — | —
H 45 | W Schuchert Elv......... F 97,2 2,9 10 | — | 19 2 1 —
H 46 | W Schuchert Elv......... F 90,0 10,0 8 1 53 3 4 —
H 47 | W Schuchert Elv......... F 98,3 1,9 12 1 27 1 — | —
H 48 | W Schuchert Elv......... ) F 95,6 3,6 16 | — | 38 1 — | —
H 49 | W Schuchert Elv......... Ao 97,8 ‘1,6 | 10 | — | 28 4 | — | —
H 73 | Schuchert Elv............ D 96,6 4,3 13 — | 26 2 — | =
H 74 | Schuchert Elv............ D — — —_— = == = =
H 75 | Schuchert Elv............ D 96,4 35| 14 1 46 5 — 1
H 83 | Schuchert Elv............ F 97,2 2,7 b | — | 41 b — 1
H 84 | Schuchert Elv............ F 96,8 2,6 15 | — | 38 3 — | -
H 86 | Schuchert Elv............ F 95,7 34 | 13 | — | 38 6 — | —

F = Fluss Ao = Aolisch D = Delta

alten Fjordarm, der heute vollstindig mit Quartidrsanden ausgefiillt
ist. Die Breite des Flussbettes betrigt an der Miindung 5 km. Natiir-
lich nimmt der Fluss nicht das ganze Bett ein, auch wihrend des Hoch-
wassers nicht. In zahlreichen Rinnen und Wasserldufen durchkreuzt
das Wasser die Sandebene. Auf dem Westufer trifft man, wie gesagt,
auf den Permkalk und die Mordnen, im Osten hingegen ruhen die Mo-
ridnen auf den Sedimenten der Trias und des Lias. An manchen Stellen
des Ufergebietes treten die Ginge der tertiiren Basalte an die Ober-
flache.

1. Gruppe.

H 40—H 43 entstammen dem Flussbett in der Néahe des grossen
Wasserlaufes, der sich in einem Abstand von ungefihr 2 km vom West-
ufer ins Delta ergiesst. Hier, in ciner Entfernung von 8 km von der
Flussmiindung, interessiert uns in erster Linie die Korngrosse der Pro-
ben. Man konstatiert, dass es sich in drei Fillen um Feinsande handelt
und in einem Fall um einen eigentlichen Sand, was mit andern Worten
gleichbedeutend ist mit einer Mischung von Fein- und Grobsand. Ihre
Farbe schwankt zwischen braungrau und rotgrau. Alle Proben weisen
Spuren von Karbonaten auf und enthalten ohne Ausnahme Musko-
wit. Bei den Schwermineralien beobachten wir eine grosse Ahnlichkeit
der Proben unter sich.
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— 7 1 1 1 1 21 2 | 2 — 23 1 — 1 Tremolit
— 3 3| — 4 — | 26 | — 1 — | 22 9 —
— 5 2 2 3 1 34 — 2 — 15 5 1
— 8 1 — 3 1 13 | — 1 — | 13 6 e
— 5} 1 — 3 1 22 — 1| — 15 4 1
— 1 2 — 4 — 139 | - — | — 9 6 —
— ) 1 — 2 1 29 4 — = 12 2 —

Schwermineralien: Kombination von Granat, Augit, Horn-
blende, opaken Mineralien mit Zirkon, Epidot -und Titanit.

2. Gruppe.

Sie umfasst die Proben H 45—H 49. Der Ort der Probenentnahme
befindet sich in der gleichen Distanz von der Flussmiindung wie derjenige
der Gruppe 1; aber er liegt in der Nihe des Westufers, wo sich be-
reits die Einfliisse der Schmelzwasser von der Landzunge her geltend
machen. Die Flussande werden hier von den erwadhnten Schmelzwassern
alljahrlich umgelagert. Die Probe H 49 ist #olischen Ursprungs. Dieser
Sand formt kleine Barkhans hinter den einzelnen Grasbiischeln, die
hier, die Vorposten der Vegetation, eine noch sehr diskontinuierliche
Pflanzendecke bilden. Eine Zufuhr aus entlegenen Gebieten kommt fiir
diese #olischen Sande jedoch nicht in Frage, es handelt sich um die Flus-
sande des Schuchert Elv selbst, die diese Bildungen verursachen.

" H 45 1st ein Feinsand, H 46 ein Grobsand, und die drei letzten
sind eigentliche Sande. Der Grobsand enthilt einige Orthoklaskorner,
die das Sieb von 5 mm nicht passierten, ausserdem noch Muschelreste.
Ein schwacher Gehalt an Muskowit kennzeichnet die andern Proben.
Alle Sande sind von rétlich-grauer Farbe. Das Mittel des gewichtsmés-
sigen Anteils an schwerer Fraktion betrigt mit Ausnahme von H 46
und H 49 2,5 ¢/,. Der #dolische Sand hat nur 1,6 °/, und bei H 46 steigt

15 . 3
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diese Ziffer bis auf 10 9/,. Es handelt sich hier um eine natiirliche An-
reicherung, deren Erkldrung relativ einfach sein dirfte. Nehmen wir
an, dass schon bei der Ablagerung eine Anreicherung wihrend des
Wassertransportes stattgefunden hat, so wurde sie durch die #olische
Einwirkung noch ausgesprochener, da die schweren Bestandteile liegen
bleiben und die leichten weggefithrt werden. Die 1,6 °/, von H 49 be-
weisen deutlich die Richtigkeit dieser Annahme. Ferner spielt ein an-
derer Faktor auch noch eine Rolle. Die Oberfliche der Uferzone, der
die Proben entstammen, ist gegen das Flussbett hin leicht geneigt.
An der Stelle, wo der Schmelzwasserbach die Sandebene erreicht, d. h.
wo die leichte Neigung der Oberfliche gleich 0 wird, wurde die Probe
H 46 gesammelt. Dieser &dusserlich recht unbédeutende Wechsel des
Gefdlles kann sehr wohl eine Anreicherung von Schwermineralien zur
Folge haben. v )

Schwermineralien: Kombination von Granat, Augit, Horn-
blende, opaken Mineralien mit Titanit und Epidot. Ebenfalls sind der
Zirkon und die Disthengruppe vertreten. Zum ersten Mal beobachten
wir, dass der Augitgehalt den des Granats ibertrifft (H 45).

3. Gruppe. ' :

H 73, H 74 und H 75 stammen alle drei aus dem Miundungsgebiet,
des Schuchert Elv, aus einem Gebiet, das beir Flut jeweils vom Meer-
wasser iiberschwemmt wird. Die Farbe dieser Ablagerungen ist ein hel-
les Grau. Die schwarzen Elemente fehlen fast vollstandig. H 74 ist ein
Silt, d. h. seine Korngrisse liegt unter derjenigen, die wir fiir unsere
mineralogische Analyse benétigen. '

Schwermineralien: Kombination von Granat, Augit, Horn-
blende, opaken Mineralien mit Titanit, Epidot und Disthengruppe.

4. Gruppe.

- Die drei weissgrauen Feinsande H 83—H 85 wurden aus dem Bett
des Schuchert Elv in der Gegend vor der Einmiindung des Major Paars
Dal entnommen. Wir sind an dieser Fundstelle rund 256 km vom Delta
entfernt. :
Schwermineralien: Kombination von Granat, Augit, Horn-
blende, opaken Mineralien mit Epidot, Titanit, Zirkon und Sillimanit.

IV. Gebiet der 6st1ioheﬁ Zuflisse des Schuchert Elv.

Zahlreiche Flisse und Biche fliessen dem Schuchert River von der
Ostseite her zu. Zahlreich sind ebenfalls die Fliisse, die das Jameson-
land entwissern und sich direkt ins Meer ergiessen. In der Umgebung
der Station Gurreholm haben sie sich in die Morinen eingegraben, und
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in grosserer Entfernung von der Kiiste sind die Taler in die mesozoi-
schen Sedimente eingeschnitten. Nordwirts vom Regnelv durchqueren
die Flisse ausserdem Basaltginge in grosser Menge.

Die erste:Gruppe von Proben stammt aus der Gegend siidlich des
Regnelv. Die zweite Gruppe wurde einem Profil in der Moréne entnom-
men. Die dritte Gruppe setzt sich zusammen aus den Proben der Terras-
sen des Regnelv. Die letzten Gruppen (4 und 5) stammen aus dem
Major Paars Dal. '

1. Gruppe.

Sie enthalt die Proben H 53—57, H62, H 63, H 71, H 72, H 76 und
H 82. Es handelt sich entweder um Terrassen- oder Flussproben.

H 53 ist ein Grobsand von rotgelber Farbe mit Biotit, aber ohne
Karbonate. Dieser Grobsand entstammt dem Bett eines Baches, wel-
cher etwa 2 km siidlich von Gurreholm die Morénen entwissert. Seine
mineralogische Zusammensetzung entspricht derjenigen, die sich aus
dem Mordnenmaterial erwarten ldsst. H b4 ist ein Gries mit Gertllen
von schwarzem Liasschiefer. Man findet darin auch' Muschelreste. Es
handelt sich wie bei der vorhergehenden Probe um einen Flussand.
Allein man muss in Betracht ziehen, dass das Einzugsgebiet dieses Flus-
ses sich bis auf die Sediment- und Basaltgebiete ausdehnt. Den gleichen
Typus zeigen H 55 und H 56. Sie stammen aus dem gleichen Fluss-
netz. Der Gehalt an Augit ist ziemlich gross, und die Disthengruppe
fallt. fast aus. Bei H 57, einem Grobsand, erscheinen die Mineralien der
Disthengruppe wieder, nichtsdestoweniger tritt der Augit nicht zurick.
Wir haben es hier mit einer lokalen Anreicherung von Augit zu tun,
worauf uns auch der kleine Gehalt an Granat hinweist, welch letzteres
Mineral unter den Schwermineralien, nicht allein der Kristallinproben,
sondern auch derjenigen aus den Sedimentgebieten, einen sehr bedeu-
tenden Platz einnimmt. H 76, ein Gries, stammt wie H 57 aus einem
kleinen Wasserlauf 1,6 km nérdlich der Station. Diese Probe trigt die
gleichen Merkmale wie 'H'57. Der Basalt steht in diesem Gebiet nir-
gends an, doch finden wir ihn als erratische Blocke in grosser Menge
in der Mordne. H 63, H 71 und H 72 sind Proben aus dem gleichen
Flusse, dem auch H 54 entnommen wurde. Die zwei ersten sind Grob-
sande, der letzte ist bedeutend feiner und enthilt Muskowit. Alle drei
sind arm an Kalk. Ihre Farbe ist graugelb. H 63 und H 72 haben ihren
Ursprung in der Moréne, H 71 hingegen scheint von weiter her transpor-
tiert zu sein. Die Zunahme an' Rutil weist uns auf;das Gebiet hin, wo
die Sedimente anstehen. H 72 und H 71 entstammen dem gleichen Pro-
fil, die erste Probe 2 m tiefer als die zweite. Trotz ihrer scheinbaren
Nachbarschaft ist ihr mineralogischer Aspekt verschieden, Wenn man,
wie bereits erwihnt, das Ursprungsgebiet als ein verschiedenes betrach:

3*
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Tabelle 4
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E |RET[EET|C | E |8 | § =
H 53 | E- Schuchert Elv ......... F 96,3 | 3,9 2| — (3| —| — | —
H 54 | E Schuchert Elv ......... F 93,8 59 | 256 | — | 38 | 1 1| —
H 55 { E Schuchert Elv ......... F 95,7 39 | 28| — | 34| 3 1| —
H 56 | N Gurreholm............. F 93,8 5,7 13 | — | 33 2 — | -
H 57 | N Gurreholm............. F 98,0 2,2 8| — | 18| — | — | —
H59 | E Gurreholm............. M 98,8 1,2 7| — |8 | 5 3 | —
H 60 { E Gurreholm............. M 96,9 28 | 18| — | 84| 5 3 | —
H 61 | E Gurreholm............. M 98,5 14 11 1 30 6 — | —
H 62 | Gurreholm ............... F | 958 38 |10 — |40 2 | — | —
H 63 | E Schuchert Elv ......... T 89,56 10,8 8| -2 — | — | —
"H 64 | Regnelv ................. F | 941 59 | 18 | — | 88 |11 | 1 | 3
HG5 | Regnelv ................. 1 T 96,1 34 |18 | 1 {11 5 1 | —
H 66 | Regnelv ................. ¥ 97,6 1,9 | 18 | — | 49 | 16 5 | —
H 67 | Regnelv ............ e T 97,5 21 13| 11921 ]9 | — | —
H 68 | Regnelv ................. T 826 | 174 | 34 | 1 | 44 | 4 6 | —
H 69 | Regnely ........... e T | 90,8 94 | 80 | — | 4| — | 1 | —
H70 | Regnelv ........o...vn... T 95,0 48 {14 | — | 60 | 5 A -
H 71 | E Schuchert Elv ......... T 95,0 51 120 | — | 38| 3 5 | —
H 72 | E Schuchert Elv ......... T 95,8 37 | 21| — | 43| 8 1| —
H 7% | N Gurreholm............. K 98,0 2,1 8 | — |12 — | — | —
H 78 | E Schuchert Elv ......... F 624 | 376 | 45 | — | — | — | — | —
H 79 | E Schuchert Elv ......... F 90,0 99 | 2% | 2 | 14| 5 3 | —
H80 | Regnelv ................. F 98,1 19 | 2| 5 | 5| 5 7 | —
H 81 | Major Paars Dal ......... F 98,4 16 |17 2 [ 63 7. | 8 1
H 82 | Gurreholm ............... F 94,7 52 | 19 | — | 456 | 3 1| —
S 2 | Major Paars Dal ......... F 97,8 1,7 {8 | 8 | 48 {17 |12 1
S5 | E Schuchert Elv ....... T. 87,4 11,7 27 1 21 | — 2 —
§ 6 | Major Paars Dal ......... F 98,2 1,10 |11 | — | 52 | 5 6 | —
F = Fluss M = Moriine ‘T = Terrasse K = Kiiste

tet, findet man leicht eine Erklarung fir diese Differenz. Ich méchte
hier allerdings auf die Tatsache aufmerksam machen, dass in einem
Morénengebiet betriachtliche Schwankungen der mineralogischen Zu-
sammensetzung vorsichtig aufzufassen sind, und dass man nur anhand
recht zahlreicher Proben ganz zuverlassige Schliisse aus den Schwan-
kungen ziehen kann. Die letzte Probe dieser Gruppe, H 82, wurde dem
Bache entnommen, der direkt an der Station Gurreholm vorbeifloss. -
Es handelt sich um einen aus der Morine ausgewaschenen Grobsand.

Schwermineralien: Kombination von Augit, Granat; opaken
Mineralien, Hornblende mit Titanit, Zirkon und Epidot. H. 54, 55, 56,
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ey g | B | & =1 8 2 |2
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63 und H 71 sind gekennzeichnet durch den schwachen Gehalt oder
das Fehlen des Epidot und der Disthengruppe. '

2. Gruppe.

Aus einem Profil in der Moréne, 1,1 km 0stlich der Station Gurre-
holm wurden die drei Proben H 59—H 61 entnommen. Es handelt
sich bei diesem Profil um eine 1 m dicke Ablagerung horizontaler Schich-
ten mitten in der Moréine. H 60 ist dem oberen, H 59 dem mittleren
und H 61 dem unteren Teil der Schichtenlagen entnommen. Die zwei

ersten sind braungelbe muskowitfithrende Sande. H 61 dagegen ist ein
\
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graublauer Sand. Es diirfte sich bei allen drei Proben um Ablagerungen
handeln, die sich am Grunde eines kleinen Morénensees gebildet haben
oder die durch Schmelzwisser in einen solchen See eingeschwemmt
wurden. Verkohlte Pflanzenreste und gute Saigerung der Sande lassen
darauf schliessen. Allen Proben ist ein schwacher Gehalt an schwerer
Fraktion eigen.

Schwermineralien: Kombination von Granat, Augit, Horn-
blende, opaken Mineralien mit Zirkon, Titanit, Sillimanit und Epidot.

3. Gruppe.

Sie umfasst die Proben H 64—70 und H 80. Sie wurden alle im
Miindungsgebiet des Regnelv gesammelt. Der Regnelv, der letzte be-
deutende Zufluss des Schuchert Elv von Osten her, durchbricht 500m
. vor seiner Einmiindung in einer 60 m tiefen Schlucht einen méchtigen
Basaltlagergang, welcher hier die Liassedimente durchdrungen hat. In
seinem untersten Laufe hat der Fluss schon ausgeprigte Terrassen
aus dem Gelinde herausgeschnitten. Liassedimente, tertidre Basalte
und Morénen sind die hauptsichlichsten Gesteine im Einzugsgebiete
dieses Flusses.

H 66 und H 80 sind Sande des Flussbettes. Sie sind von braun-
graver Farbe, enthalten Muskowit, relativ wenig Augit und keine Kar-
bonate. Der mineralogische Bestand deutet darauf hin, dass diese Sande
Verwitterungs- und Abtragungsprodukte der mesozoischen Sedimente
sein miissen. Was uns auffillt, ist die Tatsache, dass in der Nahe des
Basaltganges kein hoherer Gehalt an Augit anzutreffen ist. Scheinbar
ist die Entfernung zu kurz, als dass die Verwitterungsprodukte der
harten Basalte in die unsrer Beobachtung zuginglichen Korngréssen
hétten zerlegt werden konnen: Das jedes Jahr von weiter her herange-
schwemmte Material iiberwiegt demnach und gibt dem Schwermine-
raliengehalt unsrer Proben seine Pragung.

Vor noch nicht sehr langer Zeit sind die untern Terrassen des Regn-
elv. vom Schuchert Elv iiberschwemmt worden — die unterste Ter-
rasse wird noch heute jedes Jahr iberschwemmt. — Davon zeugt die
Probe H 64, deren Farbe beinahe ein reines Weiss ist. Bei der Ablage-
rung hat sich das feine Material mit dem groben der Terrasse vermischt.
Wir haben es daher nicht mehr mit reinem Schuchert Elv Material zun
tun. H 67 hingegen ist eine Probe, bei welcher noch keine Mischung
hat stattfinden kénnen, da es sich um Feinmaterial der untersten Ter-
rasse handelt, das erst vom jiingsten Hochwasser herangefillirt worden
ist. Die Ablagerung dieses Silts hat ungefahr 2 em Machtigkeit. Nach
der Korngrosse zu schliessen ist diese Probe identisch mit dem Silt
H 74 aus dem Delta des Schuchert Elv.
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H 65, 68, 69 und H 70 sind Terrassenproben. H 65 entspricht der
untersten, H 70 der obersten Terrasse. Die letztere Probe wurde hinter
dem Basaltlagergang gesammelt, was wieder eine kleine Verminderung
des Augitgehaltes zur Folge hat. Es handelt sich um Griese von brau-
ner und grauer Farbe. Sie filhren Sandstein-Basalt- und Gneisgeroélle.
Der Karbonatgehalt ist dusserst schwach.

Schwermineralien: H 64, 66, 67, 70, 80 Kombination von Gra-
nat, Augit, opaken Mineralien mit Hornblende, Zirkon, Epidot und Ti-
tantt. H 65, 68, 69 Kombination von Augit, opaken Mineralien, Granat
mit Hornblende und Epidot. H 65 und H 67 sind bemerkenswert durch
den Gehalt an Epidot (1 Drittel) respektive an Hornblende (1 Viertel).

4. Gruppe.

Es handelt sich um die Proben H 78, H 79 und S 5. Alle drei sind
Griese mit Schiefer-, Sandstein- und Basaltgerdllen. lhre Farbe variiert
zwischen grau und braun. Karbonate sind nicht vorhanden. Alle stam-
men aus verschiedenen kleinen Zufliissen des Schuchert Elv zwischen
Regnelv und Major Paars Dal. Diese Zufliisse haben nur eine beschrankte
Lange, aber sie haben Krifte genug, um sich einen direkten Weg durch
den Basaltlagergang zu bahnen.

Schwermineralien: Kombination von Augit, opaken Minera-
lien, Hornblende und Granat. H 78 ist das einzige Praparat, wo ich
in einer nicht mit Sduren behandelten Probe Apatit gefunden habe.
Es handelt sich um ein sehr reichliches Vorkommen dieser idiomorph
ausgebildeten Korner. Die Probe tragt mit ihrem Augit und ihrer Horn-
blende rein eruptiven Charakter, was schliesslich am Fusse einer Ba-
saltwand, wo ausser durch die Luft keine andere Zufuhrsmdéglichkeit
besteht, nicht sehr verwunderlich ist. Der Apatit stammt demnach di-
rekt vom- Basalte her, was ibrigens seine.idiomorphen Formen geni-
gend anzeigen.

5. Gruppe.

H 81 ist ein Feinsand. S2 und S6 dagegen sind Grobsande, die
schwarze Schiefergerdlle des Rhat mitfithren. Das Major Paars Dal,
dem diese Proben entstammen, ist eingebettet in den Sandsteinen und
Schiefern  des Rhét-Lias, welche durchkreuzt werden von zahlreichen
Basaltgingen.

Schwermineralien: Kombination von Granat, opaken Minera-
lien, Augit mit Rutil und Zirkon. Wenn man den Augit weglassen
wirde, hitte man genau die Zusammensetzung des detritischen Mate-
rials der Sedimente, die durch Granat und Rutilgruppe charakterisiert ist.
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Tabelle 5
| 2 olgfelgfel. 5 s lclg 2
Plr\})be Fundstelle a sEs & £ —5_ g g £ £ E
r. 2z |8gE|SEE| O | E | & | & | % | &
S |HET |em = =

H 1| Orsted Dal............... T 90,4 9,3 28 — 11 7 4 1
H 2| Orsted Dal............... T 92,6 6,9 23 1 11 4 8 —
H 3| Qrsted Dal............... F 92,0 1,5 20 — 30 1 10 1
H 4| Orsted Dal............... T 90,5 91 | 27| 1 | 18] 6| 9| 1
H 5 | Orsted Dal............... T 97,2 2,b 13 1 11 3 4 4
H 6 | Kristiern Nielsens Dal . ... T 91,0 8,8 13 | — | 12 1 4 4
H 7 | Kristiern Nielsens Dal .... T 95,9 3,6 20 | — | 17 | 14 | 14 2
H 8| @rsted Dal............... T 99,0 1,0 4 — 4 —_— 2 —
H 9| Orsted Dal............... T 95,7 3,9 25 — 9 3 5 —
H 10 | @rsted Dal............... T 809 | 184 | 20 | — | 6 4 3 —
H 11 | Orsted Dal......... e T | 91,0 83 {17 | — | 9| 2| 4! —
H 12 | Orsted Dal............... F 86,8 12,2 2h — 7 2 4 —
H 13 | Kristiern Nielsens Dal . ... F 93,7 5,8 30 | — | 19 | 15 8 | —
H 14 | Henrik Mollers Dal ....... T 96,9 1,6 21 2 21 7 14 —
H 15 | Henrik Mpllers Dal ....... T 98,2 1,6 15 — 19 1 10 —
H 16 | Henrik Mellers Dal ....... T 95,3 4.5 16 1 17 6 6 —
H 18 | @rsted Dal............... T 949 |. 45 | 26| 1 {10 | 8| 13 | —
H 86 | Kolledalen ............... T 98,4 11 21| 8 17| 12|21 —
H 87 | Kolledalen ............... T 97,3 1,7 19 2 17 17 10 —
H 88 | Kolledalen ............... Ko 98,5 1,0 | 19 1 58 3|20 | —
S 4| @rsted Dal............... T 976 | 24 2h 1 15 12 10 —

T = Terrasse F = Fluss Ao = Aolisch

V. Gebiet des Orsted Dal.

Das Orsted Dal begrenzt das Jameson Land gegen Norden. Es ist
in seiner ganzen Ausdehnung in die Sedimenttafel eingeschnitten. Meh-
rere Basaltlagerginge, deren méchtigster 100 m Maichtigkeit besitzt,
durchkreuzen die Sandsteine, Schiefer und Mergel. Die Morinen bilden
nur lokale Ablagerungen und scheinen nicht fernen Ursprungs zu sein.
Der Gehalt an kristallinem Material ist dusserst gering; es setzt sich
vorwiegend aus Blécken, die in der naheren Umgebung der Moréne
ibren Ursprung haben, zusammen. Immerhin lasst sich im Kristiern
Nielsens Dal, das weit gegen NW reicht, eine Zunahme des kristallinen
Materials konstatieren. Im Gesamten haben wir in dieser Gegend
eine deutliche Vorherrschaft der jingeren Eruptiv- und Sediment-
gesteine iiber die kristallinen Komponenten.

1. Gruppe. :
Die Proben H1—H 5 entstammen einem kleinen Zufluss, der sich
unweit der Einmiindung des Kristiern Nielsens Dal in das @rsted Dal
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ergiesst. Es handelt sich, um grobes Terrassengries. Das Einzugsgebiet
des Baches ist deutlich-begrenzt. Er entwéssert ein Kar, dessen Wiande
ringsum durch Basalt, mergelige Triasschiefer und grobe Quarzsand-
steine gebildet werden. Nur am Ausgang des Kars hat eine Mischung
mit Material aus dem Kristiern Nielsens Dal stattfinden konnen. Wie die
Triasschiefer weisen die Proben eine dhnliche braunviolette Farbe auf.

Schwermineralien: Kombination von Augit, opaken Minera-
lien, Granat mit Rutil und Zirkon.

2. Gruppe.
Es handelt sich um die Proben H 6—H 10, H 13, H 18 und S 4.

.Alles sind Terrassenproben von den Terrassen aus dem Gebiet, wo das

Kristiern Nielsens Dal und das @rsted Dal zusammentreffen. Granulo-
metrisch gesehen haben wir es mit Gries zu tun, was einer Mischung
zwischen Sand und Kies gleichkommt. Die Gerélle weisen uns in Bézug
auf ihren Ursprung auf die Sedimeatgesteine hin. Die Proben haben
einen magsigen Kalkgehalt.
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Schwermineralien: Kombination von Augit und opaken Mine-
ralien. Bei H 6, H 7, und H 13 iibersteigt der Gehalt an Granat noch
10 ©/,. Wir haben eine deutliche Tendenz zum reinen jiingeren Erup-
tivmaterial vor uns. H 13 und H 18 weisen ausserdem noch einen be-
trachtlichen Gehalt an Rutil und Zirkon auf. Die Disthengruppe er-
scheint sporadisch durch einen ilirer Vertreter.

3. Gruppe.

2 Proben H 11 und H 12, braunrote Griese aus den Terrassen des
kleinen sitdlichen Zuflusses, figurieren in dieser Gruppe. Die Verhilt-
nisse sind denjenigen der vorhergehenden Gruppe sehr &hnlich. Bei den
Schwermineralien erwarten wir deshalb auch eine gewisse Analogie
anzutreffen.

Schwermineralien: Kombination von Augit und opaken Mine-
ralien mit wenig Granat.

4. Gruppe.

Die Terrassen, die die Proben H 14—H 16 lieferten, befinden sich
am Ausgange des Henrik Mollers Dal. Wir treffen hier auf ein Ein-
zugsgebiet eines Flusses, das ebenfalls durch die Sedimente und den
Basalt charakterisiert ist. Aus den Gerdllen ist das Kristallin génzlich
verschwunden.

Schwermineralien: Kombination von Augit, opaken Minera-
lien, Granat, Rutil mit Zirkon.

5. Gruppe. :

Auch fir diese Gruppe gelten die gleichen geologischen Bedingun-
gen, wie fir die vorhergehenden. Das Kolledalen hat jedoeh‘“’-.-.éip ver-
hiltnismaéssig grosses Einzugsgebiet, was sich in der Mineralzufuhr aus-
driicken kann. H 86 und H 87 sind Feinsande mit Muskowit und ziem-
lich hohem Karbonatgehalt. Sie stammen -von -einem Terrassenrest, der
mitten im Tal bis jetzt jeder Erosion standgehalten hat. H 88 ist ein
Grobsand, den ich als einwandfrei #olischen Sand auf den Schneefld-
chen zusammengekratzt habe. In 1 km Entfernung von einer hohen,
mergelig-sandigen Felswand der Triasablagerungen hat sich dieser
Grobsand hinter den Schneerippeln abgelagert.

Schwermineralien: Kombination von Augit, opaken Minera-
lien, Granat, Rutil, Zirkon mit Titanit. Bei H 88 sehen wir eine be-
trachtliche Verminderung des Augites zu Gunsten des Granates. Auf-
fallend hoch ist bei diesen Proben der Rutilgehalt. )

VI. Gebiet des Skeldal.

Die geologischen Verhiltnisse dieses Gebietes-sind sehr mannig-
faltig. Es handelt sich um Sedimente vom Karbon bis hinauf zum
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Jura. Diese Ablagerungen sind entweder als Konglomerate, Schiefer,
Sandsteine oder Kalke ausgebildet. Zahlreiche Eruptivginge (Syenite,
Basalte) durchqueren die Sedimente. Ebenso macht das Eruptivmassiv
der Werner Berge im Siiden seinen Einfluss auf gewisse Proben geltend.
Die Moranen bringen vom Westen her kristallines Material. Fir die
Einzelheiten verweise ich auf Birrtaer (1939).

Fig. 1b. Gebiet des Skeldal. Die Nummern verweisen auf die entsprechenden Pro-
ben in den Tabellen.

1. Gruppe.

Die 5 Proben B 1—B 5 sind beheimatet im Tal, das sich im Ge-
biete siidlich Mesters Vig ausdehnt. B 1—B 3 sind einer Morédne ent-
nommen, die nur aus dem Eruptivmaterial der Wernerberge zusammen-
gezetzt ist. B 4 ist ein Sand aus den Karbonsedimenten. B 5, die am
weitesten talwirts gelegene Probe, stellt eine Mischung der obengenann-
ten Proben dar. Die ersten drei Proben sind graue Griese, welche Gab-
brofragmente enthalten. Diese kantigen Steine weisen iiberhaupt auf
keinen Wassertransport hin.

Schwermineralien: Kombination von Augit, opaken Minera-
lien, Amphibol und Titanit. :
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Tabelle ¢

éﬂ & 5 ° 2 g ° .;.c':' - = — 2

Plr\? be Fundstelle E SES SES —é g § 2| Z '5
T 2 |gsE|Se=| & | 5| 8|8 | % |5

5 s o B = &) N

B 1 | Mesters Vig............... M 90,6 103 | 32 | — | — 1| — | —
B 2 | Mesters Vig.............: M 90,0 95 | 30 | — | — | 2| — | —
B 3 | Mesters Vig.............. M 93,8 57 | 14| — | — | 3| — | —
B 4 | Mesters Vig.............. F 98,6 13 110 2 |59 |12]15] 5
B 5 | Siegburger Tal ........... . ¥ 95,7 4,1 23 | — 71 10 1| —
B 6 | Skeldal ............... - F 98,2 20 | 18| — [ 3 | 2 1| —
B 7 |Skeldal .........coun.... M | 981 16 | 19| — | 10| — 1| —
B 8 | Skeldal .........covn.... F 98,1 1,9 | 21 | — | 32 1 1] —
B 9| Skeldal .....covvvnenn... F 98,3 1,6 8| — |98 | — | 2| —
B 10 | Skeldal ...... SR T 98,7 1,1 91 2 | 40| — | 2| —
B 11 | Skeldal .....ooviiniin.. .. M 96,7 32 |18 | — |3 | 4| 1! —
B 12 | Skeldal .....oevneinnn.... F 98,0 | 20 | 15| 1 |46 | — | 2| 1
B 13 | Skeldal ............oou... T 98,9 16 |17 | 2 |8 | — | 8| —
B 14 | Skeldal ............. L F 98,0 1,8 6 | — | 59| 111 1
B 15 | Skeldal ...........oo..... F 9%,7 | 83 | 2| 2 .3 |10 38| 1
B 16 | Skeldal ............ L F 97,2 1,9 |12 — | 28| 1 5 | —
B 17 | Skeldal ........covoon... D 79 20 12| —1{38]|—|—|—
B 18 | Skeldal ............... L T |. 96,7 34 |15 | — | 22| 1 1] 1
B 19 | Skeldal .............. e F 97,9 21 | 18 ) 1 | 25| & 4] 1
B 20 | Skeldal ........cocuvvn... D 95,2 47 10| — |8 | — | — | —
B 21 | Skeldal ......ooovvnnnn... 1 D 97,3 1,7 |10 | — |27 | —1| 2| —

M = Moriine F = Fluss T = Terrasse D = Delta

B ist ein Grobsand von gelblich roter Farbe mit Muskowitblatt-
chen. B 5, ein grauer Sand, ist gekennzeichnet durch einen geringen
Granatgehalt, er stellt eine Mischung von B 1—B 3 und B 4 dar.

Schwermineralien: Kombination von Granat, Rutil, Zirkon,
opaken Mineralien mit Epidot und Anatas.

2. Gruppe. .

Alle Proben von B 6 bis B 21 stammen aus dem Skeldal; B 6—
B 13 aus seinem oberen Teil, B 14—B 19 aus seinem unteren Teil und
B 17, 20, 21 aus dem Delta des Flusses.

Die mineralogische Zusammensetzung der Sande ist sehr variabel.
Wir haben entweder ein Vorherrschen der Pyroxene oder der Granate,
ausgenommen bei Probe B 7, wo weder das eine noch das andere Mi-
neral in grosser Menge vorhanden ist. Es handelt sich hier um eine Mo-
rdnenprobe eines Gletschers, der weit aus dem kaledonischen Hinter-
lande - sein Material herbeifiihrt. B 7 ist ein weiss-rosaroter Grobsand
mit ‘Muskowit, Quarzgeréllen und Bruchstiicken kristalliner Schiefer. .
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Hornblende, opake Mineralien, Sillimanit und Andalusit sind die Schwer-
mineralien dieser Probe. B 6 und B 8 sind ebenfalls Grobsande, gekenn-
zeichnet durch Augit, Granat und opake Mineralien. B 9 ist ein graues
Gries, seine schwere Fraktion enthilt ausschliesslich Granat (93 °/,).
B-10 und B 11 sind stark karbonathaltig. Der erste ist ein Grobsand,
der zweite etwas feinkorniger. Sie besitzen beide, was ihren Augit- und
Granatgehalt betrifft, grosse Ahnlichkeit. B 12 ist ein rdtlich graues
Gries. Die gut gerundeten Gerdlle verraten uns seiné Herkunft aus dem
Flussbétt. Alle Mineralgruppen sind in ihm vertreten, am schwichsten
die Rutilgruppe. B 13 stammt aus den Karbonsedimenten. Es handelt
sich um einen Terrassengrobsand. Von B 14—B 16 konstatieren wir
ein Anwachsen des Augitgehaltes und ein, wenn auch sparliches Auf-
treten der Mineralien der Disthengruppe. Diese Resultate stimmen ge-
nau iiberein mit den Beobachtungen und Aufzeichnungen des Samm-
lers, der das Auftreten von Basaltgingen und Kristallingersllen in dieser
Gegend erwihnt. B 18 und B 19 schliessen sich den gerade vorhergehen-
den Proben. an. Granulometrisch haben wir es mit Griesen zu tun.

il
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Tabelle 7

gn R g o % g © ™ v—E1 'g = — 4

2 =5 | 8 < = 3
P{\?r}?e Fund}stelle 2 g P ‘ié P § g g % 2 3

5 1R&m |em g | v N <
H17 | Orsted Dal............... A% 89,8 9,8 15 | — | 14 | 3 4
H19 | Orsted Dal............... T 94,6 4,9 17 2 43 7 8 1
H 77 | Qrsted Dal............... Ao F | 97,0 3,0 14 3 32 3 8 —
S 1| Kap Biot................ K 99,1 0,5 — | — | 88| — | — | —
S 3 | Gurreholm Bjmrge ........ v 94,4 41 40 2 | 9 1 — | —

= Verwitterung (Sedimente) T = Terrasse Ao = Aolisch . K = Kiiste

Das Delta des Flusses liefert uns die Proben B 17, B 20 und B 21.
Auffallend ist die Monotonie der mineralogischen Zusammensetzung
sowie das Zuriicktreten des Sedimentanteils, der doch bei allen berg-
wirts gesammelten Proben konstant aufgetreten ist. Der verhédltnis-
missig hohe Augitgehalt lisst auf einen lokalen Einfluss eines Eruptiv-
ganges schliessen. Nur die kristalline Mineralkomponente ist noch deut-
lich neben dem Eruptivanteil erkennbar. Hier im Delta wiirden wir am
ehesten eine gute Durchmischung der verschiedenen mineralogischen
Elemente erwarten. Mordnen und Eruptivgénge iben hier in unmittel-
barer Nahe des Deltas einen starken Einfluss auf die Bildung der Delta-
ablagerungen aus. Deshalb lédsst sich ihr Hervortreten im Mineralbestand
leicht erkldren. :

Schwermineralien: B 17, 20, 21. Kombination von Pyroxen,
Granat, opaken Mineralien mit Amphibol.

VII. Vereinzelte Proben.

H 19 ist ein graues Gries, das fest zusammengebacken, alle Ahn-
lichkeit mit einem Konglomerat aufweist. In der Tat sind alle Gerdlle
gut gerundet. Man findet darunter Reste, ja sogar vollstindige Indi-
viduen von Brachiopoden. Die Gerdlle bestehen zur Hauptsache aus
Sandsteinen. Die Probe stammt von einem alten Terrassenrest im obe-
ren Orsted Dal. '

Sc'hwermineralien: Kombination von Granat, Augit, opaken
Mineralien mit Rutil und Zirkon.

H 77, ein braungrauer muskowitfihrender Grobsand, wurde in der
Uferzone des Orstedflusses gesammelt. Hier bildet der Wind kleine
Diinenbildungen; doch handelt es sich nur um aufgehiuften Flussand.
Wihrend der Schmelzzeit werden diese Diinenbildungen wieder aus-
geloscht, thr Sand vermischt sich mit dem Geschiebe des Flusses. Wir

F = Flus
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dirfen daher diese alle Jahre neu sich anh#ufenden Diinenbildungen
nicht als ‘rein ‘dolisch bewerten.

Schwermineralien: Kombination von Augit, Granat, opaken |
Mineralien mit Rutil.

S1 stammt vom Kap Biot. Es handelt sich um einen Feinkies
des Strandes. Er besitzt die gleiche rote Farbe, wie die Triasschichten,
die das Kap aufbauen. Der Kalkgehalt ist gross. Die Fraktion unter
0,5 mm ist nur mit wenigen Kornern vertreten, darunter konnte ich
allein Granat und Augit uunterscheiden. ‘

S3 und H 17, die beiden letzten Proben haben, obgleich sie aus
verschiedenen Gegenden stammen, gleichen Ursprung. Sie bilden das
Verwitterungsprodukt von anstehenden Gesteinen und sind tberhaupt
nicht vom Wasser transportiert worden. S 3 ist eine Probe der ver-
witterten Triasarkose. H 17 stammt vom Fusse einer Triasfelswand,
iber welcher ein Basaltgang liegt.

Schwermineralien: S 3 Granat und opake Mineralien. H 17 Au-
git, Granat, opake Mineralien, Rutil und Zirkon.
Diese Proben leiten uns hiniiber zum.folgenden Abschnitt.

VIII. Proben der anstehenden Gesteine.

Um iiber die Herkunft der verschiedenen Schwermineralien des De-
tritus besser orientiert zu sein, sammelte ich einige Proben anstehender
Gesteine und behandelte sie nach der gleichen Methode wie die Sande.

In einem Morser habe ich die Gesteinsproben zu einem Pulver
zertrimmert. Ich erhielt dadurch sozusagen einen kiinstlichen Sand,
den ich dann weiter untersuchte wie einen natiirlichen. Ich bin mir voll-
stindig bewusst, dass es sich um eine verhiltnisméssig grobe Methode
handelt. Allerdings geniigte mir dieses Vorgehen, um eine Bild vom Ge-
halt dieser Gesteine an Schwermineralien zu bekommen. Auf alle Fille
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) Tabelle ¢
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A 3 | Rolliers Bjerge........... B 55,8 44,2 31 —_ 1 — —_ —_
A 4| Gimle ................... S 98,0 1,9 9 4 | 86 1 9| —
A b | Orsted Dal............... S 99,5 0,4 7 5| 8 | — 7T —
A 6 | Rolliers Bjerge........... S 99,5 04 | 48 | 27 1113 |59 | —
A 7| Regnelv ................. S 97,9 20 | 54 [ 23 ] 22 | 21 | 31 | —
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B = Basalf S = Jurasandstein Ar = Triasarkose Tr = Triasmergel

- erwies sich diese Behandlung als sehr praktisch. Sie gibt uns einen er-
sten guten Uberblick iiber die mineralogische Zusammensetzung eines
Gesteins sowohl in quantitativer als-auch in qualitativer Hinsicht.

A 1 1st ein Basalt, der aus der inneren Zone des Basaltlagerganges
von Regnelv stammst. Er baut sich ausschliesslich aus Augit auf. Wenn
man ihn nicht mit Séuren behandelt, steigt der Gehalt an opaken Mi-
neralien stark an (von 2 auf 60 °/,). Hier haben wir einen deutlichen
Beweis, dass diese Art von Mineralien, besonders der Magnetit, durch
das Kochen mit HCl zum Verschwinden gebracht wird.

A 2 ist ebenfals ein Basalt. Er stammt aus der Randzone des glei-
chen Lagerganges. Schon makroskopisch konstatieren wir ein Anwach-
sen der hellen Elemente (leichte Fraktion). Die schwere Fraktion er-
gibt die Anwesenheit von Augit, Amphibol und opaken Mineralien.
Ohne S&urebehandlung beobachten wir ausserdem noch Apatit, Biotit
und Olivin.

Bei A 3 handelt es sich nicht um das anstehende Gestein, sondern
um das Verwitterungsgrus eines Lagerganges. Man muss dem Um-
- stand, dass diese Probe durch #olische Zufuhr andere Elemente ent-
halten kann, Rechnung tragen. Die Anwesenheit eines Granat- und
Disthenkornes scheint uns solche Verhiltnisse anzuzeigen. Die schwere
Fraktion hat dhnliche Zusammensetzung, wie diejenige der Probe A 2.

Mit der Probe A 4 verlassen wir die Eruptivgesteine und gehen
dher zu den Sedimenten. Die erste dieser Proben ist ein grober Quarz-
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sandstein des Dogger, welcher aus dem hochstgelegenen Gebiet des
Zentral-Jamesonlandes stammt.

Schwermineralien: Granat mit Rutil, opaken Mineralien und
Turmalin. .

Der feine, graue Sandstein, A 5, ist sehr locker und zerfillt an
seiner Oberflache leicht in Sand. Er bildet das Liegende einer Austern-
bank, die im Gebiete zwischen @rsted Dal und Major Paals Dal anste-

‘hend ist. Die Schwermineralien dieser Rhit-Lias Probe stimmen tiber-

ein mit A 4.

A 6, die zweite Probe aus dem Rhat-Lias der Rolliers Bjarge, ist
ein harter, grobkorniger Quarzsandstein von hellgrauer Farbe.

Schwermineralien: Kombination von Rutil, opaken Mineralien,
Turmalin und Zirkon.. '

Die dritte Probe, A 7, die dieser Formation angehért, wurde einer
feinkornigen, blaugrauen Sandsteinschicht im Unterlaufe des Regnelv
entnommen. Diese Schicht bildet das Hangende zu den pflanzenfithren-
den Horizonten.

Schwermineralien: Kombination von opaken Mmerahen Rutil,
Turmalin, Zirkon und Granat.

A 8 ist die Triasarkose im Mindungsgebiet des Major Paars Dal.
Es handelt sich um ein hartes Gestein mit kalkigemn Bindemittel. Seine

- Farbe ist ein starkes Rot. Nussgrosse Quarz- und Orthoklasgerélle sind -

115 4
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in diesen Arkosen enthalten. Granat und opake Mineralien sind die
Schwermineralien dieser Probe. _

Der kompakte, feinkdrnige Sandstein, A 9, gekennzeichnet durch
sein quarzitisches Bindemittel, stammt aus der Trias des @rsted Dal.

Schwermineralien: Kombination von Rutil, opaken Mineralien,
Zirkon, Turmalin und Anatas.

A 10 bildet ein rotes, lockeres Konglomerat an der Basis des Perm-
kalkes im Gebiete des Karstryggen. Granat und opake Mineralien figu-
rieren unter den hauptséichlichsten Schwermineralien.

Der rote Permkalk, A 11, von der Landzunge enthélt nur 0,1 9/,
schwere Fraktion, die sich iiberwiegend aus Granat zusammensetzt.
Ferner treten Disthen und Zirkon auf.

A 12. Dieser weiche, graue Sandstein stammt von den Karbon-
schichten des Kap Stosch, aus dem nérdlichen Gebiete, dem Arbeits-
feld von Viscuer. Der Granat ist das wichtigste Schwermineral.

Auch A 13 ist ein Karbonsandstein. Er ist sehr weich und enthélt
viel Glimmer. Seine Farbe ist braunrot. Er ist anstehend im Gebiet
westlich der Nordestbugt.

Schwermineralien: Kombination von Granat, opaken Minera-
lien mit Zirkon, Epidot und Turmalin.

Im Grossen und Ganzen konstatieren wir eine gewisse Einf6érmig-
keit in der mineralogischen Zusammensetzung all dieser Proben. Augit
und Amphibol kennzeichen die Basalte, wihrend Granat, Turmalin
und die Minerdlien der Rutilgruppe den Sedimenten ihr Geprége geben.
‘Wir werden spéater noch auf diese Zusammensetzungen zurickkommen.

MaLmqvisT (MaLmovisT 1932) hat eine Reihe von Sandproben der
Karbonschichten der westlichen Clavering Insel sedimentpetrographisch
untersucht. Biotit, Granat, Epidot, Titanit und Turmalin sind die wich-
tigsten Schwermineralien. Auch hier konstatieren wir eine gewisse Mo-
notonie in der mineralogischen Zusammensetzung.

Beschreibung der Sehwermineralien.
(Alphabetische Reihenfolge).

Amphibol.

Es handelt sich ausschliesslich um' die griine und die braune Horn-
blende. Die erstere ist bei weitem die hiufigste. Die prismatische Form
kennzeichnet stets die kleinen, wie die groben Kérner. Letztere weisen
an den Kanten hiufig eine starke Abrundung auf. Auch bei den dicken
Individuen beobachten wir leicht eine ausgesprochene Liangsrichtung,
eine Streckung nach einer Achse. Gewisse Mineralien lassen deutlich die
Spaltrisse, die den Hornblenden eigen sind, erkennen. Was die Farben
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anbetrifft, begegnen wir allen Nuancen vom griinschwarz bis zum hell-
griin mit einem markierten Pleochroismus von gelbgrin zu blaugriin.
Verschiedene Kérner, die nur noch an den Réandern aufhellen, sehr
dunkel sind, aber kristallographisch noch Hornblendetypus zeigen, diirf-
ten Ubergangsformen zu Chlorit sein. Auch Zwischenformen zwischen
Hornblende und Augit treten manchmal auf. Bei beiden Hornblende-
typen konnen wir als Begrenzung der Prismen Spitzen oder unregel-
méssige Treppen beobachten. -
Die Hornblende ist ein Mineral, das unsern Proben hochst selten
fehlt. Thr Auftreten ist allerdings schwankend, und in Anbetracht der
grossen Mengen in den Sanden kristalliner Herkunft, miissen wir als
Ursprungsgestein die Gneise, Granite und Amphibolite des Kaledoni- |
kums annehmen. Eine Abnahme der Hornblenden ldsst sich in den
Sanden aus den Eruptiv- und Sedimentgebieten konstatieren. Wir fin-
den dieses Mineral sowohl in Begleitung der Augite, als Représentant
der Eruptivprovinzen, als auch in Verbindung mit den Vertretern des
Kristallins. Ein Vorherrschen der braunen Hornblenden in den augit-
reichen Proben ldsst sich nicht feststellen, die grime Hornblende ist
immer beigemischt. Weil dieses haufige Mineral weder kennzeichnend
ist fur die Sande kristalliner Abkunft, noch typisch fiir die Eruptiv-
proben, eignet es sich nicht als Leitmineral einer Provinz. Sein schwan-
kender Gehalt kann uns jedoch in Zweifelsfillen wertvolle Dienste
leisten. )

Anatas.

Dieses Mineral ist selten. Wo es auftritt, trifft man es in Beglei-
tung des Rutil. Sein kristallographischer Habitus ist meistens pyrami-
dal mit, scharfen geradlinigen Konturen und mit metallisch gldnzenden
Flachen. Gelbliche und blauliche Farbtone sind ihm eigen. Vom Rutil
unterscheidet sich der Anatas relativ leicht durch seine Form, seine
Farbe und den optisch negativen Charakter. Ich habe dieses Mineral
in die Rutilgruppe eingereiht, da man es stets in Verbindung mit Rutil
vorfindet. Dieses Zusammengehen ist wahrscheinlich bedingt durch die
Anwesenheit dieser beiden Mineralien im Muttergestein. Schon in vor-
quartiren Gesteinen tritt der Anatas zusammen mit dem Rutil auf.
Durch die Umarbeitung der friitheren Sedimente sind beide in unsere
Sande gekommen.

o Andalusit. , .

Wir stossen auf dieses Mineral im Morénenmaterial, das vom Kri-
stallin herstammt. Seine mattgraue, leicht rétliche Farbe, sein stark in
Erscheinung tretender Pleochroismus, der vor allem bei den prisma-
tischen (110) Individuen. deutlich ist, Iassen ihn leicht bestimmen. Viel-
fach kann man in ein und demselben Korn Umwandlungsformen von

4*
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Andalusit zu Sillimanit antreffen. In diesem Fall beobachten wir, dass
ein Teil des Kornes noch eine negative Zone besitzt, wihrend der andere
Teil bereits die positive Zone des Sillimanites zeigt. Auch das charak-
teristische, gefleckte Aussehen des Sillimanites im . polarisierten Licht
tritt schon deutlich in Erscheinung. Meistens erstreckt sich der Pleo-
chroismus des Andalusites nicht auf das gesamte Mineral. Es sind nur
gewisse, manchmal scharf begrenzte Felder, die von-der bleichen rosa
Farbe in ein kraftiges Dunkelrot wechseln. Zahlreiche kohlige Ein-
schlisse konnen die Mineralien fast schwarz und undurchsichtig er-
scheinen lassen. :

In Verbindung mit den andern Mineralien der Disthengruppe ist
der Andalusit ein wichtiger Vertreter der Schwermineralien kristalliner
Herkunft. In einer Probe (B 7) konstatieren wir eine Anreicherung
bis zu 139/,

Apatit.

Bei der mikroskopischen Priifung der schweren Iraktion, die nicht
mit Sguren behandelt wurde, habe ich in einer Probe (H 78) eine Menge
idiomorpher Kristalle gefunden. Es handelt sich um Apatit, der von
einem in der Nihe anstehenden Basalte stammen muss. Vox Moos
(1938) erwihnt den Apatit als runde, abgeschliffene Kdrner. Meine idio-
morphen Apatite haben demnach einen andern Ursprung als die von
voN Moos aus den Sedimenten stammenden Kérner.

Die langgestrickten Prismen zeigen uberhaupt keine Spur, die auf
einen Transport hinweist, ihre Kanten sind noch scharf. Oft begegnet
man den Pyramiden, die von den Prismen abgebrochen sind und mit
der Flache 0001 dem- Priparatglas aufliegen. Zahlreiche Einschlisse
in Form von Kan#len, welche entweder mit Gas oder einer Flissigkeit
angefiillt sind, durchziehen diese. Apatite parallel cur ¢ Achse. Die Pris-
men mit geradliniger Begrenzungsfliche sind -die hiufigsten. Die For-
men der einzelnen Mineralkorner sind sehr schwankend. Wir kénnen
alle Zwischenstadien zwischen einer schlanken Nadel und einem dicken,
gedrungenen quadratischen Korn beobachten. Die Apatite sind durch-
sichtig und farblos. Die Einschlisse konnen jedoch einen grauen Farb-
ton hervorrufen. Die Probé (H 78) war die einzige, wo ich dieses Mi-
neral gefunden habe; es kommt ihr also nur rein lokale Bedeutung zu.

Brookit.

Es handelt sich hier um ein wenig haufiges Mineral. Wie der Ana-
tas ist der Brookit ein Rutilbegleiter. Sein iiberaus kraftiges Relief und
seine anormale Dispersion sind die Hauptkennzeichen dieses Minerals,
das in dicken, eckigen Kornern sporadisch in meinen Sandproben er-
scheint. '
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Disthen.

Dieses Mineral ist vorziiglich in rechteckigen Kdrnern ausgebildet.
Es ist farblos oder leicht blaulich gefarbt. Das Kennzeichen, das am
meisten in die Augen springt, sind die verschiedenen kraftigen Spal-
trisse nach den drei Hauptrichtungen 100, 010, 001. Sogar Zwillings-
_bildungen wurden beobachtet. Die Kanten sind verhaltnisméssig wenig
abgerundet, was auf einen kurzen Transportweg hindeutet. Die tiefen
Spaltrisse begiinstigen eine mechanische Zerkleinerung; deshalb lisst
uns die Tatsache, dass wir oft grobe Korner antreffen, ebenfalls auf
einen sehr kurzen Transport schliessen. Eine ganze Gruppe von Mine-
ralien habe ich nach dem Disthen benannt, um ihren gemeinsamen
Ursprung hervorzuheben. Die Disthengruppe stammt aus den meta-
morphen Gesteinen des Kristallins und kennzeichnet die Moranenabla-
gerungen unseres Gebietes. Das Fehlen dieser Mineralgruppe in den &l-
teren Sedimenten (Trias und Jura) rechtfertigt die Annahme, dass es
sich hier um relativ unbestindige Mineralien handelt, die durch die
Umlagerungen im Verlaufe der geologischen Zeiten zum Verschwinden
- gebracht werden. :

Epidot. :

Kurze Prismen, die manchmal nach der b-Achse gestreckt sind,
kennzeichnen dieses Mineral. Die Farbe schwankt zwischen einem hel-
len Gelbriin und dem intensiv leuchtenden Griin des Pistazites. Die
Kérner weisen im allgemeinen eine gute Rundung auf. Der Epidot fin-
det sich urspriinglich im Kristallin, in zweiter Linie auch in den post-
kaledonischen Sedimenten, wo er im Devon noch haufig ist, aber schnell
gegen die jingeren Formationen hin abnimmt. Sein doppelter Ursprung
(Kristallin und Sedimente) schliesst ihn als Leitmineral fiir unsere Pro-
vinzen aus. ' -

Granat.

Granat ist das héufigste Mineral meiner Sande. Mit Ausnahme der
Proben aus den FEruptivgebieten findet man ihn {iiberall, sowohl im
Kristallin als auch in den Sedimenten. Der iiberaus hohe Gehalt in den
Sedimenten zeigt uns an, dass vom Kristallin her eine stetige Zufuhr
stattgefunden haben muss. '

Ich habe nach ihrer Farbe drei Typen von Granat unterschieden:
1) farblose Granate, 2) himbeerrote Granate und 3) orangerote Gra--
nate. Bei den beiden ersten Typen haben wir allerdings in der Farbe
kein absolutes Unterscheidungsmerkmal. Die himbeerrote Farbe des
zweiten Typus 'kann vor allem bei kleinen Kérnern nicht immer mit
Sicherheit erkannt werden. Manchmal kann eine kleine Tonung oder
eine schwache Schattenwirkung eine Fiarbung bei einem farblosen Mi-
neral vortauschen. Es scheinen, was die Infensitét der Farbe anbetrifft,



b4 " Hans HUBSCHER. ' 111

sehr viele Zwischenstufen vom fast farblosen bis zum dunkel himbeer-
roten Granat zu bestehen. Auf Grund des nicht eindeutigen Wahrneh-
mens der Farbe habe ich bei der Interpretation der Minerallisten darauf
verzichtet, die einzelnen Typen auseinanderzuhalten.

Was die Ausbildung der Kristalle anbelangt, kénnen wir Indivi-
- duen mit sehr frischen Bruchflichen antreffen. Andere zeigen bereits
eine deutliche Rundung der Kanten. Die Korner sind nicht nach einer -
bestimmtem Richtung gestreckt, da sie dem kubischen System ange-
horen. Linge, Breite und Dicke sind ungefdhr gleich.

Opake Mineralien.

Der llmenit ist das vorwiegende Erz, das nach unserer Vorbehand-
lung mit Siuren ibrig bleibt. Neben den Erzen umfasst die Gruppe
der opaken Mineralien alle diejenigen, die durch eine Umwandlung oder
durch Verwitterung opak geworden sind. Darin dirften winzige Ge-
steinsfragmente inbegriffen sein, welche bei den Proben aus den Erup-
tivgebieten vorwiegend aus Basalt bestehen. Wenn die Verwitterungs-
produkte einerseits als solche sicher erkannt werden konnten, und wenn
sie anderseits einen hohen Prozentsatz ausmachten, so habe ich sie
auf den Listen von den opaken Mineralien getrennt angefithrt.

Pyroxen.

Wir haben es bei diesen Mineralien um wichtige Vertreter unsrer
Proben zu tun. Vor allem treten die Pyroxene in Erscheinung bei den
Sanden, die aus Gebieten stammen, wo Eruptivgesteine anstehen.

Die rhombischen Pyroxene, Enstatit und Hypersthen, sind selten
und treten nur sporadisch auf. Der erstere zeigt prismatische Formen
von graubrauner Farbe. Der zweite ist gekennzeichnet durch seinen
kornigen Habitus und seinen iiberaus kriftigen Pleochroismus. Dieser
wechselt von grinbraun zu braunrot. .

Die monoklinen Pyroxene, Augit und Diopsid, sind zahlreicher an-
zutreffen, besonders der Augit, der bis zu 100 °/, der Schwermineralien
ausmachen kann. Es handelt sich ausschliesslich um einen braunen
Typus von Augit, dessen Farbe leicht violette Tonung annehmen kann,
was uns auf einen bestimmten Titangehalt hinweist. Der Pleochroismus
ist, wenn er sich zeigt, dusserst schwach ausgepriagt. Die Formen der
Augite sind sehr verschieden. Schon geformte Prismen sind selten.
Lange, Breite und Dicke der Korner sind, wie beim Granat, von unge-
fahr gleicher Ausdehnung. Die Bruchflichen machen in der Regel einen
sehr frischen Eindruck. Eigenfarbe, Ausloschungschiefe, Intensitat der
Interferenzfarben und Spaltrisse sind die Hauptmerkmale zur Bestim-
mung dieses Minerals. Die Begrenzungsflichen sind manchmal gerade,
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meist jedoch unregelméssig. Verschiedentlich begegnet man getriilbten
Individuen, bei denen es sich wahrscheinlich um Anfinge von Um-
wandlungsformen handelt. Grinliche Augite treten sporadisch in San-
den kristalliner Herkunft auf.

~ Der Diopsid ist farblos bis leicht griin gefiarbt. Im allgemeinen
tritt ‘er in ziemlich groben Kérnern auf. Die charakteristichen Spalt-
risse lassen ihn leicht bestimmen. Auch dieses Mineral ist kein Leit-
mineral; er zeigt sich sowohl in Eruptiv — als auch in Kristallinpro-
ben. Der Gehalt kann bis 8 ¢/, anstelgen halt sich aber in der Regel
zwischen 1 und 30/0

Rutil

Der prismatische Habitus dominiert bei diesen Mineral. Die Farbe
variiert vom hellen Braungelb bis zum dunkeln Braunrot. Ich habe gut
entwickelte Zwillinge nach 101 und -301 beobachten ‘kénnen. Der Gehalt
an diesem Mineral schwankt in betrdchtlichen Grenzen. Gewisse Sand-
steine der Trias und des Rhét-Lias weisen bis zu 68 °/; auf. Die Sande,
die diesen Sedimenten entstammen, zeigen dementsprechend ebenfalls
einen starken Gehalt an Rutil. Zusammen mit den andern Mineralien
seiner Gruppe (Anatas, Brookit und Zirkon) wird er geradezu zum
Leitmineral der mesozoischen Sedimente (Proben H 1 bis H 18 und
H 86 bis H 88).

Sillimanit.

Sillimanit ist entwickelt als Fibrolith. Das ist die Form des Mine-
rals, mit der wir es in der iiberwiegenden Zahl der Fille zu tun haben.
Zahlreiche Nadeln, die meistens nach der ¢ Achse gestreckt sind, ma-
chen uns den Eindruck eines Gewebes. Der Habitus dieser Korner erin-
nert deshalb eher an gewisse Schuppen als an Sandkdrner. Diese fibrése
Textur kennzeichnet das Mineral auf den ersten Blick, sie gibt ihm
auch eine graue, tritbe Farbe, und wenn Einschliisse vorhanden sind,
kann das Korn vollstdndig undurchsichtig werden. Wir reihen den Silli-
manit ein in die Disthengruppe, wo er als ein Vertreter der metamor-
. phen Mineralien hingehort.

Staurolith.

Dieses Mineral tritt in Verbindung mit den andern Mineralien der
Disthengruppe auf. Es ist verh#ltnismissig selten anzutreffen. Die kur-
zen Prismen sind von goldgelber manchmal braunlicher Farbe. Der
Pleochroismus ist- stark ausgeprdgt. Man begegnet zuweilen Kornern
mit Einschliissen und Atzerscheinungen an der Oberfliche.

Titanit.

Der Titanit tritt in meinen Sanden sehr regelméssig auf. Sein star-
kes Relief, seine hohe Doppelbrechung, die Eigenfarbe, die zwischen

/
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hellgelb und gelbbraun wechselt, sein diamantéhnlicher Glanz und der
charakteristische Winkel seiner optischen Achsen setzen seiner Bestim-
mung keine Schwierigkeiten entgegen. Ich habe auch verschiedene Kor-
ner beobachtet, die jeglichen Glanz verloren und sich in ein kérniges
Gebilde umgewandelt haben. Man kann sehr gut alle Zwischenstadien
vom frischen Mineral bis zu seiner Umwandlungsform verfolgen. Es
hat den Anschein, als ob die Titanite der Sedimente bedeutend mehr
umgewandelt seien als die, welche frisch aus dem Kristallin herange-
fithrt wurden. Vielleicht liesse sich durch ein genaueres Studium dieser
Umwandlungsformen ihre Herkunft sicherer abkldren. Bei einem sehr
groben Korn war die Briefkuvertform deutlich sichtbar. Die Kanten
waren noch stark ausgeprdgt. Zahlreiche Einschlisse von Zirkon und
eine Menge von unregelméssigen Rissen finden sich bei manchen
Kérnern.
Turmalin.

Der Gehalt an Turmalin ist in unsern Proben nie bedeutend. Zu-
sammen mit der Rutilgruppe erscheint dieses Mineral in den Sediment-
proben. Die prismatische Form ist zumeist wohl erhalten. Die Kanten
sind gerundet. Die Farbe ist entweder gelbbraun oder blaugrau. Immer
zeigen die Mineralien den charakteristischen, deutlichen Pleochroismus.

erkon

Individuen mit scharfen Kanten sind selten anzutreffen. Eine kraf-
tige Abrundung ist bei diesen Mineralien eine recht allgemelne Erschei-
nung. Die gerundeten Formen iberwiegen in unsern Proben. Die mei-
sten Korner sind farblos. Sporadisch treten gelblich braune Zirkone auf.
Feinkornige Sande weisen in der Regel immer einen hoheren Gehalt an
Zirkonen auf als grobkornige; trotzdem kam mir einmal ein Zirkon zu
Gesicht, der bei der mittleren Vergrosserung das ganze Gesichtsfeld
meines Mikroskopes ausfillte, er zdhlt allerdings in Bezug auf seine
Grosse zu den Ausnahmen, denn die Zirkone sind, wie gesagt, zu den
Zwergen unter den Sandkérnern zu rechnen.

Provinzielle Betrachtung.

EpeLman (1933) definiert eine sedimentpetrologische Provinz als eine
Einheit sedimentéirer Ablagerungen in Bezug auf Alter, Herkunft und
Verbreitung. Diese Ablagerungen kénnen natiirlich in ihrer Verbreitung
und Ausdehnung grossen Schwankungen unterworfen sein. Ich glanbe
hier einen Unterschied der obigen Definition mit den Ansichten von
NigoLrr (1920) feststellen zu konnen, besonders was den Masstab einer
solchen Provinz betrifft. Man kann-hier unmoglich die Gréssenordnung
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unbeachtet lassen. NiceL1 geht, wenn er z. B. von der schweizerischen
Molasse spricht, vom Grossbau der Erdrinde aus; seine Definition hilt
sich in einem viel umfassenderen Rahmen. EpeLman, A. von Moos u. a.
hingegen basieren den Begriff Provinz ausschliesslich auf dem Mineral-
gehalt der Sedimente. Die obengenannte Definition trifft fir beide An-
sichten zu, aber es scheint mir doch nétig, dass man rein dusserlich ein
Unterscheidungsmerkmal anbringt. Fir die Provinzen, die zur Haupt-
sache nur aus den Schwermineralien abgeleitet werden, behdlt man
den Namen Provinz bei. Die Provinzen in Sinne von NiceLI kénnte
man Grossprovinzen nennen. Auf diese Weise erkennen wir schon am
Wort die ungefdhre Grossenordnung. Meine Provinzen sind also nichts
anderes als Unterteilungen einer Grossprovinz, die sich auf dem Schwer-
mineralgehalt des Detritus aufbauen. Je nach der Art der Sedimente
kann man innerhalb einer Grossprovinz verschiedene Unterabteilungen
machen. Man kann chemische, ‘biologische' und mineralogische Provin-
zen unterscheiden; immer wird die gleiche Definition gelten. Dass man
in der ostgronlandischen Grossprovinz mineralogische Provinzen unter-
~ scheiden kann, haben meine Untersuchungen an detritischen Sedimen-

ten, vor allem an Sanden ergeben. Ich bin in der Unterscheidung der
Provinzen nur so weit gegangen, als ich das Gefiihl habe, dass es mir
die angewandte Methode erlaubt.

Wenn ich eine Eruptivprovinz E, eine Kristallinprovinz C und eine
Sedimentprovinz S nebst verschiedenen Mischprovinzen unterscheide,
so wird mir jeder Geologe sagen, dass das rein mathematisch gesehen
selbstverstiandlich ist. Dabei geht er bei seinen Uberlegungen gerade
den umgekehrten Weg, den ich bei meinen Untersuchungen gegangen
bin. Als ich meine Proben ausgezédhlt hatte, sah ich, wie sie sich in -
verschiedene Gruppen (Provinzen) zusammenfassen liessen. Dass sich
dabei eine Ubereinstimmung mit dem geologischen Unterbau ergibt,
ist klar. Wieder einmal mehr treten die engen Beziehungen hervor,
die zwischen dem Muttergestein und seinem Detritus bestehen. Die
Analysen beweisen erneut, dass man mit Hilfe der Schwermine-
ralien in der Lage ist, Riickschlissse vom Sediment auf die geolo-
gischen Bedingungen einer Grossprovinz und ihres Belieferungsgebietes
zu ziehen. ,

_ Bevor wir nun die einzelnen Provinzen naher betrachten, muss ich
einiges erwihnen iiber die Grossprovinz Nordostgronlands. Die folgen-
" den Punkte sollen erkennen lassen, dass wir es mit einer Provinz im
Sinne NiggLis su tun haben. Im innersten Teil der Kistenzone gegen
das Inlandeis Nordostgronlands trifft man tberall auf kaledonisches
Kristallin. Diese Formationen verschwinden im Siiden unter dem In-
landeis und unter dem Meer. Ebenfalls im Norden (Danmarks Havn)
tauchen sie ins Meer unter. Vom Germania Land im N bis.zom Knud
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Rasmussen Land im S erstreckt sich das Gebiet der postkaledonischen
Formationen Ostgrénlands. Wie ein Stiick eines Ringes schliesst das
kaledonische Kristallin die jiingeren Bildungen gegen das Inlandeis ab.
Bis zum Rande des Schelfmeeres im Osten treffen wir iiberall in diesen
Gebieten auf dhnliche Erosions- und Sedimentationsbedingungen. Wir
haben hier einen Raum unsrer Erdkruste, in welchen sich Erosion und
Sedimentation unter gleichen klimatologischen Verhiltnissen, unter &hn-
lichen morphologischen Bedingungen in einem geologisch einheitlichen
Rabmen abspielen.: Die Sedimente, die sich im Verlaufe einer geolo-
gischen .Epoche in diesem Raume bilden, — was ja fiir unsere quar-
taren Sande zutrifft — berechtigen also, dass man sie in einer sediment-
petrologischen Grossprovinz zusammenfasst.

Gehen wir nun iber zu den Provinzen, die sich auf Grund der
Schwermineralien unterscheiden lassen, so miissen wir zuerst die Er-
gebnisse, die wir aus den Untersuchungen der anstehenden Gesteine
erhalten haben, kurz streifen, damit wir einige Anhaltspunkte besit-
zen, die uns eine sichere Interpretation der Erosionsprodukte jener Ge-
steine ermoglichen oder uns mindestens einen Hinweis fiir die Aus-
wertung der Schwermineraltabellen geben.

Die eruptiven Gesteine — es handelt sich ausschliesslich um Ba-
salte — liefern Augit, Hornblenden, Titanit und opake Mineralien. Das
Kristallin verrdat sich durch Granat, Hornblende, Titanit, Epidot und
die Mineralien der Disthengruppe. Bei den anstehenden postdevonisch
bis jurassischen Sedimenten haben wir zwei Typen zu unterscheiden:
Sedimente, die fast nur Granat enthalten und solche, bei denen die Mi-
neralien der Rutilgruppe sowie Turmalin das Ubergewicht haben. Diese
drei Gruppen von Gesteinen, die Eruptiv-, Kristallin- und die Sedi-
mentgruppe sind also durch den Gehalt an Schwermineralien deutlich
voneinander getrennt. Wir finden diese Trennung bei den Sanden wie-
der, und es scheint mir deshalb gegeben, sie anhand dieser Tatsache
in verschiedene Provinzen abzuteilen. Die Standardzusammensetzung
nach Fig. 3 soll fir uns wegleitend sein. Von mathematischen Gesichts-
punkten aus konnen wir folgende Provinzen erwarten: E = Eruptiv,
C = Kustallin, S = Sediment, ferner die Kombinationen E +C, E+ S,
C+S, und als vollstandige Mischung E+C—I—S

Die Standardproben. sind im Felde gesammelte Sande und nicht
etwa theoretische Zusammenstellungen von Schwermineralien. ‘Die Ein-
ordnung einer Probe in eine Provinz ist nicht an mathematisch genaue
Regeln gebunden. Der Untersucher hat jeweils zu entscheiden, welcher
Provinz er diesen oder jenen Sand zuteilen will. Vielfach sind die Pro-
zente der Schwermineralien eindeutig, aber manchmal gibt es doch
Zweifelsfalle, die einzuordnen nicht immer leicht ist. Wie die Natur
recht vielfaltig zu Werke geht bei der Mischung der Sande, so kénnen
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Fig. 2. Provinzielle Verteilung mit Angabe der Provinzen und ihrer wichtigsten

Mineralien.

auch wir nicht ein einziges strenges Mass anwenden, um sie wieder zu
analysieren. Ein Beispiel -soll hier das Problem n#her beleuchten. Wir
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beobachten bei einem Strandsand eine starke Anreicherung eines ein-
zigen Minerals. Nchmen wir an, es handle sich um ein fur eine Pro-
vinz charakteristisches. Nun darfen wir diese Probe nicht einfach von
vornherein einer bestimmten Provinz zuordnen, wenn der kleine Rest
der ibrigen Mineralien auf eine andere Provinz hinweist. Man muss
verschiedene Faktoren in Betracht ziehen und dem Umstand Rechnung
tragen, dass es sich um einen Strandsand handelt, bei welchem An-
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- Fig. 3. Mineralogische Zusanunensetzung der Standardproben der Provinzen.

reicherungen und Seifen héufig anzutreffen sind. Natirlich muss schon
primér bei diesem Beispiel das angereicherte Mineral in grosser Menge
vorhanden sein, dass es bei der weiteren Selektion das Ubergewicht
erreichen kann. Das einfachste Mittel bei derg spiteren Interpretation
sicher zu gehen, ist das Einsammeln verschiedener Proben auf einem
engbegrenzten Raum. Auf diese Art ldsst es sich schnell entscheiden,
ob wir es um einen lokalen Einzelfall zu tun haben, oder ob mehrere
Sande diese Eigentiimlichkeit aufweisen. Beim Einsammeln all meiner
Proben habe ich darauf geachtet, dass ich von einer Fundste]le jeweils
mehrere Proben gesammelt habe.

So gibt es viele Faktoren, die ihre Einflusse auf die Ablagerungen
geltend machen. Manchmal lassen sie sich leicht feststellen, manchmal
bleiben sie jedoch unsrer direkten Beobachtung verborgen, aber auf
jeden Fall miissen wir mit ihnen rechnen, und das zwingt uns, bei der
Auswertung der Auszéhlungen kein einseitig starres System anzuwen-
den. Dem, der mit der Sedimentpetrologie beginnt, bereitet diese Art
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“der Auswertung oft Miihe. Er konstatiert z. B. in einer Probe, die der
Kristallinprovinz angehort, 39/, Augit und ist erstaunt, dass dieser
Sand ohne weiteres der C-Provinz zugeteilt wird. Beim Betrachten der
Tabelle vergisst er, dass ein dolischer Einfluss, oder sogar die Anwe-
senheit eines Basaltes im Kristallin das Auftreten des Leitminerals ei-
ner andern Provinz bedingen kann. Zum Auswerten einer Tabelle ge-
hort nicht allein die genaue Interpretation der Prozente, es kommt
noch ein intuitives Erfassen der bekannten und unbekannten Faktoren,
die bei der Mischung der Sande eine Rolle spielen kénnen, hinzu. Das
Erfassen wichst mit der Zahl der Beobachtungen und mit den Erfah-
rungen des Untersuchers. Darum, — um auf gewisse Vorwirfe von Kri-
tikern zuriickzukommen, — ist es sinnlos, fir die regionale, provinzielle
Betrachtung eine bis in alle Details ausgekligelte petrographische Be-
schreibung zu fordern. Man kann nicht auf eine mathematisch ein-
wandfreie Analyse eine personliche Interpretation in beschreibend na-
turwissenschaftlichem Sinne folgen lassen und zum Schluse als Ganzes
ein Resultat einer exakten Wissenschaft erwarten. Wir sind noch nicht
so weit, dass wir in der Sedimentpetrologie — 1tibrigens in der Geologie
aucht nicht — alles mathematisch erfassen konnen.

Die sieben Provinzen, die ich unterscheide, sind gekennzeichnet
durch folgende Mineralien und Mineralgruppen: E-Provinz, Augit;
C-Provinz, Granat und Mineralien der Disthengruppe; S-Provinz, Gra-
nat und Mineralien der Rutilgruppe; die Mischprovinzen sind ent-
sprechende Mischungen dieser Mineralien und Mineralgruppen.

E-Provinz.

Mineralogischer Charakter: Kombination von Augit, opaken
Mineralien, Amphibol, Titanit und zeitweise Epidot.

Proben: B1—B 3, H 78.

Herkunft und Verbreitung: B 1—3 stammen aus einer Morine
eines lokalen Gletschers der Werner Berge, H 78 kommt aus einem
Bachbett am Fusse eines Basaltsills i.. .S vom Major Paars Dal. Die
reine Erhaltung der E-Provinz ist dem Umstand zuzuschreiben, dass.
die Proben in néchster Nihe des Muttergesteins gesammelt wurden.
Eine starke Mischung war deshalb ausgeschlossen. Diese Bedingungen
werden in der Natur hochst selten erfiillt. Es ist daher auch nicht ver-
wunderlich, dass die Proben reiner Provinzen recht spérlich sind. Die
Ausdebnung dieser Provinz ist dementsprechend beschrinkt.

S-Provinz.
Mineralogischer Charakter: Kombination von Granat, Rutil-
gruppe und Epidot. Totale Abwesenheit von Augit und Mineralien der
Disthengruppe oder sehr kleiner Gehalt an diesen Mineralien.
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Proben: B4, B9, B13, S3 und H 81.

Herkunft und Verbreitung: Siegburger Tal, Skeldal, Gurre-
holmberge und Major Paars Dal. Es handelt sich, wie bei den Proben
der E-Provinz, um solche, die nicht sehr weit weg vom Muttergestein
gesammelt worden sind. Die Ausdehnung dieser Provinz ist beschrankt,
da die Anwesenheit der zahlreichen Basalte im Detritus Mischungen
hervorruft.

C-Provina.

Mineralogischer Charakter: Kombination von Granat, opaken
Mineralien, Disthengruppe. Es finden sich regelmaéssig darin enthalten:
Amphibol, Epidot, Titanit, kein oder Spuren von Augit.

Proben: H 20—H 27, H 37 und H 38.

Herkunft und Verbreitung: Die direkte Zufuhr vom kristal-
linen Muttergestein, entweder durch den Gletcher oder durch den Fluss
ist hier moglich. Bei den Lokalitdten handelt es sich um die Terrassen
und den Schuttkegel des Gurreholm Dal. Die Ausdehnung dieser Pro-
vinz ist ebenfalls beschriankt.

E+C-Provinz.

Mineralogischer Charakter: Kombination von Granat, Augit,
Amphibol, opaken Mineralien mit Titanit, Epidot, Zirkon und Disthen-
gruppe. Gegen Osten nimmt der Augitgehalt zu, wihrend Granat und
. Amphibol abnehmen. )

Proben: B 17, B 20, H 28—32, H 40—52, H 57, H 83—85.

Herkunft und Verbreitung: Skeldal, W. Schuchert River, und
Landzunge. Das kristalline Mordnenmaterial mischt sich mit fluviatilem
Eruptivmaterial. Der Einfluss der Sedimente ist nicht ausgeschlossen,
er kommt jedoch nicht zur Geltung.

E+4+S-Provinz.
Mineralogischer Charakter: Kombination von Augit, opaken
. Mineralien, Granat und Rutilgruppe.
v Proben: S1245 B681011 14 151921, H 1—4, 7 8 11 12
14—19 86—188.

Herkunft und Verbreitung: Orsted Dal, Kap Biot, Antarctic
Havn, Skeldal. Fir die Mischung kommen Flisse und Schmelzwasser
in Frage. Ziemlich grosse Ausdehnung.

C+S-Provinz.

Mineralogischer Charakter: Kombination von Granat, Rutil-
und Disthengruppe mit Amphibol und Epidot. Spuren von Augit.
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Proben: H 33—36.

Herkunft und Verbreitung: Westkiiste der Nordostbugt. Mo-
rdnen und frihere Schmelzwasserablagerungen sedimentdrer Herkunft
fiuhren zur Mischung der Mineralien. Sehr beschrinkte Ausdehnung.

E4+C+S-Provinz.

Mineralogischer Charakter: Kombination von Granat, Augit,
Rutil- und Disthengruppe mit Amphibol, Epidot und Titanit. Die pro-
zentualen Anteile der verschiedenen Mineralien variieren in bestimmten
Grenzen. '

Proben: S 6, B5791216 18 H5 6 9 10 13 53—56 58—77
79 80 82.

Herkunft und Verbreitung: E Schuchert Elv, Regnelv, Major
Paars Dal, Skeldal. Die totale Mischung kommt an den Orten, wo die
Gewasser Material aus allen drei Ursprungsgebieten vereinigen konnen,
zustande. Die Tendenz zur Mischprovinz-ist deutlich. Sie findet sich
um so ausgesprochener, je mehr wir uns von den Zufuhrgebieten der
reinen Provinzen entferhen. Ausserdem konstatieren wir, dass. die Mi-
schungsgebiete vor allem im Bereiche des tiefsten Erosionsniveaus
- liegen.

Die Verbreitung der verschiedenen Provinzen hingt in erster Linie
von der Verbreitung der anstehenden Ursprungsgesteine ab, in zweiter
Linie von der Art der Verfrachtung. Beim Transport des detritischen
Materials ist die Grosse und Ausdehnung eines Flussgebietes massge-
bend. Wenn wir bei Ablagerungen kleiner Flussldufe schon auf eine
Mischprovinz stossen, treffen wir im Einzugsgebiet auf die entsprechen-
den Ursprungsgesteine, die diese Provinz beliefern. Im Skeldal z. B.
werden die E- und S-Provinz von den Béchen dem Hauptfluss zuge-
_ fahrt. Die kristalline Komponente rithrt von der Arbeit der Gletscher,
d.h. von der Gegenwart der Morénen her. Auf einem verh&ltnismassig
kleinen Gebiete sind hier alle Typen unsrer Provinzen vertreten. Dass
sie hier auf engem Raume nebeneinander auftreten, verdanken sie der
Nahe der Muttergesteine. Der kurze Transportweg, anders gesagt, die
unmittelbare Nihe des Meeres bewirkt, dass die’ E4-C+S Mischung der
Materialien noch nicht vollstandig stattfand.

Im Kolledalen, im @rsted Dal und im oberen Major Paars Dal
verraten die Proben ihre Zugehérigkeit zur E-+S Provinz. Das Vor-
herrschen dieser Provinz ist mit der Verbreitung der Eruptiva und der
Sedimente in Verbindung zu bringen. Einzig das Kristiern Nielsens Dal
stdsst in seiner Ausdehnung gegen das Kristallin vor oder zumindest
in ein Gebiet, wo das Kristallin in den Moréinen haufig ist. An der
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Mindung dieses Tales ins @rsted Dal begegnen wir deshalb einigen
Proben der E + C -+ S-Provinz. Alle tibrigen Téler beschrinken sich in
ihrer Ausdehnung auf die vorhergenannte Provinz.

 Der Schuchert. Elv ist ein deutliches Beispiel, das die Bildung der
Provinzen demonstriert. Dieser breite Strom wird von bedeutenden Zu-
flissen genéhrt, die ihre Quellen im Kristallingebiet haben. Thre Was-
sermasse Ubertrifft bei weitem die der ostlichen Nebenflisse. Das Ma-
terial, das sie mitfihren, wird deshalb den Sanden des Stromes ein
»kristallines« Geprége geben, da es’in bedeutend grosserer Menge heran-
gefithrt wird, als dies der Fall sein kann fir die Zuflisse aus der Sedi-
menttafel des Jameson Landes. Anders ausgedriickt kann man sagen,
dass die S Komponente den Ablagerungen des Schuchert Elv micht
vollstandig fehlt, dass sie aber durch das Uberwiegen der C Kompo-
nente unterdriickt wird. Erst an den.Stellen, wo der Einfluss der grossen
westlichen und nordlichen Zuflisse abgeschwicht ist, d. h. am Ostufer,
treffen wir auf die Mischprovinz E 4 C 4 S. Der C Anteil dieser Provinz
stammt hier aus den Morinen, die den Westrand des Jamesonlandes
flankieren. Fiir den Gehalt an E Material der Schuchert Elv-Ablage-
rungen ist in erster Linie der 50 km lange Basaltgang des Ostufers ver-
antwortlich zu machen. Dieser Gang ist den Winden und den Schmelz-
wassern das ganze Jahr zuginglich, da er als steile Klippe aus dem
Gelinde herausragt. An diesen Basalt lagern sich ostwirts die Sedi-
mente an. Nur da wo grossere Tiéler den Basalt durchbrechen (Major
Paars Dal, Regnelv), kommt eine direkte Zufuhr von S in Frage. Man
sieht also deutlich, dass — gegen jede Erwartung — die Mischprovinz
E +C die Ablagerungen des Strombettes kennzeichnet, und dass die
Hauptmischung E+C+S auf dem Ostufer und nicht im Strombett
selbst zu finden ist. Trotzdem wir im Unterlauf des Schuchert Elv auf
beiden Ufern michtige Sedimentschichten finden, spielen sie:doch in
den Ablagerungen des jetzigen Strombettes nur eine untergeordnete
Rolle. Das gewaltige Erosions- und Akkumulationspotential der von
.den Gletschern gespeisten Zufliisse des kristallinen Hinterlandes-domi-
niert hier iiber alle etwaigen Zuschiisse der méchtigen Sedimentmassen
in die der Strom eingebettet ist. Ebenso lasst sich am gleichen
Beispiel zeigen, dass das tiefste Erosionsniveau der Fliisse, das Ge-
biet in Meereshéhe, nicht unbedingt das bestgemischte Material auf-
weist. Nur eine starke Tendenz zur Mischung lasst sich beobachten.
Das Meer ist zu wenig weit entfernt, als dass selbst im Unterlaufe
dieses grossen Stromes schon eine vollstindige Mischung aller in
Betracht kommender Materialien moglich ist. In unserm speziellen
Falle ist die Mischung E+ C+S schon durch den geologischen Auf-
bau vorgezeichnet, weil in der nidchsten Umgebung Eruptiv-(Basalte),
Kristallin-(Moréne) und Sedimentgesteine vorhanden sind. Man muss



111 Zur Petrologie junger Sande aus Nordostgrénland. 65

also die Mischprovinzen trennen in solche, die ausschliesslich durch die
erodierenden Kriafte (Eis, Wasser, Wind) gemischt worden sind, und
solche, bei denen die Mischung schon durch den geologischen Aufbau
eines Gebietes gegeben ist. In den meisten Fillen spielen jedoch beide
Faktoren nebeneinander eine Rolle; nur kann der eine iiber den andern
dominieren.

Der Fluss des Gurreholm Dal hat seinen Ursprung im Kristallin.
Bei seinen Ablagerungen tritt die E Komponente dermassen in den
Hintergrund, dass ich diese Proben als reine C Proben anfiihren kann.
Weiter siidlich dieses Deltas konnen wir bereits den Einfluss der in der
Nédhe anstehenden Karbonsedimente feststellen.

Es versteht sich von selbst, dass der E Anteil einer Mischung im-
mer deutlich in Erscheinung tritt dank der charakteristischen Augite,
wihrend die Trennung von C und S nicht immer leicht ist, da man
beriicksichtigen muss, dass eigentlich alle postkaledonischen Sedimente
urspriinglich C Material darstellen. Einige Veranderungen im Mineral-
gehalt, wie das Verschwinden der Amphibole und der Disthengruppe
in den Sedimenten im Verlaufe der geologischen Zeiten, lassen uns
aber heute das rezente vom friher erodierten Kristallin trennen:

Die Rutilgruppe ist gekennzeichnet durch Mineralien, die der Zer-
trimmerung, der Zersetzung und der Umwandlung einen gewissen
Widerstand entgegenzusetzen vermdgen. Wenn sie sich unformen, so
entstehen wiederum Mineralien der gleichen Gruppe. Die K Serie von
A.von Moos enthilt diese Mineralien, ebenso trifft man sie im Devon an.
In der Trias und im Rhit-Lias habe ich bei wenigen Proben gesehen,
dass die Rutilgruppe den ganzen Bestand an Schwermineralien aus-
macht. Ndhere Ergebnisse sind von den Arbeiten von K. KLeiser (Zii-
rich) zu erwartéen; der diese Sedimente sedimentpetrologisch unter-
sucht. '

Es wire dusserst interessant auf Grund dieser Mineralien auf tek-
tonische Bewegungen Schlasse zu ziehen. Es ist némlich nicht ausge-
schlossen, dass eine Provinz (durch die Rutilgruppe charakterisiert)
durch einen plotzlichen Zugang zum Muttergestein dieser Mineralien
entstanden wire. Wir kénnten uns sehr gut vorstellen, dass ein kale-
donischer Sockel durch eine tektonische Bewegung wieder einer star-
ken Erosion ausgesetzt worden wire, und dass dadurch die Entstehung
einer solchen Provinz begiinstigt worden wire. Ich erwihne dieses Bei-
spiel nur, damit man sich ein Bild machen kann iber die Moglich-
keiten, zu welchen Uberlegungen und Resultaten die Sedimentpetro-
logie fithren kann.

Eine andere nicht weniger interessante Tatsache betrifft die Mine-
ralien der Disthengruppe. A. vox Moos erwihnt diese Gruppe (mit
Ausnahme des Stauroliths) nicht im Devon. In den Proben der anste-
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henden Sedimente habe ich sie auch nicht entdecken kénnen. In der
M Serie von A. von Moos sind sie wichtige Beimengurigen und werden
sogar bei meiner C Provinz zu Leitmineralien. Man stellt sich unwill-
kirlich folgende Fragen: Was ist mit diesen metamorphen Mineralien
geschehen? Sind sie durch Umwandlung verschwunden oder hat in dem
betreffenden Gebiet iiberhaupt keine Zufuhr kristallinen Materials statt-
gefunden? Dass keine Zufuhr stattgefunden hat, dafir haben wir keinen
Beweis. Es bleibt uns also die Annahme der vélligen Elimination der
Mineralien tibrig. In relativ kurzen geologischen Epochen sind sie um-
lagerungsresistent (von Moos), ob sie es auf langere Dauer auch sind,
das miisste noch bewiesen werden. Auf alle Fille sprechen unsere Beob-
achtungen dagegen.

Betrachten wir das Verhaltnis der schweren und leichten Fraktion
der verschiedenen Proben, so konstatieren wir, die fast reinen E Pro-
ben ausser Betracht lassend, eine Zunahme des Anteils der schweren
Fraktion in dem Masse, wie der kristalline Anteil zunimmt. Bei den
anstehenden &lteren Sedimenten ist diese Fraktion sehr klein. Sie wachst
dann mit der Zunahme des C Anteils und erreicht in den Strandsanden
der E Provinzen ein Maximum.




NORDLICHES GEBIET

Topographische Ubersicht.

Das nordliche Gebiet umfasst den Raum von 73°—75° n. Br. und
18°—22° w. L. Zahlreiche Inseln und Halbinseln sind am Aufbau dieser
Kiste beteiligt. Die Fjorde, die sich ins Binnenland einschneiden, sind
lang und schmal. Die Gesteinstypen des Untergrundes geben auch hier
der Oberflache ihr charakteristisches Geprige. Das Kristallin zeigt uns
alpine Formen, die Sedimente formen Tafeln und Plateaus und die
Eruptiva sind vielfach als ausgedehnte Decken anzutreffen. Diese drei
Grundtypen haben ausser dem Kristallinsockel im W nirgends eine
grosse Flachenausdehnung, was sich sofort im Oberflichenbild auswirkt.
Die verschiedenen Formen wechseln auf beschrinktem Raume mitein-
ander ab und geben dem Gebiete einen ungleichméssigen Charakter,
der zur Hauptsache geologisch bedingt ist.

Von der grossen Gletschermasse, die einstmals die ganze Gegen-
zudeckte, bleiben noch die Spuren auf dem Untergrund sowie einige
lokale, kleine Gletscher in den- hgher gelegenen Gebieten iibrig.

Geologische Ubersicht.

Wir haben weiter oben bereits gesehen, welches die Hauptgesteins-
typen sind, die wir hier antreffen. Es bleibt uns noch, die tektonische
Ausbildung niher zu betrachten. Im Gegensatz zum petrographischen
Habitus der Gesteine wechselt der tektonische Aufbau vom siidlichen
zuom nordlichen Gebiet betrdchtlich. Es handelt sich um ein Staffel-
bruchgebiet (s. ViscHEr 1939), das mit seinen Schollen und Verwer-
fungen der Landschaft jenen unregelmissigen Charakter gibt. Die
topographischen Grenzen der Inseln und Halbinseln decken sich keines-
wegs mit den tektonischen Grenzen. Die Verwerfungslinien setzen sich
. auch iiber die Fjorde hinaus fort. Im Profil von W nach E sehen wir
deutlich die treppenformige Anordnung der Schollen, die vorm Haupt-
~ kristallinsockel stufenweise unter das heutige Meeresniveau abfallen.
Auf den verschiedenen Treppenabsitzen treffen wir anf sedimentére
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Fig. 4. Topographische Ubersicht des nordlichen Gebietes.

Ablagerungen verschiedener fazieller Ausbildung, die sich vom Perm
bis ins Tertisr hinein erstrecken. Alle diese Absétze der Treppen sind
gegen W geneigt. Ferner sind sie an der Oberfliche eingeebnet worden
und bilden deshalb mit den jingsten Schichten Diskordanzen, die am
deutlichsten an den Stellen, wo der Deckenbasalt wie ein Treppenlaufer
alle Schollen iiberdeckt, in Erscheinung treten. Die Treppenbildung,
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Fig. 5. Fundstellen der Proben des _nordhchen Gebietes.

das Sichheben und Senken der einzelnen Schollen hat wihrend allen -
postdevonischen Epochen stattgefunden und dauert noch an.

Die schon erwihnte Tatsache der relativ geringen Fliachenausdeh-
nung der Sockel unterscheidet dieses Gebiet wesentlich vom Jameson
Land. Hier im Norden stossen wir auf engem Raume auf Kristallin,
Sedimente und Eruptive zugleich. Dieser geologische Aufbau spiegelt
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Tabelle 9.

2 |gEel2E £l%z2 =3
g Fundstelle = |SEL|ZET|E B G| 2B

£ IRERIBER|C & |8 |8 =
V 6. Wollaston Forland ........ S 90,1 9,5 7 36 | — 2 —
V 7 | Wollaston Forland ........ S 89,5 10,5 6 — | 89 | — 1 —
V 8 | Wollaston Forland........ S 76,4 23,2 2 — |18 — | — | —
V 9 { Wollaston Forland........ S 94,6 5,8 4. — | 27 | — 2 —
V 10 | Sandodden ............... S 94,2 5,8 ) — | 54 | — 2 —
V 14 | Kap Borlase Warren...... S 71,3 28,56 7 e e
V 15 | Wollaston Forland........ S 68,2 31,5 4 — | 17| - =1 —
V 16 | Kap Borlase Warren...... S 81,1 18,8 9 — | 42 1 1 —

S = Strand

sich auch bei der Sedimentation der Erosionsprodukte wider. Wir kén-
nen die gleichen petrologischen Provinzen unterscheiden wie im S,
aber ihre jeweilige Ausdehnung ist sehr beschrinkt. Ebenso wird die
Mischung E+C+S leichter erreicht, da wir schon primir ein enges
Nebeneinander der Muttergesteine vor uns haben.

Fir die Details der Tektonik und der Stratigraphie verweise ich
auf Viscuer (1938, 1939) und Maync (1938, 1939).

Sedimentpetrologie.
Beschreibung der Proben.

Es handelt sich bei diesen Proben ausschliesslich um Kiistensande.
Ich -unterscheide wiederum verschiedene topographische Regionen,
deren Proben ich gruppenweise zusammenfasse.

I. Gebiet des Wollaston Forland.

Sedimente und Basalte sind die hauptsichlichsten Muttergesteine
unsrer Proben. Von den Kiusten dieses Gebietes stammen V 6—10 und
V 14—16. V 6 1ist ein graubraunes Gries. Ein recht geringer Prozent-
satz kristalliner Gerdlle ist vorhanden. Ebenso konstatieren wir Spuren
von Karbonaten. V 7 ist ein gelbroter Grobsand mit Quarz, Feldspat-
kornern und Muskowitblattchen in der leichten Fraktion. Die Griese
V8 und V9 fallen auf durch das Vorherrschen der groben Korner;
das feine Material ist ausgewaschen worden. V 10 ist ein Grobsand
von gleicher Farbe wie V 7. Er weist ebenfalls eine dhnliche mineralo-
gische Zusammensetzung auf. V 14 und V 15 sind graue Griese, deren .
Korner eine auffallend starke Rundung besitzen. Das ist iibrigens der
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Fall fiir die meisten meiner Strandsande. B 16 ist ein Feinkies, der Ba-
saltgerdlle sowie einige grobe Quarz- und Feldspatindividuen enthilt.

Schwermineralien: V7 und V 10. Kombihation von Granat.
Amphibol, Pyroxen und opaken Mineralien.

. IT. Gebiet der Clavering @.
1. Gruppe. ‘ .

Sie umfasst die Proben der Ostkuste. Bei allen handelt es sich um
Grobsande. V1 und V 2 sind von dunkler, blauschwarzer Farbe, V 3
hingegen ist gelblich gefirbt. V1 und V 2 sind fast reine Augitsande,
V 3 dagegen hat einen Granatgehalt von 88 °/,. Wir sehen hier deut-
lich, dass uns die Farbe des Sandes schon genauen Aufschluss gibt iiber
die mineralogische Zusammensetzung. Dunkle Sande sind eruptiven
Ursprungs, wihrend die hellen vom Kristallin oder von den Sedimen-
ten herstammen. V11 und V 12 sind Granatsande mit geringem Am-
phibolgehalt. V 13 hat folgende mineralogische Zusammensetzung: Gra-
nat, Sillimanit und Amphibol.

2. Gruppe. | v

Die Proben V 22—V 27 stammen von der Westkiiste der Inseln.
Karbonsedimente und Basalte bilden den geologischen Untergrund.

- V22 ond V 23 sind graurote Grobsande mit Orthoklaskdrnern. V 24 ist

ein Gries, das Granit- und Gneisgertlle fihrt. V 25 nahert sich V 23.
Es fehlen jedoch die Orthoklase, statt dessen konstatieren wir eine
leichte Vermehrung der dunklen Elemente. V 26 und V 27 sind Griese
von graurosaroter Farbe und weisen Spuren von Karbonaten auf.
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Tabelle 10
g (28|88 2lelel=|z
g Fundstll = |ZEL|EL|EE|E 2|3
E 32T |88 S| S |8 <
V 1| E Clavering @ ........... S 24,8 74,9 31 | — 7| — | =1 —
V 2| E Clavering @ ........... S 84,4 15,0 3| — | — | — | - | =
V 3 | Gael Hamkes Bugt ....... S 77,6 22,9 2 | — | 8 | — 1 —_—
V 4| WEKubn O.............. F 98,5 1,0 | 18 7 58 2 3 —
V 6| WSand O............... S 89,1 | 11,0 7 2 8 | — | — | —
V11 | E Clavering & ........... S 61,8 38,0 4 | — | 68 | — 1 —
V12 | E Clavering & ........... S 91,6 8,0 5| — |8 | —] 38 | —
V 13 | S Clavering @............ S 98,3 2,0 b 1 49 | — | — | —
V 22 | W Clavering @........... F 95,7 4,6 14 1 67 4 — | —
V 23 | W Clavering 9........... S 96,2 3,8 6 | — | 48 — | — | —
V 24 | W Clavering @........... S 96,4 3.4 4 | — | 2| — | — | —
V 256 | W Clavering @........... S 96,3 33 | 14 | — 28} — | — | —
.V 26 | W Clavering @ ............ .S 93,1 6,0 | 11 1 40 1 1 —
V 27 | W Clavering @........... S 93,2 6,6 4 | — | 18 | — 2 —_
S = Strand F = Fluss
Tabelle 11.

£ 8&.e §§\° = = 2 | = 2
Prob Fundstelle E 55D |25 j% AEREAERE
L I3ESIZES S8 |8 |F <
V 17 | Hudson Land ............ F 96,7 2,7 11 1 12 | — | — | —
V 18 | Loch Fyne............... S 95,0 650 | 10 — | 18 | — 1 —
V 19 | Loeh Fyne............... S — — - == == —
V 20 | Loch Fyne............... S 99,7 7 | —m 1l — |- = | =1
V 21 | Kap Stosch .............. S 96,2 2,9 10 — 93 1 1 —
V 32 | Loch Fyne............... 8 99,6 03 |10 | — | 27— | — | —
V 383 | Loch Fyne............:.. S 99,9 09 | 13 | — | 66 1 1 —
V 34 | Loch Fyne............... S 98,0 1,9 5 | — | 58 1 3 —
V 35 | Hudson Land ............ S 76,7 23,0 6 — 19 1 —_ —
N 1| Kap Stosch .............. S 94,9 51 | — | 1 |21 | — | — | —
"N 2 | Kap Stosch .............. S 96,3 3,9 4 1 29 1 1 —
N 3 | Kap Stosch .............. F 94,6 5,4 4 — 44 4 — —
" N 4| Kap Stosch .............. F 96,7 30 | 4| — | 48 1 — | —
N b5 | Kap Stosch .............. F 96,8 2,4 3| — | 82 4 2 1
N 6 | Kap Stosch .............. S 89,3 10,2 3| — | 84 | — —
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Tabelle 12

g |gfcltfel L | E e el =] 3

P;?be Fundstelle S |sET kBT | 2 E| s | €82
I. 7 TEE|GEE| O = = =z R~ =
5 |meT |es e || N <

V 28 | Hold with Hope.......... M 67,4 30,7 8 | — 1| — —
V 29 | Hold with Hope.......... F 50,4 | 49,6 T = =] = —
V 30 | Hold with Hope.......... T 875 | 11,9 7| — 11| — —
V 31 | W Kap Franklin ......... S 70,1 294 | 11 | — 6 | — —
V 36 | W Kap Franklin ......... S [ 70,8 28,7 2| = 1| — —
V 37 | W Kap Franklin ......... S 83,3 16,6 | 30 | — 3 b —
V 38 | N Kap Franklin.......... 8 71,8 27,8 1| — 4 | — —
V 39 | N Kap Franklin.......... S 78,1 20,5 1| — 1| — —
V 40 | N Kap Franklin.......... S 52,5 47,2 — | = — | — —

M = Moriine F = Fluss T = Terrasse S = Strand

Schwermineralien: V 22 ist eine Kombination von Granat, Epi-
dot, opaken Mineralien und Titanit. V23 und V 24 haben ungefihr
den gleichen Gehalt an Granat und an Augit. V 24 und V 25 sind eine
Kombination von Granat, Augit und Amphibol. V 27 ist ein Granat-
sand.

III. Gebiet des Kap Stosch und Loch Fyne.

Das geologische Substratum dieses Gebietes ist gekennzeichnet

. durch Karbon-, Perm- und Triassedimente, durch einen kristallinen.

Sockel, sowie ausgedehnte Deckenbasalte. 2
Die Proben V17—V 21, V32—V 35 und N1—N6 wurden in
dieser Gegend gesammelt. V19 und V 20 haben keine Fraktionen un-
ter 0,6 mm geliefert. V 19 ist ein Feinkies, der aus Basaltfragmenten,
Quarz, Orthoklas, Plagioklas und Augitkdrnern zusammengesetzt ist.
© 'V 20 ist ein Gries von grauvioletter Farbe mit ziemlich hohem. Karbonat-
gehalt. Aus der Kontaktzone zwischen dem Kristallin und dem Basalt,
im Gebiet zwischen Loch Fyne und Moskusoksefjord stammt das Gries
V 17. Bei dieser Probe fillt der hohe Gehalt an verwitterten Kornern
auf. Es dirfte sich in diesem Falle um Mineralien der Disthengruppe
handeln, die durch die Verwitterung oft opak werden und deshalb nicht
mehr mit Sicherheit bestimmt werden konnen. V 21 stammt von der
Westseite des Kap Stosch. Es handelt sich um ein graurotes Gries mit
Sandsteinfragmenten. Weiter sidlich gegen das Innere von Loch Fyne
treffen wir auf die Fundstellen von V 32 und V 33. Diese beiden Pro-
ben sind gekennzeichnet durch ihren Karbonatgehalt und die Sandstein-
fragmente, die sie enthalten. Beide haben eine rotgelbe Farbe. V 34
gleicht V 33; wir konstatieren jedoch unter den Geréllen eine Zunahme
der kristallinen Komponente. V 35 stammt aus dem Kristallingebiet
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der Wordiebucht. N 1—6 wurden auf einer raumlich sehr beschrink-
ten Fliche in der Nidhe des Kap Stosch eingesammelt. Die Farbe all
dieser Proben ist grau. lhre Korngrésse schwankt zwischen Feinsand
(N 3), Grobsand (N 1), Sand (N 2), und Gries (N 4—6). '

Schwermineralien: N1, N6 Kombination von Augit und Gra-
nat in wechselnden Mengen. V17 und V 18 Kombination von Augit,
Amphibol, Granat, opaken Mineralien und Disthengruppe mit Epidot.
V 21 ist ein Granatsand (93 9/,). V 36 tragt rein kristallinen Charakter.
Wir erkennen Amphibol, Granat, Epidot und Staurolith.

IV. Gebiet von Hold with Hope.
Ausgedehnte Deckenbasalte und kretazische Sedimente sind die
wesentlichsten geologischen Elemente. V 28 und -V 30 sind Sande von
grauer, schmutziger Farbe. V 30 enthdlt Karbonate. V29 ist ein Gries.

Schwermineralien: V 28 und V 29 sind Augitsande (98 und
999/,). Bei V 30 macht sich ein kleiner kristalliner Einfluss geltend.

V. Gebiet des Kap Franklin.

Geologisch gesprochen handelt es sich hier um ein Vorgebirge, das
aus Devonsedimenten und Devoneruptiven (Rirrmann 1939) aufge-
baut ist. Einige wenige: Granatkorner weisen auf die Sedimente hin.
Alle Proben, V31 und V 36—40 tragen eruptiven Charakter. Der Au-
gitgehalt schwankt zwischen 90 und 100 °/,.

Zum Schlusse muss ich noch eine Probe anfithren, die von der
Kuhn Insel stammt. V 4 ist ein graurosaroter Grobsand mit Granat
und- Augit als Schwermineralien.
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Provinzielle Betrachtung.

Die schon erwihnte Natur des geologischen Baues hat einen gros-
sen Einfluss auf die Sandprovinzen. Behalten wir wie fiir das siidliche
Gebiet die gleichen Benennungen bei, so konstatieren wir, dass man
dhnliche Verhiltnisse antrifft wie im Skeldal. Ein Nebeneiander der
verschiedenen Provinzen lisst uns sofort auf die Anwesenheit der Ur-
sprungsgesteine in unmittelbarer Nahe schliessen. Ferner stellen wir
anhand der Provinzverteilung fest, dass wir es mit kurzen Transport-
wegen zu tun haben, was ja dem Charakter der Inseln und Halbinseln
und ihrem geologischen Aufbau genau entspricht.

Zur E-Provinz zéhle ich die Proben V1 2 28 29 31 36—40, zur
S-Provinz V 21, zur C-Provinz 'V 35, zur E+C-Provinz V7 8 14 15
17 18 23—25 32 33, zur E+S-Provinz V4 6 9 37, N 1—6, zur C+S-
Provinz V3 5 12 22, zur E +C—S-Provinz V10 11 13 16 26 27 34.

Nebst den erwihnten Leitmineralien kénnen wir noch fir die
‘Schwankung der Mineralprozente anfilhren, dass der Amphibolgehalt
stark zunimmt, je besser das kristalline Element vertreten ist. Ein Gra-
natgehalt ohne Amphibol weist auf S hin.

Der unruhige geologische Charakter des nérdlichen Gebietes spie-
gelt sich in den sedimentpetrologischen Provinzen wider. Nirgends ha-
ben wir eine grosse Flaschenausdehnung einer einzigen Provinz, wie
dies zum Beispiel der Fall ist mit der E+ S-Provinz des siidlichen Ge-
bietes, die sich iiber den ganzen nordlichen Teil des Jameson Landes
erstreckt.

Eine andere Tatsache ist hier im nérdlichen Gebiet festzuhalten.
Es handelt sich im Gegensatz zu den Proben aus dem Stiden um Strand-
proben. Alle diese Kistensande und Griese weisen einen héheren Ge-
halt an schwerer Fraktion auf, als dies der Fall ist far die Proben der
Flisse und Terrassen. Zudem ist der Gehalt an Augit betrichtlich. Ich
habe nun den Durchschnitt der schweren Fraktion und des Augitgehal-
tes ausgerechnet. Anteil der schweren Fraktion bei den Festlandproben
5,74 °/y; Augit 33,4 °/,. Anteil der schweren Fraktion bei den Strand-
proben 13,9 9/,; Augit 48°/,. Man sieht sofort, dass die Verhiltnisse
der schweren Fraktion zum Augitgehalt voneinander abweichen. Die
Strandproben sind reicher an schwerer Fraktion als die iibrigen Pro-
ben. Infolge der Bearbeitung durch die Brandung werden die Schwer-
mineralien angereichert, was auch an andern Kiisten der Erde beobach-
tet werden kann. '




FJORDGEBIET

Topographische Ubersicht.

Es handelt sich um das Gebiet zwischen 72° und 74° n. Br. und
20° und 28° w. L. Drei grosse Inseln, Traill &, Geographical Society @
und Ymer @, sind dem innern Fjordgebiete vorgelagert. Die langen und
weitverzweigten Fjorde bilden im westlichen Teil eine grosse Anzahl
kleinerer und grosserer Halbinseln. Im innersten Gebiete sind die Fjorde
bis 1000 m tief, wahrend ihre Tiefe gegen die Aussenkiiste abnimmt
(400—600 m) (s. Spirck 1933). Der Kejser Franz Josephs Fjord und
der Kong Oscars Fjord sind mit 10 km Breite die breitesten Fjorde.
Vergleicht man die Breite mit der Tiefe, so sieht man sofort, dass es
sich um sehr tiefe und enge Tiler handelt.

Geologische Ubersicht.

Geologisch konhen wir drei Hauptgebiete unterscheiden. Das in-
nerste Fjordgebiet baut sich auf aus kaledonischem Kristallin und
kaledonischen Sedimenten, die im E bis zum Meridian von Ella O -
reichen. Darauf folgt weiter im Osten ein ebenfalls NS verlaufender
Giirtel von Devonablagerungen. Diese letzteren Formationen lassen sich
jedoch stidlich des Kong Oscars Fjordes nicht weiter verfolgen. Sie
. erstrecken sich zur Hauptsache auf das Hudson Land, die Gauss
Halvg, die Ymer & und den westlichen Teil von Geographical So-
ciety @ und Traill @ (s. BoTLer 1935, 1939). Gegen die Aussenkiiste
hin schliessen sich an die Devonformationen die postdevonischen Ab-
lagerungen an.

Es ertabrigt sich hier nsher auf den geologischen Aufbau einzuge-
hen. Ich verweise auf die wichtigste Literatur der neueren Forschun-
gen: WEGMANN 1935, 1939; Backrunp 1930, 1932; ByTLER 1935; 1939
ViscHER 1939; Mavync 1939; Srtauvser 1939, 1940; BierTHER 1939;
RirtmManN 1939; MITTELHOLZER.
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Sedimentpetrologie.

Fir die Proben vom Festlande verweise ich auf die Arbeit von
A. vox Moos 1938. Es bleiben mir noch rund 20 Proben der Fjord-
boden zu erwdhnen, die A. von Moos bearbeitet, aber nicht publiziert
hat. Fir das Uberlassen dieses Materials, das von E.L. Mertz 1937)
granulometrisch untersucht worden ist, mdchte ich ihm an dieser Stelle
. meinen Dank aussprechen.

Was die mineralogische Zusammensetzung der Proben betrifft,
schliesst sie sich eng an diejenige der Festlandproben an. Amphibol,
Granat, Epidot, opake Mineralien und Apatit gehéren zu den Minera-
lien, die regelmissig auftreten. Mit unsrer Methode ist es nicht mdg-
licht mit Bestimmtheit auseinanderzuhalten, ob bei der Mischung, die
wir hier auf den Fjordbéden antreffen, ein Sediment aus dem Kristal-
lin oder aus den kaledonischen Sedimenten stammt. Meistens kommen
beide Belieferungsgebiete nebeneinander in Frage. Fiir wenige Proben,
72, 73, 83 kann man wegen des geringen Gehaltes an Amphibol sicher
annehmen, dass sie aus den kaledonischen Sedimenten oder aus dem
Devon stammen miissen, da direkt anstehendes Kristallin durch einen
gewissen Amphibolreichtum gekennzeichnet ist. Dieses Mineral wird
hier zum Leitmineral der kristallinen Belieferungsserien, natirlich im-
mer in Verbindung mit den Leitmineralien, die wir aus dem siidlichen
Gebiet kennen. Vom Epidot lasst sich nicht entscheiden, in welchem
Masse er direkt vom Kristallin herstammt, da er auch in den Devon-
sedimenten hédufig anzutreffen.ist. Das Material miisste noch einge-
hender untersucht werden, damit wir mit Hilfe der Unterscheidung der
Epidote (z. B. mittels der Abrundung) die verschiedenen Belieferungs-
serien erkennen konnen. Ein weiteres Hilfsmittel wire die quantitative
Bestimmung des Verhiltnisses der leichten und schweren Fraktion der
-Sande, da, wie voN Moos erwihnt, der Anteil der schweren Fraktion
bei direkter Belieferung aus dem Kristallin bedeutender ist, als der-
jenige des kaledonischen und devonischen Sedimentmaterials. Mir feh-
len diese Angaben, und deshalb versuche ich auch nicht die Proben
weiter als bis anhin zu unterteilen. Die junge eruptive Belieferungs-
serie ldsst sich hingegen mit dem Erscheinen des Augites sofort wieder
feststellen. o :

' Mit den mineralogischen Analysen von A. voN Moos bin ich bei
der Interpretation in der gleichen Weise vorgegangen wie mit meinen
eigenen aus dem siidlichen Gebiet. Nach ihrem mineralogischen Aspekt
habe ich die Proben den verschiedenen Provinzen zugewiesen. Es stellte
sich dann heraus, wie man sich in Fig. 6 selbst iiberzeugen kann, dass
die Resultate der Festlandproben mit denjenigen der Fjordproben sehr
gut in Einklang zu bringen sind, besonders was die rdumliche Vertei-
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Tabelle 13.
2 PlLEslzlzlzlzs Bl B 2|5
2 Fuudstelle % g 5‘ § % :? *g E ;E % %ﬂig *i Bemerkungen
E 5 © SRoRTI<ES ?E 5 H|<
61 | A. Ausgang d. Vega Sund. | Me 23— 18|1 —|1{—[43; 9| 3; 3
62 | Narhval Sund ........... Fj 2111189 2 38|11|— || Glimmer u. Karbonate
64 | SE Kap Simpson........ Me |28|—119/3 |1 |—| 1 19|23f 3| 3
65 | W Bontekoe ............ Fj (19/1(30{2|1|—[1|2|—|17)16/11} 1
66 | SE Bontekoe..... e Me [14/1(37]1 11 31 —14/12|14| 2
67| NEElla O ............. ¥y | 44—13/2|——|3 62|13| 3| viel Karbonate
70 | Eleonore Bay ........... Fj [21]7 31| 2 1)1 (—24| 1111
71| S Mttestupan ........... ¥j| 82[29—1]|—2 44/13| 1
72 | Dusén Fjord ............ Fj [15/1(52/3 |1 2/13/13
73 | Sophia Sund ............ Fj |12/—(38|5 6|32] 5
76 | W Blomsterbugt......... Fj |16/1/40/3|2 1 27 8 2
77 | Geolog Fjord............ Fj [18/2(46/4 |1 |—|1 |5 14| 4| 4
78 | Waltershausen Gletseher..| Fj |19/2|38/4|2|1}—|2 19| 6| 7
80 | E Eskimonas ........... Fj 34]—17/6 |1 2|—[12(18| 5| b
81 | Moskusokse Fjord ....... Fj 1271 (315 1 {—|—(14{10(11
82 | Dieksonfjord ............ Fj | 44— 2|— 3 83| 8|—|| viel Glimmer
83 | NE Kap Dufva .........|| Fj | 7—41]6 |——|2 |1 9/28| 6| Glimmer u. Karbonate
84 | Isfjord.................. Fj | 71(45/1|1|—|1|—[1|—|18|21] 4
85 | Dieksonfjord ............ | Fj | 4—| 8 1 46/36| 4| viel Glimmer
86 | Rhedin Fjord ........... Fj | 4—| 8— 4 6021| 3| viel Glimmer
871 8 Kap Franklin ......... Fj (20 —134 411 |—115|—| 4/1710| 4|| vie} Glimmer
88 | NE Kap Graah ......... Fj [19]— 39| 4 1|—| 21711 8

Me = Meer Fj = Fjord

lung anbelangt. Diese Verteilung ist in erster Linie durch die geologische
Unterlage bedingt. Im innern Fjordgebiet haben wir die Proben der
C-Provinz. Sie ist charakterisiert durch die Belieferung aus dem Kri-
stallin und aus den kaledonischen Sedimenten. Amphibol, Epidot und
Granat sind die Hauptmineralien der schweren Fraktion. Der Amphi-
bol ist hier das Leitmineral dieser Provinz. Er kann dieser Rolle vol-
lauf geniigen, da die Belieferung aus den tertidren Basalten in dieser
Gegend ausser Betracht fillt. Ich mdchte speziell darauf aufmerksam
machen, dass die Leitmineralien einer sedimentpetrologischen Provinz
jeweils, den geologischen Verhaltnissen entsprechend, wechseln kon-
nen. Wenn wir-den Amphibol im siidlichen Gebiet als Leitmineral ver-
nachléssigen, so nur deshalb, weil er dort nicht allein fiir die G-Provinz
typisch ist, sondern weil er ebenfalls in der E-Provinz auftritt. Ein-
gehende Detailuntersuchungen wiirden auch bei diesem Mineral die
Unterscheidung verschiedener Typen von Hornblenden gestatten, die
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dann ihrerseits entweder der einen oder der andern dieser zwe1 Pro-
vinzen definitiv zugeteilt werden konnten.

Sehr gut tritt aus Fig. 6 die Linie heraus, welche die schwarzen
Punkte bilden. Sie fallt zusammen mit der. Grenze des Devons gegen
die kaledonischen Sedimente. Die Reprasentanten dieser S-Provinz
sind gekennzeichnet durch das Fehlen des Amphibols. Granat und Epi-
dot sind die Leitmineralien dieser Provinz des Fjordgebietes. Auch hier
" haben wir an Stelle der Rutilgruppe des siidlichen” Gebietes ein anderes
Leitmineral, den Epidot, der bei diesen Proben gut als solches verwer-
tet werden kann, da das sedimentsre Devonmaterial durch ithn gekenn-
zeichnet ist.

Ostlich dieser Linie treffen wir auf dem Festland die Mischprovinz
E +S. Tertidrbasalte, devonisch und postdevonische Sedimente liefern
das Material fiir die rezenten Ablagerungen. Auf den Fjordbéden er-
weitert sich die Mischprovinz auf E +C+ S. Hier haben wir alle unsere
drei Ausgangsmaterialien vereinigt. Auf der Fig. 6 sieht man deutlich
diese gemischten Proben, wie sie aus dem Kejser Franz Josephs Fjord
ins Meer hinausreichen und bei der Bontekoe & nach S abbiegen. Der
Verfrachtungsweg der Bodensedimente wird uns auf diese Weise ange-
zeigt. Wir beobachten ebenfalls eine solche Probe am Ausgang des
Kong Oscars Fjords.

Die Tendenz der Verfrachtung tritt klar heraus. Im innern Fjord-
gebiet besteht der Detritus aus dem in der Nahe anstehenden Gestein,
dem Kristallin, sowohl im Bett der Flisse als auch am Strand und auf
dem Grund des Meeres. An der Grenze von Devon und Kaledonikum
erkennen wir auf dem Festlande die reinen Vertreter aus den Sedimen-
ten, wihrend auf dem Fjordgrund bereits eine Mischung von Kristallin
und Sedimenten angedeutet ist. Bei den Proben 72 und 73 ist der Am-
phibol noch recht unbedeutend, er steigt dann bei 83 an. Ostlich der
Linie E 4+ C treffen wir auf dem Festlande die Mischprovinz E+S und
auf den Fjordboden diejenige von E4+C-+S. Schon eine rein theore-
tische Uberlegung fiihrt uns zu einer solchen Lésung. Die Untersuchun-
gen haben diese Uberlegung bestitigt und noch mehr. Wir sehen; dass
sich der Detritus in seiner mineralogischen Zusammensetzung eng an
die petrograhpische Beschaffenheit des geologischen Untergrundes an-
schliesst, so genau, dass die grossen geologischen Linien auch bei einer
verhéltnismissig wenig detaillierten mineralogischen Analyse, wie diese,
erhalten bleiben.

. Im folgenden Abschnitt stossen wir allerdings auf eine Tatsache, die
uns eine theoretische Uberlegung weniger ahnen liesse. Die Mischpro-
vinz E+ C+ S, die sich auf den Fjordbdden bildet, setzt sich auf dem
Schelfmeerboden der Ostkiiste Grénlands nicht in einer gleichen Pro- .
vinz fort. Die grosse rdumliche Ausdehnung, die man erwarten konnte
bestatigt sich nicht.
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Topographische Ubersicht.

Das Material dieses Gebietes stammt aus dem nérdlichen Eismeer
und dem Nordatlantik.

Die Proben 1—9 der Framexpedition (BeeeiLp 1906) erstrecken
sich auf das Schelfmeergebiet der Nordkiiste Sibiriens zwischen 50° und
120° 6. L. 10—17 sind Tiefseeproben weiter nordlich - zw1schen 10° und
140° 6. L.

Die Belgica Expedition (BeceiLp 1907) lieferte 37 Proben aus
dem Gebiet zwischen 75° und 79° n. Br. und 4° und 18° w.L. 4 dieser
Proben stammen vom 80° Breitengrad zwischen Spitzbergen und dem
Meridian von Greenwich, 1 halbwegs zw1schen Jan Mayen und der
Liverpoolkiiste.

BocaiLp 1904 bearbeitete ferner das Material der dénischen Ost-
gronlandexpedition 1900, welches ebenfalls dem Schelfmeer entstammt.
Die Fundorte der Proben erstrecken sich lings der nordostgronlén-
dischen Kiiste von 74°,5 bis 70° n. Br.

Die bedeutendste Menge Meeresproben brachte die Ingolfexpedi-
tion nach Hause (BgeciLp 1900). Das Sammelgebiet dieser Expedition
erstreckt sich auf den Meeresboden in der Umgebung von Jan Mayen,
Far-@er, Island, Angmagssalik und Kap Farvel bis auf die Héhe von
Egedesminde in Westgronland.

Geologische Ubersicht.

Die Geologie der Nordkiiste Sibiriens schliesst sich eng an die-
jenige des skandinavischen Schildes an. Das Grundgebirge diirfte weit-
gehende Ahnlichkeiten mit dem Kristallin der prikaledonischen For-
mationen Finnlands und Schwedens aufweisen. Nach dem Mineralge-
halt der Sande zu urteilen, kommen auch regelmissig jungere Eruptiva
in Betracht. Leider finde ich bei der Arbeit BecciLps 1906 keine
ndheren Angaben, ob der Augit demjenigen von Ostgrénland entspricht,
oder ob er einen ganz andern Ursprung hat. Eine Parallele ist also nicht

115 6



82 Hans HiBSCHER. 111

moglich. Immerhin ldsst der Olivingehalt darauf schliessen, dass es
sich wohl um gleichartige Eruptiva handeln kénnte.

Weiter im Westen, im Gebiete von Spitzbergen, treffen wir ja
einen dhnhchen geologischen Unterbau an, wie wir ihn von den oben
beschriebenen Gebieten Ostgronlands kennen. Basalte, Sedimente und
Kristallin finden sich hier in &dhnlicher Ausbildung.

Die Kiste, die dem Sektor entspricht, wo die Proben der Belgica-
expeditionen herstammen, baut sich aus kaledonischem Kristallin auf.
Erst weiter sidlich (Shannon) treten dann Basalte auf. Auf die Geo-
logie des Hinterlandes zwischen 74° und 70° bin ich bereits zu Beginn
der Arbeit eingegangen. Jan Mayen, Island und der Kiistenstreifen
sidlich Scoresbysund bis ca. 68° stellen ein ausgedehntes Eruptivgebiet
mit Vulkanen und Deckenbasalten dar. TroLLE (1934) hat am Aus-
gang des Kong Oscars Fjordes einen Krater unter dem Meeresspiegel
mittels Echolotungen entdeckt. Mit weiteren prézisen Lotungen wiirde
man wahrscheinlich noch mehr solcher Krater nachweisen kénnen, be-
sonders in der Danmarksstrasse zwischen Island und Angmagssalik.
Grosse Mengen vulkanischen Glases treten in den Proben dieser Ge-
biete auf und deuten auf solche submarine Ausbriiche hin.

Der ganze siidliche Zipfel Gronlands, vom 68° an bis zum Kap
Farvel stellt einen hochkristallinen, prikambrischen Sockel dar.

Sedimentpetrologie.

Die Schwermineralien der Proben der »Fram« weisen als Haupt-
gemengteile Augit, Granat, Hornblende und opake Mineralien auf. Fer-
ner findet sich Olivin in allen analysierten Proben. Hornblendereiche
Gesteine scheinen im westlichen Teile des Gebietes vorzuherrschen,
wihrend im Gstlichen Teil der Gehalt an Hornblende gering ist. Probe

Tabelle 14.

. S S =

z ?é-ﬁ%-fi_‘a—"‘:‘égﬁﬁ%’é‘s.sﬁ
2 Fundstelle égé ggagggigggizzg
E 5.-:—%5(}3—520 Elo R 4,:%:2@09&

= <

1 | SW Nowaja Semlja. || Me |99,65{ 0,45 | 7|10|1|16{3|—|24|—(23|4]11|1
3 | E Sverdrup Insel.. || Me 97,1 (2,9 {26{12|1| 7{1{1|49|—] 7 6 {—
6 | Kjellman Inseln ... || Me [98,67| 1,33 |38(10|2| 9(4|1|28|—] 1|—| 7|—
7 | Aktinia Bucht..... Me |98,74| 1,26 |37| 8 —|26(2—|22]1] 3|1| 1|—
9 | NE Chatanga Bai . | Me |99,41 0,59 |28 | 6|2 |28 |—(1]23{1| 11| 9
15 | N Kap Tscheljuskin || Me |97,62{-2,48 20|20 |1| 1|1 |—37|—|13}1 6!—

Me = Meer
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3 und 15 haben einen grosseren Augitgehalt als die abrigen. Fir wich-
tige zuverldssige Schlisse sind die sechs untersuchten Proben zu wenig
zahlreich. Sie geben uns gerade ein Bild von der annihernden Zusammen-
setzung des Meeresgrundes und zeigen uns, was fir Mineralien fir den
Eistransport in Frage kommen. Wenn wir nérdlich des 79° in den K-
stengesteinen der Ostkiiste Gronlands keinen Basalt antreffen, so kon-
nen wir doch die Anwesenheit des Augites in den Meeresproben dieses
Kiistenabschnittes einigermassen erkldren durch die Zufuhr aus weiter

Tabelle 15.

Ur- .. | Horn- Diverse
Probe Nr. sprung Opak | Granat] Augit blende rIg]liI:)-
8..... ... Me 2 - 3 3 2
19......... Me — 5 — — 5
30......... Me 1 1 1 15} 2
33 ... - Me 33 | 33 | — 33 | —
3. ... ... Me 1 3 2 4 —
39.. .. ... Me 1 2 1 b} 1
40......... Me 2 . 2 1 4 1
54......... Me 1 2 3 3 1
BT.... ... .. Me 1 1 2 2 4
60......... Me 2 2 2 3 1
80......... Me — 1,5 3 4 1,5
Me = Meer

noérdlich und ostlich gelegenen Gebieten, da wir im Vorkommen dieses
Minerals in den sibirischen Sanden einen Fingerzeig dafur bezitzen. Eine
solche mineralogische Zusammensetzung deutet also auf die Méglich-
keit einer Zufuhr von Sibirien hin. Sie ist aber noch kein Beweis; denn,
wie gesagt, konnen lokale Eruptivgebiete zwischen Spitzbergen und
Nordostgronland die Ursache des Erscheinens des Augites in den Pro-
ben der Belgica-Expedition (Tab. 15) sein. : ‘

Bei den Proben dieser Expedition tritt der kristalline Charakter
des anliegenden Hinterlandes deutlich in den Vordergrund. Der Reich-
tum an Hornblende und die Anwesenheit des Granates lassen daran
nicht zweifeln. Vom mineralogischen Standpunkte aus konstatieren wir
ein Uberwiegen der Materialzufuhr von der Kiiste her, auf alle Falle
gibt sie den Meeresablagerungen ein fast rein »kristallines« Geprége. Der
.Augit allein deutet auf einen Transport aus ferneren Gegenden hin.
Eventuell zugedriftetes Kristallinmaterial kénnte bei der Mischung mit
Kiustenmaterial von diesem mnicht auseinandergehalten werden, und der
kristalline Charakter der Proben wiirde dadurch nur noch ausgeprigter.

6*
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Tabelle 16.

Probe Nr. sp?ﬁ;]g Opak 1;11‘;11{1;1 Granat | Zirkon | Rutil | Augit }fll ;{3‘;
oo, Me 12 12 6 — — 20 50
2..... D Me 12 — 38 — — 38 12
> Me 12 13 25 — C— 25 25
4o Me 50 — — 25 — 26 —
B Me | 20 | — | 10 | — | — | 6 | 10
(N Me 28 14 — — — 28 3
T Me | 14 | — | — | — | — | s 4
L F Me 13 — 8 — — ) 4

10,00l Me 14 — 5 — — 81 —
B Me 25 — 20 — — 45 10
1 2 Me 18 — |7 14 — — 68 —
4............... Me 39 — 16 3 — 36

15, ..., Me 5 9 19 — — 62

16 oot Me — 15 15 — — 70 —
10, Me | 9 | — | 18 | — | — | & | 18
18, o Me 20 — — — — 80 —
0. Me 22 | — 11 — 11 34 22
22, .. Me 33 — 13 — 7 47 —
23. .. Me 22 — 16 — — 34 28
24. ...l Me — — — — — 100 —
26, .. Me — — — — — 100 —
26, ... Me 30 — 10 10 — 30 20
27 Me — — 26 — 9 33 33
28, .. Me 11 5 5 — — 29 50
20, ., Me 23 — 4 — — 35 38
30........ o Me | 19 | — 5 — | = | 1 60
3l........ ... . Me 18 — — — — 30 52
32, Me 22 2 5 — — 32 39
38,0, Me | 12 | — 9 e | — | w6 | &1
34........... PR Me 10 — 13 — 13 27 47
85, i Me 16 | — 16 2 — 41 25
36, Me 22 — — — — 70 8
37 Me 17 — — T — — 75 8
40..... e Me 24 — — — — 75 1
) Me 23 — — — — 74 2
42, Me 21 — 2 2 | — 70 5
3. Fi | 88 | — | 18 8 | — | 3 8
6o, Fi | 28 | — | — | — | — | 5¢ | 28
46. .. .. . Fj 47 — 13 — — 27 13

. Me = Meer Fj = Fjord

Die Proben der dénischen Ostgronlandexpedition 1900 spiegeln
ebenfalls die Geologie des Hinterlandes wider. Das Anwachsen des
Augitgehaltes in den Strichen, welche dem Auftreten der Basalte im
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Tabelle 17.

Val- | gy . .. {Hyper-| 1. . | Horn- | .

Probe Opak é?:s malin |GranatZitkon ) Augit \" s Olivinjpr o o i Epidot
L DR 198 63 — 2 2 24 — 2 7 —
100,000, 68.| 60 — — — 40 — — — —
B 190 56 | — — — 33 — — 11 —
12......... 122 79 — — — 21 — — — —
13......... 135 15 — — 6 67 — 6 6 —
19......... 141 72 — — — 28 — — — —
20 ... ol 33 13 | 4 — — 52 — — 31 —
9......... 64 | — | — | 17| — | 50| 8 | — |38 |—
22... ..., 30 5 — 5 — 55 — — 35 —
4. ..., 12 12 4 8 — 26 — — 50 —
26......... 16 10 — 6 — 21 6 6 51 —
27 ... .. 20 10 — 5 — 30 — — 55 —
28......... 20 — — 8 — 32 — — 49 11
29.... ...t 17 — — 17 — |- 24 — — 50 9
3l......... 22 — 2 - 28 — 11 — — 55 4

32........ 8 8| — s | — |10l s | — 50| 3.
33......... 8 5 — b2 — 6 — 3 26 8
..., 9 — — 4 4 25 — 4 b4 9
36......... 12 — — — 8 21 — — 71 —
3.0, 10 — — 8 — 8 — 8 76 —
38......... 11 — — 10 10 10 — — 70 —_
89......... 326 79 — — — 21 — — —_ —_
90......... 96 68 — — — 26 — 3 3 —_
91......... 178 11 — 4 — 81 — 4 — —_
S92 .. 73 — — 2 — 94 — — 4 —
M. ... ... 46 — 2 44 2 24 2 4| 18 4
98. ... ..., 316 23 — — — 41 — 23 13 —
113......... 153 9 — —_ — 88 — — 3 —
116......... 47 90 — — — 6 — 4 — —
116......... 70 38 — — — 31 — 8 23 —
1M7......... 117 38 — — — 54 — — 8 —
118......... 127 25 — —_ — 66 —_ 6 3 —
119......... 127 84 — 4 — 10 — — 2 —
120......... 220 86 — — — 14 — — — —
124......... 198 86 — —_ — 14 — — — —
125......... 211 67 — — —_ 33 —_ — — —
126......... 113 79 — — — 21 — — — —_
127......... 316 60 — — —_ 31 — 3 6 —
128......... 127 10 — | — | — %0 | — 1 —| =] =
129......... 126 3 — —_ — 91 — 4 2 —

Hinterlande entsprechen, zeigt deutlich die enge Beziehung des Detritus
mit dem Muttergestein. Der regelmissige, hohe Gehalt an Hornblende
bei den Proben lings der Kiste des kristallinen Liverpool Landes und
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die entsprechende Verminderung des Augites sind ein weiteres Zeug-
nis dafir. Ferner konstatieren wir bei den Proben 9—23 das regelmds-
sige Vorhandensein (mit Ausnahme der Probe 18) von Granat, wahrend
zu gleicher Zeit die Hornblende sehr unregelmissig auftritt. Hier er-
kennt man eindeutig den Einfluss des in den postkaledonischen Sedi-
menten angereicherten Granates. Natirlich macht sich auch hier der
Einfluss des hergedrifteten Materials geltend; aber aus den gleichen
schon erwidhnten Griinden bleibt das Bild des geologischen Aufbaus
des unmittelbar entsprechenden Kiistenstreifens erhalten.

Der Gehalt von 100 ¢/, Augit der Proben 24 und 25, den man mit
der niherern geologischen Umgebung nicht in Ubereinstimmung brin-
gen kann, ist meines Erachtens auf den Unterwasserkrater, den TROLLE
(1935) entdeckt hat, zuriickzufithren. Mit absoluter Sicherheit lasst sich
jedoch dieser Standpunkt noch nicht verteidigen, da zu diesem Zwecke
weitere, meerwartsliegende Proben nétig wiren. (Tab. 16).

Bei allen Proben der Ingolfexpedition — ich lasse die Proben im
S und E Islands ausser Betracht — findet man stets einen, wenn auch
variablen, Gehalt an Augit. Ich kann nicht entscheiden, ob der Augit
der Proben Westgrénlands mit dem der Umgebung Islands identisch ist,
oder ob er sich an denjenigen, den CroMMELIN (1937) und VROMAN
(1940) beschreiben, anschliesst. Da, wo er in Verbindung mit einer gros-
sen Menge vulkanischen Glases auftritt, hat er sicher als Ursprungs-
gestein die Eruptiva Islands. Das Auftreten des vulkanischen Glases
lasst sich ebenfalls in Verbindung bringen mit den Vulkanen dieser In-
sel. Gewisse Unterwasservulkane diirften auch lokale Zentren bilden.
Die Tatsache, dass man Spuren vulkanischen Glases auch in der nérd-
lichsten Probe Westgrénlands findet, lasst sich vielleicht mit den Erup-
tivzentren der Diskoinsel in Verbindung bringen. Die Hauptausbreitung
dieses Minerals erstreckt sich auf das Gebiet westlich und nérdlich von
Island bis nach Jan Mayen. Ein regelméssiger Gehalt an Hornblenden
von iiber ‘30 %/, ferner das gleichzeitige Auftreten von Granat bei den
Proben 21—38 lassen auf ein ziemlich einheitliches fritheres Belieferungs-
gebiet schliessen. Das Kristallin der grénldndischen Siid- und Westkiiste
macht sich hier geltend. Interessant ist das Erscheinen des Epidotes
in den Proben noérdlich Godthaab. Eine weitere Probe, 94, die nichsta
bei Angmagssalik, weist uns ebenfalls auf die Ndhe des Kristallins
hin; der plétzliche, hohe Gehalt an Granat beweist dies deutlich. Ob
es sich in diesem Falle nur um eine hergedriftete Einzelprobe handelt,
konnten nur weitere Proben aus der niheren Umgebung endgiiltig
entscheiden. (Tab. 17).

Bei dieser Gelegenheit mochte ich noch die Festlandproben Sid-
gronlands erwihnen; die von CromMMELIN (1937) und Vmoman (1940)
untersucht worden sind. Ich habe die gemittelten Ergebnisse ebenfalls
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Tabelle 18.
v Ubrige
. . . i Hyper-| Horn- .
Probe Ort Granat| Angit sthen | blende Mine-
ralien
B Godthaab ........ 1 3 2 60 34
b Tvigtut .......... — 20 — 28 52
c Julianehaab ...... 1 33 2 41 23 gemittelte
d W Kap Farvel ... 2 15 7 54 22 Ergebnisse
e E Kap Farvel.... 24 2 61 4 9
f Imarsivik ........ 2 15 22 | 33 29

auf der Karte zur Darstellung gebracht. Im Gegensatz zu den Meeres-
proben, bei denen die Pyroxene ausschliesslich durch die Augite dar-
gestellt sind, treten in diesen siidgronliandischen Sanden Hypersthene
auf. Diese Mineralien sind in Verbindung mit Granat die Leitminera-
lien einer Provinz im ostlichen Teil Sidgronlands. Im Westen dagegen
treffen wir auf eine Amphibol-Augit Provinz. (Tab. 18).




GRANULOMETRISCHE ANALYSE

Methode.

Die mechanische Analyse beschrankt sich in dieser Arbeit auf die
Analyse ‘der Korngréssen. Die Abrollung der Kérner wurde nicht be-
ricksichtigt. Um eine einheitliche Vergleichsbasis zu besitzen, habe ich
alle Analysen, auch diejenigen anderer Autoren, auf die Methode NiggLi-
FiscHEr umgerechnet. Wir erhalten auf diese Weise die Benennung
der Sedimente nach dem Vorschlag von Niceri (1935). _

Von den Proben, die ich personlich eingesammelt habe, unterwarf
ich 25 einer mechanischen Analyse. Die Methode ist kurz folgende:
Der mittlere Durchmesser der mehr als 2 mm dicken Gerélle wird mit
der Schublehre bestimmt. Mit Hilfe der Siebe gelangt man bis zur
‘Korngrosse von 0,2 mm und der Schldmmapparat von KorEckY erlaubt
uns noch eine weitere Trennung bis auf 0,02 mm. Die Fraktionen kleiner
als 0,02 mm habe ich nicht weiter getrennt. Ich méchte hervorheben,
wie wichtig die Bestimmung der grossten Geroélle ist. Besonders in Ge-
bieten, wo die Morénen eine hervorragende Rolle spielen, ist es not-
- wendig, dass man die obere Korngrossengrenze nicht vernachlissigt.
Die mittleren Korndurchmesser sind stark von dieser oberen Grenze
abhéngig. Dabei kommt es nicht so sehr auf eine dusserst genaue Be-
rechnung des mittleren Durchmessers der grossten Gerdlle an, als viel-
mehr auf ihren gewichtsméssigen Anteil an der Gesamtprobe. Vielfach
wird die Grosse angegeben, aber der prozentuale Anteil wird nicht
erwahnt. Auf diese Weise ist es unmoglich die Angaben in die Berech-
nung einzubeziehen und entsprechend auszuwerten.

Nach der Bestimmung des prozentualen Anteils der verschiedenen
Fraktionen rechnet man den mittleren Korndurchmesser (d) der
Gesamtprobe aus. Von dieser Zahl aus berechnet man dann den mitt-
leren Durchmesser des feinen Materials, d. h. die Korngrossen
vom Mittel der Gesamtprobe bis zum unendlich kleinen Korn, und
erhialt auf diese Weise d’. Von d bis zum Durchmesser des grossten
Gerdlls verfahrt man dhnlich. Es resultiert daraus der mittlere Durch-
messer des groben Materials d”. Alle diese Durchmesser sind in
den Tabellen in mm angegeben. Aus diesen drei Grossen konnen wir
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3d"—d’ .
mit der Formel % = a den Aufbereitungsindex ableiten. Dieser
Index gibt uns Aufschluss dartber, ob die verschiedenen Korngréssen
auf verschiedene Intervalle verteilt sind, oder ob sich alle Kérner in

einem einzigen Intervall befinden (ideale Aufbereitung o =1).

Tabelle 19.
Granulo- || &p Bl e o
Probe | metrisehe |58 |S C" C|; S '—|| “\l’ l‘IV SR ala | &
Nr. Bezeich- | &' f’/ N] r-3 °\|1 9w KL N “«
nung = g S|ole
H 21 | Grobsand.. || F |—|—| 2|28|54(12| 3| 1|—|— 2,5 0,39 0,70| 0,21 8,77
H 22 | Grobsand.. |F|—|—| 1|16|43(34| 5] 1|—|—1|2,5 0,53] 0,90 0,30 3,36
H23 | Sand...... F| 91 4|27(47|-8] 8| 2{—|—|—|—]| 0,17 0,39| 0,06| 5,82
H28 | Silt....... F139|22|3| 4|—|—|—|—|—|—|—] 0,04| 0,08 0,02| 4,5
H33 | Sand...... M{10(26|27| 7(10(1i| 2| 7{—|—|—] 0,44| 1,67 0,08 10,8
H 34 | Grobsand.. | M |—|—| 1! 2(23|63| 9| 2{—|—| 6| 0,68 1,05| 0,44 2,69
H 35 | Gries...... M| 1|—| 2 4|11|17| 8|22] 9 |26(16 | 5,09(11,5 | 1,74| 5,75
H 36 | Sand—Gries | M |20(20|36(11| 4| 4| 1| 4|—|—|7,5| 0,3 | 2,06| 0,06|19,9
H 40 | Feinsand .. |F (11| 5|53/29 2| —|— —|—|— 0,09 0,15 0,06 3,0
H 41 | Feinsand .. (| F | 2|—|218|71| 9| —|—|—|—|—|—]| 0,15(0,19| 0,10| 1,8
H42 | Sand...... F| 7! 5[12(84|41] 1|—|—|—|—|—]021] 0,36} 0,11| 3,86
H 43 | Feinsand .. |F | 8| 2|54(36| — | —|—|—|—|—|— | 0,00] 0,15| 0,07| 24
H 45 | Feinsand .. |F{ 1|— (1680} 8| —|—|—|—|—|—]| 0,14} 0,18] 0,10 1,71
H 46 | Grobsand.. | F | 4| 8|17| 4|12 /30|17| 8| —|—|—| 0,82 1,80| 0,23 5,75
H 47 | Sand...... F| 6|2 9/29148, 6| —|—|—|—|—| 0,26| 0,49| 0,13| 4,15
H48 | Sand...... Fi 4/ 1/26/4920|— | —|—|—|—|—|0,16] 0,27/ 0,10, 3,18
H 59 | Feinsand F| 4/—|3|59| 2|— | —|—|—|—|—10,12] 0,17]| 0,08 2,25
H60 | Sand...... M| 5| 7124|38| 9| 9| 5| 8 —|—|—{ 0,26 1,13| 0,11{11,5
H 61 | Sand...... Fi{ b5} 1143|48| 1| 1| 1} —|—|—|—| 0,13 0,23| 0,08 3,46
H 62 | Grobsand Fj 1, 1) 1| 3{19|38|29} 8{—|—|—] 1,07} 1,99 0,68| 3,96
H 64 | Sand...... F|18(15|58| 2| 1| 3| 2| 1|—1{—1[19 | 0,22} 1,36| 0,06 | 5,99
H67 | Silt....... Filev|22|10| 1|—|—|—|—{—|—|—1]0,02] 0,056| 0,01| 5,14
H74 | Silt....... Fi18 9 5{—|—|—|—|—|—|—|—] 0,02 0,03] 0,01 3,93
H 83 | Feinsand .. | F (11| 2|52|34| 1!—|—|—|—|—]|—| 0,10| 0,15| 0,06] 2,70
H 84 | Feinsand .. | F (14| 633 |44| 3| —|—|—|—|—{—] 0,10| 0,16 0,05| 3,30
M = Morine F = Fluss & Terrasse

Beschreibung der Proben.

‘Bei den Proben der Tabelle 19 konstatieren wir, dass der Aufberei-
tungsindex zwischen 1,7 und 6 schwankt. Ausgenommen sind drei Mo-
rénenproben. H 34 und H 3 schliessen sich was die Grosse von a be-
trifftt, an die Terrassen- und Flussproben an. Hier haben wir es mit
Auswaschungen aus der Moréne zu tun und nicht mehr mit der urspring-
lichen Moréne selbst. Die Schmelzwisser sind sehr wohl imstande eine
solche Aufbereitung hervorzurufen.
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H 21, 22 und 23 sind Sande von den Terrassen des Gurreholm
Dal. Die beiden ersten sind Grobsande, die die Hauptmasse der Ter-
rassen bilden. H 23 hingegen ist ein Sand, eine Mischung von feinem
Material mit grobem. Dieser Sand bildet eine Ablagerung, welche eine
gewisse. Ahnlichkeit mit einem Lavastrom aufweist. Die feineren Schicht-
lagen im Grobsand haben die Féhigkeit viel mehr Wasser aufzusaugen
als der Grobsand selbst. Sie bilden eine Art Brei, der zur Schmelz-
zeit wie ein Lavastrom aus der Terrasse herausfliesst. Hier haben
wir einBeispiel, wie das Verhalten bei Wasseraufnahme von der Korn
grosse abhingig ist und wie sich dieses Verhalten in der Natur aus-
wirken kann.

Im Bett des Schuchert Elv sind Feinsande, Grobsande und eigent-
liche Sande anzutreffen. Gegen die Ufer beobachten wir eine Zunahme
des Grobsandes, wihrend in der Mitte des Flussbettes vor allem Fein-
sande auftreten. Aus dem Schuchert Elv Gebiet stammen die drei Silt-
proben H 28, 67 und 74. H 67 und H 74 sind Ablagerungen aus dem
heutigen Delta; sie haben genau das gleiche Aussehen wie die Probe
H 28, die in der Uferzone des Flusses, 35 km von der Miindung entfernt,
gesammelt wurde. Die triiben Fluten iiberschwemmen wihrend der
Schmelzzeit die Ufergebiete, und so ist es leicht erklirlich, dass auch
sehr feine Fraktionen nicht unbedingt bis zum Meer transportiert wer-
den, sondern dass sie schon friither zur Ablagerung gelangen, indem
sich die Wasser seitwirts vom eigentlichen Flusse verlieren und dort
ihr Geschiebe zur Ablagerung bringen. Normalerweise erreicht aber die
Hauptmasse dieser Siltablagerungen das Meer, wo man sie auf den
Fjordboden wieder antrifft.

Der Geschiebelehm H 36 ist nach unsrer Benennung unter Sand-
Gries einzureihen. In diesem Doppelnamen kommt schon zum Aus-
druck, dass sich die verschiedenen Korngriéssen auf mehrere Intervalle
verteilen. Bei H 35 kann man deutlich erkennen, dass es sich um ein
Sediment von gleichem Ursprung wie die vorhergehende Probe handeln
muss, nur sind hier die kleinen Fraktionen ausgewaschen und die Probe
behidlt infolgedessen ihre einfache Benennung.

Bei den Proben des Fjordgebietes konstatieren wir vor allem die
gute Aufbereitung der Strandsande. Alle Proben, die in unmittelbarer
Néhe der Morinen gefunden wurden, wo weder die Brandung noch der
Transport durch einen Fluss einen Einfluss ausiibten, zeigen dagegen
einen bedeutend hoheren Aufbereitungsindex. Die Strandsande setzen
sich zur Hauptsache aus Grobsanden zusammen. Die Gewisser, die sie
einst an den Strand transportierten, haben das sehr grobe Material im
Landesinnern schon zur Ablagerung gebracht, wihrend die sehr feinen
Bestandteile schon primér weit ins Meer hinausgefithrt wurden oder
dann sekundir durch die Brandung eliminiert wurden. Fir die Strand-
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Tabelle 20.
Granulo- . Meeres-
Plr\})})e metrische Ur- .| tiefe d 4" a’ a
r Bezeichnung SPIUng | jnm

61 [ Silt............ Me 210 0,0449 | 0,139 0,0097 8,6
62 | Silt............ Fj 500 0,0342 0,121 0,0081 9,9
63 | Silt............ ‘Fj ? 0,0244 0,124 0,0059 14,5
64 | Silt— Gries .... | Me 360 0,441 2,02 0,0090 13,7

656 | Sand .......... Fj 240 0,138 0,364 0,0507 6,8
66 |Silt—Sand .... || Me ? 0,078 0,210 0,0139 5
67 (Sand .......... T ? 0,169 1 0,0347 17

- 68 | Silt—Sand .... )] Me 250 0,236 1,81 0,0037 23
69 |Silt............ Fj ? 0,045 0,145 0,0067 9,2
70 | Silt....ooeen Fj 460 0,079 0,195 0,0168 6,7
St Fj 760 0,0414 0,13 0,0077 8.8
72 | Feinsand....... Fi 240 0,0786 0,151 0,0394 4,24
73 [ Silt......oo.l. Fj 270 0,0605 0,105 0,0143 4,5
74 | Silt— Gries .... || Me ? 0,634 3,76 0,0096 17,8
7 [ Silt...oooon Fj ? 0,0474 0,136 0,0077 8,1
76 | Silt— Sand .. .. T 680 0,261 0,532 0,0054 6
77 |Sand .......... Fj 37 0,102 0,269 0,0255 71
8 [ Silt...oooal Fj 120 0,0456 0,127 0,0104 7,65
9 | St Fj 160 0,0612 0,133 0,0136 5,9
80 | Silt..... e Fj 216 0,0264 0,121 0,0065 13
81 | Silt............ Fj 230 0,0522 0,155 0,0109 8,3
82 1 8ilt......in Fj ? 0,0514 0,134 .| 0,0113 7,18
83 | Silt............ Fj 575 0,0313 0,123 0,0089 10,9
84 (Silt............ Fj ? 0,0551 0,130 0,0123 6,43
85 — Fj ? — — — —
86 [ Silt............ Fj 2560 0,0438 0,126 0,0091 8,0
87 |Silt........ ... Fio| ? 0,0365 0,13 0,0073 10
88 |Silt............ Fi ? 0,035 0,13 0,0081 10,4

Fj = Fjord Me = Meer

sande bleiben demnach von den Mordnen nur die Grobsande ibrig; sie
sind fir unser Gebiet charakteristische Merkmale der Kistenlinien.

Die Proben der Fjordbiden zeichnen sich durch das feine Mate-
rial aus, das hier zur Ablagerung kommt. Der Silt spielt hier die Haupt-
rolle. Beachtenswert sind die hohen Aufbereitungsindices. Sie deuten
darauf hin, dass auch bei diesem feinen Material in Bezug auf den Ge-
wichtsanteil der verschiedenen Korngrgssenintervalle grosse Schwan-
kungen auftreten. Lokal konnen durch die Fliisse grébere Sande ein-
geschwemmt werden, was bei den kurzen Distanzen uberaus gut zu er-
kldren ist. Ebenso kommt fiir eine solche Mischung die Eisdrift in Frage.
Letzteres wird deutlich bei den Proben der Aussenkiiste ‘74, 68, 66,
und 64. (Tab. 20).
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Tabelle 21.
Probe Granulometrische ” ,
Nr. Bezeichnung Ursprung d d . d @
la Schluff............. B 0,0046 0,0094 0,0010 5,65
1b Silt................ B 0,010 0,035 0,0044 6,32
2a Grobschluff......... B 0,0062 0,011 0,0031 3,70
2b Grobschluff......... B 0,0076 0,016 0,0038 4,55
3a Silbevivieennnninn. B 0,0094 0,034 | 0,0047 9,37
3b Silb.oveieeeit, B 0,012 0,041 0,0050 9,16

B = Biénderton

Vergleichen wir mit diesen Fjordsedimenten gewisse Béndertone
aus Finnland (Sauramo 1928), so sieht man, dass letztere noch feinere
Ablagerungen sind. In der Regel sind alle Siltproben der Fjorde gro-
ber als die Silte der Meeresboden. Das héngt sicher mit den Bildungs-
bedingungen zusammen. Die Fjorde stellen sehr enge Sedimentations-
becken dar, wo wegen der kurzen Distanzen eine Trennung der gro-
beren Korngréssen von den feineren nicht méglich ist. Der mittlere
Korndurchmesser der groben Fraktionen, d”, betrigt fir die Siltpro-
ben der Fjorde 0,130 mm im Gegensatz zu 0,088 mm der Silte der Meere.
Diese 0,130 mm sind sehr konstant anzutreffen. Auf diese Weise kon-
nen wir fir dieses Korngemisch einen sicheren Unterschied zwischen
den Sedimenten, der Fjorde und denen der Meere feststellen. Die Kon-

Tabelle 22.
Grannlo- Meeres-
Pﬁ)ﬁ)e metrische || ?\in tiefe d ar d’ a
: Bezeichnung PIUNg | inm

1 | Silt—Sand .... || Me 130 | 0,065 0,292 0,0144 12,8

2. |Sand .......... Me 46 0,037 0,3 0,0267 22,2

3 |Sand .......... Me 26 0,292 0,457 0,1467 3,2

5 | Sit............ Me 39 | 0,019 0,126 0,0063 18,1

6 |Silt— Sand ....| Me ? 0,094 0,449 | 0,0088 | 14,0
7 |Sand .......... Me ? 0,144 0,403 0,0224 7,99
8 |Silt............ Me 20 0,016 0,057 0,008 9,64
9 (Sand .......... Me 40 0,219 0,383 0,0763 4,21
10 [ Silk....o........ Me 1460 0,019 0,064 0,0058 9,16
12 | Silt—Sand .... | Me 100 0,048 0,26 0,0129 | 4,93
13 | Silte...ooonnnn. Me 3800 0,031 0,096 0,0088 8,66
14 [ Silb............ Me 3850 0,031 0,104 0,0089 9,34

16 [ Silt............ Me 3450 0,033 0,194 0,0060 17,0




111 Zur Petrologie junger Sande aus Nordostgrénland. 93

stanz von d” einerseits und die grosseren’ Schwankungen von d, d’
und o andrerseits weisen darauf hin, dass die Sedimentation an ge-
wisse Bedingungen gekniipft ist, die wohl in den Fjorden, aber nicht im
offenen Meere erfillt sind.

Die Fjordproben stellen einen Sedimentypus dar, der von dem-
jenigen der Meeresablagerungen und der Bindertone zu trennen ist. Der
Silt der Fjorde, der Silt der Polarmeere und der Silt des Festlandes
(Bandertone) stellen drei Typen von Sedimenten dar, die verschiedene
Ablagerungsbedingungen voraussetzen (Tab. 21).

Bei den Proben der »Fram« kénnen wir konstatieren, dass die gro-
beren auf dem Kontinentalrand gesammelt worden sind, wihrend in
bedeutenderen Tiefen die feineren Ablagerungen auftreten. Nichtsdesto-
weniger bemerken wir die Anwesenheit von zwei Siltproben im Schelf-
meer. Die Probe b z. B. liegt viel nidher an der Kiste als die Proben 2
und 3. Die grossen sibirischen Flisse transportieren grobes Material weit
ins Meer hinaus. Seitlich dieser Transportrinnen bilden sich Buchten, die
abseits von der direkten Landzufuhr liegen und deshalb durch Sedi-
mente von feinerer Korngrosse gekennzeichnet sind. Dass nun diese Silt-
ablagerungen niher an der Kiste zu finden sind, als manch grbbere/s
Material, ist ohne weiteres verstandlich. In diesen nordsibirischen Kiisten-
gebieten sollte es anhand zahlreicher Korngrossenbestimmungen maglich
sein, ein klares Bild zu gewinnen von der Richtung, in welcher die Strome
ihr Geschiebe zur Ablagerung bringen, und wie weit sich der Einfluss
der Zufuhr vom Lande her ins Meer hinaus bemerkbar macht (Tab. 22).

Tabelle 23.
Granulo- Meeres- : :
Plr\lorbe metrische s ?;;1 tiefe | d d” d’ a
’ Bezeichnung Prung | inm
8 |Sand .......... Me 735 0,14 0,46 0,03 9
19 | Sand — Gries. .. Me 2250 0,45 2,65 0,15 16,65
30 [ Silt............ Me 325 0,021 0,04 0,016 4,5
33 |Sand .......... Me 200 | 0,19 1,14 0,026 17,6
37 | Silt............ Me 314 0,025 0,07 0,011 7,6
39 Sand .......... Me 82 0,31 1,78 0,045 17,1
40 |(Sand .......... Me 235 0,20 1,95 0,028 28,8
B4 | Gries.......... Me 58 2,83 11,42 | 0,25 11,8
57 |(Sand .......... Me 200 0,13 1,66 0,028 37,5
60 | Sand — Gries. .. Me 125 0,66 2,13 0,16 15,56
80 |Sand .......... Me 1525 0,27 0,83 0,054 8,67
Me = Meer

Ein charakteristisches Merkmal fiir alle Proben des Meeresgrundes;
von Spitzbergen bis nach Scoresby Sund, soweit es aus den Proben der
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»Belgica« Expedition (Tab. 23) und denjenigen der Ostgronlandexpedition
(Tab. 24) ersichtlich ist, sind die Verschiedenheiten der Korngréssen, die
auf kleinen Raumen stark wechseln. Vom Silt bis zum Sand—XKies sind
alle Mischungen vorhanden. Neben ganz feinen Ablagerungen stdsst man
plotzlich auf ganz grobe. Welches sind nun die Ursachen, die eine solche
Sedimentation hervorrufen? Wir miissen unterscheiden zwischen der Eis-
drift, die entweder durch Treibeis oder Eisberge sehr grobes Material
heranzufiithren imstande ist, den Meeresstrémungen, welche eben-
falls Umlagerungen verursachen, der direkten Zufuhr vom Lande durch
Flisse und Gletscher (frithere Mordnen, welche auf dem jetzigen
Schelfmeerboden abgelagert sind), ferner zwischen eventuellen unter dem
Meeresspiegel anstehenden Klippen und Unterwasservulkanen.
Einfache Korngréssenfraktionen treten nicht auf (Grobsand, Feinsand).
Immer handelt es sich um Zusammensetzungen (Gries, Sand, Silt etc.).

Das Durcheinander der verschiedenen Korngemische, die Mineral-
zufuhr aus entfernten Gebieten (Augit in den nérdlichen Proben) und
das Auftreten einer Probe von aussergewdhnlicher mineralogischer Zu-
sammensetzung (Probe 19) lassen auf Eisdrift schliessen. Dem Gestein
der anliegenden Kiiste (Liverpool Land) genau entsprechende Sedimente
des Schelfs und die moranenartige Audbildung der Proben deuten auf
eine Zufuhr durch Gletscher hin. Gute Aufbereitung der Proben (z.B.
Sande 27—34 der Westkiiste) sowie dem Kiistengestein entsprechender
Mineralgehalt weisen uns auf fluviatile Ablagerungen hin. Fiir die Wir-
kung der Meeresstromungen ergeben sich (ausser einigen Fjordproben)
keine direkten Anhaltspunkte, ebensowenig konnen wir mit Sicherheit
eine Klippe unter dem Meeresspiegel feststellen, da die vorhergehenden
Faktoren, Eisdrift und Zufuhr vom Lande, vollstindig dominieren. Ein-
zig die Anwesenheit von Unterwasservulkanen lasst sich in Verbindung
mit der mineralogischen Analyse (Vulkanisches Glas) einigermassen be-
stimmen. Ausserdem muss man noch in Betracht ziehen, dass in Pol-
gebieten ein Vulkanausbruch seine Auswurfsmassen auf eine grosse
Treibeisfliche ablagern kann, wodurch eine Menge vulkanischen Mate-
rials in ein Gebiet gelangen konnte, wo iberhaupt keine Vulkane auf-
treten.

Ganz allgemein kann man bei der Sedimentation konstatieren, dass
das abgelagerte Material mit wachsender Entfernung von Zufuhrort
feiner wird. Diese Tatsache trifft allerdings fiir Morénen- und Eisdrift-
material nicht zu. Hier haben wir keine Sortierung zu erwarten. Der
Aufbereitungsindex ist in diesem Falle hoch und schwankt in -grossen
Grenzen (4 bis 75).

In granulometrischer Hinsicht deuten die Proben der »Belgica«
Expedition auf Morsnen oder Ablagerungen durch Eisdrift hin. Die
letztere Erscheinung kommt besonders zum Ausdruck durch die An-
wesenheit des Augites.
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Tabelle 24.
Granulo- Meeres-
Plr\? be metrische Ur- tiefe d d” d a
T Bezeichnung SPTURE | in m
1 | Sand — Gries... Me 296 0,64 4,34 0,08 20,0
2 | Sand — Gries. .. Me 278 0,49 2,93 0,08 17,6
3 | Sand — Gries. .. Me 226 0,72 4,54 0,13 18,4
4 | Silt— Sand .... Me 212 0,19 1,19 0,02 19,4
5 | Sand — Gries. .. Me 199 0,40 3,06 | 0,05 22,5
6 |Sand .......... Me 197 0,19 0,65 0,03 9,79
7 Sand .......... Me 144 0,35 1,73 0,08 14,2
9 | Gries.......... Me 135 7,39 14,88 0,75 5,74
10 | Sand — Gries. .. Me 208 1,84 9,19 0,11 - 14,8
11 | Sand — Gries. .. Me 142 1,19 4,39 0,18 10,6
13 | Gries .......... Me 164 5,14 16,47 0,38 9,39
14 | Silt—Sand .... Me 267 0,08 0,70 0,015 29,4
15 [ Silt.......... .. Me 392 0,026 0,11 0,006 12,7
16 | Sand — Gries. .. Me 194 0,48 4,57 0,06 28,2
17 | Silb.......... .. Me 226 0,028 0,065 0,011 5,78
18 | Sand — Gries. .. Me 226 0,57 14,4 0,08 75,4
19 Skl Me 290 0,026 0,046 0,0097 4,15
22 | Sand — Gries Me 194 0,32 2,13 0,027 19,7
23 [ Silt............ Me 283 0,031 0,082 0,0099 7,0
24 | Silt............ Me 536 0,012 0,033 0,0051 6,99
25 | Sand — Kies ... Me 412 2,73 20,49 0,126 22,4
26 | Sand — Guies. .. Me 294 0,63 3,36 0,07 15,6
27 Silt — Sand .. .. Me 248 0,10 0,47 0,016 13,8
28 | Sand .......... Me 208 0,26 1,12 0,034 12,6
29 | Gries .......... Me 292 1,37 6,99 0,20 14,8
30 |Silt............ Me 234 0,021 0,058 0,007 7,45
31 | Sand — Gries Me 234 0,76 7,84 0,15 30,1
32 ! Sand .......... Me 440 0,22 0,80 0,033 10,5
33 «| Gries .......... Me 203 5,67 13,45 0,43 - 1,02
34 | Gries.......... Me 290 3,19 16,77 0,28 15,6
36 | Sand — Gries. .. Me 172 0,29 2,33 0,024 27,8
36 | Sand — Gries. .. Me 161 0,77 5,23 0,071 20,1
37 | Sand — Gries... | Me 358 1,36 8,29 0,08 18,1
40 | Sand — Gries. .. Me 407 0,82 4,82 0,10 17,2
41 Gries .......... Me 164 4,00 14,75 0,37 10,8
42 | Silt— Sand ...."| Me 248 0,24 1,57 0,02 19,4
43 | Silt............ Fj 236 0,013 0,042 0,005 8,6
46 | Silt............ Fj 368 0,036 0,134 0,010 10,4
46 Silt. ...l Fj 128 0,021 0,17 0,005 22,8
Me = Meer Fj = Tjord

Bei den Proben der Ostgronlandexpedition haben wir es mit den
gleichen Faktoren zu tun. Dazu kommen noch die- Proben aus feinem
Material (Silt), fiir deren Anwesenheit an der Aussenkiiste die Meeres-
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Tabelle 25.
: Granulo- Meeres-
Pi\?:)e metrische s Ur;lo tiefe d ar a’ a
) Bezeichnung PIODE | inm :

10 | Silt — Sand ....
12 | Silt—Sand ....

1440 | 0132 | 0454 | 0017 | 100
1900- | 0049 | 0373 | 0,013 | 220

119 | Silt—Sand ....
120 | Silt—Sand ....
124 | Silt— Sand ... .
126 | Sitt............

1845 0,034 0,296 0,011 26,2
1616 0,038 0,223 0,011 16,7

904 0,054 0,277 0,014 14,6
1331 0,024 0,185 0,010 21,8

G
B
13 | Sand .......... B 1136 | 0,270 | 0,640 | 0,048 6,57
19 | Sit—Sand....| G 2860 | 0,138 | 0,476 | 0,016 9,90
20 | Silt—Sand....| G 3093 | 0,086 | 0,293 .| 0,018 9,60
21 |Sand .......... © B 2428 | 0,178 | 0,393 | 0,036 6,02
22 | Silt............ G 2455 | 0017 | 0,047 | 0,0085 6,66
24 |Sit—Sand....| T 2190 | 0,062 | 0,281 | 0,016 12,8
2 |Sand .......... T 1063 | 0115 | 0,313 | 0,021 7,60
28 |Sand .......... T 767 | 0,174 | 0338 | 0,045 5,05
29 |Sand .......... S 124 | 0272 | 0398 | 0,148 2,77
32 |Sand.......... T 581 | 0114 | 0326 | 0,022 6,50
33 |Sand .......... S 64 | 0263 | 038 | 0,140 2,79
34 |Sand.......... S 100 | 0223 | 0,397 | 0,077 4,17
36 | Silt............ B 2620 | 0,021 | 0,097 | 0,009 12,6
37 |Silt—Sand....| B 3130 | 0,079 | 0,290 | 0016 10,4
38 | Silt............ G 3415 | 0,019 | 0,043 | 0,0095 5,15
90 |Sand .......... G 1037 | 0,185 | 0,626 | 0,022 8,22
91 |Sand .......... B 2266 | 0,204 | 0,484 | 0,039 6,63
92 |Sand .......... B 1782 | 0,303 | 0,649 .| 0,059 5,86
13 !Silb... G 2390 | 0,024 | 0,172 | 0,010 15,2
116 | Silt—Sand .... [ 8 157 0,091 | 0437 | 0,015 13,9
116 | Silt—Sand....| B 677 0126 | 0,383 | 0,018 8,75
117 |Silt—Sand.... || G 1833 | 0,024 | 0215 | 0,010 26,2
18 | Silb.....oa..., G 1935 | 0,012 | 0,020 | 0,0072 3,22
G
B
T
B
126 | Silt—Sand....| T 480 | 0101 | 0305 | 0,018 8,52
128 |Silt—Sand....| T 354 | 0047 | 0275 | 0,011 16,9
129 | Sand .......... B 354 | 0141 | 0321 | 0,026 6,28

S = Schelfablagerungen T = Grauer Tiefseeton B = Ubergangston incl.
Branner Tiefseeton) G = Globigerinenton.

stromungen in den langen Fjorden verantwortlich gemacht werden
-dirften. Bei Probe 24 und 25, am Ausgang des Kong Oscars Fjordes,
kommt der Einfluss eines Eruptivmassives oder einer Basaltklippe in
Frage, was die mineralogische Zusammensetzung (100 %/, Augit) be-
weist.

Die Proben der Ingolfexpedition (Tab. 25)lassen in Siidgrénland noch
eine Einwirkung der Eisdrift des ostgrénldndischen Treibeisstromes er-
kennen. In Westgrénland zeigen uns die Proben diese Einwirkung nicht
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mehr. lm gleichen Abstand von der Kiste wie in Ostgronland — fir
Morénenbildungen herrschen an beiden Orten die gleichen Bedingungen
— findet man hier gut aufbereitete Sande. Sie deuten auf eine kiisten-
nahe Bildung hin. Nach dem mineralogischen Aspekt diirfte es sich
um ausgewaschenes Morinenmaterial handeln.

Bei den andern Proben dieser Expedition, die sich von Jan Mayen
iiber Island bis nach Angmagssalik erstrecken, ist der vulkanische Ur-
sprung eindeutig. Was die Korngréssen anbetrifft, handelt es sich um
Sande, Silte oder die Zusammensetzung beider. Gewisse regelméssige
Erscheinungen lassen sich auch hier konstatieren, doch ist es sehr
schwierig, bestimmte Folgerungen daraus zu ziehen. Auf jeden Fall be-
merken wir, dass die Eisdrift hier nur eine geringe, untergeordnete
Rolle spielt. Erst die Probe 94 an der Aussenkiiste von Angmagssalik-
weicht von der vulkanischen Zusammensetzung ab. Fiir den kristallinen
Habitus dieser Probe brauchen wir jedoch die Eisdrift nicht unbedingt
verantwortlich zu machen, da wir uns an dieser Stelle bereits im Be-
reiche der direkten Zufuhr vom naheliegenden Festland her befinden.

115 : i



ZUSAMMENFASSUNG

Der mineralogische Charakter unsrer jungen Sande schliesst sich
eng an denjenigen des Muttergesteins an. Verschiedene Mineralien und
Mineralgruppen lassen, uns deutlich den. Ursprung des Detritus erken-
nen. Sie werden zu Leitmineralien fiir unsere Provinzen. Wir unter-
scheiden némlich in der nordostgronlidndischen Grossprovinz mit Gra-
nat und Disthengruppe eine Kristallinprovinz C, mit Granat und Ru-
tilgruppe eine Sedimentprovinz S und mit Augit eine Eruptivprovinz E.
Ein unmittelbarer Zusammenhang besteht zwischen dem Kristallin und
den élteren, pridquartiren Sedimenten insofern, als fiir letztere im
Verlaufe der geologischen Zeiten zum weitaus grossten Teil das kale-
donische Kristallin ebenfalls als Belieferungsgestein in Betracht kommt.
Sie haben dementsprechend ein gemeinsames Leitmineral, den Granat.
Dieses Mineral und diejenigen der Disthengruppe sind dem Kristallin
eigen. Sowohl 1m Muttergestein als auch in den lockeren, rezenten Ab-
lagerungen finden wir diese Kombination. Fir die &lteren (priaquarti-
ren) Sedimente scheiden die Mineralien der Disthengruppe als Leitmine-
ralien aus. Sie werden ersetzt durch diejenigen der Rutilgruppe. Der
Granat bleibt in diesen Sedimenten diejenige Komponente, die ur-
spriinglich vom Kristallin herstammt, wohingegen die Rutilgruppe nur
bedingt mit dem Kristallin in Zusammenhang zu bringen ist, d. h. sie
kann ihren Ursprung auch in andern Gesteinen haben, die vom Devon
bis zum Jura »unabhingig« vom kaledonischen Kristallin aufgetreten
sind (Eruptiva). Das »Unabhéngig« bezieht sich allerdings nur auf die
Oberflachenzufuhr von Material und nicht auf etwaige tektonische Vor-
ginge. Das Leitmineral der E-Provinz, der Augit, weist keinerlei auf
Kristallin oder Sedimente hin; er steht allein mit den jungen Eruptiva
in Zusammenhang.

Die reinen Provinzen C, E und S decken sich natiirlich in ihrer
rdumlichen Ausdehnung genauw mit der Verbreitung des Muttergesteins.
Das unverfestigte, rezente Material, das diesen Provinzen entspricht,
ist entweder verwittertes Muttergestein, oder dann sind es Ablagerun-
gen, die keinem oder nur einem sehr geringen Transport unterworfen
waren. Sobald ein lingerer Transport des Materials stattgefunden hatte,
ergab sich daraus die Moglichkeit, dass es in das Gebiet einer andern’
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Fig. 6. Provinzielle Verteilung der Proben im Gebiet von 70° und 74° n. Br. Die
Nummern beziehen sich auf die Proben der Tabelle 13.

Provinz gelangte, und es resultierten dann daraus in den meisten
Fallen Mischprovinzen. Diese sind in Nordostgrénland raumlich be-
deutend ausgedehnter als die reinen Provinzen. Schon das ‘Auftreten
des Muttergesteins bedingt sie. Man denke an das Nebeneinander von
Eruptiva und Sedimenten. Die verschiedenen, stark in Erscheinung tre-
tenden, Erosions- und Sedimentationsfaktoren (Stirme und Hochwas-
serfluten) tragen dazu bei, dass bald eine Mischung der rezenten Sande
herbeigefiihrt ist. Dieser Tendenz wirkt allerdings die morphologische
Beschaffenheit der Gebiete in manchen Fallen entgegen (kurze Tiler,
weitverzweigte Fjorde). Sie verhindert wiederum, dass die Mischpro-
. 7%
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vinzen die Gebiete der Muttergesteine rdaumlich stark iiberschreiten. So
konstatieren wir fir das Festland in Bezug auf die Oberflachenaus-
dehnung eine weitgehende Ubereinstimmung von anstehendem Gestein
und Detritus. Die Jockeren Sande sind in sedimentpetrologischer Hin-
sicht ein Spiegelbild der geologischen Beschaffenheit dieses Gebietes.
(Fig. 6). '

o Strandproben 20

) 0gog :
20 L o Meeresproben

u flussproben o fjordproben
o Mordnenproben

Fig. 7. Die Verteilung der Proben auf die verschiedenen Korngrgssenfraktionen.

Diese Figur gibt uns einen Uberblick uber die Verteilung der Se-
dimentprovinzen im nordostgronlandischen, postkaledonischen Gebiet.
Wir erkennen deutlich eine gute Ubereinstimmung mit den bedeuten-
den geologischen Linien. (Grenze des Kaledons, Grenze des Devons).
Besonders auf dem Festland ist es gut ersichtlich. In den Fjorden und
auf den Meereshéden ist sie nicht immer leicht zu verfolgen, weil die
Mischungen komplizierter werden. Die Schwermineralien geben uns in
erster Linie Aufschluss, woher der Sand stammt. Des weiteren geben
sie uns einen Hinweis, wohin das Material bei der Erosion gelangt und
wie es gemischt wird.

Zur genauen sedimentpetrologischen Interpretation des Schwermi-
neralgehaltes der Sandproben ist es notig, dass man in einem gewissen
Gebiete nicht allein auf die Analyse einer einzigen Probe absiellt, son-
dern man muss verschiedene Proben einer Ablagerungsschicht verglei- -
chen und daraus ein Mittel nehmen, um eventuelle, értliche Abwei-
chungen oder zufillige Variationen besser interpretieren zu konnen.

Vor allem sollte dies auch beim Einsammeln der Meeresproben heriick-
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sichtigt werden, da in Gebieten, wo die Fisdrift eine Rolle spielt, sehr
leicht solche értliche Abweichungen auftreten kénnen.

Fir den Vergleich der granulometrischen Analysen habe ich in
Fig. 7 die Korngréssen der genetisch zusammengehorenden Proben dar-
gestellt. Man kann bei dieser Zusammenstellung gewisse bevorzugte
Felder und Anordnungen erkennen. Z. B. sieht man, wie die Fjordproben
das Feld des Silt bevorzugen, wie sich die Meeresproben im Gegen-
satz zu den Flussproben iiber bedeutend mehr Korngriossenintervalle

Feinschiutf
0,002 opoe ‘ 0pe 02 2

Grabkies
20 200 mm -

Pelite Psammite Psephite

d—s

Tig. 8. Die Klassifikation der Sande nach Niggli.

ausdehnen. Strand- und TIlussproben gehdren in die Felder der gut
aufbereiteten Sande. Die Mordnenproben sind tber alle Intervalle zer-
streut. Man sieht auch, dass gewisse Stellen leer bleiben, d.h. dass die
Natur diese Kornmischungen meidet, z. B. das Zentrum und die rechte
Halfte des Sandfeldes. ' '

Die Figur 9 lasst wiederum eine regelméssige Anhaufung der Fjord
Fluss- und Sandproben erkennen. Mit- Ausnahme weniger Abweichun-
gen sind diese Sandtypen als gut aufbereitet anzusprechen. Interessant
ist die. Tatsache, dass hochst selten eine Meeresprobe, die einen Auf-
bereitungsindex unter 5 aufweist, angetroffen wird. Der Grund dafiir
durfte eine Folge der Eisdrift sein. Die Fjordproben sind alle besser
aufbereitet als der Durchschnitt der Meeresproben. A

Bei der granulometrischen Analyse halten wir vor allem fest, dass
wir bei den Festlandproben durchwegs mit einfachen Benennungen
2. B. Sand) auskommen, dass dagegen bei den Meeresproben die Doppel-
"bezeichnungen (z. B. Silt—Sand) héufiger auftreten. Auf dem Festland
brauchen wir Doppelnamen nur fiir die Mordnenproben. Es liegt nun
auf der Hand daraus den Schluss zu ziéhen, dass es sich bei den Proben
des Schelfmeerbodens um mordnendhnliche Ablagerungen handeln
kénnte. Die Eisdrift wirkt sich aber ebenfalls im Sinne einer Sedimenta-
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Fig. 9. Mittlerer Korndurchmesser und Aufbereitungsindex der Proben aus Fig. 7.

‘tion von mordnenéhnlichem Material aus. Daher kénnen wir mit dieser
granulometrischen Analyse allein die Frage nicht entscheiden, ob es
sich bei einer Probe um hergedriftetes Material oder um — jetzt unter
Wasser gestauchte — frithere Morénenbildungen handelt. Jedenfalls
kommt fiir die Meeresproben Grénlands beides in Frage. Die Wahrschein-
lichkeit, dass die ganze untergetauchte Schollentreppe Ostgronlands
von Mordnenbildungen bedeckt ist, tritt stark hervor, wenn man be-
denkt, dass der mineralogische Charakter sich an denjenigen der Kiiste
anschliesst, und dass die granulometrische Analyse auf Morénen hin-
weist. Nur in Verbindung mit einer detaillierten mineralogischen Ana-
lyse kénnen wir das Problem einer endgiiltigen Lésung entgegenfiihren.
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