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Premiere partie

FONDATION DE L'OBSERVATOIRE
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AVANT ’OBSERVATOIRE — QUELQUES INITIATIVES PRIVEES

e Jacques-Frédéric Houriet (1743-1830)
rapporte de Paris un petite lunette de

passage pour régler la marche de sa
pendule datelier;

e (Ceélestin Nicolet (1789-1861) installe une
petite lunette méridienne dans la tour
du temple.

Grand Temple de la Chaux-de-Fonds et la Mire de calibration de Célestin Nicolet
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Exposition universelle de 1855, vue de |la grande nef du Palais de I'Industrie © Archives Saint-Gobain
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décerne d
LE PRIX DE SERIE
POUR LES SIX MEILLEURS CHRONOMETRES pe BORD, et bE POCHE
AYANT SUBI LES EPREUVES DE PREMIERE CLASSE QUL A PRESENTES AU CONCOURS ETABLI A

OBSERVATOIRE CANTONAL

DANS LE COURANT DE L'ANNEE 19
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«La fondation d’un Observatoire
gouvernemental a Neuchatel, pour
la verification de nos pieces de
préecision dans le but de rendre
possible la fabrication des
chronometres de marine dans notre
Canton».

RICHARD Louis et al. Rapport présenté au comité du canton de
Neuchatel pour I'Exposition universelle de 1855, a Paris. Neuchatel:
Imprimerie Leidecker & Combe, 1856. Archives de I'Etat de Neuchatel
(Ci-apres AEN), ACAE 620 RAP.
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Vue actuelle de I'Uetliberg, cadre de la rencontre romancée entre Adolphe Hirsch et Monsieur
Guillaume, docteur du Conseiller d’Etat Aimé Humbert .
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ADOLPHE HIRSCH (1830-1901)

« Vous devriez monter ['observatoire de maniere
qgu’il possede les moyens strictement nécessaires,
mais en méme temps suffisants pour pouvoir faire
la détermination du temps d’une maniere
parfaite, donner a vos horlogers un moyen sir et
facile pour contrdler chaque jour leurs
régulateurs, livrer aux chronometres de marine
des tables de reglage exactes, enfin, produire des
observations astronomiques irréprochables. »

Rapport de M. le Dr. Hirsch sur le projet de fonder un observatoire cantonal a
Neuchatel, 31 mars 1858. Bibliotheque de la Ville de La Chaux-de-Fonds, CFV
Ndoc588, p.4.

Burgat-Grellet Mika et Jean-Paul Schaer. «Adolphe Hirsch (1830-
1901), directeur de I'Observatoire de Neuchatel de 1858 a 1901 ».
In : Bulletin de la société neuchdteloise des sciences naturelles, 124,
2001, pp.23-39, p.26.
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SECTEURS, TACHES ET INSTRUMENTS DU SERVICE DE HEURE
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Détermination
de I'heure

Conservation
du temps

Transmission
de I’heure

Observer le
transit des
astres

Simuler le
passage du
temps

Envoyer un
signal horaire
a distance

Cercle méridien
Chronographe enregistreur
Horloge sidérale

Garde-temps
Horloge sidérale

Horloge de transmission
Lignes télégraphiques
Horloge a coincidence

Horloge mere
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CERTIFICATION DES MONTRES

Certifier la
qualité
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BULLETIN DE MARCHE

Marche
diurne

Tests en étuve et dans
différentes positions pour
simuler les conditions réelles
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Deuxieme partie
CHAINE OPERATOIRE DE 1861

De la détermination astronomique
a la transmission télégraphique de I'heure
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Ephemeris tables

S0t Berliner
NAUTICAL ALMANAC Astronomisches’ Jahrbuch
ASTRONOMICAL EPHEMERIS 186 1.
Theoretical

knowledge of the
transit times
of reference stars

=y

)

21 verticals
threads

Détermination de I'heure

Observer et enregistrer

Hand switch

©Q©—>

_n_%

21x [Star

Switch contact
at each bisection
of a star and a thread

Sidereal time

Sidereal Clock - Winnerl

Meridian Circle - Ertel & Sohn
Sept. 1859 - June 1912

1861- 1880

Thread 12 Thread 13
— ]
S NS NS N -

58 59 01 02 03

— N
1x /second

Printing Chronograph -
Hipp
June 1860- 1901

D’apres Degrigny Christian & al. Approche pluridisciplinaire intégrée
pour I'étude et la conservation de la collection d’objets de
I’'Observatoire chronométrique de Neuchatel, Suisse. Projet OBS. Projet
Sagex n° 34340.
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P - Physiological errors Instrumental Errors
% Observer's Personal Equation ChronOgraph

S
1x /second

Other errors

Error when reading
the chronograph's band

C

Conservation de I'heure

Sidereal Clock - Winnerl

1861- 1880 Hand switch

T
1x / vocal top

Mean time Mean time
Printing Chronograph -
Hipp
June 1860- 1901

3 vocal tops at
10-second intervals

Clock no.2 of the
«Association ouvriére du Locle»
1860-197?

Houriet’s Clock
1860-1886

Solenoid delay
Parallax of pens
Printing errors (line thickness)

Sidereal clock
Correction of the barometric factor
Correction of the temperature factor

57 58 59 01 02

| NS N N
29 30 31

Correction according to
the working state of
the sidereal clock

+

Correction of the working state
of the sidereal clock between

time of comparison accordingto | «
climatic conditions

-+

Correction
Sidereal time
in Mean time

Y
Determining
the working state
of the time-keepers

The clocks are not reset on time,
only their working state are determined.

the time determination and the 2

Measuring device
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Sidereal time

Sidereal Clock - Winnerl
1861- 1880

— N
1x {second

Daniell Batteries

Determine the working state of
the transmission clock, taking into|
account the working state of the
sidereal clock.

Measuring device

Reset on time
at 12:45 p.m.

Mean Time

02 03

Bunsen batteries
(144 elements)

£13h00m00s

;g :

Transmitting clock- Shepherd
1859-1901

Printing Chronograph - Hipp
June 1860- 1901

> Relay

I

|
Transmission du signal horaire

’)))@ »)))@

61x/min. 60x/min.
Coincidence
Clock
Y Y
Coincidence !
1
i
1
Y

Time reset by its

auxiliary pendulum

Neuchatel Unknown clocks on each site

Berne
La Chaux-de-Fonds
Le Locle

1858-7?

Single time signal
sent at 13:00

Les Ponts,

Fleurier

Telegraph lines
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Troisieme partie
UN SIECLE D’INSTRUMENTS MERIDIENS

Vers ['automatisation
de la détermination astronomique de I’heure
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CARL BAMBERG TFRIEDENAES
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RIDIEN ERTEL (1858-1912)
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Almanach de la République et canton de Neuchatel pour 1861, p. 36-37.
PU 310.
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Equation personnelle

«Parmi les instruments de précision de ['astronome,
figure aussi l'appareil nerveux de l'observateur, dont
il importe de déterminer, pour ainsi dire, l'erreur
instrumentale aussi bien que pour tout autre
instrument que nous employons. En effet, chaque
fois qu'on doit combiner des observations, faites par
differents astronomes, on cherche, s'il est possible,
de determiner ce que ['on appelle leur équation
personnelle, c.-a-d. le temps que chacun d'eux
observe plus tot ou plus tard que les autres».

Hirsch Adolphe. « Expériences chronoscopiques sur la vitesse des différentes sensations et
de la transmission nerveuse. In : Bulletin de la Société des Sciences Naturelles de
Neuchdtel, tome 6, pp.100-114, p.100.
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Chronoscope de Hipp, vers 1860.
Musée d’Horlogerie du Locle.
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INSTRUMENT COUDE DES PASSAGES DE BAMBERG (1907-1959)

Micrometre impersonnel avec enregistrements automatiques des bissections mais déplacement manuel du fil mobile

L OAMISTN'



CARL BAMBERG FRIEDENAUSES

INSTRUMENT COUDE DES PASSAGES DE BAMBERG (1907-1959)

Micrometre impersonnel avec enregistrements automatiques des bissections mais déplacement manuel du fil mobile
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CERCLE MERIDIEN SIP (1913-1959)

Micrometre impersonnel avec enregistrements automatiques des bissections et déplacement motorisé
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GARL BAMBERG FRIEDENI

CERCLE MERIDIEN SIP (1913-1959)

Micrometre impersonnel avec enregistrements automatiques des bissections et déplacement motorisé

Moteur de Thury Astronome observant au cercle méridien SIP
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RECAPITULATIF NSTRUMENTS MERIDIENS
Cercle méridien Ertel.

1858-1912

Instrument des passages de Bamberg
1907 - 1959

Cercle Méridien SIP.

1913 - 1959
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Quatrieme partie
DES HORLOGES, ENCORE DES HORLOGES
Une livre de mercure, une longueur d’invar,
un peu d’électricité, un morceau de quartz
et pour finir une pincée de cesium
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Horloge sidérale Winnerl Horloge de I'association Horloge Kutter
1861 Ouvriere Dubois 1878
1858
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Horloge directrice Horloge directrice Horloge de précision _
Horloge Relais : -
Shepherd Perret EMHN S Relais pendulaire
EMHN 1933
1859 1901 1931

1931
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Chronographe

Peyer-Favarger
dés 19017

T, T

Horloge Rie
des 1901

Horloge directrice| |

D. Perret
des 1901

?

%,

'Aﬂ,"-".a B

/ - | Vers 1912

Horloge Kutter
des 1878
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HORLOGES SOUS PRESSION CONSTANTE

=

Horloge sidérale Hipp Pendule Riefler Pendule Peyer-Favarger 2 Pendules Zénith 3 Pendules Leroy
1880 1901 1991 1978 1931
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Horloge atomique
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CHANGEMENT DE PARADIGME

1963

1949



UNIVERSITE DE

Cinquieme partie
QUAND LA TERRE FAIT VASCILLER LE TEMPS
Le sismographe “de Quervain-Piccard”
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LE SISMOGRAPHE
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Without seismic movements

Structure

Mass

Front view

X Z

©Arndt, 1932

With seismic movements:
the structure moves, not the mass

©Jeanneret
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LE SISMOGRAPHE “DE QUERVAIN-PICCARD” (1926)

Source: https://www.tintin.com/fr/news/3995/tintin-et-solar-impulse-une-histoire-de-famille
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Sixieme partie
TUBE PHOTOGRAPHIQUE ZENITHAL
Ou l'on passe de l'observateur a 'opérateur
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ELIMI

NATION DU FACTEUR HUMAIN — DEUX TECHNIQUES RIVALES

Lunette zénithale photographique
Astrolabe Danjon, OPL. 1957 Grubb & Parsons. 1954
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TUBE PHOTOGRAPHIQUE ZENITAL GRUBB & PARSONS 1954

* Elimination de I’équation personnelle,

* Plus grande distance focale,

* |'observation laisse un document qu’il est possible d'archiver et de
consulter en tout temps ce qui n'est pas le cas des observations
visuelles,

* Ll'instrument etant strictement vertical, il est beaucoup plus stable,

* Une majorite des erreurs instrumentales des cercles méridiens comme
la collimation, l'inclinaison et la déviation azimutale sont supprimés.

* Les faiblesses des cercles méridien comme la flexion de la lunette ou
I'inégalité des tourillons ne sont plus présentes.

Source: Guyot Edmond. Rapport sur le projet de I'achat d’'une lunette zénithale photographie pour
I’Observatoire de Neuchatel. Annexe 1. 02 décembre 1947.
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