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Premiere partie

FONDATION DE L'OBSERVATOIRE
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POSITION UNIVERSELLE DE PARIS DE 1855

Exposition universelle de 1855, vue de la grande nef du Palais de I'Industrie © Archives Saint-Gobain
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décerne d
LE PRIX DE SERIE
POUR LES SIX MEILLEURS CHRONOMETRES pe BORD, T DE POCHE
AYANT SUBL LES EPREUVES DE PREMIERE CLASSE QUIL A PRESENTES AU CONCOURS ETABLI A

rOBSERVATOIRE CANTONAL

DANS LE COURANT DFE L'ANNEE 19
Sonnber 80 chastomint e

Nevcuari, Le

AU NOM DU CONSEIL D'ETAT:
CHANCELIER,

«La fondation d’un Observatoire
gouvernemental a Neuchatel, pour
la vérification de nos pieces de
préecision dans le but de rendre
possible la fabrication des
chronometres de marine dans notre
Canton».

RICHARD Louis et al. Rapport présenté au comité du canton de
Neuchatel pour I'Exposition universelle de 1855, a Paris. Neuchatel:
Imprimerie Leidecker & Combe, 1856. Archives de I'Etat de Neuchatel
(Ci-aprés AEN), ACAE 620 RAP.
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ADOLPHE HIRSCH (1830-1901)

« Vous devriez monter 'observatoire de maniere
gu’il possede les moyens strictement nécessaires,
mais en méme temps suffisants pour pouvoir faire
la détermination du temps d’une maniere
parfaite, donner a vos horlogers un moyen sir et
facile pour contréler chaque jour leurs
régulateurs, livrer aux chronometres de marine
des tables de réglage exactes, enfin, produire des
observations astronomiques irréprochables. »

Rapport de M. le Dr. Hirsch sur le projet de fonder un observatoire cantonal a
Neuchatel, 31 mars 1858. Bibliotheque de la Ville de La Chaux-de-Fonds, CFV
Ndoc588, p.4.

Burgat-Grellet Mika et Jean-Paul Schaer. «Adolphe Hirsch (1830-
1901), directeur de I'Observatoire de Neuchatel de 1858 a 1901 ».
In : Bulletin de la société neuchdteloise des sciences naturelles, 124,

2001, pp.23-39, p.26.
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SECTEURS, TACHES ET INSTRUMENTS DU SERVICE DE 'HEURE

Détermination Observer le Cercle méridien
Ao ey e transit des Chronographe enregistreur
astres Horloge sidérale
: Simuler le
Conservation bassage du Garde-temps
du temps temps Horloge sidérale
Transmission Envoyer un Horloge de transmission
de I'h signal horaire Lignes télégraphiques
€ l'heure 3 distance Horloge a coincidence

Horloge mere
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LIRE U'HEURE DANS LES ETOILES

Jour sidéral

Durée que met la terre pour effectuer une
rotation sur elle-méme soit 23 h 56 min 4 s

Durée d’une rotation apparente d’'une étoile
lointaine dans le ciel terrestre.

Jour solaire

Durée d’une rotation apparente du soleil dans le
ciel terrestre soit 24 h 00 min O s




LIRE U'HEURE DANS LES ETOILES

POle cs
3]/
zénith Este

astre

déclinaison

<—écliptique

b<
<— équateur céleste

point 1

vernal

ascension droite

méridien local

Jeanneret, R. d’aprés Cédric Foellmi

thine
FONDS NATIONAL SUISSE e oe
DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE NEUCHATEL

Boquet, F. Les observations méridiennes, Théorie et pratiques. Tome 1
Instruments et méthodes d’observation. Ed. Octave Doin et Fils, 1909
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Deuxieme partie
CHAINE OPERATOIRE DE 1861

De la détermination astronomique
a la transmission télégraphique de I'heure
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Ephemeris tables

- Berliner

Jmeee D Determination de "heure

Observer et enregistrer

Theoretical
knowledge of the
transit times
of reference stars

21 verticals
threads

.

S

D’aprés Degrigny Christian & al. Approche pluridisciplinaire intégrée

pour I'étude et la conservation de la collection d’objets de

WA Rl ERtal &Sak I’Observatoire chronométrique de Neuchatel, Suisse. Projet OBS. Projet
Sept. 1859 - June 1912 Sagex n° 34340.
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< = Physiological errors Instrumental Errors
Ephemeris tables

e & o Observer's Personal Equation Meridian Circle

NAUTICAL ALMANAC Astronomisches Jahrbuch Axis angle of inclination

RO 8 61, : Optical axis collimation

AStror.]o mical and Azimuth of the telescope

Optical Errors Graduation error
Optical aberration
Astonomic refraction Chronograph
Theoretical Reference system Solenoid delay
knowledge of the  Parallax of pens
transit times Other errors Printing errors (line thickness)
of reference stars Hand switch Perfectibility of ephemerides
> Error when reading the chronograph's band
Q—
21 verticals
threads Switch contact
at each bisection
of a star and a thread T A
e o] —>» SSRGS S Error reduction
58 53 o 62 03 to the average thread
Sidereal time

Meridian Circle - Ertel & Sohn

Sept. 1859 - June 1912

Sidereal Clock - Winnerl
1861- 1880

Measuring device - Hipp

Printing Chronograph -
Hipp
June 1860- 1901

Determine the working state
of the sidereal clock,
i.e. the difference between
the exact sidereal time
and the sidereal time kept.

The clock is not reset on time,
only its working state is determined.
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Transmission du signal horaire
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Troisieme partie
VERS LAUTOMATISATION
DE LA DETERMINATION DE 'HEURE
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Equation personnelle

«Parmi les instruments de précision de |'astronome,
figure aussi l'appareil nerveux de I'observateur, dont
il importe de déterminer, pour ainsi dire, l'erreur
instrumentale aussi bien que pour tout autre
instrument que nous employons. En effet, chaque
fois qu'on doit combiner des observations, faites par
differents astronomes, on cherche, s'il est possible,
de determiner ce que l'on appelle leur equation
personnelle, c.-a-d. le temps que chacun d'eux
observe plus tot ou plus tard que les autres».

Hirsch Adolphe. « Expériences chronoscopiques sur la vitesse des différentes sensations et

de la transmission nerveuse. In : Bulletin de la Société des Sciences Naturelles de

Neuchdtel, tome 6, pp.100-114, p.100. Chronoscope de Hipp, vers 1850.
Musée d’Horlogerie du Locle.
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INSTRUMENT DES TRANSITS DE BAMBERG - 1907

Micrometre impersonnel avec enregistrements automatiques des bissections mais déplacement manuel du fil mobile




INSTRUMENT DES TRANSITS DE BAMBERG - 1907

Micrometre impersonnel avec enregistrements automatiques des bissections mais déplacement manuel du fil mobile
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INSTRUMENT DES TRANSITS DE BAMBERG - 1907

Micrometre impersonnel avec enregistrements automatiques des bissections mais déplacement manuel du fil mobile

12 +2 contacts électriques 3 fils horaires et une paire de fils mobiles
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CERCLE MERIDIEN SIP- 1913

Micrometre impersonnel avec enregistrements automatiques des bissections et déplacement motorisé
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CERCLE MERIDIEN SIP- 1913

Micrometre impersonnel avec enregistrements automatiques des bissections et déplacement motorisé

Moteur de Thury

Oculaire avec micrometre impersonnel
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CERCLE MERIDIEN SIP- 1913

Micrometre impersonnel avec enregistrements automatiques des bissections et déplacement motorisé
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Dét inati delI'h 1914
Tables éphémeérides Tables éphémerides
- Tt ™ fuce
NAUTICAL ALMANAC Astronomisches Jahrbuch NAUTICAL ALMANAC Aguonmnis“;us Jahrbuch
. ook .
Connaissance théorique Connaissance théorique
des tgmps de passages 7 des temps de passages
détoiles de référence . détoiles de référence
Interrupteur a main
| . S lat o]
- -- _A‘® Méthode de loeil et de lareille & --- e @ >
Observation du soleil
)))) aumidimoyenpossible Q>
3 fils horaires et avec des filtres i 12 fils horaires et ol
1 paire de fils mobile H un fil mobile ' Fermeture d'un contact
i y 4 chaque bissection de
état depuis 1922) i & I'astre et d'un fil
< i :
] ! il il é’
i ¢ —> o o oo o |
i . 58 59 o 2w
Compteur H L Temps sidéral =
électrique n°3 i ; Ce dispositif Compteur B2 -
1908-7 " 1 nessera pas fonctionnel Slectrique n°2 Chronographe a pointes
. avant 1926 séches Peyer-Favarger
1901-1955?
{n°9 oun°10)
: @
' Avance manuelle
! du fil mobile
Micrométre impersonnel |
Repsold H
1913-1958 i
|
i pexd
Instrument coudé i s
des passages de Bamberg Lunette méridienne SIP .
1907 -7 " Pendule de Hipp
? 1913-1958 1881 -1921
Moteur de Thury -
1913-1958
7 Avant linstallation du micrométre impersonnel Aucune mention de la méthode de dé ion de 'heure
et la connexion avec un chronographe en 1922, avec la lunette coudé de Bamberg.

nous n'avons pas de précision sur le nombre de fils horaire

DS NATIONAL SUISSE

thie

Qeil et oreille ou métohode chronographique?
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Cercle méridien Ertel. 1858-1912

4l

DIENS

Instrument des passages de Bamberg. 1907 Cercle Méridien SIP. 1913




A
iiiiii

haute école - » NF ]

:I 4 A .
| {33 T neuchétel berne jura
[ 8 ahta | [} * | A FONDS NATIONAL SUISSE T
T LT T (et neuchatel DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE NEUCHATEL
[ 1t |

Quatrieme partie

TUBE PHOTOGRAPHIQUE ZENITHAL
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ELIMI

NATION DU FACTEUR HUMAIN — DEUX TECHNIQUES RIVALES

Lunette zénithale photographique
Astrolabe Danjon, OPL. 1957 Grubb & Parsons. 1954
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TUBE PHOTOGRAPHIQUE ZENITAL GRUBB & PARSONS - 1954

le Céleste

astre

déclinaison

™ <— équateur céleste
poin
vernal

ascension droite

Jeanneret, R. d’'aprés Cédric Foellmi

Schéma de principe de la PZT in Guyot Edmond. Rapport sur le projet de méridien local

I'achat d’une lunette zénithale photographie pour I’'Observatoire de
Neuchatel.Annexe 1. 02 décembre 1947
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TUBE PHOTOGRAPHIQUE ZENITAL GRUBB & PARSONS 1954

North
Meridian
Sa X4 X1 S1
1 - Sl | Direct images
| |
lyq yil
} |
|
Zenith
| |
| yal
| Y2 |
| |
S5 L = 5 i S Images after reversal
South

Schéma de principe de la PZT in Guyot Edmond. Rapport sur le projet de
I'achat d’une lunette zénithale photographie pour I’'Observatoire de

Neuchatel.Annexe 1. 02 décembre 1947 In Kovalevsky, J. Modern Astrometry. Ed. Springer. 1995

Fig. 7.14. The four images of a star on a PZT photographic plate
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TUBE PHOTOGRAPHIQUE ZENITAL GRUBB & PARSONS 1954

* Elimination de I’eéquation personnelle,

* Plus grande distance focale,

* ['observation laisse un document qu’il est possible d'archiver et de
consulter en tout temps ce qui n'est pas le cas des observations
visuelles,

* Ll'instrument etant strictement vertical, il est beaucoup plus stable,

* Une majorité des erreurs instrumentales des cercles méridiens comme
la collimation, l'inclinaison et la déviation azimutale sont supprimés.

* Les faiblesses des cercles méridien comme la flexion de la lunette ou
'inégalité des tourillons ne sont plus présentes.

Source: Guyot Edmond. Rapport sur le projet de I'achat d’'une lunette zénithale photographie pour
I'Observatoire de Neuchatel. Annexe 1. 02 décembre 1947.
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ETAT DE CONSERVATION ACTUEL
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e Babey Virginie, « L'Observatoire chronométrique de Neuchdtel », Société suisse d'histoire économique et sociale, 2007

* Babey Virginie et Piguet Claire, « La recherche de l'exactitude », dans Jacques Bujard et Laurent Tissot (dir.), Le Pays de
Neuchatel et son patrimoine horloger, Chézard-Saint-Martin, Editions de la Chatiere, 2008, p. 224-243

* Degrigny Christian & al. Approche pluridisciplinaire intégrée pour I’étude et la conservation de la collection d’objets de
'Observatoire chronomeétrique de Neuchdtel, Suisse. Projet OBS. Projet Sagex n°® 34340. 2012

* Trueb, F.L. L'Observatoire de Neuchdtel, son histoire de 1858 a 2007, Eds Institut 'Homme et le temps, Musée
International de I'Horlogerie, 2012,

 Archives de 'Etat de Neuchatel (AEN), fonds 1EP-364.
* Rapports de directeur de I'Observatoire cantonal de Neuchatel (conservés aux AEN).

 Schuler Walter, Etude théorigue et expérimentale de la lunette zénithale photographique (PZT) de Neuchétel, Genéve :
Edition Médecine & hygiéne, 1967.

* Guyot Edmond. Rapport sur le projet de I'achat d’une lunette zénithale photographie pour 'Observatoire de Neuchdtel.
Annexe 1. 02 décembre 1947.

* Blaser, J.P., Comparaison de la lunette zénithale photographique et de l'astrolabe Danjon dans le cadre de la
réorganisation du service international des latitudes. Congres de I'U.G.G. |. Helsinki. 1961.
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Modern
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QUESTIONS DE RECHERCHE

* Conditions permettant I'émergence et l'application des observations zénithales qui avaient déja
été conceptualisées et testées par Airy a Greenwich au milieu du XIX® mais dont l'usage se
développera un siecle plus tard;

e Concurrence entre le PZT et I'astrolabe Danjon;

* Linstrument est employé en réseau avec les horloges a quartz et le chronographe Belin, comment
s’articule cette chaine opératoire;

e PZT: Elimination du facteur humain? Ou le passage de l'observateur a 'opérateur;

* Quelles sont les spécificités du modele de Grubb & Parsons de Neuchatel par rapport aux autres
PZT? Un instrument sur-mesure développé par les usagers pour un usage precis;

* |dentifier et comprendre le dispositif techniques ajoutés en 196... pour automatiser les mesures;
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Détail de la fresque de Hans Erni, MIH



