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����	���������������������������������+���������	��������������	����	 ��������������������������

������������� ���������	���������� ������������������!�"�	�������	��������� �	� &������#�����,���

������	����������-.	�)�!������+������	 ���������-�������	������	����,����	����	�����!�/	��������

��� ������������	�����
�������	�������	������	�����	���+������������	 ��������	 �����	����	�����

�����	�����������	0���!�*������	�������
�������
����	����	��	���1�������	���������������
������������

	������ 	��������!� "�	�������� ��	 ���'����� �	�� �	��� 
��� ����� �	�������� ��� �	��� 
����, ����

������������� ��	 ���� ���� ���������� �	��� ��� �	�� ��� ��&���� ��������� �	�� ��	��� ���� �-���

��	���������
�����������	 �������������������������2��

#����������������	������	��� ���� 	�������������������������������	������!�#����������	���������

������ 	�������� 
��� ����� ��� �	��� �	�!� #��������� ��� ���� �� ���� �����	������ ���� �	���������� ����

��������������������������������������#���
������������	 ����
��	������������ �����������	�
������

���������� ����	��������� ��������� ������ �������������
����������� �	� �	 �����	��� ������
��������

������� �����	���� ��� ��� ��&���3� 	��������� ��� ���� �� ���������������� �	��� ������ 	��� ����
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������������������	����(�3�
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Publié dans 
Actes de l'école d'été du FREREF 1-11, 2003

qui doivent être utilisés pour toute référence à ce travail
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6�	���������	���������,�������������������������������������	������7���8�	�����	�����������	������

������ ����� �����	��� ����� 9���� ��	���������� ��� ��	������� �� �	���� ����'-����� �	��� ���� �	�� ��,��

�	�������������	����������
�	���������������������������������	��������������������������������

�	��,�������������
����	����������
���������������������	��	������,�����	��������
����� �������!�#�

�����9�������	� ����	����������������� -��������	 ������	�����!�*���������� �����	��	������������
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�����
����������	�������	�������� �����:�������������	�������
���	��	�������������������


�����������������������������
������!�#����������������	�����������������������	���������	������

�����������	������ ��	�����	����!� #��������� ������ 	������ �� ����	����� ��	����� ���� ���	�����

����������������������	�����������������	���������������������������	��'���������������	�������!�
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�����
�	��������	�������������&�����������	�������������1�

�����	�;�����
������������������������������������	���������	����	���������������������	������<�����

	��������������-����� �	���������	���	�����
������������������,��!�=����������������	����	���������

��	���������������
���������,�����	�����3����������	�������-�������	���������������������������
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>�����	��������������	�����	�������������������������������������������������������������+�������

-��������- �����������������	���)�/	��������	���� ����, �����������	��	���	���	�������������� �������

���������	���� ���� �	�	�	����� ��	���	����� ��� �	������� ��� ������� �������������� ���������� ����

����������� ��� 	��	�����)� ?	��� �������� 	����� ���� ������� ��� �� ����� ���� ����@����� ����	����� ���

��	 	���� ���!� ?�� ����� �������� �	����	������ ��� �����	���� ����� ���������� ����� 
��� ��	��������� ���

��	�����	��� ������ �	�� ���������� �������� ���� ��� �	������ �	��� ���� ����� ��� &���)� =�� ����  �	�� 
����

�����	��������
�	�������	�����������	����������	��������	;����
�������������������������������'�

������������	�����������������	�����������	�����2�'��	������&������������������������������������	�
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���������������� ��������	�����	�������������	�����������	��!
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������ ���	� ��������� 
����� ������ �	�� ������������ ��� 
����� 	� �	�� ����������(�4��� 	��������� ���


���������	����	����������������������
������	�����&��������	����������������������������������������

�� ����� ���� �	�����  ���� ����������� ��	��������� ��� �� ����� ������ �	����� ����
��� ��� 
��� �����  	�

	������������������,���	����	���������	��������������$������������������	���������%!�6����� �	��

�	 ���� ���� ��� ���� ��� ������ ���� ���������� ���� 	������� �	 ����� �	��� �	������ 	����� ���
��������

�����	�� $������� ��� �	��� �	�� ��������� ��� ���������� 	
	��� ���� �������	�������� �	��� ���� 	��� �����

�����	�����
�������&�����	���������������	��������������
�����	�������������	�����������	����������


��������������������������	�������	�������������������������������������	 ����������������
��������

-��������������������������	���1������	�����	����������
������������������1���	���������%!����
���

����� �������������	������������
��	������ ����������������������������������	�����	������	������������


�������� ����������� �	��	��� ��� ��	�����	������ �	��	�������� ��� ����	������ ��� �	�����	���	����� $���

���	��'���
�������������������������������������%!�
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"	��� ����� ���� ���,���� ��� �� ����������� ���� 	���������	����� ������ ���1� A�	�� B�	���� �	��

�����������	����	���������������	��������������� ����������!����������������������� �������	������

������	������������������	 ������	����	���������	��� ������������!�/	������'��� �	���������������2�

C��	��������
������������������2���	����������	���	�����	�������������������@�����,��������	��������
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��� ���� ������ ����� ��������	�����!� B������� ���������� ��� �	��	��� ��� ��	��������
��� �� ��	��,������

����, ��
������� ��������������������	��������
�����������	���������	��,�����!�4��������������������

��������
��� ��������������������� �������������	�����	������	�������-�����, ��	��	������� �	��

���������	����������������
���
����	������������	�����	�������	��� ����������������������������	��

	 �������������	��������
���)�

�

6������������������?��D	��1����/�����$/�������EF7�3�?��D	��1���EEG%���������	��������	�������

���������������@�����,��������	�����������	���	�����	����������!�#�������	���������������
�����	�

��������	����������	������������������	�� ���������
��	�������������������	���������������6���	�����

?��D	��1� ��� ���� ����,����� ��� �������� ������� 
���� �	�� ��������� ��� ��� ����� �	�� ����������

�������������� �� ������������ �	��� ������ ���������� �	��� 
������ �	 ������&�� ������������������,����

�������
����
���������������������1����!�����	�������������������
����������	� �����	������������

���������� �������������� 
��� ����
������ �	����	����� ���� ����	���	����� ������� ��� ���� 	�����	����

$�-��������������	������	������������������ ������������
��%!�B��������	�����	��������������	�������

���&���
�������������������� ���	���������������������������������������	��	��� ������	����������&���
���

���������
������������������������������ ����������������!��

"��������������&�������	�������������	���������������������&�����	���������	���������&�������	������

	��� �������	����������������	������
�������
�����	�����������	����������!�6	�����	�������	�������

	������������������ ���� ��	������
���
��� �������� 	���������	�� �������� ��	��� ������������������

	�����	�'����������	��� ������������!�/-������
��������	�����������������-���������,
�������������

��� ���������+���������	��� ����
������������	���������	���
����������	���������	������'�-��!�

�

'� ��
��
��
���������
�������	���
�
����
���
���������	
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���������
�����������������	�����	���������	�������	���������	����������������������	������	��	�����

������� 
��� ���	�)� C�� ����	����� ��	���������	���� ����	��� ��� ���� ������ �	�� ���&����� ������ ��

����
��������� 	�������� ��������	����	����!�6	�������������������������	����������
�������������1�

������ ����� ��������� �� ���� ��	��� ���	�� �� ��� ���� �	�	������3� ��� ���� �	 ����� 	�
���� ��� ���� -����

������������ ����	������� ��� �	;��� ���	�� �� 	��  �� ��� ����������� $�	�������� ��� ��������� 3�

	����������������	��,�������!%!�#���������	�����	 �������� ������	�����������-���������������	������

������� ������ ����� ������
����� �	�� ���� ������� ������ ����� ��	����������� 	��� ��������� ���

���	�����!�4�������	�������������������	 �������������	������ ������� 	����	�������������	����!�"��

������ 
�	������ 	�
������ ��� ��� �	��� �	 ������ ��� �� ����� ������� ���������	��� ��� ��	���� ���������

�������	�����&������	�������	��������	��������� ���������������	���������	������	������	��������


���������������	�����������������������!�

�

'� ��������
	��������
�������������������
�
� �!	
"	
�����

�

H������ ���� ����	������ ������	����� ��� ����
��� ����� ������������ ���� ������ ���	����� ��	�
�������

$/������I�B�����'�����������EEE%!� =��������	������� ������	����������	����������
�����	������

��	���������	���� ��� ����� ��� �	;��� ����������� �	��� ��� �@��������� ���� �	�	�	�����  ��������

����,���������!�

6��� �	 ����� ��� �	��� ��� �	� ���	�� ���� ����������� ��� ���� ��� ��������	������ 	��� ������� ���  ���

����������� ��	������ �	��� 
��� ����� ��� �	���� ������	�������� ��� ����� ���� ����� ������� 
��� ��	�����

$B�����'����������577��3�B�����'���������I�	�!���EEJ�3�577�%!�#���������������	������ � ���	 ���

����- ��
���������������������������
�����������������������, ���
���	���������!�C���	���������	�����

����� ������������	�����	���	�������������������	���������������������	�������	��� �����������	�����

��������	������ ������	����� ����� �	�	�	��� �� ��	������ ��� �������	����� �	��� �	� ������������ $��� ����

������	����	����������	���������%�������	�����������@�������	����	�������	���������������1�����

&���������������������-������1���	�����!�
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��� �� ���������� �	��� ���� $����	�����%�� ���� $����	
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�
&��%�� ����

�����
�
������	�����	'��
�����
������	
����

�&�
��������������

�

=������ �	��
������	����������	�����	����������, ���������� �������������������������
������	��!�4������

�������	����	����������	��� �����������	0���!�=��������	�������������	�����	����	� ��������������������

��	���������������	0�������
������������	����	��������'�'�����������	0����������������$
�����������

��	������� ���� ��� �����%��� �	 ���� �<� 	����� ��������� ��������	������ �	 ���� ��������� ��� �	���� ���

�������������������������	����������������������������	������������!��

�

'� ��������
����
�������&	����
	������
�����	
"	
�������$�����&
�
�
����%����&	����
	����

(����������
�������$���	�	��
���%��������
�����

�

�������������������������	�����)�/	��������
���������������	����������������	�������� �����������

������������
�����������	��!�6������'���	�������������	�����������	�����	���������������������	�����	��

���&������� �	������ ���� ���� ������� ��	����$�%� �����$�%� 
��� ��� 
��� ����� ���� ��������!� B	������� �	�

����	��������������	�����!�"	�����	�������	�����������������	���������� ���������	��������	�����-����

�	��� ��� �@��� �������
�� ��� ��������� 	�
�����
��� �	���!� "	��� ����	���� �	��� ���� ��, ��� ����� ����

�����
����!�6��������	�������������	����������	�������������� ��������
�����������������&���������

�����	����������������������
����������������, ��!��

�

'� ���������
���������)�����
���������
���
������	
����������

��������&������

�

C���	������	������	�����	����������&��������	��������, ���	�
����	�����������������!�C����������	�

�	����� ���� ��� ������ ��������� ��� ��������� ��� ��� �	�
��� ��� ������ �� ��	������ ��	������!� ?��

������ �������, ���������������	������������������9���	����������������	����������������������������


������������� ����������	�������� ��������������������������������$	�����@�������������	�����������

�-��� �����	����%� ������ �� ���� ��� �����!� ������ �	������ ���� ������ ��������	����� ����	��� �����

��	������ ��-���� ������ ��� ����	����� ����, �� ��� ���� ��	��	��� ����� ��� ���� ����	������� �	�� ������

������������������	���������������������	����������������!�
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��������������, ������	��������	�������������������������������	���������	�������� ����������������

��� ���������������	��� �������� ��� ����	����� $�	� ������ �� &����� ��� ����	��� 	 ��� ���� ��	������	������

���������
����� ����	����� �������
����� ���!%�3� ������ ���������� �	��� ��� �	�� 
������� ����� ��	��������

�����������	 ������������������	�������	����!�/	����������	���������	������������������	��������	�����

�����������������	��������������	���������������	;�������	���	���������������������������������������

��	�����	���!�=������������	������������	������������� ����	���������
�	��������������$�����	��	��

����������������	������������%���	��� ���� ������
������	����� $���
������������	�� ����������	��

�:���������	�����������%!�B������	��������	������������������	���������@���
������������	������

�������	 �����	��������������������'�'�������������	 �����������������&����	����������������������

	��� ����!� 6��� ������������� ��� ����	����� ���� ����'-���� �	����� ��� ��� ������� ���� �����	�������	���

��������� ����-���� ��,��	������ ��������
������� �����	���������
�	���������� ���������	��	����	����

$�����'�'���������	������	 ����	�����
�������
��,�����������	��	����� �����������&��������	������%�

�������	��������	 �������������������	���������	��!�
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*���� �������������� ����� ���������� ��������� �������������� ��� ����	��� ��� �	�����	��� �� ����

�������������������	�������������������������	������	��������	���
��������	 ��������� �����	������

	�����	�����������������������������	������	�	�
�������
�����
��	��	����������	�����������������

��;��������������!�

�

'� �������
�����-�
�	���

�

������ ����������� 	� ���� ��������� 	��/���
��� �	�� H!� M	��N��� O����� $�EEG%�� ���� �������	�����

����������� ��������� 
��� �	��� ��� �	���� ��� ��� ������ ���� ������� 	��� ���� ��� 	 ��� ��� �������� ���

/�����,��� ��� ������	����� ��� ��	������ ����	������ ���	
	��� ���������� 	�� ������ ������������� �����

������������	�����	�	��������	���������������������	������	������������������
�	����������/�������

��������������	���������������������������$P�����	�B���1��#!�I�	�!���EEE%!�H!�M	��N���O�������	���

���	�����	���������������� ��	������������	���������������������� �������	
����	������������'

���������������������������������	������������������!�6��������	� �������*����9������	�������	�������

�	� ��,������������	��������	 	�����������������������������	���������������
�������� �	����	�������

��� ����	���������	�������������	��	����	��������������
�������� �����������������������	��

���������������������������	�����
������������� 	�	��������	�������������������������!�C���	����

����� ����� ������� ��,�� �	��������� ������ ������� 
������ ����� 
������� 	 	��� ���� 	�� ������ ����

�������� ��� 
������� �������	��� � �������������� ����� ������ ���  ��� ���������
���� ���� ����,��� �����

��������	�����������������������
������� ���	����	���	���������	����������	�����������	��������������

����,�������	������������!�*����	 ��������	����������������
����	��������������	����������	���

��������������������	��	��,�����-��������	��	��,�������	�������
����������	�����������������������

��	����������������$�������������	��������� �	���	�����	���������	����%�� ������� ���������	�������

��� ���� �������� ��� ������ �	�� �	������ �� �	� ������� �	��,��� ��� �	���!� ���	� ���������� ��� �	 ����

����� ��������	��,��������	���������	�����������������������������	�����������������������������&������

 ����'����	�����	0���������������������������	��������������������������� ���������	���������	��,���

��� �	���'� ����� ��� ��	��� 	�����	���� �	��� ���� 	���� ������ 	����!�Q��� ���� ��;���� ������� ��� ������

����������������	����	�����
����������������	������������������������������������������� ������

	�� ������� ��� ���� ������	��� ��� ������ ������������� ������� 	����� ���� �������	����� �������������

��	���	����������
��������������������� ���� 	���������� ������	��,�������	���������	������ ��������

����� 	��� ��������������������������� ������������� ���� �	���������� ������������� ��� ������ �������� ���

�����
�������	��������������������
�������	���!��

C�	�����	��� ������ ���	������ 	�'����� ��� �������� ������� �����	���� �������� ��� 	�	�
����� H!� M	��N���

O����� ����	0��� ���� ����� ��� ������ ��� ��	��������� �� ����������� �� �	��� ��� �
��,��� ����	����

�����	��!� ?��� ����������� ������ �	�� �	��� 	�	������ 	 ��� ���� 	������ ����� �� �	��� ��������	���� ���

������������ ��������� �	�� = ��� ��� 	�!� $577�%�� ���R������	 ���� 
��� ������ ��� ����	�� ���� ��,�� �	����

�	���������������������	�����������	
���	���������������	����������	������������������������������

���	����
������� �����!�

�

'� ���������� 
�� ���
��� �����
�
�� ����� 
�� �	������� ��� �
���
	��� �����	�	�
�
��� ����� ���

.
����

����

�

#�� ������ ���� 	������ E7�� �	� ���������� ������ ������ ������� ��� ����	����� ���������������� $��, ���

���	��������� ��������������� ��� �����������%� ����� 	� ����������� 	���� ��	 ���� ���� ��������� ����

�������� ������� ���� ��, ���� �	��� ��� ��������� �<� ���� �������� � �������� ���� ������������

�� ��������������	�����������	��������	���������������������	����������'��������������������������

��, ���������������	�����������������������������	��'��� ���������������������� 	�����������	������

���!�2�M�9���	��B����	����*	����	�����O����������S�88�$��������	��T!�U���	��������Q!�H����%��

�����	 �����������������	��������������	�������������� �������	���������	������������	������	���
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������������$B������I�B�����'����������577��3�B�����'����������5777%!�*����	���������������������

����������������������������������������������������

�

'�6��������������������,��������������

6������������������������	�������
��,�������	�����	���������������������������������	������	������

�	�������������������, �������	 	������������,�������
���������	������	����������	 	����������
�������

���	����!�=�����	��� 	������	����������&������	�����	 ��������������������������	 �������
�������	��	���

����������$���	����'��������������������������'������������	���������������
�������������	����'����

����������������	�����
����������	�	���1���������������
�������������	������	���	�	�����2%!�B���������

��	�������
�������������������������	��������������������,��������������������	������	����������

���	��
��� ��� ����������� ���<� 	����� �	� ��	����� ������ ����	���� �������� �	��� ���� ���	������ �����'

�����	�����������	 ��� ��	��� ����������������������� ������	��
����
�����	������ �����,��������&���

�������������������������,�������
�	����!�

�

'�6�������,��������	�������������������������	�������

6������� ��	��� ��,��� ��	 ���� �� ����� ���� ������ ������ �	��� ��	��	�� ������ �	������ �� ��������

������	��
��� 
��� �������	��� ��� �����	����� ������	��� ��� ��,����$��� ����� 	��� �	� ��,���� ��� �	�

�����	��	��� ��� ��� ��������	��� ������� ���� ��������� �������	�����%!� 6��� ������������ ���� ����

��	�������������������	�����������������	��	���������������	�������������������������!������	�����

�����������, ��������������	������	������ �������
������� 	�������������������������	���!�*���

����������������
��������	����������������������� ���	�����������������������	 ���������, ��������

������� 
������ ��� �����
	����� �	�� ��� �	� �	��������� ����� ���������� ������ �������� �-��� ������

�	 	�����
��� ����� ��������	��� �� �	�����������
�����	������ ������������������	������	�������� ������

�	������� �-��� ������ �	 	����� 
��� ���� �������	���� ��
� ����	��	����� ��	�����!� =��� ������	�����


������ �	 	�����
��� �����������������	�������	�������	�������
��� �	� ������ ��� 
������ ����	�����
���

��������
������	��	�����	������������������������������	����������'��������������� ��	����	�����������

�������� 	 ��� ��	������ �	������!� "�� ������ ���� ��	����� �������������  ����� 
��� �	� �	������ 
���

��������	 	���	������������������	����������������	��������	��$����������	��������������������������


����	��	�������������-��������	���	�����������	���	��������	�������	�������	���	���������������	��

��� ���	�%� 	����� 
������ �� �	��� �	�������� ���� ��������)� ��� ��&�������� 	����� ����� ����'���� ����

���� 	����!�������������������,������	����
�������	����	����	������������	�	���������	��	���


����� 
� �������� �	� ���������� ��� ���	'��������� ��� ����	������ ����� ��������� ���� ��� ������!� 4��

��	 	����	�������
���	�����, �������
���� �����������	 	������������	��������������	����������	��

����	����������
�����������	����������	�������	���������������������	������������������	������

��� 	����������	����	���	�������	������������������	��������
�����	�����	�����	�������	�����	�������

���
����������	����	�!�#����������������	������������	�������������������	�������������	�����

��	��������
���	��� 
���
���� ������� 	&���������!� =���  �
	����� ���� ������������ ��� ��� ����� 	�����

�	�������������������	���������������������������	������!�

�

'� �������
�����#/0/0(�

�

=����	����	�������������������������	������ ����	������������	���	�������������C�	�����*����9���������

����������� '�	� �������� P=B� =���� ?#'� ��� ��=�������� ��� B�
��������� ��� ��Q�� ������� ��� *����9�����

���	�����	�����������������������
�������������	���	�����������������������������������	���!�

6��� �������	���� ��	����� 	���1� ���������� �� ��	��� ��� ���� ������������� ��� �	� ��������	����� ��� ���

��������	����������	����$������������������	���1�������
���������;	��������� 	��	����������������

�	���������������������, ������������	���	���	������������	��,�������	���� ������������	�������

����� ���
������ ������ ��� ���� ��, ��� ������� ���� ���� ������ =�������� ���� ���
����	�������� ���!%!� =���

��	���	���������������
����������������	����������������@��!���������	 ���'�������������2�6�C�	��

	������������������	�������������������	����������������������	�����������	������������
�������

��������������� 	 ��� ������� ���������	��� �������	��� �	��� ��� �����	���� ����	���� ��� �� �	��

���������3������������	��	����������	�������������������������	����	�������������	����	���
������
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��������	��������������	���	�����	 ������������������������	��
������	 �����	����������� �����	����!�

*������	 �����	���������������	�������������	��	��������������������������������������������������

�������������������$6	�����1�I�B�����'����������5778�3�6	�����1�I�	�!��5778%!�/	������������


��� ���	�������� ���� �������	����� �	����� ����	���� �������� ������������ ���� ���� �	����	���� ���

�	��������� ��������&��� ���
��� ������������	���� ���������	� ������������ ���� $���
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