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" |. Introduction

Les recherches d'analyse et de statistique polliniques dont
voici les résultats furent entreprises en I938. Nous avons consa-
cré nos efforts 4 Pétude botanique et paléobotanique de la tour-
biére Ia plus intéressante et la plus riche du Jura septentrional,
¢elle-de PEtang de la Gruyére, quitte 4 étendre plus
tard nos investigations & d'autres .gisements tourbeux du Plateau
des Franches-Montagnes. Si le but prineipal de cette étude est
d'ordre purement botanigue, mous avons voulu, en refragant A
grands traits I'histoire postgiaciaire de la fordt jurassienne, four-
nir i la science prehistorique le milien naturel dans lequel vécut
Yhomme . des fges révolus.

La partie spéciale de ce travail est aceompagnée de considé-
riations plus générales. Ces derniéres serviront de cadre 4 des
recherches uitérieures, I'uniformité naturelle du Plateau étant re-
counue.- 11 ¥ avait lieu, avant tout, de mettre en paralléle le cli-
mat local aetuel et la composition forestiére du pays. Remau-
quons d’emblée que, la géologic mise a part, le plateau franc-
montagnard a engendré peu d'études scientifiques de portée gé-
nérale. Tl importait donc de poser quelques jalons. Nous espérons
en outre, par nos considérations d’ensemble et notre deseription
de la flore actuelle, attirer Yattention dun cercle de lecteurs plus
- vaste que celui des senls spéecialistes. 11 est urgent d'intéresser le
public 4 la protection des sites incomparables du pays et en par-
tieulier 4 celle de ses richesses naturelles en péril.

Notre projet trouva l'agrément immédiat de M. le Professeur
Ry tz, de FUniversité de Berne, paléobotaniste éminent, qui nous
donna les premiéres directives. C'est & I'lnstitut Ribel,
A Zurich, que mons devons notre initiation a Ia méthode dana-
lyse pollinique. Un court séjour A I'institut, an printemps 1940,
nous familiarisa avee les techniques modernes de Vétude des ma-
rais. Son savant directeur, M. le Dr. Liid i, dont tant d'ouvrages
© remarquables enrichissent notre littérature botanique, mit & notre
dispoesition les instruments de sondage ainsi qu'un -abondant ma-
“tériel bibliographique. 11 voulut bien diriger, sur place, notre pre-
mier sondage.
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Notre recounaissance va avant tout d notre Professeur. M. le
Th. H. Spinner, qui surveilla nos recherches et nous eneou-
ragea de ses bienveillants conseils. Nous avons trouvé en lui un
guide aimable et avisé dont la réputation est faite dans motre
domaine spécial depuis la publication, en 1925, de la premiére
glude pollenanalytigue parne en Sulsse. Le laboratoire de boia-
nique de VUniversité de Neuchitel ct les ressources de sa riche
bibliothéque furent toujours & notre service.

Feu le Dr. Meylan, bryologne 4 Ste. Croix. procéda 4 la
détermination de Sphaignes actuelles et fossiles, tandis que M. le
Dr. Frey, a Berne, so chargeait de celle de quelgnes Lichens.
l.es plany d’aménagement des foréts [ranc-montagnardes purent
&tre consultés grice i Pamabilité de M. Mitlier, conservateur
des foréts du Jura, & Bienne, et de Messieurs les ingénienrs-fores-
tiers Farron & Delémont ¢t Schoenenberg & Tavannes,
A tous ces collaborateurs vont nog remerciements. :

Nous exprimons notre trés vive gratitude A la Commission
phiytogéographique de la Société helvétiqgue des Scicnces natu-
relles ponr avoir accueilli notre étude dans les Matériaux ponr
e levé géobotanique de la Suisse.












l. Apercu historique

C'est en 1844 que parut «Quelques recherches sur les marais
tourheux en général> du remarquable précurseur neuchitelois que
fut Léo Lesquereux. Jusqu'a Ja fin du sidcle, dans le Jura
berngig, on se contente de répéter les avis du maitre plutdt que
de se vouer 4 des ohservations perzonnelles. Aprés Greppin
(1870), Roliier (1893) ne donne que des descriptions som-
maires des tourbiéres, prétextant qu'il n'est pas possible de sur-
passer les travaux du savant nenchitelois. 11 est juste de signaler
que les particnlarités de ta flore des hauts-marais n’avaient pas
¢chappé a lI'eil de Jules Thurmann Dans sa Phyto-
statique (1849), notre illustre compatriote, dont la contribu-
tion & T'avancement des sciences fut zi considérable, donne des
renseignements floristiques encore ‘utiles de nox jours.

La premiére étude plus compléte de la flore actuelle et de 1a
stratigraphie de la fourbiére de la Gruyére est celle de l'ouvrage
classique de Friih et Sehroeter (1904): Die Moore der
Bechweiz.

La méthode d'analyse polliniqne, créée en 1916 par le Suédois
von Post, connut dans toute 'Europe un succés sans précé-
dent. Une pléiade de cherchenrs se mit an travail en Snisse.
Tandis que les marais-tourbeux voising des montagnes neuchite-
loises devenaient I'ohjet des études fouillées de Spinner (1925,
1929) et Ischer (1935), celles dn Jura bernois - demeurérent
quelque peu ignorées. Deux botanistes seuls v pratiquérent des
sondages isolés: Furrer (1927) aux Pontins, anx Assesseurs,
i La Chaux-d’Abel, au Noirmont et Keller (1928) i Bellelay,
au 'Moulin de la Gruyére, & La Chaux-des-Breulenx.

11 n’est point dans notre role de relater ici P'histoire dn mou-
lin de la Gruyére et de la scierie qui e remplaga. Qu'il nous
soit permis, toutefois, de regretter lancienne orthographe de
«Grugre». Thurmann (1849 et Greppin (1870) écrivent
déja «Gruvéres, tandis que Rollier (1893) revient avec raison
& «Gruére», sans succés d'ailleurs. Le Dictionmaire géographique
de la Suisse domne les deux noms. Soubaitons que le géographe
de demain rétablisse Iaucien terme, pour mettre fin & toute con-
fusion avec le pays de Fribourg.



lll. Apercu géographique

1. é‘ltuation et topographie

Dans la partie bernoise du Jura suisse, entre la Montagne-dn-
Droit et le Doubs d'une part, La Ferriére et Les Genevez d'autre
part, s'étend. le Plateau des Franehes- Montagne%, A
l'altitude movenne de 975 m. D'une surface de 330 km.2, il forme
~une vaste pénéplaine presque dépourvue dleau, eulminant
A 1080 0! aux Soméires (du latin summum) et & 1180 m. dans
la. chaine de Peuchapatte—La Chanx. Par suite de la forte dénu-

“dation, les chaines de montagnes ne se reconnaissent plus quia
I'aide de.la .carte géologique. .
L'Etang de la Gruyére s'étend en bordure de da route:
Tramelan—Saignelégier, & égale distance de ces deux loealités
(fig. 1 2 5) (Feuille 104 [Tramnelan] de 'Atlas topographique fédé-
ral). 11 est entouré par la tourbiére dans laquelle il se ramifie.
Ba surface est de 7,8 ha. of celle de la tourbiére d'environ 40 ha.

La tourbiére, d'une altitude générale de 1000 m. (fig. 5}, est
entourée de collines plus élevées: du NW. au N. les points 1027,
1023, 1040, avec les fermes .de' Grégoire et de la Petite Theurre
(fig. 37); 4 VE. le Bois de la Chanx eulminant a4 1053 m.; an S. le
Paturage communal -atfeignant 1095 m. au SW. vers Je Chau-

-mont. La Gruyére est done unme cuvette trés nette dont  le

rebord s'infléchit au NE., en direction -de la ferme de. Gros Bois
Derriére, et surtont au SE. vers la scierie. Ces conditions topo-
graphiques devaient favorizer la formation dun marais-bomhé
t.ypiqué dont la courbure est surélevée de 4m. an centre de Ia
presquiile, De la périphérie de la tourbiére on s'éléve, en général,
par une ceinture étreite de bas-marais, aux pentes relativement
fortes de bordure, - ‘ - \

2. Geologle

An siécle dernier la géologie des T rmche% Montagnes fit I'ob-
jet des études demenrées classiques de J. Thurmann (1852),
de J.B. Greppin (1866) et de'T.. Rollier (1893). Lacarte.

‘'t Toutes les altitudes se rapportent an nouvel horizon de la Picrre
de Niton = 373,600 m. Réduetion par rapport & 'ancienne valeur = 3.26 m.
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tectonique des envirans de Bellelay, publice en
1900 par ee dernier, reste exacte dang ses traits généranx, De
nomhreuses recherches modernes furent entreprises des le début
du siéele présent, la plupart sous Iinfluence du Professeur B u x -
torf, en particulier pour notre région celles de K, Forkert
(1933) et E. Schwabe (1939). (Bibliographie compléte dans
la publication de Schwabe,)

Les Franches-Montagnes ont une strneture géoclogique et des
caractéres tectoniques difficilement reconnaissables. Appartenant
tectoniquement au Jura plissé, elies ne sont plus, morphologigne-
ment, quune surface mamelonnée, aux anticlinaux rasés par la
dénudation et dont les synclinanx n'ont jamais subi d'action éro.
sive puissante. Le haut platean, sang vallées ni riviéres, ne porte
que des eollines s’élevant peu au-dessus dn nivean général. Elles
ne correspondent méme pas anx anticlinaux des puissantes chaines
si apparentes et si bien conservées des régions voisines dn Jura
et qui viennent s'y prolonger. Les formes superficielles, indépen-
dantes de la structure tectonique du sous-sol, résultent avant tout
de I'érosion favorisée par l'alternance des couches géologiques ten-
dres ou résistantes qui constitnent les terrains secondaires. La
combe de la Gruvére en est un hel exemple.

La chaine de Raimeux (sa partie franc-montagnarde de les
Monthovats—Moulin des Royes) et la chaine de Monthautier—les:
Places enserrent une formation un peu moins considérable que
Thurmann appela chaine dela Pituratte (Ferme du méme
nom a 2 km. NE. de I'étang). Un coup d’eil sur la ecarte tecio-
nique montre que la chaine de la Paturatte surgit 3 I'W. de
Monible, de dessous le {ertiaire du Petit-Val et se développe entre
le synelinal de Fornet—ILajoux—Ila Theurre, an N., et celui de
Bellelay—Les Geneves—Le Cernil—La Chanx, an 8. Du NE. an
SW. elle présente snccessivement 4 eomhes principales creusées
dans les culminations des Embrenx, de Prédame—les Joux, de
Ia Gruyére et dn Roselet. La cuvette de la Gruyére ost pratiguée
dans les marnes oxfordiennes tendres d'une large voite anticli-
nale de Malm, au plafend quasi horizontal et dont le flane N.
gst presque vertical et le flanc 8. c¢o pente plus douce. La combe
est entourée par les ardtes plus résistantes des marmo-caleaires
argoviens. La pénéplaine subgiste intacte 4 la Paturatte et aux
environs, presque plane. Elle est détrnite & la Grnyére sur une
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longueur de 3 km., jusquia 1'0Oxfordien; vers Gros Bois Derriére
apparait la Dalle nacrée en couches horizontales. Elle s'éléve A
I'W. vers le Chaumont, olt elle est déprimée & nouveau par la
Combe dn Roselet. (Profils dans Forkert {1933], Planche II,
1o 8 et 9.)

L'opinion selon Jaquelle les combes oxfordiennes se seraient
formées par érosion ecarsique est fausse, selon Schwabe (1939,
page 70). Elles résultent de l'action de V'eau courante superdi-
cielle, car les Franches-Montagnes furent longtemps parcourues
par un systéme fluvial normal. La combe de la Gruyére ne fait
pas exception. A I'E. de la secierie actuelle, on remarque fort bien
une large bréche pratiquée dans le Malm of se recomnait. une
vallée séehe. Clest par ce lit du SE. que les eaux marncuses
se¢ déversérent dans le vallon du Cernil, sur le parcours aciuel
de la route, c¢n - direetion de Tramelan. Une antre vole d’évacua-
“tion des marnes, de. moindre importance, passait par la petite
dépression du . 1013, au N. de Gros Bois Derriére.

Un denxiéme plissement des Franches-Montagnes intervint
plus tard (Schwabe 1939, p. 7) au cours duquel les riviéres prin-
cipales, le Doubs surtout, se creusérent de profonds caflong, abais-
sant le niveau de Ja base d'érosion; les cours d'ean secondaires
disparurent par la suite, 'ean s’engouffrant dans le calcaire et
livrant ainsi le terrain aux phénoménes carsiques. Les eanx de
la Gruyére prirent aussi le chemin des nombreux gouffres et
dolines visibles an bord de la tourbiére actuelle, 4 la limite de
FOxfordien et de I'Argovien. Le principal est I'abime de la scie-
rie, ereuse profondément dans VArgovien inférieur (couches de
Birmenstorf) et qui, de nos jonrs, sert presque exelusivement a
I*éeoulement.

11 est difficile de prévoir I’évolution” future du karst de la
Gruyére. La tourbiére ne eonrt aucun danger d'asséchement puis-
qu'elle repose sur In marne imperméable qu'elle protége de toute
action érosive, Liean ne pourra done point s'infiltrer dans les
caleaires sous-jacents. Quant 4 la périphérie, il n’est pas exclu
que 'les résidus de dissolution finissent un jour par obstruer les
canaux souterrains. B'établira-t-il alors, selon Chahbot, un équi-
libre entre les érosions carsique et sub-aérienne, eelle-ci finizsant
par se développer au détriment de la premiére? Nous attendons


couches.de

des géologues la solution de ce probleme. . (Cf. Hydrographie
p. 18.) '

On ne rencontre point der sédiments tertiaires a4 la Gruyére.
Selon Forkert (1933) 17 des 23 marais tourheux de la feuille
Tramelan de VAtlas topographique fédéral reposent sur I'Oxfor-
dien, tandis que les auires, dont la tourhiére voisine de La Chanx,
ont une assisc tertiaire.

Toute trace de dépdts quaternaires est absente de la Gruvére,
Ia tourbe exeeptée. Le plateau franc-montaguard fut pen éprouvé
par la glaciation de Riss. Le glacier du Rhéne, selon Schwabe,
ne dépassa. pas, au N., la limite Bellelay—Tramelan—La Chaux sur
Breulenx—Le Noirmont—Maiche. La moraine de fond du glacier
rissicn, se reconnait entre Tavannes ef Tramelan; des blocs erra-
tiques nombreux atteignent Bellelay et Tramelan: Au eowrs de la
derniére glaciation, celle de Wirm, le glacier du Rhine parvint
cncore & tapisser le fond du Vallon de St-Imier, mais épargna
tout # fait les hauts plateaunx. La limite des neiges étant & cette
épogue & 1100—1200 m., il est probable que des glaciers locaux
se développérent égzalement aux Franches-Montagnes, toul parti-
“culierement sur les hauteurs de Mont-Soleil et aux Prés de la
Montagne, au N, de Tramelan, Fork ert, toutefois, n'en a trouve
aucune tracc sur tout le territoire étudié (feuille Trameclan de
FAtlas topographique fédéral).

3. Hydrographis

Le cycle carsique des Franches-Montagnes ost parvenn a ma-
torité. Ni sourees, ni cours d'ean. L'hahitant recucillait Yeau des
toits dauns des citernes de magonneric, pour lui et pour son hétail. |
Aujonrd’hui, un vaste réseau d’alimentation apporte aux localités
principales l'ean potable refoulée méeaniquement du Vallon de
St-Tmier. - '

Sur l'ensemhle du plateau, la densité hydrographi-
gue (km. de eours d’can par km.2) s'ahaisse & 4,3, elle est de 0 4
Ia Gruyére. Friih 2 (1937, fig. 49) donne une image suggestive du
bassin fermé de la Gruyére, I'un des plus earaetéristiques "des
terrains jurassiques, dont l'unique source est celle du Pied d'Or,

T ¥rith, J.: Géographie de la Suisse. 197 volume. Lausanne (Pavot)
1937,









cn bordurc de la tourbiére de La Chaux. Cette résurgence, qui ne
tarit jamais, se perd dans une doline, 4 quelques métres de sa
source. : . ;

L’étang de la Gruyére, le. plus vaste du pays, allonge de I'W.
a I'E. sa surface de 7,8 ha. et pénétre la tourbiére de nombreux
divertieules (fig. 3 et 5). La nappe principale, de 500 m. de
long et 60 m. de large i son étranglement central, envoie de sa
moitié W. des ramifications NW., W., SW. et S. Sa partie E.
présente un diverticule SE., d’oi part le canal de la seierie, et un
diverticule NE. étalé en trident: lobes W, N. et E. La rive N. et
les golfes adjacents limitent une presqu’ile dont l'isthme
mesure 120 m. de large. La profondenr maximum est de 4,5 m.
au voisinage de la vanne de sortie. Les profondeurs de la fig. 5
se rapportent au niveau maximum des eanx, soit 997,28 m. On
mesure 2,6 m. d’eau au 3. de la presqu’ile, tandis que plus & 'W.
Jes baigneurs «ont en général leur fond» (détail des profondeurs
4 la Tahelle 12).

L¢tang recoit les eaux de ruissellement des hauteurs limi-
trophes: & PW. par le paturage, au 8. et & I'E, par Vintermédiaire
de canaux creusés dans la tourbe. Sauf en temps de fortes pluies,
cette source d’alimentation est de faible importance, car une cein-
ture de fondriéres absorbe la grande partie des eaux. L'apport
principal lui vient de I'énorme marais tourbeux, de 40 ha. de sur-
face et de 5 4 6. m. d’épaisseur qui I'entoure, drainé par des canaux,
naturels a4 1'origine, et entretenus par I'homme ensuite. Ces
cananx accusent un fort débit lorsque la tourbe est saturée, mais
peu aprés la fin des précipitations, la tourbiére est une éponge
gorgée d’ean, 4 fort pouvoir de rétention. Elle n'en libérera que
par la transpiration de sa couverture végétale.

Si la tourbiére régularise le niveau de 1'étang durant les
périodes pluvieuses, ¢'est Vinverse qui se produit aprés une suc-
cession de semaines séches. Le fait put &tre observé au cours de
Iété sec de 1941, Le niveau d’ean, trés bas A la fin de la période
de beau temps, ne s’était encore pas sensiblement relevé aprés
quinze jours de pluies intermittentes assez abondantes, et les ca-
naux restaient vides. Les Sphaignes n'avaient pas achevé leur
plein d’ean et terminaient & peine de combler le déficit que Véva-
poration leur avait imposé. ~

Te lac est artificiel {(cf. pages 90 et suiv)). Ses eaux
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sont maintennes par un barrage dont I'Oxfordien a fourni les
matériaux et ’écoulent par un canal, artificiel aussi (fig. 8), vers
la scierie, olt elles se perdent dans l'abime cité plus haut. La
turbine de la scierie bénéficie ainsi d'une chute de 15 m. dont
I'écoulement pent &tre arrété par une vanne. Aux hautes eaunx, le
trop-plein s’évacue dans un ecanal, paralléle au précédent, vers
un emposien sitné a 200 m. & FW, de la scierie, en bordure de la
route. Les fléches de la fig. 5 montrent qu'a Fangle W, du diver-
ticule SE. un méme canal sert 4 'amenée des eaux lorsque le
niveau est bag ot 4 leur évacuation an cas contraire, par le simple
jeu de seuils de niveau différent. ‘

Les périodes de sécheresse, et suriout Putilisation constante
de Peau par la scierie, entrainent des variatiens continuclles du
mivean de I'étang (jusqu’a 5 em. par jour). 11 arrive méme qu’il
soit compiétement asséché (fig. 37). Ces fluctuations ne sont pas
sans incenvénients pour la tourbiére. le flux et le reflux érodent
les flanes du hamt-marais (fig. 7). Ce n’est pas par un effet
d’héliotropisme que les Pins des rives s’inclinent vers Pétang
(fig. 1) mais bien par suite d'un effondrement des berges dfi au
ravinement des eaux. L'étang a donc tendance i s’agrandir aux
dépens des rivages. Les particules de tourbe arrachées s'accu-
mulent ¢n vastes bhancs de vase tourbeuse, ou sont emportées
par les eaux brunitres, ehargées d'acides humiques, vers Ia
scierie. ‘

Que devienment les eanx de la Gruyére aprés leur engouffre-
ment dans Fabime de la scierie? l’habitant pensait qu’elles s'in-
filtraient jusqu’aw Doubs. Ferkert (1933) a combattu cette
thése incompatible avec la structure tectonique. Schwabe
(1939, page 120) a mis fin au doute en colorant les eaux de
Pabime & la fluorescéine. «15 4 16 heures plus tard, eau réappa-
raissait visiblement colorée 4 4 km. de 14 et environ 100 m. plug
bas, dans une source surgissant au milieu du village de Tramelan-
dessous, & proximité de la ligne de chemin de fer. La faible source
(2 4 3 1/min.) est captée et alimente une fontaine voisine». L’au-
teur remarque que ce faible débit n’est pas en rapport avec la
masse d'ean absorbée par Fabime. En outre, la celoration, visible
sans fluoroscope, subsistait 6 & 7 jours durant. La question n'est
donc pas définitivement éclaireie, 11 edt été intéressant de celorer
aussi I'ean de 1a doline qui regoit le trop-plein de Pétang. Tl n’est
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pas cxeln qu'une faille permette un écoulement partiel des eanx
de Ia Gruyére dans une autre direction. .

v, C|imat

Les Franches-Montagnes n'ont point d'observatoire météorolo-
gique mais sont dotées des trois stations pluviométriques de
Saignelégier, Mont-Soleil et Bellelay. En outre,
des observations précises et complétes furent faites a L.a Fer-
riérc, de 1914 4 1927, par le pasteur Herzo g3,

1l est malaisé de définir un climat régional par analogie 4
celui des districts voisins. La comparaison ne saurait toutefois étre
sans valeur dans uu pays fermant uwue unité géographique anssi
parfaite que le platean frane-montagnard, & la structure meorpho-
logigne égale, oit Puniformité de la végétation témoigne de Tunité
climatique.

Le climat local de la Gruyére est défini ici dans le cadre de
celni- du pays ambiant. Nos propres observations, fragmentaires
et de comrte durée, deivent &tre eonsidérées comme provisoires.
Elles gagneraient 4 &tre pratiquées plus longtemps, anssi espé-
rens-nous qu'il se trouvera, aw pays méme, quelquun pour re-
prendre ce probléme, :

Les données relatived anx stations ci-dessus furent tiréez des
publications officielles de 1’0ffice central de Météo-
rologie; quelques chiffres sont de «<KlimaderSchweiz»
de Maurer,Bilwiller, Hess (1909). Enfin toutes les indi-
cations relatives au climat du pays contigu de La Cha.ux-de-Fdnds.
sont extraites de 1'étude compléte de Hofmianner (1930).

1. Nébulosité

le nombre moyen des jours de brouillard est
pour le Jura: . :
- - Hiver Printemps Eté ©  Automne Année
- 136 89 86 22,3 57,4
En montagne le brouillard fait défant en été: sa fréquence
deseend 4 13 jowrs en moyenne .4 La Chaux-de-Fonds. Des

* Nous devons & M. le past. Herzog i Corcetles (Neuch)) de nom-
brenx renseignements inédits, ce dont nous le remercions.
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brumes loeales fréquentes 4 la Gruyére, ainsi que dans
d’autres euvettes humides, sont dissipées par les premiers rayons
du soleil.

Le ciel eclair du Plateau faverise le phénoméne d'inver-
sion des températures. Durée movenne de Pinsolation
3 La Chaux-de-Fonds: 1638 h., soit 40 % de l'insolation possible.

Des données hygrométriques précises manquent
encore pour la Gruyére. Si des mesures n'ont pas été entreprises
nous avons toutefois souvent eonstaté, le matin, les effets dhme
forte et constante humidité de Iair, méme par les jours sces
d’été. Maints aspeets de la eouverture végétale en fournissent
d’ailleurs la preuve. '

2. Temperature
a) Conditions générales de température,

Les conditions générales de température sont données ci-des-
sous pour La Ferriére, localité plutdt froide.

Tabelle 1. Températures mensuelles moyennes.

Altit. I In M 1 V.o v ¥VIL VI IX X XI  XII Année Amplit.

La Brévinel 1077m -3,0 -29 0,0 33 86 11,5 134 126 98 54 0,9 -25 4,75 169
La Ferriere? 1010 m -‘31 -1,45 14 40 10,3 119 1"38 18,2 10,3 5,3 0,35 -2,1 '),‘32 16,9
Chaux-de-Fonds? 985m -2,2 14’112046 99 128 15!1 141 11,% 6717 —(}G 6,06 17,2

P A18M—1930 (Spdnnar, renscignements oraux). 2 1914—1024 3 19001929

les températures mensuelles moyennes des
Franches-Montagnes sont intermédiaires enire celles de La Brévine
et de La Chaux-de-Fonds. Tandis que la moyenne hivernale de La
Ferriére (1010 m.) est de —2,2°, celle de Porrentruy (460 m.) est
"de +0,3° seule moyenne positive du Jura bernois.
Le tableau ci-dessons donne les températures saison-
niéres moyennes, utiles & I'étude de la végétation,

Tabelle 2. Températures saisonniéres moyennes
Hiver Printemps Lté Automne Année

La Brévine! —3,0 4.0 12, 5,3 4,7
La Ferriére —2.2 5,2 13,0 5.3 5,3
Les Ponts ? —2.2 4.9 13,9 6,0 5,6
La Chaux-de-Fonds —14 5,25 13,9 6,5 6,1
- 8t. Imier 2 —0,7 6,5 15,0 7,1 7.0

L Spinner (renseignements oraux). 2Maurer. Bitlwillier, Hess {1909).
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b) Conditions particuliéres de température.

Des conditions particuliéres créent & la Gruvére un climat
loeal un-peu différent de celui de P'ensemble du pays. Ses bas-
fonds se remplissent d’air froid, par les nuits claires d'hiver, et
~de faibles brouillards, en été, dés la tomhée de la nuit. Les ex-
trémes de température y sont toutefois atténués par la présence
de Pétang. En outre, la couverture végétale horizontale de
Sphaignes et d’arbrisseaux nains forme une couche isolante non
négligeable. La neige subsiste plus longtemps sur l& tourbiére que
sur les piturages voisins et vy exerce plus efficacement sa pro-
tection. Les Ericacées ont souffert du gel durant Thiver sans
neige de 1939 4 1940, tandis qu'elles résistérent mieux au cours
de I'hiver suivant, pourtant trés rigonreux, sous une abhondante
couche de neige.

Lo période de végétation, trés courte, dure de 4 &
5 wmois. Les froids estivaux méritent une mention spéciale, car ils
suffisent a exclure de la flore du pays quantité d’éléments ina-
daptés. Les gelées tardives sont fréquentes en mai et les gelédes
précoces surviennent au début d’octobre. 11 a gelé le 28 aciit 1940
¢t ce phénoméne n’a rien d'exceptionnel. La neige et le gel pewrvent
faire leur apparition 4 chaque mois de I'année, Aussi le réveil de
ia végétation ne se produit-il, en général, qu'au début de mai.

3. Vents

Des observations anémométriques de longue durée manquent
aux Franches-Montagnes. Les moyennes en %o de La Chanx-de-
Fonds se répartissent ainsi:

N .NE E SE 8 8W W NW Calme
36 20,8 26 32 94 383 27 20 i74

30,2 52,4
82.6 17,4

Le faible pourcentage des jours cnlmes doit se retrouver sur le
Platean trés exposé,

l.es vents du N. au SL. forment le 30%b; celui du NE. {(ou
bise) 21 %o A lui seul. lis sont secs et froids.
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Les vents du S. au NW. font 52 %, dont 38 %/s pour ceiui dn
SW. (vent proprement dit). 11s aménent les précipitations. Lc vent
de neige souffle surtout du NW.

La répartition pourrait &tre quelque peu différente au centre
du plateau franc-montagnard car on observe une notable dimi-
nution des précipitations de La Chaux-de-Fonds & La Ferriére et
4 Saignelégier. 11 pleut 165 jours par an, en moyenne, a Saigne-
légier, 168 2 La Ferriére, 193 & Mont-Soleil; 196 a Bellelay. La
tabelle 4 montre toutefois que la différence est faible au cours
de la période de végétation.

La prédominance des vents at]a,nthues est manifeste au eours
des mois d’été; d'on régime favorable i la végétation, tout parti-
culidrement dans un pays dont le sol perd trés vite, par infiltra-
tion carsique, nne grande proportion de I'ean qu'il regoit.

Les vents locaux ne jounent pas de réle imporfant.

Les courants sont violents sur les paturages dénudeés. En
maints endroits 'homme a planté des rideaux d’arbres pour at-
ténuer leur violence. Les vents du SW. prennent parfois la forme
d’ouragans ou de tornades. Celui du 12 juin 1926, de célébre mé-
moire, fnt admirablement étudié par le pastenr Herzog, dans
les Annales de POfficecentral de Météorologie.

La presszsion atmosphérique moyvenne de La Fer-
rigre (1010 m.) est de 672,42 mm. {14 ans), contre 680 mm. a4 La
Chaux-de-Fonds (985 m.). Extrémes: 684,8 mm. le 16 janvier 1925;
654,5 mm. le 19 septembre 1926. ‘

4. Précipitations

La répartition des précipitations résulte des
moyennes de Saignelégier 1147 mm., Bellelay 1285 mm., La Fer-
riére 1274 mm. (tabelle 3 et fig. 10). Nous astimons celles de la
Gruyére & 1250—1300 mm. Les pluies diminuent du SW. an NE.
Les chutes d'eau sont plus faibles dans les vallées llmltmphes
Delémont 930 mm., Courtelary 1080 mni.

Cette augmentn,t.]on de Ia pluviogité avec Paltitude est utile
a reconnaitre. 11 est certain qu’elle a existé au conrs des Ages
postelaciaires, ce qui explique (cf. page 75) apparition précoce
du Sapin aux Franches-Montagnes, Alors que Jes régions basses =e
peuplaient de Hétres.
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La fig. i0 montre que les maxima des précipitations coincident
aved les mois d'été. 439/ des plnies tombent & Saignelégier du-
rant les 4 mois de la période de végétation, 38°%0 i Bellelay,
40 9/y 4 La Ferriére; @ou répartition excellente. '

Alors méme que les plnies esiivales dominent, le nombre
mensuel moyen des jours de pInie (ou de neige) est
sensiblément plus faible en été et en antomue que durant Phiver et
le printemps. Les chiffres de la tabelle 4 donnent les moyennes
de 10 ans, soit de 1918 4 1928, seule période ol les observations
furent pratiquées simultanément dans les quatre stations de
Saignelégier, Bellelay, La Ferriére et Mont-Soleil. -— Par leur
structure aussi, les précipitations exereent done une in-
fluence favorable sur la végétation. '
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Fig.10. Précipitations mensuelles moyennes.

Tes périodesdesécheresse (B jours conséentifs sans
pluie) se présentent par bise persistante. Tlles s’avérent peu fré-
quentes. Saignelégiér donne les moyennes suivantes (1929 a
1938): ' o S '
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v AY Vi Vil Vil IX
: 0,9 1,0 0,7 1,1 1,3 1.3
soit 1,05 en moyenne, ou 4,1 an total pour les 4 mois de la pé-
rtode de végétation.

Les Sphaignes, eapables d'emmagasiner 20 fois Ieur poids
d’eau, ne sont pas menacées par des périodes de sécheresse si
rares. Les marais tourbeux trouvent anx Franches-Montagnes des
conditions d’existence suffisantes. Leur développement est fone-
tion des précipitations et de la {empérature. Oswald (1923)
attache une grande importance au facteur de pluie de
L ang: précipitations en mm. divisées par lempéralure moyenne
annuelle en degrés C. (La température moyenne annuelle se dé-
termine ici par les seules moyennes mensuelles positives, en né-
vhgeant celles qui sont << 0).

Ln Scandinavie, les régions ayant un facteur de pluie > 100
sont aussi les plus riches en tourbiéres. Ce factenr est pour La
Ferriére 162, pour La Chaux-de-Fonds 177 et pour La Brévine 166.

Les orages suivent en général un trajet constant & haute
fréquenee reliant le Val de Ruz & la partie inférieure du Vallon
de St-Imier, Une zone secondaire s’étend au N. du Mont-Soleil, du
Jura neuchitelois 4 Tavannes. La fréquence des orages est moin-
dre sur le reste du Plateau; celle des orages de gréle est de 6-—8
par an a4 Mont-Soleil et de 3—4 plus au N,

L’enneigement dure relativement longtemps; il est sujet
4 de fortes variations (1 m. en moyenne). Exeeptionnellement au
cours de tons les mois d'été, il peut neiger en suffisanee pour
hlanchir l¢ paysage. Par contre, I'hiver est souvent coupé, en jan-
vier, par quelgques jours i température plus haute — le radoux —
ol la neige diqpamit temporairement.

En résumé, les Franches-Montagnes out un climat assez
rude, de ca.ractere eontinental par les températures, mais nette-
ment océanique par les précipitations. IL’hiver y est long et
rigoureux; I'été chaud, mais nvee des nuits fraiches. Les précipita-
tions assez abondantes et bien réparties se perdent en bonne par-
tie dans le terrain earsique. Le pays est balayé par tous les vents,
nusgi les extrémes de température sont-ils assez considérables.
Les pelées préeoees et tardives sont a eraindre.

Le Plateau présente de nombreuses cuvettes, telle la Seigne
dela Gruveére, on le froid subsiste plus longtemps. Ces cu-
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vattes & gel se caractérisent en outre par de fréquents brouillards
locaux et par lenr atmosphére toujours chargée d’humidité.

V. Flore actuelle

La tourbiére de la Gruyére est un hant-marais dans presque
toute son étendue. Sa flore y est conservée & un état de pureté
devenu rare en Suisse. Le relevé floristique des pages suivantes
englobe aussi les petites surfaces de bas-marais et traite en pen
de mots de la végétation du sol ambiaunt. 11 est avantageux de
procéder a la description sous forme de promenade circulaire
antowr de Pétang.

On parvient de la scierie 4 Vétang en cbtoyant le canal 4 Re-
nunculus trichophylius (R. flaccidus) var. paucistamineus, Poly-
gonum amphibium et Equisetwm. limosum, au bord duquel crois-
sent des éléments hétérogénes: Equisetum pailusire, Juncus in-
flezus, Hieracium Auriculo, Alchemilla vulgaris ssp. alpestris,
Caltha polustris, Prunella grandiflora, Filipendiwla Ulmaria.

L'angle W. du diverticule SE., oft aboutissent des canaux de
drainage traversés de ponts rustiques, offre un mélange de végé.
tation de bas-imarais et bhaut-marais: Fquisetwn lmosum attei-
gnant 1 m. de haut, Comarum palustre, Ranunculus Flammuda,
Caltha palustris, Veronica Beccabunga, Carexz Oederi, C. inflata,
. avee Sphaignes et Cetraria islandica. Parmi le Colluneto-Vacci-
nietumn plus sec: Briza media, Dryopleris spinulosa, Potentilla
erecta, Luphrasia Rostkoviana, Maianthemuwm bifclium. Un sen-
tier herbeux venu du piturage humide voisin apporte les rosettes
claires de Pinguicula wvulgaris ot les corolles rnses de minuscnles
Pedicularis silvatico. La forét assez demse de Piceq et Pinus mé-
nage unée place & Populus tremula dont beaucoup de jeunes spé-
eimens, Sorbus aucuparia, S, Aria, Saliz aurita, S. repens et quel-
ques Betuwla nana.

Au point de sondage 8, an 8. de U'étang, on se trouve dans
une Pinéde entourée de grauds Epicéas dont le tapis végétal est
un heau Sphagnetum. C'est un endroit typique du marais (fig. 8
at 9). Le terrain plat est entrecoupé d’affaissements en trous d'o-
bus (traces d’'un début d’exploitation?), sidges d'une intense re-
construction par Eriophorum et le Sphagnum. 1Ils sont peuplés
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par: Sphegmen recurvum var. amblyphytlum, S. cuspidatum, tous
denx immergés, puis, émergeant i peine, S. recurvum var. ambly-
phylhen sous sa forme verte, et enfin, sur les bhuttes *, S. acuti-
folirem: et sa variété rubrum. Les replats abritent Carer peuciflora,
une relique nordique rare en Snisse et abondante & la Gruyére.
Des eoussins de Polytrichum commune de 2 m?, compacts, lais-
sent passer quelques Eriophorum et Vaccipivm., Au pied des
arbres, en terrain plus sec: Dicramem scoparium et Pleurozium
Schreberi.

Sur le grand replat, parmi les Pins de toutes grandeurs, des
petits spécimens de rajeunissement i ceux de 20 m, on reléve le
" Sphagneto-Eriophoreto-Vaccinietum suivant:

Vaccintum uwliginosum 2
Vaccinium Myrtillus 1
Andromedea polifolia 3
Ozycoccus guadripetalus 3

" Eriophorum vaginatum 4—5
Calluna wulgaris 23
Aulacomnium palusire "3
Sphagnum, soit: 4—5

S. magellanicum

5. acutifolivm

S. recurvum, var. amblyphyllum, forme
parvifolium (= 8. parvifolium)

S. brevifolium

S. angustifolium.

Sur mn monticule dn méme endroit nous notons:

Vaccintum uligimosum 2

Vaccinium Vitis-idaea 3

Vaccinium Myrtillus 34
Andromeda polifolia 2

Ozycoccus quadripetalus 2

Calluna vulgaris : 3 parfois 4 ou 5

¢ Lies termes allemands de «<Bultens et «Schlenkens» n’ont pas d’équi-
valent frangais. Noug n'aimons pasles permanismes cbultes» et «schlenkess.

Aus§i appelons-nons les petites mares, peuplées ou non de Sphaignes, des

dépressions. Les bosses 4 Sphaignes et i Ericacées, aun contour ciren-
laire, sont des coussins, des monticules ou des butles et les parties hori-
zentales entre ces monticitles des replots.

8 Coefficients de I'abondance-et du-degré de recouvrement réunis, selon
I'échelle de Pécole snisse:
Individus isolés.
Individus nombreux mnis sans degré de recouvrement appréciable.
abondant, reconvrement !/s
degré de réconvrement fs—1/a
degré de rocouvrement la—1/s.
degré de rocouvrement e
degré de recouvrement %,

GG e 3 00— T

ML
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La strate muscinale présente:
S. magell., S. qcutif., 8. fuscum 3—5

Polytrichum strictum +  (aillenrs  3—5)
Pleurozium Schreberi
Dicranum Bergeri +

et deux Hépatiques dont la premiére
est peu répandne:
Odontoschima denudatum
Calypogeia Neesiana +

Les Lichens sonf répandus partout. Cladonia rangiferina et Cl.
silvatica peuplent les coussing de Sphaignes tandis que Cetraria
islandica habite les endroits plus sees et recouvre des surfaces
d'un m? de sa masse compaete. Au pied des arbres: Cladonia de-
formis, Gl fimbriata, Cl. chlorophaea. Les souches hébergent en
outre Cl. squamosa, Cl. macidenta, Ochrolechia tartarea, Parmelia
vittata. On trouve sur les trones Parmelia furfurecea, Evernia
prunastri, Cetrarie glauca, et les branchages sont encombrés par
Alectoria jubata et Usnea florida {. sorediifera,

Un aspect bien différent se présente a la localité 2. Le pitu-
rage-hoisé recouvre la tourbiére sans exclure tous les éléments
de haut-marais. Le sol & surface tourmentée offre des terraing
4 tous les degrés d'exposition et d’humidité. Associations moins
pures, riches en espéces.

La partie non eneore soumise o Pexploitation de fourbe est
plantée de trés grands Epicdas qui ménagent, en bordure, une
place i Acer Pseudoplatanus, Betula pubescens, Sorbus encuparia,
Populus tremuda, Lonicera coerulea, Sambucus racemosa.

Les nombreuses souches abandonnées sont envahies par Athy-
rium Filiz-femina, Dryopleris austriaca ssp. dilatata, Rubus idaeus,
Euphrasic Rostkoviana, Fragaria wvesca, Epilobium spicatum,
_Polygonum Bistorta, Geranium. Robertianum, tous sur I'épais ta-
pis d'une strate muscinale & Georgia pellucida, Lepidozia rep-
tans, Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium, Hylocomium
splendens, H. lorewm, Polytrichum formosum, Sphagnum Girgen-
sohnii, Parmelia saxatilis, P. vitiata, Cladonia fimbriata, Cl. ma-
cilenta. .

Ie sol ferme présente les mémes cspéces dans un gazon &
Agrostis capillaris et Poa annug. On vy rencontre en outre: Pofen-
tilla erecta, Succisa pratensis, Urtica dineca, Trifolium repens, T.



pratense, Campamdae rotundifolia, Hierachun Auwricula, Cicerbita
muralis, Prunella grandiflora, Veronica Beccabunga, Myosotiy
scorpioides, Caltha palustris, Achillea Millefolivm, Filipendula
Ulmaria, Chrysanthemwum Leucanthemum, ainsi que Mnium Seli-
geri sous une forme tendant vers M. rugicum.

Le mur de toiirbe vertical (fig. 11) de Pexploitation est le
siége d'une intéressante colonisation. Le prélévement de tourbe
se fit, en 1941, sur une plus vaste échelle et des endroits aban-
donnés depuis nombre d’années furent coupés i nouveau, En 1940
les murs donnaient asile & de petits Saliz aurite, Sorbus aucupa-
rig, Betwla pubescens, Rubus idaeus, Epilobium spicatum, ainsi
qu'a une rviche association de Monsses, Hépatiques, Lichens et
Algues parmi lesqnels: Pellia Neesigna (une Hépatique parmi les
premiers colonisatenrs), Lophozia wentricosa, Dicranella cervicu-
lata, Aneura latifrons, Georgia pellucida (Bryacée fréquente aussi
sur les trones pourris), Muiwm punctatum, Dicranodontium longi-
rostre, Catharinea undulate, Pohlia nutans, Bryum inclinatum,
Polytrichum. juniperinum, Cladonia furcata, Cl, chlorophaea. Une
flore bryologique analogue existe sur les flancs des canaux d’é-
coulement.

Les tourbiers an travail rejettent derriére eux les résidus
d’exploitation et forment ainsi un barrage empéchant T'écoule-
‘ment de 'eau. 11 se forme des nappes d'eau i Lemna minor, riches
en Algues. Elles sont habitées par des Agabus, par les Acilus
palustre et sulcatus qui, lorsqu’on les sort, regagnent I'eau par
bonds en frappant le sol de leurs pattes-nageoires, par les Noto-
necta glauca, difficiles & capturer et qui nagent la face ventrale
en hant. Les larves de Libellules affectionnent la vase tourbeuse,
tandiz que- toute une population d’Araignées vit dans les tourbes
surplombantes crensées de leurs galeries.

- Tonte la partie W. de la tourbiére (localités 1, 3, 4, b) se
trouve & un niveau abaissé par une ancienne exploitation (fig. 12).
L’homme y a prélevé deux 4 trois métres de tourbe sans toute-
fois assécher complétement le terrain par drainage et sans pro-
voquer de contact avec les eaux caleaires de ruissellement. Aussi
les associations de haut-marais du climax local s’y sont-elles ré-
instailées et reforment-elles de nouveaux dépdts tourbeux. Le
Sphagnetum, calcifuge intolérant, a reconquis sa place qualitative-
ment et quantitativement. On peut encore reconnaitre les stades



de l'envahissement sur la tonrbe nouvellement découverte. Dans
le Sphagnetwm de la partie centrale on reléve: S magellanicum,
S. acutifolium, 8. Girgensohnii, S. cymbifoliumn, S. recurvum ambl,
. parvifolivm, Aulacommium  palustre, Polytrichwm  strictum,
Scapania irriqua, avec beaucoup d’Eriophorum vaginetum. 1'ac-
tif exhaussement du terrain fait périr les Picea et Saliz aurite
qui tentent de s'v installer.

Le diverticule W. (localité 10) est bordé d'une Caricale ¢ Giy-
cerig fluitans et d’une Equisetaie & Egquisetum limosum, Alisma
Planiago-aguatica var. latifolinm, Sparganium erectum, Potamo-
geton natans, Polygonum amphibivm. Sur le bord Saliz cinerea et
S..aurita. :

Le bord W. (11, 17) de l'étang est constitué par le paturage
humide pen beisé, a4 Juniperus comvmunis. Pinguicula vulgaris
étale ses feuilles vert pile parmi les blanches corolles de Parnas-
sie palusiris. Deux Gentianes peuplent I'herbe foulée par le hé-
tail: Gentiana germanica, & la- corelle violette 4 5 lobes, Gentiana
ciliate, 4 corolle bleu clair & 4 divisions, moins abondante. Aux
endroits plus secs Helleborus foetidus. Ranunculus Flammula et
Comarum palustre habitent les bords de leau puis la Carieaie
envahit le diverticule NW.: Carex inflata, Glyceria fluitans, Jun-
cus inflexus, et les Eguisetum, Callitriche, Potamogetow mieux
développés ailleurs.

L loealité 26 oceupe le centre d'un petit eomplexe tourbeux
au pied des ferines de la Petite Theurre. La Pinéde y repose sur
wn Sphagneto-Eriophoretyum. Four la premiere fois nous rencon-
trens Drosera rotundifolia. Quoique peu visible sur les coussins
rouges de Sphaignes, elle est menacée; elle creit trop prés de la
rive W., lieu de prédilection des promeneurs et des baigneurs.
Des pollens de Drosera ont été retrouves ici & 3 m. de profon-
deur, datant du début de I’Age d’.Abigs. Cette plante earnivore de-
vait avoir une grande extension, car ses restes ont été déterminés
dans les tourbes du méme Age des localités 16 et 8.

Les dépressions & Carex pauciflora et Sph. cuspidatum et mol-
luscum sont typiques ici (fig. 14). Les eoussins & S. magellanicum
offrent asile 4 deux petites Ericacées ealeifuges: I'Androméde
( Andromeda polifolia) A la corelle rose pile et la Canneberge
(Oxycoccus guadripetalus) aux tiges rampantes et filiformes, 4
Ia fleur d'un rose plus vif et dont le fruit rouge semble trop gros
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pour une plante si gréle. Un coussin de Leucobryum glaucum,
Mousse peu répandue, est entouré de Sphagnum acutifolium var,
viride, Cladonia furcata, Cetraria islandica. Quelques minuscules
Betula nana parmi le Calluneto-Vaccinietum. Enfin, disséminés,
Menyanthes trifoliata, Pinguicula vilgaris, Ranunculus Flammada,
Comarum palustre.

11 est devenu lieu commmun de comparer ]e site de I'étang de
la Gruvére 4 un paysage de Laponie. Clest au centre de la pres-
gu’ile qu’il faut gofiter cette impression, par un jour ensoleillé
de juin, alors que les Linaigrettes jouent de leurs blanes capi-
tules cotonneux parmi les Sphaignes multicolores. Clest ici qu'il
faut voir les nuages denses de pollen, détachés des Pins par la
brize, pour comprendre la richesse pollinique des tourbes.

La Pinéde pure tecouvre la tourbiére (fig. 21, 22). Des Pins-
i-crochet de toutes- grandeurs sont & l'aise dans le rude pays
franc-montagnard, I s'agit de Pinus montana Miller, var. unci-
rate Willkomm, dans les deux subvar. de rosirata et rotundata
Antoine. 11 se présente sous des ports trés différents, tantot pyra-
midal et branchu dés le bas, tantdt au ironc nu, terminé par un
houquet de branches serrées parfois en balai de soreiére. La Pine-
raie représente ici le stade final de la succession. végétale, & la

.condition que le sol reste humide et acide. Ou le drainage a as-

séché la. tourbiére, le climax est la forét d'Epieca.

La partie centrale de la forét clairsemée est un Sphagneto-
Eriophoretum pur, avec quelques éléments du Colluneto-Vacci-
niefwn. ambiant. C'est ici que se présente le mieux le complexe de
régénération de buttes et dépressions (fig. 15, 18, 17). La localité
cst riche en Drosera rotundifolic. Nous donnons ei-dessous le Te-
levé sociologique de quelques associations intéressantes.

Dépression a Carez pauciflora

3 Sphagnos 4
S.molluscum (immergé)
S.recurvign var. emblyphyllum
(= §.ambl)
8. cuspidatum
S. acutifolium var. versicolor

2. Carex limosa 1
3 Carex pauciflora 2
2 Eriophorum vaginatum . 2

¢ L.e chiffre de droite indique I'abondance, celui de gauche le degré
de vitalité (vitalité croissante de 1—3).
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Replat moins humide (6 m?)

Sphagna
Aulacomnium palusire
Pleurozium Schreberi
Ciadonia

Cl.mitis, Cl. silvatica, Cl rangifering
Cetraria islandica
Carez pauciflora
Eriophorum vaginatum
Drosera rotundifolia
Ozycoceus quadripetalus
Andromeda polifolia
Vaccinium wliginosum
Vaccinium Myrtillus
Calluna vulgaris
Pinus uncinata (recrue)

Lo -
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Butte de 10 m2 plane au sommet

Sphagna 5
S. cuspidatum et S.rubellum sar le bord
S.magellanicum au centre

Dicranum Bergeri (= I, Schraderi)

Pleurozium Schreberi

Aulacomnium palustre

Cladonin silvatica

Ciadonia rangiferina

Cladonia mitis

Cetraria islandica

Calluna vulgaris

Vaccinium wliginosum

Eriophorum vaginatum

Ozycoccus quadripetalns

Andromeda polifolia

Drosera rotundifolia

Pinus (2 ex. << Ve m.: 1 ex. de 1,3 m;

1 ex. de 3 m., sur le bord).

Parties riches en Vaccininm,

un pen plus élevées, sous Pinus de 6 m.

B0 o 4D D 10 W9 b0 W0 L

et 15 cm. de diamétre.

Sphagna

Mousses (Aulacomniunt pal.)
Cladonia silvatica

Cladonia mitis

Cladonia pyzidata

Cladoria rangiferina
Vaccinium uliginosum
Vaccinium Vitis-idaea
Vaccinium Myrtillus
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2 Ozycoccus guadripelalus t
3 Calluna sulgaris 3
t Eriophorum waginatum +

La presqu’ile s'infléchit de toutes parts vers Uétang oi le ré-
gime des caux contribue i 'asséchement d'une surface qui cesse
de s‘accroitre. Eriophorum et les Sphagna &'y font plus rares, y
ont moing de vitalité et sont supplantés par la lande 4 Veccinium,
et 4 Calluna. Le mdme état regne aux localités 27, 28, 29. lLe
marais, d’oligotrophe pur au point 16, héherge des cspéces moins
acidophiles et tend vers le marais mésotrophe. La localite 27 est
encore humide, anssi les arbres v sont-ils cnvahis par les Usnea,
tes Alectoria. et d'autrves lichens épiphytes. La forét subit l'in-
flnence phyto-écologique du milien; la végétation en croissance
la conduit 4 un enlisement qui i sera fatal. A I'E. le substratum
est plus sec et 'Epicéa gagne du terrain.

Parmi tous les éléments de haut-marais, associés différem-
ment, on retronve les Mousses et Fougéres de la forét et Meny-
anthes trifoliata, répandu partout, Maianthemum bifolium, Orchis
maculata, O. latifolin, Polygaln Serpyliifolia, Listera cordata.

De nombreux feunillus parsément toute la tourbiére sans jamais
former de peuplements purs. Sur le fond sowbre des coniféres se
détachent leg troncs blancs de Belwla pubescens, B. pendula, Po-
pdus tremula. Betwle ngna apparait partout au N. d'une ligne
reliant 27 &4 32 pour atteindre sen maximum de développement
i cette derniére localité, En 27, 29, 32, 34, on rencontre le trés
rare Retule intermedia (fig. 23), en cxemplaire: bien caractériséds,
attéignant 3 m., et fructifiant bien a la Gruyére. Iin isolés aussi:
Saliz, Sorbus Aria, Sorbus eucuparia, Frangula Alnws. En bor-
dure, de rares Fagus. ‘

Au N, du diverticule NE. Picea a envahi la tourbiére. Le vent
en abat parfois de gros exemplaires en raison de Penracinement
superficiel dans un sol trop meuhle (un Epicéa renversé, de 30 m.,
présentait l'enzemble de son enracinement dans unc plagune de
7 m. de diamétre ne dépassant pas 40—350 cm. d’épaisseur). Plu-
steurs Bouleaux étaient colorés en rouge sang, en 1940, 1941 et
1942, par une formation de galle pa.rticlﬂiérement. développde,
due A Eriophyes rudis®. La tourbiére est trés séche iei, ravinée
par des canaux découlement atieignant 3 m. de profondenr.

? Sclon Paimable détermination du Dr. Blum er, Berne.
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Les Hanes du ecanal, & Ia localité 29, sont tapissés par une
végétation de Cryptogames héliophiles:

Polytrichum commune
Polytrichum formosum

- Muium punctatum
Dicranodonttum longirostre
Georgia pellucida
Calypogcia Neesiana
Scepanie nemorosa
Plagiochile asplendioides

Liochiaena lanceolaia

Scapania nemorose existe sur la molasse de plaine, maiz est
rare dans le Jura en-dessus de 800 m. Cette logalité est, a notre
connaissince, la seule sur la tourbe. _

La forét & YE. de I'étang n’héberge pas d’assoeiations nou-
velles, si ce n'est un cercle de 10 m, de diaméire de Lycopodium
annotinym, en fructification & mi-oetobre. Il forme sur le terrain
see de la forét 4 Pinus et Picea, 4 20 m. du paturage, entre 15 et
23, une masse compacte (degré de recouvrement 5!) d'ol émergent
Dryopteris austriaca ssp. dilatate, et Equisetum silvaticum.

Le calcifuge Lycopodinm apparait en d’autres loealités, tou-
jours en plaques denses. 11 recouvre 200 m?2 d'un sol plus sec en-
core de la forét de Picea, entre les points 20 et 22, 4 quelques
métres de la barriere W. La Ilorule du lieu comprend: Sorbus eu-
cuparia, Saliz aurite, Lonicera nigra, Vacciniion Myrtillus, Ozalis
Acetosella, Maianthenvum  bifolium, Rubus idaeus, Dryopieris
austriaca, Equisetum silvaticum. Dans le eanal passant 4 proxi-
mité: Sphagnum Girgensohnii, Catharinea unduwlata, Mnium punc-
tatum; plus loin, & la limite du piturage: Chaerophyllum hirsu-
tum, Ramnculus acunitifolivs, Veronica Chamaedrys, Stellaria
nemorum, Angelica silvestris.,

Une intéressante relique glaciaire est Betulae nena, L'analyse
pollinique démontre ¢u’il fut Yun des premiers colonisateurs de
Fendroit et qu’il s’y est maintenu a travers tous les dges. On le
trouve en centaines d’execmplaires, sur une vaste surface. D'au-
tres tourbieres des Franches-Montagnes I'abritent aussi: Plain de
Seigne, SE. Le Noirmont, ¢n grands massifs serrés; La Chaux
d*Abel; tourbiére S. les Veaux en bordure de la route Les Reus-



silles—Les Genevez; La Chaux sur Tramelan oi il- reprend pied
sur la partie aneiennement exploitée. :

Cest a la localité 32 quiil fant le voir, an printemps, lorsqu’il
porte ses chatons. 11 y est abondant, trés petit dans les clairiéres,
atteignant 1,5 m. dans la forét sombre. II esl parlois peu appa-
rent parmi tant d’arbrisseaux verts comme lui. Il faut Vadmirer
en octobre aussi, alors que son feuillage jauni le met en évidence,
En automne, les feuilles de la Myrtille sont tombeées, celles de
FAirelle des marais ont passé au carmin et celles de I'Airelle
rougs, persistantes, sont seules demeurées vertes. '

L’endroit est un autre de ces «lambeaux de Laponie» oi se
réfugie toute la flore spéciale de haut-marais.- La. forét est um
Pinetum pur entouré de Picea, avec quelques Befula pubescens
et B. intermedia.

Coussin a Vaccinium

Sphagnum acutifolium var. rubrwm
et var. versicolor 4
Dicranum Bergeri
Pleurozium Schreberi
Polytrichum strictum
Vaccinium uliginosum
Vaccinium Vitis-idaca
Andromeda polifolia”
Ozycocecus guadripetalus.
Eriophorum vagmatum
Cladonia mitis
Cladonia rangifering
FPinus porteur de Cladonia cenotea

o

-Replat .a Betula nana

Sphagnwm acutifolium
Picranum Bergeri
Cladonia rangifering
‘Cladonia silvatica .
Cetraria islandica
Betula nana
Vacciniwm wliginosum .
Vaccinium Vitis-idaea
Calluna vulgaris .
Andromeda polifolia
Ozycoccus gquadripetalus

Tt o w b vt oo =

Replat 4 Molinia -coerulea

Strate muscinale comme. précéd.
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Molinia coerulea (I m)

Eriophorum wqmatum
Vaccinium uliginosum

Vaccinium Vitis-idaen

Andromedq, Ozycoccus
Betula nana

'|"+>-A|_\9m [

_— Dépression & Carex pauciflora
et Sphagn. cuspid. (identique loealité 16)

lies types précédents sont de la clairiére, les suivants de la
forét:
Vaccmzetum

Vaccinium Myrtillus

Vaccinium uliginosum

Vaccinium Vitis-idoea

Eriophorum weginatum

Betula nona

Un peu de Polytrichum sans Sphagnum.

+ + o o

Callunetum

o

Calluna vulgaris
avec les Lichens déerits 4 la
locatité 4, plus Cladonia bacillaris

Massif- de Betula nana

Betula nana ] 4
Vaccinium uliginosum 3
Vaccininm Vitis-idaea 2
Vaccinium Myrtillus 2
Eriophorum vaginatum 2
Andromeda, Qxycocous +
Mousses, Lichens +
Lophozia incita et Cetraria pinastri sur un
tronc de B.neng de 3 em. de diamétre.

Plus au 8. prespére Sarracenia purpurea, plante nord-améri-
caine apportée iei de la tourbiére de Bellelay od elle fut intro-
duite au milieu du siécle dernier.

Les marges de Vétang forment de petites Caricaies dont la
plus importante oceupe les trois lobes du diverticule NE. Une
nourriture minérale plus substantielle, ear les graviers calcaires
affleurent ici parmi les marnes, a. permis Iétablissement d'un has-
marais homogéne (fig. 13, 24, 38)

Polygonum amphibium résiste bien aux fluctuations du niveau
de l'eam et forme, au large, de wvastes barcs fleuris. D’autres
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pMantes aquatiques lui suecédent vers le bord: Alisma Plantago-
agquatica, Callitriche palustris, Polamogeton crispus, toutes mieux
conservées dans le petit étang voisin de Gros Bois Derriére. Elles
se mélent encore & la Magnocaricale & Eleocharis palustris, Gly-
ceria fluitans, Equisetum limosum, Carex fusca, C. inflaia. Sur le
littoral .on passe insensiblement a la Parvocaricaie dont les élé-
ments nonveanx sont Carer panicea, C. flavae, C. elata, C. lasio-
carpa, Anthozantloum odoratum, Equisetum palustre. Elle s’étage
jusqu'a la forét, entrecoupée de massifs de Saliz repens, S. aurita,
S. triandra et quelques Betula entre lesquels on reconnait: Erio-
phorum angustifolium, Luzula campestris, Orchis incarnate, Q. lo-
tifolia, Polygonum Bistorta, Ronunculus Flammula, R. acer, Co-
marum palustre, Potentilla erecta, Viola palusiris, Menyanihes,
trifoliala, Myosotis scorpioides, Pedicularis silvalica, Succisa
pratensis.

Scheuchzerio polustris existait encore & la Gruyére au temps
de Thurmanmn (1849, qui cite Godet-Friche). On ne la
retrouve plus qu’a 1'état subfossile.

Swertia perennis est signalée’ a ’étang des Royes.

Mentionnons une localité¢ intéressante du polje voisin de la
Chaux-de-Tramelan. A Ia limite do maigre paturage a Nardus
stricta, Luzula campestris et Viola canina, la souree du Pied d°Or
alimente une doline dont le fond cobtient de I'eaun. Clest 12 que
0. Rossel de Tramelan introduisit Nymphoides orbiculata (=
Limnanthemnum Nymphoides) qui v prospére parmi Glycerig flui-
tans, Eleocharis palustris, Carer canescens, C. pawicea, Galium
palusitre.

A mi-distance. entre les deux tourhiéres, au sommet de la
forét, se trouve une Polypodiacée calcifuge rare dang le Jura:
Blechmum Spicant.

Tout antour de la tourbiére de la Gruyére s'étend le paturage-
boisé humide (bas-marais), percé d'emposicux. Sa description dé-
taillée ne saurait trouver place ici. Qu'il suffise d'énumérer les
composantes de celui de I'E. de la localité 32:

Picea, Juniperus communis, Saliz aurita, S. pentandra, S.
repens.

Anthozanthum odoratum, Briza media, Molinia coerulea, Ca-
rex vesicaria, C. fusca, C. panicea, C. Davalliana, Luzuta multi-
flora, Colchicum autumnale, Orchis incarnata, 0. latifolia, Poly-
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gonum  Bistorta, Lychnis Flos-cuculi, Stellaria Alsine. Trollius
enropaeus, Caltha palustris, Helleborus foetidus, Ranunculus acer,
R. Figmmula, Parnagssia palustris, Potentilla erecia, Geum rivale,
Filipendula Ulmaria, Sanguisorba officinalis. Cytisus sagiitalis,
Trifolium pratense, Viola palustris, Genliana luteq, G. germanica,
Myosotis scorpioides, Veronica Chamaedrys, Melampyrum pra-
tense, Euphrasia Rosthoviana, Pedicularis silvatica, Pinguicula
vulgaris, Galium wliginosum, G. palusire, Valeriana dioeca, Suc-
cisa pratensts, Senecio spathwlifolins, Cirsinm palustre, Centau-
rea montana,. Crepis paludosa, Hieracium Auricula,

VI. Méthode de travail

Dans nul autre domaine que celui de Tanalyse pollinique la
littérature scientifique-de langue francgaise n'est aussi panvre de
renseignements. Nous rendrons peut-8tre service aux chercheurs
de langue frangaise en exposant ici les grandes lignes de la mé-
thode de travail. Les proeédés technigues ayant bénéficié d’amé-
liorations réecentes seront seuls traités par le détail dans ce cha-
pitre,

1. Travail en campagne

La localité 2 est la seule oit une partie des échantillons de
tourbe fuvent prélevés 4 la main, sur le mur d’exploitation. Par-
tout ailleurs, il fallut pratiquer des forages. La sonde suédoise
utiliséo 4 cet effet a une chambre de 50 cm. de long et se pro-
longe par des barres de 1,5 m., se fixant bout & hout. Une per-
sonne seule peut aisément sonder jusqu'a 6 m. de profondeur
griee o la légéreté de Pappareil. La chambre est trés hermétigue
et la partie centrale de la carotte de tourbe extraite offre des -
garanties suffisantes de propreté. Des résultats contradictoires,
diis i des échantillons souillés de tourbes d’autres horizons, n’ont
jamais ¢té enregistrés dans les préléevements originaires de la
tourbiére. Par contre les carottes retirdes du fond de 1'dlang ne
sont pas toujours exemptes d'impuretés. 11 fant en rechercher la
raison dans le manque d’homogénéité des sédiments: vases tour-
beuses trop fluides, susceptibles de se mélanger; sédiments plus
compacts enfoncés par la sende dans les vases sous-jacentes
avanl d'étre perforés.



Nous avons procedé & 64 sondages au total, soit 37 daus la
tourbidre méme et 27 dans I'étang (tabelle 12, fig. 39). Les pre-
miers remontent aux étés 1940 et 1941 et fureut complétés en
avril 1942, Les forages de 1’étang, tous exéeutés a travers la sur-
face gelée, datent des 6—9 janvier 1942, La technique de ces
derniers mérite quelques précisions. La surface deé la couverture
de. glace n’étant pas plane, ensuite de l'utilisation de leau par
la scierie, i1 fallut, ici comme dans la tourliére, procéder a la
mesure altitudinale de chaque localité. Les sondages s’opérérent
de 1a maniére habituelle aprés avoir pratiqué, a la hache, une
ouverture a travers les 20 em. d’épaissenr de la glace. Les trés
hasses températures (—20° C de nuit et prés de —10° C encore &
midi} compliquérent singuliérement la besogne. Il fallut trawvail-
ler les pieds dans Yeau, car quelgques ¢m, de neige fondante sur-
montée de 15 c¢m. de neige fraiche recouvraient la glace. Chague
fois que la sonde était retirée, elle se congelait presque instan-
tanément, aiusi que les raccords des barres de prolongation. Force
fut done de les réchauffer par le fecu pour chaque opération nou-
velle. Il est A signaler qu’on ne.retrouve pas, sous l'ean, Vouver-
ture pratiquée par la sonde. On perce douc chaque fois un nou-
veau trou, ce qui est un-avantage, car le dauger d’impuretés est
moins grand. Aprés prélévement des échanmtillons, la sonde se
lave et se dégéle sous I'eau. -

L'analyse macroscopique de la tourbe et I'examen de son de-
gré d’humification étant faits sur place, les échantillons, de 4 4
5 cm?, sont enveloppés dans du papier gras. 1lls sont conservés
ainsi, aprés dessication par abaundon & Vair. Cette méthode est
ping pratique et moins onéreuse que celle de la couservation en
tubes. Les pollens ne sout pas altérés par ce procéde et les tour-
bes demeureut intacies, tandis qu’elles sont parfois le siége d'uune
intense activité des micro-orgaunismes lorsquielles restent hmmides
dans. les tubes. Par contre, les tourbes ainsi desséchées, et plus
particulidrement les gyttja, se laissent assez difficilement ramollir.

Pour PPétude des dépdts polliniques actuels, il a été récolté des
Sphaignes aux endroits plats du marais et non au fond des dé-
pressions on le pollen n'elit pas offert la garantie d’étre récent
(ef. Erdtman 1921, Lidi 1939). Eu dehors de-la tourbiére,
en Dabsence de. Sphagnum, le choix s’est porté sur des Mousses
humides diverses, bien en eroissamce.. '
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Si beaucoup d'auteurs ont renoncé au dénombrement des pol-
lens actuels, ¢'est sans doute parce qu'ils furent rebutés par leur
extréme rareté dans les Sphaignes a croissance rapide. Cette dif-
ficulté est levée par la méthode d’enrichissement par centri-
fugation. '

2. Proparation des achantilions

A. Tourbes

1/ ¢m.% de tourbe desséchée (il est favorable de laisser macé-
rer préalablement dans l'eau) est cuit légérement dans KOH A
10 %6 en brassant et en élimindut les restes grossiers. Clest fa
méthode classique. Le produit est alors centrifugé, le culot addi-
tionné d'eau et brassé, puis centrifugé a4 nouveau. Le deuxidme
culot obtenu se conserve pour l'analyse microscopique par ad-
jonetion de quelques gouttes de glycérine.

On objectera & ce procédé que les plus légers des pollens
pourraient rester dans les eanx résiduelles. L’examen mierosco-
pique attentif de ces eaux permet d’affirmer qu'elles sont exemptes
de tout pollen aprés 1'/2 min. de centrifugation & 1200 tours/min.
La perte de temps occasionnée par ces deux centrifugations est
minime si I'en utilise un centrifugeur a 4 essais; elle est large-
ment compensée par les avantages suivants:

1 Gain de temps & Vanalyse microscopique, la concentration
des pollens étant 13/2 4 3 fois supérieure, selon Fétat d*humifiea-
tion des tourbes.

g° Par Pélimination des acides humiques colorés, les prépara-
tions sont plus transparentes. Les pollens apparaissent plus nels,
d’oit possibilité de parcourir In lamelle plus vite et 4 un plus
faible grossissement, en angmentant par conséquent la surface
Ju champ visuel.

3° La méthode de centrifugation permet de conserver indéfini-
ment les pollens dans la glycérine. L’ancien procédé consistant
4 conserver les lessives de tourbe & KOH (concentré par évapo-
ration de I'eau) est & rejeter. Jentys-Szafer (1928) a prouve
que l'action prolongée des solutions concentrées de potasse caus-
tique entraine la destruction des exines des grains de pollen du
Noisetier, .

La méthode simple de centrifugation est encore insuffisante
chaque fois qu'il v a lieu, pour les déterminations spécifiques par
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ex., d'utiliser les objectifs a immersion. Erdtman?® a décrit un
procédé permettant d'éliminer a Ia fois les constituants inerga-
nigues et les débris végétaux les plus grossiers, sans nuire anx
pollens. :
B. Sphaignes 1t pollen récent

Le Sphagnum actuel {ou autres Mousses) frais ou préalable-
ment desséché est euit dans KOH 4 10 % Les tiges de Sphaignes
v sont hrassées puis retirées aprés compresston pour en extraire
le liquide. 1l suffit de centrifuger ce dernier pour obtenmir une
concentration de pollen telle que Fexamen d’une seule prépara-
tion suffit parfois & établir le pourcentage des constituants.

C. Marnes et autres sédiments minéraux

Les auteurs limitaient souvent leurs diagrammes polliniques
aux horizons inférieurs des dépdts tourbeux et renongaient A
Panalvse des sédiments sous-jacents par suite des difficuliés ma-
térielles de I'examen microscopique: grosses particules minérales
interdisant les préparations minces, fatigue de P'eeil due 4 la ré-
fraction de la -huniére par les eristaux, extréme rareté du pollen
surtout. Or les spectres polliniques tirés du substrat sont des plus
intéressants puisqu’ils refletent 'tmage de la premiére forét colo-
nisatrice du postglaciaire, forét ayant pu exister alors que les
emplacements des futurs marais tourbeux étaient encore le siége
de sédimentations de matériaux inorganiques.

Une méthode de traitement existe depuis 1924°% Lidi Ta
appliquée dans toutes ses recherches et plus particuliérement,
avec un heau courage, en étudiant les sédiments du lac de Genéve
(1939, B) jusqu'a 23 m. de profondeur dans le sous-sof du lac.

Voici le résumé des opérations de la

Méthode 4 1’acide fluorbvdrique

d’aprés la traduction allemande en usage & IInstitut Riibel:

1. Prélever 2 em.® de marne (ou argile, ou craie lacustre) si
P’on prévoit une richesse suffisante en pollen; travailler avee
10 em.® si I'on présume au contraire une teneur trés ‘faible. Eli-
miner les particules grossiéres.

8 Erdtman, dans Riibel, E.: Bericht iiber das Geobot. Inst. Rithel

fiir das Jahr 1935, Zurich 1936.
" Asgarsson, G, et Granlund,. E.: Geol Firen. Stockholm 1924
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2. Eliminer le calecaire, §'il v a licu, par addition A’'HCI dilué;
activer la réaction A la flamme. Les débordements s'évitent par
addition d'un peu d’aleool. (Remarque: les craies lacustres se
traitent uniquement 4 HCl et non & HF),

3. Laver et eentrifuger.

4. Vcerser le culot dans un creuset de platine (20 cni®) et rem-
plir d’eau & la moitié. Ajouter 1 4 2 em.? d'HC] concentré et en-
fin 'HF (2 cin® 4 80 % ou & em.® 4 40 %o). Mclanger et cuirc trois
minutes & petit fcu, en tempérant la réaction A Valcool, si c'est
néeessaire.

5. Refroidir et centrifuger. _

6. Laver a I'enu et centrifuger & nouveau.

7. Eliminer les silicates par cuisson de¢ 3 min. dans I'HCI di-
lué. Renouvcler s'il le faut.

8. Centrifuger.

9. Laver et centrifuger.

10. Traiter ensuite &4 KOH comme les tourbes, laver, centrifu-
ger et additionner de glycérine pour la conservation. Ce traite-
ment & KOH n'a pas été prévu par Assarsonet Granlund,
il nous a donné d'excellents résultats.

Le procédé est long, mais indispensable. 11 conduit & une con-
centration pollinique 10 & 20 fois supérieure. Les exines ecutini-
sées des pollens ne sont pas altérdes par ce traitement & la con-
dition que la cuisson .ne soit jamais violente,

3. L’analyse pollinique

Les dénombrements ont été effectués an microscope avec pla-
tine & chariot mobile. Le porte-objet gquadrillé présente Vincon-
vénicnt de receler de petits pollens dans les rainures ou ils sont
difficilement détcrminables ou dchappent a Feeil.

Trés nombrenx sont les autewrs (Spinncr, Furrver,
Ischer aprés von Post ot Erdtman) qui ont déterminé
le nombre minimuin de grains dc pollen indispensable au calcul
du pourcentage de chaque horizon. Leur préoccupation fut Ia notre
aussi, ce qui cst légitime, lorsqu’on s'appréte & recenser plus de
100.000 pollens. Aprés de multiples examens, il est permis d'affir-
mer, avec Erdtman, que 150 pollens suffisent. La perte de
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temps |)'r0voquée par le dénombrement d'un nembre double de
orains, n’est pas en rappert avec les améliorations apportées qui
s'avérent si minimes que I'interprétation générale des diagrammes
w'en est pas modifiée. Nous avons toutefois compté 300 grains
dans les horizons principanx, dans ceux ou la fréquence poMini-
que était suffisante pour atteindre aisément ce nombre, et dans
ceux de l'ige du Noisetier (par sutte du mode spécial de caleul
de ses pollens). 1l serait faux d'abandonner la préparation aprés
avoir atteint le nombre fixé. Les pollens s'y distribuent .en zones
concentriques, les plus légers s¢ retrouvant surtout au hord de la
lamelle. Il est domc indispensable de parcourir uné préparation
compléte, ou des ‘handes réguliérement espacées si le pollen ‘est
trés abondant, Nous renongons & publier des chiffres a4 T'appui.
Qu'il suffise de dire qu’environ 150 pollens de quelques bandes
régulierement espacées dune préparation riche ont donné des
résultats meilleurs que 300 pollens comptés tous au cenire de la
méme préparaiion.

Quoigque difficilement appréciable, lIa frégquence polli-
nique a toujours été exprimée (nombre de grains par cm.? de
préparation) et a fourni d'utiles renseignements sur la densité
des hoisements (cf. pages 58, 68, 108) et sur la vitesse de crois-
sance de la tourbiére. 1l est regreitable que beaucoup d'auteurs
renoncent 4 préciser la fréquence pollinique. Certes, les chiffres
n'ont pas de valeur aﬁsolue; mais leur valeur relative ne saurait
&tre mise en doute. Lorsque tous les échantillons de tourbe ont
été traités de fagon identique, par Ia méme personne, et que cha-
fque préparation microscopique comprend une gontte de lessive
de tourhe additionnée d'nne égale quantité d'ean et de glycérine,
il doit &tre possible d’apprécier la densité des dépdts polliniques.
Remargnons toutefois qu’elle est. multiplice par un factenr variant
entre 1Y/ 4 3, selon 'état d’humification, par la centrifugation.

Les traités classiques reproduisent des dessins de pollens
d'arbres. Erdtman (1939) donne 68 dessins parfaits de spo-
ves et de pollens fossiles. Les meilleurs sont encore insuffisants
4 Panalyste désireux de travailler avec le maximum de certitude.
Aussi avouns-nous fait des préparations-témoing, durables, de
tous les pollens arbustifs nons intéressant, afin de pouvoir en
tout temps leur comparer les formes douteuses rencontrées en
cours de détermination. Ces pollens, prélevés en herbier, ont été
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«fossilisés» au préalable par Plnstitut Ribel 1% et ressemblent
ahsolument aux poliens conservés dans les tourbes.

Vil. Histoire forestiere

1. Repartition des arbres

La répartition des 64 sondages pratiqués dans la tourbidre de
\a Gruyere est fixée avee précision a la fig. 89, Huit des profils
ont fourni des diagrammes complets tandis que les prélévements
d’antres loealités ne furent analysés que dans les horizons infé-
rieurs est supérieurs afin de dater 1a genése de la tourbiére et les
stades les plus réeents de son développement en ees points. Les
tabelles 5 4 10 reproduisent les protoeoles de détermination et les
fig. 18 & 32 les diagrammes polliniques indispensables i la. com-
préhension du texte.

Selon la coutume, Corylus est eonsidéré eomme essenee de
sous-bois et le total de son pollen est exprimé en pour eent de
Ia somme des pollens des arbres. 11 en est de méme de celui de
Salix et de celui de quelques arbres ped répandus on dont le pol-
len se eonserve mal: Fraxinus, Acer, Carpinus, 11 fallut procéder
ainsi pour permettre des rapproechements avee les travaux simi-
laires de régions voisines. Nous regrettons toutefois eette servi-
tude & une habitude trop bien prise et préférerions, 4 I'exemple
de quelques auteurs, ne faire aucune distinetion entre arhres et
arbustes. Il n'est pas trés indiqué, en elfet, de qualifier Corylns
d'arbuste, alors que des espéces naines telles que Saliz repens et
Retula nana sont élevées au rang d'arbres.

Les considérations qui suivent s'efforcent de dégager les flue-
tuations des eonrbes représentatives des différents arbres dans
les diagrammes polliniques. Elles laissent de efté les variations
loeales de détail pour tirer les eonclusions générales résumées nu
dingramme moyen (fig.32).

A. Bouleau (Betula)
Les pollens de Boulean n’apparnissent guére, dans les strates
inférieures des tourbes, qu’an diagramme 27, 4 585 em. de pro-

10 Gf. Bericht tiber das Geobot. Inst. Ritbel fir das Jahr 1935 (Zirich
1936) od Erdtman lui-méme expose la méthode de fossilisation, en
#llemand,



Tabelle 5. Protocole des dénombrements po!-l'iw'iqzées du point de
sondage 2. '

E N & - & - g 2 &% 3 =
)
cm % %% Y Y L] 0y %o o O O/ 0 o %o
10 40 30 11 1f <3 4 <3 <! 1 3 8 1 405 200 1
25 29 40 3 6 <4 1B 4 — — 4 5 1 262 180 7
50 25 43 3 8 5 18 3 <1 — <4 4 — 245 60 8§
T 2T 0 1 4 312 2 — 1t 3 7 <1 209 28 7
9 21 52 4 6 5 9 2 <l — <3 T4 173 % 5
110 16 30 3 4 4 28 2 2 1 5 4 1 164 28 4
130 8 50 2 6 8 W F3 — 2 5 5 2 220 45 A
0 7 46 2 8 13T 5 1 2 8 4 1 219 45 4
19 7 53 1L 12 5 8 9 2 3 14 6§ 4 180 24 5
230 2 45 8 10 28 — 3 4 — 7 18 2 181 & 8
270 5 47 12 6 12 2 8§ & 18 928 6 171 18 12
30 2 46 18 2 11 1 1 15 4 20 42 7 180 8 23
350 1 28 3 4 6 — 7T 912 28 70 9 179 9 8
360 1 5 29 29 T — 6 12 14 31 W 11 200 12 10
430 — 7 49 12 3 1 7T 5 7 19 126 3 19 & 9
470 - — 34 9 2 — 0 40 6 55 104 5 300 20 8§
510 — 2 47 13 — 2 5 20 0 34 102 31 233 24 17
550 — 3 54 5 1 — 3 18 16 87 130 15 245 10 25
B — — 91 2 — — - 4 3 T 145 1 258 20 14

fondeur. Par contre, ils se retrouvent partout dans les marnes, d
‘la fréquence moyemne de 1 (fréquence max. de 2 a 3, malgie
traitement soigné 4 HF). Par suite de cette indigence extréine, le
diagramme de cet fige n'a été établi quiau profil 13 dont les mar-
nes se sont avérées les moins panvees. Et pourtant le seul spectre
de 480 cm. a nécessité l'examen de plus de 40 préparations mi-
croscopiques! La courbe présente 30 % de Betula &4 480 cm. et
descend & 10%b & 440 em., puis & 7% 4 420 cm. Les valeurs in-
termédiaires de 5 en 5 em. vérifient cette courbe; elles ne figu-
rent point au diagramme parce que le nombre des grains comp-
tés est trop faible. Nulle part le nombre de 30 %0 ne put étre dé-
passé, ‘

Saliz est partout contemporain de Betula: 16 %o, au profil 13
{480 cm.). Sa rapide régression fait admettre qu'il s'agit surtout
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Fig. 19. Bigues représentatifs des terrains et des pollens

d’espéces polaires, les espéces actuelles n’étant apparues qu'a
I'dge de la Chénaie.

Betula est accompagné de Pinus dont la courbe ne tardera
pas & angmenter. Fagus est présent ainsi que les premiers repré-
sentants de la Chénaie. Ces trois é¢léments s'interprétent comme
étant d’origine lointaine, ceux-ci jouant un role plus marqué cha-
que fois que la densité pollinique est plus faible. 11 n’est pas exchy
que ces arbres aux exigences climatiques plus grandes aient déja
cxisté en nombre restreint dans les plaines plus favorisées d’Ajoie,
par exemple. Oberdorfer (1937) les signale dans les Vosges,
au méme Age.

Des restes macroscopiques de Boulean n'ont pas été révélés
aux horizons inférieurs, a la Gruyére. On les découvre aisément
A la tourbiére voisine de La Chaux, on régne une intense exploi-
tation. Schroter (1904) signale. du bois de Beiwle nana 4 La
Brévine. 11 est done permis d’affirmer que le Boulean a existé
aux Franches-Montagnes et goe le pollen retronvé n'est pas at-
tribuable & une origine lointaine. Les mensurations prouvent gu’il
s'agit surtout du Bouleau nain (60"/0 a 80 % des grains de pol-
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Tabelle 6. Protocole des dénombrements polliniques du point de

sondage 13
z “ - § ® oy
£ 3z 5 g 2 ¢ = 2 2 4 T 3 u =2 £5 3
[ (=2 & = = & kg jan}
B = w S
()
wm 94 Oy My Oy O ofg L) U L) Yo Uy 0fy %
0 8 1 86 2 1 <1 <1 <1 — <2 1 2 39 - —
0 21 5 6% 1-1 3 - - - - - — 200 40 1
20 14 14 50 2 1 16 2 — — 2 4 — 17 70 <1
30 17 40 4 — 1 36 -1 1 — 2 2 1 1827 65 <1
46 18 18 3 8 o 45 2 1 — 3 6 1 172 55 —
a0 22 27 1 7 6 32 3 <1 — 3 9 1 172 70 1
60 20 14 1 4 6 49 A 1 — 6 5 1 207 T —
70 153 34 1 7 38 38 3 <1 — 3 4 1 227 90 1
80 15 20 1 5 8 45 4 1 — 5 100 1 201 50 —
a0 14 30 1 5 4 41 3 2 — 5 5 1 214 140 1
100 16 29 1 5 1 4b 2 1 — 3 d — 234 150 —
110 17 29 1 6 6 37 3 1 — 4 5 1 213 180 1
120 17 382 — 5 hH 38 2 — 1 3 7T — 208 140 2
130 1b 35 2 2 5 85 4 <1 1 i Ho— 212 100 1
140 12 32 — 4 3 d4b 3 1 1 5 10 — 219 110 —
1wy 8 39 3 3 4 3 <1 3 3 6 10 1 200 140 <1
160 2 43 5 14 5 n 10 8 B 26 24 6 194 130 —
170 7 26 5 10 4 21 9 9 8 26 22 5 201 100 1
8 1 12 12 14 - 6 i) 5 32 13 A0 26 21 178 74—
190 — 18 3 15 10 6 11 23 14 48 43 26 224 45 4
200 — 6 13 12 8§ 4 9 28 19 56 40 17 211 41 —
210 — 19 14 8 4 6 11 25 13 4% 55 23 185 30 3
220t — 9 17 7 7 — 18 28 13 59 96 28 192 38 —
230 5 11 15 T 1 6 6 37 12 53 70 10 180 50 2 —
240 — & 14 5 5 712 32 18 &2 90 1Y 205 43 —
250 2 7 16 11 2 4 13 30 15 58 90 17 220 40 2
260 — 4 16 8 3 — 6 44 20 .70 77 3 200 38 —
2 2 7T 20 6 8 3 1t 26 17 54 140 14 256 40 2
280 — 1 19 12 4 2 7 43 12 62 80 4 250 10 —
290 1 i 27 14 3 — 13 26 15 H4d 150 15. 266 75 5
300 — — 38 4 — — 8 44 12 64 230 2 188 105 —
310 — 1 20 5 1 2 20 41 10 71 220 2 328 100 3
320 — 2 80 2 2 1 4 9 — 13 160 — A R 5
330 2 1 8 1 2 1 T 11 i 13 180 — 280 80 —
0 — 1 8 2 1 1 2 g8 2 12 28 — 129 25 1
370 — 1 83 3 1 1 2 6 1 9 14 1 171 50 2
/O — — % 2 2 — — — 1 i -7 1 150 32 —
300 — 2 8 8 — 1 2 4 1 7 10 & 16h 8 1
400 2 8 64 T — 6 3 5 b 13 15 1 132 4 3
426 3 4 67 T 3 4 4 4 4 12 26 6 133 3 6
4440 — — 84 10 1 2 — 1 2 3 h 2 A0 2 10
480 — — 50 30 — 6 — 8 2 10 — 16 50 1 2
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Tabelle 7. Protocole des dénombrements polliniques du point de
- - - sondage I6. Eaa

len mésurent moins de 20 ). 1l serait faux d’attribuer 3 cet ige

"Timportance décisive qu’il eut par exemple danz les Vosges

Oherdorfer, 1937), & Genéve (Liidi, 1939 b) ou & Wauwil
(Hiarri, 1940). : ‘

La courbe de Betula s'abaisse relativement vite pour rester
A travers tons les dges au-dessous de 10%e Elle se reléve quel-
que peu durant les Ages de Corylus et de la Chénaie (comme i
la Forét Noire; ¢f. Broche, 1929), durant I'dge d’Abies, ainsi
qu'a "époque subrécente. De fréquentes fluctuations loeales ne
sauraient &tre 'expression d’une extension générale de la Betu-
laie mnis sont dues & l'existence isolée de Betwla pubescens, et
plus souvent, & la présence de Befwla nang. Il est trés admissible
que le pollen de ce dernier se sédimente avant tout & proximité
immédiate de l'endroit o il est libéré, parce que les chatons sont
4 quelques décimétres 4 peine du sol et que V'arbuste croit, chez
nous, en massifs compacts.

5 = g = 5. 53 w
P = - = = = =] m PN &= a
E == s ® i 9 g5 2% =

o

cm L2 Y% 0 O /o e O 0 o R} % b L7

20 26 13 4 7 15 9 3 05 — 35 T <1 230 56 3
40 23 24 7 1 3 40 1 1 — 2 3 — 261 a2 15

80 18 34 3 4 3 3 6 05 — 65 4 <1 20412 80 15
120 11 34 4 5 5 3T 4 <1 — 4 3 2. 374 140 1
200 10 55 2 5 2 20 4 1 1 6 5 3032 160 1
160 11 38 4 1 6 31 5 2 2 9 8 1 346* 168 1.5
240 2 3 9 10 6 8 11 11 12 34 28 33 354 140 3,5
280 4 5 16 11 2 1 21 23 17 61 125 25 393 80 2
320 1 — 17 6 2 <1 15 45 13 T3 B4 14 296 88 1
360 2- 4 24 17 1 2 12 30 8 50 170 24 300 72 2
400 — 118 9 1 1 14 43 13 70 190 4 384 100 2
40 — — 86 1 - — 2 W <1 12 17 — 265 52 2
480 1 1T\ 2 — — 2 o — 3 16 2 207 80 2
520 — <1 9B 1 — — 1 1 — 2 1 1 142 50 1
80 <1 5 8 4 — 1 2 2 1 5 8 2 273 35 2
600 4 6 82 4 1 1 1 — 1 2 10 2 88 80 —

'Y compris 1 Acer. Y compris- Fraxinus,
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Tabelle 8. Protocole des dénombrements polliniques du point de

sondage 27, : :
3 4 2z 05 2 z 5 B g & F oz, %z E2e
E & = é [+ cA g =
o
tm L O/ Ufp 0o O Y L) 0/ 0/ o/ 0/ 0/y L1773 Ofp O/
015 863 1 2 5 8 <! — <1 2 1 202 60 3
35 1B 30 3 7 1 84 6 <1 — 6 4 2 211 44 2
5 17 30 5 6 12 2 3 <y — 3 7T — 167 o0
80 14 26 2 O o 3 3 1 — 6 7 «<i 214 48 1
115 8 32 4 18 9 2 2 <1°-— B8 8 <1 197 80 <1
150 13 44 2 6 8 20 4 <1 2 6 7 2 226 100 <2
18 5 28 8 5 6 15 9 15 8B 32 41 4 193 8 1
220 — 7 12 5 7 1 8 23 14 67 72 19 18 0 3
250 2 7,12 4 8 7 16 30 14 _60 90 24 216 28 2
280 2 2 20 B 4 1 14 42 7 63 14 20 206 16 7
81 1 — 55 2 8 — 4 23 12 390 68 9 17 16 2
3 2 2 61 1 2 — 3 21 8 32 5 — 17 10 2
80 2 4 60 — — — — 922 12 34 112 — 126 8 &
41 — 4 71 1 3 1t 2 16 1 1% 112 8 2th 28 4
40 — 3 BT — — 2 — B — 8 T3 1 174 40 1
48) — <1 98 1 — — — <1 — <1 4 — 1000 400 —
BE 1 6 80 — <1 1 1 — — L 1 <t 197 28 2
550 — 1. % 1 1 2 — 1 — 1 4 1 104 8 —
A — 1 9 6 — — — — — — 2 8 13,6 14 2
575 2 6 8 4 2 % 2 — — 2 4 1 136 & 2
B 5 7T 0 7T — 7 2 2 — 4 3 8 147 6 4

Grace a l'étude de Jentys-Szafer (1928), la détermina-
tion spéeifique des bouleaux est possible, quoique difficile et
considérée encore comme ineertaine par de nmombreux anteurs.
Betula pubescens (25 & 30 n) forme les trois quarts du maximum
absolu de 30 % (sondage 2, 390 em.). Befula nana se retrouve &
tontes profondenrs, mais surtout dans les strates inféricures et
supérieures dn marais. 11 forme 90 % des grains subrécents de
Fensemble des loealités, avee un diamétre moyen inférieur & celui
de 18,5 x donné par Jentys-Szafer. Les pollens de 17 u
sont fréquents.

B. Pin (Pinus)

La courbe de Pinus monte an déclin de Betula (diagramme
13) et maintient longtemps son maximum i 80 % et 90 %o, at-
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Tabelle 9. Protocole de dénombrement du point de sondage 28.

: s g z £z 5 5,78 3% £
G =
em O 0p W 0;'_0 3 h U Oa ®p O ®p ®p 0fg 0 L 0
10 8 2 8 5 1 1 1 — — 1 3 1 843 100 —
15 6 14 66 2 2 7 %8 1 — 41 1-1 1 — 803 120 6
20 14 23 6 19 6 23 4 — 1 4 1 5 '8 346 50 2
3 25 37 A % 3 18 3 — — 3 § - 226 30
30 16 38 3 5 8 28 6 — — 6 1 2 1 228 & 1,
G0 18 37 3 4 38 32 2 — — 2 1 .1 136 51 —
70 13 31 3 8§ 48 6 — — 6 83 1 146 48 —
80 17 27 6 T 7T 8 5 — — A 2 1 147 K —
95 15 35 2 5 831 .28 — — 3 t 5 4 224 45 15
110 18 3 5 4 5 30 2 1 — 3 1 6 1 291 26 1
125 14 80 2 12 T 82 %3 — 14 5 9 468 TI —
135 15 35 1 8 58 7 1 — 8 T 1 218 73 1
150 9 4 2 2 5 3 4 1 2 7 T — 210 8 2
66 10 42 6 2 1 %2 5 — 2 7 1r 1 332 132 2
18 8 51 5 6 5 8 3 —~ 1- 4 3 2 I 3 7
200 6 46 3 10 10 15 8 1 1 10 19 ¢ 803 39 5
215 6 43 4 3 8 13 10 7 3 20 1 25 6 207 20
23 6 33 7 9 10 9 14 8 4 26 -1 98 6 322 10
268 7 54 1T 2 6 2 6 3 3 12 28 6 152 8
200 6 N3 1B 3 4 4 6 4 2 12 10 3 150 12
830 5 83 27 1 5 4 6 9 10 25 1 1 30 12 144 5
865 3 28 19 6 6 .8 17 13 5 35 1 0 7 3817 8
38 5 922 25 7 5 315 10 5 30 % 5 144 6
415 6 14 17 4 8 4 16 18 12 46 38 18 214 16
450 1t 4 18 8 5 8 923 28 15 66 45 17 292 43
480 5 6 29 12- 4 6 15 15 6 36 43 6 208 20
495 2 330 5 4 1 11 33 10 54 94 15 314 36
302 1 40 12 1 11 38 17 53 122 12 230 27
545 1 1 13 2 1 — 12 66 4 8 194 2 347 55
50 — 1 7 3 1 — 5 16 1 22 88 — 200 16
5 — — 8 — 1 — 2 8 1 1 54 1 264 40
615 — 1 9 1 — 1 1 1 — 2 21 — 318 ™
63 1 — 995 — — — — — — — — 1 454 27
645 — — 99 — . — | -~ — 1 11 A4 64
0 01 — 995 — — — — — — — — — 179 140
5 - — 98 — — 1 — — — — 11 1052 120
795 — — M2 — — <l — — — — 12 142 %0
7001 — 96 1 1 — 1 1 — 1 — 1 203 50

Dt Qo
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Tabelle 10. Protocole des dénombrements polliniques du point de
sondage 37.

5 % ,, G u
2 g5 oz 2 g 2§z 2z T E . 3% iz
2 g =z £ g = F 5 E £ 2 B 3 55 2
E [ R -V % £ 05 I = f':' S o 3% E,E;
[

Gin % % %o 0/ L/ o L) 0/p L7 b/o 0 o

0 14 87 5 2 1 1 <1 — «% 5 ? E5Y R—
20 16 9 49 2 17 1 — — 1 8 1 356 260
0 20 21 1 3 8 49 2 — — 2 4 _— 240 140
5 11 27 2 16 6 3B 2 — 1 83 15 1 232 100
60 15 23 2 18 5 3 1 1 1 3 13 — 226 120
0 10 2 2 8 6 45 2 — 1 % 16 1 241 95
8 10031 1 7 5 42 1 2 1 4 6 1B 70
9 15 82 1 4 32 3 3 3 9 13 197 B0
100 8 44 2 1 4 33 3 3% 2 88 0 1 182 &0
110 8 27 2 6 17 2 ¢ 5 1 15 1B 2 176 50
120 8 40 3 10 9 11 7 11 &5 93 38 9 222 &b
1830 4 38 11 4 9 7 5 16 5 26 Al 4 261 52
140 8 32 11 8 7 18 3 9 4 16 43 2 53 30
130 5 17 16 6 9 2 6 17 22 45 D 2 61 32
160 4 27 20 5 10 12 3 12 7T 22 A4 | 155 31
170 1 2 49 2 5 4 4 1% 13 36 98 12 210 20
1 6 11 8 6 7 & 1 27 4 8 G0 3 163 14
19 11 13 20 5 8 15 4 18 6 28 105 2 507 10
200 1 2 50 2 7 1 2 29 8 39 188 1 290 40
210 5 2 50 1 8 5 2 23 T 2w 2 2 307 48
220 3 7 47 5 5 6 2 21 4 27 4 3 179 18
230 2 3 64 2 2 1 3 22 1 2 79 2 150 60
240 — 1 8 1 — <1 4 5 -—- 9 52 1 ‘202 48
260 3 5 75 4 2 2 2 5 1 8 87 10 987 a6
280 2 5 72 1 — 1 <1 2 8 5 172 20

82

teignant 99,8 %0 4 715 em. de profondenr du sondage 28, en plein
centre de la tourbiére (le caleul du maximum absolu a porté sur
1052 graing de pollen). Maximum moyven: 90%s,  Elle régresse
ensuite rapidement au profit de la Chénaie, lors de l'invasion du
Noisetier, pour ne reprendre une ascension décidée quanx horizons
subrécents et actucls. La forte dominance du Pin est attestée par
les pourcentages élevés de son pollen, mais aussi par la haute
fréquence pollinique: 400 an point 27 (480 cm.). Seuls des massifs
isolés ont subsisté dés la fin de cet fige, ainsi qu'en font foi les
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faibles pourcentages de pollen, alors méme que Darbre le livre
en abhondance. De légers sonbresauts de la courbe de Pinus, en
compagnie de Betula, font fléchir celle de la Chénaie en son
milieu. C’est Finvagion de la tourhigre par le Pin de marais qui
reléve la eourhe au scmmet de presgue tous les diagrammes,

La courbe du Pin des Franches-Montagnes est 'analogue de
celle de Haute-Alsace (Oberdorfer, 1937) et témoigne d'un
climat eontinental. Ce dernier auteur a prouvé quelle est syn-
chrone de celle des Vosges.

La forét de V'ige du Pin est aceompagnée des éléments de la
Chénaie et du Noisetier. Salix et Betula sont subordonnés et les
autres essences sporadiques. Pinws montarae a dominé d’abord,
remplaeé peu O pen par Pinws silvestris qui disparut devant I'in-
vasion de la. Chénaie.

- C. Noisetier (Corylus)

La eourbe du Noisetier s’éléve brutalement au mowment précis
ol eelle de Pinus engage son fléchissement. (Ce fléchissement
n'est pas dii & la présence des grains de pollen de Corylus puis-
que la eourbe du Noisetier se calenle indépendamment de celles
des arbres, Cf. p. 44.)

Elle atteint 248 %/o em m o ¥ e nn e dans les trois profils analy-
sés A intervalles serrés (13, 26, 28) et 310 %o au maximum au dia-
cramme 26. On n'était point accoutumé A trouver des poureen-
tages aussi élevés dans les diagrammes relatifs au Jura; Iseher
{1935) signale toutefois un maximum de 171 %0 dans le Jura neu-
chitelois. 11 est reconnu néanmoins que les plus forts pourcen-
tages de Corylus se montrent i 1"'W. de FEurope centrale; Bro -
che (1929) eite 280 % dans 1a Forét-Noire, & Ja méme altitude.
Le Plateau suisse eonnait des nombres élevés: 365 % au Wau-
wilermoos (Hirri, 1840). __—

Keller (1928) a sous-estimé Vimportance du Noisetier aux
Franches-Montagnes en lui attribuant un maximum de 95 %o dans
ses denx profils de La Chaux-des-Breuleux et de la Gruyeére, ainsi
quil le fit au Wauwilermoos par le ehiffre de 154 ®/o que Harri
corrige en 365 %o. Cette erreur est attribuable & des prélévements
trop espacés des échantillons,

La eonrbe en régression est moins réguliére; elle recoupe celle
de la Chénaie et, aprés des fluetuatinns variables, devient insigni-
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fiante. Le Noisetier avait ¢essé de jouer un réle de quelque im-
portance bien avant que I'homme ne le fasse disparaitre par le
traitement jardinatoire des foréts,

Du fait que Corylus est nne essence de lumiére et qu'il est
bien représenté dans tous les diagrimmes, il est probable que,
lors de son extension maximum, il ait dépassé son role d'essence
de zous-bois pour former-des taillis purs.

Les Ages de Corylus et de la Chénaie mélangée sont presque
synchrones. Les maxima des denx conrbes coincident dans les pro-
fils 16 et 28 et sont peu distants ailleurs. Un synehronisme ana-
Togue, doublé. d'un parallélisme parfait des courhes, est signalé
4 la. Schosshalde, prés Berne, par Ry tz (1937). Rudolph et
Firbas ont déja remarqué que le maximum de la Chénaje se
confond avee celni du Noisetier dans les tourbiéres les plus meéri-
dionales d’Europe et qu'il s’en éloigne progressivement vers le N.

Alors méme que les maxima correspondent, I'age de Corylus
est un peu plus ancien (profil 13) que celui de la Chénaie, aux
Franches-Montagnes. Pour deux raisous: 1° I'ére d’extension du
premier commence et se termine en général avant celle de Ia
seconde; 2° la Chénaie présente un deuxiéme maximum i peine
inférieur au précédent.

La courbe de Corylns, simplifice au diagramme moyen, des-
sine parfois deux maxima. Celle du diagramme 13 est instructive;
clle g’étend davantage par suite de la forte croissance de Ia
tonrbe de cet Age en cette localite.

D. La Chénaie wrizte R
Chéne (Quercus), Orme (Ulmus), Tilleul (Tilia)

La eourbe ascendante de la Chénaie coupe celle du Pin en
régression, en un point qui occupe, dans tous les diagrammes,
une position identique: 47 °/0 (sondage 16), 44 %o (13), 43 %o (26),
46 %0 (27), 48 "o (28), 43 9%¢ (2), s0it en movenne 45°%. Ces 6
profils fournissent les valeurs corresponaant aux points d'inter-
section des conrbes de Ja Chénale et d'Ahies: 33 %, 25 %, 34 %,
30 %/, 309/, 289, soit en movenne 30, La moyvenne des 6
différences de profondeur entre ces deux points ecaractéristiques
est 155 em. C'est ainsi que fut caleulé chacun des points d’in-
flexion de ia eourbe, ee qui permit I'établissement du diagramme
moven (fig. 32) de la Chénaie avec chacun de ses composants.
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De wmltiples points intermédiaires de contrdle ne sont pas por-
tés au diagramme pour éviter de Ialourdir.

La courbe s’éléve trés vite an maximum moyen de 68 % (ma-
ximum absolu 82", sovdage 28), puis subit un fléchissement
d'importance variable selon les profils, pour remonter 4 60 %,
aprés quoi elle décroit progressivement. A son maximum princi-
pal, elle est accompagnée de 21 % de Pinus, 8% de Betula, tan-
dis qu’Alnus, Abies et Fagus sont représentés par 1% chacun.
Au centre de la dépression, Pinus a passé & 30 %, Betula i 13 0/q,
Abies A 6%, Fagus & 3%, Picea & 2 % et Salix s’y développe
A 12 % Au speetre moyen du maximum secondaire Finus et Be-
tula ont régressé respeetivement 4 16 % et 8% et Salix a passé
@ 20 %; Abies 4%, Alnus 3%, Fagus 2%, Picea 1,

20 40 60 0%

—so e o

——&— =Chénaic —— = Quercus
______ ¢ Tilia cveeenne-- e Ulmusg

Fig. 31, Diagramme movyen de la Chénaie mixte.
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La courbe descendante de Corylus est sujette & des variations
locales, Elle régresse peu avant eelle de la Chénaie et paralléle.
ment a elle (diagrammes 16, 13, 26, 28) ou peu aprés (27), tan-
dis qu'elle se montre retardée au point 2, bord de la tourbiére
o Corylus o pu se maintenir plus lonfrtempq

Des courbes trés analogues, A denx sommets, se ret:om ent au
Grand-Marais (LU di, 1935) et au voisinage de Berne (Rytz,
1937). Les maxima sont de 81% au Grand-Marais et de 70 &
5§09/ au Wauwilermoas (H&rri, 1940); la Chénaie n’a pas été
moins développée a la Gruyére. Broche (1929) cite 60 9% de
Chénaie et 140 %9 de Corylus dans la Forét-Noire du 8., 4 1380 m.
(Grafenmatte).

Qu'en est-il de l'apport particulier des 3 composants de la
forét de Chéne: Quercus, Ulmus et Tilia? Leur apparition est
sporadique et synchrone, Ulmus étant toutefois plus rare dans
les horizong inférieurs mais prenant trés tot la dominance. Ulmus
régresse le plus vite. Tilia disparait le premier, suivi par Ulmus
et par Quercus. Ulmus domine durant l'ige tout entier, au dé-
hut principalement, ot ¢’est lui, avant tout, qui porte la courbe
4 son maximum: 45 %o d'Ulmus, 14 % de Quercus et 9 /s de Tilia.
Au seeond maximum Ulmus baisse i 26 %, tandis que Quercus et
Tilia passent &4 18%% et 16 %0, Dés Jors Ulmus fléchira plus vite
encore, jusqu'd &tre nettement supplanté par Querens qui déter-
minera un troisiéme sommet; de moindre importance 4 liige
d’Abies.

Les maxima absolus sont de 66 % pour Ulmus (28; 545 cm.),
de 30 % pour Quercus (27; 220 cm.) et de 21 % pour Tilia (13;
260 cm.).

La forte représentation d'Ulmus 4 1000 m. d’altitude ne doit
pas surprendre. L'Orme de montagne (Ulmus scabra) est celui des
{rois constituants ¢ui supporte le climat le moins favorable. 1l
fut dominant en d’autres régions élevées, ainsi 4 Braunwald (Gla-
ris) ot A, Hoffmann {1939} détermine 4 1580 m. d'altitude
une Chénaie atteignant 64 %, formée surtout d‘Ulmus, ou Quer-
cus ne s’éléve pas au-dessus de 8"/. Ailleurs, 4 Einsiedeln par
exemple (Liidi, 1939), clest Tilia qui a domine.

La courbe movenne de la Chénaie de¢ la’ Gruyére ne ressemble
en rien & celles données par Bertseh (1940, p. 35) pour les ré-
wions montagneuses dun N. des Alpes. Tout au plus pourrait-on
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la rapprocher de celle de la Forét-Noire, mais 13, Tilia domine
(Stark, 1924). Stark (1927), dans divers marais a Daltitude
moyenne de 1000 m., trouve Ulmus au début de Vige; c'est fan-
tot lui, tantdt Tilia ou Quereus qui domine. Dol aspects locanx.
Dans la majorité de ses profils du S. de la Forét-Noire, Broche
(1929) constate que Tilia domine, suivi de prés par Quercus; Ul-
mus apparait le premier et reste subordonné (19 % au maximum
an Scheibenlechtenmoos, 1099 m.). Ulmus, Quercus, Tilia cul-
minent successivement dans les Vosges (OCbherdorfer, 1937).

En général, an N. des Alpes, c’est plufdt dans les régions
basses qu'Ulmus est fortement représenté. Stark (1925) remar-
que déja qu’il joue un rdle presque ézal a cclui de Tilia dans les
diagrammes des plaines voisines du lac de Constance o Quercus
est faiblement représenté. L iidi (1935) signale, an maximum de
Corylus, au Grand-Marais, 69 %o de Chénaie dont 51 %o pour Ul-
mus seul, Le méme auteur reconnait la forte dominance de ’Orme
an début de la Chénaje 4 Einsiedeln (1935) et au voisinage de
Genéve (1935, b). 11 en est de méme de Hi rri (1940) qui décéle
58 9%/ d'Ulmus au Wauwilermoos.

La Chénaje a fait l'objet d'investigations particuliérement
précises et détaillées dés T'instant ol nous avons constaté que
nos résultats étaient en contradiction flagranie avec ceux de la
plupart des auteurs avant pratiqué l'analyse pollinique dans la
chaine du Jura. Bertsch (1940, p. 35), en g'appuyvant sur des
travanx d'auteurs suisses, donne un diagramme relatif au Jura
bernois qui est incontestablement faux. De sérieuses raisons per-
mettent de croire que celui du Jura neuchitelois, présenté par
le méme auteur, sous-estime également la Chénaie. Tscher
(1935) signale, en effet, un maximum de 36 %o dans 1a Vallée des
Ponts et trouve méme 44 % dans la tourbe des chénes fossiles
de Martel-Dernier, chénes cités déja par Lesquerenx (1844).
Spinnper (1930) remarque que la Chénaie mixte o occupé <une
place marquante» dans la vallée de la Brévine.

ot proviennent les erreurs des auteurs? Tl ressort de toute
évidence de leurs protocoles de dénombrement que }a. plupart
n'ont pas reconnu leé pollen d*Ulmus. Furrer (1927) ne I'a pas
trouvé -dans les tourbes jurassiemnes; il le cite en isolé A la
Chaux-d’Abel sans cn tenir compte dans ses calenls. Keller
(1928) a le mérite d‘avoir publié le premier travail de synthése



g'étendant 3 toute Ia Suisse, basé sur des analyses polliniques
personnelles. Une tiche aussi gigantesque était réalisable a la
séule condition d'analyser sommairement des échantillons pré-
levés & grands intervalles. Ce proeédé l'aura souvent induit en
crreur, aussi est-il impossible de souscrire A celles de ses com-
elusions qui concernent la Chénaie du Jura. Le diagramme de la
Gruyére de Keller (page 109) est sans doute le résultat d*ana-
lyse d'un sondage pratiqué sur la rive S. de Pétang, ou l'on par-
vient effectivement aux tourbes de Iige dun Pinus & moins de 3 m.
de profondeur. Selon nos eonstatations (diagramme 37) le has-
marais vy régna plus longtemps. Le pollen d'Ulmus, presque mé-
connaissable 4 certains horizons, 8’y trouve parfois en valeurs &i
faibles qu’il est légitime d’admettre qu'il ne s’y est pas conservé:
d'on le caraetére aberrant de la courbe, a4 I'Age de la Chénaie,
dont il m’a pas été temn compte.

Nous avons souvent dii recourir & la eomparaison avec les
préparations-types pour identifier avec certitude des graing d'Ul-
mus quelquefois si transparents et si flous quon potvait hésiter &
leur donner un nom. Nous ne voulions pas eneonrir le reproche
de suresiimer son pollen, aussi avons-nous soummis le plus remar-
quable de nos échantillons (26, 445 cm.) i Fexpertise de 'Institut
Riibel. Les Drs. Liidiet Stiissi ont bien vouln confirmer notre
diagnostic, soit 28% d’Ulmus, sans Tilia, accompagnant le
maximum absolu de 310 % de Corylus, (793 pollens ont été dé-
nomhbirés ‘sans que les proportions obtenueg aprés TI'analyse de
200 grains soient sensiblement modifiées.) .

Nos caleuls ne tiennent pas compte des élémen t R secomn-
daires de la Chénaie soit Acer, Fraxinus, Car-
pinus. Acer se présente toutefois régulierement anx sondage.s
3 et 13, avec maximum de 4 %, non négligeable, qui augmen-
terait d’antant le maximum de la Chénaie. Dans les autres ])roflls
il semble ne g’8tre pas conservé et n'apparait que sporadiquement.
11 en est de méme des pollens de Fraxinus et Carpinus. Des trones
fossiles n'ont pas été mis & jour.

Le Jura bernois a eu ses Chénes fossiles: la trace en
est perdue. G r eppin (1870) éerit & la page 199 de ses Mate-
fiaux pour la carte géologique de ia Suisse:
«Dans la tourbiére du Pré-Petit-Jean, prés Montfaueon, 4 une
profondeur de eing métres, on a trouvé des trones de chéne pres-

5
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que passés 4 I'état de lignite.» Rollier (1893), dans le 1 sup-
plément du méme ouvrage, signale a la. page 185 que ce doit &tre
dans la tourbiére de Plain de Seigne qu'on a trouvé un trone de
Chéne enfoui sous la tourbe (c'est en effet la tourbiére la plus
proche de Pré-Petit-Jean).

Le Saule (Salix), déja rencontrd i Fage de Betula, a par-
tout des valenrs insignifiantes, sauf dans la seconde période d'ex-
tension de la Chénaie ou il apparait avee une constance parfaite.
Sept de nos diagrammes développent li lenr maximun de Salix.
Maximum absolu: 85 % au profil 26. Maximum moven: 26 %/, La
courbe moyenne est réguliérement arquée: 2o an maximum de
Corylus, 26 %0 au deuxiéme maximum de la Chénale, 14 %o & I'in-
tersection des courbes Chénaie X Sapin, 2% anu maximim du
Sapin. :

Une telle constance est Ia preuve gue diverses ospéces de
Saules ont conmu A eet age leur développement optimum. Les pro-
tocoles de détermination d'Igecher eonduisent & la. méme con-
elusion pour les tourbiéres neuchiiteloises de la Vallée des Ponts.
Aux Ages plus réeents, Salix est subordonné, ou fait défaut.

La forét des Ages duNoizsetier et delaCht-
naie estaccompagnée partout de 15 %o 4 30 %o de Pin. Les Sanles
v ont leur maximnm d’extension et Betula s'y maintient & 10 %
en moyenne. Abies y eommenee -son invasion; Picea et Fagus
8’y trouvent déja en faible quantité,

E. Diagrawmme moyen

Liinterprétation des ages de Betula, de Pinus, de Corvlus et
de la Chénade est relativement aisée grice 4 la similitude de leurs
courbes représentatives dang les divers diagrammes. Llapprécia-
tion précise des Ages suivants w'est possible qu’h I'aide de cour-
bes synthétiques excluant les anomalies locales (fig. 32).

Le diagramme moyen partiel de la Chénaie (fig. 31) figure tel
quel an diagramme moyen total. I1 est simple de le eompléter par
les courbes moyennes des différentes essences aux Ages antérieurs.

Les premiéres difficultés surgissent dés le déeclin de la Ché-
naie gui est trés rapide aux diagrammes 13, 16, 26, 27; il est moins
violent et présente des regains passagers anx profils 28 et 2.
Le recoupement de cette eourbe par eelle de Corylus varie aussi.
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Le désordre apparent qui régne ici s’explique par des anomalies
de eroissance de la tourbiére.

Le point fixe Chéuaie X Abies occupe des profoudeurs varia-
bles: 180 cm. (13, 27), 240 cm. (16), 345 cm. (2), 350 em. (28).
D’autre part, le synchronisme des courbes d’Abies, Fagnus et Pi-
cea apparait entre 150 et 165 em. et la surface, aux diagrammes
13, 16, 27 et 28. Il en résulte que la végétation des localités 13,
16, 27 a subi un fort ralentissement de croissance pendant que
celle de la ToEilite’ 28 bénéficiait d'une vitalité supérieure & la
moyenune. Les strates suivantes sont homologues:

diagramme 13, de 170—150 em. = 20 em.
» 16, de 240—160 em. = 80 em.
» 27, de 180—115 em. = 65 em.
» 28, de 350—165 em. = 1856 em.

Cette conelusion se frouve confirmée par la densité du pollen
qui oscille entre 80 et 168 dans les horizons A croissance lente
(13, 16, 27) et entre 5 et 39 dans les couches homologues 4 crois-
sance rapide (28). ‘ '

Nousz avons établi le diagramme moyen de I'Age d’Abies par
la eourbe du diagramme 28 principalement, et celui des iges plus
récents par les courbes des profils 13, 16, 27, 37, en utilisant les
autres diagrammes en multiples interpolations dont le détail est
supprimé. Qu’il suffise de dire que la courbe de Fagus est instruc-
tive an diagramme 26.

F. Sapin (Abies)

Le Sapin blanc apparait en valeurs appréciables parmi les
¢léments de la Chénaie mélangée. Dans tous les diagrammes, 1a
courbe d’Abies monte tres vite 4 zon maximum de H0 a 6550,
pour subir tét aprés un fléchissement passager dfi & Quercus. Elle
conserve des pourcentages élevés jusqu’aux horizons-subrécents.
Supplantée passagérement par celle de Fagus, elie s’élévera en-
core une fois (diagrammes 8, 13, 26, 28) immédiatement aprés la
chute de cette derniére. Ce sommet n’est pas constant et de courte
durée. '

La forét de l'ige d’Abies est parsemée, au début, de Pins et
de Chénes dout le rdle s’atténue vers la fin. Picea forme de 3
a4 11% du matériel pollinique alors que Fagus est faiblement
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représenté. An dernier tiers, le Hétre engage une ascension” dé-
cidée. ' o

1 Aune (Alnus) semble lié au développement du Sapin. 11 ap-
parait peu aprés lui, s'éleve a peine au-dessus de 10°%o ¢n
moyenne, se¢ maintient légérement plus bas an début de la domi-
nance du Hétre pour devenir insignifiant, quoique toujours pré-
sent, dans les spectres supérieurs. Un maximum absolu excep-
tionnel de 28 % empéche la eulmination d’Abies au diagramme 19,
— Un eycle analogue se reconnait a la ¥orét-Noire. — Un examen
attentif des grains de pollen d’Alnus permet de constater que le
rapport entre les grains 4 4 pores germinatifs et ceux a 5 pores de-
meure constant au cours des fdges. 315 grains se décomposent en
169 & 4 pores, 145 & 5 ot 1 & 6 pores.

k ; (. Hétre (Fagus)

La courbe du Hétre monte en are régulier et présente 2 som-
mets, approximativement de méme valeur, séparés par des flé-
chissements légers. Elle est bien développée au diagramme 26.
An maximum moyen de 38 %, Abies atteint 30 %o et Picea 13 %,.
Ces nombres caractérisent Ja forét de cet Age.

Le maximum ‘absolu est de 49 % au diagramme 13; le spectre
de ce dernier comprend 20 % de Picea, 14 % d’Abies, 190 de
Pinus, 4% de Betula, 6% d'Alnus, 6% de Chénaie et 5% de
Corylus.

. Epicéa {Picea)

Picea fait son apparition, timidement, & I'Age de la Chénaie,
suivi plus tard de Fagus. Certes, on trouve leur pollen, 4 tous
deux, sporadigquement. dés I'ige du Pin; i1 v a d'autant plus de
raison de leur attribuer une origine lointaine qu'ils figurent en
général dans des spectres 4 fréquence pollinique faible.

La courbe de Picea est l'une des plus réguliéres. Dés la fin
do la Chénaie, elle engage une lente progression jusqu'a atteindre
son maximum moyen de 26 %, & 20—25 em. de la surface. Elle
reste subordonnée a Fagus et Ables jusque peu avant son som-
met. Mais dés ce point elle régresse, moins fort que les deux
autres. Elle eontinnerait sn marche aseendante si I'abondant pol-
len du Pin de marais ne venait prendre le premier rang.



L’Epicéa atteint un maximum absoln de 40%p an diagramme
2 ou le Pin ne jone qu'un réle effacé. Le diagramme 13 a le ma-
ximum de Picea le plus profond, soit 4 50 cm. au-dessous du
Sphagnum actuel et montre le mieux, avec le diagramme 26, 1%¢-
volution de la forét subréeente.

2. Les dges forestiers.

Les phases suceessives du développement forestier des Fran-
ches-Montagnes découlent des pages précédentes. Les dingram-
mes polliniques permettent de distinguer les suivantes:

période sans forél

age de Pinus — Befula — Saliz
dge de Pinus

dge de Corylus — (Chénaie)

dge de la. Chénaie — (Corylus)
dge d’Abies

dge de Fagus ,

dge de Picen — Abies — Fagus
invasion de Pinus uncinata

A. Période sans forét

Il est malaisé de se faire une idée précise des Franches-Mon-
tagnes nux époques glaciaires, par les seuls résultats négatifs de
Plitang de la. Gruyére, Des travaux analogues, étendus a d'au-
tres parties du pays, apporteront peut-tre quelque précision. Si
Fon peut admettre que la plus grande partie du pays fut épar-
gnée par le glacier du Rhone, on est encore mal renseigné sur le
role joué par les glaciers locaux. '

Les marnes du fond de I’étang ont été analysées e¢n de nom-
breuses localités. Jamais wn Age plus ancien gque celui de la lo-
calité 13 ne fut déterminé.

En admettant une température moyenne de 8° inférieure i
celle daujourd’hui, on trouve pour La Ferriére —2,7°. On se
fera wne idée de la vie animale ¢t wégétale par comparaison aux
conditions actuelles de Bevers (--1,3°; 1713 m.) on du Grand St-
Bernard (—1,79; 2476 m.); et le paraliéle demeure entaché d'er-
reur car le climat glaciaire -était non seulement plus froid mais
encore plus continental. La limite snpérieure de la forét, quion
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s‘accorde & fixer de nos jours & 1650 in, au N. de la Suisse, pou-
vait 8tre & 350 m. environ et la limite des neiges 4 1100—1200 m.

Des conditions aussi défavorables ne devaient méme pas per-
mettre P'existence d'une toundra sur toute la surface du Plateau.
Si 1a présence de témoins végétaux, mémes rares, permet de tirer
des conclusiong, leur absence sur une faible surface, par contre,
'y autorise pas. On peut tout au plus admettre que des endroits
favorisés donnaient asile 4 quelques’ Pins de montagne et Bon-
leaux nains et & de rares Saules d'cspéees arctiques (Salir po-
laris, 'S. herbacee, S. reticulafa, comme dans le S, de P'Alle-
magne?). Le fait n'est pas démontré scientifiquement. La rapide
colonisation forestiére du pays, lors de I'amélioration climatique,
laisse seule supposer gu'un refuge glaciaire de ces espéces a df
exister & proximité.

Nous pensons que non seulement la forét était absente durant -
le glaciaire, mais aussi que la végétation herbacée faisait deéfaut.
En effet, les périodes sans foréts, mais i veégétation herbacée, se
déterminent par la dominance des pollens herbacés. Or, nos ana-
lvses n'ont jamais révélé des pourcentages trés élevés dans les
spectres les plus inférieurs. Elles ont donné une seule fois 30 %o
de Graminées et Cypéracées, avec des spores de Lycopodes et de
Fougéres. Des hombres de cet ordre de grandeur ne sont point
négligeables et fowrnissent Findice, non seulement de I'ahsence
de forét, mais aussi d’uite période durant laguelle le terrain de-
meura presque exempt de toute végétation. La fréquence des pol-
lens herbacés est-tonjours trés faible comparativement aux nom-
bres élevés de Firhas (1935): 666 % aun Federsece et 1462 %,
en moyenne, au Kolbermoor (régions basses!). '

Oberdorfer (1937) signale gue la toundra n’a pas existé
non plus en Haute-Alsace; il révéle unc période sans forét dans
les Vosges (Urbis, 200 & 300 %o de poliens. herbacés). '

B. Ristoire forestiéie el chronologie absolue

Aucun diagramme pollinique du Jura bernois on du Jura
neunchitelois nest 1i6 4 une échelle chronologique précise, parce
que nulle part, Fanalyse pollinique et la recherche préhistorique
‘m'ont trouvé un terrain d'investigation commun. Les trouvailles
préhistoriques  sont presque nulles aux  Franches-Montagnes.



Toutefoie Ko by (1938) a publié nne riche étude sur les eavernes
de St-Brais: station paléolithique, néolithique, Adge du hronze.
Liidi (1940/41) a sonmis les terres extraites par Kob y a Pana-
Iyse pollinique sans parvenir, vu la faibie teneur en polien, &
trouver le contact désiré d'une fagon préeise et certaine. Les rares
spectres polliniques obtenus témoignent de particnlarités Joeales
de la végétation. — Ancun objet de Vindustrie humaine n’a été
déconvert, & notre connaissanee, dans les tourbes anciennes du
pays.

Une chronologie provisoire ne peut donc é&tre établie que par
comparaison avec les diagrammes bien datés des endroiis les
moins éloignés: Grand -Marais (Ladi, 1935), Forét-Noire
(Stark, Broche), Alsace et Vosges {Oberdorfer) en
tenant compte des retards possibles de colonisation dts a 'éloi-
gnement et & la différence d’altitude.

Les boisements de la partie 8. de la Forét-Noire ont subi une
évolution trés analogue 4 celle des Franches-Montagnes. Les pro-
fils (Broche, 1929) Breitnau (1000 m.), Erlenbruckmoor
(930 m.), Bernan-Eck (1137 m.), Scheibenlechtenmoos (1099 m.)
trouvent leur pendant parfait & la Gruvére. De nos jours, i alti-
tude égale, les deux régions sont couvertes de peuplements pres-
que purs d’Epicéas et de marais bomhés & Pinus uncinata ot Be-
tula. pubescens,

Le sommet de Corylns est un point repére que tous les cher-
cheurs d'Europe eentrale s’accordent i dater de l'an 7000 avant
J.-C. (ef. page 74); il doit &tre considéré comme valable aussi
pour les Franches-Montagnes.

11 ¥ a lien de ne fixer les dges forestiers dans le temps qu’avec
une extréme prudence. les savants, au reste, sont encore loin de
s'accorder & ce sujet. Pour ne citer qu'nn exemple, disons que
Bertsch (1940) fixe 4 17.000 avant J.-C. le maximum de Be-
tula de la région de Constance. Firbas a déja combattu cette
thése en 1936 et revient énergiquement a charge, non sans rai-
sons, en 1941 Oberdorfer (1937) date par — 12.000 (Urhis,
Vosges) un ige A peine plus jeune que celui de Bertsch, et le
synchromise & lavénement de Pinus en Haute-Alsace.

Nous ne nous tromperons guére en fixant & 12.000 ans avant
notre ére l'apparition de la forét du plateau frane-montagnard
et en faisant durer la culinination de Pinus de ——11.000 & —5.000
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environ. (Suite des données chronologiques dés page 85. Dans
I'état- actuel de Ia science, toutes ees dates sont A considérer
comme approximatives et provisoires.)

C. Forét des Franches-Montagnes et forét des régions limitrophes

Les détails dec la composition forestiére anx différents ages
ressortent des eommentaires des diagrammes faits précédem-
ment. Les grandes lignes de la réimmigration des essences sont
seules esquissées ici dans le cadre de celles d'autres régions.

11 ecst 4 peine permis de qualifier du nom d’Age forestier la
période & Pinus—Betula—Saliz de Ja Gruyére, Le pollen vy est &i
rarc qu’'on pourrait avec autant de raison parler de massifs iso-
lés d’arbres, n'était I'absence de forts pourcentages de pollens
herbacés. En tout état de cause, il ne s'agit iei que d'un dge 4
peine esquissé, précurseur de celui du Pin. En aucun point de la
chaine du Jura oun n’a déterminé un fge de Betula bien déve-
loppé; ni en Haute-Alsace, ni dang la Forét-Noire du 8. Cela ne
signifie nullement que la forét y soit apparue. beancoup plus
tardivement. 11 y o plutdt lieu d'admettre que le Pin {espéee con-
tinentale) colonisa les montagnes & 1'époque ou le Bouleau (espéce
maritime) envahissait les plaines. - '

Bertsech (1940) esqnisse les grandes lignes de la réimmi-
gration des arbres aprés l'époque glaciaire, mais n'en fournit pas
les preuves indéniables; elies ne sont eneorc que des indieations.
Selon ect autcur, Betula avait son refuge glaejaire principal &
I’'W. de 'Europe et se propagea vers I'E. dés les premiéres mani-
festations d'une amélioration climatique, tandis que Pinus en-
gageait un chemin inverse, des plaines hongroises vers 1I'W.
Toutefois, des refuges de moindre importance ont pu exister anx
Franches-Montagnes mémes. Gutzwiller (1895) signale les
vestiges d'un refuge de Pinus & St-Jaeques, prés Bile. Iexistence
d'un pareil refuge est trés invraisemblable; i1 faudrait pour le
moins une vérification 4 la lumiére des teehniques actuelles.

Liapparition de Pinus est retardée par rapport aux diagram-
mes de Baviére. Le maximum de Pinus scmble plus éloigné de
celui de Gorylus 4 Einsiedeln (L iid i, 1939) et au Wauwilermoos
(Harri, 1940) qu'a la Gruyére. Le recoupement de la eourbe
de Pinus par celle de Corylus est de 50%p & 65 %0 dans les deux
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premidres localités et de 82 % dans ia derniére. La régression du
Pin serait donc plus tardive ici; il v a lieu de remarquer que
Pinus, essence de montagne, a peut-étre prolongé son séjour aux
Franches-Montagnes par suite des conditions climatiques qui ont
retardé l'avance de la Chénaie et dont la courbe montante en-
traine le fléchissement de celle de Pinus. ,

Dés le début de I'age du Pin, la fréquence pollinique angmente
considérablement. La forét est en extension rapide, n'ayant au-
cune concurrence i vaincre. Pinns montana domine au début. 11
est probablement supplanté par la suite par le Pin sylvestre et
relégué, sons sa variété wiliginosa, sur les marais tourbeux,

Corylus avellana, parti du SW., oceupe I'Europe centrale au
mésolithigque, pour n’atteindre la Suéde eentrale et la Finlande
qu’aun néolithique. Son extension presque simultanée dans toute
T'Europe centrale étenne, si 'on songe au faible pouvoir de dis-
sémination de ses fruits. On Texplique surtout par I'action de
I'homme de ‘ce temps pour lequel le Noisetier revétit une impor-
tance comparable & celle des eéréales pour 'homine d’aujourdhui.

La Chénaie a fait V'objet d'une étnde comparative détaillée.
Keller (1928) a démontré le sens de déplacement d'W. & E.
Eile apparait plus tét & la Gruyére qu'a la Forét-Noire Stark,
1929) et qu’au Wanwilermoos (Hirri, 1940). Ladi (1935) a
prouvé gue Vage de Corylus fut de plus courte durée an Grand-
Marais que sur le reste du Plateau suisse et que la Chénaie v ap-
parut plus tot. Pourquei Ulmus domine-t-il au début de 'fge de
la Chénaje, alors qu'a la Forét-Noeire si proche, toutes conditions
climatiques et altitudinales étant égales, c'est Tilia qui a le pre-
mier rang? Avant de répondre A cette question, il faudra savoir
si P'envahisseinent d'Ulmus est une manifestation locale de Ia
Gruyére, ee Qué noOus N¢ PENsons Pas, on si son extension ost
générale au pays.

Les dges suceessifs d’'Abies et de Fagus régnent anx Franches-
Montagnes aprés la régression de la Chénaie mixte.

Les deux essences avaient vraisemblablement lewr refuge gla-
ciaire dans le Midi de la France (celni de Fagus n'est pas {ixé
avec certitude) et colenisérent simultanément notre pays, le pre-
mier g'établissant dans les régions humides de plaine et de mon-
tagne, le second préférant les régions basses plus séches. Ces
deux essences se livrérent néanmoins une forte coneurrenee dans
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certaines régions. Elle scule permet d’expliquer la dominance ou
de Fagus on d'Abics, au retrait de la Chénaic, dans les diagram-
mes de Wanwil (Harri, 1940). '

On distingue les deux types:

Chénaie - Abies — Fagus et
Chénaic - Fagus — Abies.

Le premier est surtout un type W., reconnu aussi en France
et dans les Pyrénées. 11 s¢ retronve en Suisse 4 Genéve (L.l di,
1939 b), au Grand-Marais (Liidi, 1935), deux régions basses,
ainsi qu'en bordurc des Alpes i Schmiedmoos prés Thierachern
Keller, 1928), Zug (Marri, 1929), Widenswil (Hohn,
cité par Lidi, 1935), Pfiffikersee (Messikommer, 1927),
etc. Dans les Grisong, un sommet de Picex précéde celui d’Abies.
C’est dans la chaine du Jura que le type W. apparait le mieux
développé; il 'y présente sans exception (cf. les publications de
Spinner, Ischer, Keller, Furrer).

Le deuxiéme type est répandn au NE. de la Suisse.

L’humidité des hauteurs jurassiennes devait favoriser I'avéne-
ment de I'age d’Abies aux Franches-Montagnes, suivi, plus tar-
divement que sur le Plateau swuisse, de I'fige de Fagus. Un retard
de la colonisation apparait du Jura nenchitelois an Jura bernois
et a la Forét-Noire. '

Oberdorfer (1937) constate que Fagus régnait dans les
Vosges, & I'*¢poque atlantique, de 400—800 m., tandis que la zone
supérieure était habitée par la forét pnre d°Abies.

L'age de Picea—Abies—Fagns des Franches-Montagnes prend
place dans Fensemble des diagrammes de Bertsech (1940, fig.
33) et parait confirmer la marche de Picea, en bordure des Alpes,
A partir du SE. (Refuge dn 8. des Alpes inconnu.)

Les auteurs admettent que la dominance actuelle de IPicea
et due A Tinfluence humaine, ce qui se vérifie aux Franches-
Montagnes. Cet arbre y fut-il introduit? La courbe ascendante de
Picea, si réguliére dans tous les diagrammes, avait atteint des
pourcentages élevés avant apparition tardive de I'homme. Ce
dernier a done pousse i lextréme une invasion naturelle. L'Epi-
céa est antochtone sur le platean franc-montagnard. La preuve,
si aisée & donner ici, rencontre des difficultés sur le Plateau suisse
on les tourbidres ont en général cessé leur croissance depuis long-
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temps et ou Thomme fut agissant bien plus t6t. Lidi (1935) »
prouvé indubitablement la forte représentation de Picea au Grand-
Marais, 4 Pépoque de la Téne et 4 I'époqué romaine. En outre
Neuwiler a reconnu une forte proportion de hois d'Epicéa
dans les vestiges de Vindonissa.

3. Forét actuelle
A. L’homme et la forét

Liévolution de la forét jusqu'a l'époque aetuelle est décrite
plus haut. Iinflnence de la colonisation humaine sur les hoise-
ments du pays sera seule esquissée ici,

‘L'histoire enseigne qu'au 15° siécle, d’épaisses foréts recon-
vraient la totalité du pays. La toponymic ’atteste: Les Bois, Les
Emihois, Le Boéchet.

Afin de favoriser I'immigration, I'évéque Imier de Ramstéin
oetroya aux habitants, en 1384, une charte de franehises preseri-
vant «qu’enx et lenrs héritiers soient et doivent é&tre perpétuelle-
ment libres et alibérés de tailles et impdts ...» (Moine, 1930).
Les eolons affluérent aux Franches-Montagnes et entreprirent,
par le feu d'abord (Les Enfers, Les Breuleux, Crét Brilé), par la
haehe ensuite (on essertage: Les Esserts, Les Cerlatez, autrefois
Esserlatez), le deboisement du pays, pour créer des espaces pro-
pres & la culture. Leur zéle ne econnut point de limite. Peu & peu
lIa disparition de la forét allait entrainer eclle de Pean et menacer
le pays de ruine. Une réaction & de si graves abus n’intervint
qu'au 17¢ siéele. I.'évéque de ce temps ordonma la construction
de murs en pierres séehes pour remplacer les cldtures de phtu-
rages, en bois jusqu'alors. Par cette mesure, et d'antres, sembla-

. bles, il préserva le pays de Ia déforestation totale. .

Aux Franehes-Montagnes ecomme ailleuré, selon le mot de
Menehikoff, I'honme est entré dans la nature comme un .
bourrcau. Par la pratique des coupes rases, de grandes étendues
se trouvérent dénudées, & un rythme rapide. L'industrie du fer a
elle seule, 4 son apogée, réelamait 120.000 m.2 de hois par an.

Dans I’Oberhasli aussi, 4 siteles d'indnstrie du fer (1400—1800)
contribuérent i la disparition des foréts. 11 vint 8’y ajouter, com-
me dans le Jura, le déboisement intensif pratiqué par I'indigéne
pour gagner des piturages sur la forét (Hess, 1940).
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La situation ne devait pas &tre plus favorable dans le canton
de Necuchftel. Lesquereux écrit en 1842: «Chacun convient
que le bois devient de plus en plus rare, que les foréts s’éclair-
cissent et dispa,ra,issént et Uon sent de plus en plus le besoin
d’utiliser nne matiére (tourbe) qui lempl.lcera le bois dans les cas
les plus pressants.s

Des forestiers uvisés, dés la fin du 19¢ siécle, firent un ef-
fort. méritoire pour remédier A 1'incurie de 'ancienue adminisira-
tion. J.-C. Frey, inspecteur des fordis, écrivait en 1890: «lLe
haut de Chasseral et les Franches-Montagnes se trouvent dans un
é¢tat de dénudation avaneé, auguel il importe de remédier, parce
que ce ne sont pas seulement les habitants de ces hauteurs qui en
gouffrent,. mais aussi ceux des wvallées.» Malgré tout, les boise-
ments se sont encore appauvris par la suite. C'est ainsi que les
foréts communales de Saignelégier comptaient 96.310 m® de bois
en 1873, Ce nombre avait baissé 4 55.609 m3 en 1939. P.-E. Far-
ron, autenr du plan d’aménagement, commente aiosi ees nom-
bres éloquents par eux-miémes: <1l se¢ peut que les modes de
taxation ne concordent pas cxactcment. Par comntre la surface
forestiére a augmenté. par snite d'achats. Nous nous rendons
compte de la forte diminution subie depuis 1873.» L.e méme phé-
noméne s'est produit a4 des échelles diverses, sur I'ensemble du
territoire.

Le taux de boisement des Franches-Montagies est de 26,7 %/
de la swrface productive du pays, coutre 33,6 % pour 'ensemble
du Jura bernois (selon les. dounées du Bureau fédéral de statisti-
gques tirées de la statistique agraire de 1923/24).

En permettant que la destruction des foréts l'emporte sur
leur multiplieation, Phomme a contribué i lavilissement du sol
et du climat local frane-montagnard. Pour un avantage personnel
immédiat, il a compromis les intéréts des générations futures en
rompagt harmonie des phéuoménes naturels. Le sol dénudé est
moins perméable que le sol forestier; les eaux de pluie ¥ ruis-
sellent davantage et gagnent plus vite les collecteurs des eaux
carsiques. Il se desséche par I'action des vents devenus plus vio-
lents; il se durcit au soleil. Sur les pentes, la maigre eouche de
terre est enlevée par les eaux et la roche mise 4 nu; i bien qu'en
maints endroits un reboisement ést devenu impossible.
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B. Les boisements actuels

Le pdturage-boisé, penplé de majestueux Epieéas donf les
hranches basses s’étendent sur le sol, eonfére an paysage frane-
montagnard I'aspeet d'un parc d’anstére grandeur (fig. 3, 34).
Les surfaces &4 forét dense sont peu étendues et les piturnges
dénudés nombreux. La physionomie ecaractéristique du pays est
donnée par le paturage boisé d’arbres isolés ou de massifs plus
ou moins vastes et compacts. _

L'Epicéa (Picea} (fig. 35, 36) régne de fagon absolue sur le
paturage o il forme parfois 99 % des essences forestiéres. 11 est
seut capable de supporter, en isolé, les rudes conditions elimati-
ques et les atteintes du bhétail. La courte période de végétation
Ini convient et un sol pauvre lui suffit. Si reerue naturelle est
facilitée par sa propriété de former un résean dense de branches
basses largement étalées, capahles de le garantir de la dent
animale.

I’Epieéa domine aussi dans les foréts. 11 forme plus de 80 %
des foréts élevées, 50 %o de eelles de Tramelan-dessus, plus bas.
ses, et 3190 de celles de Murinux qui &'infléchizsent vers le
Doubs, de 1080 m. 4 730 m. '

Le Sapin {Abies) souffre des grands froids et de I'action dé-
prédatrice du bétail. Aussi disparait-il du phturage-boisé. IL fuit
les sols pen profonds et gorgés d’ean, de méme que les sols trop
secs. 11 est de belle venue, au contraire, dans tous les massifs
protégés. Le sol caleaire Ini convient. 1l forme moins de 10 9%
des’ foréts de I'ensemble du Plateau, 25% de nombreuses divi-
gions et méme 45 % de 1a totalité des boiz de Muriaux,

Le Pin Weymouth (Pinus Strobus), le Méléze (Lariz decidua),
I’'Arole (Pinus Cembra) se retrouvent prineipalement dans les
brise-vents plantés par Fhomme.

Limperfance du Pin de Mentagne (Pihus montene)
ne ressort nullement des plans d’aménagement auxquels nos pour-
centages sent empruntés, ear les arbres de moins de 16 cm. de
diamétre échappent aux dénombrements. Cet arbre est plutét rare
dans le Jura bernois; Chasseral, Raimeux, Hasenmatt, rochers des
gorges de Court et de Moutier sont les loealités connues. Aux
Franches-Montagnes, il trouve asile sur les rochers des Semétres.
11 est fréquent, par conire, sur les tourbiéres, sous sa variété, on
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sous-espéce, de Pinuws wncinata. 11 ne s'agit pas du Pin couché,
mais bien de Ia forme, occidentale arborescente, au fat élancé, qui
neérite au moing le rang d'une sous-espéce. On en compte 1800
pieds de plus de 16 em. de dinmétre sur la partie de la tourbiére
de 1a Gruyére appartenant 4 la commune de Saignelégier,

Lo répartition cntre résineux et feuillus est approximative-
ment la suivante pour l'ensemble des Franches-Montagnes:

Epicéa 70 %, Sapin 22 %, feuillus 8%0. Le calcul a porté sur
un total- de 400.000 arbres de 7 territoires communaux, dont un
grand nombre croissent au-dessous de 1000 m..

L'ensemble des foréts de Tramelan-dessus donme 66 %o d'Epi-
céa, 21 %o de Sapin et 13 % de fenillus; pour les péiturages seuis,
a proximité de la Gruyvére, ces pourcentages sont 98 %, 29/ et
<1 %, '

Saignelégier aceuse 78 %o d'ipicéa, 15 %o de Sapin, 3,5 % de
Pin et 3,56 %0 de feuillus; la plupart des S8apins et des feuillus pro-
venant. d'une forét a I'altitude de 900 m., en direction du Doubs.

Si les feuillns ne représentent guére que le 1% des tiges du
paturage-hoisé, ils deviennent plus abondants dés que Jes con-
ditions locales le permettent: Montfaucon 8%, Tramelan-dessus
13 %, Les Pommerats 16 %, foréts de Muriaux 23 %.

Le Hétre (Fagus silvatica) constitue 'apport principal. Quoi-
que souffrant du gel, il se deéveloppe hien en mélange avee Ie%
résineux dont il engraisse le sol.

L’Erable .de montagne (Acer Psewdoplatenus) apparait en
guantité trop minime. 11 pourrait exercer une protection efficace
du paturage. C'est un ¢lément indigéne, bravant avec succés les
rigueurs dn climat; quelques gros spécimens disséminés sur le
Plateau ‘en fent foi (fig. 33).

Les antres essences feuillnes néritent i peine d’8tre citées.
Queclques Frénes (Fraxzinus excelsior) parmi les Ormes (Ulmus
scabra ) et les Sorbiers (Sorbus aucuparia} bordent les routes, Le
Tillenl (Tilia cordata) est plant¢ an voisinage des habitations,
aingl que le Marronnier (Azsculus Hippocastonum) sensible au
vel. Des Bouleanx (Befula pendula, B. pubescens, B. nana), des
Trembles (Populus tremula), des Saules (Saeliz sp.), localisés pres-
que exclusivement sur les marais et marais-tourbeux. Le Chéne
(Quercus) est exceptionnel (Saignelégier, Montfaucon) mais moins
rare dans les cétes du Doubgz ol il voisine avec le Charme (Car-
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pinus -Betulus) (850 m. au maximmum pour ee dernier). Le Buis
{Buzus sempervirens) a disparu du Bémont, détruit par les pro-
meneurs. On eomnait an 1f (Texus baccate) aux Pommerats, un
autre & Muriaux.

Les foréts du Peuehapatte étajient eomposées eomme suit, en
1937: Epie¢a 82%, Sapin 10,3 %, Hétre 5,5%, Erable 1,1 %,
Alisier 0,7 %e, Sorbier 0,2 %o, Saule 0,1 %o, Orme 0,1 %o.

Les nettoyages du piturage out fait disparaitre le Noisetier
{Coryius Avellana} qui réapparait en bordure du Plateau. Les
hivers prolongés ne convienunent guére a la maturité précoee de
ses chatons.

De nombreux arhbustes et buissons épineux, le Genévrier (Juni-
perus communis) en partieulier, ont trouvé grice devant ['habi-
tant depuis qu'on sait quils favorisent de leur protection la re-
erue du Sapin et de I'Epicéa.

La forét franme-moutagnarde est Pobjet de la sollicitude du
torestier actuel. De grands efforts sont faits pour sa conservation
et pour son enrichissement en Sapins et cu arbres i feuilles. On
se fern une idée de la nature de l'intervention humaine par la
répartition des plants utilisés pour recoloniser le territoire de la
commune des Breuleux, par exemple, aprés la tornade de 1926
qui ¥ abattit 21.000 m.? de bois. 250.000 jeunes arbres fureat plan-
tés au cours des dix anuées qui suivirent, soit 155.850 Epieéas,
36.500 Sapins, 16.300 Pins de montagues et Pins Weymouth, 2100
Mélézes, 18.500 Hétres; 14.750° Krables, 3000 Sorbiers, 700 Bou-
leaux et 350 Aunes.

C. Sédimentation actuelle des grains de pollen d'arbres

Le elimat et la forét actuels des Franches-Montagnes sont
étudiés plus haut; leur interdépendance est facile & établir. le
climat et 1a eomposition des foréts postglaciaires ount été définis
au moyen des diagrammes polliniques. Avee quelle exactitude
ees derniers reflétent-ils I'image des foréts de leur temps? A quel
degré les speetres polliniques sont-ils influeneés par les pollens
d’arbres eroissant & proximité immédiate du lieu de prélévement?
1’étude de la sédimentation pollinique actuelle jettera un peu de
clarté sur ces questious. '

. Eu 1940 et 1941 des échantillons de Sphaignes et de Mousses
out 'été réeoltés sur les tourbiéres de la Gruvére et de La Chaux
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s/Tramelan aingi qu'en quelques [ocalités extérieures. Leurs spec-
tres polliniques sont résumés a la tabelle 11. Les localités 8, 13,
16, 26 ct 37 sont eelles des points de sondage de méme désigna-
tion. 4 occupe le centre du marais en régénération de 'aneienne
exploitation, & P'extréme W. de la tourbiére; terrain découvert,
a égale distance de la forét du marais et du piturage-boisé. C 1
et C2 appartiennent a la tourbiére voisine de La Chaux, le pre-
mier au centre de [a forét de Pins, le second A la limite entre les
foréts de Pins et d'Epicéas. A est un coussin de Mousses, au point
culminant de la forét de Coniféres séparant les deux tourbiéres et
B un endroit humide dw piturage dénudé du Cernil, en hordnre
de la route de Tramelan.

Les spectres de ln Gruyére (8—37) sont fort semblables et
présentent en moyenne 13% de Picea, 3% d’Abies, 76 % de
Pinus et 7% de feuiflus. Le pollen de Pinus descend 4 48 % -4
La Chaux ou cet arbre est moins abondant et moins prospere, et
A 22 9% en plein piturage-boisé (A). '

Les 849, de B étonnent, car cette loealité, a I'E. de la
Gruyére, est éloignée des peuplements de Pins de marais et une
partie seule de son pollen a son origine dans les plantations

Tabelle 11. Spectre pollinique actuel.

: s gz 33 £ =3z =203 3 =2 E 5 £
= F 2 :: P :E P P E E 3ozto;
3 -5 T ) - iz é = &= 8
R % Op U o % L ofe 0o O 0y 0 O
16 1940 14 3 72 5 14 1,7 14 <1 — <1 — — 1.7
16 1941 17 5 69 8 1 3 1 1 4 2
13 1940 B 1 86 2 1 <1 <1 <1 1 1.6
87 190 14 3 73 5 2 17 1 <1 b} 2
§ 11 10 1 8 1 1 1 1 — 11
26 1941 13 6 74 2 1 1 1 <1 2 —
4 1941 9 14 69 2 2 2 1 — 1 1 —
Moyeune ’
8-37 13 3% 3 1 15 1 05 2 1
Cl 10 32 5 54 5 2 2 <1 — <1 1 16
C2 1941 39 7 42 3 4 4 1 — H 1
Maoyenne
Cci12 3B 6 .48 4 3 3 1 — 1 3 1
A 1941 53 15 22 2 2 2 <t 1 <1 G bl
B 1941 7 6 84 — 1 1 1 — 1 — —



des rideaux d’arbres voisins. Cette anomalie pourrait s’expliquer
par la direetion des courants atmosphériques. B est au NE. de la
tourbiere -de La Chaux; un terrain dénudé I'en sépare. Or, c'est
de cette direction que souflle le vent dominant. En ontre les cou-
rants du NW., fréquents en été et favorisés par la topographie
des lieux, peuvent v apporter le pollen de la. Gruyére. Cette ex-
plication ne satisfait qu'a demi. Les grands Coniféres voisins
flevraient avoir une plus grande influence. Le préléevement B
noffre pent-étre pas toute garantie, le sol étant foulé par le
hétail.

Dans l'ensemble des spectres, Picea et Abies sont faiblement
représentés, Picea surtout. Ces deux résineux ne [leurissent pas
chaque année (Abies tons les 5—8 ans, par climat rude) tandis
que Pinus, bien en station, livre ehaqne été son pollen avee pro-
digalité.

Les fenillus, au econtraire, sont un peu surreprésentés alors
méme quils ont une prodnection pollinigne moindre. La plupart
des auteurs trouvent les rapports inverses. Nos prélévements ont
été faits au eours dfannées A [loraison favorable. Fagus, par
exemple, pent fleurir deux ans ‘de suite puis rester stérile durant
plusieurs années conséentives. C'est Betula qui domine dans les
spectres (3—4 %), Betula nana y est pour une part. La fidélité
du pollen de Quercus (19p) est remarquable, ear il est incontes-
tablement d'origine lointaine. De trés rares pollens de Carpinus
ont été négligés.

Ces quelques restrictions étani faites, on doit admettre que la
composition de la forét aetuelle se retronve par 'analyse polli-
nique. Une constatation sYimmpose: les analyses devraient s'étendre
sur une dizaine d'aunées au moing pour compenser les variations
de la production du pollen. Ceei ne saurait infirmer la valeur de
la méthode pollenanalviique. Chaque échantillon de tourbe se
préléve sur Y2 a1 em. de profondeur et contient les pollens d'an
moing 10- ans. :

Miiller (1937) a obtenu de bons résultats dans l'étude des
pollens actuels du marais d'Etzelwil (Lucerne). 11 en a tiré des
eoefficients de eorrection permettant de définir la. composition
procentuelle de la forét locale correspondant i chaque speetre
pollinique.



11 est toujours malaisé de comparer les spectres polliniques &
Ia. composition des foréts telle qu’elle est traduite par o statisti-
gne offieielle. Le forestier ne dénombre gue les arbres dé plus de
16 em. de diamétre, tandis que le hotaniste s'intéresse A tous
ceux qui sont & maturité. Pinus uncinata émet des nuages de pol-
len alors que son tronc est encore trés mince, par suite de Pex-
tréme lenteur de sa croissanee. Des milliers de Pins adultes de Ia
Gruyére ont été négligés par In statistique. L'arbre produisant
son pollen en abondance, au lieu méme des prélévements, il est
compréhensible qu’il domine dans les spectres. La surreprésenta-
tion de Betula s'explique de méme. Befwle pubescens et Betula
pendula zont seuls reeensés, tandis que les eentaines de pieds de
B. nana, qui fruetifient bien & la Graovére, ne sont méme pas
mentionnés. 11 en vésulte que le Bouleau représente 3—4 %o du
matériel pollinique et moing de 1% des penplements.

Vill. Histoire climatique

1. Geéneralites

Parmi les théories tentant Texplication des canses des glacia-
tions, celle de Milankoviteh-Kadppen-Wegener {ex-
posée dans Berts éh, 1940) s'appuic sur T'étude des variations
de D'excentricité de I'éeliptique et sur les fluctnations de l'inehi-
naison de cette derniére. Elle a permis I'établissement d'une
courbe du rayonnement solaire représentant les grandes varia-
tiong de la température a la surface du globe.

Le dernier minimum de ia courhe fut celul de Wiirm 111, i1 v a
23.000 ang; Ie' proehain apparaitra en U'an 2500, mais & un nivean
trop élevé pour appeler une nonvelle avance sensible des glaces,
Entre deux se place le maximum de températnre d'il y a 10.000
ans. On admet dés lors une augmentation de la température du
postglaeiaire jusgu®a 'an —8000, suivie d'une diminution pro-
gressive jnsqu'a nos jonrs.

L’analyse poliinique s'accommode fort bien de cette théorie.
Elle la compléte en permettant de distinguer les fluctuations de
détail de la courbe. Les Ages du Bouleau et du Pin se sont déve-
loppés parallélement i Vaugmentation de température. Le maxi-
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mum du Noisetier, fixé & Van 7000 avant J.-C. est en retard de
1000 ans sur le maximum de température, ce qui s’expligue si
I'on tient compte du temps nécessaire 4 I'établissement du taillis.
On s’accorde, en résumé, i distinguer de nos jours trois épo-
ques climatiques postglaciaires: _
' a) époque A augmentation de la température, de —12.000
a4 —8000, - :
b) époque chaude, de —8000 & —800, avee diminution dc
température dés —>5H000 environ,

¢) époque moins chaude, de —800 & nos jours, an cours de
“laquelle la température continue i diminuer.

A vrai dire, cette classification ne repose que sur les condi-
tions de température et néglige le deuxiéme facteur climatiqne
important; les précipitations. La limite de —800 est due surtont
4 l'apparition de fortes pluies qui, ajontant leur effet & 1o dimi-
nution progressive de température, entraina un avilissement plus
ou moins rapide dn climat.

Le climat postglaciaire scandinave a été divisé par Bly tt-
Sernander en 5 époques, en tenant compte des deux facteurs
climatiques:

préboréal: frais et sec
horéal: . chaud et sec
atlantique: chaud et humide
subboréal: chaud et sec

subatlantique: Ffrais et humide

Cc systéme, alléchant par sa double fluctuation des précipita-
tions paralléle i la variation nnique des températures, a été trans-
posé aux conditions de I'Kurope centrale, par Gams et Nord -
hagen, en 1923. 1) connut un grand suecds et fut adopté, pour
le Jura, par Spinner, Keller, ITscher. ILes recherches
modernes Pont toutefois quelque peu ébranlé pour VEurope cen-
trale. De nouvelles définitions s’imposent que I'état actuel de nos
connaissances ne permet pas encore de fournir. Ludi (1935,
1935 b) a fait auvre de pionnier par son étude des fluctnations
du niveau du lac de Neuchitel comparées & celles des eaux d'an-
tres régions. A son exemple, nous conserverons la classification
classique en Jui donnant, avant tout, momentanément, nne signi-
fication chronologique. '
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Les variations des précipitations s’apprécient, dans les tour-
biéres, par les dépbts attribuables 4 des inondations, par des
tronbles de sédimentation et par des horizons secs résultant de
périodes de sécheresse. Le marais-tourheux de la Gruyére, ayant
passé trés tHt A Détat de bhaut-marais, fut bien vite soustrait a
I'influence des eaux de ruissellement (voir Stratigraphie) et four-
nit peun d'indications. Des périodes d'extréme sécheresse, ou le
Sphagnum aurait cessé de eroitre sur 'ensemble du marais, n'ont
pas été déterminées. Les Sphaignes montrent au contraire une
intense activité, ininterrompue, en certaines localitéz, dés l'age
de 1a Chénaie. Tout au plug constate-t-on la présence de restes
plus abondants d’Ericacées dés la fin de Vige d'Abies, ce qui est
Iindice d'une surface moins humide atiribuable aux pluies moins
fortes de I'ige du Hétre.

La stratigraphie donnant peu d’indications, force est alors
de tirer lhistoire du climat de TUhistoire de la forét. Une extréme
prudence est de rigueur. L'histoire climatiqgue du Platean suisse
est. mieux connue que celle du Jura. La comparaison avec la ré-
gion du Grand-Marais permettra de poser quelgques jalons. Les
exigences climatiques des divers arbres sont donmées par
Bertsch (1940) ou par Liidi (1935, h), ce dernier étayant
son opinion sur l'a_ répartition actuelle des foréts suisses en fonc-
tion des conditions climatiques.

2. Les ¢époques climatiques des Franches-Montagnes

L’époque préboréale (= subarctique) embrasse la {in dn paléo-
lithique et le début dn mésolithique (jusqu'a -—0000). Elle est
caractérisée aux Franches-Montagnes, a ses déhuts, par Betnla
et Salix, puis par Pinus qui sy développe an maximum
parallélement a Tamélioration climatique postglaciaire. La lon-
gue culmination de Pinus durant 2000 ans laisse supposer que
I"'amélioration intervint avec wne extréme lentenr, La. dominance -
absolue du Pin permet de qualifier le climat de frais-conti-
nental, alors quil est froid-océanique dans les pliaines basses
du 8. de T'Allemagne o0 les diagrammes polliniques preésentent
de forts pourcentages de pollen de Bouleau (cf. Ry tz, 1930, et
Ladi, 1935 h).

Corylus et la Chénaie caractérisent la forét boréale (—9000
i —hb00) et englobent donc le mésolithique presque cntier.



Liapparition du Noisetier est révélatriee d'une période
chaude. Corylus demande 180 jours au-dessus de 7° et une tem-
pérature annuelle moyenne de 2°. Climat ehaud-eontinen-
tal

La Chénaie exige beaucoup de chaleur mais s'aceommaode
aussi bien des elimats maritimes que continentaux. La eourbe de
la Chénaie de la Gruyére en fowmit la preuve. Son maximum
tombe dans Fige de Corylus, eontinental, tandis que son deuxiéme
sommet est aceompagné d’Abies, maritime. Elle présente en outre
une culmination non sans importance, due & Quercns, i 'dge du
Sapin. . :

Le elimat horéal des Franches-Montagnes est donc ehaud
et see au début, le maximum de température eoineidant avee le
début de la Chénaile, puis devient chaund-humide vers la fin,
La température moyenne devait étre de 2,5° environ supéricure
i celle d'anjourdhui ainsi gu'il résulte de D'abaissement de la
limite supérieure des foréts survenu dcpuis cette époque. Kel-
ler Testime &4 400 m. & Ia Bernina; Liidi a 200—400 m. au
Grimsel, _

Liépoque atlentique (—5H500 3 —2700 ou 2500) embrasse le
néolithigue laeustre du Grand-Marais,

Lapparition magsive et décidéee d’ Abies, espéee atlantique
‘délicate, est la preuve d’un important changement climatique. Le
Sapin exige moins de chaleur que les éléments de la Chénaie. 11
lui faut heaveoup d’humidité, davantage qu*a la Chénaie qui le
précéde et qu'au Hétre qui Ie suif, et une température moyenne.
Le climat devient nettement maritime, I’abondance
des preécipitations étant pour une bonne part cause de
l'abaissement de la température. L'humidité inter-
vient plus tot dans les régions montagneuses que sur le Platean
suisse, ee qui entraine prématurément la régression de Ia Ché-

-naie au profit du Sapin.

Dés Ia fin de 1o Chénale, Lii d i cite sur ensemble du Platean
suisse et en Allemagne du 8., de grands troubles de sédimenta-
tion et une augmentation du nivean des eaux provoquant des
inondations catastrophiques. Les préeipitations n'ont pas été
moindres dans les montagnes jurassiennes. Si les inondations
n’ont guére laissé de traces ' dans les tourbes de la Gruyere, ce-

1 An sondage 2 la tourbitre a subi un submergement i Fige d*Abies.
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1a tient & la forme bombée du marais et nussi & la topographic
du pays qui permit un écoulement des eaux superficielles et car-
siques plus rapide qu'en plaine,

Ces changements ne se sont pas effectnés sans retour momen-
tané au climat boréal, aingi qu’en témoigne le dernier soubresaut
du Chéne a Pige du Sapin.

La forét de Sapin fait place, au subboréal (—2500 A —800 ou
—500), & celle du Hétre. Fin du neolithique; Bronze (—1800
4 —850), Hallstagt (—=830 4 —300), au Grand-Marais (L d1).

. Ce nouvean changement de la couverture forestitre est l'in-
dice incontestable dune diminuntion de la pluviositeé;
diminution moindre cu'en plaine, ainsi qu'en attestent les foris
ponrcentages d'Abies de Tige de Fagus.

1.e Hétre demande moins d’eau et craint les terrains trop hu-
mides. A T'dge du bronze, le lac de Neuchitel a un nivean de frés
basses eaux; sur-le Plateau suisze heaucoup de marais s'asséchent
¢t se couvrent de foréts.

Le célébre <horizon—lmite» des auteurs allemands, ol se
manifestent les traces d'une longue période de sécheresse: arréts
de croissance de la tourbiére, altérations superficielles, corro-
sions, est absent des fourbes des Franches-Montagnes. Si cette
strafe fut parfois marguée dans les régions basses, elle n'appa-
rait pas dans le Haut-Jura, ot I'humidité et la pluviosité furent
tonjours suffizantes. .

"Liéponue swbattantigue {(—800 ou —a00 4 nos jonrs) voit
Papparition de "Epicéa. Au Grand-Marais Liidi (1933) établit
la. chronologie aingi: la Téne de —B00 a4 50 avant J.-C., époque
romaine de B8 avant J.-C. 4 450 apres J.-C., époque post-romaine
dés 450. Picea y domine & V'époque romaine,

La forét franc-montagnarde conserve jusqu’a la période sub-
récente de forts pourcentages de Sapins et de Hétres. Liavéne-
ment de I'Epicéa est tont de méme le signe d'un nouvel avilisse-
ment du climat. Picea est peu sengible a la forte humidit¢ de Pair
et du sol. 11 s'accommode d'une courte période de végétation ne
nécessitant pas de fortes chaleurs. Les étés longs et doux du
climat océanique diminuent sa force de concurrence. 11 esi dong
adapté aux climats moyens A frais, & hivers bien marqués et A
étés non trop secs (Ll di, 1935 b). Si Abies a pu subsister, ¢’est
grice aux regaing passagers des précipitations quattestent la forte
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vitalité dn Sphagnum de cet ige et les inondations partielles
constatées 4 la loealité 19.

Le climat subatlantique est donc caractérisé par une seusible
diminution de température accompagnée de préci-
pitations tantdt fortes, tanttt faibles, mais diminuant dans leur
ensemble. '

Le développement du Pin de marais margue un retour
A Ja continentalité.

IX. Morphologie et stratigraphie

Histoire du développement de la tourbiére et de I'étang

Au premier coup d'eeil on reconmait & la Gruyére un marais
hombé typique. Entre la route et Pétang, entre les diverticules de
celui-el, aux points de sondage 26 & 32, 33 et 34, partout sc re-
trouve la formme couvexe en verre de montre. Ce carpctére mor-
phologique s'observe particnlierement bien dans la presquiile ob
le poiut central 16 s’éléve 4 4 m. au-dessus du niveau moven de
I'étang.

Le premier sondage (16) fut pour nous wn sujet d'étonnement.
1? La sonde n’atteignit la marne qu'a 6,30 m. de profondeur. Per-
sonne ne soupgonnait ici Vexistence d'un gisement tourbeux de
pareille puissance. 20 Frih et Schréter (1904) avaient re-
connu la nature mixte de la tourbiére, soit tourbe de bas-marais
surmoniée de tourbe de hant-marais, avec un horizon intermé-
dinire & Scheuchzeria palusiris, caractéristique d'un marais de
passage. Toutefois, le bas-marais semblait avoir joué un role
important. Or, il n'en est rien & la localité 16 on Von retrouve,
A mne grande profondeunr déji, les restes d'une végétation tres
oligotrophe. Quen est-1l en d’autres points du marais?

Quelle est, d'autre part, l'origine de 'étang? Rollier (1894,
p. 183) rapporte que l'étang actuel de la Gruverc «est artificiel
ot que c'est 1a digue établie pour alimenter le monlin, aujourdlmi
transformé en scierie, qui a fait refluer Peau dans la tourbiéres.
A-t-il existé une surface lacustre antérieure a4 Veérection dun bar-
rage? Plusieurs hypothéses se présentent:
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1. Des barrages naturels, des senils de marne méme peu éle-
ves, se sont opposés au passage des canx et ont permis leur ac-
cuniulation.

2. Une couche de tourhe primaire s'est developpée sur une
grande étendue, offrant 4 VYorigine une surface plane. Consécuti-
vement & la formation secondaire de I'ahime de la secierie, la tour-
biere fut intensément drainée; des courants d'eau s'établirent et
les canaux qui en résultérent s’élargirent jusqu'a former les di-
verticules de Vétang actuel. 8§ cette hypothése est juste on doit
retronver, iéi et la, an fond de I'ean, des restes de'la tourbe pri-
maire.

3. Au contraire, la doline cxiste dés le glagiaire. La base d'-
rosion trés profonde empéehe alors Paccumulation de dépdts
humniféres sur le passage des eaux.

4. La doline existe depmis longtemps, & un niveau relative-
ment élevé, et ne s’abaisse que par la suite.

Tant pour élucider la question complexe de la genése de I'é-
tang que pour préciser la stratigraphic de la tourbiére, il a été
effectué un nombre de sondages beauconp plus considérable cue
ne Teit exigée Ia seule étude pollenanalvtique des snecessions
forestiéres.

La rvépartition des 64 localités de zomdages apparait & la fig.
39, La direction des deux systémes d'axes de visée est condition-
née par la morphologic de surface. De nomnbreux sondages sont
légerement en dehors des axes: 1] s'agissait de ne pas négliger
des localités présentant d'intéressantes oassociations vegctales
actuelles. Les forages nfavalent pas tous 6té prévus dés le dé-
but, mais un grand nombre furent rendus nécessaires en cours
de travail. ‘

La tabelle 12 donne ponr chaque point de sondage: Taltitude
de la surface, laltitude de Vassise minérale, ’épaisseur de la
tourbe et, pour Jes localités de I'étang, la profondeur de Vean
rapportée an niveau maximum de 997.28 m. Le départ des men-
surations ost le point topographique Berne 292 scelle dans Ia
maison d’habitation de la scierie et répondant a4 Valtitnde de
994,264 m.- (R. P. N, nouvelle valenr).

Les données de la tabelle 12 ont permis Pétablissement d'une
carte de I'assise géologigues de In tourhiére (fig. 39), d'une ecarte
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Tabelle 12. Mesures effectudes aux divers points de sondage.

POC T B+ GO T w2t 2 g2
ShE 2.8 2 He %= T m0s R - =R
R < S <= = £Z
1100175 89735 4,20 88 996,10 99471 140 120
2 100330 99769 570 39 99570 995,00 0,70 1.60
3100055 99833 302 40 99350 99498 052 1,40
4 100015 99630 3,85 41 — M50 9 — —
5 99905 995,50 3,50 42 99560 99520 040 1,70
6 999,08 996,38 2,70 43 99595 99525 0,70 1,30
7100125 9967h 4,30 44 555 993,50 0,05 1,70
8 1000,18 99578 4,40 F R — 09478 — @ —
9 09820 995,15 3,05 W — W60 - @ —
16 998,17 - 99727 090 47 99520 995,00 020 2,00
11 99860 995,95 2,63 48  W515 99495 020 2,10
12 00868 09526 342 M — 90260 2 — @ —
13 999,05 99490 4,15 50 99332 089,92 340 4,00
14 99840 995,15 325 51 99280 991,709 4,50
15 100060 996,60 4,00 52 — 9480 - —
16 100127 994,97 6,30 53 095,10 995,10 000 220
17 998,64 998,39 025 54 90470 99165 315 2,60
18 100080 99535 545 55 09460 99189 3,30 2,60
19 99838 99568 270 56 99575 99505 0,70 1,30
20 097,98 996,58 1,40 5T — 992,00 — @ —
21 99750 096,95 050 58 - 90,05 < — @ —
22 998,00 997,05 0.9 59 19480 99450 0,10 250
23 1000,20 99948 072 G0 99550 99495 055 1,80
24 1004,10 100250 1,60 61 09470 993,08 1,62 2,60
25 -1003,76 100076 3,00 [ — 092,53 S —
26 1001,00 99543 547 63 095,50 994,65 085 1,80
27 1001,73 99588 585 64 995,80 99408 1,72 1,60
28 100386 99596 740
20 1003,74 997,39 635
30 100620 100019 6,10
81 1008,23 1002,78 545
92 100988 1003,00 6,38
33 100456 996,64 792
3¢ 1006,65 1000,85 5,80
35 1007,10 100490 220
37 997,95 09520 2,73
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de la topographie de surface actuelle (fig. 40) et des nombreux
profils des fig. 41 et 42 _

Nous nous sommes contenté, en de nombreux points, de dé-
terminer la profondeur de I'assise minérale. Ailleurs, par coutre,
pour les hesoins de I'analyse pollinique, les marnes furent percées
profondément avec échantillonage tous les 5 cm., soit 50 em. d’é-
paisseur de marne aux localités 24 et 32, 70 cm. en 16, 85 cm. en
13, 1 m. en 30 et en plusieurs localités de I’étang. Dans 1’étang,
des séries complétes d’échantillons ont été prises en 46, 50, 55,
" 56, 61. )

Le fond de I'étang est recouvert d’une couche de tourbe d'é-
paisseur variable. Toutefois, clle apparait presque nulle en 41,
44 et 59 et la marne affleure sous l'eau en 53.

Texamen géologique démontre que I'étang actuel et la tour-
biére occupent le fond d'une combhe oxfordienne aux marnes im-
perméables. La cuvette ‘présente une comcavité assez réguliere
illustrée par les profils des fig. 41 et 42 et mieux encore par la
carte (fig. 39) des altitudes de la marne aux différentes localités.
A l'examen de cette carte on remarque que tous les points d’alti-
tude inférieure i 995 m. sont dans Paxe principal de I'étang ou
4 son voisinage immédiat (13, 16). La courbe de nivean 996 m.
englobe la totalité de 'dtang (sauf Pextrémité dn diverticule NE.)
et une vaste partie de la tourbiére. Puis 'altitude augmente assez
peu en direction du SW. (2, 1, 3) et davantage vers le NW. (25,
- 24) et vers le NE. (23, 34 et 24 & 32). De tous les points périphé-
riques la ligne de fond s'abaisse en pente douce vers la vanne de
sortie ou se trouve le point le plus has (50), 989,92 m., soit 4 plus
de 7 m. au-dessous du niveau moyen de I'eau (997 m.).

Il résulie de ces faits que les eaux de la combe ont toujours
pu trouver lenr éeowlement naturel en direction de Pabime de la
scierie, ' ' .
Les conditions topographiques du fond de la cuvetie n'ayant
Jjamais permis la formation dun étang, il est tout au plus ad-
missible que dés l'instant ou la végétation envahit les marnes et

v laissa de faibles barrages de matériaux humiféres, il a pu se

- former, vu la faible deéeclivité dn sol, des surfaces lacustres res-
treintes et peu profondes. Des échassiers y barbotérent, des vols
de grues et de canards sauvages vinrent s’y poser, d’ou, plus tard,
le nom de Gruére. )
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L.a premiére hypothése semblait confirmée 4 l'examen de la
ligne de fond des points de sondage 40 & 51 puisque la marne
-des points 48 et 49 s'éléve 4 2,4 m. au-dessus de celle du point
4G qni les préeéde (profil 15, fig. 41). De nombreux sondages
pratiqués au voisinage de ces points permettent deux constata-
tions capitales:

1. Une ligne d’ecoulement en pente réguliére, sans aucun bar-
rage, passe de 46 a 50 par b4, 55 et 58,

2. Cette ligne d'éconlement se présente sous forme d'un chenal,
étroit et profond dans iloutes scs coupes transversales (prolils
‘vd, v v6, v.7, v8, de la lig. 42). On peut donc admettre que
trés longtemps les eaux d’écoulement empruntércnt ee passage,
ce qui est confirmé par les constatations suivantes:

a) Les sédiments minéraux (marnes, argiles et graviers) y
sont extrémement tendres. La sonde y pénétre parfois par son
propre poids, sans aucune pression, a plus de 30 em.

b) Ces sédiments contiennent des restes charriés de toute na-
ture (bois et autres restes végétaux, pierres} de provenance di-
verse (cf. localité B0, par exemple, p. 99).

¢} Les tourbes surmontant ces sédiments sont d’origine récente
(ef. p. 98 et suiv.). _ o

Dés 4 présent, les hypothéses 1, 2 ot 4 sont sérieusement in-
firmées. Nulle part, dans l'étang, malgré de trés nombreuses ana-
lyses, i1 ne fut possible de déterminer I'existence de tourbes pri-
maires. Il serait peu vraisemblable de supposer qu’elles furent
entierement emportées par le courant des eaux d’évacuation, de
faible intensité dailleurs. L’hypothése 3 subsiste done seule et
trouvera encore confirmation plus loin,

Les pollens les plus anciens furent décelés dans les marnes
du point de sondage 13. Ils trahissent, au diagramme correspon-
dant (fig. 25), la {in° d’'un ige de Pinus-Betula-Salix, appréciable
encore dans les premiers dépbts tourbeux. C'est 14 T'ilot primitif
de la colonisation végétale de tout le marais.

Les sédiments tourbeux tapissant le [ond du lac ne peuvent
servir 4 analyse pollinique, car ils résultent du colmatage de
fragments de tous fges arrachés par les eaux de I'étang aux
berges de la tourbiére. Par basses eaux les baignenrs enfoncent
 jusqua mi-jambe dans les tourbes. Au prélévement des échan-
tillons on remarque aussi leur manque de consistance, ce qui [ait

7



supposer que la tourbe w'a pas été édifice sur place. En outre,
tous les horizons eontiennent heaucoup de particules minérales.
11 ne pourrait done s’agir que de tourbe de bas-marais. Or, & Pana-
lyse, on retrouve d’abondants restes de Sphaignes et d’Lricacées;
les sédiments sont done incontestablement originaires dn haut-
marais. La vase tourbeuse se compose -de fragments végétaux
extrémement ténus, moreelés, quasi indéterminables. En général,
elle est trés viche en pollens, souvent morcelés ot parfois mal
CONServés. '

I’analyse pollinique a G&té pratiquée avee beaucoup de soin
sur les dépdts de la loealité B3; les résultats figurent 4 la tabelle
13 et au diagramme 43. On y remarque d’emblée un mélange des
pollens duquel il n'est posszible de tirer aucune eonelusion, si ce
nest que les tourbes sont d'origine relativement réeente malgré
les profondeurs assez grandes auxquelles furent pratiqués les pré-
lévements, '

C'est & ln loealité 50 que la sonde atteignit le point le plus
bas (990,12 m.} de tout le marais de la Gruyére, soit & 5 m. au-
dessous des premiers sédiments tourbeux de la localité 13. Nous
espérions v trouver des tourbes plus anciennes. 11 n'en est rien.

Tabelle 13. Protocole des déno‘mbrements pollinigues du point de
sondaege 55.

: 0z 3 z £ 2z z B 3.: % 3 »
Z s 5 2 5 £ ¥ 5 E = 2 P
"é =N - = = - 1, é = = g 8 o
e 2

oQ
om o/p bip % % /0 0 9% % % 0 Y Yo
125 12 31 34 2 4 6 3 4 3 10 22—
13 15 28 385 4 6 7 2 2 1 b 24 —
145 21 271 38 2 49 1 2 2 ;5 40 —
160 15 39 29 — 4 11 1 1 2 4 16 2
170 1 31 3 1 8 9 3 4 1 8 4 —
180 17 22 39 1 4 7 4 4 2 10 17 1
200 18 37 26 3 6 4 1 2 3 6 21 —
215 14 37 28 — 4 3 1’ 4 4 9 15 1
230 36 16 32 2 — 10 2 1 1 4 6 —
230 20 3% 20 3 3 13 1 1 — 2 9 —
310 2% 3 17 4 2 1 - — 1 23 1
350 22 28 23 1 - 2 2 2 1 5 1n —
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Fig. 43. Diagramme pollinique du point de sondage 55.

lTei comme a la localiteé 55 les sédiments sont rdcents (tabelle 14};
des feuilles et des spores de Sphaignes et des traces A’Ericacées
se retrouvent parmi les particules minérales jusquaux plus gran-
des profondeurs. A 420 cm. le pollen, extrémement abondant,
forme presque 'unique élémeut déterminable de toute la masse
de vase tourbeuse; les grains de pollen y sont trés bien. conser-
vés, ceux d'Abics et de Picea sont fragmentés.

" Aueune trace du bas-marais ne demeure plus en 50, ni en 55;
la méme constatation s'impose en 51, en 64 et ailleurs. Les vases
de la localité 64 (tabelle 15) contiennent surtout des pollens de
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Coniféres. I en est ainsi en d'autres points de I'dtang. Faut-il en
rechercher la raison dans le pouvoir de flottaison variable des
différents pollens?

Tabelle 14. Protocole des dénombrements pollinigues du point de
sondage 50

2
= = X "
= = " = = @ = b 2 2 E 2 i
: 3 £ 2 T E ® § E £ = ¥ =
=
enr % jp Op /o o/ % % O/ % O o %%
420 13 31 20 4 4 15 — 1 3 4 19 —
460 10 37T 20 4 2 18 6 — 2 8 18 2
oy 26 34 14 — 2 22 — — 2 2 12 2
M0 17 4h 17 2 ~— 10 4 — 5] 9 12 —

Tabelle 15. Protocole des dénombrements pollinigues du point de
sondage G4,

2
5 p X -
= 2 o z K] ¥ o= 2 z o E R
g =} = = 3 g & = g = o =
2 - = = u - - =4 — |54 = = 23
. £ 22 : 24 55 FF 54
- 3]
cin L] % 0/p O % O 0/p Bfo S L] %% Y%
182 32 3 22 — 2 6 1 1 1- 3 T
12 34 35 15 1 2 10 1 2 — 3 4 —

L’emplacement des premiers dépdts tourbeux fixé (page 97),
il ¥y a liew de déterminer I'évolution horizontale et verticale de
la tourbiére.

Pour I'évolution horizontale, les speetres inférieurs des dia-
grammes polliniques fournissent les docoments, Le marais enva-
hit successivement, au cours de I'dge du Pin, les localités 16, 37,
26, 27, 33, 11, 9. La localité 26 est habitée peun aprés 16, guoi-
que sitnée 1,10 m. pins haut.

La localité 33, dont Passise minérale est & 996,64 m., zoit 1 m.
plus haut encore gue la localite 26, a fourni le maximum absolu
d’épaisseur de tourbe par 7,92 m. Elle fut colonisée dés I'age du
Pin par une végétation de Sphaignes (2 cm. au-dessus de la



— 101 —

‘marne, on trouve déja des restes de Sphagnum mélés & des radi-
celles ef quelgnes particules minérales). Le pollen est rare dans
les premiers dépOts (fréguence = 15) mais extrémement ubon-
dant 40 em. plus haut (fréquence = 250, 4 750 em.).

Tabelle 16. Protocole des dénombrements polliniques duw point de
sondage 33, :

&
: ]
o = w & = ] ] B o o E ] "
= 3 = = = = < = = Lol —
E $ = 2 E E ¥ § f £ = o =
- B~ =3 - - - = Z, = = = = ol
g = = & = z 5
e =
[
ony % 0% 0/p O % 0/p o % L %o Yo 0/p
700 2 13 56 — 2 — 3 20 4 27 9% —
w1 1. W - - - = = = — 1 —
M - ¥ - = =
740 1 2 93 4 - - - - — — 3 2

A la localité 11 on dénombre 74 %o de Pinug et 14 %o de Cory-
lus dans les tourbes les plus profondes.

La partie W. de la tourbiére, exploitée par 'homme, est aussi
trés ancienne. Les premiers dépdis d'une fourbe de Mousses et
de Graminées, riches en pollen, de la localité 5 donnent: Pinus
96 °/o, Corylus 10 %o, Salix 1%, Betula 2%, Abies 1%, Fagus
1%0. La localité 10 est colonisée peuw aprés par la végétation tnr-
ficole. Dans les premiers s€diments tonrbeux, chargés de mineé-
raux, la ecourbe de.Corylus atteint déja 105 "o avec Pinus 87 Y,
Chénaie 89, Betula 2%, Abhies 2 9%, Picea 1 9.

Les conditions sont les m@mes A la localité 9. A Tangle SI.
extréme de la tourbiére. A 290 cm., soit a4 15 em. au-dessus de
Iassise de la marne, apparaissent les premieéres feunilles de
Sphaignes avec: Pinus 87 %, Corylus 60 %o, Chénaie 7%, Abies
4 %9, Betula 2 %o.

Les localités 6 et § aussi, sont colonisées a Ia fin de I'age du
Pin, ainsi que la localité 15 dout la tourbe de Mousses et de
Sphaignes recéle passablement de pollens d’Abies, de Picen et
de Fagus. Le spectre complet des tourbes primaires de cette der-
niére localité est le suivant: Pinus 84 %, Abies 4 %o, Picea 5 %o,
Fagus 3%, Corylus 3%, Alnus 2 %, Quereus 1%, Betula 1 9%,

En résumé, ia tourbiére de la fin de T'ige du Pin est limitée
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A peu de choses prés par la courbe de niveau 997 m. de la fig. 39.
Les tourbes les plus anciennes de la localité 29 (625 cm. de

prof.) se sont formées an début de 1'ige de Corylus (tabelle 17,

(25 cm.). Corylus y atteint déji 120 % et Pinus encore 72 %y,

Tabelle 17. Protocole des dénombrements polliniques du point de
sondage 29

: . i
£ ¢ 8 z £ ¢ = 3 2 B R
£ & H £ z = 5 E = 2 P,
g £ 2 £ : 2 £ Z 5 ¥ % s &
& =
[&]
cm % ofp Ofp 9 Ofp 0fp Byt Ofp fo % % [
30 18 22 3 6 2 18 2 <1 — 2 11 1
45 17 26 G 6 8 33 3 1 — 4 9 2
30 21 26 7 4 4 32 6 — —= 6 G 1
625 2 — 72 b 2 2 4 11 2 17 120 b

Nous donnons également les spectres polliniques de 30, 45 et
50 em. de profondeur qui prouvent que la tourbiare s'est déve-
loppée jusqu'a T'époque actuelle,

Le marais gagnera successivement les localités 30, 31, 32.
Lorsque cette derniére est atteinte, le maximum de la Chénaie est
passé. Les chiffres ci-dessous démontrent la belle activité de la
tourbiére A l'épogque subrécente.

Tabelle 18. Protocole des dénombrements polliniques du point de

N sondage 32. .
P s 05 0z 02 g oz oz 2 T35,
S s 5 £ 2 E B £ E = = P
T & = = 2 2 £ Z 5 & E s o
- =
=
am %o Y % O 0/n /o % % /o 0% O/p 0/
20 25 0 42 2 1 15 4 — — 4 1
3 26 25 6 8 1 30 4 — — 4 b 2
50 23 82 3 6 27 6 — — 6 b 1
610 10 24 13 3 3 1 4 29 7 40 45 7
620 4 10 27 2° 8 i 5 3b 9 49 80 3
640 1 8 15 8 3 ) 1 34 18 53 125 4
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La. colonisation est done tardive ici et pourtant les Sphaignes’
actives ¥ éléveront eneore 6,40 m. de toarbe,

La localité 23, prés de la limite E. de 1a tourbiére, ot la loca-
lité 3, voisine de Ia limite W., sont atteintes A VAge de la Chénaie.

Les premiers dépots végétaux de 2 attestent que le maximum .
de In Chénaie est passé. Le hant-marais cessera de s’avancer plus
au 8., sous Pinfluence de I'action prohibitrice des eaux de ruis-
sel]emcnt riches en minéraux.

An debut de Pdge d’Abies, la tourbiére oceupe déji la pires-
que totalité de son zecteur aetuel. Elle gagnera encore du terrain
au NE. (points 85 et 36) et s’étendra successivement i I'W., en
25 et 24, au conrs du méme age et de celui de Fagus. A la loca-
lité 35, la tourbiére cessera sa croissance dés la fin de I'ige de
Fagus et sera envahie par les végétaux des terrains ambiants;
aujourd’hui le pAturage Ia recouvre.

Si le marais a cessé d'8tre trés envahissant dés I'ige d'Abies,
il m’en a pas ralenti son activité. 1 wanifeste jusqu'a la période
subrécente un aceroissement vertical considérable. Les phases de
l'extension horizontale sont classiques i -1a Gruyére. 11 elit été
possible de les. supposer sans faire de grosses erreurs par Pexa-
men des seules conditious altitudinales duw fond de la euvette. 1l
n'en cst pas de méme de 'aceroissement vertical.

Les Jocalités occupant aujourd’hui les points les plus élevés,
2 et 30 par ex., sont parmi celles qui ont eu le plus d'activite
constructive au courg des figes récents. Nous avons vu que leur
origine est toutefois tardive., Au point 13, le plus ancien de notre
tourbiére, les restes végétaux accumulés de tous les Ages n’at-
teignent méme pas de leurs 4,15 m. de puissance, le niveau de
base de la localité 32, qui, an contraire, s'élévera de plus de 6 m.
au conrs d'une existence plus bréve. Des variations dans la crois-
sance ont été signalées plus haut (page 68). Les conditions topo-
graphiques et ¢daphiques étant partout sensiblement égales; le
climat anssi, 11 faut rechercher la raison de ces anomalies et va-
riations dans des états hydrogmpluqueq différents anx diverses
Tocalités.

Un indiee est fourni par l'état de décalcificalion plus on
moing avancé des marnes. Aucune réaction &4 HCl aux points 8,
32 et 85, par suite, sans doute, d’un lavage prolongé par les eaux
superficielles (colonisation végétale tardive). Faible réaction au
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point 2. Forte effervescence, par contre, aux endroits trés tét co-
lonisés ou trés tot immergés: 13, 16, 26, 28. Les localités 25 et
87 accusent méme Y2 em. de eraie lacustre. Par basses eaux le
gravier affleure au diverticule NE. (fig. 38) et arréte la sonde aux
points 19, 20 et 28, sous 2—3 cm. de marne; partout ailleurs la
couche de marne esi épaisse. Au point 30, par exemple, la sonde
en traverse 1 m. sans rencontrer de résistance.

La fig. 44 donne des indications précises sur état de la tour-
biére aux différents ages. Les lignes iso-spécifiques relient les lo-
calités aux altitudes atteintes par la tourbe i la fin des Ages
ferestiers successifs.

On remarque d’emblée que In tourbiére présente au point ¥7,
an cours de tous les ages, une eroissance des plus faibles. T ¥ a
lien de supposer que le bas-marais ¥ régna plus longtemps qu’ail-
leurs, hypothése confirmée par les analyses de texture. La su-
face de la localité 16, par contre, était bombée dés l'dge du Pin.
Sa végétation y était déja dépendante des senles eaux atmosphé-
riques. Les analyses de texture prouvent qu'un Sphagnetum in-
dépendant de toute nourriture minérale y prospérait, ce qui ex-
clut la présence d'un' étang atteignant cette altitude.

Profil stratigraphique du point de sondage 16

1. 700—630cem. Marne bleue, compacte. Forte effervescence
par addition d’HCL,

2. 630—530cm. Hy pnetum, avee radicelles dans les 30 cm. in-
férieurs (H = 8—9)'2 plus pur & la partie supérieure (H =
et accompagné de quelques traces de Sphaignes. Passablement
de minéraux dans tous les horizons.
A 560 cm.: 6 Yo X’ Amphitrema ¥® et 2% de Callidina, qui ne
réapparaitront que 160 em. plus hand.

8. 530—420 cm. Tourbedc passage A caractére déja oligo-
trophe. Davantage de feuilles de Sphaignes, H = 6, en bas,

* Le degré @humilicotion est exprimé par 'échelle classique de von
Post, i 1{) degrés (en francais dans Ischer, 1935):
de H 1 = tourbe non humifiée ne libérant gque de Peau claire par com-
pression dans In main,
it H 10 = tourbe entidrement humifiée, on «dvs, ne laissant plus recon-
naitre aucune strueture végétale et passant cnti(“rement entre
les doigts par compression dans lax main. :
3 Les spores et les microfossiles animaux s'expriment en % du nom-
bre des grains de pollen.
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oil se rencontrent encore de fines particules minéra.]es; H
8, en haut.

A 450 em. 1a sonde créve une poche de méthane: flamme
de 1 m. de haut de plus de 30 secondes. D'autres forages, a
quelques meétres de la, ont révélé Ia préscnee de ce gaz de
marais.
420—0 cm. Tourbe de Sphagnum et Eriophorum,.
420 4 240 cm. Tourbe de Sphaigneset Linaigret-
tes avec bheaucoup de restes d'Ericacées (jusqu'a 10% de
pollen en tétrades).
400 em.: 40 %0 de spores de Sphaignes, 80 % d'Amphitrema,
10%s de Collidina. '
360 cmn.: 200 %0 de spores de Sphaignes, 7 %o de tétrades d’Eri-
cacées, ahondant mycélium de Mycorhizes, 12% d'Amphi-
trema. '
305 em.: dégagement de méthane,

83—9 a 410 ém., H == 6 entre 380 et 260 em., H = T

2270 em, H = 8§ &4 240 cm.
Au voisinage de 240 em., une dizaine de em. de tourhe de
Sphagnuie moins pure, sans Eriophorum, avec un pen de ra-
dieglles de Carexr. Des restes de larves ct d’algues et ia pré-
senee de particules minérales indiquent que la tourbiére fut
nn imstant submergée; localement, car eette strate n'existe
pas aux loealités voisines.
Cette inondation du début de Ufige d’Abies est trés explicable.
Amplz'itrewm et Calliding sont présents, e premier par 10 %o
le second par 12 % Quelques pollens de Drosera parmi 3 %o
de pollens herbacés.
230—0 cm. Tonrbes trés pures de.Sphagnum ou
Sphagneto-Eriophoretum se présentant sous forme
d'une vase amorphe extrémement fluide 4. H = 8 ct ‘méme
H = 9 vers le has, Les fenilles de Sphaignes v sont tontefois
hien eonservées. Jusqu'a 309 de spores de Sphaignes, avec
des tétrades d'Ericacées et quelques spores de Fougéres. Les
microfossiles caractéristiques y sont eomstants:  Amphitrema
10 ¢y en moyenne et Colliding 1—2%s parmi de nombreux
restes d'un Acarien et des pattes d’Articulés.
La végétation de bas-marais dn sondage 1 est révélatrics” d'un
endroit -trés humide, en bordure de l'ean peut-gtre, mais non
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de celle d'un étang. les 20—30 cm. de dépdts recouvrant im-
médiatement Ia marne présentent seuls des restes plus abon-
dants -de Cvpera,cées inclus dans une tourbe i la conqxsmnce
d'nne «dy».

Profil stratigraphique duw point de sondage 13

A00—415 em. Marne.

Présence ‘de radicelles de Carex dés 440 em. 10‘"/0 de pollen
herbacé dont Crepis paludosa. :
415—320 em. ‘Tourhe de radicelles (H = 3), avec
particules minérales, snrmontee de restes de Mousses.
320—15 em. Tourbhede Sphagnumet Eriophorum
avee thizomes de Carex 4 la hase et fragments de bois.

H = 8—9 de 250 4 110 cm., puis H = &, puis H = 6--7 dés
50 em.

A 250 cm. se retrouvent, par 180 %, les spores de Sphaignes
si abondantes an sondage 1, au méme Age de la Chénaie.
Dégagement de méthane 4'3 m.

15-—0 cm. Racines des Ericacées actuclles et tourhe snhb-
récente de Sphaignes et Mousses.

lUin premier sondage révéla un vide de 280 4300 cm. Dan% un

second sondage, pratiqué 1 m. plus loin, une lacune se manifesta -
entre 340 et 360 cm. Un 3° sondage permit enfin le prélévement
d'une carotte de tourbe continwe. Il y a de bonnes raisons de
mettre I'éxistence de ces poches en relation avee le dégagement
de gaz observé a 8 m. Elles étaient pleines d'eau, il est vrai, eau
qui aura pu ¥ pénétrer i la faveur de la bréche pratiquée par Ta
zonde.

1.

Profil stratigraphique du point de sondage 37
800—275 em. Argile. .

2. 275—170 em. Tourbe de bas-marais. Au fond, tourbe

limonense, «dy», avec spores de Lycopodes, de Fougéres, pol- -
len de Crepis paludosa (?), restes d‘Algues et de bois. H = 9.
En-dessus: Cariceto—Hypneto—Phragmitetum. H = 7.
170—0 em. Tourbe de Sphaignes.et Linaigret-
tes. Les 50 cm. du fond sont une tourbe de passage &
Scheuchzerin. H = 9.
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Pe 70—40 em. Eriophoretum pur. H = 8.

A Yexamen de )a fig. 44 et des profils stratigraphiques rela-
tifs aux localités de ce profil, on remarque qu'a tous les dges le
niveau de la tourbiére etait trés bas en 37 et 13 et s'élevait en
direetion S. vers 8 et en direetion N. vers 16. La végétation de
bas-marais fut plus longtemps florissante en 13 gu'en 16; plus
longtemps encore en 37 ou les Cypéracées et les Graninées pros-
péraient. Jusqu'an maximum de Ia Chénaie les wiveaux de 37
et 13 demeurérent identiques. 11 Gtait tentant d’en conelure que
Ie bas-marais ¥ régna jusqu'i cef ige, édifiant lentement un seuil
de tourbe formant barrage pour fout le marais situé & I'W. Or
les tourbes du fond de I’étang, tant aux points 48, 55, 56 (inter-
médiaires 4 37 ot 13) qu'aillenrs, n'offrent nulle part la eom-
position des tourhes de bas-marais., Il n'est pas vraisemblable
(ainsi que nous I'avons dit plus haut) que les tourbes primaires
aient été enlevées plus tard par le courant des eaux toujours
relativement faible. Uine seule théorie peut expliquer la présence
tardive du bas-marais en 37 et 13: c'est la proximité immédiate
A'un écoulement d'eanx caleaires qui a empéché Yinstallation d'un
Sphagnetum. :

‘Encore nne fois, nous constatons gu'un étang de vastes dimen-
sions n’a point existé 4 la Gruyére avant 1'édifieation de la digue.
On n'y vovait que des wmares d'ean dont le niveau s'élevait au
rythme de la croissance dn marais, ou des «laggs» de hordure,
entre deux complexes de hantg-marais.

Le sondage B présente la limite entre bas-marais et haut-
marais 4 350 em. de profondeur. 11 n’est pas étonnant que eette
limite s'éléve, vers le 8., de 13 4 37, puis 4 la localité 8, Dans
son extension, le marais dut refouler devant lui les eaux ruisse-
lant des flancs de la cuvetie, riches en minéraux, et interdisant
Iinstallation des Sphaignes caleifuges. Clest 1a I'unique raison
pour laquelle le bas-marais régne encore en &, an second sommet
de la Chénaie, alors que 2 . de tourbe de Sphaignes se sont
déja édifides en 16.

Le.diagramme pollinigue dn point de sondage 8 (fig. 20) mérite
un peu dattention. La statistique pollinigue s’y est révélée im-
puissante dans des tourbes de 1 m. d'épaisseur, par suite de I'ab-
senee de pollen: fréquence voisine de 1, la plus faible enregistrée
dans les sédiments tourbeux de la Gruveére. Les analyses de tex-
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ture des strates extériewres, 315 et 215 cm., dénotent une tourbe
de Sphagnum avee un peu de Mousses, peu humifiée. Dans les
4 prélévements intermédiaires, par contre, on trouve un Spha-
gnetum &'une pureté absolue: feuilles entiéres, intactes, encore
fixées 4 la tige. Les preuves pollinique et stratigraphique de l'ex-
haussement rapide de la surface végétale, en ee point, sont con-
firmées par le diagramme, H suffirait de relier les extrémités des
courhes pou'r obtenir une image assez fidéle du diagramme moven,
A 'dge d’'Abies. Remarquons que la forte vitalité du Sphagnum de
8 est syuchrone du submergement partiel du sondage 16: ce sont
deux preuves de 'augmentation ddes précipitations a4 la fin de
Pige de¢ 1a Chénaie.

Ta localité 26, quoique située au fond de la dépression du
profil 12, présente un Sphagneto-Eriophoretum ‘trés pur dés la
profondeur de 470 cm., recouvrant un Hypneto-Sphagneto-Cari-
cetum de bas-marais. A 440 em. se trouve déja le myceliuim de
haut-marais et 400 %0 de spores de Sphaigues, ce qui est énorme
_car la fréquence pollinique est élevée aussi: 144, A 295 cnu:
tiges d'Ericacées, 2%/, de pollen herbacé dont Drosera, 20 %% de
spores de Sphaignes, 80 %0 de coques d’Amphitrema, 6 %o de Cal-
lidina, présence de mycelium, de spores, de Fougéres, de restes
d’insectes. Dégagement de gaz 4 320 cm.

La présence de tourbe de haut-marais 4 470 cm. semble para-
doxale. Remarquons que le canal d’¢écoulement actuel, entre 26
ot 27, existait de tout temps et que I'homme se centente- de I'en-
tretenir. Les localités 25 et 86 d’unc part, 27 ¢t 28 de Pautre, ap-
partiennent cn effet -& des complexes différents de tourbiéres
bombées, s’infléchissant vers leur ligne de jonction. Il n'y a dés
lors pas de raison de s'étonner que Je bas-maraiz subsista plus
longtemps en 27 quwen 26, quoigue plus élevé en altitude. Les
caux de ruisscllement de 27 et de 25 passaient bien an S. de 26
{cf. profils v 1 et snivants). '

Le bas-marais a joué un role minime dans I'accroissement ver-
tical de la tourbiére de la Gruyére. Les hautenrs atteintes aux
points 8, 37, 13 16, 26, en des dges divers, sont en ligne presque
concentrique i la courbure de la marne sous-jacente.

Létude stratigraphigue des parties plus jeunes de la tourhiére
n‘apporte pas d'éléments nouveaux.

Quant i 1a nomenclature spécifique des Mousses et des Sphai-
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gnes, nous la donnerons pour deux loealités: 'unc ancienne et
centrale (28), T'antre plus jeune et périphérique (2). Elle prou-
vera gque la couverture museinale de I'Age du Pin est restée sen-
giblement égale jusqu'a nos jours.

Nomenclature spécifigue des Mousses et des Sphaiynes du point
de sondage 28

640 em. Sphognum recurvum, dans le bag-marais, parmi les der-
niers restes de particules minérales. Scheuchzeria pal.
y apparait trés tot.
530 em. S.magellanicum et S.recurvum.
H = 6. Clest ici une tourbe pure de Sphaignes dont
les spores atteignent 1000 %o du nomhre des pollens;
fréquence pollinique 10, d’on 100 spores par c¢m.® de
préparation.
480 em. H = 5. Sphagnum, Caliiergon staminewn.
400 c¢m. H = 5. S. subsecundum, S. teres, Calliergon giganteum,
Meesea longiseta.
380 em. H = 5. Calliergon stamineum, Sphaignes indéterminables.
330 em. H = 6. S. magelldnicum, S. acutifoliun.
290 em. H = 6—7. 8. magellanicum, 8. subsecundum, S. recur-
vum, Cealliergon trifarivm, Drepanocledus revolvens,
Meesea longiseta. -
235 em. H = 6. S.recurvum, 8. subsecundum, Drepanocladus mo-
liens, D. intermedia, Calliergon trifarivm, Meesea
. longiseta. . .
220—80 em. H=17, 8§, 4, 8 Tourbe presque pure d’Lriophorim
avec poches de gaz & 130 et 90 em.
50 em. H = 7. 8. magellanicum, 8. recurvum, Dreponocladus
intermedia.

Profil stratigraphigue du point de sondage 2

BT0 em. Martne.

AT0—5H50 em.: «dvs, puis Cariceto-Equisetum et Ca-
riceto-Schenchzerietum avee tiges indéter-
minables de Sphaignes. :

dés 520 cm.: tourhe de Sphaignes avee importantes in-
clusions de Mousses. '
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510 em. S.magellanicum, S. robustum. Deébris de Mousses pleulo-
carpes.

410 em. Sphaignes et Drepanccladus intermedius. ‘

270 cm. 8. magellanicum, S. recurvwm, Colliergon sp.

120 vm. 8. magetlanicum.

- 10 em. S. magellanicum.

de 90—0 cm., dés l'ascension de Picea, beaucoup de particules
minérales trés fines, dues an ruissellement des eaux
des pentes du-S., par suite des mondatmns conqecu-_
tives aux fortes pluies,

Dans les ‘couches inférieures et moyennes, b01s de Betula.

L’accroissement annuel moyen de la tourbiére fut de 0,3 &
0.5 mm, pour la partie centrale. Cette moyenne monte & 1,0 mm,
pour la totalité du sondage 32 et 4 1,3 mm. pour des épaisseurs
partielles des tourbes atlantiques des points 2 et 32.

Granlund (Geologie der schwedischen Hochmoore; 1932)
trouve 0,53 mm. pour la Suéde, Spinner (1930) 0,4 mm. pour
Ie Jura neuchitelois et Liidi (1939) 1,5—2 mm., au maximum,
en un point des marais d'Einsiedeln oi la tourbe est peu com-
pacte

Ry tz (1937) cite des dépdts tourbeux puissants pour le Pla-
teau suisse: 8—9 m. au Moossee, 6 m. i la Schosshalde, dont
3,5 m. pour les Ages synchrones de Corylus et de la Chénaie, soit
1 'mm. par an. Cet ageroissement est d’antant plus remargnable
qu'il s’agit d’une tourbe: de Mousses et radicelles, sans Sphagnum.

L'importance du gisement tourbeux de la Gruyére ressort
clairement de la tabelle 12 ¢t des profils des tig. 41 et 42.

1 épaissenr moyenne des tonrbes eét de 4 m. an S. de Vétang,
atteignant 5,70 m. & la localité 2 (ici les tourbes ont été rasées
par lexploitation, en 1942), Méme dans la partie anciennement
exploitée, il reste de 3 m. (3) a-4,20 m. (1) de tourbe, dont seu-
les les couches superficielles ont pu se reconstituer depuis que
I’homme a abandonné le terrain.

Au N. et au NE. Ja puissance du gisement est considérable:
6 m. en moyenne dans la presqu'ile (6,30 -m. au centre) et 6,30 m.
en moyenne pour Vensemble des 9 localités 264 34, avee maxi-
mum absolu de 7,92 m: (33). Une zone a faible puissance semble ap-
paraitre de ‘19 A4 23. Tous ces derniers sondages oné éié prati-
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qués au pied d'une partie du marais én voie de dessication et de
dégénérescence. Quelques métres plus au N. Uépaisseur de la
tourbe augmente de 3 4 4 m. ‘

X. Etang de la Gruyére et protection de la nature

Chacun sait la valeur esthétique de 'étang de la Gruyére, I'un
des sites les plus attrayants du beau pays franc-montagnard. 1l
était nécessaire d’en révéler tout lintérét scientifique.

Les pages qui précédent démontrent que la colonisation de
1a eombe oxfordiennc de la Gruyére par les végétaux humiféres
date de la fin de 1a derniére périede glaciaire. Sans interruption,
depuis lors, les tourbes s'y sont étagées, enrcbant et conservant
les pollens des arbres qui tombaient chague année A leur surface.
L’analyze pollinique, par ses dénombrements spéeifiques et sta-
tistiques, a permis de reconstituer les successions forestiéres du
pays au cours des quinze mille derniéres années. Les résultats
acquis dépassent I'intérét purement local en s'intégrant dans l'en-
semble de trés nombreux travaux similaires relatifs & la Suisse
et 4 I'Europe. Toutes ces recherches précisent de jour en jour les
détails de la recolonisation du pays dés le retrait des glaciers et
posent des jalons de plus en plus nombreux dans 1'échelle chrono-
logique des quinze millénaires les plus rapprochés de notre temps.
La forét des Franches-Montagnes a présenté les Ages successifs
suivants: période sans forét — Age du Pin, du Beuleau et du
Saule - Age du Pin— dge du Noisetier — age de la Chénaie
mixte (Chéne, Orme, Tillenl) — dge du Sapin — dge du Hétre —
fge de I'Epicéa, du Sapin et du Hétre — prépondérance actuelle
de YEpicén et envahissement des marais par le Pin.

L'étude morphologique et stratigraphique de la tourbiére per-
met den déterminer les stades d’accroissement en étendue et en
puissance. Elle démentre quiaucun étang de quelque importance
n'y a jamais existé avant la construction du harrage acinel. Les
tourbes de bas-marais s’y révélent de peu d‘importance et sont
partout surmontées de plusieurs meétres de tourbes de hant-
marais i Sphaignes.

Les tourbiéres, ces «archives de la végétation du passés, soni
parmi les seules parcelles de terrain demeurées vierges d'une trop
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forte influence humaine. Elles reflétent encore anjourd’hui un
aspect du sol primitif.” Eles sont le refuge de plantes relictaires
intéressantes dont le pays diorigine est les Alpes ou lextréme
Nord. les associations végétales encore trés pures et trés riches
de 1a Grayére font l'objet dun chapitre spécial ou mons signa-
lons lexistence d'un merveilleux penplement de Bouleau nain.

I.a forét de Pin de marais est helle, mais disparaitra si des
mesures radicales ne gont prises a href délai, 11 a été dit plus
haat qu’il reste prés de 2000 Tins de plus de 16 cm. de diamétre,
les plus gros parvenant & 36 em. La diminution depuis 70 ans est
considérable. Fankhausger (1902) cite les chiffres dn dé-
nombrement forestier de 1873: 14.140 Ping de marais de plus de
15 em. de diamétre, soit 12.380 de 1521 cm., 1524 de 22 4
30 em., 122 de 31—40 cm. et 13 de 41-—45 em. L'auteur estime
que cette répartition me s'était pas sensiblement modifiée jus-
quien 1902, Les dimensions rares atteintes ici par eet arbre fureut.
cause de sa régression. 11 est temps cncore de le sauver; son ra-
jeunissement est magnifique. 11 faut délibérément renoncer 2
abattre le Pin, il est au reste de si faible valeur eommerciale {on
doit le sécher deux ans, & ombre, pour en obtenir un médioere
combustible). .

L’étang est artificiel, c'est entendu. Mais aujourd’hui un état
d’équilibre s'est établi entre lui et la tourbiére. La disparition de
Iun ferait subir de graves dommages i Vautre. La régularisation
du niveau de V'étang est urgente. Le canal actuel, par ses flancs
fissurés, donne liew & un véritable gaspillage d'eaw.

11 faut renoncer i tous travaux de drainage dans la tourbiére.
Iin asséchement du sol favoriserait I'extension de la forét d’Epi-
céa, d’assez mauvaise venue, icl, au détriment de celle du Pin,
et Yon assisterait alors A la disparition du Bouleau nain et de
toute la flore de Sphaignes, de Linaigrettes et d’Ericaeées dont
I'existence est liée au marais-bombé humide.

Si la tourbiére a ¢chappé jusqu’a présent au vandalisme de
I'homme, c¢’est bien parce gu’elle n’offrait aucune valcur commer-
ciale. Les diffieultés de I'approvisionnement aetnel de notre pays
en combustibles changent Ia question. Quelle ne fnt pas notre
stupeur lorsgue nous apprimes, il y a quelgues mois, qu'une eon-
cession pour Pexploitation inteusive d'nue partie de la tourbiére
était sollicitée. Cette nouvelle entraina I'intervention rapide des

8
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groupements inféressés a la protection de la mature. Nous avons
de sérieuses raisons de croire que la sagesse prévaudra et que,
dans un avenir fort rapproché, V'ensemble de Ia tourbiére sera
placé sous 1a sauvegarde de la Ligue suisse pour la protection de
la nature. Une exploitation, méme partielle, enlaidirait 4 jmmnais
le site et compromettrait 'existence de I'ensemble. 11 reste, dans
le Jura, comme ailleurs; tant de tourbigres de peu de valeur scien-
tifique, mais susceptibles de fournir d‘excellent combustible. Neu-
chiitel a sa réserve du Bois des Lattes, Vaud celle de la Vracon-
naz. Le canton de Berne posséde Pune des plus belles tourbiéres
dé¢ la chaine du Jura, aussi riche et micux conservée que les au-
tres. Il se doit de la metire sans tarder sous protection.

Pour des raisons scientifiques et esthétiques, ¢’est un devoir
de patriotisme que d’assurer V'existence de ce peuplement de sur-
vivanece glaciaire., Les communcs propriétaires ont le devoir de
transmettre intaet, aux générations futures, un aussi riche héri-

tage.
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