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I1l. OPERATIONAL CHAIN - Visualisation

V. CONCLUSION

DEPARTEMENT DE L'INSTRUCTION PUBLIQUE. L'Observatoire
cantonal neuchdtelois, 1858-1912. Souvenir de son
cinquantenaire et de l'inauguration du Pavillon Hirsch.
Valangin: HBN, 2012 [1912]. |#®
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Bibliotheque publique et universitaire, Neuchatel =
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Almanach de la République et canton de Neuchatel pour 1861, p. 36-37. PU 310.
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ADOLPHE HIRSCH (1830-1901)

« Vous devriez monter l'observatoire de maniere
gu’il possede les moyens strictement nécessaires,
mais en méme temps suffisants pour pouvoir faire
la détermination du temps d’une maniere
parfaite, donner a vos horlogers un moyen sir et
facile pour controler chaque jour leurs
régulateurs, livrer aux chronometres de marine
des tables de réglage exactes, enfin, produire des
observations astronomiques irreprochables. »

Rapport de M. le Dr. Hirsch sur le projet de fonder un observatoire cantonal a
Neuchatel, 31 mars 1858. Bibliotheque de la Ville de La Chaux-de-Fonds, CFV
Ndoc588, p.4.

Burgat-Grellet Mika et Jean-Paul Schaer. «Adolphe Hirsch (1830-
1901), directeur de I'Observatoire de Neuchatel de 1858 a 1901 ».
In : Bulletin de la société neuchdteloise des sciences naturelles, 124,
2001, pp.23-39, p.26.
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SECTORS, TASKS AND INSTRUMENTS
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Time
determination

Conservation
of time

Time signal

transmission

Measuring
the transit
of the stars

Simulating
the passage
of time

Sending a
time signal
remotely

Meridian Circle

Printing Chronographs
Sidereal Clock

Timekeeper

Printing Chronographs
Sidereal Clock

Emitting clock
Telegraphic lines
Receiving devices
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Primary sources — Letters & Catalogues
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Source: Lettre de Ertel a Aimé Humbert du 31 mars 1858,
Archives de I’Etat de Neuchdtel (ci-aprés AEN), 2IND-6

Secondary sources

Ambronn Leopold, Handbuch der astronomischen Instrumentenkunde
1. & 2.Band. Berlin: Verlag von Julius Springer, 1899.

Boquet Félix, Les observations méridiennes : théorie et pratique,
Paris: Octave Doin et Fils, 1909.

Canales Jimena, « Exit the frog, enter the human: physiology and
experimental psychology in nineteenth-century astronomy », in : The
British Journal for the History of Science, 34, 2001, pp.173-197.

Hirsch Adolphe, Rapport du Directeur de 1860-1861, AEN, 2IND-93.
Lamy Jérbme et Frédéric Soulu,. «L'émergence contrariée du
chronographe imprimant dans les observatoires frangais (fin 19e-
début 20e)»,. in: Annals of Science, 72(1), 2015, pp.75-98.
Plantamour Emil et Adolphe Hirsch, Détermination télégraphique de
la différence de longitude entre les observatoires de Genéve et de
Neuchdétel, Genéve et Bale: H.Georg, 1864.
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Primary sources - Drafts and material culture

By
. 2nd Draft of the Ertel’s Meridian. June 02, 1858, AEN, 2IND-89.
H i
iy
d ) Top view of Hipp's printed chronograph In. Plantamour
Bt | ot R Loigd Emil et Adolphe Hirsch, Détermination télégraphique de
S la différence de longitude entre les observatoires de
g \ ¢ E Geneve et de Neuchdtel, Genéve et Bdle: H.Georg,
RN — i 1864. Detail of the traces of an old unknown device present on

___________ =~ A the plate of the Winnerl sidereal clock
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Ephemeris tables

- Berliner

s et TimMe determination
Observe and Record

Theoretical
knowledge of the
transit times

of reference stars Hand switch
©—>
——4
21 verticals YET
threads Switch contact
! at each bisection
of a star and a thread e e
v — ]
! 58 59 01 02 03
Sidereal time
| =
i 1x /second
. i B
| B
[ 7
% : Printing Chronograph -
5 Hipp
g‘ : %f June 1860- 1901
——
D’aprés Degrigny Christian & al. Approche pluridisciplinaire intégrée
Sidereal Clock - Winnerl

pour I'étude et la conservation de la collection d’objets de
T . I'Observatoire chronométrique de Neuchatel, Suisse. Projet OBS. Projet
Sept. 1859 - June 1912 Sagex n° 34340.

1861- 1880
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Ephemeris tables

NAUTICAL ALMANAC

Tertiner
Astronomisches Jahrbuch

1861

RPHEMKRIS

AsTRONOWICA

Theoretical
knowledge of the
transit times
of reference stars

21 verticals

threads

Meridian Circle - Ertel & Sohn
Sept. 1859 - June 1912

Hand switch

Switch contact
at each bisection
of a star and a thread

Sidereal time

Sidereal Clock - Winnerl
1861- 1880

Observe and Record

Time determination

Thread 12 Thread 13
AN A_h_N
58 59 0 02 03

Printing Chronograph -
Hipp
June 1860- 1901

Physiological errors

Observer's Personal Equation

Astronomical and
Optical Errors

Optical aberration
Astonomic refraction
Reference system

Other errors

Perfectibility of ephemerides
Error when reading the chronograph's band

Instrumental Errors

Meridian Circle
Axis angle of inclination
Optical axis collimation

Azimuth of the telescope
Graduation error

Chronograph
Solenoid delay
Parallax of pens

Printing errors (line thickness)

Report measurements
to the average thread

i

Measuring device - Hipp

Error reduction

Determine the working state
of the sidereal clock,
i.e. the difference between
the exact sidereal time
and the sidereal time kept.

The clock is not reset on time,
only its working state is determined.
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T - Physiological errors Instrumental Errors
% Observer's Personal Equation Chronograph

e Solenoid delay
1x fsecond Parallax of pens
Other errors Printing errors (line thickness)

Error when reading
the chronograph's band

(

Sidereal clock
Correction of the barometric factor
Correction of the temperature factor

Measuring device

57 58 59 01 02

Time Conservation = aa — o

Sidereal Clock - Winnerl

1861- 1880 Correction according to

the working state of
the sidereal clock

+

Correction of the working state
of the sidereal clock between
e the time determination and the ?
Printing Chronograph - time of comparison according to | ¢

Hipp climatic conditions
June 1860- 1901

Hand switch

Mean time Mean time ))))@ ”

+

Correction
Sidereal time
in Mean time
3 vocal tops at ] —_—
@ 10-second intervals ’)))
Y
Determining

the working state
of the time-keepers

Clock no.2 of the
«Association ouvriére du Locle»
1860-197?

Houriet’s Clock The clocks are not reset on time,
1860-1886 only their working state are determined.
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Determine the working state of
the transmission clock, taking into|
account the working state of the
sidereal clock.

Measuring device

Reset on time
at 12:45 p.m.

57 58 59 ) \-}

57 58 59 00 01 02 03

Sidereal time

— V4
1x fsecond

Sidereal Clock - Winnerl Printing Chronograph - Hipp
1861- 1880 June 1860- 1901

Daniell Batteries

Mean Time

Bunsen batteries
(144 elements)

f13h00m00s

Transmitting clock- Shepherd

1859-1901

> Relay

I

ime Signal

ransmission

Clock

Neuchatel

Berne
La Chaux-de-Fonds
Le Locle

Single time signal
sent at 13:00

Les Ponts,

g g

61x/min. 60x/min.

Coincidence

Y Y

Coincidence !

A 4

Time reset by its
auxiliary pendulum Unknown clocks on each site
1858-7?

Fleurier

Telegraph lines
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CONCLUSION

1880 — Time Conservation & Services

Détermine le décalage
de chaque horloge
par rapport a I'heure exacte

- D e S C ri pt i Ve Chronographe (2 plumes) , »l

Détermination et
référence L
Cadran électrique -
1880 -

g —

i}“: ¥, Piles %
: | 6 topes vocaux pour les 1) | | 1impulsion électrique a " Interrupteur & main

g 6 premiéres secondes : , chaque tope vocal

Synthetic

d’une minute prédéfinie

Heuristic

Comparative

- - =
= B =

Comparaison des chronométres
avec desi Isions électriques

- Analytic

I I

A e
JE7E 2températures Ui
B anoe o d'étuve

i
Pendule de Hipp Glaciére a 2*
LR Horloge Dubois Horloge Kutter Horloge Houriet
1878-1910 1860-1886

1861-1972
(n°2) (n“a)
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FURTHER DEVELOPMENT

1881 — Main building

LOCALISATION DES INSTRUMENTS
BHorloges

A. Hordoge Kutter

B, Mordoge directnce Shepheed

C Horloge mayenne non déterminée (Girard )

D. Cadran dectrngue [commandée par horoge Hppl
E. Horoge sidérale Winnerl

F. Pendule de Hpp

G. Hodoge de Fassociation ouvriére dite Dubois

H. Hordogs Hounet

I, Horloge non identifiéde (en dépot?)

). Horoge non identinés (Cadran dectrique?)

ler étage

HInstruments de mesure

A. Creonographe & plumes de Hipp

BLunettes astronomiques
A, Lunette méndienne Ertel
& Lunette parallactique Merz

Rez-de-Chaussée

- Spatialization of instruments

ATTRIBUTION DES SALLES
Activités de recherche

1) Salle & la lutte mdridenne

- The building as an agent

M) Crronomérie
JIE Tour de Néquatoriy

IV, Bitdicthbgue

Logements
V) Appartement du directeur
VI Logement de l'ade

Divers

VIL Vessibule

Degrigny Christian & al. Approche pluridisciplinaire intégrée pour
I’étude et la conservation de la collection d’objets de 'Observatoire
chronométrique de Neuchatel, Suisse. Projet OBS. Projet Sagex n°
34340.

VIIU Locad sechnique, cave, stocsage
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FURTHER DEVELOPMENT o
: l:)j::née Support de la donnée

- Data flow
- Focused on operations

- Human factor

° Donnée naturelle, Donnée «brutey
Support physique de |a donnée
Tables Ephémérides

Perfectibilite des éphémérides

Abération optique;
Refraction de I'atmosphére

Collimation;

Inclinaison;

Azimuth;

Erreurs des graduations

Délai physiologique

1860 — Data flow of time determination

ix/sec

21x/astre |

Marche diurne

Impression sur papier
(Lsspace entre deux marques correspond G une durée)

>  Support physique de Ia donnée
Bande de papier du chronographe

wEquation personnelle»

Délai des électro-aimants;
Paraliaxe des plumes;
(Défauts d’impression (ép. traits))

(Erreurs de relevés)

| Donnéebrute
Donnée enregistrée intermédiaire
] Opération(s) instrumental(s)
. Opération(s) humaine(s)
[ Opération(s) mathématiquel(s)
Types d’erreurs
(Erreurs non-systématiques , non prises en compte)

Erreurs systématiques et constantes
Erreurs systématiques, doivent &tre déterminées réguligérement

Format numérique

V
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FURTHER DEVELOPMENT

Extend the operational chain
to other key moment
(Electrification, Quartz Regulator, etc.)
1880 1912 1933 1954

i
!
i

H
!
|
|
]
I
i
|
|
|
1
|

|

i

General diagram of an Astronomical Observatory time
Centre with mean time group and astronomical and civil
time distribution service.
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