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INTRODUCTION

Durant I'été 1911, je visitai la partie sud-est du gouverne-
ment de Kielee, située au sud du rovaume de Pologne, surle
plateau de la Petite Pologne. Certaines particularités du terri-
toire, de e¢e coin abandonné, quoique intéressant, privé de
eommunications commodes, et & cause de cela méme peu
frégquenté par les botanistes, m’ont ponssé 4 des explorations
que ]'ai failes en 1g12-1913 et dont les résultats sont expo-
sés dans le présent travail.

Tout d’abord, je préciserai les limites du territoire étudié,
puis je le caractériserai au point de voe géophysique, et enfin,
je résumerai toul ce qui a été fait par mes prédécesseurs.

Au nord, la ligne de démarcation passe par les villages de
Skowronno (situé au nord-ouest de Pificzéw), Unikdw,
Bugaj; a I'est se trouve Stopnica, Pacanéw ; au sud la Vistule
et 4 l'ouest la Nida.

La région ainsi délimitée n’est pas du tout uniforme au
point de vue topographique. La partie septentrionale est
converte de collines gni forment, dans la direction nord-ouest-
sud-est, une zoue traversée par de nombreuses valldes. Grice
A ces ondnlations, le paysage est forl pittoresque. A l'cuest
s¢ trouve la parlie inférieure de la vallée de la Nida qui
s'élargit A V'est et rejoint la vallée de la Vistnle, en formant
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une vaste plaine. Celle-ci est parsemée de petites collines,
représentant les parties du sol les plus résistantes aux pro-
cessus de dénudation. :

La région éludiée n’avait pas jusqu'ici attiré Jattention des
botanistes ; tandis que les aleniours, comme les montagnes de
la Sainte Croix et d’Ojcdw, étaient spécialement étudiés. Dans
le Prodromus de Rostafiski !, on trouve quelques dizaines de
remarques du professeur Jastrzebowski, qui a poursuivi ses
recherches dans les parties les moins connues de notre pays.
En outre, K. Lapcsynski?, dans son travail: « De Strzemic-
szyce 4 Solec», a mentionné quelques localités (stations) aux
environs de Solec olt 'on trouve des espéces rares. Cest tout
ce qui a été fait jusqu’d nos jours.

Je sais que mon travail n’est pas complet non plus: y° Jai
recueilli les matériaux en été (fin juin, juillet) alors que
plusieurs espéces printaniéres ont déja disparu et que la
plupart des prairies ont été fauchées. 20 Certaines parties du
terrain, comme les cnvirons de Stopnica, n’ont peut-&tre pas
pu étre suffisamment étudiées, Néanmoins, je veux esquisser
la caractéristique des formations végétales et ['histoire du
développement de la flore, en me basant sur les observations
de mes prédécesseurs et sur les miennes. Je dois cependant
appuyer sur le fait que le terrain étudié, étant depuis long-
temps cultivé par 'homme, n’a conservé qu’en petite partie
son caractére végétal primitif. Pourtant, en rassemblant les
fragments_qui ont échappé a la destruction, nous pourrons
reconstituer les formations végétales naturelles.

! Rostafifiski (3g).
t Lapezydski (28).



-

aﬂ/b ' -' ¢ i t d b
aQ OulM(A c}({ornil&wﬁm,, T

Cohelle oo 1:426000, "-h > M] ! —
et e N\yer = ——\
Nl il 3 il : g

IR = Fi Hi3Wislica ‘ )

T R ED SS AW Y

\Stczerdakon .
\\ﬁ Slroz

i 4 Uém’éwwnd - A chy ikt
I.@ZJMW.- Q) Lo, .3 salll; ly’aﬁfé Aﬂ/éz \v cnek
. newse & locan. o Parcloern /¢

o ; ? ‘” C
Wﬁm "‘,\ féﬁg@



CHAPITRE PREMIER

Résumé géologique.

Cette partie do royaume de Pologne est la mieux connue
au point de vue géologique, grice 4 des particularités qui
ont attiré I'attention de la population indigéne. Le trail carac-
téristique en est la présence de nombreuses efflorescences
salines. On les voit surtoul apparaitre par le heau temps qoi
succéde immédiatement aux jonrs de pluie. Cette circonstance,
jointe 4 la formation fréquente de sonrces salines, fut la canse
de recherches datanit du XVI1Il¢ siécle et ayant pour but
Pexploitation du sel.

Au commencement du XIX* siécle, aprés le congrés de
Vienne, lorsque Wieliczka fut annexée A la Galicie, la néces-
sité d’exploiter le sel dans le royaume, devenant plus urgente,
des recherches actives furent entreprises par la Direction des.
mines A Kielce. Ces recherches n’abontirent 4 rien de définitif,
car aucun gisement important ne fut découvert; chose d’ail-
leurs prévue par Carosi dans la deuxiéme moitié du XVIIIe
sitcle. Néanmoins, elles contribuérent & une connaissance
assez compléte de la géologie de ces endroits. La région en



question fut étudide par de nombreux savants: Carosi, Staszye,
Becker, Pusch!, Zeischner?, Kontkiewicz? (en 1880) et en-
suite par Michalski*. Kontkicwicz a publié une étude critique
des recherches de ses prédécesseurs, déterminé les forma-
tions géologiques et en a dressé la carte. Me basant sor ce
travail, qui est Je meilleur, je citerai les formations sui-
vantes :

1. Les vallées de la Vistule ct de la Nida sont recouvertes
de dépbts alluviaux: gravicers et sables qui furent transportés
par ces fleuves et recouverts d’'une mince couche de sol argi-
leux. Dans la vallée de la Nida, au-dessous de ces dépdls, se
présentent des marnes crélaciques, recouvertes d’argile blan-
che {qui est le produit d’altération des marnes), de sable ou
de tourbe.

I1. Les dépbts diluviaux: le sable et le 16ss occupent une
partie considérable du terrain. Cependant, la couche formée
par ces dépdts est mince et laisse apparaitre par places des
formations plus anciennes. '

a) Le sable diluvial apparait an nord, a P'est de la Nida
inférieure, on il passe quelquefois insensiblement au sable
alluvial.

b) Le léss, sous son aspect Lypique, apparait’ surtout dans
la parie snd-est, sur les sommets el les versants de la
colline de Stopnica, formant une couche de 1 & 30 m. d'¢-
paisseur.

¢) L'argile sablonneuse €t les blocs erratiques de différentes
grandeurs (surtout granit, quarzile et silex) se rencontrent
en denx stations : an nord de Piiiczéw, entre les localités de
Nowa Wies et de Wlochowice, et au nord de Winiary.

* Pusch (35).

* Zeischner (5o).

* Kontkiewicz (23).
+ Michalski (30).



M. Les formations tertiaires sont les plus fréquentes, rem-
plissant Ja cavité de la Méditerranéde, qui, au début du mio-
céne moyen, inondait la plaine de Galicie et de Podolie,
jusqu'a Pintérieur de la Silésie actuelle, les districts de
Miechdw et Pifiezéw et les caps du plateau de Ja Petite Polo-
gne, qui émergent au sud. Toutes ces formations du terrain
éludié sont recouverles en grande partie de formations plus
jeunes, le plus souvent de sable.

Quant aux formations tertiaires, ce sont : de Dargile
schistcuse (Schieferthon), des marnes sableuses, du gypse et
du ealcaire, appartenant & I'étage méditerranéen, tandis que
le grés et les conglomérals appartiennent & I'édlage sarmatien.

a) Une couche d’argile schisteuse d’une épeisseur considé-
rable (jusqu’a 55 m.) apparait en des localités plus inférieures,

“dirvectement & la surface ou recouverte par les formations
plus jeunes du diluvium ou de I'alluviom, le plus souvent de
sable. Elle repose sur les marnes crétaciques ou sur le gypse.
Cette argile est appelée par Zeischner « marne saline », car
elle contient de petites quantités de sel; les petites sourees
salines qui y prennent naissance et affleurement du sel le
démontrent. J'ai pu moi-méme observer ces faits en beaucoup
d’endroits pendant mes excursions (3 Solec, une prairie salée,
4 Zborow, un piturage, a4 Strozyska, de méme, etc.). Non
loin de Zalucza, dans cette argile, prend naissance une faible
source de pétrole.

&) Le gypse apparaft 4 la surface, surtont dans la partie
occidentale du terrain, entre Bogucice, Busk et Wiglica, le
long de la Nida inférieure et formant une chaine de collines
d'une hauteur assez considérable qui s’étend dans la direction
sod. L’épaisseur des couches gypseuses varie entre 6 et 26 m.

Les phénoménes du karst, habituellement typiques pour le
gypse, s’y manifestent en plein. La dissolution du gypse dans
Peau conduit & Ja formation de cavernes, de cavitéds en forme
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d’entonuoirs et quelquefois de cours d’ean souterrains.

¢) Le calcaire blane de la Leitha occupe les parties les plus
élevées comparativement aux autres formations tertiaires. Il
forme la partic supérieure de la chaine Piniczéw-Wéjcza, s'éten-
dant depuis Skowronno & Wéjcza dans la direction nord-ouest-
sud-est. Il n’apparait pas toujours a la surface; dans la partie
nord-ouest de la chaine, il est recouvert de sahle d’alluvion et
dans la partie sud-est, d’'une mince couche de 16ss. Ce calcaire
est une roche blanche et molle, renfermant des débris de
Briozoa, Foraminifera, Nulipora et d’antres fossiles, Cette
roche est un excellent matériel de construction, car étant
molle, elle se laisse facilement travailler et durcit par la des-
siccation. L’existence de carritres de ce calcaire & Kikéw,
Piestrzec et Piniczéw a une grande imporlance pour les indi-
genes a cause du prix élevé des matériaux de construction,
Le calcaire blanc repose sur une marne sableuse tertiaire ou
sur une marne crétacique.

Outre le calcaire blanc, on rencontre aunssi du calcaire en
masses compactes grenues, d'une dureté cousidérable de
conleur grisitre, avec de nowbreuses empreintes ou fossiles,
souvent pénétrés de silex. On en trouve une zone étroite au
sud-esi de Busk; entre Owezary et Skoiniki, aux environs de
Kikéw,

d) Au nord de Zwierzyniec ¢t Wymysiéw, A 'ouest de la
chaussée de Szaniec et Chrapkéw, s’étendent les formatious
tertiaires les plus jeunes de I'étage sarmatien, qui se compo-
sent de grés el de conglomérats, mélangés de grains du
quartz. Ce sont des produits de décomposition des roches
tertiaires plus anciennes, et surtout du calcaire jurassique
qui est riche en stlex.

Ces formations reposent directement sur le calcaire juras-
sique, sur la marne crétacigue ou sur les formations tertiaires.
Le pays présente un aspect karstique si 'on tronve du gypse
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sous le grés ou sous les conglomérats. Les formations sarma-
tiques, dont j'ai parlé, sont difficilement altérables & ['air et
donnent aprés lear décompasition un sol pierreux pen fertile,

IV. Les formations citées reposent sur la marne crétacique,
qui apparaft 4 la surface du sol, principalement dans la pai‘lie
nord-ouest de notre terrain, La marne crétacique, presque
toujours de conleur grise et molle, renferme une quantité
considérable de calcaire, se décompose rapidement en se
désagrégeant et par conséquent ne peut &tre cmployée A la
construction. Par contre, elle fonrnit un sol trés fertile, appelé
la « redzina » du caleaire.

Pour mieux représenter les couches géologiques. ainsi que
leur épaisseur et leur succession, Je joins ici les coupes des
puits de mine, décrits par Pusch et cités par Kontkiewicz.
Le plus grand de ces puits fut creusé a Szczerbakdw, prés
de Wislica, ot on & trouvé :

113 pieds d’'argile grise schistense,
78 » de gypse compact on cristallin avec des
cooches de la marne,
33 »  d’argile schisteuse grise avec de nom-
breuses coquilles d’buitres,
790 » de marne crétaciqué,
fz0 »  de calcaire jurassique.
Total 1440 pieds rhénans.
Le puits de mine 4 Solec (établissement de bains):
145 pieds d’argile schisteuse,
85 » de gypse cristallin et compact,
31 » de calcaire compact ressemblant au calcaire
jurassique (juradhnlicher Kalkstein),
44 »  de marne crétacique,
120 » de marne crétacique aprés approfondisse-
ment dn puits.
Total 425 pieds rhénans,
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Un trait caractéristique des formalions de notre terrain
est la présence de sources suifureuses et sulfosalines. Elles
sont surtout fréquenies au sud de Busk jusqu’a la Vis-
tule, 4 peu prés parallélement A la Nida. La zone occiden-
tale de ces sources, dans la direction nord-ouest-sud-est,
parali¢lement & la maroe crétacique, est constituée par des
sources sulfo-salines 4 Busk, Oweczary, Baranéw, Gada-
wa, eutre la derniére et Piasek Maly, Kikéw, Solec et
Szczerbakdw. Le ‘professeur Kitajewski, qui les a analy-
sées, y a trouvé un résidu salin de 29, avec wue réaction
alcaline. Ce résidu est déliquescent, ce qui prouve qu'a coté
d’autres sels, il contient des chlorures de calcium ¢t de
magnésium. On rencontre plus fréquemmeut des sources
sulfureuses contenant, d’aprés Kitajewski, exclusivement de
Phydrogéne sulfuré libre avec une faible qoantité de combi-
naisons calciques et maguésiques. Pusch cite ces sources dans
les localités suivantes : Bogucice, Marzecin, dans la vallée
eatre Chotelck Zielouy et Skoroeice, Penezelice, Bilezéw,
Wielki Piasek, Kikéw, Goryslawice, Strozyska, Wislica,
Zagorzany, Pacandw. Elles s’étendent depuis la Nida dans la
direction de Cracovie, accompagnani le gypse qni affleurc de
temps en temps.

La présence de fréquentes sources minérales est due aux
formations tertiaires : schistes argileux et gypse qui contien-
neat de petites quantités de sels. Les eaux atmosphériques,
en traversant ces couches, dissolvent les sels rencontrés ainsi
que ’hydrogene sulfuré qui est le produit de décomposition
dun gypse. Les sources sulfo-salines et sulfurcuses s’écou-
lent, soit de ces formatious, soit des couches supérieures
de la marne crétacique ol l'eaun I.Jénél,re a travers les fen-
tes. Elles se trouvent cependant toujours A proximité de
Pargile el du gypse. Ces formations occupent dans notre
territoire une place considérable et fonrnissent les compo-
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sants minéraux & P’ean des sources qui y prennent naissance.

Les affleurements salins, mentionnés ci-dessus, sont étroite-
ment liés 4 Ia présence de largile schisteuse 4 la surface,
D’aprés S, Miklaszewski?, Peau gni se présente dans largile
est de I’ean capillaire qni se distingne par sa facullé d’ascen-
sion. L’eau capillaire dissout les sels de 'argile schistense et,
pénétrant dans les conches supérieures, enrichit le sol en
composants minéraux el provoque la formation de minces
croites de sel cristallin,

Ainsi, la présence de sel dans le sol est causée par la pré-
sence du sel dans Pargile schisteuse d’une part, et par exis-
tence de sonrces minérales dont P'eau se répand sur les
pétarages et les prairies, ‘d’autre part. 11 faut djouter que ces
guantités sont encore angmentées par Pexistence de deux
établissements de bains & Busk et & Solec. Cenx-ci aménent
des quantités considérables d’ean -suifurense & Ia sorface du
sol. La présence des sels dans le sol exerce une.-certaine
inflnence sur la végélation en créant. des conditious favarables.
an développement de la flore halophile. Cette flare n’apparait
pas dans d’autres parties dn royanme.de - Pologne, 4 I'excep-
tion de la vallée de Ja.Vistule, anx environs de Ciechocinek,-
et de Kolo et Leczyca: (du gouvernement de Kalisz).

J’ai consacré peut-&tre - trop de place 4 la description du
terrain an -point de vone géologique,.Mais s1 nons  vonlons
traiter les formations végéiales naturelles an, point de vue
écologique, il nous fant-prendre le substratum en considé-
ration, donc le sol gni-est prodnit par-la totalit¢ des condi-
tions orohydrographiques, climatiques el géologignes. D’autre
part, les agents géologiques. jouent un.réle considérable dans
Phistoire dn développement de la flore dn terrain donné.
Ainsi, pour hien comprendre les relations botanigies, il est
indispensable d’éudier les conditions géologiques.

t Miklaszewski {147}, p. 31.



CHAPITRE 11

Elé¢ments météorologiques.

A cause du manque de données météorologiques concer-
nant le climat du territoire étudié, j’ai cité les données qui se
rapportent 3 toute la Pologne. Notre terrain est situé entre
Pisotherme de janvier — 2° & Ionest et Iisotherme — 3° 3
l'est; l'isotherme de juillet est celui de - 20°. L’isotherme
moyenne annuelle ponr la partie septentrionale de la région
est de 8 et celui de la partie méridionale de 9° !, La valeur
moyenne des précipitations atmosphérignes annuelles est de
600-700 mm. La répartition des précipitations mensnelles a
pour nous une plus grande importance. Malheureusement, je
ne puis citer de données de ce genre que pour une période
de deux ans. Le tableau suivant indique les précipitations
exprimées en mm. et le nombre des jours avec une précipi-
tation (2 o,1 mm.} pour notre terrain en 1gog et 1970,

* Romer (38).



TABLEAU DES PRECIPITATIONS !

ANNEE 1gog

ANNEE 1910

Précipita- i“‘;’x'fs Précipita- cﬁ"g’iﬁ

MOIS tions 14 precipi-|  H°%® | e pracipi-

iy tation I tation

millimatres (> 0,1--) millimétres (=0, ")
Janvier 25 14 38 21
Février 43 18 19 to
Mars | I3 8 19 10
Avril 55 13 27 £t
Mat . 70 12 54 13
Juin . 86 15 78 15
Juillet . . 127 18 124 16
Aodt |, 64 2 72 12
Septembre 66 I 82 12
QOctobre | 31 9 21 7
Novembre 65 23 68 17,
Décembre 41 17 3g 12

1 Gorezynski (1g).
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CHAPITRE 111

Caractéristique des formations végétales.

Nous pouvons distinguer dans la flore de notre région les
formations principales suivantes :
Les formations halophiles,

» » herbacées mésophiles,

» » silvatiques, '

» » hydrophiles,

» » steppiqnes, des collines gypseuses et
caleaires,

» » psammophiles,

La végétation synanthropique.
D’abord, nous indiquerons rapidement les conditions écolo-
giques de chacune, puis nous étudierons leurs caracléres

flaristiques.

§ 1. Les halophytes.

La végétation halophile est snbordonnée & la présence de
quantités notables de sels, en premier lieu, de chlorure de
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sodium dans le sol ou dans I'ean. Elfle ne se distingue ni par
le nombre, ni par la diversité des formes, mais par I'ensem-
ble des plantes, étroitement liées & des condilions d’existence
trés spéciales, el possédant les mémes exigences vitales. Les
halophytes n’occupent pas de grands espaces uniformes sur
notre térritoire, maise ils sont groupés autour des sources
minérales, ot le sol contient des quantités considérables de
sels. La présence de ces sels, 4 proximité des sources et des
ruisseaux qui s’en écoulent, empéche le développement d'une
autre végétation que les halophytes. Ces derniers apparais-
sent en outre sur les lerrains plus ou moins salins, parmi
la végétation non halophile, sartout dans les prairies sa-
lines.

J’ai mentionné ci-dessus, que les sources du territoire étu-
di¢ sont de deux catégories qhant aux sels qu’elles contien-
nent : les sources salines et les sources sulfureuses. Les
premiéres sont des sources d’eau peu salée. D’aprés le pro-
fessenr Kitajewski, elles contiennent, outre le chlorure de
sodium, de I'hydrogéne sulfuré libre, des sulfates de caicium
et de magnésium. Les secondes sont plus répandues et s’élen-
dent plus-an nord. Les unes comme les autires sont troubles,
possédent une couleur laitense et ’odeur de ’hydrogéne sul-
furé. A la surface de ['eau de ces sources, on rencontre
presque loujours une mince couche de soufre et méme de
plus grandes quantités de ce carps, surtout pendant les jour-
nées ensoleillées. Cela provient du fait que I'hydrogéne sul-
furé s’oxyde au contact de I'air; la réaction esl accélérée par
le soleil. -

Grice & lexistence & Busk et Solec d’établissements de
bains, pour lesquels on a analysé Pean des sources sulfo-
salines, il m’est possible de donner les résultats des essais
effectués.
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ANALYSE DE L’EAU MINERALE DE BUSK

FAITE PAR LE LABORATOIRE DU D' SERKOWSKI A VARSOVIE EN L’ANNEE 1gi1, 1

SOURCES :

N1 Ne 2 N-4 N* 5 N 6 N7 N+ 3 flotunda

Silice. . . . . . /4w [ odgoon | 0,03600 | 0,03400 | 0,55400 | 0,06800 0,05800 | 0,29800 | 0,21200

Chlorure de sodiumt . . . fro,27800 [10,47742 | 9,86g30 [10,27180 (10,27:80 | g,30580 9,70488 (1o0,068¢4

lodure de magnésium , . . | o,00105 | 0,00125 | 0,00126 | 0,00130 | 0,00184 0,00173 | o0,00230 | 0,00145

Bromure. . . . . ., . [ o,00125 | 0,00187 | 0,00252 | 0,00212 0,00250 | 0,00t50 | 0,00187 | b,00225

Sulfate de potasstum - - || 0,36800 | 0,19056 | 0,gBo00 | 0,20187 | 0,53756 | 0,54810 | 0,93g00 | 0,02175

» de magodsium . | o,90000 | 0,89400 | 0,10800 | 0,38592 | 0.41z00 | 0,42000 | 0,60300 0,56100

» de caleium . | 1,20z200 | 1,31976 | 0,68240 | 1,70000 | 1,54450 | 1,43520 | 1,12630 | 1.24530

Carborate de caleivm . . . |l o,27000 | 0,12954 | 0,25227 | 0.10000 | 0,18630 0,22720 | 0,25270 | 0,22720

» de magodsium . . | 0,20800 | 0,17300 | 0,21100 | 0,10786 | 0,15600 o,19cgo | 0,08600 | o,1gogo

» defer . . . | 0.03170 | 002640 | 0,95560 | 0,26400 | o,11220 | 0,01650 0,145%20 | o,20g00

Hydrogéoe sulfuré ., , . | 0,08800 | 0,02100 | 0,03600 o0,02600 | 0,02800 | 0,04200 | 0.01800 | 0,04000

Composants solides . . . [13,75700 |13,28070 [t3,10235 [13,01487 18,2g070 |12,24603 113,15925 [12,77979

Radioactivité e — - — — — - -_ —

Conductibilité électrique . 0,000432} 0,000429| 0,000419| 0,000431 0,000419] o,000427] 0,000445| o,000423

' (6).
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Les eaux de la soorce minérale & Solec furent analysdes
pour la derniére fois par le professeur D* Roman Wawni-
krewicz 1.

Un litre = 1000 grammes conlient :

Sulfure acide de sodium . . . . . . o0,22001
Sulfure de sodium . . . . . . . o0,04324
Tiosnlfate de sodivm. . . . . . . 0,00065
Chlorure de sodiom . . . . . . . 13,0553z

» » potassiem . . . . . . 0,12041

» » Jithiom . . . . . . . 0,00303
lodure de magnésiom . . . . . . 0,01864
Bromure » . . . . . . 0,248
Chlorure » e e .o 0,73002
Carbounate de caleiom . . . . . . 0,02145

En outre, des traces de strontium, d’aluminivm, d’acides
borique et phosphorique. '

La flore des sonrces sulfo-salines est différente de celle des
sources solforenses, ce qu’il faut attribuer aux propriétés
chimiques du sol, les antres conditians étant identiques. Les
premiéres sont plos riches en sels, par conséquent lear flore
a un caractére plus halophile, taut qualitativement que gnan-
titativement., Les sources sulfureuses, au contraire, sont
pauvres en espéces halophiles. On y rencontre snrtout celles
qui sont adaptées a un sol humide, tourbeux, car la présence
d'unc faible qnantité de sels seulement leur permel de se
développer et d'empécher Pexistence des halophytes.

Pour dounner une idée du gronpement des halophytes antour
des sources, je venx en décrire nne qui se tronve a Szczer-
bakéw, aonx environs de Wislica, daus la propriété de
Mme Okolow. C'est une des plus grandes dans cette région;

! Daniewski (8}, p. 61.



elle mesure 5 m. de long et 3 m. de large. L'eau qui en
découle a des propriétés sulfo-salines ; faute d'une pente suffi-
sante elle s’étale en largenr, saturant de sel la sarface du sol.
La source est entourée d’une couronne de Sperqularia
salina, ensuile de Poa salina ; plus lon, s'étendent Atriplex
hastatum var. salinum, et des touffes de Lotus tenuifolius,
Tetragonolobus siliguosus et finalement Triglochin maritima.
A une distance de quelques dizaines de pas autour de la
source, on voit, par les beaux jours ensoleillés, la surface du
sol toute couverte de brillants cristanx de sel. Sor ces effto-
rescences qui font Pimpression de givre, s’élendent des tonffes
de plantes halophiles, en premier heu de Spergularia salina
et de Poa salina, qui forment un tapis de verdure. A ¢6té se
trouvait un champ d’avoine qni cependant n’arriva a2 se
développer que sur les parties surélevées, tandis que les halo-
phytes occupaient les fonds, Les bords do roissean sont
eouverts de Poa salina, Seirpus maritimus, Carex valpina,
Tetragonolobus siliquosus et Lotus tenuifolius.

Ces mémes conditions végétales régnent aux eavirons
d’autres sources qui deviennent des cenires floranx halophiles.
On ne rencontre évidemment pas tonjonrs les mémes espéces,
car leur existence dépend d’antres factenrs qui jonent un
réle important : de la eoncentration du sel dans ’ean, de la
nature do sol, ete. Sila sourece prend naissance dans une
dépression, comme par exemple 4 Baranéw, Owezary, I'ecau
remplit les licux situés plus bas en formant des marais salés
ol la flore halophile se développe en premier lien (Seirpus
maritimus, Scirpus Tabernemoniani, Poa salina). En ontre,
on y trouve Phragmites commanis, Triglochin pafustris.
Les bords de ¢es marais, 4 proximité immédiate de la source,
sont couverts de Spergularia salina, un peu plus lotn on
trouve Lotus tenuifolius, Melilolus dentatus, ensuite Tetra-
gonolobus siiquosus, Atriplex hastatum var. soalinum,
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Trifolium fragiferum. Les places plus élevées du bassin sont
occupées par la flore non halophile. On peut souvent obser-
ver que cette derniére pénétre dans les régions du sol moins
riches en sel et en chasse peu 4 peu les halophytes. Parmi
les esptces qui apparaissent en premier lieu, il faut citer
Juneus lamprocarpus, Agrostis alba, Garex vulpina se ren-
contre aux bords des ruisseaux salins avec les balophytes.

La source d’'Oweczary, située au nord-est de Busk, dans un
bassin entouré de mouticules de marne, offre un intérét tout
particulier. Dans les eaux stagnantes, 4 proximité immédiate
de la source, apparaissent deux espéces halophiles. trés rares
dans le royaume de Pologne. Ce sont Zannichellia palustris
L. var. pedicellaia et Ruppia maritima 8 rostellata. La
premi¢re de ces plantes fut découverte ici pour la premidre
fois par Uinfatigable botaniste polonais feu professeur Jas-
trzgbowski, et T'autre par moi. Owczary élail alors I'unique
eudroit du royaume de Pologne ou Pon trouvait Zannichellia.
Au cours de mes excursions, je me suis convaincu qu'elle
existe aussi dans les étangs de Skorocice ¢t de Nadole, situds
dans les formations gypseuses, Quant & Ruppia maritima,
elle n’existe qu'a Owczary. Ces deux plantes sont exclusive-
ment aquatiques, fixées an foud et immergées. Puisqu’elles
n’exislent que dans les bassins fermés qui ne communiquent
pas avec des fleuves, il est donc absolument impossible
gu'elles soieat arrivées ici par les.cours d’ean. D’autre part,
le fait qu’elles apparaissent sur le terrain étudié concurrem-
ment avec d'antres espéces rarcs exclut tout basard, prend
une signification spéciale et doit étre étudié plus & fond. Ce
sont des reliques, Nous reviendrons plus tard sur cette ques-
tion; '

La végéiation des sources sulfureuses n’'a pas un carac-
tére halophile hien prononcé ou bien n’en posside pas du
tout, La source la plus grande et la plus active & Budy,
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entre Busk et Szydiéw, qui prend naissance dans un endroit
marécageux, ainsi qu’un ruisseau qui s’en écoule, sont privés
de toute végétalion vasculaire. Il est vraisemblable que la
présence dans ’ean de Phydrogéne sulfuré en grande quan-
lité en est la cause. Aux environs des autres sources snifu-
reuses se rencontrent le plus souvent Scirpus maritimus,
Scirpus Tabernemontani, Garex vulpina, C. distans, Phrag-
mites communis, Triglochin palustris, Trifolium fragiferum,
Alopecurus geniculatus, dans les eaux stagnantes Zanni-
chellia palustris et Polygonum pectinatus var. scoparinus
WaALLR.

Pour terminer ce chapitre, je donne la liste des espéces
apparaissant sur le sol salin, la richesse du sol en sel décide
du groupement de ces plantes. Nous distinguons : @/ les halo-
phytes exclusifs, &) les halophytes occasionnels el enfin
¢/ les espéces gni supportent le sol salin.

a) Les halophytes exclusifs :

Spergularia salina, Glaunx maritima,
Atropis distans (Poa salina), Triglachin maritima,
Laotus tenuifolius, Ruppia maritima g rostellata.

Melilatus deatalus,

4] Les halophytes occasionnels :

Alriplex hastatam uvar, sali-  Tetragonolobus siliquosus,
num, Trifolium fragiferum.

Dans les eaux slagnantes ou A faible courant :
Scirpus maritimaus, Polyganum  pectinatus var.

Scirpus Tabernemontanl, ' scaparinus WALLR,
Carex uulpina, Zaanichellia pedicellata,
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¢} Espéces qui supportent le sol salin et accompagnent les
halophytes :

Triglochin palusiris, Juacus lampracarpas,
Phragmites commuais, Carexz distans (plus rare-
Alopecurus geniculatus, ment).
Agrostis valgaris var. stolo-

nifera,

§ II. Les formations herbacées meésophiles.

Les formations herbacées mésophiles occupent des espaces.
considérables, mais ne présentent pas un type floristique bien
uniforme. Un exameu plus approfondi de leurs conditions
écologiques nous permet d’en distinguer trois types: des prai-
ries salines, des prairies acides et des prairies fluvio-riveraines.

Nous allons étudier successivement chacun de ces types..

A. Les prairies salines.

Les prairies salines se renconirent en premier lieu dans les.
valiées, entre les monticules traversant le terrain, 4 proximité
des sources minérales, des gypses et sur Pargile schisteuse
tertiaire. Ce type de prairies est le plus répandu et se distin-
gue nctlement par une végétation qui lui est particuliére et
qui lw donne un aspect toul spécial,

Ce sont des prairies plus ou moins humides, alimentées
par l'eau des sources sulfo-salines ou salines. La quantité des
sels dissous ne suffit cependant pas pour que les halophytes
puissent se développer au profit d’'une autre végétation; ils
n’apparaisseni qu’aux endroits ou la concentration des sels
est plus grande,

Les prairies salincs présentent une formation végétale fer-
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mée, dans laquelle le role prépondérant est attribué aux plan-
tes vivaces dont les parties soulerraines sont fortement
développées. Les espéces les plus caractéristiques sont: Cir-
stum canum, C. rivalare, Centaurea Jacea, Geranium pra-
tense, Pastinaca sativa, Symphytum officinale, Ononis
hircina, Medicago lupulina, Trifolium hybridum, Plantago
media, Sanguisorba officinalis, Triglochin palustris, Tri-
Solium fragiferum, Lotus tenuifolius et autres. Ces espéces
s’y développent & merveille et recouvrent les prairies d’'un beau
tapis vert. Le fait de la présence presque exclusive d’espéecs
anx parties souterraines bien développées provient de ce que
le sol forme une masse uniforme, compacte, entremélée de
racines et de rhizomes. D’autre parl, beaucoup d’espéces qui
y apparaissent étroitement serrées les unes contre les autres
possédent de larges fevilles caulivaires (Cirsium canum,
C. rwularc, Symphytum officinale, Plantago media et
autres) nc laissant passer qu’une quantité insuffisante de
lumiére ; par conséquent, les fenilles inféricures et méme les
plantes entiéres périssent el enrichissent le sol en humus. En
outre, la chaleur dégagée par la combustion des débris orga-
niques éléve la température do sol, ce qui, avéc 'humidité
considérable du sol et sa richesse en aliments, crée des condi-
tions favorables au développement d’une flore 4 étages super-
posés. L'étage suvpérieur est formé par Cirsium canum,
C. rivulare, C. oleracenm, Centaurea Jacea, Symphytum
officinale, Angelica silvestiris, Pastinaca sativa, Melilotus
officinalis, M. dentatus, Ononis hircina, Phragmites com-
munis et d’autres espéces qui y sont parsemées. Mais comme
la formation est fermé et Ia lutte pour P'existence trés violente,
ccla décide du groupement des espéces suivant leur adap-
tation. aux conditions biologiques. Le résultat est que,
dans les prairies, des groupements importants de plantes
forment des ilots parmi I"autre végétation. Ainsi, sur les places



séches, les plantes propres aux prairies séches sont vieto-
rieuses, par exemple : Ceniaurea Jacea, Geranium pratense,
Galium verum, Lathyrus pratensis et beancoup d’antres,
tandis qu’aux endroits humides, la végélation des prairies
humides prend le dessus: Cirsium oleraceum, C. canum,
C. rivalare, Trifolium hybridum, Lotus uliginosus, Gera-
nium palustre, Phragmites communis, Triglochin palustris
et aotres, enfin dans les endroits salins on rencontre les halo-
phyles occasionnels: Lotus tenuifolius, Tetragonolobus sili-
quosus, Melilofus dentatus, Trifolium fragiferam.

Les prairies salines se rapprochent d’on ¢6té des prairies
acides, de I’autre des prairies fluvio-riveraines, avec cetle diffé-
rence néanmoins que, tandis que dans les premitres ce sont
les gramindes et les légumineuses, ¢t dans les secondes les
Joncacées et les laiches qui cecupent la premiére place, dans
les prairies salines ces groupes jouent un réle secondaire el
les éléments les plus importants appartiennent aux autres
groupes et surtout aux composées.

La eomposition qualitative et quantitative de ce type de
prairies est indiquée dans la liste suivante :

Cirsiam canum (abond.), ' Lotus tenuifolius (sbond.),

—  rivalare {abond.). — uliginosus (rar.),

—  oleraceum, Lathyrus pratensis,
Chrysanthemum leacanthemum, ~—  palusiris (rar.),
Centaurea Jacen (abond.), Melilotus officinalis,

Bellis perennis, —  albus,
Medicago lupulina (abond.), —  denlatus,

- sativa, Pastinaca sativa (abond.},

Trifolium hybridum (abond.), Angelica silvestris (fréquent),
—  pralense, Sanguisorba officinalis (abon-
— repens, dante),
—  fragiferam, Polygala comosa,

Latus corniculatus, Carex lupulina,



Cerastium semidecandrum,
Galium verum,
Galium Mollugo,
palusire,
Plantago media, +

- lanceolata,
Phragmites communis (abon-
dante),
Dactylis glomerata,
Phlenm pratense,
Arrhenatherum elatius,

Briza media,
Agrostis alba,
vulgaris,
Poa prafensis,
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Molinia ceeraiea,
Festuca prafensis,
Cynosurus erisiatus,
Anthoxantham oderatum,
Seirpus maritimaus,
Juncus compressus,
lamprocarpus,
Triglochin palustris,
Polygonum Bistorta,
Rhinanthus major,
Euphrasia officinalis,
Lychnis flos Cuculi,
Rumex Acelosa,
Ranunculus acer (rar.),
Caltha palusiris.

B. Les prairies aecides.

Les prairies acides se rencontrent d’habitude i proximité
des marais, des bhassins d’eav de sonrces de surface, av pied
des plus haules (errasses fluviales, en nn mot, au dessus des
nappes phréatiques,

Eiles sont par conséquent humides, souvent bourbeuses,
el lenr sol abonde en composés d’hnmus acides. L'ean satu-
rant le terrain, par suite de sa lente circulation et du manque
des processus de réduetion, se dislingne par sa pauvreté en
oxygtue, gaz indispensable & l'oxydation des débris de
plantes. Par conséquenl, ces prairies ne sont pas trés varides
quant aux formes qui y apparaisseni, et sonl caractérisées
qualitativement el quanlitativement par la présence de Mono-
cotylédones et en premier licu de Cypéracées du genre Carex:
Une condition nécessaire 4 la formation d’une prairie acide
typique est la préparation du sol par la végélalion des maré-
cages qui, en périssanl, enrichit le sol en subslances orga-
nigques et peu 4 peu fait monter son niveau, ce gui diminue



la quantité d’eau et facilite le développement de la flore non-
palustre. Sur les places plus ou moins desséchées, on rencon-
tre dong, A c6té des plantes de marécage, des représentants
de la flore des prairies séches situées au bord des fleuves.
L’é1age inférieur de la végétation de ces prairies, surtout de
celles qui sont situées dans les fordts, est formé par des
Mousses (genres Sphagnum ct Hypnam), On pourrait traiter
ensemble les prairies acides et les marais, mais le fait que
les agriculteurs les distinguent comme un type de prairies,
m’a incité & leur assiguer une place & part, Comme exemple
de ce type de prairies, nous pouvons les citer entre Solec et
Zagorzany, 4 Widuchowa, etc.

Les espéces qui se développent dans les prairies acides, sont
les suivantes:

Carex flava, Juncus compressus,

—  Oederi, Parnassia palustris,

— leporina, Drosera rotundifolia,

—  rostraia, Potentilla Tormentilla,

—  pallescens, Comarum palustre,

—  disians, Triglochin palustris,

— acula, Cirsium palastre,

—  vulgaris, Epipactis palusiris,

—  muricata, Lotus uliginosus,

—  stellulata, Salix rosmarinifolia,
Blysmus campressus, Galiam uliginosum,
Eriophorum latifolium, — palustre,

—  angustifoliom, " Ranunculus Flammaula,
Heleocharis palustris, Caltha palustris,
Scirpus silvaticus, Stellaria glauca,

—  pauciflorus, Lythrum Salicaria,
Juncus effusus, Pedicularis palustris,
— lamprocarpus, Calamagrostis Epigeias,
— glaucus, Anthoxanthum odoratum,

—  sgquarrosus, Agrastis alba.
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C. Les prsiries fluvio-riveraines.

Les prairies fluvio-riveraines se développent a ‘merveille,
surlout le long de 1a Nida, car elles y tronvent des conditions
trés favorables. Elles s’étendent par dizaines de kilométres et
abandent en espéces qu’on ne rencontre paint dans les vallées
des autres fleaves. Leur, richesse a son expression dans la
poésic polonaise. Deotyma appelle la Nida « la flenriste »,
car au commcncement de jnin cette vallée présente une
véritable mer de végétation herbacée. Les indigénes donnent
& ces prairies le nom de « bonnes prairies » en les opposant
aux prairies salines et acides.

On sait que la Nida est formée par Punion de deux cours
d’eau : la Nida Blanche, qui prend naissance dans la partie
nord-ouest du platean de la Pelite Pologne, et la Nida Noire.
Celle-ci, sous lc nom de Lubrzanka, prend naissance sur le
versant siord de la montagne de la Sainte-Croix et traverse
ensuite la chatue quartzense en recevant de nombrenx affluents
et enfin se joint & la Nida Blanche !. La Nida coule alors
vers la Vistule, au fond d’une assez grande vallée. Elle
posséde uo large bassin d’une structure pétrographique
variée ; sa vitesse est remarquable surtout aprés les pluies,
car elle recoit des affluents des parties supérieures du plateau
et se distinguc par une penle considérable. Dans ces condi-
tions, I’érosion est active car la riviére délite les roches qui
souvent s’effondrent, emportées par le courant. Aprés les
pluies abondantes, la riviére déborde en laissant des dépbts
sous forme de sels minéraux et organiques qui earichissent
le sol en substances nutritives et remplacent. les engrais arti-
ficiels. Mon terrain occupe la partie de la Nida inférieure ou

! Lencewicz (25).
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le processus de sédimentation des particules colloidales et
poussiérenses s'opére sur une grande échelle. Par suite de
la diminution de pente, la riviére forme de nombreux méandres
en changeant souvent de lit. Ce fait expliqgne les nombreux
bras morts et marais témoins des anciens lits. Aprés Pinon-
dation, les endroits un peu plus élevés se débarrassent Jes
premiers de I'eau, et le tapis végétal arréte les dépdts qui par
conséquent ne peuvent pas &tre entrainés plus bas. De cette
fagon, chaque inondation contribuc 4 corichir Je sol en com-
posés nutritifs facilement assimilables par les plantes. Sur les
terrains plus élevés, entre Piniczow et Nowe Miasto-Korczym,
s'étendent des prairies séches, situées au bord de la riviére.
Au point de vue floristique, ce sont les graminées qui pré-
dominent anssi bien quantitativement que qualitativement.
La seconde place est occupée par les papilionacées, d’oi la
conclusion que ce type des prairies posséde une grande valeur
pour Pagriculture, étant riches en espéces fourragéres.

La végétation palustre se développe dans les lieux silués
plus bas, le long de la Nida, ou I'eau s’arrdte plus longtemps,
ainsi que dans les bras morts remplis de vase, et au bord
des eaux. Elle forme le passage entre la végélation des
prairies séches, situées au bord des riviéres, et la végétlation
aquatique. Il n’existe pas de limites tranchées entre les facies,
a cause de I'existence de siades intermédiaires qui adoucissent
les contrastes. J'examinerai plus loin la végétation palustre
et aquatique ; je me bornerai ici 4 donner la liste des espéces
qui apparaissent le plus souvent sur les prairies situdes au
bord de Ja riviére, sur la rive gauche de la Nidé, entre Skow-
ronno et Nowe Miasto-Korczyn.

Anthozanthum odoratum, Bromus racemosus,
Phieum pralense, — commutalus,
Briga media, Poa pratensis,

Cynosurus crisiafus, - Agrosiis alba,



Dactylis glomerata,
Deschampsia caspitasa,
Lolium perenne,
Holcus lanalus,
Festuca elatior,
Trifolium repens,
pratense,
montanum,
minus,

Lathyrus pratensis,
Latus corniculalus,
Alectaralaphus major,
Brunella vulgaris,
Ergthrea centaurium,
Geranium prafense,
Sanguisarba afficinalls,
Lathyrus vernus,
Vicia Cracea,

— lirsula,
Medicaga lupulina,
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Galium verum,

Galium vernum,
Thalicirum minus,
Ranunculus acer,
Chrysanthemum vulgare,
Centaurea Jacea,
Tragapagon pratensis,
Leontadon euiumnalis,
Plantago lanceolata,
media,
Polygala amara,

Alliem monianum (fallox),
Rumezx Acelosa,
ucelasella,
Euphrasia afficinalis,
Patentilla reptans,
Alchemilla valgaris,
Lychais Flos Cacuali,
Stellaria graminea.

La composition végétale change sur les prairies situées le
long des riviéres, & mesure que Ihumidilé augmente ; les
graminées cédent la place aux espices propres aux prairies
humides. Les prairies de ce genre, au bord de la Nida, se
rapprochenl du type des prairies salines qui sont bien répan-
dues daus les environs, mais elles mauquent d’halophytes
cl de beaucoup d’éléments floristiques fondamentaux donnant
un aspect caractcristique aux prairies salines. Je cite comme
exemple la liste des espéces caractéristiques d’une telle prairie
aux envirous de Pificzdw :

Thalictrumangustifoliumuvar.

heleraphyllum,
Thalictram flavam, ~
Caltha palusiris,

Valeriana officinalis,
Lysimachia nummularia,
Trifolium hybridum,
Lathyrus palusiris,
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Lotus uliginosus, Polygonum persicaria,
Galium palustre, Phragmites communis,
Polygonum Bistorta, Carex acula.

8§ 3. Formations silvatiques.

Les plus grandes foréts apparaissent & J'ouest de Busk,
entire Welecz et Pificzéw, vers le nord de la chaussée et au
" nord-est aux c¢nvirons des villages de Zbrodzice et de Widu-
chowa ; cn outre, il y en a dans les terres de Zbordw, de Kikow
et de Stopnica, ainsi que de petits espaces boisés, entre
Rzegocin et Zagajow, Marzcein et Bogucice. Mais un déhoi-
sement excessif, non suivi d'un reboisement rationnel, menace
aussi ces restes.

Nous avons des foréts de pins, de chénes, de charmes et
d’essences mélangées.

A. Les foréts ds pins.

De grandes foréts de pins se sont bien conservées entre
Welecz et Pificzéw, entre Szczaworyz, Kuchary et Smeo-
gorzew, en partie dans les terres de Zboréw. Elles croissent
surtout sur un sol sablonncux ot les arbres atteignent de
grandes dimensions. Par contre, sur un sol calcaire, les arbres
se développent mal et ont souvent un aspect maladif. Dans
la forét de PEtat, prés de Welecz, ol le sol est une marne
crétacique, presque tous les arbres sont tordus, tandis qu’un
peu plus loin, A ouest, sur sol sablonneux, le développement
des pins est superbe. Cette croissance rachitique du pin sur
un terrain calcaire, toutes autres conditions étant identiques,
dépend sans doule d’une propriété physico~-chimique du sous-

sol et mérite d’étre étudiée spécialement.
ETUDE PHYTOGEOGRAPHIQUE — 3
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Quant aux conditions hydrologiques, les foréts de pins
peuvenl &tre divisées en deux catégories: foréls séches et
foréts humides, avec des passages graduels entre ces denx
Lypes.

Les foréts séches (commepar exemple les foréts de Magierdw,
de Stopnica, de Smogorzew et d’autres, habituellement en
pelits groupes) croissent sur un terrain sablonneux, perméa-
ble, ne retenant pas 'humidité. La flore en est peu varide,
la plupart des plantes ayaut un caractére xérophile. L’éclai-
rement a aussi une influence sur le caractére et la composition
de la végétation qui est plus pauvre dans les foréts épaisses
que dans les bois clairs et les lisiéres plus exposées a Iaction
du soleil. En général de tels endroits, outre les élémenis de
la flore forestiére, possédent des espéces de prairies. Dans
les dites foréts séches de pins, I'étage supérieur du sous-bois
est formé par Juniperus commaunis et ¢d et 1 par de jeunes
Sorbus aucuparia dispersés. L’étage inférieur cst formé des
espéces suivanies:

Calluna vulgar:s, Pimpinella saxifraga.
Dianthus Carthusignorum, Hieraciam piloselia,
Stilene olites, Hypacheris radicala,
Jasiane montana, Solidago virga aurea,
Campanula retundifolia, Cytisus ralisbonensis,
Veronica officinalis, Sarothamnus scaparius,

—  spicala, Genista tinclaria,
Melampyrum pratense, Erythrea centaurium,
Sedam maximam, Primula elatior,

— aere, Thymus serpyllum,
Sempervivam sobaliferum, Lycopodium elavatum,
Viola canina, Kepleria glauca,
Pirola secunda, Festuca ovina,
Helianthemam valgare, Agrostis vulgoris,

et d’autres moins caractéristiques.



Comme le terrain est sablonneux, stérile, et que les aiguilles
qui tombent sont pour la plupart rételées pour servir de
litiére aux bestiaux, la quantité de nourriture fournie au sol
n’augmente que médiocrement, Par couséquent, la végétation
dans de telles foréts ne forme pas un tapis serré, ct laisse
beaucoup de places vides, La plupart des individus croissent
nlors isolés, formant ¢d et 14 des touffes plus ou moius consi-
dérables, comme p. ex. Pteridium aguilinum, Cytisus ratis-
bonensis, Sarothamnus scoparius, Thymuas et autres. Si le
tapis est compact avec Gladonia rangiferina, la forét pré-
sente un caractére d’autant plus uniforme et monotone.

Les foréts humides se trouvent ordinairement dans des
localités situées plus bas, évidemment plus riches en humi-
dité. Par conséquent elles passédent un sous-bois plus abon-
dant. Sur notre terrain, ce type de forét de pins se voit
surlout entre Welecz et Piuczéw, en partie aussi ailleurs; du
reste, ces deux types apparaissent quelquefois 'un & cété de
Pautre ; la différence d’humidité du sol décide du développe-
ment d’un type ou de ['autre. Le trait caractéristique du sous-
bois de la forét humide, c’est surtout Papparition d’une plus
grande quantité d’espéces buissonnantes et ensuite le déve-
loppement des mousses. Le plus souvent Hypnum Schreber:
et Polytrichum commune forment un tapis épais et donneut
aux foréts de ce type un aspect caractériétique. Au-dessus de
ce tapis qui forme P'étage inférteur du sous-bois, ou parmi les
végétaux lerbacés se développe I'étage supéricur du sous-
bois : Crategus oxyacantha, Corylus Avellana, Juniperus
communts (rarement), Sorbus aucuparia (de temps en temps
des individus jeunes), Rhamnus frangula.

Quant 4 la végélation de I'dtage moyen, nous nous conten-
terons d’énumérer les espéces le plus souvent rencontrées.
Ce sont:



Vaccinium vilis idaca, Lampsana communis,

—  myriillus, Viola silvestris,
Fragaria vesca, — canina,
Potentilla Tormentilla, Aspidiam Filiz-mas,

—_ alba, _— — femina,
Alchemilla valgaris, - cristatum,
Veranica afficinalis, Lycopodium clavatum,

— manlana, Piatanthera bifolia,
Melampyrum pratense, Epipacts latifolia,

Valeriana afficinalis, Carex leporina,

Campanula relundifolia, Pirola secunda,

Ranunculus acer, Calluna vulgaris (rarement,
Brunella vulgaris, habituellement autour des
Lysimachia nummularia, pins).

Les foréts humides, griace a leur ombrage plus épais, &
lenr plus riche sous-bois et 4 la grande quantité de mousses
qui absorbent I'’humidité de Jatmosphére, devienneat par
places des marais silvatiques avec leur flore particuliére.

B. Les foréts de feuillus.

Les foréts de feuillus occupent sur le terrain éindié une
superficie égale 4 celle des foréts de pins. On les rencontre a
Zbordéw, Kikéw, Bogucice, entre Rzegoecin et Strozyska,
particllement entre Zbrodzice et Widuchowa et enfin dans
les terres de Bogucice. Excepté en de petits espaces occupés
par de pures chénaies ou charmaies, les essences apparaissent
habituellement mélangées entre elles ou avec des pins. Ces
foréts ont une riche flore et des rapports écologiques compli-
qués. Ayani des exigences plus grandes quant aux substan-
ces nutritives du sol, elles occapent la plupart des terrains
meilleurs. Outre cela, le fevillage tombé forme une épaisse
couche d’humus, poreux au plus haut degré, aéré facilement
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a cause de la texture lache des parcelles, ce qui, avec les
bonnes conditions hydrologiques, constitue un substratum
trés favorable au développement de la végétation. Les condi-
tions d’éclairement, qui ne sont pas ici égales, ont une
certaine influence sur apparition des formes végélales. Evi-
demment, la supériorité des espéces silvaliques, fortement
accentudes, apparaft dans des endroils ombragés ; par contre,
on irouve des formes des prairies el des collines découvertes
a la lisiére des hois et dans des endroits exposés au soleil.
Les unes comme les autres augmentent la richesse de la flore
forestidre. La différence des conditions dominantes s’exprime
dans les adaptations biologiques que nous voyons dans cette
formation végétale. C’est ainsi, par exemple, que dans les
endroits ombragés de foréls @ Zboréw, Bogucice, prés de
Widuchowa qui se distinguent par un air humide, les espéces
qui y croissent, comme Oxalis acetosella, Lacluca muralis,
Convallaria majalis, Polygonatum officinale, P. multiflo-
rum, Lilium Martagon et autres, onl habituellement de
larges fenilles mates avec de nombreux stomates. Ce méme
phénoméne apparait aussi chez beancoup de gramindes,
comme Brachypodium silvaticum, Festuca gigantea, Melica
nutans, Poa nemoralis, etc.

Dans les foréts ombragées nous rencontrons une cerlaine
quantité d’espéces vivaces & parties souterraines fortement
développées (rhizomes, bulbes, ocignons, grosses racines) qui
servent & amasser des substances nutritives durant la période
végélative. Grice A cela, quelques-uues fleurissent au com-
mecncement du printemps, lorsque les rayons du soleil peuvent
traverser les couronnes dépouillées des arbres et Jorsque les
chances de fécondation sont plus grandes. De ces espéces,
nommons Viole mirabilis, Primula elatior, Luzula pilosa,
Anemone nemorosa, A. ranuncnloides, Hepatica triloba,
Pulmonaria officinalis, etc. Parmi les arbrisseaux de ces
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foréts, Corylus Avellana et Daphne Mezereum donnent des
fleurs précoces. A mesure que les arbres développent leurs
fenilles et ombragent de plus en plus le terrain, la quantité
de plantes fleurissantes diminue, et eelles qui n'ont pas
encore eu le temps de fleurir et. qui sont condamnées 4 végé-
ter & 'ombre, ne développent que des feuilles, mais n’ont plus
asscz d’énergic vitale pour porter des fleurs. Parmi ces der-
ni¢res, j'ai rencontré dans nos foréts Oxalis acelosella,
Anthriscus silvestris, Aegopodium Podagraria, Hypericum
quadrangulum et autres.

Les foréts de feuillus sont formées par les arbres suivants :

Quercus peduncelata, Carpinus betulus,
Papulus tremala, Alnus glulinosa,
— argentea (rarement), Prunus padus,
Betula alba, Sorbus qucuparia {clairsemé).

L’étage supérieur du sous-bois contient les espéces suivantes :

Corylus Avellana, Viburnam Opulus,
Evonymus eurapaeus, Daphne Mezereum,
— Derriucosus, Prunas spinosa,
Rhamnus franqula, Crategus oxyacantha,
—  cathartica, Acer campesire.

Lonicera xylostenm (rar.),

L’étage moyen du sous-bois esl composé d'une grande
quantité d’espéces,.comme l'indique la liste suivante:

Hepaotica iriloba, Viola silvatica,
Anemaone nemaorosa, — mirabilis,
—  rananculoides, — canina,

Ranunculus repens, Heltanthemam valgare,

—  lanaginosus, Hypericum gquadrangulum.

— neMmorosus, snam morianam,
Isopyrum thalictraides, Geranium sanguineum,
Cimicifugn feetida, Euphorbia procera,

Viola hirta, Rubus fraticosus,



Rubus cestus,
Potentilla alba,

—_ Tormentilla,
Agrimania eupataria,

— odorata,
Asiragalus cicer,

—_ glyeyphylios,
Genista tinctoria,
Antyllis vulneraria,
Trifalium pratense,

—  alpinum,

— montanum,
Lathyrus niger,

= pernus,

—  pralensis,
Epilobium angustifolium,

— montanum,
Sanicula europea,
Asirantia majar,
Bupleurum longifalinm,
Aegopadium Podagraria,
Anthriscus silvesiris,
Angelica stlvestris,
Peucedanum cervaria,
Laserpitium latifalium,
Selinum carvifolia,
Asarum europeum,
Primula elatior,
Trientalis curopea,
Verbascum nigram,
Digitalis ambigua,
Veronica of ficinalis,

o moniana,
Euphrasia of ficinalis,

Melampyrum nemarasum,

Plantago media,

Jg —

Planiago lancealata,
Pulmonaria of ficinalis,
Stachys silvatica,
Betanica of ficinalis,
Melittis Melissophyllum,
Brunella vulgaris,
Vincetaxicum of ficinale,
Galium silvaticum,
—  vernum,
Campanula persicifolia,
- tracheliam,
— rotundifalia,
- patula,
—_ ylomerata,
- rapunculatdes,
Phyteuma spicatum,

Chrysanthemum  leucanthe-

mum,
Salidago virgae aurea,
Senecia Jocobea,
Centaurea Jacea,
Lapsana communis,
Lactuca maralis,
Crepis biennis,
~- lectorum,
Hieracium pratense,
— stlvaticum,
—  wulgatum,
— embellatum,
Gnaphalium silvaticum,
Lugula campestris,
Lycopodium clavatum,
Aspidium Filiz femina,
— — mas,
—  spinulosum,
Stellaria graminea,
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Dianthus Carthusianoram, Bromaus asper,

—  deltoides, Festuca gigantea,
Epipactis latifolia, —  elatior,
Platanthera bifolia, Poa nemorals,
Anthericam ramosum, Dactylis glomerata,
Liliam Martagan, Melica nutans,
Majanthemum bifolium, Deschampsia caespitosa,
Convallaria majalis, Agrosiis alba,
Polygonam of ficinale, —  wvalgaris,

— malti floran, Carex stlvatica,
Brachypodium silvaticum, —  pallescens,
— pinnatum, —  leporina.

Bromus tnermis,

De grandes foréts de charmes ont été conservées, entre autres
celles de I'Etat, présde Widuchowa, et de petits taillis entre
Zbrodzice et Strozyska et & Bogucice. Les rapports écolo-
giques qui régnent dans ces foréts ne différent pas beancoup
de ccux que nous rencontrons dans les foréls mélangées.
Dans les taillis, les jeunes charmes croissent plusienrs 3 la
fois d’'un méme trone, formant des fourrés parfois difficiles
a traverser. Plus tard les arbres prennent de la croissance
et leur feuillage épais cache la terre aux rayons du soleil,
créant ainsi les conditions spéciales aux foréts épaisses, Il en
résultc de grands ombrages et nn faible développement du
sous-bois. Dans ces conditions, on n’y rencontre que des
formes ombrophiles tandis qu'il y a un manque presque
absolu des formes héliophiles si abondantes daus les jcunes
broussailles pleines de soleil.

Le sons-bois des fordts de charmes est constiteé le plus
souvent par des espéces buissonnantes, telles que Grataegus
oxyacantha et Evonymus europeeus, plus rarement Rhamnus
Frangula et Daphne Mezereum, puis par une végétation
herbacée ol prennent part :
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Majanthemum bifoliam, Melampyrum praiense,
Polygonatum of ficinale, Lilium Martagon,
- maltiflorum, Orobus niger,

Convallarie majalts, Lysimachia nummularia,
Viola mirabilis, Primule elatior (rar.),
Anemone nemorosa, Scrophuloria nodosa (rar.),
Asarum europeum, Phyteuma spicatum,
Pulmonaria officinalis, Campanula glomerata,
Trientalis europeea, — patula,
Aegopodium podagraria, Melica nutans,
Agrimonia eupatoria, ~ Agrostis valgaris,
Galium silvaticum, Poa pratensis et autres espices.

—  mollugoe, moins répandues,

Melampyrum nemorosum,

La liste ci-jointe peut étre augmentée de quelques espéces
rares gqu'on trouve dans le bois de charmes 4 Bogucice. A la
lisiére de ce bois qui crolt sur le gypse, an sud-ouest, dans
les broussailles de Pruanus spinosa el Crategus exyacantha,
on voit Dictamnus albus, plante aux fleurs trés grandes, de
couleur rose-clair ou ponrpre, et Pruaus chamwcerasus.
Dans les clairiéres eunsoleillées, dans les taillis, se trouvent
Trifolium ochroleucum, fsopyrum thalictroides, Adonis ver-
nalis, Teucrium scordium el dans les lisiéres du taillis Rosa
gallica.

Les foréts mélangées de feuillus et de résineux n’ont rien
de particulicr au point de vue floristique. La prépondérance
de la végéiation herbacée des bois feuillus ou des bois rési-
neux dépend de la prépondérauce de I'un ou lautre élement
silvatique,

C. Formation dss taillis.

Les relations floristiques des taillis ne sont pas moius iuté-
ressanles que celles des foréts. Nous avons ici leloisir d'obser-



— b2 —

ver la transformation de la composition floristique en fonction
du changement de conditions, Ja végétation traversaut les
nombreux stades de développement formant les anneaux
de la longue chaine d'iucessante lutte pour Pexistence qui a
liew entre les différentes espéces. L'étude de ces changements
a -donc une grande importance pour I'écologie. Elle nous dé-
montre l'influence non seulement des agents extérteurs comme
la lumiére et Phumidité, des substances nutritives du sol
mais aussi des propriétés individuelles des espéces, Grice &
ces propriélés, certaines espéces peuvent s'adapter plus faci-
lement que les autres au changement de conditions d’exis-
tence. Par conséquent clles se propagent plus rapidement et
Jjouent un rdle plus considérable dans la vie de la formation
végéale.

Les coupes rases sur de certaines étendues, donc la des-
truction des espéces qui étaient les organisateurs de la forma-
tion végétale, entrainent un changement fondamental dens la
composition floristique. Le caractére de ce travail ainsi que le
nombre restreint des observations ne me permecttent pas de
traiter & fond ces intéressants phénoménes écologiques. Clest
pourqnoi je me bornerai & esquisser leslignes générales du dé-
veloppement de la végétation des taillis de pins dans la forét
de PEtat, aux environs de Welecz.

Le sol de ces taillis est sablonneux, couvert d’unc mince
couche d’humns mélangé de grains de sable; & une plus
grande profondeur apparait une terre glaise grise; la surface
est légérement inclinée dans la direction sud-nord. Le sol est
en général humide et 'est méme en excés dans la partie nord
qui est située plus bas. Le taillis est limité au sud et a 'ouest
par la vieille forét, 4 I'est par les taillis plus anciens, au nord
par des broussailles. J’ai fait mes observations A la fin de juin
el au commencement de juillet 1g13.

Les espéces apparaissant dans le taillis peuvent 8tre divisées
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en deux eatégories: 1o celles qui ont survéeu au déhoisement,

done les indigénes; 20 les nouvelles venues.
1. Fspéces survivants aprés un déboisement :

Patertilla Tarmentilla, Veranica af ficinalis,
Vaccinum myriillis, — mantana,
—  pilis idaea, Calluna vulgaris,

Luzula pilosa, Aspidium spinulosum,
Melampyrum pratense, —  Filiz femina,
Ranunculus acer, — —  mas,
Brunella vulgaris, Pteridium aquilinum,
Majanthemum bifolium, Platanthera bifelia {dans un
Viola silvestris, arbrisseau de noisetier),

— canina, Alchemilla valgaris (rar.),
Corylus Avellana, Lampsana communis,
Crategus oxyacantha, Lysimachia nummaularia,
Sarbus aucuparia, Juniperus communis.

2. Les espéees nouvelles venues:

Holcus lanatas, Stellaria gloaca,
Cynosurus cristatus, Hieracinm pilosella,
Poa annua, Hypacheris radicala,
— compressa, Leontadan autumnales,
— pratensis, Gnaphalium silvaticum,
Briza media, Cirsium lancealatum,
Festuca ouina, Centaurea cyanus,
Anthozanthum adoratum, Hypericum quadrangulum,
Deschampsia cespitosa, Trifolium pralense,
Molinia cerulea, —  medium,
Keleria plauca, — repens,
Agrostis alba, —  pracumbens,
Apera spica venti, Medicaga lapulina,
Carex leporina, Filipendula hexapetala,
—  hirta, Sanquisorba afficinalis,
Juncus bufanius, Palyganum persicaria,

Galium uliginosum, —_ aviculare,
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Sisymbrium of ficinale, Capsella Burso pasioris,
Plontago lanceolata, Urtica dioica,
Eupharbia helioscopia,

On voil, qu'aprés I’abatage de la forét restent des espices
du sous-hois. Cependant, par suite du changement d’éclaire-
ment et d’humidité il y a disparition des espéces héliophobes,
si tontefois elles ne se trouvent pas sous les arbrisseaux épar-
gnés ou elles peuvent exister jusqu’a la formation des condi-
tions plus favorables. On peut citer parmi ces espéces :
Plantanthera bifolia, Viela silvesiris, Oxalis acetosella,
Mojanthemum bifolium, etc.

D’autre part, dans les taillis bien éclairés, se développent
parfaitement bren les espéces qui ne poussent point dans les
foréts ou hien ne peuvent pas se développer comme il faut a
cause de Fombre. Outre I’éclairement, il faut tenir compte du
fait que les taillis, durant les premiéres années de leur existence,
présentent des formations végélales onvertes; il n’y a donc
presque pas de lutte pour Dexistence entrc les espéces. Le
terrain libre est évidemment occupé en premier lien par les
espéces qui ont les meillenrs moyens de transport des semen-
ces. lai appartiennent cerlaines graminédes et joncs qui ont
des semeuces petiles el trés légéres, puis des compasées avec
des semences munies d’aigrettes comme Cirsium, Hieracium,
Hypocher:s, elc.

Aux ¢léments de la flore des foréis el des prairies se joi-
gnent de nombreuses espéces synanthropiques qui arrivent
dans les taillis lors du transport du bois (avec le foin, les
graines pour les chevaux ou d’antre fagon). Les plantes
synanthropiques ne pouvant pas soutenir la concurrence avec
les antres espéces, se fixent de préférence sur les terrains
libres od les formations végétales normales viennent d’étre
détruites et oh, par conséquent, la lutte pour Vexistence est
minime. Ce sont Poa annue, Apera spica venti, Cirsium
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lanceolatum, Sisymbrium officinale, Capsella Bursa pasto-
ris, Urtica dioica, Polygonum aviculare, P. persica, Cen-
taurea cyanus, Euphorbia helioscopia.

Les espéces arrivant dans la seconde et la troisiéme année
d’existence du taillis couvrent la terre dénudée. La formation
onverte se ferme, la lutte pour 'existence augmente entre les
individus isolés. Le résaltat en est la disparition non senle-
ment des individus faibles, mais encore des espéces faibles.
De cetie fagon, il ne peut exister qu'un groupe de plantes, le
mienx adopté aux conditions données. Ce groupe constitue
une formation qui rappelle, quant A son earactire, les prairies
de foréts; sur un fond pareil sont parsemés de jennes arbres,
des arbusles et sous-arbustes. Dans les lieux humides pré-
dominent les plantes palustres tandis que dans les lieux secs
ce sont les herbes. Les plantes existant dans.les taillis au
bout de trois a quinze ans sont énumérées dans la liste sui-
vante:

Poa pratensts, Juncus effusus,
— annuan (seulement au bord —  compressus,
des routes), Epipactis latifolia,
Brisa media, Platanthera bifolia,
Holcus lanatus, Gladiolus imbricatus,
Anthoxanthum odoratum, Anthericum ramosam,

Deschampsia caespitosa,
Molinia coerulea,
Phleum pratense,
Larex: leporina,

—  stellalnia,

—  silvatica,

—  flava,

—  hiria,
Luzula pilosa,
Juncus bufonius,

—  lamprecarpus,

Majanthemum bifolinm,
Convallaria majalis,
Lilium Martagon,
Equisetum hiemale,

- arvense,
Lythram salicaria,
Geranium palustre,
Polygala vulgaris (?),
Rumex acelosa,
Stellaria glauca,
Campanula glomerata,
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Sorbus aucuparia, Alchemilla unlgaris,
Janiperus communis (rar.), Filipendnla Ulmaria,
Hypachaeris radicata, Bubns saxaiilis (rarement),
Cirsium palustre, — glandulosns,

—  riunlare, — caesius,
Centanrea Jacea, Vaccininm Vitis idaea,
Serratula tincloria, " Fragaria vesca,
Leucanthemum unlgare, Corylus avellana,
Hieracium silvaticum, Salix caprea,

- unlgatum, — rasmariaifolia,

Hypericum quadrangulum, Lysimachia vulgaris,

Trifoliam pratease, — rummularia,
Lotus uliginosus, Bruaella vulgaris,
Cytisus raiisboaensis, Betanica afficiaalis,
Genista tincloria, . Epilobium angustifolium,
Filipendula hexapetala, Galium boreale,
Poteatilla Taormentilln, — uliginasum,
Sanguisorba af ficinalis, Polygonam persicaria.

Dans les taillis plus anciens, les pins se développent de
plus en plus en éliminaat la végétation lignoso-herbacée, sen-
sible au manque de lumiére. Sous Pabri des frondaisons, se
développent les mousses, ct les conditions floristiques se rap-
prachent progressivement de celles qui existent dans les foréts
anciennes et que j'ai décrites plus haut.

Nous pouvons, dans.le développement de la végétation des
taillis, distinguer quatre stades snecessifs :

1. Le stade de la formation ouvertle.

Aprés I'abatage de la forét, le tapis de monsse est détruit
en parlie mécaniquement, en partie par le changement des
conditions d’éclairement. Le sous-boisde la fordt abattue, hien
qu’tl soit fortemen! endommagé lors du transport du bais,
n’est pas détroit complétement et occupe en proportion une
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faible partie du taillis. Sur le terrain libre arrivent les semences
des plantes des formations voisines et les éléments de la flore
synanthropiqne. Dans la deuxiéme 4 troisiéme année ’affluence
des nouvelles espéces alteint son maximum ; la végétation
recouvre le sol d’un tapis épais et ainsi finit le premier stade
du développement de la végétation sur les taillis.

2. Graminetum-Juncetum-Caricetun,

Dans la deuxiéme 4 cinquiéme annde, I'aspect de la végé-
tation des lieux humides est donné par les genres Carex ct
Juncus, dans les lieux secs par les graminées. Dans ce stade
commence un développement accentué de la bruyére.

3. Callunetum.

La bruytre (Calluna vulgaris) aiteint son maximum et
déplace la végélation berbacée qui ne se développe qu’entre
les gazons de bruyére,

4. Lc stade du raffermissement de la formation silvatique.

Disparition de la bruyére et d’auntres espéces propres aux
broussailles, développement des mousses, en un mot, rétablis-
sement des conditions anciennes.

Comme la bruyére joue un grand rdle dans le développe-
ment de la végélation des taillis, il faut lui consacrer une
place spéciale. Dans l’ancienne forét de pins environnant les
taillis, ou les mousses forment un tapis touffu, nons rencon-
trons fort rarement de pelits gazens de bruyére sur les places.
plus séches et mieux éclairées, le plus sonvent autour des
pins. Ces gazons, dispersés ¢i et 13, se développent rapide-
ment aprés I'abatage de la forét, car la bruyére aime les lienx
découveris, bien éclairés mais pauvres en substances nutri-
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tives. Au bout de trois & huitans, la bruyére se multiplie forte-
ment en recoavranl le sol sur de grandes étendunes. Son sys-
téme de racines trés ramifiées el de pousses soulerraines rend
difficile le développement d’autres espéces qui sout toujours
chassées en d’autres stations. Ces gazons de bruyére s’ac-
croissent concentriquement ; les espéces ligneuses pewvent
seules y subsister plus longtemps, surtout celles dont les par-
ties sonterraines sont bien développées et grice anxquelles
elles peuvent se ramifier sons la couverture de bruyére et la
transpercer ensuile. A ces plantes appartiennent Mgjen-
themum bifoltum, Hieroctum wvulgatum, Genista tinctoria,
Vaccinum myrtilius, V. vilis idaea, Rubus spec. et Potentilla
Tormentilla. Cetle derniére résiste le plus longtemps daus la
lutte el apparait dans les tonffes de bruyére les plus denses.

Dans les gazons de bruyére on rencontre toujours des
mousses telles que Hypnum Schrebert, Polytrichum commutne,
Scleropodium purum, Mnium affine, qui, cherchant & éviter
les lieux é&clairés, trouvent ici une protection conire les
rayons duo soleil. A mesure que la bruyére s’accroit, les
conditions d’existence de la mousse s’améliocent.

Dans les taillis 4gés de quinze A vingl ans, la bruyére va
disparaftre. Les immenses gazons qui reconvraient anparavant
de grandes étendues prennent un aspect misérable. Les tiges
sont desséchées en tout ou partie, les feuilles ne se dévelop-
pent plus, les racines brunissent. Ce sont les symptomes
indiscutables de l'agonie de la plante. Ces phénoménes
n’apparaissent cependant pas simultanément sor toute I'élen-
due, mais lentement et localement. Ce fait est compréhensible
i nous prenons en considération le développement de Cal-
duna vulgaris dans les taillis, Nous n’avens pas a faire ici &
des individus du méme 4ge. 1l est vrai que méme dans les
stades plus avancés, les touffes de bruyére survivent par ci
par 13, surtout dans les licux ensoleillés. Ces touffes passent
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dans les foréts plus anciennes, sons forme de souns-bois,
mais la hruyére ne donne pas un aspect caractéristique # la
formalion et son réle est minime. Les mousses surgissent des
gazons 4 moilié morts. L’ombre des arbres ct des arbrisseanx
crée des conditions favorables, les mousses se développent de
plus ¢n plus et finalement forment dans les foréts plus dgées
un lapis mou sur le fond duquel se détachent les autres
espdces végétales.

Pour comprendre ce phénoméne de lJa disparition de la
bruyére, fait étrange au premier abord, car la hruyére a pour-
tant éliminé les autres espéces dans la Jutle pour la vie, il
fautl examiner les conditions écologiques de cetic plante. Les
observations ordinaires nous démontrent que la bruyére pos-
séde peu d’exigences vitalcs et se développe sur les lienx
ensoleillds, mais pauvres en substances nutritives, le plus
volontiers sur les sables siliceux blancs. Avec le temps,
Calluna vulgaris contribue elle-méme 3 ['augmentation de
Fhumus dans le sol par la décomposition de ses parties, et
d’autres plantes, surtout Vaccinum myrtifius, travaillent dans
le méme sens. Cet enrichissement en humus produit des
changements dans les propriétés physico-chimiques dn sol,
en augmentant sa faculté d’absorption de la chaleur et de
I'ean. Les mousses qui croissent sous la bruyére, avec I'hu-
mus en formation, recouvrent complétement le sol d’un fen-
trage compact qui en rend I'aération difficile. Par conséquent,
il &'y accumale une quantité considérable d’ean. Grice 4 cela,
au-dcssous de la bruyére, apparaissent des conditions favora-
bles & la formation des acides de 'humus, ce qui, avec le
manque de soleil, provoque vraisemblablement la disparition
de Calluna vulgaris.

Greachner ¢, en parlant des conditions d’existence de cette

' Grzboer {21), p. 143.
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plante en Allemagne, dit: « Ein unbedingles Erfordernis fir
das Gedcihen der Heidepflanzen ist das Vorhandensein eines
nibrstoffarmen Substrates; sobald der Heide- ader Heide-
moorboden gediingt wird, verschwindet die ‘Heidevegetation
ganz. » ‘D’aprés Grabner, la cause de ce phénoméne consiste
non senlement dans le fait de la concurrence avec les plantes
qui peuvent transformer des quantités plus considérables de
matériel, mais encore dans le fait que la bruyére, comme cela
a d’ailleurs été confirmé par la culture, n’est pas capahble de
transformer méme une quantité de substances nutritives
insuffisante pour les autres plantes, elle meurt par suite
d’excés d’aliments. Graehner dit plus loin: « Ist die Konzen-
tration der zugefihrten Nihrldsung eine starke, dabei aber
noch nicht so stark, dass eine Schidigung sich unmittelbar
‘bemerkbar macht, so-beginnt di¢ Pflanze in der ippigsten
Weise zu wachsen, aber das erste Zeichen anormaler Ent-
wickelung ist der Mangel oft jeden -Blitenausatzes. Die Pflanze
ist zudem gegen Wilterungseinflisse ungemein empfindlich
und geht meist im Winter zu Grunde, die ausgebildeten Zellen
sind nicht derb genug gebaut, das ganze Gewebe bleibt
weich und hinfillig. Ist die Néhrstoffkonzentration noch
stirker, so lisst das Wachstum der Pflanze bald ganz nach,
schliesslich beginnen die ‘Blatter von unten nach oben abzu-
fallen und der Tod tritt bald ein, Die Wurzeln werden sebr
schnelt braun, schon-nach wenigen Tagen ist keine derselben
mehr lebensfihig. Es ist den schwachwiichsigen Ericaccen
eben augenscheinlich nicht moglich, Nihrstoffe, die in zu
hoher Konzentration zugefiihrt werden, alle in plastisches
Material umzuwandeln, Die Wassermenge, die bei der Assi-
milation durch Verdunstung etc. verloren geht oder ver-
braucht wird, ist zu gering, um fir die Umsetzung aller von
ihr heranfgeleiteten Mincralstoffe in plastisches Material aus-
zurcichen. Die Folge ist bei fortdauernder Zufuhr nihrstoff-
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reichen Wasser eine Anhiufung von Mineralstoffen, beson-
ders Salzen, die zuerst eine starre des Proloplasmas und
dann ein Absterben der Pflanze (eine Vergiftung) hervor-
rufen.? » Nous voyons done que la bruyére porte en elle des
germes de la mort, méme dans le stade de son plus fort
développement,. 11 est difficile de préciser & quel &ge intervient
la mort, ear il n’existe pas de travaux coneernani cette gues-
tion. Warming? soutient que la vie de la bruyére est com-
prise entre vingt & trenile aus, Greehoer donne, comme vie
moyenne, douze ans et demt, la génératlon changeant chaque
eing & huit ans. Sur notre terrain, J’ai observé la disparition
de la bruyére dans les taillis 4gés de plus de quinze anms,
Fajoule que j’ai fait des observations sur les sables blanes
des taillis du duché de Lowicz, entre Smardzewice et
Tomaszéw Rawski, donnant comme 1’dge de la disparition
de la bruyére vingt & trente ans.

Le développement de la végétation des taillis de chénes
differe considérablement de celle des taillis de pins. La pluo-
part des chénaies pures se trouvent dans la propriéié de
Zbhoréw ot les chénes relativement jeunes sont coupés. Gréce
4 eela, nous sommes en possibilité de connaitre les relations
floristiques dominantes. A I'ouest, ces taillis sont limités par-
tiellement par un demi-cercle de foréts de chénes, parmi
lesquelles on rencontre rarement des bouleaux, particllement
par les bois feuillus mélangés ; & I'est sont des champs culti-
vés, avec des ravins qui s’étendent le long des chemins. La
forét dans laquelle on fait chagne anaée une coupe partielle,

! S¢ basant sur ce fait, Graebner soutient l'opinion que le sol ealcaire
n'est pas défavorable au développemest de la bruyére. Celle supposition cst
due & uo malentendu, car le sol caleaire est par sa composition méme
ricbe en substances nutrilives, donc puisible 4 la bruyére. Les cultures sur
le calcaire pur (la craic) réussissent sang difficulié.

* Warming (47}, p. 254.
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se distingue par la pauvreté qualitative du sous-bois, Sur le
tapis de mousse [Polytrichum commune, Hypnum Schreber:)
apparaissent ¢ et 13 des individus misérables de Juniperus
communis, Pleridium aquilinum, Agrostis vulgaris, Ma-
Janthemum bifolium et autres. Dans la forét de chénes, nous
trouvons beaucoup de glands germés et de toules jeunes
plantules qui disparaissent plus tard. Les causes qui provo-
quent ¢c phénoméne sont en premier lieu 'ombre que le
chéne ne supporte pas, ensuite le bétail qui foule les plantes.

Aprés nn déboisement un peu complet, il y a ensemence-
ment par des graines de planles transportées par le vent, les
oiseanx el homme. Dans ecettle premiére phase de Vexistence
du taillis, le voisinage des autres formations végétales exerce
naturellement une certaine influence snr sa composttion floris-
tique. Evidemment, le voisinage des champs cultivés augmente
la quantité des plantes synanthropiques, tandis que les prai-
ries fournissent leurs plantes propres. Parmi les arbres et les
arbrisseaux qui paraissent le plus rapidement, citons le bou-
leau. Exigeant trés pen de terre et ayant la capacité de sup-
porter'Paction immédiate des rayons du soleil, il occupe en
peu de temps les places libres entre des souches de chénes.
Les plantules de chénes, dérivées de glands, se tronvent rare-
ment dans le taillis, el si c’est le cas, c’est en des endroils
bien ensoleillés, Le peuplement de chénes s’y fait principale-
ment par le rajeunissement des souches. Les nombreux jennes
clitnes ainsi apparns possédent une plus grande importance
que les baliveaux qu’on laisse dans Ja elairiére ponr la pea-
pler & nouveau. Outre les bonleaux, se rencontrent également
dans le taillis Populus tremula, P. argentea (rarement) et
Salixz caprea. Quoique le bouleau eroisse vite et avec exn-
bérance, il n’ombrage que trés pen le sol. Par eonséquent,
les espéces ligneuses que j'ai mentionnées ainsi que le chéne
peavent y exister ; ils composent plus tard la forét de feuillus -



— B3

mélangés, c’est ce qu’on peul observer facilement dans les
taillis plus 4gés. Ainsi, le déboisement peut étre considéré
comme la cause de la substitution des foréts feuillues mélan-
gées aux foréts de chénes.

Ne désirant pas charger le présent travail, je ne parlerai
pas de la composition floristique du taillis. Jajouterai que
parmi les phases qu’on distingue dans les taillis de pins, on
doit en considérer trois principales : 1. La formation ouverte;
a. Graminetum-Juncetum, el 3. Uaffermissement des relations
dominantes dans les foréts de feuillus mélangés,

§ 4. Les Hydrophytes.
A. La végétation des eaux douces.

Comme une parlie considérable de la région que nous étu-
dions est sitnée dans les vallées de la Vistule, de la Nida et
de leurs nombreux affluents, les formations végétales agua-
tiques ne sonl pas moins développées que les autres. Elles
apparaissent en général sporadiquement et rarement forment
des associations plus importantes. En tous cas, il reste tou-
jours suffisamment de place pour le développement des indi-
vidus nouveaux. Le pelit nombre des espéces aquatiques en
comparaison avec celul des plantes terrestres, provient du
fait que la lutte pour Pexistence entre les formes aquatiques
est moins prononcée ¢t que, par suile, les formes introduites
ont plus de chances de se dévclopper. L’exemple le plus con-
vaincant est fourni par Flodea canadensis qui, dans un temps
relativement trés court, a réussi, non seulement a se propager
dans nos eaux, mais encore 4 en chasser les aulres formes.

Les conditions d’existence influent non sculement sur la
structure des individus, mais encore sur leur groupement,
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Pour les végétaux terrestres, ces conditions étant trés varides,
méme snr des étendues peu considérables, on y rencontre une
grande variété de formes écologiques, tandis que I'eau est un
milien beaucoup plus uniforme (la température varie moins
rapidement, par exemple) ; ainsi s’explique le fait qu’il n’y
apparait qu'un nombre restreint d'esptces propres & la con-
tréc et que la florc agnatique a un caractére cosmopolite.
Néanmoins, ict aussi les agents écologiques, comme 'éclaire-
ment, la lempérature, les substances nutritives, les monve-
ments de Peau, exercent lenr inflnence sur les changements
de structare ct le groupement des espéces, mais cette influence
n’est pas aussi complexe que chez les plantes terrestres. Je
n’examinerai pas toutes ces influences en détail, me bornant
.4 diviser la végétation aquatique en quelques groupes. Comme
base de cette division, je prends le mode de fixation des es-
ptces; on distingue : 1. des plantes nageant librement & la
surface de ’can ; 2. d’autres nageant a la surface mais fixées
au fond ; 3. d’autres, cnfin, fixées an fond el entiérement
snhmergtées. ~

Au premier groupe appartiennent Lemna trisulca, L. mi-
nor, L. polyrhiza, Hydrocharis Morsus Ranae, Utricularia
valgaris et Ceratophyllum demersum. Nous les rencontrons
dans les eanx stagnantes et les deux dernitres cspéces dans
les eaux an fond bourbeux.

Le second groupe, constitué par les plantes nageant & la
surface mais fixées au fond, est plus riche e¢n espices et plos
répandu, car le fait d’éire fixées permet & ces plantes d’exis-
ter non senlement dans les eaux tranquilles, mais aussi dans
les eaux courantes, si cependant le courant n’est pas trop
rapide. Si c'est le cas, elles ne se développent que prés
des bords, 1A ol le courant est faible. Dans ce groupe nous
avons :
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Nymphaea alba, Callitriche vernalis,
Nuphar luteum, Ranunculus aquatilis,
_Myi‘z'bphyllum verticilletum, ' Potemogelon nalans,
Polygorium amphibium, — lucens,
Eloded canadensis, — pectinatus,
Hottonio palustris, — mucronatus.

Quant aux plantes entiérement submergées, on doit citer
Zannichellia palustris et Ruppta maritima dont nons avons
déja parlé a propos de la végétation halophile.

Le groupe le plas-considérable est constitné par les plantes
intermédiaires, c’ést-A-dire celles qui poussent sur le sal et
dans {’eau peu profonde. Cés amphibies végétaux, doués d’une
grande faculté d’adaptation anx conditions d’existence, pro:
duisent des formes Lerreslres el aquatiques ;° je les ai rangés
parmi la végélation palustre, conforméinent-a la classification
écologique de Warming.-

Dans les bassins d’éan de plus grande étendue'se dévelop<
pert surtout les denx premiers groupes de végélation agua-
tique, tandis que la‘végétatior da dernier groupe se renconire
sur les bords en formant la-zone littorale: A mesure que le
bassin se remplit de vase et devient moins profond, la végé-
tation litlorale avance vers le milien du-bassin et on voit appa-
raitre urie lotle pour Vexisténce plius intense. La victoire se
range du cOlé des plantes palustres qui' peuveni mener une
existence semi-aquatique. Nous-zllons: maintenant les passer
en revue.

B. La végétation paluatre.

La végétation: palustre est assez répandue dans notre ré-
gion, surtout dans la vallée de la Vistale, dans celle de la
Nida et dans la partie nord-est, aux environs du village de
Palonki, ou la zone des étangs accompagnés de marais s’étend
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sur une longueur de plusiears kilométres. Le développement
de cette formation est di en premier Jieu 4 la structure géo-
logique de la localité ou, sous une mince couche de sable
diluvial ou alluvial, apparait une couche épaisse d’argile ter-
liaire imperméable. Gréce 4 cela, des quantités considérables
d’eau s’accumulent dans les lieux situés plus bas et forment
des marais. L’homme y contribne aussi en endiguant les
ruisseaux pour former des étangs et en transformant quel-
quefois de grands espaces en bassins dans un but utilitaire.

La végétation palustre, comme on I'a vu plus haut, est
adaptée & des conditions variées qui contribuent 4 son exten-
sion. Mais le développement le plus intense de cette végéta-
tion est atteint au bord des étangs, des lacs, des viviers et
des ruisseaux & faible courant.

La composition floristique de ces associations ne se distin-
gue pas par une grande diversité ; les mémes éléments y
apparaissent presque toujours et la différence ne consiste que
dans un groupement différent. Voici, par exemple, la des-
cription de guelques localités. L'une d’elles est situde entre
'établissement balnéaire de Solec et Zagorzany. On y irouve
quelques dizaines d’étangs s’étendant le long de petits ruis-
seanx, dans la direction est-ouest, et recouverts presque com-
pletement par la végétation palustre. La zome sud de ces
élangs, situés pour la plupart dans les bois, s’étend le long
d’une fordl de pins et est limitde au snd par des champs cul-
tivés et, ¢ et la, des plaines sablonneuses. Aux bords de
ces étangs croissent lés espéces suivantes: Typha latifolia,
Alisma Plantago aquatica (en abondance), Scirpus lacustris,
S. stlvaticus, Acorus Calamus, Sparganium ramosum, Gly-
ceria fluitans, Lythram salicaria, Mentha aqualica, Scutel-
laria galericulata, Lycopus europaens, Oenanthe aguatica,
Heleocharis palustris, Juncus lamprocarpus, Iris pseudo-
acoras,
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La pluparl des espéces citées, comme Alisma Plantago,
Sparganium ramosum, Menthe aguatica, Scirpus silvaticus,
S. lacustris, Glyceria fluitans et autres, forment dans la plu-
part des cas des associations pures, donl les plus développées
sonl celles de Typha latifolia, qui poussent en avant dans
Peau et chassent quelquefois la végétation aquatique. Typha
latifolia atteint une hauteur de trois & cing métres el sous la
forma de touffes épaisses, réussit 3 retenir les matériaux ap-
portés par le vemi qui, avec les tiges des plantes mortes,
coniribuent & relever le fond du bassin. C’est donc assez rapi-
demcat que ces bassins se comblent, surtout du e6té sud--
ouest, Si les bassing se trouvent dans la forét, le travail est
plus actif du cété ouvert, ce qui est probablement en relation
avec le transport plus important de matériaux par le vent el
avec de meilleures conditions d’éclairage.

A la suite des plantes qui poussen't au bord, s’avancent
d’autres espéces de marais : Juncus lamprocarpus, J. squar-
rosus, Heleocharis palusiris, Galium palustre, Carex vul-
pina, G. hirta, Ranunculus Flammula et beaucoup d’autres.
De cette fagon, une prairie acide apparait & la place occupée
autrefois par un bassin ; & mesure que la quantité d’eau dans
le sol diminue, la prairic en question se transforme en prai-
rie séche.

On rencontre une végétation palusire beaucoup plus déve-
loppée & Zalucza, prés de Palonki, 2 Gérki, oii les bassins.
d’eau naturels ont été agrandis, en vue de pisciculture, par
des étangs artificiels sur une étendue de plusieurs hectares.
Le caractére des groupements végétaux est le méme ici qu'd
Zagorzany, avec cetle différence néanmoins que les grandes
étendues, donc aussi la diversité des conditions écologiques,
rendent possible I'existence de tontes les espéces propres a la
végétation palustre de notre lerrain. Ici encore la végétation
palustre déplace la végétation aquatique ; elle s’adapte plus
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“facilement aux conditions d’existence et transforme aisément
ses organes au fur et 4 mesure des besoins. Le réle le plus
important est tenu par quelgues espéces- palustres' qui appa-
raissent sous forme d’associations monospécifiques. Nous de-
vons citer en premier heu Typha, Scirpus lacustris, Phrag-
mites, qui croissent presque toujours dans les grands bassins
d'une faible profondeur, au fond glaiseux, marécagenx. Ces
associatious présentent des flots qui laissent entre eux des
espaces lithres ocenpés par la végétation aguatique. Cette der-
niére se réfugie ici contre les vagues (plantes nageantes non
fixées au fond). Si les associations sont monospécifiques, cela
provient de ce que les plantes des marais sont caractérisées
en général par de forts rhizomes et se multiplient rapidement,
ainsi, du moment qu'une seule espéce occupe une grande
étendue, le développement d’autres espéces est forcément em-
péché. Les typhaies, les phragmitaies, les scirpaies, qui attei-
gnent quelques métres de hauteur, sont done généralement
pures ;. quelqnefois, cependant, si les touffes ne sont pas trop
serrées, comme aussi sur Jeurs bords, on rencoutre des espé-
ces secondaires : Epilobium palustre; E. hirsutum, Lycopus
curopacus, Mentha aquatica, Calthe palustris, Geramnium
palusire, Lysimachia vulgaris, Alisma Plantago, Lythram
salicaria, Ranunculus lingua, Eupatorium cannabinum, ete.

En plusieurs endroits, comme par exemple autour de la
maison du: propriétaire, & Zboréw, dans les ancieéns lits de la
Nida, 4 Solec, 4 Zalucza et antres qui: contiennent de Peau
stagnante de faible profondeur, ce sont surtout Oenanthe
aquatica et Equisetum limosum et palustre. Ces cspéces pro-
vognent un processns de comblement.

Il découle immédiatement de cette description gque dans
notre régiou, le rdle le-plus important revient aux plantes de
haute taille : Typha,. Scirpus, Phragmiles, Equisetum,
Oenanthe. D’une part, elles déplaceut: la végétation aquatique,
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el préparent un sol favorable.

Des groupements un peu différents apparaissent le long des
rnisseanx, dansles fossés et en géuéral dans les lieux hamides.
Ils se composent surtout des espéces suivantes :

Epilobium hirsutum, Malachium aquaticam,

—  palustre, Glyceria spectabilis,
Stum latifolium, Mentha silvestris,
Berula angastifolia, —  aqualica,
Chaerophyllum aromaticum —  ‘arvensis,

(rar.), —  Pulegium,
Scrophularia agquatica, Myosatis palustris,
Veronica Anagallis, Bidens cernuus,

—  Beccabunga, — tripartilus,
Gratiola of fictnalis, Graphalium uliginosam,
Nastartium of ficinale, Rumex conglomeratus,

—  amphibium, Polygonum lapathifolium,
Caltha palustris, Heleocharis palustris,
Ranunculus sceleratus, Butomus umbellatus (rar.},

et autres moins caractéristiques.

En général, dans les marais, dans les eaux de faible pro-
fondeur et autres lienx hamides, eroissent les espéces sui-
vantes :

Typha latifolia, Carex vulgaris,

— angustifolia, — riparia,
Phragmites communis, — acatiformis,
Scirpus lacustris, — hirta,

—  silvaticus, = rostrdata,
Heleocharis palustris, Sparganiam ramosum,
- uniglumis, — simplex,
Carex acula, Acorus Calamus,

~ vulping, fris pseudoacorus,



Glyceria fluilans,

—  speciabilis,
Agrasiis alba,
Calamagrostis epigeros,
Buitomus umbellatus,
Sagiitaria sagiitifolia,
Alisma Plantage,
Gnaphalinm uliginosum,
Bidens cernua,

— Iripartitus,
Eupatorizum cannabinum,
Veranica Anagalis,

—  Beccabunga,
Gratiala of ficinalis,
Scraphularia aguaiica,

— nadosa,
Mentha aqaatica,

—  arovensis,

—  silvestris,
Mentha Puleginm,
Lgcapus eurapaeus,
Seuatellaria galericulata,
Stachys palisiris,
Myosalis palustris,
Symphytam af ficinale,
Oenanthe agualica,
Sium latifolium,
Berula augustifolia,

6o —

Hippuris vulgaris,
Epilobium palustre,

—_ hirsatum,
Lythrum salicaria,
Caomarum palustre, rar,
Geranium palustre.

Nasturtium silvestre,

— amphibiam,
Galium uliginosum,
Ranunculus lingua,

— Jfammala,

— sceleratus,
Caltha palustris,
Malachium aquaticum,
Polyganam lapatifolium,
Rumex conglomeralus,

—  crispus,
Juncus glaucus,

—  effusus,

—  squarrosus,

— lamprocarpus,

—  glaacus,

—  bufonius,
Equisetum palustre,

—_ limasum,
Palypodium Phegopterts,
Triglachin palusiris.

1l découle de cette liste que la végétation palustre est cons-
tituée exclusivement par des espéces vivaces. 72 espéees végé.
tales, dont 3 cryptogames vasculaires et 6g phanérogames,
parmi lesquelles nous avons 32 movocotylédones et 37 dico-
tylédones. Spécifiquement, les monocotylédones sont bien un
peu inférieures aux dicotylédones, mais quant A la masse, elles
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donnent une physionomie particuliére 4 la formation par lcur
prédominance. Les plus nombreux représentants des mono-
cotylédones appartiennent anx familles suivantes :

Cyperaceae 11, Juncaceae 6, Gramineae 5,

ceux des dicotylédones aux :

Labialae 6, Serophulariaceae 5.

§ 5. Le formation steppiqus dss collines gypseuses et celoaires.

La végétation des collines calcaires et gypseuses, séches et
ensaleillées, est une des plus curieuses formations de terrain
étudié ici, aussi bien quant 4 son caractére floristique qu’a sa
signification théorique. Elle nous représente en miniature les
relations qui existaient jadis, avant qu'elles ne fussent trou-
blées par d’antres formations végétales et par Iinfluence de
I'homme. Comme cette derniére influence pernicieuse existe
toujours, le temps est proche ol ces restes de steppes dispa-
raftront complétement ; une raison de plus, pour qu’elles
méritent une attention toute particulidre.

La végétation en qunestion se rencontre surtout sur les colli-
nes qui se composent de formations tertiaires : calcaire de la
Leitha et gypse. Ces roches donnent par leur désagrégation des
sols calcaires, appelés « redziny »f, trés perméables, chauds,
inégalement favorables 4 la végétation. Le calcaire de [a Lei-
tha, compact ou poreunx, de coloration gristre, qui se distin-
gue par sa dureté et sa structnre grenue, donne par sa désa-
grégation la « redzina » calcaire, mélangée svec une grande
quantité de débris de cette roche, qui n’a pas grande valeur
agricole. Slavomir Miklaszewski? caractérise ainsi la « red-
zing » gypsense : « un sol foneé, presque noir (4 I'dtat humide

? Une sorte du sol caleaire el gypseux.
* Miklaszewski (31).
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tout a fait noir) ; le sovs-sol coloré en gris blanc; le snbstra-
tum se compose en entier de gypse pur, transparenl et cris-
tallin ». La coutenance ea argile et sable de la masse gypsense
donne 4 ce sol, aprés sa désagrégation, un caractére argileux.
Miklaszewski attribue la siérilité da sol gypseux au fait qu’il
ne renferme que de petites quantités de potaése et d’acide phos-
phorigue, et qu’on y consiate la présence de sulfures dus & des
processus de réduction du gypse. Dans les lieux bas, qui sont
le plus souveni marécageux, en présence des acides humiques
libres, ces solfures donment de Phydrogéne soMfuré, nuisible
aux plantes. Les conditions sont pirés sur les collines et sur
lears versants & pente rapide ou I'eau enléve rapidement les
produits de désagrégation & T'état plus divisé et lessive le sol.
D’autre part, ces collines, ‘privées d’ombre, exposées a I'ac-
tion immédiate des rayons du soleil, sous un angle assezgrand,
g'¢chauffent fortement. Des donndes intéressantes concernant
les condilicus thermiques du sol nous sont fournies par
Szafer et Klossowski, Szafer! a coustaté pour les roches cal-
caires de Miodobory en Gulicie : ¢ 16 juillet, par une tempé-
rature de 29,6° C., qu'elles s’échanffaient & 39-40° C. Dans
les lieux ombragés (lemp. 23° C,) ’humus, 3 une profondeur
de 2 cm., possédait une température de 24° C., donc d’un
degré plus élevé que la température ambiaate, ce qui prouve
la conductibilité calorifiqué du calcaire. Klossowski?a mesuré
les variations de température 3 umne profoudenr de 1,6 m.
dans Jes places dénudées et dans celles qui sont couverles de
végétalion, et il a constaté que les places dénudées s’échaunffent
davantage en ¢ (différence moyenne an mois de janvier 0,9°).
Plus prés de la surface du sol, 13 o les racines des plantes
se d_é'vcloppent en majeure paflje, les variations de tempéra-

1 Szafer (45), p. 74.
* Nous citons d’aprés Szafer (45), p. 74
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ture sont évidemment plus considérables. On arrive ainsi 4 la
conclusion que ‘les collines calcaires présentent un substratum
aniformément chaud, bon conducteur de la chalenr, mais &
faible rayonunement. Les collines gypseuses, plus facilement
ppénétrables 4 la chaleur que les calcaires, possédent un plus
grand pouvoir absorbant, grice 4 leur coloration foncée, et
forment un milieu encore plus sec. Sur un sol -aussi pen favo-
rable 4 la végétation on rencontre aujourd’hui des oasis step-
piques passablement bien conservées. Celle végétation recou-
vrait probablement dans le temps tontes les collines de la
contrée. Ce que 'homme n’a pas détroit par la culture est
achevé par le bétail. C'esl pourquoi aujourd’hui les restes de
cette végétation n’existent que sur les sommets incultivables
des collines.

La llore 1a plus jutéressante pour les collines calcaires se
irouve sur une hautewr, entre ‘Pifnczéow et Skowranno, et
pour les collines gypseuses, sur les collines de Czerwony
Chotel, de «Zimna "Woda » (aux environs de Busk) et de
Skorocice. '

Les collines gypseuses, qui sont couvertes de champs cul-
tivés sur leurs versants, portent sur leurs sommets une végé-
tation steppique qui, en outre, se réfugie dans les nombrenx
entonnoirs gypseux, de 3-20 m. de diamétre et dans ce qu'on
appelle le « karabosy ». Les « karabosy » sont des enfonce-
ments qui, de méme que les entonnoirs, ont pris naissance
ensuite de la dissolution de veines et poches de gypse plus
soluble et qui possédent des grottes souterraines remplies
d’eau. L’eau dissoutl 4 mesure la base des murs escarpés du
gypse qui de loin produisent I'impression de miroirs brillants;
par suite, les murs perdent I’équilibre et s’écroulent dans
Peau. Ces phénoménes sont les plus prononcés & Skorocice ;
moins bien 3 Seslawice, Unikéw et entre Owczary et Bro-
nioa. Sur ces éboulements, séparés souvent par I'eau, comme



— B4 —

aussi sur les roches escarpées, croissent: Asplenium ruta
muraria, Gypsophila fastigiata, Stipa capillata, Allium
Jallaz, Patentilla cinerea, Festuca violacea, Keeleria glauca,
Sedum sexangulare, Sempervivum soboliferum et autres.

Sur les places ombragées et humides, 4 la sortie des gralltes,
dans les crevasses des roches, nous renconirons les espices
suivantes : Cystopterts fragilis, Geranium Robertianum,
Thalictrum aquilegifolium, Lapsana communis, Valeriana
officinalis, etc.

La végétation des collines caleaires et gypseuses ensoleillées,
ne. présente pas de formation fermée et comme telle se dis-
tingue par un grand nombre d’espces et une proportion
relativement petite d’iudividus, par conséquent il reste beau-
coup d’espace libre. Cependant, 13 ol les conditions d’humi-
dité¢ changent au désavantage des xérophytes, comme par
exemple sur les versauts nord des ravias (Skorocice, Brusk),
la végétation des collines découvertes chauge de caractére et
passe peu & peu & la formation fermée des prairies.

b
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VEGETATION DES COLLINES DECOUVERTES
GYPSEUSES ET CALCAIRES

Especes apparaiseani
seulemont sur les collines
K}'pSBUSBS

Espéces communes

Eopeces
apparaissant sur les coltines
calcaires

Thalictram angustifolivin,

Guypsephilo muralis,

Adonis vernalis,
Ranunculus bulbosus.
Thalictrum minus.

» agutlegifolium
(lieux ombragés, humides).

Evysimmum odovatun.

Berteroa incana.

Helignthemumoulgare vor,
Frirsutune,

Polygale vulgaris,

Gypsophila fastigiata.

Dianthus Carthusienorunt.
Silene Otiles.

Hypericum perforatum.
Linwn catharticum,

» hirsutum.

s flavum,

Potentilla cinarea.

Filipendule hexapelala.
Sanguisorba minor.
Anthyllis valneraria,
Medicago falcata.

¥ hepulina.

¥ sativa.,

ETUDE PRYTOGEOGRAINIQUE — D

Alyssum montantm,

Silenc chloranthe.
»  venosa var.anguski-
folia.

Rosa canina.
» lomeniosa.
v gollica.

Potentilla argentea.
» recia,
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HEapbees apparaissant
soulement sur les colllnes

gZypseuses

Espaces communes

Espéces
apparaissant sur les eollines
calcaires}

Ozytropis pilosa.

Valeriana of ficinalis

Veronica ausiriaca.
»  longifolia (lieux

orabragés).

Orobanche caryophyllacea.

Artemisia campesiris.

Metilotus officinalis.
Trifolivm montanum.
” pratense.

Lotus corniculatus.

Astragalus glycyphyllus.

v cicer.
Coronilla varia.

Onobrychis vicizefolia.

Eryngiwm campestre.
v planum.
Falearia vulgaris,
Asperula cynanchica.
Galium boreale,
* nerum,

Knoutia arvensis.
Scabiosa ochroleuca.
Campanula sibirien,
» bononiensts.
. glomeraia.

Verbascum phlomoides.
» nigrum,

Veronica spicata.
Euphrasia of ficinalis.
Melampyrum arvense.

Trifolivm rubens.

Doryenivm suffriticosum.

Pimpinella saxifraga.
var, nigra.

Verbascum Lychnitis,

Linaria vulgaris,

Erigeron acer.

| E. canadensis.
Heliclhrysum arenarivm.
Achillea Millefolium.

Arlemisia ponlica.
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Espéces apparaissant
seulement sur les collines
gypseuses

Espéces communes

Esptces
apparaissant sur les collines
caleajren

Tragopogon orientalis.

Scorzonara purpured.

Lapsana  communis (cre-
vasses des roches}.

T.8. var. Marschallianus.
» forma albiflora.

Thesium alpinim,

Ornithogalum umbellatum.

Allium fallax.

Centaurea Jacea.

» scabiosa.

» maculosa.
Cirsnon acaule.

» eriophorum.
Inwla ensifolia.
Chrysanthemum vulgare.
Tragopogon undulatus.

Hicracium pracalium, var,
Frirsutron,

Hieracium pilosella.
.ox auricula.

Cerinthe minor,
Saluia pratensis.

s« nerticillata.
Stachys annun,

Thymas Serpyllum.
var, angustifolius.
»  Marschallianus.

Primula elatior.
Thesium intermedium.

Fuphorbie Cyparissias.
Anthericum ramosum.
Asparagus of ficinalis.

Senecio Jacobea.
Anthemis tinctoria.

Tragopogon mojor.

Leontodon autumanalis.

djuga Chameapititys.

»  genenensis.
Calanvintha acines.
Origanum vulgare, Var,

virens.

Brunella vulgaris.
Brunella grandiflora.

T. S. var, subeitratus.
v lenuginosus.
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Espéces apparaissant
seuleinent sur lea collines
gYpueuses

Espécey communcs

. Ecpéces .
apparaigsant sur les volliney
caleaires

Kaleria glovca,

Festuca violacen.

Epilobivm angustifotivm,

Sedum sexangulare.
Sempervivum soboliferum.
Geranium Robertinnum
(sur les places humides,
dans les crevasses).
Cystopteris fragilis.
Asplenium rula muraric
{sur les roehes nues).

Stipa capillate.
+  pennaio,
Sesteria coerelen.

Brica media,
Dactylis glomerata.
Poa compressa, var, poly-
noda.
Festuca ovina.
» rubra.
v duriusonda.

Cynnsurus erisiatns.
Triticum  intermeditem,
var. villogum,

Dromus arvensis.
Reseda Phyteuma.

v lutea,
Plantago medio,

. lanceotato.

Sedium acre,

Brachypodium pinnatiom,

Juniperus communis (rare).
Berberis vulgaris.

Au point de vue syslémalique, la végétation des collines
déconvertes se présente comme suil: des 142 espices qui
appartiennent & 32 familles, le plus grand nombre sont des
Compositae, 24, des Papilionaceae, 15, des Gramineae, 15,

des Labiatae, 13.




Un substratum sec et pauvre en eau décide dn caractére
xérophile de la végdiation qui s’exprime ipar un fort dévelop-
pement des parties souterraincs et par Pexistence d’adapta-
tions ayant pour but la préservation des plantes contre unc
transpiration soperflue. Les espéces qui poussent sur les
roches dénudées se distingnent alors par une longneur excep-
tionnelle des racines, comme Stipa capillata, Gypsophila
Sastigiata, Alyssum montanum, Adonis vernalis, etc. Des
poils, plus ou moins développés, se rencontrent chez de nom-
breuses espéces. Citons, par exemple, Triticum intermedium
var. wvillosum, gen. Thymas, Linum hirsutum, Helian-
themum ovulgare var. hirsutum, Ajuga Chamaepitys. Les
geures Festuca, Stipn, Avena, Asparagus possédent de
petites fenilles semblables a des soies, enfin, on rencontre des
réservoirs aquiféres chez Sempervivam soboliferum et le
genre Sedum. Les espices que [’ai mentionnées auparavant
comme existant dans les places humides, sur les roches gyp-
seuses, ne possédent pas des caractéres xérophiles, mais aussi
ne sont pas caractéristiques pour cette formation, elles sont
propres aux lieux ombragés.

Au printemps (fin de mars, avril, mai), les esptces sui-
vantes donuent A cette formation un coloris intense : Adonis
vernalis, Primula elatior, Potentilla cinerea, Alyssum mon-
{anum, parmi les graminées, Sesleria coernlea, Stipa pen-
neta, Koeleria glauca et Briza media. Les autres espéces
fleurissent en été (juin, aout). A la fin de juin et au commen-
cement de juillet, le plus grand nombre des espéces rares on
caractéristiques pour les collines gypseuses et calcaires sont
cn fleurs, comme par exemple : Campanula sibirica, Gypso-
phila fastigiaia, Asperula cynanchica, Thesium interme-
dium, T'. alpinum, Linum flavum, L. hirsutum, Stipa capil-
lata, Jnnla ensifolin, Dorycnium suffruticosum, Ajuga
Chamaepitys, genre Thymus, Oxytropis pilosa, Scorzo-
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nera purpuarea, Reseda Phytenma et beancoup d’autres.

Si nous comparons Ja végétation des collines découvertes et
ensoleillées avec la végélation des lieux pareils sur le platean
de Podolie on, & c6té des formations silvatiques, les steppes
occupent une grande étendue, nous voyons nne ressemblance
frappante de ces deux flores. Eile se traduit non senlement
par un grand nombre d’espéces communes, mais anssi par la
caractéristique de ces associations au point de vue systéma-
tique. Ainsi, par exemple, Ladislav Szafer 1 cite les familles
principales suivantes pour les steppes : 1. Composdes (21 es-
péces), 2. Papilionacdes (16), 3. Labiées (14), 4. Graminées
(13), donc les mémes familles qui, chez nous aussi, sont av
premier plan. Ces relations seront mienx représentées par la
tabelle numérigne suivante :

' Bzafer (45), p. gr.
* Paczoski {33), p. 31 et 33.
3 Szafer (45), p. 88-94.

Nombre Nombre d'aspécos
Nombre |jd'espéces com- jecommuces appa-
dee esphces |[NUN8S apparais. | raissant sur les
apparais sanlisaulelx[nent cgllinos cnso‘;ei!-
" L = || sur loe collines [léos ot dans d'au-
NOM DE LA LOCALITE sant dang || ensoleillées tros formations
cos daus woire végétales dans
s région notre rdgion
lecalités
Quentltd oy Quantité ofp
1. Les wversanls eouverts
d’herbe aux covirons de Su-
czawa {Bucoviog, partie sud-
est) * e e Ho 3z 64 3g 70,8
2. Une steppe séche sur la
rive haute du Dniestr, 2
proximité de Mohylow * . 27 18 66,6 23 80,5
3. Miodobores de Galicie,
les o hatawy » stéches (steppe) ® 163 68 &2,3” Qo 65,2




Le pour cent serait considérablement augmenté si nous
comparions des étendues plus grandes, car beaucoup de for-
mes communes qui ne se rencontrent pas dans notre région,
apparaissent dans le proche voisinage, dans les parties sud
du royaume de Pologne, comme par exemple aux environs de
Kazimierz, de Sandomierz, d’Ojcow et autres. Jelenkin t dit,
en comparant la formation végétale des collines découvertes
et des éboulements d’Ojcéw avec la formation prairie-steppe,
décrite par Korzynski, dans la partie sud-est du gouverne-
ment de Kazan: « De 85 espéces de la formation prairie-
steppe, il y en a bo de communes, c’est-a-dire la plos grande
partie, le 60 %, est propre 4 la vallée d’Ojcéw. De ces 85 es-
péces, 1l n’y en a que 44 qui présentent des formes typiques
des steppes, dont aussi la moitié (50 %) est propre i la
vallée d’Ojcdw, » L'apparition d’une telle association steppi-
que, dans laquelle il ne manque pas de formes cn voie d’ex-
tinction (reliques), est propre non seulement & notre terrain,
mais en général & la région méridionale du royaume. Nous
essayerons d’expliquer ce fait dans un des chapitres suivants
ol nous traiterons de ’histoire de la flore.

§ 6. Psammophiles.

Dans notre région, les sables occupent la plus grande éten-
due ; ils sont couverts soit de foréts de pins, soit de champs
cultivés, comme par exemple dans la vallée de la Nida infé-
rieure on, sous le sable, repose une couche imperméable d’ar-
gile schisteuse. Néanmoins, en certains endroits, apparaissent
des sables mouvants avec leur végétation a laquelle nous con-
sacrerons quelques mots.

Le sable dilovial apparait ordinairement sous la forme de

t Jeleokin (22}, p. 154.



sable quartzeux pur ou bien mélangé avec de petits cailloux
de silex, de quartzile ou de granite, il passe quelquefois au
gravier. Certains traits caractéristiques distinguent les (er-
rains sablonneux, Avant tout, remarquons que le sable ayant
une texture liche de ses parcelles est surtout stérile: les
grains quartzeux se désagrégent trés peu, tandis que leur
structure permet & I'air de pénétrer facilement dans la terre.
Par conséquent les débris organiques en se décomposant
s'oxydenl en eaun et dioxyde de carbone et ne produisent pas
d’bhumus. D’autre part, lorsgque les sables sont imprégnés
d’ean de pluie, & cause de la faible cohérence des grains, les
substances mntritives sont entrainées avee Ieau et n’enrichis-
sen( pas le sol.

Le terrain sablonneux se réchauffe rapidement pendant la
journée tandis qu’au coutraire, pendant la nuit, il se refroi-
dit aussi rapidement. Evidemment, la végétation qui s’y ins-
talle doit étre capable de supporter les oscillations de la tem-
pérature dans un intervalle de temps relativement court. Des
propriétés physieo-chimiques des sables, il résulte que le
sebstratum ne posséde pas du tout des conditions favorables
au développement de la végélation. Les espéees qui compo-
sent cette végélation sont isolées, et n’arrivent pas 4 former
un tapis continu. Habituellement le fond de lIa végétation est
formé de: Aira canescens, Hieracium pilosella, Scleranthus
annuus qui sont bien répandus, tandis que les autres espéces
y sont disséminées. La pauvreté des matiéres nutritives dans
la terre et le substratum trop aéré dans lequel les plantes se
maintiennent avec difficulté ont une certainc influence sur
leur structure biologique. Les rares espéces qui sc dévelop-
pent dans ces eonditions défavorables sont particuliérement
adaptées aux milieux secs et arides. Elles sont les espéces
xérophiles par excellence. Nous y voyons surtout bien déve-
loppées les parties soulerraines (rhizomes, racines), puis des
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gazons et enfin des stolons. An premier groupe appartient
Carex hirte, Juniperus communis, Silene chlorantha, S.
Otites, Plantago arenaria, Sedum acre, ctc. Comme plantes
gazonnantes el par conséquent pouvant résister 4 'action du
vent, il faut citer : Aire canescens, Koeleria glauca, Fes-
tuca ovina, Potentilla cinerea, Thymus el autres. Enfin, les
représentants typiques des espéces stoloniféres sont Hiera-
cium pilosella, Herniaria glabra,

Les conditions hydrologiques jouent aussi un réle considé-
rable sur les adaptations morphologiques et anatomiques.
Les nnes de ces espéces possédent des réservoirs aquiféres
dans leurs feuilles succulentes (Sedum acre, Sempervivum
soboliferum/, les antres omt des structures les abritant de
Pévaporation superflue. Ainsi chez Scleranthus annuus, Hier-
niaria glabra, Gypsophila muralis, nous voyons des feuilles
étroites, chez Festucn ovina, Aira canescens, les feuilles sont
aciculées. Helichrysum arenaria, Verbascum thapsus, V. phlo-
moides, Hieracium pilosella, etc., sont couverts de poils ou
bien ont I'éprderme cutinisé.

La composition floristique des sables mouvants est indi-
quée par la liste suivaute :

Aira canescens, Sileae chrolantha,

Aira caryophyllea, —  Olites,

Potentilla cinerea, Berterva iacana,

Sedum acre, Jaaiperus commuais,
Sempervivam sobaliferum, Aadrosace sepleatrionals,
Pulsatilla pralensis, Festuca ovina,
Helichrysum areaarivm, Koeleria glauca,
Plantago arecaria, Diaathus Carthusiaaoram,
Jasioae montana, Campanula rotuadifolia,
Euphlorbia cyparissias, Thymus serpylium,
Achillea Millefolinm, Linaria valgaris,

Carex hirta, Verbascum thapsus,
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Veranica phlomaides, Hieracium pilasella,
Veranica spicata, Arenaria serpyllifolia,
Erythraea cen'laurium, Scleranthus annuus,
Astragalus arenarins, Herniaria glabra,

Eryngium planum, Gypsaphila muralls et autres.

Les sables mouvants proviennent hahituellement du déboi-
sement des foréts. S’ils se tronvent prés d'unc forét de rési-
neux ils s'ensemencent et peu a peu le substratum change son
caractére, ct les anciennes conditions se reforment.

Danps les vallées de la Vistule et de la Nida, comme on I'a
vu plus haut, apparaissent des sables alluviaux, plus humides
et plus riches en substances nutritives. Il est évident que
leur végétation est plus riche, mais elle dépend des inonda-
tions des fleuves qui entrainent le limon et les plantes. Ces
derniéres sont remplacées par d’autres espéces. Pour cette
raison, il existe une analogie entre la végélalion des sables
mouvants et celle des sables fluviaux., Sur les premiers la
force du vent enraye la végétation, sur les autres, ce fail pro-
cede de Paction du courant fluvial. Sur les sables mouvants,
la végétation ligneuse et sous-ligneuse affaiblit laction des-
tructive du vent changeant graduellement le caractére du
substratum. Sur les sables fluviaux, les buissons de saules
s’opposant aux vagues pendant I'inondation, forment une pro-
tection pour les végétaux herbacés. De plus, ils arrétent la
plus graude partic des débris organiques qui eurichissent
également la terre en maliéres nutritives. De méme que le
peuplement des sables mouvants tient & la formation silvati-
que de la pinéde, transformant le caractére du substratum
sur les sables fluviaux humides en peu de temps se développe
la ripisilve. Cette derniére est particuliérement bien dévelop-
pée le long de la Vistule ot les saules jovent surtout le réle
prédominant(Saliz acutifolia, fragilis, parpurea), quelquefois
mélangés avec Alnus glutinasa. Dans ces buissons qui crois-



sent parallélement au flenve, nous rencontrons des espéces
grimpantes {Convolvulus saepium, Solanum Dulcamara,
Vicia cracca), quclquefois Arctium tomentosum. Sanf cela,
des plantes palostres, comme Lysimachia nummuloria, Nas-
turtinm amphibium, Lythrum salicaria, Veronica Becca-
bunga, V. Anagallis, Scirpus silvaticus, Rumexr maritimus,
Mentha aquatica, Juncus bufonius, J. compressus, J. lam-
procarpus et autres. Sur les terrains plns on moins secs
parmi les bnissons vivent T'ragopegon pratensts, Sapenaria
officinalis, Tanacetum vulgare tandis que, sur les digues el
en général aux places nn peu vaseuses, nous avons en abon-
dance Lactuca scariola, Dipsacus silvestris, Cerinthe minor,
Inula britannica, etc. Outre les espéces communes, on y ren-
contre quelques éléments floristiques qui sont propres senle-
ment 4 celte formation. Ce sont donc: Senecio sarracenicus,
Solidage canadensis, et Aster Amellus, les deux premiéres
espéees conslituant souvent d’assez grands groupements !

§ 7. La végétation synanthropique (plantes rudérales,

mauvaises herbes).

Ce groupement végétal, qui bien que fort riche en espéces
et en individus ne constitue pas des formations naturelles,
ne devrail pas entrer en considération dans ce travail. Nous
sommes cependant obligés de lui consacrer un peu de place,
car la végétation en question posséde dans notre région, 4
cOlé de ses traits généraux, des caractéres spéciaux qui ont
une importance théorigne quant 4 la phytogéographie régio-

' Tragopogon pratensis, Dipsacus silvestris, Aster Amellus, Senecio
sarracenicus, Solidago canadensis sont des espéces caractéristiques pour
cette formation, ce quc j'ai constalé A plusieurs reprises aux covirons de
Varsovie, de Wioclawek, de Zakroczym, ete.



nale. lei, comme ailleurs, celte végétation accompagnant
Ihomme doit son développement aux cultures. Nous avons
vu déja, qu’aprés I'abatage d’une forét, donc aprés la des-
truction de la formation silvatique, il apparaissait des élé-
ments synanthropiques. lls existent dans le premier stade du
développement des taillis, quand la formation est ouverte et
la lutte pour l'existence peu difficile. A mesure que la con-
currence augmente, les formes synanthropiques sont peu &
pen élimindes. A Busk et Solec, 4 c¢té des installations bal-
néaires, sur les tas de boue sulfosalée desséchée, apparaissent
en premier lieu, & c6té des halophytes, des formes rudérales,
principalement de la famille des Chenopodiaceae ; & Czar-
kowy, au bord de la Nida, sur le territoire d’une ancienne
fabrique de soufre les espéces synanthropiques, comme &ry-
gieron acer, E. canadensis, Lactuca muralis, Tussilago
Farfara, Achitlca Miliefolium, poussent sur des éboulis con-
tenant des quantités counsidérables de soufre cristallin et dans
Patmosphére saturée de SO* (dans les journées chaudes). Les
exemples cités, dont le nombre pourrait étre considérablement.
augmenté, prouvent éloquemiment que la végdtation synan-
thropique n’est pas capable de former des associations végé-
tales an sens propre du mot et ne peut exister que dans les
lieux ot la lutte pour I’existence est minime. Bien que la vé-
gétation synanthropique apparaisse quelquefois en masse, ces
groupements ne sont caractérisés. par aucune des organisa-
tions internes propres aux formations naturelles. La compo-
sition floristique de ces groupements varie quelquefois d’année
en année; les plantes synanthropiques abandonnées a elles-
mémes sont avec le temps chassées par les anires espéces
capables de former des associations plus stables. Nous voyons
donc gue la culture par 'homme est une condilion nécessaire
i Pexistence de ce groupe de plantes. L’augmentation des
moyens de communication, qui est une conséquence des
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nombreuses relations commerciales entre les pays quelque-
fois trés éloignés 'um de Tautre, favorise le transport des
semences et provoque le caraetére cosmopolite de la flore
synanthropique. .

A cOté des espéces vulgaires, on y rencontre quelques for-
mes intéressantes, qui non seulement ne possédent pas de
caractére cosmopolite, mais, au coutraire, sout fort rares.
Ainsi Erysimum repandum, Ajuga Chamaepitys apparais-
senl seulement ici, les autres en général dans les parties
méridionales ¢t fort rarement dans les parties septentriounales
du royaume de Pologne ou bien pas du tout.

Voici la liste de ces espéees (+ indique une origine step-

pique) :
-+ Erysiman hieracifolium, + Lithospermum afficinale,

+ - repanduin, + Melampyrum arvense,

4+ - orientale, Veranica persica,
Sherardia arvensis, Caucalts dancardes,

+ Thymaelea passerina, + Falearia vulgaris,

+ Bupleurum ralundifolivm, Vaccaria parviflora,

~+ Thlaspi perfoliatnm, Fumaria Vaillantii,

+ Lepidium campestre, + Nepeia nuda,

- Stsymbrium Loeseli, Ajuga Chamaepitys,

+ Cerinthe minor, Euphorbin exigua,

+ Noanea pvla, Lathyrus tuberosus,

1’accumulation de ces formes sur un terrain o0 apparais-
sent d’autres espéces rares, daus le royaume de Pologue, et
leur apparition presque exclusive dans les parties méridio-
nales de ce royaume, ne suffisent pas & démontrer que ces
plantes furent amecuées ici. Leur provenance nous parait de-
voir étre exphiquée d’une autre fagoun.

Si nous counsidérons Vapparition actoelle des formes men-
tionndes ci-dessus, nous remarquons que la plupart d’entre
elles croissent dauns les steppes de la Russie méridionale ou
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bien dans les endroits rocaillenx, entre des maquis, le long
des routes et dans les champs. Ce sont indubitablement, des
formes qui entraient dans la formation des steppes ; laquelle,
formation a persisté par ci par I3, jusqu’a nos jours, sur les
rochers calcaires et gypseux, non cultivés. Du moment que
cette formation fut détruite par I'homme, les espéces en ques-
tion ont persisté sur place et sont entrées dans les formations
artificielles. Ma conviction est encore confirmée par le fait
que certaines de ces espéces apparaissent simultanément dans
notre région, sur les collines calcaires et gypseuses, sur les
dérayures et dans les champs, sous forme de mauvaises herbes.

D’autre part, nous sommes aojourd’hui témoins de la con-
servation dans les champs, des éléments de ces formations
qui ont dispara, grice & Fhomme, et furent transformées en
champs cultivés!. Par exemple, aux environs de Sulkowice,
de Widochowa, & Kikéw, dans les champs cultivés sar 'em-
placement d’anciens taillis, }’ai observé des formes propres
aux broussailles,-comme Campanula sp., Thalictrum minus,
Salvia verticillata, déja Helianthemam wvulgare cl auvtres.
Ainsi les espéces en question ne sont pas des étrangers im-
partés avec le blé ou d’une autre fagon quelconque, mais des
éléments des formatious végétales antérienres de notre terrain,
et le fait de lear apparition est en relation avec les données
géologiques dont nous allons parler dans le chapitre suivant.

Quant a I'habitat, on peut diviser les plantes synanthropi-
ques en deux groupes : rndérales, apparaissant sur les lieux
délaissés et & proximité des habitations humaines (les routes,
les fumiers, les rnines des vieux batiments, etc.) et les plantcs
sauvages des champs cultivés (mauvaises herbes).

La végélation rudérale, qui s’amasse principalement 4 proxi-

* M. Paczoski cite des exemples pareils pour les parlies orientales du
gonvernement de Cherson {Russic méridionale) (33), p. 132.



mité des bitiments, sur un sol riche en débris organiques
cl en sels minéraux, arrive parfois & un degré de développe-
ment trés élevé, en formant des fourrés épais, composés de
Lycium barbarum, Cirsium lanceolatum, Lappa major,
Ballota nigra, Onopordam Acanthwum, Artemisia vulgaris,
Datura Stramonium, Hyoscyamus niger, Solanum nigrum,
Urtica dioica. Lepidium ruderale, Sisymbrium cofficinalc,
S. Sophia, Cynoglossum officinale et beaucoup d'autres.

Sur le sol plus riche, a proximité des installations balnéai-
res, & Busk et Solec, des plantes rudérales se développent
particuliérement bien, surtout des Chenopodiaceae : Chenopo-
dium Bonus Henricus, Ch. urbicam var., intermediam Mos.,
Ch. kybridum, Ch. polyspermum, Ch. glaucum, Atriplex
patulum. Puis Linaria valgaris, Anthemis arvensis, Sonchus
arvensis, Brunella aulgaris, Melilotus officinalis, M. albus,
Lactuca scariola, Polyogonum aviculare, etc. Cependant,
d’autres espéces trés communes, Urtica dwica, U. urens,
. n’apparaissent jamais sur un sol pareil.

Enfin, le long des routes couvertes sauvent d’un tapis vert
de Polygonum aviculare, Potentilla anserina, Poa annua,
dans les villages, naus rencontrous quelquefois Arfemisia
Abrotannm, et sous les haies, Capsella Bursa pastoris, Urtica
dioica, 7. urens. Chelidonium majus, Leonurus Cardiaca,
Plantago major, P. media, Lactuca scariola, Marrubiam
vulgare, Geum urbanum, Dipsacus silvestris et beaucoup
d’autres, '

Parmi les espéces anuuelles qui caractérisentla végétation des
champs, il faut citer Erysimum orientale, qui pousse exclusi-
vement dans les blés de printemps, Buplearam rotundifolium,
Melampyrum arvense, Thymaelnen passerina et des plantes
vivaces, lelles que Orobus tuberosus et Allium vineale. Les
trois premitres espéces apparaisseut dauns les champs, sur le
sol caleaire ct gypseux {la redzina), Thymaelaea passerina
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et Allium vineale sont répandus dans la partic méridionale du
terrain, sur un sol sablonneux. De ces formes, Orobus tube-
rosus est la plus répanduec. 11 forme une mauvaise herbe, trés
tenace, qui apparaft en différentes sortes de sol. 11 se multi-
plie surtout au moyen des racines tubérifées qui se trouvent
profondément dans la terre, grice & quoi, méme les lahours
profonds ne lui nuisent pas. Le peuple 'appelle « perczak »,
car ces racines renflées rappellent de petites pommes de terre,
en polonais (patois) « perczak ». A la fin de juin ou au com-
mencement de juillet, cette plante donne aux champs une
belle coloration rouge qui tranche sur la verdure sombre des
blés. Bien que les agriculteurs n’aiment pas I'orobe bulbeux,
il me semble pourtant qu’il est fort utile au point de vue agri-
cole, car appartenant & la famille des Papilionacées, il enri-
chit le sol en azote.

Je ne veux pas prendre en considération la végétation des
dérayures et des fossés, qui se distingne souvent par une
grande richesse de formes. La premiére, gquant 4 son carac-
tére floristique, rappelle la formation ouverte des collines
-ensoleillées, la seconde, les prairies. J’ai parlé de chacune de
ces formatious, ici, je joins la liste des plantes rudérales ct
des mauvaises herbes.
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LISTE DES PLANTES RUDERALES ET DES MAUVAISES HERBES

+ Indique oft l'espéce donnée apparait le plus souvent.

pr:)upu urlllzupu nnllupa nrltlwpe
Plantes)euvsl- Plantes Neyvel-
rudéra-| ees rudéra- e
les  |herbes les i horbes
9], Bumex Acetosella . + | 4+ | & Sisymbrium Loeselli. +
9. — erispus + ® Viola tricolor +
® Polygonum dumetorum | -+ & Owalis stricta . 4
® - convolvulus . =+ () Gerantum pusillum . + | +
— aviculare. + |t ® —~ mone. + | 4
@& Chenopedium urbicum . | -+ N Malve silvestris +
& — hybridum + + ® — neglecta . L 4
& — album. ]+ + (* Euphorbia helioscopia . | 1 | 4
9. - Bonus Hemricus . | J- ® — [falcata 4-
= — polyspermum . + + Y — peplus + | 4
® -~ glaucum . 4 & — platyphyllos +
(® Awiplex patulum -+ 9. — Esula. +
@ Amarantus relroflecus . | 4 & -~ erigua +
® Delphkinium Consolida . + || @ Thymelaea passcrina + | +
(& Nigella arvensis + 9 Potentilla anserina . +
(& Ranunculus arvensis. + 9 Geum urbanum +
— Sordous . + I @ Trifolivm arvense +
9 Thalictrum minus + 1 ® — procumbens. -+
@ Papaver Rhoeas + ® Medicago lupulina -
9 Chelidonium majus . 4 9 Lathyrus tuberosus . +-
(® Fumaria officinalis . 4+ | ©® Vide sativa . -+
® — Vaillanti 416 — viiosa. +
(® Erysimum oricntale. 4+ ® — tetrasperma =+
® — cheirantoides 4§ 9 — ecracca. . +
(® — repandum . + 9 Onybrychis viciaefolia . +
¢ Camelina sativa . + | @ Melilotus officinalis . 4| +
(=) Neslea paniculata. + || & —~ albus -+ +
(® Sinapis arvensis . 4 || ® Caucalis daucoides +
(® Raphanus  Raphanis- () Bupleurum rotundifo-
trum . . . .. + Lium. +
9| Nasturtium silvestre <+ (® Fualcaria vulgaris . +
@ Capsella bursa pastoris | + | + () Pastinaca sative . +
() Thlaspi arvense + ) Aethusa cynapium +
() Bertcroa incana + & Carum carvi, . +
& Lepidium ruderale -+ 9]. Convolvulus arvensis. +
(® — campestre -4 |+ | ® Solanum nigrum . —+
@ Sisymbrinm officinale . | | (= Hyoscyamus niger +
® — Sophia. . + ® Datura Stramonium. +
ETUDE PHYTOGEOGRAPHIQUE — §
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grzupa orlclbupe nr:mpa Q:Lupe
Plantes[Rauvai- Plentes |Hsuval-
ruddra-| ses rudirs -| 468
fes  [herbea lex | herbex
9. Lyeium barbarum + 9). Artemisia Absinthinm . | 4
(9 Linaria vulgaris . + {4+ {94 — vulgaris . +
© Veronice persica . + || @ Gentaurea cyanus. +
@ Euphrasic Odontites. + | (O Carduns acanthoides. 4 [ r
® Melampyrum arvense + 9. Cirsium arvense +
® Riinanthus major + — lanceolatum., + | +
9 Plantago major + () Picris hieracoides . -+ +
9 — media. + @ Sonchus oleraceus . + |+
) Cerinthe miner + 9~ arvensis . +
& Cynoglassum offcmalc + () Lactuca scariola +
(%) Echium vulgare 41 9 — muralis . +-
() Anchusa officinalis 4 | 9 Tarweacum officinale 4-
9| Lycopsis arvensis . 4- || & Gnaphalium uliginosum +
9 Nomneo pulla 4 | ) Onopordon Acanthium . | 4
& Lithospermum arvense . 4+ § @ Lappa major <+
() Echinospermum  Lap- 1 ® Lapsana communis . -+
pula . + || 9. Gichorium Intybus +
() Myosatis sparsiflora . + || U Tanccetum vulgarc . +
— siricta. ~+ | & Anagellis arvensis +
9] Verbena officinalis + (© Agrostheamm Githago . +
9| Nepete Catarie. + @ Gypsophila muralis . -+
9 - nuda . -+ @ Melandrinm album . + |+
9|. Lamium album + () Spergula arvensis . +
(® Galeopsis pubescens . + (o Spergula pentandra . +
& — FLadanum + | ® Spergularia rubra =+
N Stachys palustris . =+ [ & Arenaria serpyllifolin +
- annuus + | 9] Cerastium arvense + | +
9| Ballota nigra + @ Stellarig graminea + | +
9| Leonurus Gardiace 4 ® Vaccaria parviflove . +
() Sherardia arvensis + 9 Equisetum arvensc -+
(0 Valerianella Auricula . + 9 Aliwm oleraceum +
() Dipsacus silvestris + 9 — vineale +
(® — laciniatus + ¢) Apera spica venti . +
N Kauntia arvensis . + || & Bromus secalinus, +
A Tussilago Farfare. 4+ || & — sterilis +
9. Jaula britannica . 4+ 0 @ — arvensis . 4-
(® Pulicaria vulgaris. + @ — mollis. + | +
(® Galinsego parviflora . -4- (» Pace compressa . +
() Anthemis arvensis + | =+ — annua . +
—  nobilis + () Panicum Crus galla . + |+
Q{_ Achiltea Millefolitem,. =+ | 9 Agropyrum repens +
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La liste ci-dessus est commentée de fagon claire par le
tableau suivant :

Nombre d'sspéces

‘esph
Nombre d'espéces exprimées en 0y

1) du .
¢} his- groups £)bls- .
- ﬂc\:s danné :)u:n;s o eg\:a
nuattes & nuelies | *O°

géndral

&) [ b)an-
Total | nuelles

Espéces apparaissant seu-
lement dans le groupe 1
(rudérales}. . . . . | 52 18] 12| 22 [33,3(34,6(23 (42,3

Espéces apparaissani scu-
lement dans le groupe N

(mauvaises herbes) . . | 81| 48 | 13 | 20 }51,0{50,2|10 24,7
Espdces communes aux
groupes Tet1l . . . | 23| 15| 4| 4 114.7(065,2017,4|17.4

Total . . . ‘r56 81} 29| 46 | 100 |51,9]{10,2(29.4

De ce tableau, on peut conclure que dans le groupe ea
question, le réle prédominant est joué par les espéees annu-
elles. Elles en forment plus de Ia moitié. Les espéces vivaces
prédominent dans la végétation rndérale, tandis que les espéces
annuclles occupent la premiére place parmi les mauvaises
herbes. Le pour cent de ces derniéres angmenterait considé-
rablement si Pon exeluait de la liste les espéees qui, bien
qu’attribuées par moi au groupe des mauvaises herbes, se
rencontren{ cepeandant au bord des champs et dans les sen-
tiers. Gelle prépondérance des espéces annuelles, dans les
champs cultivés, est due exelusivement 4 'homme qui exter-
mine les esptees vivaees. Parmi les espices communes aux
localités rudérales et aux ehamps, les plus nombreuses sont
aussi les espéces annuelles. Ces derniéres étant continuelle-
ment chassées de leurs lieux d'existence par les formations
naturelles ou par les espéces vivaces de la végétation rudérale,
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profitent de chaque endroit libre de concurrence. Ge manque
d’exigences et Pinstabilité des espéces annuelles, s’exprime
quelquefois par les variations dansla composition floristique;
les espéces apparaissent une année, puis disparaissent abso-
lument Vannée suivante. Evidemment, ce fait est en relation
avec la culture du sol, avec les semences, etc.

Nous rencontrons les moindres variatious dans les plantes
bisannuelles qui se distingnent par une plus grande stabilité,
el occupent une position intermédiaire entre les espéces an-
nuelles et les espéces vivaces.

Les espéces énumérées ci-dessus appartiennent & 31 familles.
Les familles soivantes possédent le plus grand nombre des
représentants :

Compositae . . . . . . . 25 espéces
Cructferae . . . . . . . 16 »
Caryophyllaceae 1w
Papitionaceae

Boraginaceae . . . . . ., 10 »



CHAPITRE 1V

Considérations sur l'origine de la flore.

Aprés avoir analysé les formations végétales qui forment la
flore de notre région, recherchons en quoi elle se distingue
des flores voisines et quelles sont les causes qui I'ont déter-
minée. Notre terrain formant une partie peu considérable du
plateau de la Petite Pologne, posséde au point de vue floris-
tique, quelques traits qui caractérisent la végétation de ce
dernier. C’est pour cela, qu'en parlant de la flore régionale,
je snis obligé de discuter quelques probi¢mes plus généraux.

Dans la flore étudiée, ce qui nous frappe, c’est avant tout
une quantité notable d’espéces caractéristiques rares, qui
n’apparaissent pas dans la partie septentrionale du Royaume
de Pologne. Ce sont des éléments d’une flore plus ancienne,
parmi lesquels se trouvent des formes en voie d’extinction on
relignats. Le mot « relignat » est quelquefois entendu d’une
fagon différente. Pour moi, il désigne, conformément & Schré-
ter ! et Warming?, une forme en voie de disparition, c’est-

1 Schriter (4o), p. 385.
? Warming (47), p. 4oz.
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a-dire qui a atteint le maximum de son développement et qui,
sous Vinfluence des conditions défavorables, a disparu des
vastes plaines, sauf en certains endroits ou elle a pu se main-
tenir. Or, les reliquats sont des espéces irés rares pour une
flore donnée, et apparaissent en général sporadiquement.
Elles se distinguent par leur faible capacité vitale, et ont des
aires disjointes, dont les trongons sont quelquefois éloignés
les uns des autres, de centaines de kilométres. Il en résulte
qu'une espéce rare n’est pas nécessairemnent une reliquat.

Les espéces caractéristiques de notre territoire, constitnent
des éléments aquatiques, silvatiques, mais le plus grand nom-
bre sont des représentants de la végétation xérophile, step-
pique. Pour nous en rendre compte, il faut que nous étudiions
leur distribution géographique.

Liste des espéces qui earactérisant
la partic sud du Royaume de Polagne et apparaiazent
dana la région de la Nida inféri¢ure.!

{La eroix <4~ indique une espéee relique, () anouelle, () bisaonuelle,
9]. herbaede vivace.)

9%+ Stipa capillate L. — Royaume de Pologne (les par-
ties sud : la Nida inférienre, Sandomierz, Kazimierz, princi-
palement sur les roches gypseunses et caleaires). Les plus
proches stations : en Silésie (Griinberg), en Poméranie (prés
de Stettin), en Posnanie (quelques stations dans Ia région de
Schrimm et de I'Inowroclaw), en Saxe (prés de Meissen),
région de I'Oder. En outre : Russie centrale et méridionale,

1 Nous nous sommes servi, pour eomposer cetie liste, des travaux sui-
vants : Rostafidski {3¢), Gareke (18), Schmalbausen (42}, Litwinow (27),
Dreymmer (9), {t0), Ganiechin (17), Jelenkio {22), Lapezydski (28), (2g),
Paezoski (33), (34) et revue « Pamigtnik Fizyograficzny », vol. 1-22. Quel-
quefois nous avons aussi profité d'autres ouvrages,
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’

Crimée, Caucase, Europe centrale et méridionale, Asie cen-
(rale, Sibérie, Turkestan, Perse septentrionale.

9+ Stipa pennata L. — Royanme de Pologne (les parties
sud : Sandomierz, Busk, Pinczéw, Ojcow ; roches calcaires,
gypseuses), Silésie (Sportan), Poméranie (Garz, Pyritz),
Prusse occidentale {principalement prés de Toruf, sor la Vis-
tule), Russie méridionale et centrale, Enrope centrale et mé-
ridionale, Afrique du Nord.

N+ Sesleria coerulea Ano. — Royaume de Pologne (Nida
inférieure, roches calcaires et gypseuses), Silésie ?, Podolie,
Galicie orientale, Carpathes, Tatra, Boh&me, Saxe, Baviére
(rare), Thuringe, Province rhénane, Jura snisse, Alpes (jus-
gqu’a 3ooo m.), Hongrie, Transylvanie, Bulgarie, Cancase.

A Triticum intermedium Host. — Royanme de Pologne (les
parties sud : Lublin, Chelm, Kazimierz, Opole, Ujazd6w, San-
domierz, Busk, Ojcow, Wilczkowice), Silésie (seulement sur
les roches gypseuses), Bohéme septentrionale, Russie méri-
dionale, Saxe, Thuringe, Espagne, France, Suisse, Ilalie sep-
lentrionale, Antriche, Serhic, Roumanie, Bulgarie, Crimée,
Caucase.

U+ Adonts vernalis L. — Royaume de Pologne (les par-
ties sud : Lublin, Chelm, Zamos¢, Opole, Kazimierz, Igulmia,
Niedzwiedz. Koniusza, Pinczéw, Busk, Wislica), Bohéme,
Thuringe, jusqu'aun Harz inférienr, Brandenhourg (dans la
vallée de I'Oder), Poméranie (Pyritz), ile Oeland, Pruosse
occidentale (Chelmno), Posnanie (quelques stations), vallée du
Rhin, Baviére, Alsace, Russie méridionale et centrale, Crimée,
Cancase, Espagne orientale, France méridionale, Suisse, Ita-
lie septentrionale, Autriche-Hongrie, Serbie, Bulgarie, Do-
brondja, Djounngarie, Turkestan, Sibérie sud-onest.

U+ Linum hirsatum V.. — Royanme de Pologne (Nida
inférieure, roches gypscuses et calcaires), Russie sud-ouest et
sud-est, roches calcaires et steppes et clairsemé sur le Pla-
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teau central, Crimée, Caucase, Autriche, Bulgarie et Asie
Mineure.

La station de notre région forme la limite ouvest de cette
espéce.

%+ Linum flavum L. — Sur les plateaux de Lublin et de
la Petite Pologne; quclques stations isolées sur les roches
calcaires, Russie sud-occidentale, Platean central russe, Cri-
mée, Caucase, Bohéme, Wurtemberg, Baviére, Autriche,
[talie septentirionale, Roumanie, Bulgarie, Turquie.

AU+ Dorycnium suffraticosum Vieu. — Royanme de Po-
logne (station unique prés de Pificzéw, sur calcaire). Baviére
(trés rare), Tyrol méridional, Autriche centrale et méridio-
nale, Hongric, Espagne, Portugal, France sud-onest, ltalie
méridionale, Péninsule balkanique. La distribution de cette
espéce atteini, dans la Pologne, sa limite nord-est.

%+ Lathyrus latifolius L. — Royaume de Pologne (A
I’état sanvageseulement aSkowronno, prés de Pinczéw), Rus-
gie méridionale (rarement), Crimée, Caucase, Hongrie, en Alle-
magne trés rare, plus abondant dans le Harz, Jlura suisse,
Europe méridionale.

9% Onobrychis viciagfolia Scor. (0. sative Lmx.) —
Royanme de Pologne {dans la partie sud, sur les collines, pa-
turages, préfére le.sol calcaire,) Russie méridionale et centrale,
Provinces baltiques, Crimée, Caucase, Europe méridionale et
centrale jusqu’en Angleterre et en Allemagne, Asie Mineure,
Djoungarie, Sibérie méridionale, région du Baikal.

AU+ Oxytropis pilosa DC. {Astragelus pilosus L.) —
Royaume de Pologne (Nida inférieure, collines gypseuses),
Posnanie et Prusse occidentale (principalement le long de la
Vistule), Allemagne méridionale, Suisse, Italie septentrionale,
Autriche, Turquie, Russie méridionale et orientale, Provinces
baltiques (rarement), Crimée, Caucase, Sihérie occidentale,
Djoungarie.
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A+ Trifolium ochroleucum L. — Suor le plateau de la
Petite Pologune (Nida iunférieure, montagnes de Sainte-Croix,
entre Wawrzeniczyce et Nowe Brzesko, prés de Czegstocho-
-wa), Poméranie (trés rare), Europe centrale et méridionale,
Roumanie, Dobroudja, Russie méridionale (dans les gouver-
nements de Podolic, de Bessarabie et de Cherson), Crimée,
Caucuse.

U+ Thseium alpinum L, — Plateau de la Petite Pologne
(Olkusz, Nida inférieure, entre Kazimierz et Janowiec). Dans.
les montagnes de I'Europe centrale et méridionale, dans les
lieux pierreux et péturages. Russie (plateau de Woldai et.
gouvernement de Pskow).

N+ Thestum Linophylium L. {T. intermedium Scumap.,
T. linifolium Senrank}. — Royaume de Pologne (parties sud :
Lublin, Chelm, Stolpia, Teresin, Slupia Nadbrzezna, Sando--
mierz, Kazimierz, Janowiec, moutagues de Sainte-Croix, Nida
inférieure, Ojcdw), Russie méridionale et occidentale, Caucase,.
Allemagne méridionale et septentrionale (irés rare), Suisse
(rare), Italie septentrionale, Autriche, Serbie, Roumanie, Bul-
garie.

© Thymelaea passerina Coss. et Genn. (P. annua Wie. ).
— Royaume de Pologre (collines séches, ehamps, dans la
partie sud : Lublin, Chelm, Hansk, Kazimierz, Sandomierz,
Nida inférieure), Silésie (quelques stations), Posnanie: Inow--
roclaw, (Hohensalza), Prusse occidentale (2 aires), Bohéme,
Europe centrale et méridionale, Russie méridionale, Crimée,
Caucase, Afrique septentrionale, Asie oceidentale, Djoungarie,,
Turkestan,

A+ Dictamnus albus L. (D. fraxinella Persoon.} Nida
inférieure et Wloclawek!, Silésie (seulement prés d’Ustron),

1 11 faut eonsidérer eomme primordiale la station sur la Nida inférieure.
L’apparition de tetle espéce aux environs de Wioclawek (M. Kobendza 1'a
découverte) s'explique par le courant de la Vistule.


Hari.sk

Russie méridionale et orientale, Crimée, Caucase, Europe
centrale et méridionale.

9 Asperala cynanchica L. — Dans la partic méridionale
du Royaume de Pologne de Krasnystaw jusqu’a Czestochowa ;
Russie méridionale et Plateau central; en Allemagne, en abon-
dance en Thuringe nord-est, ob il apparait avec beaucoup
d’autres espéces steppiques ct montagneuses. Europe centrale
et méridionale, Afghanistan, Himalaya,

© Gentinna germanica Wittn. — Royaume de Pologne
(collines, pAturages dans la partie sud : Szwaly, Chelm, Kazi-
mierz, tagéw, Kielce, Pinczdw), Volynic (3 aires), gouver-
nement de Minsk (1 aire), Cavcase, Allemagne centrale et
méridionale, Europe centrale.

@+ Erysimum odoratum Euru. — Royaume de Pologne
{collines caleaires dans lu partie sud-ouest: Dabrowa, Czeslo-
chowa, Olsztyn, Olkusz, Nida inférieure), Bohéme, Franconie,
Thuringe, Francfort sor le Main, Harz, Baviére, Wurttem-
berg, Baden, Russie sud-ouest (rarement), Autriche, Bulgarie,
Moldavie, Serbie, France, Espagne, Cachemire et Thibet
occidental.

@+ Erysimum orientale R. Bn. (Coringia orentalis
Anorz.). — Royaume de Pologne (dans la partie sud: Opole,
Zamosé, Nida inférieare sur le gypse), Prusse occidentale
prés de Gdansk (Danzig), Russie méridionale (rare), Crimée,
Caucase, Allemagne (¢A et 1a), France, Suisse, Autriche-Hon-
grie, ltalie septentrionale, Roumanie, Bulgarie, Asie occi-
dentale.

@+ Erysimum repandum L. — Royaume de Pologue
{Nida inféricure), Silésie {3 aires), Bohéme, Dresde, Miihl-
berg sur PElbe, en Franconie et Thuringe plus répandu ;
Russie (collines et champs dans la partie sud-ouest), Crimée,
Caucase, Autriche-Hongrie, Péninsule des Balkans, Asie occi-
dentale, Afrique septentrionale.
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9. Alyssum montanum L. — Royaume de Pologne (princi-
palement sur les collines et sables dans la partie sud : Lublin,
Opole, Janowice, Solec, Radem, Piiczdw, et le long de la
Vistole : Milosna prés de Varsovie, Kepa polska ot Niesln-
chowo dans le gouvernement de Plock), en Posuanie et Prusse
occidentale, aussi le long de la Vistule, en Silésie (quelques
stations dans la vallée de 1’Oder), Russie méridionale et cen-
trale, Provinces baltiques, [le d'Oesel, Crimée, Caucase, Eu-
rope méridionale et centrale, Asie occidentale, Afrique septen-
trionale, Turkestan, Altai, Sibérie.

9+ Scorgonera purpurea L. — Royaume de Pologne
(collines, lisiéres dans la partie snd : Lublin, Chelm, Nida in-
férieure ; sauf cela, Babice prés de Varsovie, Biaiohrzegi sur
la Pilica), Posnaunie et Prusse occidentale (quelques stations
prés de la Vistule), Silésie, Baviére et Bohéme (¢a et Id),
France méridionale, Allemagne méridionale, Italic septentrio-
nale et méridionale, Autriche, Serbie, Bosnie, Roumanie, Rus-
sie snd-ouest, sud-est et Plateau central, Crimée, Asie cen-
trale.

U+ Artemisia pontica L. — Royaume de Pologne (collines
ensoleillées entre Busk, Solec et Wislica, trés rare). Les plus
proches stations, & Pouest de la Silésie (3 stations) et Posnauie
(1 station), et 4 I'est dela Volynie. En outre, elle apparait spo-
radiquement en Allemagne méridionale, Autriche, Serbie,
Roumanie et Russie méridionale et méridiouale-orientale,
Crimée, Caucase, Sibérie occidentale, Altai, Turkestan, Djoun-
garie.

A+ Inula ensifolia L. — Royaume de Pologne (lieux
rocheux, bien insolés, daus la partie sud : Kazimierz, Te-
resin, Janowiec, Sandomierz, Ojcéw, Kobylany, Nida infé-
rieure et moutagnes de Sainte Croix.) Baden (rarement), Italie
septenirionale, Autriche, Serbie, Roumanie, Bulgarie, Dob-
roudja, Russie méridionale ct méridionale-orientale (rare-
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ment), Crimée, Cauease, régiou Caspique, Asie Miucure, Perse
seplentrionale.

N+ Cirsium eriophorum Scor. — Royaume de Pologne
(seulement dans la partie sud, trés rarement : Chelm, Buosk,
Haiisk), Russie, parties sud-ouest et sud-est, n’arrive pas
jusqu’d la Volga, plateau Central), Crimée, Silésie (prés de
Cieszyn), Saxe, Bohéme, Thuringe. En outre, ¢a et 1, en Eu-
rope méridionale et centrale.

R+ Cirsium canum L. — Royaume de Pologne (dans la
partie snd-ouest :° Czestochowa, Proszowice, Skalbmierz,
Nida inférieure, Varsovie ?'), Silésie (en abondauce), Pos-
naunie (2 aires), environs de Dresde, en Bohéme le long de
IErzgebirge jusqu’a Prague, Avtriche, Italie septeutrionale,
Serbie, Bosnie, Roumanie, Bulgarie, Asiec Mineure, Russie
méridionale et ceutrale. '

N4- Cirsium pannonicum Ganp. — Royaume de Pologue
(dans les parties sud : Jandw, Teresin, Kazimierz, Kielce,
Putczéw), Sildsie, Bohéme, Russie méridionale et plateau
Central, Halie septentrionale, Autriche-Hongrie, Serbie, Bos-
nie, Bulgarie, Thrace, Sihérie oceideuntale.

© Tragapogon major Jacg. — Royaume de Pologne (col
lines calcaires dans la partie sud, rarement, entre Stopnica,
Pinezéw et Wislica, Cheim et le long de la Vistule ;: Moko-
(6w prés de Varsovie), Silésie, Prusse occidentale (rare),
Russie centrale et méridionale, Europe centrale et méridio-
nale, Asie Mineure, région Caspienne.

@ Tragopogon orientalis L. — Royaume de Pologne (Lu-
blin, Chelm, Sandomierz, Nida inférienre, Ojcéw), Russie
méridionale et orientale, Provinces baltiques, Europe méri-
dionale et centrale.

* Depuis 4o ans, cette espéce n’a pas €t observée aux environs de Var-
sovie. Pam, Fizjogr., vol. II, p. 331, 1882,



© Campanula sibirica L. — Royaume de Pologne (collines
séches, le plus souvent préfere le sol calcaire: Lublin, Chelm,
Hrubieszéw, Hansk, Kazimierz, Iwanowice, Saudomierz,
Slupia Nadbrzeina, Kielce, Ojcéw ; entre Pifiezéw, Stopniea
el Wiélica; sauf cela, celte espéce était indiquée pour des
districts de Sieradz et de Turek, aiusi que pour les environs
de Varsovie ? 1), Silésie (2 aires), collines dans la vallée de
POder, de Francfort jusqu’a la Pomérauie (quelques stations),
Posunanie et Prusse occidentale, le long de la Vistule, Russie
méridionale el centrale, Crimée, Caucase, des steppes Aralo-
Caspiens, Djoungarie, Sibérie occidentale, Italie septentrio-
nale, Autriche, Serbie, Roumanie, Bulgarie.

© Reseda Phyteuma L. — Royaume de Pologne (champs,
collines entre Busk et Pinczéw), Bohdme (eutre Welwarue
et Szlau), Europe méridionale jusqu’i la France méridionale,
ltalie, Autriclie, Bosnie, Serbie, Afrique septentrionale, Asie
Mineure. La limite septentrionale de la disiribution de cette
cspéce méditerranéenuve se trouve donc sur la Nida infé-
rieure.

© Reseda lutea L. — Royaume de Pologue (roches, col-
lines, bords des chemius, dans la partie sud-ouest: Strze-
micszyce, hychcice, Rabsztyn, Bedzin, Dabrowa, Olkusz,
Maczki, Zabkowice, Nida inférieurc et en ontre Varsovie),
Silésie (sporadiquement), Bohéme, Saxe (rarement), vallée du
Rhin, Westphalie, Hessen, Thuringe, Russie méridionale-
occidenlale, Provinces baltiques, Crimée, Caucase septen-
trional. Sanf cela, en Europe méridionale el centrale, Afrique
septentrionale, Asie occidentale et Amériqgue du Nord.

© Reseda luteola L. — Royaume de Pologne (champs,
bords des chemins, dans la partie méridionale : Czestochowa,
Stopuica, Clhielm et le long de la Vistule, ¢a et 14, comme

' Lapczytiski (Pam. Fizjogr. 1882, p. 331), faisait remarquer que C.
sibirica n'avait pas été retrouvée depuis 1872.



prés de Varsovie!, 4 Ciechocinek), Silésie, Russie méridio-
nale, Provinces baltiques, Crimée, Caucase. En outre, dans la
région Caspienne, Turkestan, Afghanistan, en Europe méri-
dionale el cenirale et Amérique du Nord.

% Rosa gallica L. Royaume de Pologne (parties sud :
Cheim, Szezebrzeszyn, Zamosé, Sandomierz, entre Pinczéw
et Stopnica. A. Ejsmond indique 3 siations dans le gouverne-
ment de Plock : Mieszkéw sur la Vistule, Gulbin et Kozie-
brody), Russie méridionale-occidentiale, Crimée, Cauease,
Europe cenirale et méridionale-orientale, Angleterre méri-
dionale et Allemagne jusqu’en Franece, Suisse, Gréec el Asie
Mineure.

U+ Prunus Chamaecerasus Jacg. — Royanme de Pologne
(buissons et collines, dans la partie sud : Chelm, Zamos¢,
Szezebrzeszyn, Lublin, Teresin, Pulawy, Kazimierz, Sando-
mierz, Slupia Nadbrzeina, Pinczéw et entre Zakroczym et
Modlin sur la Vistule), en Posnanie, environs d’Inowroclaw
{Hohensalza) et Bydgoszez, Prusse occidentale (Torun, Swiee
el Chelmno), Russie méridionale el méridionale-orientale,
Cancase sepientrional. En ovtre: Autriche, Galicie, Serbie,
Bulgarie, Asie Mineure, steppe des Kirghises, Turkestan,
Djoungarie,

9 Thymus pannonicus ALL. — Royaume de Pologne (col-
lines séches, lisiéres, dans la partie sud-ouest: Krzemionki,
Sandomierz, environs de Busk et de Pinczéw, Checiny,
Kielce), Russie eentrale et méridionale-orientale, Allemagne
inéridionale, Autriche, Italie seplentnonale, Serbie, Rouma-
nie, Torquie, Perse.

@ Ajuga Chamaepitys Scures. — Royaume de Pologne
(collines calcaires et champs prés de Piiiczéw), Silésie (Opole),
Allemagne méridionale et centrale, ¢a et 1a, En outre, Europe

! Celte remarque concerne aussi de Reseda Luteola.



_95_....

méridionale el centrale, d’Angleterre jusqu’en Afrique et en
Asie occidentale.

9%+ Nepeta nude L. — Royaume de Pologne (seulement
dans la partie sud-ouest: vallée d’Ojecéw, Hamern et Sko-
wronno), Silésie (Opole, Raciborz, Hlubczyce), Thuringe,
Harz septentrional, Baviére, Bohéme, Russie méridionale et
centrale, Crimée, Caucase, Pyrénées, France méridionale, 1ta-
lie septentrionale, Autriche, Péninsule des Balkans, Asie occi-
dentale, Turkestan, Tian-Chan, Djoungarie, Allai, Sibérie.

A+ Veronica austriaca L. — Royaume de Pologne (col-
lines séches dans les parties sud : Lublin, Cheim, Sandomierz,
Siupia Nadbrzezna, Nida inférieure), Silésie (Kotwice, Wroc-
law), Posnanie et Prusse occidentale (Inowroclaw, Szubin,
Bydgoszcz, Torun), Thuringe (1 station), Wurtemberg et
Bavi¢re (rare), Jura suvisse (1 station), Russie centrale et mé-
ridionale, Crimée, Caucase, Autriche, Bulgarie, Torquie,
Djoungarie, Sibérie.

A Allium montanum Scumior (A. fallax . et Scauwt). —
Royaume de Pologne (le plus souvent des roches caleaires,
prairies, dans les parties sud : Hansk, Slupia Nadbrzeina,
Checiny, Nida inférieure, Czestochowa, Ojcdw, Olsztyn ; sauf
cela, 3 Wilandw prés de Varsovie), Russie méridionale-occi-
dentale, Europe ccntralc, depuis la Suéde jusqu’aux Pyrénées,
Suisse, Autriche. En Allemagne, il manque dans la Province .
rhénane, en Westphalie, dans la partie nord-ouest et en
Prusse orientale.

Y Chrysanthemum corymbosum L. (Pyrethrum corymbo-
sum WiLtp). — Royanme de Pologne (bois secs, endroils
rocheux dans les parties sud : Ojcéw, Kobylany, Pinczéw,
Slupia, Zamosé, Tomaszéw, Teresin, Chelm), Russie centrale,
méridionale ct orientale, Crimée, Caucase, Enrope méridio-
nale et centraie, Afrique septentrionale, Asie Mineunre, Djoun-
garie.
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N+ Achillea nobilis L. — Royaume de Pologne (collines
séches, endroils arides, préfére le sol calcaire : vallée du
Pradnik et entre Stopnica et Wilezkowice), Russic méndio-
nale et orientale, Crimée, Europe méridionale et centrale jus-
qu’d la France et ’Allemagne (Hesse, de la Thuringe jusqu’au
Harz, Magdebourg, Saxe), région Caspienne, Asie occiden-
tale, Djoungarie, Sibérie.

© Dipsacus laciniatus L. — Royaume de Pologne (lieux
humides, rocheux, fossés, rivages dans la partie sud : Stop-
nica, Wawolnica, Rachéw et, plus loin au nord, le long de
la Vistule, prés de Zakroczym), en Silésie quelques stations
entre Wroclaw (Breslau) et Bogumin (Oderberg), en Prusse
occidentale, dans la vallée de la Vistule, Bahéme septentrio-
nale, Russie sud-ouest (rare), Crimée, Caucase, Europe cen-
trale et méridionale, Afrique septentrionale, Asie oecidentale,
Turkestan, Amérique dn Nord (introduit).

A+ Eryngium campestre L. — Royaume de Pologne (en-
tre Busk, Pimczéw et Wislica, sur les collines calcaires et
gypseuses et au bord des chemins et, plus loin, le long de
la Vistule), Silésie (trés rare), prés de Francfort et aux envi-
rons de Gdansk (Danzig), Russie méridionale. En outre, ¢i
et 14, en Europe centrale e’ méridionale jusqu’en Afrique sep-
tentrionale.

A+ Bupleurum longifolium L. — Royaume de Pologne
(buissons, sol calcaire, dans la partie sud : Czgstochowa, Ol-
sztyn, Zrcbice, Postelnia, Kikéw, Serwis, Kazimierz, Chelm),
Silésie (rare), Prusse occidentale tquelques stations le long de
la Vistule), Thuringe, Harz, Hanovre, Westphalie (irés rare),
Hesse et Saxe (rare), Bohéme. Sanf cela, il sc rencontre par
ci par }a dans les montagnes de "Europe centrale. La Pologne
forme la limite orientale de la distribution de cette espéce.

% + Euphorbia proceraM. B.(E. pilosa L., K. villosa Wer.
et K., Tithymus procerus Ku. et Gexe), — Royaume de Po-



logne (collines, prairies, bords des chemins, dans les parties
sud : District de Hrubieszéw, Teresin, Tarléw, Cmieléw,
Busk, Stopnica), Silésie (quelques stations), Baviére, Russie
mnéridionale et centrale, Crimée, Caucase, Asie. En outre, il
apparait en Espagne septentrionale, en France, en ltalie sep-
tentrionale, en Autriche.

A Euphorbia lucida W. et K. (Tithymalus lucidus Ku.
et Geke). — Royaume de Pologne (rives, buissons humides,
principalement dans les parties sud : Chelm, Kock, Wiglica,
Radziejéw et le long du Wieprz et de la Vistule), Silésie (le
long de Y'Oder), Posnanie (vallées de la Warta et de la Vis-
tule), Prusse occidentale (vallée de la Vistule), Bohéme, Ba-
viére, Autriche, Dobroudja, Roumélie, Asie Mineure, Sibérie
occidentale, Djoungarie. En Russie méridionale et occiden-
tale (rare) et au Caucase.

® Cerinthe minor l.. — Royaume de Pologne (endroits
abandonnés, champs, bord des chemins, dans la partie sud :
Chelm, Haisk, Hrubieszéw, Bronowice prés Lublin, Kazi-
mierz, Wierzbica, Pinczéw, Maszkéw, Ojcéw, Pieskowa Skala,
Wielun, Kielce, Radom, Slupia Nadbrzezna, Teresin), Silésie,
Saxe, Thuringe, Baviére, France, [talie, Autriche, Bohéme,
Bulgarie, Turquie, Gréce, Russie méridionale-occidentale,
Crimée, Caucase, Asie occidentale.

% Nonnea pulla D. C. — Royaume de Pologne (champs,
chemins, préfére le sol calcaire et argilenx, dans la partie sud :
Wyszogréd, Podzameze prés de Maciejowice, Horodlo, Hru-
hieszéw, Jerzmanowice, Ogrodzieniec, Maszkéw, la Nida infé-
rienre, Lublin, Chelm, Slupia Nadbrzezna, Teresin, Sando-
- mierz, Kielce, Przemsza Noire), Silésie méridionale (rare),
Prngse occidentale (vallée de la Vistule), Russie méridionale
et centrale, Allemagne méridionale et centrale, Bohéme, Au-
triche, Serbie, Bulgarie, Turquie, Asie Mineure, Turkestan,
Inde.

ETUDE PHYTOGEGGRATHIQUE — 17
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@ ou U Falcaria vulgaris Bernn. — Royaume de Polo-
gne (champs, bord des chemins, sol argileux, dans les par-
ties sud : Miedzyrzee, Hansk, Chéim, Hrubieszdw, Teresin,
Lublin, Sandomierz, Kielee, Nida inférieure, Czestochowa et
plus loin au nord: Kalisz, Kolo, Sompolno sur la Warta),
Russic méridionale et eentrale, ainsi Provinees baltiques,
Crimée, Caucase, Europe méridionale et centrale (en Allema-
gue, partie nord-oceidentale et en Slesvig, trés rare) jusqu’a
Suéde méridionale, Asie oceidentale, Altai, Sibérie, Djoun-
garie.

Zannichellia palustris L. subsp. pedicellata WanLens, et
Rosen. — Royaume de Pologne : seulement & Owczary prés
de Busk, Allemagne du Novd : rives des mers et eaux salines;
Provinee rhénane, Westphalie, Franconie inférieure, Thuringe,
prés de Halle, depuis Stassfurt jusqu’a Magdebourg, Russie
méridionale, rives de la mer Baltique, Lithuanie (1 station).
En outre, sporadiquement dans toules les parties du monde,
sauf I’Australie.

Ruppia maritima L. var. rostellata Kocn. — Royaume
de Pologae : unique station & Owezary, en Allemagne, rives
des mers du Nord et Baltique, prés du Hanovre, Thuringe, en
Russie, rives des mers Noire, Baltique et du golfe de Fin-
lande, steppes. En outre, elle est parsemée dans I'Europe,
PAfrique septentrionale, I'Asic occidentale et I’Amérique du
Nord.

Bien que la liste des especes earactérisliques sus-indiquées
so0it abrégée, on pent toutefois en eonclure :.

I. Dans Pespace, relativement peu eonsidérable du platean
de la Petite Pologne, apparaissent beancoup d’espéces carac-
téristiques, en général pour la flore de la partie méridionale,
montagneuse du Royaume de Pologne. Ces espéees, & part
quelques exceptions, ne dépassent pas au nord la ligne formée
par la Warla, la Piliea, le Wieprz. A mesure que nons pas-
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sons au sud de cette limite, le nombre d’espéces caractéristi-
gues, ainsi que le nombre de leurs stations angmentent sensi-
blement. Le méme phénoméne apparait nettement dans les
régious contigués, en Allemagne et en Russie.

1. Nous rencontrons beaucoup de ces formes le long des
grands fleuves de la plaiue du nord de la Pologne et de I’Alle-
magne, surtout en abondance entre la Vistule et 'Oder, dans
la vallée de la Pravisiule, comme on lappelle. Certaines de
ces espéces, aprés avoir subi une interruption, apparaissent
de nonveau sur le plateau oriental de la Baltique et atteignent
ensuite la Suéde méridionale par les iles baltignes.

Avant d’expliquer ces faits, mentionnous qu’une apparition
abondante d’espéces caractéristiques, parmi lesquelles il ne
mangue point du lout de reliquats, est un trait caractéristique
de la flore méridionale du Royaume de Pologne. Elie nous
présente un type floristique un peu différent de celni de la
région septentrionale, Comme chaque type de flore exprime
des rapports dominants, qui ont leur source dans lhistoire,
il est nécessaire d’analyser d’one part les conditions écologi-
ques el d’antre part le passé du pays.

Au commencement du miocéne moyen, notre région fut
envahie par la Médilerranée conlemporaine dont les vagues
avaient atteint les caps du Platean central de Pologne. Sur le
fond de cette mer s’étaient précipitées des couches géologiques,
formaunt actuellement, en partie notable, le substratum de la
couverture végétale. Au pliocéne, ces endroits furent immer-
gés. 11 8’y développait vraisemblablemeut, comme dans toute
PEurope, une riche flore, comme le prouvent les données
paléobotaniques. La flore pliocéne se rapprochait de la flore
actuelle ; on y trouve déja nn nombre assez considérable d’es-
peces actuelles. Mais cette flore ne pu pas, plus ici qu’en la
plus grande partie de ’Europe, se¢ maintenir dans sa magni-
ficence, a cause des phénoménes glaciaires. Ceux-ci inaugu-
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rérent un nouvel état de choses. L'extension immense des
glaciers de la plus grande partie de 'Europe, surtout de ceux
de la Fennoscandinavie, due sans doute 4 'abaissement de la
température, a couvert UEurope septentrionale d’une épaisse
calotte de glace. Avaugant vers le sud, la couverture glaciaire
détruisit la vie organique. Le phénoméne se répéla plusieurs
fois. Certains géologues admettent trois glaciations successives
du nord avec deux phases interglaciaires, bien que leur con-
cordance n'existe pas. Dans notre travail, nous suivrons cette
classification. La premiére glaciation qui n’atteignit que les
rivages de la mer Baltique ne nous intéressc pas. Ce sont les
deuxiéme et troisiéme glaciations qui constituent le point de
départ de I'lustoire floristique de la Pologne. Elles doivent
ttre envisagées, lorsqu’on cherche & expliquer les faits de
distribution actuelle d’espéces végétales. Pendant la deuxiéme
glaciation, qui fut la plus importante, la calotte glaciaire
atteignit le Harz, la Forét de Thuringe, 'Erzgebirge, les Su-
détes, les Carpates, les parties les plus élevées du plateau de
Volynie et de Podolie, pénétrant plus an sud, le long du
Dniepr et du Don. D’ici la limite va parallélement 2 la Volga
qu’elle a frauclie prés de Pembouchure de 1'Oka jusqu'a
Perm, puis, parallélement & POural, aboutit dans le gouver-
nement d’Arkhangel, sans rejoindre les hauteurs de Timan.
Nous voyons donc que Jes plateaux de Volynie, de la Russie
Ceatrale (gouvernements d’Orel et de Koursk), ainsi que les
hauteurs de [a Volga moycnne n’étaient pas envahis par les
glaciers. 1l est impartant de savoir pour des recherches phy-
logéographiques si, lors du maximum de 'extensioun glaciaire,
la calotte reconvrait en totalité le continent et par conséquent
détruisait complétement la végélation, ou si, au contraire ¢a
ct 13, se trouvaient des terrains libres de glace, ou du moins
pas recouverts pendant toute 'année et on la végétation ait
pu se maintenir. A cet égard, certains botanistes : Eng-
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ler !, Drude ¢, Litwinow 3, Paczoski 4, ces deux derniers en
particulier, s’appuyant sur la distribution actuelle des espéces,
sontiennent la thése de l'existence d’une flore glaciaire. Celle-
¢l awrait existé notamment aux fronts des glaciers ou la
couverture glaciaire étant plus mince, n’avait pu recouvrir
tous les accidents du terraia,

Comment les choses se passérent-elles dans notre région ?
Nous avons vu plus hant que les dépdts fluvio-glaciaires y
sont abondaats. Nous retrouvons leurs traces méme sur les
plus hautes collines, ce qui confirme Vinvasion glaciaire et
Pannihilation de la flore préglaciaire. Mais, d’autre part, cette
région ne¢ s'étend qu’a 40-50 km. an sud des montagnes de
Sainte-Croix, formant le point culminant du plateau de la Petite
Pologne (Lysa gora = 653 m.). N’a t-il pas ét& possible que
la végétation ait pu persisier pendant la glaciation et qu’aprés
le retrait du glacter elle sc soit répandue aux environs? En
d’autres termes, ce probléme, dont la solution est capitale
pour histoire de la flore régionale, se réduit 4 ceci: la chafne
de Sainte-Croix était-elle recouverte en totalité d’une nappe
glaciaire ?

Remarquons d’abord que les opinions des géologues sont
partagées a ce sujet. Ce qui attire leur atlention dans les
montagnes de Sainte-Croix, ce sont des lerrasses composées
d’éclats aigus de quarzite dévonienne indigéne. Elles n’appa-
raissent que le long des versants du nord de la chaine et
composent an sommet une digue considérable, Le professeur
Siemiradzki ® considére ce produit comme nne moraine fron-
tale de la glaciation du Nord. D’aprés i le glacier aurait

! Engler {13}, p. 145.

* Drude (12).

3 Litwinow {27).

*+ Paczoski (33), (34).

5 Siemiradzki (41), p. 503.
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eutouré la chaine de J.ysa Goéra au uord-est et 4 'ouest.
Comme preuve, il cile le fait que dans les éboulis, situés
assez haut, prés de Nowa Slupia, il a trouvé un morceau de
granite fiulandais. Puis, il ajoute que dans les sables fluvio-
glaciaires, au sud de la chaine de Sainte-Croix, entre Kielce
el kagdéw, les blocs erratiques sont d’origine locale tandis
que les blocs scandinaves n’apparaissent que plus an sud.
Siemiradzki en conclut que «la chaine de Sainte-Croix cons-
titnait une digue que le glacier a entourée prés de Bodzeu-
tyn et de Slupia, en trausportanl au sommet loute la masse
d’éboulis qu’il rencontrait au pied de la chafne » !

Eu outre, Siemiradzki suppose qu’on puisse envisager ces
éboulis comme provenaut d’une dislocation des couches anti-
clinales. Ce phénoméne est aussi commun chez les quarzites
de la chaine, car les cailloux de ces formations possédent une
surface polie et striée.

Michalski®* admet que le glacier a franchi Ja chaine de
Sainte-Croix quoiqu’il ne conteste pas 'existence d’une aufre
possibilité selon laquelle le glacier ait pu se bifurquer et pas-
ser au sud de la chaine par les vallées trausversales du coté
nord-ouest, ou ces vallées sont complétement ouvertes.

Krichtafowitsch 2 cnateste la possibilité de la couverture de
la chaine de Sainte-Croix par la calotte glaciaire. Le matériel,
considéré par Siemiradzki comme moraine frontale, Krichta-
fowitsch Fattribue an crevassement d’un pli anticlinal.

Lozinski * (1gog) prétend que les éboulis de quarizite ont da
leur origine & la décomposition des roches in sifu pendaut
Pépoque glaciaire. Le processus mécanique de la congéla-

1 1ka {41), p. 5ob.

s+ Nous citons les opinions de Michalski ‘et de Krichtafowitsch d'aprés
Ganieschin {17}, p. 5.

1 Nous résumons les opinions de Lozinski d’aprés les citations de Soho-
low (43), p. 1516,
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tion dans les milieux entourés de glaces, était analogique 4
celni que wons voyons au voisinage des glaces arctiques,
c'est-a-dire irés énergique. Selon lui, le dos de la chaine de
Sainte-Croix resta libre de glace et « faisant une barriére oro-
graphiqne gui arrétait le monvement de la masse glaciaire
vers le sud ».

Sobolew * (1gr1) n’est pas d’accord avec cette opinion, en
disant : « La chaine de Sainte-Croix pouvait-elle empécher le
mouvement vers le sud, ayant été clle-méme reconverte de la
glace qui avait rempli toutes ses vallées et la majeure partie
des sommets ? » Cepeudant la supposition de Lozirski, d’aprés
laquelle les plus hauntes crétes du platean (Ja chaine de Sainte-
Croix et les environs d’Ojcéw) se dresseraient au-dessus de
la sorface glaciaire et auraient élé sonmises 4 la décomposi-
tion mécanique énergique, est admise par Sobolew comme
trés vraisernblable. 11 évalue la bautenr de la surface du gla-
cier & 34o4-20 m. (i6o sagénes).

Mildaszewski * (1g11) pendant 'exploration du sol a trouvé
par hasard sar le sommet des montagnes de Sainte-Croix un
matériel glaciaire d’origine scandinave qui avail reposé sous
la couche de loess.

Lencewicz?® (rgr3) a constaté Papparition d’un matériel
pareil au pied sud de la chaine par laquelle le glacier avait
passé.

Enfin d’aprés Lewinski ¢ (1914) les plus hants sommeis du
platean étaient converts de glacier. Toutefois la couverture y
était mince et laissait des traces faibles qui, attaquées par
Pérosion, ont disparn les premiéres.

! Sobolew (43), p. 16.

* Miklaszewski {32).

3 Ces données ont été communiquées par Vauteur d’un travail qui o’était
pas encore publié. Du reste, j'ai Foccasion d'observer partieliement ce matc-
riel en place ensemble avec M. Lencewicz.

+ Lewinski (26}, p. 32-33.
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Les opinions des botanistes polonais sur la question d’ori-
gine de Ja flore de la partie méridionale du Royaume de Po-
logne sonl aussi partagées. Les uns la considérent comme
pliocéne, ayant pu subsister en ses localités ou dans leur voi-
sinage jusqu’d nos jours, les autres font remonter sou ori-
gine anx temps postglaciaires. D’aprés le professeur Rehman i,
lors de I'extenston glaciaire, la chaine de Sainte-Croix a cons-
titué une ile (vonatak) assez étendue libre de glace, od la
flore ancienne de la Pologne a trouvé un abri et a pu sub-
sister.

Paczoski 2 explique la richesse de la flore en question par
I’existence de nunataks sur lesquels la végétation a pu se
maintenir depuis le plioctae ; cependant, il ajoute, que I'dge
des reliquals ne peut pas étre précisé d’uae fagoun définitive
sans données phytopaléontologiques.

Le professeur Raciborski?, par contre, soutienl la thése
que « le glacter scandinave a détruit la végétation ancienne
des hauteurs du plateau de la Petite Pologue, de la plaine de
Sandomierz et méme des Précarpathes, et que le repeuple-
ment s’est fail aprés le retrait du glacier ».

Le professeur Z. Woycicki * ne préjugeant pas laquelle de
ces hypothéses est la meilleure, fait la remarque suaivante :
« Quel que soit le point de vue auquel nous nous plagons,
nous pouvons dire avec certitude que le tapis végétal du
plateau de la Petite Pologne est constitué par beaucoup d'espé-
ces qui possédent le caractére de religuats. »

Quaat aux opinions de Ganiechin, nous les étudierons plus
loin.

En se basant sur nos recherches, ainsi que sur les études

* Rehmao (37), p. 432.

1 Paczoski {33), p. 187,

+ Raciborski (36). i
+ Waycicki (4g), vol. 11,
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géologiques les plus récentes, nouns ticherons d'envisager la.
possibilité de la survivance de la flore tertiaire peudant la.
plus grande extension glaciaire. Rehman, Paezoski nous mon-
trent des localités & végétation préglaciaire, surtoul dans la
chaine de Sainte-Craix, et Paczoski! mentionne en outre les
environs d’Ojcaw, de Sandomierz, sur le plateau de la Petite:
Palogne, et quelques localités du plateau de Lublin.

‘Comme on I'a vu précédemment, des explarations géologi-
ques récentes ont réfuté les arguments attestant lexistence
des nunataks dans la chaine de Sainte-Croix. Koroniewicz?,
Lewinski ® ont constalé des traces du glacier aux sommets.
des collines dans les environs d’Ojecdw. Sauf cela dans les.
Carpathes, éloignées de 120-150 km. du sud de notre région
ot la calotte glaciaire a dd évidemment éire plus minee, la
moraine de fond du glacier scandinave atteint guelquefois.
jusqu’a 4on m. d’altitude . Tous ces faits nous autorisent 4
admeitre que, pendant la plus grande extension glaciaire, le
plateau de la Petite Pologne était recouvert de glace qui avait
détruit la végétation ancienne. La distribution géographique
des reliquats affirme eette suppasition. La majeure partie d’en-
tre clles n’apparait pas dans la chaine de Sainte-Croix, mais
seulement dans les endroits situés plus bas, et dent une com-
plétc et longue glaciatian ne saurait é&tre douteuse. Voici
quelques exemples. Des espéces trés rares, en voie d’extinc-
tion dans notre région, aux aires morcelées, comme Stipa
capillata, S. pennata, Sesleria coerulea, Doryccnium suffru-
ticosum, Linum hirsutum, Inula ensifolia, liées aux endrails.
rocheux, si fréquents dans la chaine de Sainte-Croix (gola-
borza —osypiska = ébuulis} n’y apparaissent pas du tout.

! Paczoski (33), p. 140.

* Koroniewicz (24).

3 Lewinski (26).

4 Siemiradzki (41}, p. 434.
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Nous les rencontrons dans les autres endroits, par exemple
Stipn 4 Ojedéw sur des roches calcaires abruptes, prés de
Sandomierz sur les schistes cambriens et enfin toutes ces
espéces poussent sur la colline calcaire entre Pirnczow et
Skowronno. La les versants sont couverts de formations gla-
ciaires sous forme de sable, d’argile 4 blocaux et de loess. Il
est vrai que sur la créte de cette colline les produits glaciaires
ac sont pas aussi nets que sur les versants, car ils ont été
lavés. Mais en tout cas leur présence confirme pleinement la
glaciation. Si nous étions d’accord avee Lozinski que I'alti-
inde atteinte par la glaciation dans les montagnes de Sainte-
‘Crotx fut de 300 4 320 & 20 m., nous ne saurions comment
expliquer I'apparition de ces formes sur une colline haute de
294,2 m. 1l est impossible d’admettre qu’clles aient pu y
subsister pendant I'époque de la plus grande extension gla-
ciaire. De plus, dans les Carpathes les traces de cette glacia-
tion apparaissent 100 m. plus haut. Les autres espéces reli-
quats, inconnues dans la chaine de Sainte-Croix, se trouvent
.dans notre région sur des collines d’une altitude de 200-
300 m. Par exemple : Diclamnus albus et Prunus chamae-
cerasus A Bogucice (266 m.), Thesium alpinum, Scorsonera
purpurea & Czerwony Chotel (environ 200 m.), Buplevrum
longifolium, Artemisia pontica sur la « Kamienna géra »,
prés de Kikéw (283 m.), Achillea nobilis entre Stopnica et
Wilczkowice. Un nombre notable des reliquats qui se trouvent
en dehors de notre région n’apparaissent pas dans la plus
hante chaine. Nous en cilons quelques-unes : Gypsophila re-
pens (entre Kielce et Pifczéw), Spiree media (entre Szyd-
low et Osséw), Stachys alpina (Ojcéw, Chelm, Lublin),
Daphne Cneorum (sur les rives rocheuses de la Kamienna,
entre les villages de Ruda et Cinieldw), Senecio crispus DC.
Jorma rivalaris W, K. (Grodzisko aux environs d’0jcéw), ete.

Des reliquats avaient peut-étre pu se maintenir pendant la
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plus grande extension glaciaire dans les montagnes de Sainte-
Croix, — si nous supposons naturellement quc la couverture
de glace étail incompléte — puis, aprés le retrait dn glacier,
seraient descendues avec les cours d’eam ? Sur les ancicnnes
stations, elles anraient disparn iandis qu’elles auraient subsisté
jusqu’a nos jours dans des localités plus favorables? Unesup-
position pareille est absalument excluc en présence des faits
snivants : 1° La végétation de la chaine de Sainte-Craoix a
subi & un faible degré I'influence de P'action de Phomme. 20
Les reliquats steppiques, si abondantes dans le platean de la
Petite Palogne sur le substratom rocheux, ontronvent ici dans
les éboulis (osypiska)exposés au soleil dans des conditions favo-
rables. De plus, ces éboulis ne sont pas du tout recouverts de
fordts. Par conséquent, si ces espéces avaient existé ici anpa-
ravant, elles auraient pn se maintenir de nos jours. 3° lly
manque beaucoup de reliquats silvatiques auxquelles la chaine
recouverte de forédts, avrait présentd les eonditions les plus
favorables. Nous mentionnons : Spirea media, Stachys al-
pina, Senecio crispus f. rivularis, Dictamnus albus, Bu-
pleurum longifolium et autres.

On ne dait pas ouhlier que la chaine de Sainte-Croix au
point de vue botanique est mieux étndiée que les auntres ré-
gions, et des espéces reliquals en question, si elles existent [a,
n’auraient pas pu échapper & Pattention de nombreux obser-
vateurs, Alors nous arrivons & la conclusion que les données
géologiques ainsi que la distribution actuelle des reliquats
sur le platean de la Petite Pologne nous montrent que la flore
ancienne du pliocéne nc put s’y maintenir pendant la plus
grande extension glaciaire. Mais malgré cela, la flore des par-
ties méridionales du Royaume de Pologne différe sensible-
ment de celle de la partie scpientrionale. Elle renferme dans
sa composition passablement d’espéces en voie d’extinction.
Quant aux causes de ces phénoméncs, il nons faut les cher-
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cher aux (emps qui ont suivi la plus grande glaciation, sur-
tout & la phase interglaciaire, entre la deuxiéme et la troi-
sitme glaciation. Un climat sec, plus chaud qu’aujourd’hui,
régnail en Europe et favorisail le développement de la végeé-
tation xérophile. Celle-ci se développa principalement durant
cetie phase sur le plateau de la Petite Pologne, par conséquent,
et dans notre région. La flore xérophile a rayonné des en-
droits o, avec les espéces non xérophiles, elle a subsisté &
travers les cataclysmes de la seconde glaciation. Les oasis de
végétation plioceéne les plus proches du plateau de la Petite
Pologne ont é1é épargnées a l'ouest dans la région d’Europe
centrale, entre les glaciers scandinave et alpin, et 4 I'est des
plateaux de Volynie et Podolie et Roztocze 4, joignant le pla-
tcau de Lublin avec celui de Volynie. A mesure que le gla-
cicr se retirait, il s’établissait des conditions favorables & la
végétation qui occupait graduellement le terrain libre. Evi-
demment que le repeuplement des parties méridionales plus
élevées s’effectua plus 16t. Comme nous Pavons vu, les vas
tes espaces possédant des espéces, rares chez nous, se trou-
vent & l'ouest, au sud-ouest et & l'est, d’on se produisit cer-
tainement la pénétration de ces formes dans notre région.
C’cst ce que nous montre le fait que les voies de ses migra-
lions s’y rencontrent.

Avec le temps cependant I’air sec de la phase interglaciaire
graduellement se refroidissait et devenait plus humide. Dans
ces conditions, la végétation silvatique se développait peu &
peu en réduisant en méme lemps la végétation xérophile.
Des études phytopaléontologiques de la phase interglaciaire
recueillies par K.-A. Weher ? pour la plaine d’Allemagne du
Nord et par Bogoluhow 2 et Sukatschew + pour la Russie

* Paczoski (33), p. 189,

* Weber (48).

s Bogolubow (2), (3), (4).
+ Soukatschew (44).



centrale mettent en évidence que la végétation silvatique attei-
gnait & cette phase un degré de développement considéra-
ble.

Les données fournies pour ces deux derniers savants dans
les foréts prés de Lichwin, dans les gisements interglaciaires
du gouvernement de Kaluga sont particuliérement intéressan-
tes. Elles démontrent clairement P'état de la végétation en -
Russie centrale et permecttent, indirectement, de juger celui
de la Pologne. Voild pourquoi je me permets de les citer
ci-dessous.

1. Sable argileux . . . . . . . . . . 2 m.
2. Moraine . . . . . . . . . . . . 8-10m

3. Produit de loess avec des os de mammouth
et de thinocéros . . . . . . . . . B-10 m,

Albies sp.

Alnus glutinosa L.

Alnus sp.

Carex sp.

(Sec. Carex).

Carpinus Betulus L.

Ceratophylium demersum.

Corylus Avellana.

Euryale ferox Salish.

. Fagus silvatica L.

a) Marnegris-bleu, 2 m. | Labiatae fsp. ot gen.).

e : Najas marina L.

4. &) Marne gris-foncé, Nogas mimar All

2-3 m. Najas prisea sp. n.

Picea excelsa Lk,

Potamogeton acutifolius Lk.

Potamogeton crispus L.

Potamogeton natans L.

Potamogeton sp.

Prunus sp. [soc. Euperinus/.

Scirpus lacustris.

Stratiotes aloides L.

Taxus baccala L.

Trapa natans L.

LACUSTRES

DEPOTS
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Atnus gletinosa L.
Alnus incana L.
Cotoneaster vulgaris Lindl ?
5. Marne feuilletée. Frazxinus excelsior L.
Picea excelsa Linc.
Pinus silvestris L.
Rhamnus cathartica L.
; Larizm sp.
a) Argile grise avec dé- | Picca excelsa Lk.
T Picea sp.
bris llgneux, 0’75 m. Polygonum Persicaria L.
6.¢ b) Argile gris-blevitre ¢ Rumen crispus L.
. Rumex maritimus L.
avec des concrétions Saliz sp.
brones . . 2-3 m. | Zamnichellia pualustris.
Viburnum opuius L.

r

DEPOTS LACUSTRES

7. Conglomérats et sables & blocanx.

8. Marnes dévoniennes et calcaires.

Pendant la phase interglaciaire (entre les deuxitme et troi-
siéme glaciations), le revétement végétal qui, dans son en-
semble, ressemble 4 1a flore actuelle, avait réussi & se déve-
lopper et & recouvrir le terrain abandonné par le glacier. Si
nous comparons, par exemple, les gisements des environs de
Lichwin avec la végétation du plateau de la Petite Pologne,
nous voyons que, parmi ces espéces, il n’en manque que qua-
tre. Deux d'entre elles ont disparu complétement et deux
autres apparaissent dans les autres endroits de la Pologne.

Pnis survient un nouvean refroidissement du climat, suivi
de la troisitme glaciation. Mais cette fois les glaciers ont été
moins élendus ; en Pologne, ils ont atteint, d’aprés le prof.
Siemiradzkid, & peu prés la ligne de la Warta, de la Pilica
et du Wieprz. La flore interglaciaire, largement étendue sur
la plaine du nord de I'Allemagne, de la Pologne et du nord-
ouest de la Russie, fut de nouvean détruite par la glace qui
avangait vers le sud, Quand la végélation éprouva au nord

1 Siemiradzki (41).
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les cataclysmes de la troisidme glaciation ; au sud, sur sapéri-
phérie ou A une distance insignifiante, elle se maintint en
subissant une meodification peu notable sous linfluence du
voisinage de glace. Ganiechin! considére les foréts des mon-
tagnes de Sainte-Croix, avec lenr végétation, comme des re-
liquats. D’autre part, il admet que les éléments de la flore
occidentale y ont pénétré vraisemblablement aprés la derni¢re
glaciation. Comme argument important 4 Pappui de cette
thése, il répéte d’aprés Weber ce fait que, dans I’Allemagae
du Nord, des fossiles de sapin, de bétre, de méléze, d’if et
d’autres arbres habitant aujourd’hui le plateau de la Petite Po-
logue, nont été trouvés que dans les gisemeats ioterglaciai-
res ; la température des époques glaciaires a été trop basse
pour eux. A mesure que les glaces s’avancaient, les foréts
reculaient 2. 1l nous est difficile d’étre d’accord avec cette opi-
nion, Le fait qu’on n’a pas trouvé d’arbres dans les gisements
du nord de la plaine germaanique ne peut pas servir de preuve
que ceux-ci n’existaient pas daus des zones méridionales de
I’Allemagne, de la Pologne, etc. La sitnation plus méridio-
"nale de ces endroits, ainsi que Péloignement du glacier. scan-
dinave, ont exercé une certaine influence sur le climat. Celui-
ci était ici, selon toule vraisemblance, plus ehaud. D’autre
part, il ne faut pas perdre de vue que parmi les paléoclima-
tologistes les opinions concernant la température des périodes
glaciaires ne sont pas du tout établies d’une fagon précise.
Toutefois, la majorité d’entre eux admettent un abaissement
peu notable de la température. Briickner? prétend que la
lempérature moyenhe annuelle de Vépoque glaciaire n’élait
que de 3° et celle de I'été de 4° plus basses que celles d’au-

* Ganiechin (17), p. 25.

t fbidem, p. 6.

3 Briickner (in der Nafurwissensch. Wochkenschrift, N. F. T, I, 2,
rgoz. .
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jourd’hui. Les travaux de Nathorst !, de Vahl 2 et de bien
d’autres concluent dans e méme seus. D’autre part, Chavo-
lat, Pampanini ? et Briquet ont mis en évidence que dans les
Alpes provengales ct maritimes la flore alpine a pu se main-
tenir pendant les. époques glaciaires successives et en parti-
culier la flore alpine xérophile et rupicole et les éléments
silvatiques, A propos de la végétation-au nord des Alpes,
Briquet  dit : « Mais méme pendant la phase rissienne, lors
du maximum de glaciation, il nous parait extrémement im-
probable que les essences ligneuses aient entidrement disparu
de 'Europe au nord des Alpes, ce qui souléverait des pro-
blémes difficiles relativement a lorigine de la riche végéta-
dion foresti¢re des phases interglaciaires sur le versant nord
des Alpes. » Il ajoute que si les tourbiéres et les formations
tundriques ont pris & eette époque un graund développement,
-on peut cependant admeitre que les arbres y ont persisté en
farmations analogues & celle des tundras du nord-est de la
Russie, o, au dela du 66° de latitude nord, Schrenk a dé-
crit des oasis de foréts de coniféres parfaitement développées,
«0toyant une lundra arctique (ypique. Nous savons qu’au-

1 Chez Weber (48), p. 48.

® Weber (48), p. 78, résume de la maoiére suivante Popision d'un eli-
-malologiste danois, M. Vahl : « L'iofluence de la ealotte glaciaire sur les
parties de YEurope oecidentale et ceotrale qui n’étaient pas recouvertes de
glace, se distinguait par la séchercsse du climat et par la prédominance
-des jours screins sur les jours de pluie. Evidemment, les bivers étaient trés
froids. Au printemps, sous I'influence d’une insolation plus ferte, il pouvait
-se produire momentaaémeot des minima barométriques gréce auxquels
cette saison dtait relalivement riche en précipitations. Les petites gelées
nocturaes duraient probahlement jusqu’a la mi-été. L'élévation de la tem-
pérature diminua Fhumidité relative del'air ; cn méme temps, les gradieots
barométriques augmentaient daos la direction de la couverture glaciaire.
Ces phéaoméaes provoquaicnt de formidables orages de poussiére qui ame-
wmérent la précipitation du less daas PEurope centrale. »

¢ Chodat ¢t Pampanini (7), p. 47.

+ Briquet {5}, p. 143.
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jourd’bui I'épicéa et le pin arrivent au Nord jusqu’a la limite
des arbres. Dans les Alpes, le recul des glaces est accompa-
gné par l'apparition de saules, bouleaux et mélézes. Rien ne
nous autorise & admettre que des relations pareiiles n’aient
pas existé antrefois. Nous voyons donc que la végétation,
non senlement de la chaine de Sainte-Croix, mais en général
des parties méridionales du Royaume de Pologne, a pu se
maintenir depnis la phase interglaciaire jusqu'd nos jours.
Elle garde dans ses lignes générales un type de la flore con-
temporaine.

Aprés le refoulement des glaces de la troisitme glaciation,
qui a été lié sans doute avec le réchanffement du climat,
sc répétait un processus des migrations végélales pareil A
celui quni se produisait aprés la deuxiéme glaciation. Les en-
droits 4 végétation interglaciaire sont devenns des centres,
d’ou celle-ci a émigré dans les régions abandonnées par la
glace. Il est évident que les formes hydrophiles les premiéres
ont pris part & ces migrations, puis des formes herbacdes et
enfin la végétation ligneuse. Puisque toutes les espéces ne se
sont pas adapiées de méme anx nouvelles conditions d’exis-
tence, alors les mieux adaplées ont congnis rapidement les
terrains nouveaux. D’autres, moins bien adaptées, se répan-
dent trés lentement et enfin les troisitmes, qui ne pouvaient
pas s’adapter aux conditions nouvelles, se maintenaient dans
ses anciennes aires, mais elles ne possédaient pas assez d’éner-
gie vitale pour se répandre plus loin. Ce sont des formes en
voie d’exlinction, les meilleures prenves en sont leur rareté et
leurs aires morcelées. Voild pourquoi des parties du nord de
la Pologne, comme les espaces de repeuplement secondaire,
offrent nn type de flore plus jeune, postglaciaire, par consé-
quent plus panvre en espébes rares. Le nombre augmente
considérablement & mesure que mous nous poussons vers le
sud, anx centres de dispersion. Entre Ia flore ancienne inter-

ETUDE PHYTOGEOGRAPHIQUE — 8
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glaciaire, des parties du snd, et plus jeune postglaciaire, des
parties du nord du Royaume de Pologne, existe la limite géo-,
logique, c’est-a-dire la limite de la troisi¢me glaciation. Le
méme phénoméne se rencontre en Allemagne ot, comme
nous le montre notre liste, des formes rares n’apparaissent
que dans la partie méridionale montagneuse, et (moins abon-
damment) dans la parlie moyenne. En Russie, un nombre
assez considérable d’espéces apparaissent dans la partie ouest-
sud-esl; autrement dit leur répartition indique les limites de
la glaciation. Je ne veux pas m’occuper de la queslion de
I'influence exercée par les glaciers sur la végétation de chacun
de ces pays. En tout cas, si Von regarde des flores, on s’a-
per¢oit que les espaces qui n'étaient pas envahis par les gla-
ciers ou qui forent couverls seulement lors de la plus grande
extension, possédent une flore plus riche. Il en résulte que les
autres facteurs seuls, comme le snhstralum, la température,
ete., sans temr compte des facteurs historico-géologiques, ne
sont pas suffisants pour nous expliquer ce fait. '

Il nous resie encore 4 expliquer apparition d’espéces rares
dans les parties du nord de la plaine allemande, de la Polo-
ene ct 4 Pest de Ja mer Baltigne. Ces espéces y apparaissent
principalemnent le long de grands fleuves, Engler! attribue
leur présenee aux fleuves, grice auxquels elles purent s’y
installer durant les' temps modernes ; cela est d’antant plus
probable que ces flenves avec plusieurs affluents prennent
naissance dans des régions possédant une flore ancienne ou
bien les traverscnt, Paczoski? nous a indiqué des phénomé-
nes pareils pour la Russie méridionale, ot plusieurs espéces
ne se renconirenl que dans des vallées fluviales. Selon Pacz-
oski, ces formes onl persisté pendant I'époque glaciaire sur

1 Engler (13).
1 Paczoski {33), p. 173-17¢.
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le plateau central de la Russie ; puis, aprés le recul des gla-
ciers, elles sont descendues dans les vallées.

En ce qui concerne I'apparition des éléments de la flore plus
ancienne & l'est de la Baltique, rien ne nous autorise 4 admet-
tre que celle-ci ait pu se maintenir de la phase interglaciaire
(entre les deuxiéme et troisiéme glacialions) a nos jours sur le
plateau de Volday (350 m.), peut-&tre aussi sur les hauateurs
plus basses. Ces endroits aprés le retrait des glaces sont
devenus les eentres de dispersion de la flore interglaciaire.
Plusieurs flenves prenant naissance sur ce plateau (nceud oro-
graphique) ont cerlainement favorisé la distribution des espé-
ces qui se distinguent par une faible capacité d'adaptation.

Nous ne toucherons pas la question de I'apparition des
formes reliquats dans les lles baltiques ainsi que dans la
Suéde méridionale, A ce sujet, on n’est pas arrivé 4 une solu-
tion préeise. Nous remarquerons en passant qu'Engler 4,
Litwinow ? admettent dans la péninsnle scandinave l'existence
d’une certaine végétation pendant toute I'époque glaciaire et
Weber ® l'existence d’espéees arborescentes (Pinus omorica
et Pinus montana) pendant la phase interglaciaire. Anders-
son *a découvert aux environs de Herndsand, prés de lem-
bouchure de PAngermandlf, dans les couches interglaciaires
d’eau douce, une flore qui ressemble tout & fait 4 la flore
actuelle, Les autres, comme Nathorst, Holm ¥ contestent cette
opinion. lis jugent que méme la végétation arborescente ne
pouvait pas exisler, non seulement en Scandinavie mais en
général dans le nord de ’Europe, qui était couvert en totalité
d’une calotte glaciaire.

¢ Engler (13), p. 145.

* Litwinow (27), p. 109, 113,
* Weher {48}, p. 79.

4 Andersson (1).

% Chez Litwinow (27), p. 113.
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Maintenant, examinons Ja distribution des reliquats dans
notre région. Comme nous Favons vu, lear majeure par-
tie constituent des éléments xérophiles, steppiques, habitant
sur les roches calcaires el gypseuses, souvent sur les ver-
sants abrupts, en un mot, dans les lieux peu aples au dé-
veloppement d’autres espéces. Clest dans les mémes condi-
lions qu’'on les rencontre dans les autres endroits du plateau
de IafPetitc Pologne et en dehars de celui-ci. Autrement dit,
le pbénoméne n'est pas local, mais général. Cela tient au
fait que la flore interglaciaire, xérophile, qui était bien déve-
loppée & ce moment-la, aprés avoir persisté durant la troi-
sitme glaciation dans des conditions défavorables, a éprouvé
des changements climatologiques. Lorsque le climat devint a
peu prés ce qu’il est aujourd’hui, favorable au développement
des formations silvatiques, ees derniéres alteignirent un haut
degré de développement. Elles chasstrent la végélation xéro-
phile dans les milieux rocheux, ou la lutte pour l'existence,
moins accentuée, lui permel de s’y maintenir. En outre, les
milicux rocheux, le plus souvent calcaire, offrent un substra-
tum sec, chaud, qui convient aux exigences vilales d’espéces
xérophiles.

Des exemples classiques, démontrant comment les foréts
délogent les formations steppiques, nous sont fonrnis par la
Russie méridionale; chez nous on les ohserve & une beaucoup
plus petite échelle. Dans la forét de charme, prés de Bogu-
cice, dans celle de feuillus mélangés prés de Widuchowa,
sur des lisi¢res bien ensoleillées, apparaissent gnelquefois des
csptces caractéristiques aux collines découvertes, comme par
exemple Adonis vernalis, Campanula sibirica, Potentilla
cinerea, Thesium intermedium, etc. A mesure que la lisiére
se reboise, ces espéces disparaissent graduellement. Nous sup-
posons que des espéces, lclles que Prunus Chamocaerasus,
Dictamnus albus, Trifolium ochrolencum, Potentilla alba,



apparaissant ici senlement dans les buissons, faisaient autre-
fois partic de la formation steppique. Des exemples pareils
de la pénétration des formes de la « halawa » (steppe) dans
la forét (d’aprés nous de la persistance de la halawa malgré
Penvahissement de la forét) sont cités par M. Szafer ! dans
les Miodabores de Galicie. 11 a démontré que certaines d’entre
“elles subissent un changement morphologique assez profond
(Primala officinalis, Dictamnus Fraxinella, Bupleurum fal-
calum, Clematis integrifolia, etc.). On peut en couclure que
beaucoup de formes steppiques qui se distinguenl par une
plus grande plasticilé apparaisseut en méme temps sur les
steppes et dans les foréts, Les autres espéces dépourvues de
celte propriélé ont disparu ou vivent dans des lieux on la
concurrence entre les &tres vivants est faible.

Pour finir cette esquisse, nous voulons soulever deux ques-
lions : 1° dans gue] rapport se trouve la flore du terrain étu-
dié avec la flore du type podolien, et 2° pourquoi nous la con-
sidérons comme interglaciaire.

En caractérisant la végélation des collines ensoleillées, nous
avons mis en évidence que la flore du plateau de la Petite Polo-
gne posséde en moyenne au moins 509/, des formes commu-
nes avec celles du type podolien. Par conséquent, eolre ces
deux flores existe une certaine affinité, Toutefois, si nous
analysons soigneusement des listes de ces flores, nous remar-
quons que les éléments caractéristiques pour la flore du type
podolien, traités par Paczaski comme reliquats pliocénes, n’ap-
paraissent pas, nou seulemecul dans notre région, mais eu
général sur le plateau de la Petite Pologne & part quelques ex-
ceptions. En effet, de 51 reliquats 2 de la région de foréts et
steppes {loesso-step’) une apparait (Sesleria coerulea) sur no-
tre plateau et I'autre (Carlina acanthifolia) sur le plateau de

* Szafer (45), p. 104-106,
1 Paczoski (33), p. 75, ¢6.
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Lublin, prés de Chelm, tandis que sur le plateau ceutral de
Russie nous les rencountrons en quantité notable. Ce qui est
intéressant, e’est que 27 d’entre elles (presque B4 °f;) appa-
raissent de nouveau plusloin, & Pouest du plateau de la Petite
Pologne. Ces faits nous montrent que la flore de Podolie, qui
depuis le tertiaire ne fut pas soumise 4 P'effet des glaciations,
étant plus ancienne que celle de notre région, est plus riche
en esptces rares, en voie d’extinction. Le degré d’affinité gui
se manifeste par apparition d’un nombre considérable d’espé-
ces communcs, parmi lesquelles il v’en manque pas de carac-
téristiques, indique certainement que la flore podolienne fut
une source importante de repeuplement des parties méridio-
nales du Royaume de Pologne.

Quand se produisit principalement ce repeuplement? Nous
en avouns déji parlé plus haut, ici, il nous faut motiver pour-
quoi nous faisons remonter la pénétration des associations
xérophiles 4 ’époqne interglaciaire ct pas postglaciaire. Pee-
dant cette dernmiére, on distingue au moins deux phases a cli-
mat sec : 1° aprés le stade de la toundra postglaciaire !, et 20
la fin du stade du chéne 2. Si la pénétration s’était produite &
I'époque postglaciaire, alors des espéces steppiques n’appa-
raftraient pas seulement au sud, mais aussi au word du
Royaume de Pologne. Dans ce cas, la limite de la troisicme
glaciation, qui coincide dans les lignes générales avec ’appa-
rition des formes steppiques rares, n’anrait en avenne impor-
tance, ce qui st en conlradiction avec les faits de phytogéo-
graphie régionale. 11 y a lieu de remarquer iei que d’aprés
les recherches faites par Friih et Schroter 3, les tourbidres en
Suisse n’ount fourni aucure donnée attestawt Vexistence d’une
période. xérothermique ou en général 4 climat scc dans les

! Engler (14}, p. 64.
* Weber (48), p. 8z2.
3 Frih und Schrater (16).



temps postglaciaires. Ce fait affaiblit notablement ’hypothése
de lexistence d’une toundra subarctique. Er ce qui concerne
la répartition d’espéces steppiques au bout du stade du chéne,
il est impossible & plus forte raison en présence de Vexistence
en ces temps de formations silvaliques qui étant plus robus-
tes auratent géné le développement des formations steppi-
ques. Evidemment, ces dernidres aux phases plus séches
auraient pu se développer plus fortement, mais comme le
remarque Weber !, le climat n’était pas assez nettement ex-
primé pour qu'il pat déterminer le caractére steppique des
Tocalités. '

Les étendues marécageuses de Polésie, situées au nord du
plateau de Volynie, et celles de Podlasie av nord du plateau
de Lublin n’auraient pas pu constituer des obslacles aux asso-
elations xérophiles dans leur pénétration vers le nord. En
effet, dans la partie ouest du Royaume de Pologne, ou des
obstacles pareils font défaut, les reliquats xérophiles n’appa-
raissenl que dans les vallées fluviales.

Les partlies méridionales du Royaume abondent en forma-
tions géologiques plus anciennes (cambrien, silurien, dévo-
nien, (rias, jurassique, crétacique, ete.), tandis que dans la
plaine septentrionale n’apparaissent gne les gisements gla-
ciaires et alluviaux (des argiles d blocaux, des sables); il y
manqoe donc peut-ttre un substratum convenable au déve-
loppement de ces formes. 11 est vrai qu’elles sont le plus sou-
vent lides 4 la présence de terrains plus anciens, mais pas
toujours. Nous savons que certaines parmi les reliquats xéro-
philes passent des granites et des calcaires sur les sables le
long des fleuves. 11 faut donc rechercher la cause initiale dans
la répartition des anciennes glaces. Nous ne pouvons passer
sous silence le fait que les reliquats ne se rencontrent pas dans

1 Weber (48), p. 82.
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la partie septentrionale du plateau de la Petite Pologne, aux
environs de Tomaszdéw, sur la Pilica, malgré la présence de
couclies calcaires erétaciques et jurassiques, c’est-d-dire mal-
gré lexistence du substratum identique 3 celui-ci des parties
méridionales. Ce fait se trouve, suivant toute probabilité, en
relation avee l'extension de la troisitme glaciation. Si la limite
de celle-ci est exactement jalonnée par le professeur Siemi-
radzki, le manque dans la partie septentrionale du plateaun
d’espices reliquats steppiques peut s’expliquer en ce que le ter-
rain an Sud du glacier était occupé par des formations fluvio-
glaciaires ct Yeau de fusion de la glace. Il est évident que
dans ces conditions la végétation xérophile avail pu se déve-
lopper 4 une certaine distance de la glace, sur les roches,
situées plus haut et offrant un milieu plus chaud. En effet, la
distribution actuelle des espéces sur le plateau de la Petite
Pologne nous montre que des reliquats proprement dites vont
apparaftre abondamment au sud de la ligne Kielce-Czesto-
chowa.
En résumé nous arrivons aux conclusions suivantes :

l. La flore tertiaire de la région étudiée, et probablement
sur tout le plateau de la Petite Pologne, fut détrnite lors de
la plus grande extension glaciaire,

1. La troisi¢me glacialion n’annihila pas la flore intergla-
ciaire dans les parties méridionales du Royaume de Pologne.
La limite de cette glaciation posséde une grande valeur phy-
togéographique : elle délimite une zone méridionale & flore
interglaciaire plus ancienne et une zone scptentrionale a flore
postglaciaire plus jeune.

1. Les reliquats de la région de la Nida inférieure doivent
étre considérées comme interglaciaires, ayant subsisté sur
place jusqu’a nos jours.
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CHAPITRE V

Liste des plantes vasculaires de la région

de la Nida inférieure.

Pour les espéces que jc n’ai pas cueillies moi-méme, j'indi-
que entre parenthéses le nom de celui qui les a signalées
pour la premiére fois.

Pteridophyta.

1. Polypodiaceae.

Aspidium Filix femina (L.) Roru. — Dans les foréts et
buissons ombragés ; com.
A. Filiz mas Sw. — Avec P'espéce précédente.

A. spinulosurmn Sw. — Dans les foréts et buissons ; assez
com. '

Pteridium aquilinum L. — Dans les foréts de pins;
assez com.

Asplenium Rula muraria L. — Sur les rochers gypscox,

prés de Seslawice, Skorocice, Busko (Dobre Wody); com.
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Cystopteris fragilis (L.) Bersn. — Sor les rochers gyp-
seux, dans les lieux ombragés (cavernes), prés de Seslamce
et de Skorocice; assez com.

Polypodium Phegopterzs L. — Dans les buissons humides,
rivages. Dans la forét, entre Welecz et Pificzéw ; assez fréq.

2. Equisetinae.

Equisetum arvense L. — Dans les prairies, champs et fo-
réts; trés com,

E. palustre 1.. — Fossés, rives des cours d’eau et des
étangs. Solec; assez fréq.

E. limosum L. — Marais, fossés, étangs. Zaucza, Zborow;
com.

E. hiemale L. — Dans les taillis de pins fgés, sor le ter-
rain humide, prés de Welecz, ¢a et Ia.

E. silvaticum L.. — Dans les foréis et buissons, dans les
milienx hnmides. Solec, Zagorzany; assez com.

3. Lycopodinae.

Lycopodium clavatum L. — Dans les foréls de pins et
d’essences mélangées. Bogncice, Kikdw, Solec, Zagorzany ;
assez com.

Spermaphyta.
GYMNOSPERMAE

4, Abietaceae.

Pinus stlvestris L. — Compose des foréts.

Picea excelsa Link. — Répandue dans les foréts.

Lartx europrea D. C. — Forme une jeune petite forét
plantée aux environs de Magierdw.
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5. Cupressaceae.

Juniperus communis L. — Dans les foréts de pins, sur les
collines calcaires et les sables; com.

ANGIOSPERMAE

Monocokyledones.

6. Juncaginaceae,

Triglochin palustris L. — Prairies trés humides, marais,
sources sulfurenses et salino-sulfureuses. Busk, Solec, Czar-
kowy, Gérki, Radzandw, Szczerbakéw, Kikéw, Piestrzec,
Zagorzany, Goryslawice; en abondance.

T. maritima L.* — Sar le terrain sablonneux, prés de la
source salino-sulfurense & Szczerbakdw ; assez fréq.

7. Potamogetonaceae.

Potamogeton natans L. — Commun dans les eaux stag-
nantes. .
P, lucens L, — Eaux slagnantes, le plus souvent dans les

bassins gypseux, comme prés de Seslawice, Skorocice, Galéw.,

P. pectinatus L. — Apparait en deux variétés: var. scopa-
rinus Wartr., dans les eaux un pen solfureuses (étang a
Piasek Maly et ruisseau prés do pont sur la Nida, & Wiglica)
et var. valgaris Caem. et Scnrecur (dans les eaux stagnantes,
prés de la source solfureuse 4 Budy).

+ K. Lapczyaski mentionne, comme station de cette espéce, Solec, s'ap-
puyant sur le Prodromus de Rostafiiski. Mais, ni L. ni moi nous nc
I'avons observée. Rostafinski dcrit: « ... entre Busk, Solec et Widlican. A
la méme place est situé Szezerbakdw, ou apparait Triglochin maritima.
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P. mucronatus Scurap. — Eaux stagnantes, prés du pont
de Wislica ; en abondance.

Zannichellia palustris L. —. 8 pedicellata Fr. (sp.). Dans
eau salino-sulfureuse, prés de la source & 'Owczary et dans
'étang, dans le gypse & Skorocice.

Ruppia maritima L. var. rostellata Kocn. — Dans les
canx salino-sulfureuses, prés de la source & I'Owezary ; en
abondance.

8. Alismaceae,

Butomus umbellatus L. — Marais, ruisseaux el eaux stag-
nantes. Solec (dans Yeau un peu salino-sulfnreuse), Gorki,
Szczerbakdéw ; peun rép.

Alisma Plantago L. — Fossés, étangs, rivages. Solec, Za-
gorzany, Zalucza, Zhoréw, Palonki ; com.

Sagittaria sagittifolia L. — Dans les eaux stagnantes et
les marais. Bndy, Gorki, le long de la Nida ; peu rép.

9. Hydrocharitaceae.

Hydrocharis morsus ranae L. — Dans les eaux stag-
nantes, Gdrki; en abondance.
Elodea canadens:s Ricn. et Micn. — Dans les eaux sl.ag-

nantes et ruisseaux. Zagorzan) , Solec ; par endroits en abon-
dance.

10, Juncaceae.

Juncus glaucus Eann. — Dans les endroits humides, sur
le sol argileux et trés pen salin ; assez com.

J. effusus L. Rivages, endroits humides et marécageux;
lrés com.

J. squarrosus L. — Marais, entre Solec et Zagorzany (K.
tapczyriski).
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J. conglomeratus L. — Eudroits humides, dans les foréts
et les prairies ; com.

J. compressus Jacg. — Comme Lespice précédente, mais
moins TEp.

J. lamprocarpus Exnn. — Dans les milieux humides (prai-
ries, rivages, marais) ; com,

. bufonius L. — Champs, bord des ruisseaux, dans les
endroits humides, surtout sur le sol sablonneux ; trés rép.

Luzula pilosa WiLo,— Dans les foréts et buissons ; assez com.

L. campesiris D. C. var. multiflora Celak. — Foréts,
buissons et prairies quelque peu humides ; assez com.

11, Cyperaceae.

Heleocharis palustris R. Br. — Au bord des eaux et dans
les prairies humides ; trés rép.

H. uniglumis Scnunr, (Secirpus unigfumis Ling.). —
Comme 'espéce précédente, mais-peu rép.

Scirpus lacustris L. — Forme des associations pures dan
les étangs. Gérki, Zalucza; com.
S. Tabernaemontani Guen. — Sur les sols un peu salins,

au bord des ruisscaux salins-sulfureux et prés des sources
salines-sulfureuses et sulfurcuses. Busk, Solec, Kikéw, Piest-
rzec, Barandéw, Czarkowy, Zagorzany, Owczary, Szczer-
bakéw, Wiglica ; fréq.

S. Holoschoenus L. — Pinczéw et prairie saline a4 Busk
(Jastrzebowski).
S. maritimus L. var. compactus Horrx. — Sur les sols

salius, prés des sources salino-sulfureuses ct salines, et au
bord des ruisseaux salino-sulfureux. Entre Unikéw, Owczary,
Piestrzec et Wislica ; trés rép.

8. silvaticus L. — Endroits ombragés et bumides, au bhord
des eaux ; com,



— 126 —

Blysmus compressus Panz. (Secirpus compressus Pens.).—
Prairies humides, entre Solec et Zagorzany (K. Lapczynski).
Eriophorum polystachyum L. (E. angustifolium Roru.) —
Prairies humides, tourbeuses. Penczelice, Widuchowa ; com.
E . latifolium Horre. — Comme Pespéce précédente. Uni-

kéw ; fréq.

Carex vulpina L. — Prairies humides, rivgaes; trés fréq.

€. muricata L. — Prairies humides, rivages, buissons,
localités déboisées. Busk, Baranéw, Bogucice ; fréqg.

C. nemorosa Lumnitzen. — Buissons. Gérki, Zboréw,
Busk.

C. leporina L. — Dans les foréts et prairies. Baranéw,
Gadawa, Zboréw, Welecz ; assez frég.

C. valgaris Fr. — Dans les prairies humides. Chachol-

Sulkowice ; rare.
C. stellulata Goop.- — Prairies humides entre Solec et Za,
gorzany (K. Lapczynski).

C. acuta L. — Dans les lienx humides ct an bord des
canx. Wislica, Barandw, Gadawa, Szaniec; com.

C. pallescens L. — Dans les huissons, plus rare dans les
prairies. Bogucice; assez com.

C. distans L. — Prairies, marais ¢t buissons humides.
Radzandéw, Gérki, Zboréw, Zagorzany ; com.

C. oederi Ennn, — Tourbitres, marais. Chachol, Zagorz-
any ; rare. '

C. silvatica Hups. — Dans les laillis prés de Welecz; en
abondancc.

C. rostrata Wita. — Dans les marais, entre Solec et Za-
gorzany (K. hapczyaski).
* (. riparia Cortr. — Bord des eaux, marais. Skorocice,
Sielec; assez fréq.

C. acutiformis Earn, var. Hochiana D. C. — Bord des

étangs et source sulfurense & Piestrzec; en abondance.



C. hirta L. — Bord des chemins, prairies, lieux sablon-
neux, humides. Chachol Gérki, Radzanéw, Owezary, Welecz ;
com. .

12. Gramineae.

Anthaxanthum odoratum L. — Dans les prairies ct foréts;
com,

Panicum Crus galli L. — Prés de I'établissement de bains
a Busk; rar,

Stipa capillata 1.. — Dans les endroits chauds, rocheux
(surtout gypseux et calcaires). M. Jastrzebowski cite comme
stations de cectte espéce, Skorocice, le long de la Nida, et
Pificzdw. Cette espéce étant trés rarc dans le Royaume de
Pologne, j’en mentionne toutes les localités de la région
étudiée : collines gypseuses & Skorocice et Chotel Czerwony,
ol elle apparait en abondance, Goryslawice, Penczelice et an
nord de Busk, prés du village Nadole (Dobre wody).

Stipa pennata L. — Pifnczéw, Busk (Jastrzebowski).

Phleum pratense L. — C’est une espéce des plus répandues
dans les prairies.

Alopecurus geniculatus L. — Bord des sources et ruisseaux,
fossés, endroits fangeux. Plestrzec, Kikdw, Busk, Gérki;com.

Agrostis alba L. — Prairies humides et fordts; trés com.

A. vulgaris With. — Dans les buissons et foréts, princi-
palement var. umbrosa Scuuv. (Zhordw), le long des ruis-
seaux 4 eau salino-sulfureuse var. stolonifera Kocn. (Busk,
Solec, Piestrzec, etc.), -

Calamagrostis Epigeros L. — Rivages, alluvions, foréts,
taillis. Zagorzany, Solec, Wéjcza, Zboréw, Welecz ; fréq.

Apera Spica venti L. — Dans les récoltes, les champs ;
trés com.

Holcus lanatus L. — Prairies séches, gazons, places dé-
boisées ; com.
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Arrhenatherum elatius M. K. (Avena elotior L..) — Dans
les prairies et buissons. Busk, Solec, Piestrzec, Radzandw,
Bogucice ; assez com.

Aira canescens L. — Trés commune dans les {errains sa-
blonneux, comme p. ex. prés de Skowronno, de Weleez, ete.

A. caryophyllea L. — Endroits sablonneux entre Busk et
Piiczéw (Jastrzebowski).

Deschampsia caespitosa (L.) PaL. — Prairies humides,
foréts (des places déboisées) et buissons : trés com.

T'riodia decumbens P. B. (Sieglingia decumbens Beanu.).
Dans les taillis de pins, dans les endroits humides, maréea-
genx, 4 Welecz ; assez frég.

Sesleria coeralea (L.) Anp. — Sur les collines ealcaires
prés de la Nida, et gypscuses prés de Busk (Jastrzebowski).

Phragmites communis Tnin. — Au bord des eaux stag-
nantes et dans les prairies humides ; trés com.

Molinia coerulea (L.) M@xen. — Prairies humides, tour-
beux, marais. Busk, Solec, Zagorzany et autres localités;
com.

Melica nutans 1.. — Foréis de feunillus et taillis, endroits
ombragés. Bogucice, Widuchowa ; assez fréq.

Keleria glauca (Scuk.) D. C. — Sur les roches gypseuses
(fréq.), sablonneuses, dans les foréts de résinenx (rare). Ses-
Javiee, Zielony Cholelek, Skorocice, Magieréw.

Brica media L. — Prairies séches, collines gypseuses et
calcaires ; com.

Dactylis glomerala L. — Prairies, collines et foréts; com.

Poa annua L. — Bord des chemins, cours, jardins, champs,
foréts ; trés com. )

P. nemoralis L. — Daus les foréts, buissons et pares, dans
les endroits ombragés. Kikéw, Solec, Busk, Bogucice ; pen
fréq.

P. palustris L. — Prairies humides. Elle apparalt souvent



prés des sources sulfureuses, sur le terrain un pen salin,
comme par exemple 3 Piestrzec, 4 Wislica, etc.

P. pratensis L. — Prairies, fortts, bord des chemins;
com,
P. compressa L. — Champs cultivés, sur les terrains argi-

leux. Sur les sols gypseux et calcaires apparaft principalement
P. compressa var. polynoda Ascu. et Ga. Espéce bien ré-
pandue dans toute la région.

Glyceria spectabilis M. et K. (G. agquatica WaRLENB.). —
Fossés, hord des eaux. Solec, Radzanéw ; fréq.

G. fluitans R. Br. — Bord des eaux, fossés, endroits
fangeux. Solec, Busk, Radzanéw.

Alropis distans Gnises. (Festuca distans Konrn., Poa ma-
ritima Hops.). — Prés des sources salino-sulfurenses et en gé-
néral dans les endroits salins, Busk, Solec, Owczary, Stro-
zyska, Szczerbakéw ; trés fréq.

Festuca eliator L. (F. pratensis Hups.) — Prairies et buis-
sons. Busk, Radzanéw, Widuchowa, Wislica ; trés fréq.

T. arundinacea Scnaes. — Bord des eaux ct lieux humides.
Busk, Solec ; assez com.

F. gigantea ViLL. — Dans les foréts de fenillus. Zhorésw,
Kikdw ; rare.

F. ovine L. — Rochers calcaires et gypseux, bois résineux.
Kikéw, Zboréw, Radzanéw, Welecz ; rép.

F. rubra L.— Comme Jespéce précédente, mais plus rare.

F. duriusculn L. — Collines gypsenses et calcaires. Busk,
Seslawice, Zielony Chotelek, Pinczéw ; assez rép.

F. violacea ScaL. — Sur les collines gypseuses, 2 Sesla-
wice, Chotelek Zielony, Skorocice ; assez fréq.

Cynosurus cristatus L. — Prairies séches, lisitres de fo-
réts, parcs; assez com,
Bromus asper Muan. — Bois de feuillus, endroits om-

bragés. Kikéw, Widnchowa ; assez fréq.

ETUDE PHYTOGEOGRATHIQUE — ¢
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B. inermis Leyssea. — Dans les buissons sur la montagae
de Magierowa prés de Solec; dispersé ¢a et la.

B. tectorum L. — Rives de la Nida, endroits sablonnenx.
prés de Pinczéw ; fréq.

B, arvensis L. — Dans les céréales, particuli¢rement sur
les collines gypseuses & Seslawice et Zielony Chotelek ; com.

B, mollis L. — Bord des chemins, champs et prairies
séches ; com,

B. secalinus L, — Dans les céréales d’hiver et sur les ler-
rains inculles ; com,

B. racemosus L. — Champs, prairies séches, bord des
chemins, parcs. Busk, Wislica ; fréq.

B. commutatus Senrao. — Comme le préeédent. Busk,
Piiczdw, Wislica,

B. sterilis L. — Bord des chemins 4 la campagne de
Dobre Wody ; fréq.

Brachypodinm silvatieum R. et Scnurr. — Bois de feuil-
los. Kikéw, Bogneice, Widuchowa ; assez fréq.

B. pianatum P. B. — Sur les collines, dans les buis~
sons et au bord des bois. Pinezow, Magierdw ; assez rare.

Triticam repens L. (Agropyrum repens P. B.). Collines,
champs, haics, bord des chemins, prairies séches, Busk,
Solec, Pinczdw; fréq'.

T. Desr. (T. intermedium Host. Agropyram interme-
dium Bess.). — Champs, lisitres de foréts, endroits secs.
Seslawice, Zielony Chotelek, Kikéw, Czarkowy, Zboréw ;
assez com.

T. glaucum Desr. var. villosum Scumain., — Principale~
ment sur les collines gypseuses et calcaires. Montagne de
Magierowa, Czerwony Chotel, Skorocice, Owczary (prés de
la source salino-sulfureuse); fréq.

Lolium perenne L. — Prairies séches, gazons, champs,
haies, Busk, Solec; com,
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13. Typhaceae.

Sparganium simplex L. — Bord des eaux et marais.
Gorki, Solec, Zalucza, Zagorzany, Palonki; assez fréq.

§. ramosum Hups. — Comme le précédent. Gorki, Wislica.

Typha latifolia L. — Bord des caux stagnantes, ot elle
forme des assoeiations pures; com.

T. angustifolia L, — Avec 'espéce précédente.

14, Lemnaceae.

Lemna triscula L. — Eaux stagnantes, fossés.
Lemna minor et Lemna polyrrhiza L. — Entre Welnin,
Solec et Zagorzany, Zalueza, Gorki, Palonki; assez fréq.

15. Liliaceae.

Anthericum ramosum L.—8Sur les collines calcaires et gyp-
seuses, aussi dans les buissons ; assez com.

Allium fallaz R, et Scuuvt. (4. montanum Scumipt). —
Prairies le long de la Nida, de Solec, taillis & Zboréw et
rochers gypseux ; fréquent surtout dans les prairies.

A. vinenle L. — Dans les céréales, endroits sablonneux ;
prés d’Ostrowy et de Swiniary; rép.
A. oleraceum L. — Lieux cultivés et incultes, bords des

chemins; com.

4. scorodoprasum L.— D’aprés Jastrzegbowski entre Busk
et Stopnica, est rép. Je P'al observé seulement au parc d’éta-
blissement des bains 4 Busk.

Lilium Martagon L.— Foréts de feuillus et mélangées, en-
droits ombragés. Zbrodzice, Widuchowa, Bogucice, entre
Mikulowice et Grochowiska; rép. mais peu fréq.

Ornithogalum umbellatum L. — Sur les rachers gypseux a
Skorocice et Chotel Gzerwony.

<5
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16. Convullariaceae.

Asparagus officinalis L. — Collines gypseuses et calcaires ;
rare. '

Majanthemum bifolium Scun. — Bois; com.

Canvallaria majelis L. — Foréts de fenillus et mélangées.
Bogucice, Zagajéw, prés de Pinczéw, Zbrodzice, Widu-
chowa.

Polyganatum officiniale et P. multiflorum Avu, — Bois et
buissons, endroits ombragés; peu fréq.

17, Iridaceae.

Gladiolus imbricatus L. — Prairies marécageuses dans la
foret entre Rzegocin et Strozyska et taillis 4 Welecz; rare.
Iris Pseudo-Acarus L. — Bord des eaux stagnantes, fossés;
assez rép.
18. Orchidaceae.

Epipactis patustris Crantz, — Prairies tourbeuses & Gro-
chowiska ; assez rép.

E. latifalia Avr.. — Bois et buissons. Widuchowa, Zbrodz-
ice, Welecz; rare.

Platanthera bifolia Roun, — Comme Fespéce précédente.
Weleez, Zbordw, Bogucice, Solec; fréq.

Dicotyledones.

19. Salicaceae.

Saliz alba L. — Bord des chemins, rivages; assez com.

S. fragilis et S. vitellina L. — Rivages, lieux humides.
Solec, Gérki; com.

S. resmarinifolia L. [S. repens L. var, rosmarinifolia).
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Prairies humides, acides, marais. Zagorzany, Widuchowa ;

assez com.

S. purpurea L. — Sur la Vistule et la Nida; lieux inon-
dés.

S. caprea 1.. — Bois, taillis. Zboréw, Kikéw; com.

8. acutifolia Wio. — Sur lalluvion de la Vistule; com.

Populus alba L. — Bois, rivages; rare.

P. tremula 1.. — Bois; com.

P. nigra L.. — Foréls, rivages; com.

L. piramidalis Rozier, — Bords des chemins & Zborow
(planté).

20. Betulaceae.

Betula alba L. — Bois ; com.
Alnus glutinosa WiLLo. — Bois humides,; bord des eaux
il forme parfois des associations (foréts de Stopnica).

21. Corylaceae.

Corylus Avellana L. — Bois, buissons ; com.

Carpinus Betulus L. — Forme des foréts, comme p. ex.
4 Bogucice, entre Borzechowice et Zagajow el entre Zbro-
dzice et Widuchowa.

22, Cupuliferae.

Quercus Robur L. — Forme des foréts.

23. Ulmaceae.

Ulnus campestris L. — Bord des eaux, des chemins ct
dans les parcs (planté) ; rare.
U. glabra b) suberosa Enrn. — Buissons au bord d’un

ruisseau a Solec ; rare.



. 24, Urticaceae.

Urtica dioica et Urtica urens .. — Haies, murs, décom-
bres, bord des chemius ; trés com.

25. Cannabinaceae.

Buamulus {npulus 1.. — Buissons, parcs ; assez rare.

26. Polygonaceae.

Polygonum dumetorum L. — Bnissons, haies, lieux in-
cultes ; assez fréq.

P, convolvalus L. — Champs moissonnés, lieux incultes ;
assez com. '

P. persicaria L. — Fossés, bord des caux ; com,

P. lapatifolium L. var. nodosum Pers. — Comme l'espéce
précédente. Solec, prés de I'établissement de bains ; trés com.

P. amplibium L. — Eaux dormantes, rivages, lienx hu-

mides ; le plus souvent sous forme nafans Mucn,
P, bistorta 1.. — Prairies humides. Solec, Busk, Radza-
néw, le long de la Nida ; fréq.

Rumex acetosa L.. — Prairies, bnissons ; com.
R. acetosella 1.. — Prairies, champs, buissons ; com.
R, crispus L, — Prairies humides, fossés ; com.

R. conglomeratus Murn. — Prairies humides, fossés, eaux.
Solec, Radzanéw ; com. :

27. Caryophyllaceae.

Secleranthus annuns L. — Lieux secs, sablonneux ; com.

Herniaria glabra L. — Comme D'espéce précédente; peu
fréq.

Spergularia rubra Presv. (S. campestris Ascners). — Eo-
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droits sablonneux et argileux, ainsi prés de I'élablissement de
bains A Solec ; assez com.

§. salina Pnes.. — Prés des sources sulfo-salines et sur
terrains salins, Busk, Solec, Owczary, Szczerbakéw, Wislica,
Gadawa, Baranéw, Strozyska ; com.

S. pentandra L. — Endroits secs, sablonnenx, prés de
Pinczdw (Jastrzebowski).

Sagina nodosa L. — Lieux sablonneux, humides. Busk,
Gorki ; com.

Arenaria serpyllifolia L., — Champs ; assez com, partont.

Stellaria glauca Wintn, —— Prairies humides, taillis, Rad-
zandw, Welecz, Wislica ; com.

8. graminea L. — Prairies, taillis, buissons ; com.

Cerastium arvense L, — Champs, bord des chemins ; com.

C. semidecandrum L. var. glutinosum Scumantr. — Buis-
sons, prairies, champs ; trés rép.

Malachium agquaticam Frigs. — Endroits humides, fossés;
com.

Spergula arvensts L. —— Champs, trés com.

Lychnis Flos cuenli L. — Prairies humides, plus rare-
ment dans les foréts humides ; assez rép.

Silene otites Smtn. — Collines gypseuses et sables. La
forét jeune, prés de Radzandw,' Busk ; com,

S. chlorantha Enau. — Collines calcaires et sables, entre
Pificzéw et Skowronno.

S. venosa Ascurrs. (S. inflata Smitn.). — Dans la prairie

humide 4 Radzanéw et sur la colline calcaire, entre Pinczow
et Skowronno, par la var. angustifolia Kocun, On Va com-
parée & des exemplaires provenant du « Rabengebirge »,
prés de Liehen, ou elle pousse sur les porphyres, jusqu’a
500 m. d’altitude ; déterminés par M. Hoger.

Melandrium album Gawncke. — ilaies, bord des chemins,
parfois huissons ; trés rép.
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Saeponaria offictnalts L. — Buissons, rivages ; peu rép.

S. Vaccaria L. (Vacearia parviflora Moexen.). — Décom-
bres, prés des bhains & Busk ; rare.

Gypsophila fastigiata .. — Roches gypseuses, trés com.,
plus rare sur des collines calcaires (Pinezdw).

;. muralis L. — Collines gypseuses, endroits sablonneux.
Seslawice, Zielony Chotelek, Skorocice, Wiosnowice ; rép.

Dianthus Carthusianorum L, — Collines, lisiéres, Gorki,
Solec, montagne de Magierdw, Skorocice ; rép.

D. deltoides L. var, glaucus Kocn. — Fordt mélangée et
taillis, aux environs de Bogucice, endroits bien ensoleillés ;
assez rép.

D. superbus L. — Prairies séches et bumides, bois. Stop-
nica (Jastrzehowski).

Agrostemma Githago L. — Dans les moissons; com.

28. Amarantaceae.

Amarantus retroflexus L. — Décombres, bord des che-
mins ; com.

29. Chenopodiaceae.

Chenopodium urbicum L. var. intermedium Moc. — Sur
Iz bourbe, prés des bains 4 Solec ; en abondance.

Ch. hybridum 1., — Comme Vespéce préeédente. Busk.

Ch. album 1.. — Décombres, bord des chemins ; trés rép.

Ch. Bonus Henricus L. — Endroits bourbeux, prés des
établissemenis de bains, 4 Solee el Busk; en abondance.

Ch. polyspermum L. — Comme 'espéce précédente.

Ch. glaucum L. (Blitum glaucum Kocn:). — Prés des
établissements de bains & Busk et Solee, ainsi qu'a Wislica,
prés de la source sulfureuse ; trés rép.

Alriplex patulum L. — Bord des chemins, prés des éta-
blissements de bains ; com.



‘A. hastatum L. var, salinum Wavrtnorn. — Elément de la
flore halophyte. Sources suifo-salines, bone des bains, en-
droits salins ; trés rép.

30. Ranunculaceae,

Thalictrum aquilegifolium L. — Endroits ombragés, hu-
mides, entre des roches gypsenses 4 Bronina et colline cal-
caire a Zbordw ; rare,

T. minus L. — Collines calcaires et gypseuses, buissons ;
com. '

T. flavum L. — Bord de la Nida et prairies humides,
entre Pinczéw et Wislica ; assez rép,

T. angustifolium Jacg. — Endroits ombragés dans les
gypses, buissons et prairies le long de la Nida. Busk, Cho-
telek Zielony, Seslawice, etc., 3 Wislica var. heterophyllum
Win. et Gras.

Pulsatille pratensis ML, — Endroits sablonneux, 4 Skow-

ronno ; rép.

Anemone nemorosa L. — Bois, bnissons ; com.

A. ranunculoides L. — Comme I'espéce précédente, nais
plus rare.

Adonis aestivelis L. — Moissons, préfére le sol calcaire et
argilenx. Wislica, Pinczéw.

A. vernalis L. — Collines gypseuses et calcaires, cntre
Piticzéw, Busk, Stopnica et Wislica ; trés rép., surtont sur
le gypse.

Ranunculus aquatilis L. var, trichophyllus WaLLk, —
Eaux stagnantes. Zalucza ; rép.

R. sceleratus L. — Endroits humides, fossés; com.

R. flammula L. — Endroits humides, prairies maréca--
geuses, fossés; com,

R. balbosus L. — Collines gypseuses el calcaires; pen rép.
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R. repens L. — Prairies, buissons ; com.
R. sardous Crantz, — Prairies humides, champs ; com.

R. polyanthemus L. — Prairies, bois clairs ; assez rép.

. lanuginosus L. — Lieux ombragés, dans les foréts et
buissons ; peu rép.

. acer L, — Prairies, buissons ; (rés com,

R. Lingua L, — Elangs, marais, fossés. Zalucza, Goérki ;
asscz com,

R. nemorcsus L. (R. silvaticas TouiLLigr). — Forét mé-
langée, & Kikéw ; rare.

R. arvensis L. - Moissons, préfere les sols calcaires.
Busk (Jastrzebowski).

Caltha palusiris 1.. — Rwsseaux, fossés, prairies maréca-
geuses; assez fréq.

Ficario ranunculordes Roa, (F.verna Hups.), — Buissons,
prairies; assez rep.

Nigella arvensis L. — Champs, collines calcaires. Gory-
slawice, Skowronno ; assez rép.
Isopyrum thalictroides L. — Foréts de feuillus. Pinezow

(Jastrzebowski), Bogucice.

Cimictfuga jfoetida L. — Bois el buissons, lieux ombra-
gés. Kikéw (Lapczynski).

Delphinium consalida 1.. — Moissons ; com.

31. Nymphaeaceae.

Nuphar luteum L. — Eaux dormantes, le long de la Vis-
tule, ¢ el 1a. ‘

Nymphea alba L. — Comme I'cspéce précédente, mais plus
répandue dans touote la région.

32. Ceratophyllaceae.

Ceratophyllum demersum L. — Eaux dormantes.


thafictroid.es

33. Berberidaceae.

Berberis valgaris L. — Collines calcaires, bord des che-
mins. Zhordw, montagne de Magierdw; rare.

34. Papaveraceae.

Papaver Rhoeas L. — Champs, endroits inculles ; trés rép,
dans toute la région.

Chelidonium majus L. — Décombres, murs, haies, jar-
dins; trés com.

35. Fumariaceae.

Fumaria Vaillantii Lois.. — Champs, endroits incoltes.
Pinczéw, Busk (lastrzebowski).

F. officinalis L. — Décombres, moissons ¢a et la; assez
com.

36. Cruciferae.

Nasturtium silvestre R. Be. — Bord des eaux, prairies
et champs humides. Busk, Radzandw, Solec et environs ; rép.

N. amphibium . Br. — Daos I'eau et sur les bords. Radz-
andw el environs ; assez com,

Cardamine impaiiens L. — Bois ombragés et au hord de
I'ean. Pinczéw (Jastrzebowski).

Alyssumm montagum l.. — Colline calcaire, entre Pinczow
et Skowronno ; peu fréq.

Sisymbrium officinale et S. Sophig L. — Eléments de la
flore rndérale ; assez fréq.

S. Loeseli L. — Bord des chemins 4 Goryslawice et &
Wislica.
Camelina sativa Crantz. — Champs. Skorocice et Chote-

lek Zielony ; com.
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Thiaspi arvense L. — Champs, décombres, bord des che-
mins ; com.

T. perfoliatum L. — Champs, collines, préfére le sol cal-
caire et argileux. Pinczédw (Jastrzebowski).

Lepidium ruderale L. — Chemins, décombres, murs; rép.

L. campesire R. Br, — Champs, bord des chemins, sur
le sol argileux et calcaire, Busk, Pinczéw (Jastrzghowski),

Capsella Bursa pastoris L. — Champs, chemins, décom-
bres ; trés com.

Coronopus procumbens G, (C. Ruellii ALn., Senebria
Coronopus Porv.). — Prés de la source sulfureuse et sur le
chemin & Goryslawice ; en abondance.

Neslea paniculata Desv. — Mauvaise herbe qui apparait
parfois sous forme @) alpus ScuLecuTENDAL. Busk et environs;
assez rép.

Beréerod incana D). C. — Sables, au bord des chemins ; com.

Erysimum cheiranthoides L. — Mauvaise herbe ; com,

E. odoratum Enru. (£. pannonicum Cranvz.). — Collines
gypseuses et calcaires. Busk, Skorocice, Skotniki, montagne
« Kamienna» ; com,

E. hieracifolium L. — Saulsie, bord des chemins. Busk,
Stopnica, Szezaworyz (Jastrzehowski).

E, repandum L. — Champs. Busk (Jastrzebowski).

E. orteniale R. Ba. — Dans le blé du printemps, sur lc
sol gypseux et calcaire. Skorocice, Zielony Chotelek ; rép.

Cardamine impatiens L. — Endroits ombragés, rivages.
Piticzéw (Jastrzebowski).

37. Resedaceae.

Reseda Phyteuma L. — Champs, sur le sol gypseux et
calcaire. Chatelek Ziclony, Skorocice, Piriczéw-Skowronno,
colline prés de Szczaworyz.
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R. L. — Colline gypseuse, champ a Skotniki; en abond.
R. luteola L. — Champs, bord des chemins. Stopnica
(Jastrzchowski),

38. Droseraceae.

Drosera rotundifolia 1.. — Marais tourbeux. Chachol, Za-
gorzany ; fréq.

39. Violaceae.

Viola hirta L. -— Foréts de feuillus, buissons el prairies.
Zhorow, Kikéw, Busk, Bogucice ; com.

V. silvatica Fries. — Bois et bnissous. Welecz, Zboréw ;
assez fréq.
- V. mirabilis L. — Comme l'espéce précédente. Kikdw,
Zbordw, Widuchowa ; assez fréq.

V. montana L. (V. canina var. fucorum Rens.). — Bois de
résinenx, prés de Magierow ; assez fréq. :
V. canina L. — Bois, taillis, buissons. Zboréw, Welecz ;
com, '
V. tricolor L. — Champs, collines et prairies séches ; peu
fréq.
40. Cistaceae.

Helianthemum valgare Gasrtx. var. hirsutum Koen. —
Lisiéres et collines hien ensoleillées. Kikéw, Zboréw, Busk,
Bogucice ; com.

41, Hypericaceae.

Hypericum perforatum L. — Collines, prairies, huissons,
lieux secs ; com.
H. quadrangulum L. — Bois et buissons. Bogucice, Ki-

kéw, Welecz, Zhoréw ; rép.
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H. montanum L. — Foréts, licux bien ensoleillés. ‘Zboréw,
Kikéw ; assez rép.

42, Oxalidaceae.

Oxalis Acetosella L. — Bois et huissons ; assez rép.
0. strictu L. — Parcs, endroils ombragés. Busk, Solec,
Czarkowy ; com,

43, Linaceae.

Linum flavum L. — Collines gypseuses et calcaires. Pin-
czéw, Zerniki, Busk ; peu fréq.

L. catharticam L. — Collines gypseuses el calcaires, prai-
ries séchies. Busk, Chotelek Zielony, Chotel Czerwony, Sko-
rocice ; fréq.

L. hirsutum L. — Colline calcaire entre Piticzow et Skow-
rono, colline gypseuse (deuxiéme & Pest de Péglise), &
Czerwony Chotel et sommet de colline calcaire entre Zerniki
et Szczaworyz.

44. Geraniaceae.

Geranium pustllum L. — Bord des chemins, prairies;
assez com,

G. Robertianam L. — Rochers gypseux, cavernes, endroits
ombragés. Skorocice, Bronina, Busk ; assez fréq.

G. palustre L. — Prairies et marais tourbeux. Radzandw,
Choludza ; assez com,

G. pratense L. — Prairies, buissons ; com.

G. sangutneum L. — Bois et buissons. Widuchowa ; peu
rép.

G. columbinum L. — Champs, bord des chemins, buissons.
Busk et environs ; fréq.

G. dissectum L. — Endroits incultes, prés de ’établisse-
ment de bains & Busk ; assez rép.
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Erodium cicutarium L’Hér. — Champs, bord des che-
mins et pelouses ; ¢& et Ia, peu fréq.

45. Malvaceae.

Malva silvestris L. — Bord des chemins, décombres,
champs. Solec ; assez com.

M. neglecta WaLLr. (M. vulgaris Fries.) — Décombres,
bord des chemins ; assez rép. partout.

Lavatera Thuringiaca L. — Collines, champs, bord des
chemins. Chotelek Czerwony, Solec ; assez fréq.

46, Euphorbicaceae.

Euphorbia cyparissias L. — Champs, pelonses, bord des
chemins ; trés com.

B. helioscopia L. — Bord des chemins, jardins, champs;
com.

E. platyphyllos L. — Champs, fossés, bord des chemins.
Nowe Miasto Korczyn, Czarkowy, Solec, Zboréw, Kikéw ;
assez rép.

E. Esula L. — Endroits incultes, bord des chemins,
haies ; com.

E. procera M. B. (&, pilosa L.). — Bord de la forét et
bnissons, & Bogucice, en abondance, & Busk, prés de la
source, enire Owczary et Penczelice, bord des eaux gypseuses,
Stopnica. i

E. exigua L. — Terrains argileux et vaseux, le long de la
Vistule et & Zboréw (fossé an champ) ; fréq.

E. lucidea W. K. — Bord des eaux. Wislica (Jastrze-
bowski).

E, falcata L. — Champs cultivés, Wislica, Piaczdéw, Stop-
nica (Jastrzebowski).
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47. Callitrichaceae.

Callitriche vernalls Kuetz (C. caespitosa Scuurrz)., —
Eaux stagnantes et fossés entre Solec, Zagorzany et Welnin;
fréq.

48. Rutaceae.

Dictamnus albus L.. — Lisiére du bois de charmes a Bo-
gucice du cdté de Krzyzanowice ; unique station dans notre -
région.

49, Aceraceae.

Acer platanoides L. — Elément de foréts de feuillus, &
Bogucice, Widuchowa ; assez rare.
A. campestre L. — Bois et buissons ; assez com.

50. Polygalaceae.

Polygala vulgaris L. — Prairies séches ct collines, le long
de la Nida ; peu fréq.

P. comosa Scuk. — Buissons et prairies. Radzanéw, Solec,
Weleez ; fréq.

P.amara L. — Prairies humides. Pifczéw (Jastrzebowski),
fréq. ' .

5t. Rhamnaceae.

Rhamnus frangula L. — Bois ct buissons au bord des
eaux; assez com.

52. Thymelaeaceae.

Daphne Mezereum L. — Foréts de feuillus. Bogucice, Wi-
duchowa; assez frég.

Thymelaea Passerina Coss. et Gern. — Péaturage prés de
Ziclonki, champs cuitivés 4 Stroiyska; 4 Piasek Maly, elle
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forme des associations pures, entre Solec et Welnin dans un
fossé.

53. Crassulaceae.

Sedum maximum Syten, — Foréls de résineux, quelque-
fois sur les collines. Magierdw, Bogucice, Solec; rare.

S. acre 1.. — Endroits sablonneux ; com.

S. sexangulare L. — Roches gypseuses a Unikdw; trés
fréq.

Sempervivum soboliferum Sms (S. Bononiense Lorst.). —
Roches gypseuses & Unikdw et lieux sablonneux dans la forét
de Welecz; trés fréq.

54. Saxifragaceae.

Parnassia palustris L. — Prairies humides; fréq.

55. Rosaceae.

Rosa canina L. — Lisitére du bois, buissons, bord des
chemins; trés com.

R. gallica .. — Buissons, bord des foréts, endroits enso-
leillés. Bogucice, Welecz, Phiczow, Busk; rare.

R. tomentosa Smitu. — Buissons, colliues calcaires. Busk,
Zboréw.

R. rubiginosa JacQu. — Environs de Solec, Zboréw et Ma-
gieréw; rép.
Rubus sazatilis L. — Taillis de résiuenx 4 Welecz, cn-

droits marécageux; fréq.

. glandulosus BeLn. — Comme Fespéce précédente, seu-
lement plus fréq.

. fruticosus L. — Bois et buissons. Solec, Zagorzany;
fréq.

ETUDE PAYTOGEOGRAPHIQUE — 10
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ft, eaesius L. ~— Champs, buissons, hois. Kikéw; Weleez,
Solec; assez com.

Geumn urboenum 1. — Buissons, jardins, haies; assez rép.

Potentilla alba L. — Bois et buissons. Widuchowa, We-
lecz, Bogucice; pen frég.

P. anserina L. — Bord des chemins, haies, fossés; trés
rép.

P. silvestris Neck. (P. Tormentitla Scnix.). — Bois, buis-
sons et prairies humides; trés com.

P. reptans L. — Prairies humides et buissons. Busk, So-
lec; fréq.

P. argentea L. — Collines ensoleillées, lisitres de hois;
Magierowa gora, Kikdw; assez fréq.

P. recta L. — Comme Pespéce précédente (hapczynski).

P. einerea Cuorx. — Roches gypscuses el calcaires et hois
résineux (endroits sablonncux). Goryslawice, Sesluwice, Cho-
telek Zielony, Skorocice, Magieréw, Unikow, Welecz; trés
rép.

Filipendule ulmaria L. var. glanca A. et Gr. — Prairies
marécageuses et buissons. Solec et environs; assez fréq.

7. kezapetala Giuis. — Collines gypseuses et calcaires,
Czerwony Chotel, Owczary, Skorocice, Busk ; fréq.

Sanguisorba officinalis 1., — Prairies, buissons. Busk,
Solec, Gorki, Szczerbakdw; fréq.

S. minor Scor. — Collines calcaires el gypscuses. Zielony
Chotelek, Busk, Seslawice; fréq.

Agrimonia Eupatorin L. — Bois el buissons. Busk, So-
lec, Kikéw, Widuchowa; fréq.

A. odorata MiLu. — Taillis de hétres prés de Widuchowa;
rare,

Comarum palustre L. — Marais et terrains ourbeux.
Chachol ; fréq.
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56. Amygdalaceae.

Prunus spinosa L. — Bord des foréts, des chemins, colli-
nes; com.

P. chamaecerasus Jacg. — Buissons de charmes 3 Bogn-
cice (lisiére) ; Jastrzebowski I'indique aussi 3 Piniczdw ; rare.

P. avium L. — Buissons de charmes & Bogucice; rare.

57. Legnminosae.

Astragalus cicer .. — Prairies, collines et bois; com.

A. glycyphyllos L. — Prairies et bois; trés souvent il
forme des associations pnres; com.

A. arenarius L. — Endroits sablonneux. Colline prés de
Skowronno, Welecz; rare.

A. pilasus L. (Oxytropes pilesa L.). — Roches gypseuses
le long de la Nida, en abondance, surtout. & Skorocice et a
Czerwony Chotel, ‘

(renisin tinctoria L. — Colline de loess prés de Szezawo-
ryZ et buissons prés de Widuchowa en abondance.

Cytisus biflorus 'Herr. (C. ratisbonensis Scngr.). — Bois
de résincux, colline sahleuse, Solec; rare,

Ononis spinosa 1.. — Bord des chemins, collines. Solec,
Busk et environs ; rare.

(). hircina Jacgu, — Prairies, collines. Solec, Busk; bien
rép.

Anthyllis vulnerarin L. — Prairies séches, collines, buis-
SONS; assez com.

Trifalium pratense L. - Prairies, bnissons, com.

T. alptnum L1, — Taillis & Zboréw (hLapczynski).
T. medium L. — Taillis & Welecz ; assez fréq.

! Cette indication demande de Ja confirmation.
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T. repens L. — Prairies et collines séches; rép. mais pen
fréq.

7. montanuin L. — Collines, prairies ct buissons; comme
'espéce précédente.

T. agrarium L. — Bois résincux prés Radzandéw ; assez
rép.

T. arvense L. — Champs, collines; com.

T'. minus Swrri. — Prairies séches sur la Nida, prés de
Wiglica ; rép.

T. hybridum .. — Prairies humides; com.

T. procumbens L. — Champs, collines ; com.

7. rubens I.. — Colline calcaire entre Penczelice et Ow-
czary, en abondance,

T. fragiferum L. — Bord des chemins, prés des sources
salines sulfureuses, terrains des établissements de Dains et
prairies salines, endroits vaseux; com.

T. ochrolencum L. — Bois ct taillis de charmes, lieux en-
soleillés, & Bogucice; rare.

Dorycnium suffruticosum ViLv. — Colline caleaire entre
Pinezéw et Skowronno; rare.

Lotus corngculatus L, — Prairies, collines, champs; trés
fréq.

Lotus tenuifolius Rens. — Terrains salins (prairies, sour-
ces); com.

L. aliginosus Scutz. — Prairies humides & Solec et envi-

rons; assez rep.

Medicago falcata L. — Collines et prairies séches, hois.
Daus les endroits secs, le plus souvent M, falcata var. pro-
cumbens ; rés com.

M. Lupulina L. — Comme l'espéce précédente, mais plus
rarement.

M. sativa 1.. — Prairies et collines gypseuses et calcaires.
Solec, Busk, Czerwony Chotel ; assez fréq.
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Melilotus officinalis Desv. — Champs, prairies, bord des
chemins, décombres ; com.

M. albus Desv, — Comme Pespéce précédente, sculement
plus rare.

M. dentatus Prns. — Elément de la flore halophyte ; par-
ticuliérement fréq., prés des sources salines et sur largile
saline.

Lathyrus niger Bernu. — Bois et buissons. Kikéw, Wi-
duchowa ; assez com.

L. vernus Bernn. — Buissons et prairies. Solec ; rare.

L. palustris L. — Prairies humides, buissons, au bord des
eaux. Wéjcza, Radzanéw, Pinczéw ; rare,

L. latifolius L. — Skowronno (Jastrzchowski).

L. silvester L. — Buissons. Wiglica (Jastrzebowski).

L. prateasis L. — Prairies et buissons ; com.

L. tuberosus L. — Champs cultivés, quelquefois prairies ;
irés rép.

Corounitlla varia L. — Collines, buissons, bord des che-
mins ; eom.

Onobrychis viciaefolia Seor. — Colhines séches, champs ;
rép. dans la partic nord du terrain.

Tetragonolobus siliguosus Romi. — Elément de la flore
halophyte ; entre Pitczéw, Widuchowa et Stopnica, notam-
ment prés des sources salino-sulfureuses, prairies salines.

Vicia sativa L. — Champs, prairies; com.

V. sepium 1.. — Prairies, buissons ; com.

V. villosa L. — Apparait dans deux variétés : 1. i fleurs
blanches (Owezary) et 2. & fleurs bleu-violettes. Moissons; com.

V. Cracca L. — Buissons, prairies, champs ; bien rép.

V. tetrasperma Koen. — Buissons, moissons. Solec, taillis
de Zboréw ; rare.

V. hirsuta Koen. — Prairies séches, le long de la Nida ;
assez fréq.
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58. Lythraceae.

Lythrum salicaria L. — Endroits humides, fossés ; com.
L. Hyssopifolia L. — Endroits inondés, champs ]mlmdes.
Piniczow (lastrzebowski).

59. Onagraceae.

Epilobium angustifolium L. — Bois,taillis, quelquefois sur
les roches nues. Solec, Kikéw, Skorocice ; fréq.

E. hirsutum L. —— Buissons des rivages, par endroils en
abondance. Zbordw.

E. montanum L. — Bois, taillis. Zboréw, Kikéw, Welecz ;
assez frég.

L. palustre L. —. Buissons des rivages. Solec; peu fréq.

£. colltnum Gmun. — Endroits pierreux, rochers, décom-
bres, Czarkbwy, Busk ; rare.

60. Halorrhagidaceae.

Meriophyllum verticillatum L. — Eaux tranquilles. Solec,
Gérki, Wéjcza : pas frép.

Hippuris valgaris 1.. — Fossés, caux dormantes, prés de
Wislica ; fréq.

61. Umbelliferae.

Sanicula enropea L. — Forét de feuillus et buissons. Ki-
k6w ; rare.

Astrantia major L. — Buissous de chéne, prés de Widu-
chowa ; peu rép.

Eryngium campestre L. — Collines calcaires, plus rare

gypseuses, bord des chemins, entre Piniczéw, Stopnica et
Wislica; frég.
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E. planum L.— Collines, bord des chemins, Toute la région,
mais cdans la partie sud, plus fréq.

Carum Caryi L. — Prairies, bord des chemins, jardins,
prés de I'établissement de bains 4 Solec ; assez com.

Falearia vulgaris Beaxu, — Champs, bord des chemins.
Busk et les environs, Goryslawice ; fréq.

Bupleuram lngifolium 1.. — Kamienna gora, prés de Ki-
kéw, hois, endroits ombragés (K. Lapczynski).

B. rotundifolium 1.. — Moissons, sur la marne crétacique.
Bogucice (fréq.), Busk (rare).

Pimpinella magna — L. Bnis§011s humides a Gérki ; asscz
frég.

P. sazifraga I.. — Bois, buissons, cdteanx, pelouses ; le
plus souvent en la variété nigra WiLLp,

Berula angustifolia Kocn. — Fossés, ruisscaux, Solec, Ki-
kéw, Radzanow ; frég.

Stum latifolium .. — Bord des ruisseaux, fossés, endroits
humides a4 Solec, on certains exemplaires atleignent deux
metres de hauteur.

Aegopodium Podagraria L. — Jardins, buissons des eaux.
Radzandw, Solec ; trés fréq.

Anthriscus silvestris Horrm. — Parcs, buissons, hord des
ruisseaux, bois. Busk, Bogucice, Seolec, le long de la Nida.

Chaerophyllum aromaticum L. — Buissons humides 2
Zielonld ; rare.

Aethusa cynapium L. — Terrain de I’établissement de
bains 4 Solec, buissons humides ; fréq.

Oenanthe agnatica Lam. — Bord des eaux dormantes,
fossés, marais. Kikdw, Piestrzec, Solec ; com.

Angelica silvestris L. — Prairies, endroits humides et

huissons. Solec, Zboréw, Kikéw ; fréq.
Pastinace sativa L., — Prairies humides, prés des établis-
sements de bains- Busk. Solec, Piestrzec, Zhordw ; fréq.
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Pencedanum Cervaria L. — Lisiére da hois & Kikéw, en-
droits ensoleillés, dans les buissons ; pen fréq.

Raucus carota L. — Céteaux, buissons, endroits secs;
com. dans toute la région.

Laserpitinm latifolium L. — Buissons de hétre & Widuy-
chowa ; en abondance.

Selinam carvifolia L. — Versants de la colline, & la forét
de Kikéw; peu rép.

Caucalis dancoides L.. — Champs, moissous, sol calcaire ;
Pinezdw (Rostafinski).

62. Aristolochiaceae.

Asaram europaeam L. — Bois, buissons, endroits ombra-
gés. Kikow, Bogucice, Widuchowa ; peu fréq.

63. Santalaceae.

Thesium tntermedium Scumrap. — Clest une espéce carac-
téristique pour les collines gypseuses et calcaires, Elle est
bien répandue fe long de la Nida, sur les collines gypseuses,
a Skorocice, Seslawice, Zielony Chotelek, Czerwony Chotel,

Busk et autres.
7. alpinum L. Collines gypseuses & Chotelek Ziclony et

Skorocice § trés rare.

64. Pirolaceae.

Pirola secunda L. — Bois de résineux, prés de Welecz et
mélangé de Kikdéw ; assez rép.

65. Ericaceae.

Calluna vulgaris Saviss. — Bois, endroits secs el enso-
leillés ; com.
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66. Vacciniaceae,

Vaceinium Myrtillus L. — Bois de résineux et mélangés,
entre Busk et Pifiezéw ; bien rép.

67. Primulaceae.

Primula officinalis L. — Collines, prairies, bois; com.

P. elatior Jacq, — Céleanx des collines gypsenses a Sko-
roeice et bois & Kikéw ; assez fréq.

Lysimachia vulgaris L. — Bosquets humides, fossés ; peu
fréq.

L. nummularia L.. — Endroits humides ; trés com.
Trientalis europaea L. — Bois, entre Welecz et Pinczow ;
rare.

Anagallis arvensis L. — Champs ; peu fréq.
Androsace septentrionalis L. — Champs, endroits sablon-
nenx ; aux environs de Pificzéw ; bien rép.

68. Convolvulaceae.

Convolvulus arvensis L. — Buissons et champs ; com.

€. sepium L. — Buissons, le long de la Vistule, de la
Nida et plusieurs ruisseaux ; com.

Cuscuta europaea L. — Sur Urtica et Umbelliferue 5 rép.

C. Epithymum Murr. — Sur Medicago, Lotus, Trifolium
et autres ; com,

69, Solanaceae.

Solanum nigrum L. — Bord des chemins, décombres, jar-
dins; peu fréq.

S. Dulcamara L. — Bosquets humides, rivages ; com.

Lycium barbgrum L. — Bord des chemins, haies ; com.

Datura Stramonium L. — Décombres ; rép.
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Hyoscyamus niger L. — Gomme Vespéce précédente, mais
muins rép.
70. Scrophulariaceae.

Verbascum Thapsus L. — Lieux sablonnenx, jardins,
clairiéres. Solec et environs ; assez fréqg.

V. phlomoides L. — Comme 'esptce préeédente. Sur la
Nida ; assez fréq.

V. Lychnitis L. — Bord des chemins, colline caleaire &
Zhordw ; fréq.

V. nigrum L. — Suor les versants de Magierowa gora,
dans les boissons ; fréq.

V. Blattaria L. — Wislica (Jastrzebowski).

Scrophularia agnotica L. — Endroits bumides, fossés sur
la Nida; eom.

§. nodosn L. — Endroits homides, bosquets, le Jong des
ruisseaux ; assez 1¢p.

Linaria vulgaris MiLL. — Lieux incultes, champs, bord

des chemins ; par endroits, fréq.

Cratiola officinalis L. — Endroits huinides, fossés. Solec,
au sud de Pétablissement de bains, péturages prés d'Os-
trowce, au bord de la route de Solee 4 Nowe Miasto Korezyn,
Strozyska; assez com.

Digitalis ambigua Murr, — Bois et taillis. Zboréw, Bo-
gucice, Widnchowa ; rare.

)
Veronica officinalis L. — Yoréts entre Welecz et Bogu-
cice ; com. :
V. montana L.— Comme I'espéce précédente, mais plus rare.
V. aastriaca L. — Collines gypseuses, endroits bien enso-
leillés, Busk, Czerwony Chotel ; rare.
V. spicata L. — Bois, collines ; com.

V. longifolia L. — Colline gypseuse & Skorocice, endroits
ombragés ; pen fréq.
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V. persica Powr. — Champs cultivés, Busk el cnvirous ;
peu fréq. '
V. Anagalis L. — Ruisscaux, fossés ; com.

V. Beccabunga L. Comme I'espéce précédente, mais plus
rép.

Euplrasia officinalis L. — Bois. prairies, collines ; trés
com.

L. Odontites L. — Endroits homides, champs, prairies;
com. '

Pedicularis pulustris L. — Prairies marécageuses. Busk,
Penczelice, Szczerbakéw, Widuchowa ; assez rép.

Rhinanthus major Enrn. — Prairies, champs ; com.

Melampyrum nemorosum L. — Bord des bois, taillis ; trés
rép,

M. pratense |.. — Bois, taillis, buissons ; trés com.

M. arvense L. — Champs, collines, bosquets. Busk et en-
virons ; trés com,

71. Orobanchaceae.

Orobancke caryophyliacea Smitu. — Collines gypseuses, &
Czerwony Chotel et 2 Busk, dans la localité « Dobra woda » ;
rare.

72, Plantaginaceae.

Plantage major L. — Bord des chemins, pelouses, dé-
combres; peu fréq.

P. media L. — Prairies, buissons; com.

P. lanceolata 1.. — Bord des chemins, prairies, collines,
huissons ; I'espéce polymorphe apparaissant en plusieurs va-
riétés, parmi lesquelles on rencoutre trés souvent var. capi-
tella Sonper et lanugincsa D. C.

P. arenaria L. — Endroits sablonneux 3 Welnin, Rze-
gociu, prés de Welecz et Skowronno ; fréq.



— 186 —

73. Boraginaceae.

Cerinthe minor L. — Bord des chemins, champs, notam-
ment surle sol fertile. Entre Pificzéw, Busk et Solec; assez rép.

Cynoglossum officinale L. — Bord des chemins, endroits
incaltes ; peu fréq.

Echium vulgare L. — Lieux pierreux, champs ; peu rép.

Symphylam offieinale 1.. — Prairies humides, fossés; trés
com. ; apparait avec les fleurs purpurines et blanches (S. offi-
cinale L. var. bohemicum Scupunt). La deuxiéme variété est
plus fréquente.

Pulmonaria officinalis 1.. — Bois et buissons ; peu fréq.

Anchusa officinalis L. — Bord des chemins, champs sa-
blonneux; fréq. '

Lycopsis arvensis L. (Anchusa arvensis M. B.). — Comme
Pespece précédente.

Nonnea pulla D. C. — Moissons. Busk (Skrobieszewski).

Lithospermum arvense L. — Collines, champs. Zielony
Chotelek, Skorocice, Busk ; rép.
L. officinale L. — Bois et huissons, endroits pierrenx.

Pinczow (Jastrzebowski).

Echinospermum Lappula Lean. (Myosotis Loppula L.). —
Colline calcaire prés de Piniczéw et champ 4 Bogucice ; rép.

Myosotis palustris L. — Licux inondés, prairies humides ;
trés com,

M. sparsiflora Mixax, — Champs, buissons, endroits hu-
mides. Strozyska ; assez rép.

M. stricta Lixk, — Champs, taillis ; assez rép.

74, Verbenaceae.

Verbena officinalis L. — Bord des chemins, 4 Solec, Zbo-
réw ; fréq.
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75. Labiatae.

Lycopus europaeus L. — Marais, fossés, endroits humides;
peu frég.

Mentha stlpestris L. var. vulgaris Koen. — Endroits hu-
mides, fossés, bord des eaux ; fréq. ‘

M. aguatica L. — Bord des eaux stagnantes et ruisseaux ;
moins fréq. que Uespiee précédente. Radzandw, Skorocice.

M. aruensis L. — Endroits humides, fossés, parfois les
ehamps ; com.

M. Pulegium L. — Endroits humides et fossés ; particulié-
rement en abondance sur les paturages, entre Solee et Nowe
Miasto Korczyn ; com.

Origanum vulgare L. var, virens Bentn. — Collines enso-
leillées, buissons. Kikéw, Zboréw et environs ; pen fréq.

Ballota nigra L. — Haies, décombres, bord des chemins;
com.
f.eonarus Cardiaca 1.. — Bords des chemins, haies, dé-

combres ; com,

Melittis Melissophyllum 1. — Buissons prés de Widu-
chowa, bois de Zboréw (cette stalion était indiquée par Lap-
czyhski).

Ajuga genevensis L. — Colline entre Piriczow et Skow-
ronno ; assez fréq.

A. Chamaepitys Scures, — Colline ealeaire entre Pinczow
et Skowronno, par endroits en abondance, ainsi champs a
Bogucice, entre Marzenein et chanssée.

Branella vulgaris L. — Bosquets, Laillis, prairies ; tréscom.
Les exemplaires recueillis sur le sol salin prés des bains mi-
néraux a Solec, se distinguent par la longueur des infiores-
cenees atteignant jusqu'a 7 em. et par des feuilles charnnes.

B. grandiflora Jacg. — Collines prés de Skowronno;
assez rép.
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Tencrium Scordium L. — Taillis de charmes a Bogueice et
buissons 4 Solec, prés de ’établissement de bains.

76. Gentianaceae.

Gentiana germanica WiLLp. — Collincs. Pificzéw (Jastrze-
bowski).

Erythraea Centaurium Pers, — Prairies, friches, bois de
résineux. Solec et environs; assez rép., surtout sur le sol
sablonneux.

77. Asclepiadaceae.

Vincetoxicum officinale Moncu. — Lieux pierreux et huis-
sons ; assez fréq.

78. Qleaceae.

Frazinus excelsior L. — Parcs, quelquefois dans les foréts,
uniquement, Busk, Bogucice.

79. Rubiaceae,

Sherardia arvensis L. — Champ prés de P'établissement de
bains a4 Busk.
Thymus Serpyifum L.\ :

1) var.subcitratus (Szrrus.) Briguer.— Collines calcaires,
lisitres du bois. Magierowa gora, Sulkowice, Bara-
ndéw ; fréq.

2) var. angustifolius Kocn. — Collines gypseuses et cal-
caires entre Pinczéw ct Stopnica; fréq.

3) var. lanuginosus (Arr.) Brig. — Solec, Zbordw,
Kikéw ; com.

' D'aprés la délcrmination de M. J. Briguer. Les anires auteurs considé-
rent ces variétés comme des espéces.
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4) var. Marschallianus (WiLLp.) Buig. — Collines gypseu-
ses et calcaires, entre Busk, Owczary, Solec et
Pinczéw ; fréq.
a) forma albiflora. Sol de gypse ou roches nues gypseuses
a Goryslawice. '
Calamintha Acinos Cuairv. — Collines séches, lisiéres du
bois ; com.
Clinopodium vulgare L. — Bois et buissons; peu fréq.
Salvia pratensisL. — Collines gypseuses et calcaires, prai-
ries ; com.
S. verticillata L. — Collincs, bord des bois, des chemins;
moins fréquent que l'espécc précédente.
Nepeta Cataria 1.. — Haies, jardins: Skowronno, Solec,
Zboréw ; rare.
N. nuda L. — Skowronno (Jastrzchowsk:),
N. Glechoma Bexra. — Prairies, buissons, pelouses. Busk,
peu fréq. :
Lamium album .. — Haies, buissons. Solec, Busk ; peurép.
L. maculatum L. — Fossés, haies; peu rép.
L. purpureum L. — Haies, jardins, champs; peu rép.
Galeopsis pubescens Brss. — Haies, bord des chemins,
chamnps ; com. :
Stachys silvatica L. — Bois el buissons ; peu frég.
S. palustris L. — Champs, prairies et buissons, endroits
humides; com.
S. annua L. — Champs et roches calcaires et gypseuses,
com.
Betonica officinalis L. — Bais et taillis ; com.
Asperala eynanchien L. — Collines caleaires et gypseuses;
fréqg. '
Galium vernum Scop.— Prairies séches, bois, buissons ; fréq.
G. silvaticum L. — Buissons, bois de feuillus, p. ex. 4 Ki-
kow, Widuchowa, Bogucice; com.
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;. Mollugo L. — Buissons, prairies humides, haies ; assez
com.
G. Aparine L. — Haies, buissons, champs; com.

G. boreale 1.. — Collines et prairies séches ; com.

G. verum L. — Prairies, baissons, bord des chemins ; trés
fréq.

G. uliginosym L. — Prairies humides, marais ; assez com.
. palustre .. — Comme l'espice précédente.

80. Caprifoliaceae.
Viburnum Opulns L. — Bois, buissons hamides ; pen fréqg.
81. Valerianaceae.

Valeriana officinalis L. — Prairies humides & Radzanéw
et prés de Piczow ; assez rép. Quelquefois elle se rencontre
dans les cavernes des roches gypseuses.

Valerianella Auricuia D). G. — Champ & Busk ; rare.

82. Dipsacaceae.

Dipsacus silvestris M. — Bord des chemins, rivagcs,
endroits incalies; plus fréquent dans la partie sad de la ré-
gion.

D. laciniatus L. — Stopnica. (Jastrzebowski).
Knantia arvensis Court. — Collines, bord des bois; assez
rép.

Scabiosa ochrolenca L. — Collines, hord des chemins, fo-
réts; com,

83. Campanulaceae.

Campanula .persz'caffolia L.. — Buissons ombragés & Kikéw;
assez fréq.



i)

— 1br —

C. patula L. — Collines, prairies, bord des bois; eom.

C. rotundifolia L. —— Bois, prairies séches; rép.

C. glomerata L. — Comme I'espice précédente, mais plus
rare.

C. Trachelium L. var. urticifolia Scumir. — Bois de Ki-
kéw et buissons prés de Widuchowa; assez rép.

C. rapunculoides L. — Collines, buissons, bois, assez rép.

C. sibirica L. — Collines calcaires et gypseuses. Pinczéw,
Busk, Seslawice, Zielony Chotelek, Skoroeice, Czerwony Cho-
tel, Kikéw, Owczary; rép.

(2. bononiensis L. — CGzarkowy, sur les décombres ; rare.

Jasione montana L. — Bois de résineux, eollines, endroits
sablonneux ; rép.

Phyteuma spicatum L. — Bois, endroits ombragés. Ki-
kéw ;5 rare.

84. Compositae.

Eupatorium cannabinum L. — Bord des eaux 4 Gorki;
rare.

Fussilago Farfara L. — Bord des chemins, des ruisseaux,
champs, terrains argileux; com.

Aster salicifolius ScuoLLer. — Buissons le long de la Vis-
tule ; assez rép.

Erigeron acer L. — Collines, sabies, endroits sees; trés
eom.

E. canadensis L. — Comme P'espéce précédente, mais plus
rare,

Bellis perennis L. — Prairies et endroits humides; assez
rép.

Solidago Virga-aurea L. — Buissons sur les versants de
la colline & Zboréw ; pen fréq.

S. canadensis L. — Buissons le long de la Vistule, terrains

sablonneux ; trés frég. par endroits.
ETUDE PHYTOGEOGRAPHIQUE — 11
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Inula ensifolia L. — Collines calcaires et gypseuses. Skow-
ronno, Czerwony Chotel, Szczaworyz ; fréq.

I. britannica L. — Fossés, bord des chemins, prairies;
com, '

Pulicaria valgaris Garrs. — Bord des chemins, haies ;
assez com.,

Briens tripartitus L. — Lieux humides, fossés ; com.

B. cernuus L. var. radiatus Leops. — Prairies maréca-
geuses el rivages. Czarkowy ; rép.

Galinsoga parviflora Cav. — Décombres, champs, jar-
dins ; pas fréq.

Anfhenus tinctoria I.. — Kamienna géra prés de Kikow

et terrain prés des casernes & Bronina ; rare,

A. arvensis L. — Champs, décombres, haies, lieux incultes;
com. ,

A. nebilis L. — Bord des chemins & Bogucice ; assez com.

Achillen Millefolinm L. var. lanata Kocu. — Bois de Ki-
kow.

Chrysanthemum Leucanthemum L. — Praimes, collines et
buissons ; trés com,

Ch. corymbosum L. — Bois secs, roches. Pinczow (Jastrze-
bowski).

Tanacetum vulgare L. — Bord des chemins, champs;
sables le long de la Vistule ; com.

Artemisia campestris L. — Roches gypsenses ; rép.

A. absinthium L. — Bord des chemins & Choludza (7).

A. valgaris L. — Champs, bord des chemins, buissons,
lienx pierreux-; com.

A, pontica L. — Kamienna géra, prés de Kikow, bord de
la route de Wislica & Stopnica ; trés rare.

Senecio auraniiacas (Horeg) D. C. — Prés de Wilezko-
wice, Stopnica (Jastrzebowski).

S. Jacobea L. — Bord des chemins, coteaux; assez rép.
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S. sarracenicus L. — Buissons le long de la Vistule, par
endroits, il forme des associations pures.

Carlina vulgaris L. — Coteanx et bnissons secs. Solec el
environs ; assez rép.

Centauren Cyanas L. — Champs, moissons ; com.

€. Jacea L. — Prairies séches, lisidre des bois, buissons.
Dans les prairies, en variété vulgaris Koen ; trés rép.

€. maculose Lam. — Comme Iespéce précédente, mais
moins rép.

C. Scabrosa L. — Céteaux, champs ; com.

Carduus acanthoides L. — Bord des chemins, endroits in-
cultes ; assez rép.

Cirsium oleraceum Scor.
sources ; com.

€. arvense Scop. var. horridam Win. et Gn. — Champs,
bord des chemins ; assez cam.

C. rivulare Link. — Prairies humides. Solec, Busk, Radz-
anéw, Piestrzee; trés com.

C. pannonicum Gaxo. — Prairies, préfére le sol calcaire.
Piczéw (Jastrzebowski).

C. eriophorum Scor. — Busk (Jastrzebowski).

Prairies huwinides, prés des

C. lanceolatum Scop. — Bord des chemins, buissons ;
assez fréq.

C. palustre Scor., — Prairies marécageuses, marais. Za-
gorzany, Welecz ; pas fréq.

C. canum M. B. — Prairies salines, par endroiis en abon-
dance, '

€. acaule Ar. — Collines gypseuses, le long de la Nida
et cellesci de caleaire, prés de Zerniki ; pas fréq.

Onopordon Acanthium L. — Licux pierrenx, décombres.
Solec, Busk, Zbordw ; assez com.

Lappa major Gagntn. — Bord des chemins, lienx incnltes,
buissons, le long des flenves ; pen fréq.
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Lapsana communis L. — Champs, bord des chemins, bois ;
assez com.

Serratula tinctoria L. — Taillis & Welecz, endroits assez
humides ; peu rép.

Cichorium Intybus L. — Bord des chemins ; peu fréq.

Hypochaeris radicata L. — Bois résineux, endroits sa-
blonneux. Zboréw, Kikéw, Welecz ; assez rép.

Leontodon autumnalis L.. — Prairies, céteaux ; com.

Tragopogon major Jacg. — Collines calcaires, bien en-
soleillées. Stopnica, Pinczéw, Wislica (Jastrzebowski).
I. pratensis L. — Prairies séches sur la Nida, parc 4

Salec 5 com.

T. orientalis L. (T. pratensis 8 orientalis L.).— Colline
gypseuse & Czerwony Chotel ; assez rép,

T. undulatus Jacg. (T. pratensis var. undulaius Jaco.).
— Collines gypseuses et calcaires. Penczelice, Czerwony Cho-
tel ; assez fréq.

Scorsonera purpurea L. — Collines gypseuses & Czerwony
Chotel ; trés rare.

Picris hieracioides L. — Prairies, buissons, bord des che-
mins ; peu fréq.

Sonchus oleraceus L. — Champs, endroits incoltes ; com. .

Lactuca Scariola .. — Bord des chemins, décombres ; com.

L. maralis Less. — Bois, murs ; com,

Taraxacum officinale Wise. — Bord des chemins, jar-
dins ; com. ' .

Crepis biennis L, — Prairies, buissons, jardins ; assez com.

GC. tectoram L. — Comme l'espéce précédente.

Hieracium Pilosella L. — Bois de résineux, cbtcaux, pe-
louses ; com.

H. auricula L. — Prairies, collines. Zboréw, Solec ; assez
rép.

H. pratense Tauscn. — Bois de Kikéw ; peu frég.
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H. silvaticum L. — Taillis 2 Zboréw et Welecz ; com.

H. praealtum VL. var. hirsutum Kocu. — Collines gyp-
seuses et calcaires, 4 Skorocice et & Zbordw.

H. vulgatum Fr. — Bois et buissons. Bogucice, Welecz,
Zboréw ; com,

H. umbellatum L. var. coronopifolium Berwan. — Comme
I'espéce précédente. Solec; pas fréq.

Gnaphalium silvaticum L. — Bois et taillis 3 Kikéw ; assez

rép.

G. uliginosum L, — Prairies et champs humides, lieux
inondés ; peu fréq.

Helichrysum arenarium D. C. — Sables, lisiére des bois,

bord des chemins ; peu fréq.
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