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Einleitung.

Es ist verstdndlich, dass die Erkenntnis der inneren Struktor
der Pflanzen filr ihre Untcrsecheidung und iiberhaunpt fir die
systematische Klassifikation in hiufigen Féllen von erster Bedeu-
tung sein kann. Der morphologische Habitus fiir sich allein
scheint oft zu diesem Zwecke ungeniigend zu sein, denn es gibt
Formen, welche sehr dhnlich gestaltet sind, aber in ihrer ana-
tomischen Struktnr manchmal sehr voneinander abweichen. Wir
treffen z. B. zwei Formen einer und derselben Art, die dusser-
lich wenig, aber in anatomisch-biologischer Hinsicht sehr verschie-
den sind, wie z. B. die Farnpflanzen: Polypodium vwlgare und
sein Subspezies P. serrafum!. Letzteres ist morphologisch sehr
wenig, biclogisch und anatomisch aber in xerophytischer Rich-
tung gut vom Typus verschieden und ist eine mediterrane Form,
die in die stdlichen Alpenidler austeigt, aber in das weite nord-
liche Areal des 'ypus nicht eingreift: — also eine zur Artfixierte
klimatische Varietdt. Als anderes Beispicl kann man Polypodium
erassifolium formu angustissima anfithren, welches sich morpho-
logisch nnbedeutend von der forme iypica unterscheidet, aber
in seiner anatomischen Struktur grundsitzlich von dieser ab-
schweift. Im Baue des Blattstieles des Polypodium crassifolium
typica (Taf. I, fig. 14) finden wir zehn unabbingige Gefissbindel,
withrend sie ber P. er. angustissima (Taf. I, fig. 15) nur in der
Zahl vou sechs vorkommen.

Das Thema der vorliegenden Arbeit bildet die apatomische
Untersuchung einiger Pteridophyten ans der kolumbischen Anden-
flora Sid-Amerikas, welche von Herrn Dr E. Mayor von seiner
wissenschaftlichen Reise nach Kolumbien im Jahre 1910 znriick-

1 Cansr, loe. cit., 5. 163 (Bibliographie),
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gebracht wurdeu. Unter dicsen Pteridophyten befauden sich
achtzehn Farnenpilauzen, darunter acht ncue Spezies und zwei
neuc Varietéifen, nund ein ncues Lycopodinm-Spezies. Und zwar:

Cyatheacew,

GENTGS ALsoPHILA, R. Br.
Alsophila corincen nov. spee.

Polypodiacew,

Gexvus DoRYOPTERIS, Sm.
Doryopteris Mayoris nov. spee.

Genus PTeris, L.
Pleris pungens. Willd. var. Shimeli? nov, var.

GENUs ASPLENTUM, L.
Asplenium praemorsum, St
Asplenium praemorsum. Sw. var. angustizecio, Ros.
Genus Dipnaziom, Sw,
Diplazivm Mayoris nov. spee.
Diplazium agngelopolilonum nov. spec.
Gexus Poryropium, L.

LPolypodium Mayoris nov. spee.

Polypodium murorum. HE.

Polypodium murorum. Hk. f. éntegra, Ros.

Polypodium angustifolium. Sw.

Polypodium angustifolium. Sw. var. helerolepis nov. var.
Polypodium erassifolium. L. f. angustissima, Hos.
Polypodium crassifolivm. L. f. helveola, Ros.

GExUs GyMNOGRAMME, Desv,

Gymnogramme aniioguiana nov, spee.
Gymnogramme fimarioides nov. spec.
Gymnagramme Mayoris nov. spec.

Grxus ELapHOGLOSSUM, Schott.
EBiaphoglossum Lingua. Raddi. f. eurylepts, Ros.
Lycopodiacer,

Gexus Lycordprum; L.
Lycopodium Mayoris nov. spee.
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Alle oben genannten neuen Spezies nud Varietiten wurden
morphologisch von Herrn I Rosenstock (2) im Juhre 1911-12
antersucht, Das mir zor Verfligung stehende Untersuchungsma-
terial befand sich Gberhaupt im getrockneten Zustande aud war
vorwiegend nur aus den Blattspreiten nnd Blattstielen zusam-
mengesetzt.

Ausser der mikroskapisch-anatomischen Untersuchungen der
obenerwihnten Pflanzen, habe ich mir die Aufgabe gestellt, die
versehiedenen }ormen mit den entspreehenden Typen zu ver-
gleichen, und die Abhingigkeit des anatomisehen Baues der
genannten Pflanzen von den klimatisehen und edaphischen Vege-
tationsbedingungen nachzuweisen, Um mein Untersuchungsma-
terial zn vervollsifindigen, habe ich noch drei Artentypen der
Farne untersueht, und zvwar: Pleris pungens Willd., Polypodium
crassifolium. L. und Elaphoglossum Lingua Kaddi. _

Die vorliegende Arbeit gliedert sieh in einen allgemeinen
und einen spericllen Teil. Das wichtigste Untersuchungsmaterial
wurde mir von Herrn D E. Mayor, und drei zu dén verglei-
chenden Untersuchungen unentbehrliche Farnentypen vom «Her-
hier du Musée de Ja Ville de Nenchatel» und vom «Conservatoire
botaniqne de la Ville de Genévews, glitigst geliehen, woflir ieh
an dieser Stelle den besten Dank zumn Aunsdruek hringe.

Gerne nehme ich Gelegenheit, meinem hochverehrten Lehrer,
Herrn Prof. Dr H. Spiuner, fir die fiebenswiirdige Ueberlassung
des Materials sowie fiir die frenndliche Unterstiitzung bei Aus-
fiih]iung vorliegender Arbeit an dieser Stelle verbindlichst zu
danken.
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Allgemeiner Teil.

Einer der ersten, der die Anatomie zur Klassifikation der
Pllanzen anwandte, war Prest (3). Er behanptet in seinem
Werke: «Die Gefisse liefern so bedeutende Unterscheidungs-
merkmale, dass ihr Vorkommen oder ihre Ahwesenheil eine
primordiale Einteilung der Pflanzen gilt, so dass ilir Bau zur
Festsetzung der grossen Einleilungen der Gefisspflanzen hin-
reicht und dass endlich ihre Anordnung im Stengel und in
den Bliittern, wo sie in Form der Nerven vorkommen, leicht
erlaubt, die Monokotyledonen von den Dikotyledonen zu un-
terscheiden.» In seinem anderen Werke (5) hat Presl zahl-
reichie Querschnitte der Blattstiele bei den IFarnen beschrieben,
schliesst aber, dass es unmdglich ist, die Klassifikation einzig
und allein aul Grund der verschiedenen Formen der Gefiiss-
biindel der Blattstiele festznstellen.

Ein anderer Autor, Duval-Jouve (G) hat die Arbeit von
Presl mit eigenen Untersuchungen tiber die Zahl und IF'orm der
Gefiisshiindel im Blaltstiele der einheimischen Farne erginzt.

Thoma (7) hat die innere Struktnr des Blattslieles bei
vielen Farnarten beschrichen und eine gewisse Zahl der Typen
ausgeftihrt, wie z. B. Asplenien-, Aspidien- nnd Cyatheaceen-
typus und ist mit der Meinung von Presl einverstanden, dass
diese ‘anatomischen Merkmale zur Feststellung der Klassifi-
kation nicht ausreichen.

Zwei Jahre spater versnchte Colomb (8) die Farne Frank-
reichs auf Grund der morphologischen Merkmale im Zuzam-
menhang mit dem anatomischen Bauve des Blattstieles zu
klassifizieren. Er hat fan{ Typen des Banes unterschieden:
Aspidium, Polypodium, Scolopendriwm, Plerits und Osmunda.
Weiter hat er ganz richtig Polypodium calearcum, P. Dryop-
teris und P. Pheqopteris vom P. vulgare und ebenso Polysti-
chum Thelypteris und P. Oreopteris von den anderen franzosi-
schen Aspidien unterschieden.

. Spiter hat Parmentier (9) seine vergleichenden Untersn-
chungen iber die Struktur des Blattes nnd hauptséchlich des
Blattstieles bei der grossen Zahl der Eufilicineen herausgege-
ben. Er hat z. B. den Bau des Blattstieles bei den franzdsischen
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Farnen beschrieben und bemihte sich, gewisse einheimische
Arten auf Grund der Merkmale des Baues der Blattspreite
wie z. B. aus der Zahl der Zellenlagen des Mesophylls etc. zu
unierscheiden. A

Der schwedische Autor Peterson (10) teilt in seiner Arbeit
die untersuchten Farne in vier Grnppen nach dem Mesophyll-
bave: 10 Die Verkingerung der Zellen des Mesophylls ist
parallel zu der Blattflache; 2¢ Einige Verlingerungen der
Zellen sind noch in paralleler, andere aber schon in senk-
rechter Richtung zar Blattfliche; 3o Es gibt Palissadenparen-
chym, dessen Zellen Vorsidsse besiizen (Armpalissadenzellen);
4o Es gibt echtes Palissadengewebe. :

Mary Elgin Gloss (11) hat den Baa der Blatispreite einer
gewissen Zahl Farne unfersucht und mimmt folgende Merk-
male als bestindig an: die Zahl der Zellenlagen des Meso-
phylls und des Palissadengewebes; das Vorkommen oder die
Abwesenheit des Palissac?engewebes sowie der Chloroplas-
ten in den Epidermiszellen des Blattes etc.

Pelourde (4) behauptet in seiner Arbeit, dass man sich
zn allen vegetativen Organen wenden und ihre anatomische
Struktar untersuchen misse, um die fur die Klassifikation
entscheidenden Unterscheidungsmerkmale zu {inden. Dieser
Autor beschilitigte sich zu diesem Zwecke mit dem Baue der
Whurzel, des Blattsticles und endlich des Stengeis und ist zu
den Schlnssfolgerungen gekominen: 1o dass die Wurzel und
der DBlattstiel der IFarne in ihrer Struktur die Unterschiede
darstellen, welche den gréssten systematischen Wert besitzen ;
20 dass die Zah! dev Gefissbindel im Blattstiele nnd haupt-
sichlich die Form des Holzes dieser Gefissbindel, das Vor-
kommen oder die Abwesenheil der sklerenchymatischen Stitz-
triiger wie anch das Vorkommen oder nicht der sklerenchy-
matischen Scheide etc., ebenso die Merkmale von erster
Bedeutung fir die UUnterscheidung der Genera und manchmal
der Arten darstellen; 3¢ dass die Straktur des Stengels nur in
einigen Aunsnahme-liillen charakteristisch ist, wie z. B. bei
Ptevidivm aquilinum und Osmunda regalis, Im allgemeinen
aber kommen die Gefassbiindel als «réseau inextricable» vor
und verhindern den Nachweis der gut definierten Struktur
dieses Pflanzenieiles. 40 Was die Blaitspreite betrifft, kann
man wegen ihrer grossen Variabilitat keine Folgerungen zie-
hen. Endlich vemT]gemeinert Pelourde seine obenerwidhnten
Folgerungen in der Behauptung, dass die Anatomie selbst
gewisse Arten zu bestimmen erlaubt, und es gibt ja sogar
ii’é]le, wo die anatomischen Unterschiede, welche zwischen
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zwel beslimmien Arten vorkommmen, viel wichtiger sind, als
die morphologischen lifferenzen.

Auf Grund des vorhergehenden kurzen historischen Abris-
ses kann man sich leicht titberzengen, dass die Analomie der
Farpe fir ihre Systematik manchmal sehr wichtig und unent-
behrlich sein muss, und dass es sogar Fille gibt, wo sie einzig
und allein bei der Bestimmung entscheiden kann. lch habe
fir notwendig gehalten, dies zu erwihnen, um zugleich nach-
zuweisen, dass die Untersnchungen, welchen die vorliegende
Arbeit gewidmet ist, nicht ohne Interesse fir die obenerwihnte
Frage der Bedeutung der-Anatomie bei der Klassifikation sind,
obwohl diese Untersuchungen nureine gewisse selir heschriinkte
Gruppe der Pteridophyten anhbelangen. Und ich bemiihte mich
an jeder Stelle, wo ich dazu grundsitzliche Gelegenheit fand,
die anatomischen Unterscheidungsmerkmale, hesonders bei den
verwandten, morphologisch sehr dhnlichen Formen nachzu-
weisen und speziell zn betonen.

Riicksichtlich der anatomischen Verhiltnisse selbst bei den
uniersuchten Pleridophyten, wollte ichh hier im allgemeinen
der Reihe nach die Struktur des Blattes, die des Blatislieles
und der sporiferen Apparate besprechen.

Die Blattepidermis enthalt bei allen untersuchten I'ormen,
Chloreplasten in einer mehr oder weniger hedeutenden Zahl,
ist also in physiologischer Beziehung nicht allein als Schutz-
gewebe, sondern auch als Assimilationsgewebe zu betracliten.
Die Seitenrdnder der Epidermiszellen sind bei den meisten
Formen gewellt bis stark unduliert. e Aussenwinde sind
fast bei allen Formen hesonders auf der Blattoherseite mehr
oder weniger verdickt. Bei einigen xerophilen Arten, wo die
Aussenwandungen der Epidermiszellen nur schwach verdickt
sind, kommt{ ein anderes Schuizmittel in Form der Behaarung
oder des Wachsbeleges vor, wie dies z. B. bel Gymnogramme
antioquiang nnd G. Mayoris der Fall ist. Die Seiienwinde der
Epidermiszellen sind oft dinn, in einigen Fiilen jedoch mehr
oder weniger verdicki und znweilen gelipfelt, was bei Polypo-
dium crassifolium f. helveola z. B. sehr deutlich wabrzunchmen
1st.

bDie Spaltéffnungen finden sich bei allen untersuchten Far-
nenformen nur auf der Unterseile des Blattes, und hei der
Lycopedium Art beiderseits der Blattspreite. Was die Gestalt
der Schliesszellenpaare anbelangt, so sind sie meist ellip(isch
und unweilen bis kreisrund. Die Linge in der Spairichtung
der Stomata schwankt zwischen den Grenzen van 0.026 bis
0.051 mm. und ihve Zabl auf 4 mm? von 60 bis 490. Ueber die
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Lagerung der Stomata zum Nivean der Epidermis kann man
nur das erwihnen, dass im Allgemeinen die Schliesszellen ein
wenig eingesenkt oder erhoben scheinen, worin wir einen
Transpiralionsschulz oder eine Transpirationsvermehrung in
gewissem Grade erblicken wollen. Aber in einigen Fillen lie-
gen die Stomata in demseiben Niveau. Ricksichtlicl der Um-
gebung der Spaltéffpungen konnte man bemerken, dass die
Zahl der umliegenden Lpidermiszellen eine verschiedene ist.
Am hiufigsten begegnet man den folgenden Zahlen: 2, 2-3,
3, 2-4, 3-4, 4, 4-5, 5 und 5-6. Wenn der Spaltéfnungsapparat
von 2 oder 3 Epidermiszelien umgeben ist, so ragt er hiuofig
in eine der Nachbarzellen hinein, was mit der Entwickelungs-
geschichte des Schliesszellenpaares zasammenhingt (12),

Die Behaarung bestehl Giberhaupt aus Deck- und Schup-
penhaaren und kommt beiderseits der Blatispreite, auf den
Blattstielen vnd Blattnerven vor. Bei den Deckhaaren lassen
sich einfache unverzweiglte und verzweigte Formen unter-
scheiden. Die einfachen unverzweiglen Haare endigen entweder
mit spitzen Zellen — z. B. bei Polypodium Muyoris — oder mit
stumpfen Zellen. Die letztern werden als Uebergang zu den
Dritsenhaaren betrachlel und kdnnen im jugendlichen Zustande
sezernieren, wie z. B. bei Diplazium angelopolilanum, Polypo-
divm Mayoris, Gymnogramme Mayors elc. Die verzweigten
Haare sind meist mehrzellig, und am hiufigsten sternfdrmig.
Bet Elaphoglossum Lingua und E. L. [. eurylepis sind diese
sternformigen Haare ca. 0.4 mm. lang, 0,35 mm. breit, braun-
gefirbt nnd die strahlenfdrmig auslaufenden Zweigen besilzen
mehr oder weniger angeschwollene Endzellen. An die Deck-
liaare schliessen sich noch die flichenartig ausgebildeten
Spreuschuppen an und leiten sich von erstgenannten ab,
indem in den einzelnen Zellen Lingsteilungen derart auftreten,
dass eine einschichtige Zellfliche gebildet wird. Diese Spreu-
schuppen sind meislens ei- oder herzlormig und nach der
Grdsse ofl hedeutend entwickelt, daihre Zellen grosse Streckung
erreichen und ihre Enden in einen oder mehrere lange einzell-
reihige Fortsitze auslaufen. (Tal. I, fig. 13 nnd 15.) Die Zell-
winde, von dea Aussenwandungen der Randzellen abgesehen,
sind hedeutend verdickl und braungefirbt. Solchen Spreuschup-
pen begegnet man z. BB. bei Alsophila corincea (auf den Blall-
nevven), Aspleninm praemorsum, Polypodium. murorum, Gymno-
gramme anbioguigne und am starksten entwickell bei Elapho-
glossum Lingua (bis 3 mm. lang und 2 mm. breit) aul dem
Blattstiele, mit vielen einzellrethigen Forlsilzen. Man muss
hier noch die sehr charakleristischen Sporangienhaare bei



Polypodium crassifolivm typica und P. er. . helveola erwihnen.
Auf dem Scheitel des Sporangiumkdpfehens kommt ein Kranz
aus meistens verzweigien em- bis dreizelligen, ca. 0.1 mm.
langen, stumpfgeendigten Haaren vor, welche an ihrer Basis
aus einer angeschwoﬁenen Zelle hervortrelen. Solche Behaa-
rung ist wohl interessant und wurde bis jelzt, noch niemals
auf den Speorangien der Farne heobachtet.

Der Wachsbeleg, den wir auf der Blattspreile von Polypo-
dium angustifolivm, P. crassifolivm, FElophoglossim Lingng und
Gymnogramme antioquiana treflen, stellt einen mehr oder weni-
ger ditnnen, krustenférmigen, eine Dicke von 0.004 mm. nicht
uberragenden Ueberzug dar.

Das Mesophyll hesteht in den meisten Fillen aus einem
licckigen Parenchym, das mehr oder weniger schwammgewe-
beartig ausgebildet ist. Nur sellen kommen Palissadenzellen
vor, wie z. B. bei Polypodium murorum typica und P. m. [.
integre, wo diese Zellen schmal sind, eine Lange von 0,079 mm.,
‘bei einer Breile von 0,022 mm. erreichen und senkrecht zur
Blattlache angeordnet sind. Es gibt auch manchmal Ueber-
gange von diesem Palissadentypus zu den echten Schwamm-
parenchyrzellen. Bei Polypodium angustifolium kommen oher-
seits der Blallspreite die Mesophvlizellen vor, die ziemlich
kurz, nach Art der Armpalissaden schwach gebuchlet, in
paralleler Richtung zur Blatifliche gestreckt und ziemlich
dicht miteinander verbunden sind. Bei Elaplioglussum Lingua
{. eurylepis finden wir unter der oberen Epidermis des Blatles
zwei bis drei Schichten grosser, parallel zur Blattfliche ge-
streckter, niedriger Zellen, aber in weileren zwei oder drei
Etagen sind die Zellen mehr eder weniger senkrecht nach Art
der Palissaden gestreckt und dicht miteinander verbunden.
Aber die hiufigste Zellform, die uns im Mesophyll enlgegen-
tritt, ist das Schwammgewehe, dessen Zellen entweder parallel
zur Blattfliche, eder auch senkrechi, eder regelmassig nach
allen Richlungen verzweigt sind, und dann kommen dement-
sprechend verschiedene Interzellularrdume zu Slande.

Die Leithiindelsysteme der Blatistiele werden am hiofig-
sten von konzentrischen Gefiisshiindeln oder sogen. Stelen
gebildet, welche in verschiedener Form und Zahl, von einem
{Polypodium Mayoris] bis 2wolf (Polypodium crassifolivm] vor-
kommen. Bei Polypodivm murornm typice und P.m. [, integra
scheint der Siebteil der Leptomscheide an den iiussersien
Iknden der Holzscheibe zu felilen; das Gefisshindel ist also
schen nichl mehlr keonzentrisch sondern bikollateral gebaul.
Die einzelnen Stelen sind immer von einer Endodermis um-
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]

schlossen, derer Radialwiinde verkorkl sind und die hekannten
Kasparyschen Punkte zeigen. Diese Endodermis scheint -bei
Lycopodivem Muyoris in zwei Zellenlagen verdoppelt zu sein,
von denen die dussere Lage charakteristisch gestaltelt ist und
dem Kortikalgewebe sich anschliesst, wihrend die innere
lage viel einfacher gebaut ist und vielmehr dem Perizykel
anzugehdren scheint. Im speziellen Teile werde ich Gelegen-
heit hahen, diesen Fall niher zu betrachien.

Das Grundgewebe des Blatistieles, also das die Leitbtn-
delsysteme umgebende Kortikalgewebe besteht meistens aus
den mehr oder weniger abgerundeten, parenchymatischen,
an den Wandungen sehr schwach verdickten, oft stirkefiih-
renden, zwischeneinander Interzellulare bildenden, hellgelh
bis braungefirbten Zellen und wird nach angsen von einer
mehr oder weniger dickwandigen, aber fast nieinals verholzten
Epidermis geschiilzt. An diese Epidermis schiiesst sich haiifig
eine Sklerenchymscheide aus den dickwandigen, verholzten,
gelb bis volbraun gefarbten, meist mit konzentrischen Lumina’
versehenen Zellen an. Seltener kommt eine innere Skleren-
chymansammlung vor, welche dann 'um eine Scheide die
Geldsshiindel herum oder nur an gewissen Stellen bildet, wie
dies z. B. bei Alsophile coriaces der Iall ist. Bei Polypadium
angustifolvum (Taf. 1, fig. 12), P. ang. var. heterolepis (Taf. 1,
fig. 13}, P. crassifolivon (Taf. 1, fig. 14), P. er. f. angqustissima
(Taf. 1, fig. 15), P. er. f. helveoln (Taf. 1, fig. 16), Elaphoglossum
Lingua (Taf. I, fig. 20), und E. L. [. ewrylepis (Taf. 1, fig. 21),
kommt eine besondere innere, die Gefiisshindel umgebende,
einzellreihige Sklerenchymscheide vor, deren Zellen relativ
sehr gross sind, rcgelmassig in der Form eines Ringes (auf
dem Querschnitte des Blatistieles) angeordnet, dicht miteinan-
der verbunden und speziell an ihren Radial- und Innenwan-
dungen sehr stark verdickt, rothraungefirbt und verholzt sind.

Die sporiferen Apparate unterscheiden sich bei den unter-
suchten IFormen folgendermassen untereinander. Bei Alsophila
cortace (Taf. 111, fig. 3), ist das Sporangivm nach dem Cyathea
ceen-Typus ausgebildet und stellt ein nicht ganz symme-
trisches ovoidales (vebilde mit einem ununterbrochenen kom-
pleten Ringe mechanischer Zellen vor, welcher ein wenig
schief zum Niveau des Sporangiumssticlchens verliuft. Be:
allen anderen untersuchten IFarnenformen gehdren die Spo-
rangien zu dem Polypodiaceen-Typus, besitzen also einen
unvollstindigen Annulus, der iiber den Rilcken und Scheitel
der Sporangtumwandung bis zur Mitte der Bauchseite in dem
Niveau des Sporangiumsstielchens verliuft. Bei allen hier
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erwihnien Farnpllanzen kommen die Sporangien immer un-
terseits der Blattspreite und meistens in Sori gesammelt vor.

Bei Lycopodinm Mayoris (Tal. 1, fig. 7), entwickeln sich nie-
renférmige Sporangien aul besondern Blattern, sogen. Sporo-
phyllen, I einer einzigen Zahl, oberseits und an der Basis
derselben. Niher werden wir im speziellen Teile diese drei
Formen kennen lernen.

Die Sporen sind verschieden gestallet, meist aber tetrae-
drisclt bis ellipsoidisch und fast halbkuogelig, stets mit einer
konkaven Seite, kutinisiert, glatt oder mit leistenférmigen
Holprigkeiten verziert.

Es wiire sehr nitzlich, hier einige Worle zu sagen von der
Anpassung der Farne an die Vegetationsbedingungen. Die
wichtigsten und man kann sagen die ersten Beobachtungen in
dieser Richtung verdanken wir Bonnier (13). Vor ihm 'fand
sich in der Literatur nur eine Bemerkung von Christ, dass
die aipinen Pflanzen kleinere Zellen hesitzen, als die Pflanzen
der Niederungen, und die interessanten Untersuchungen von
Muntz Gber den Einfluss der Verdinnung der Luft auf die
Assimilation. Nach Bonnier stehen die anatomischen Modifi-
kationen der Pflanzen im genaven Zusammenhang mit den
Abwechslungen, welche das Klima in verschiedenen physiolo-
gischen Funktionen der Pllanzen, sogar bei einer und dersel-
ben Art hervorruft. Er kultivierte unter anderen Pflanzen auch
die I"arne in verschiedenen Hohen : Pteris aguilina, Polypodivm
vulgure, Athyrium Filiz feming, und aul Grund der verglei-
chenden Untersuchungen kommt er zu den Schlussfolgerun-
gen, dassin den hohen Lagen: 1o die unterirdische Partie der
Pflanze relativ mehr entwickelt ist, als die oberirdische; 20 die
Waurzeln und Riiizoiden sich sehr wenig modifizieren — jeden-
falls die Lumina der Gefdsse kleiner sind und die Rinde «plus
précoce»; 3o die Stengel und die Blattstiele ein relativ dickeres
Kortikalgewebe wegen des Zentralzylinders besitzen; die Epi-
dermis ist besser entwickelt und ihre Zellen sind mehr dick-
wandig. Eine gewisse Zahl der unter der Epidermis liegenden
oftmals verholzten Kortikalschichten verstarken hiufig diese
Epidermis. Die verschiedenen Gewebe des Zentralzylinders
sind gewdohnlich weniger differenziert. Wenn die Rinde vor-
kommt, so ist sie « plus précoce» und relativ dicker. Endlich
sind die Stomata zahlreicher. 4o Die Blitter sind im allgemei-
nen kleiner, stirker behaart, dicker und intensiver gran (bei
durchfallendem und anffallendem Lichte) gefarbt. 5¢ Die Blait-
spreilen erweisen zur Assimilation besser- angepasste Gewebe.
Das Palissadengewebe ist mehr entwickelt, und die Zellen



enthalten eine grdssere Zahl von Chloroplasten, die zugleich
griner sind. -Die Epidermis stellt weniger Unterschiede als
die des Blatistieles dar — sie ist jedenfalls Gberhaupt besser
entwickelt, hauptsidchlich bei den dauverhalten Blittern, bei
welchen Gbrigens die besser entwickelten unterepidermischen
kortikalen Schutzzellen vorkommen. Die Epidermiszellen sind
gewdhnlich kleiner und oft ist die Zahl der Stomata aufl der
Flacheneinheit grosser, besonders aul' der Oberfliche der
Blattspreite {(was von Wagner (14) das erste Mal beobachtet
wurde). Die Resultate der Untersuchungen von Bonnier (iber-
zeugen uns nachdriicklich, auf welche Weise und in welchem
Grade jedoch das Klima aufl die Abdnderang der morpholo-
gischen Geslaltung und der inneren Struktur der Pllanzen
eimvirken kann. Als hauptsichliche Ursachen dieser Abdnde-
rungen sollen die trockene Lult, die intensivere Beleuchtung
und die niedrigere Temperatur betrachtel werden. Bei der
genauen Beschreihung der untersuchten Formen im speziellen
Teile werden wir oft (zelegenheit haben, diese EKinflisse des
Klimas niber kennen zu lernen. Hier hitte ich nur zu erwih-
nen, dass alle von mir untersucbten Formen nach ihven An-
passungsmerkmalen auf drei Gruppen sich zuriickfithren
lassen, und zwar :

10 Xerophytisch gebaute, an hohen, sonnigen und {rocke-
nen Standorten wachsend: Polypodivm murorwm typica, P om. f.
integra, P. angustifolivie typrca, P. ang. vor. heterolepis, P.
crassifolivm typica, P. cr. [. angustissima, P. or. f. helveola,
Gymnogramme antioquiana, G. Mayoris, Elaphoglossum Lingua
typiea, E. L. [. euryleprs, Lycopodium Mayoris.

90 Hyprophytisch gebaute, an schattigen, [euchten und
warmen Standorten wachsend : Alsophila corincen, Pleris pun-
gens lypica, P. p. var. Shimekii, Asplenium praemorsum typicum,
A pr. var, angustiscete, Diplazium angelopolitanuwm.

3¢ Mittlere Formen, einige Merkmale der ersten und der
zweiten Gruppe enthaltend: Doryopleris Mayoris, Diplozium
Mayoris, Polypodium Mayoris, Gymnogramme fumariotdes.



Spezieller Teil.

1. ALSOPHILA CORIACEA NOV. Spec.

« Alsophilat foliis amplis, coriaceis, subglabris, in sicco
livido-brunneis, bipinnatifidis; pinnis ¢. 80 cm. vel ultra
longis, 30 cm. latis, breviter petiolatis, lineari-lanceolatis,
breviter acuminatis; pinnulis infra apicem pinnatifidum ¢. 30
utrinque, peliolis 3-4 mm. longis, instructis, alternis, paten-
tibus, subdistantibus, lineari-lanceolatis, acuminatis, media-
libus maximis ¢. 15 em. longis, 2 1/, em. vel paullo ultra latis
(basalibus paullo minoribus, superioribus cito decrescentibus),
prefunde pinnatifidis; segmentis numerosis, remotiusculis,
linearibus, subfalcatis, apice obliquo acuto, sinubus latius-
culis, acutis interstinctis, margine serralis, superioribus in
dentes obliquos apicis cito transeuntibus; costis livido-brunneis,

j‘pra canaliculatis, apicem versus strigosis, ceterum glabris,

nfra teretibus et sparsim aculeclalis; costulis supra immersis,
strlgoms, subtns semiteretibus, parce verrucocis, paleolis
brunneis, lanceolatis, fimbriatis venisque pilis brevibus sim-
plicibus vel furcatis vel stellatis adspersis; venis supra dis-
tincte, subtus parum prominentibus, lateralibus ad 14-jugis,
summis simplicibus exceptis profunde furcatis, supra pro-
funde immersis; soris inframedialibus, confluentibus, totam
fere faciem inferiorem explentibus; receptaculo pilis longis,
simplicimus vel ramulosis, sporangiis intermixtis dense
ornato.

» ITab. Columbia, in silvis Andium occidentalium inter
Vaparaiso et Supia,’ circa 1500 m. alt., 29. IX. 1910 L
Dr Eug. Mayor, no 86, .

» D’aprés I'aspect des frondes de grandes dimensions, cette
espéce se place entre Cyathea petiolulote Karst. et Alsop!uia
elongata Hk. L'espéce voisine, Alsophila crassa Karst., en
differe par ses frondes velues des deux cé6tés, par ses seg-
ments arrondis a bord plus fortement dentelé ainsi que par
ses paraphyses plus courtes et simples. Par les poils longs et

' RosEnsTock, 5, 50,
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la plupart ramifiés du réceptacle, notre espéce se distingue
facilement des autres espéces analogues. »

~ Blattspreite ca. 0,132 mm. dick. Epidermis (Taf. 11, fig. 1):
oherseits chlorophylifihrende Zellen, in paralleler Richtung
zu_den Hauptnerven angeordnet, 0,037 his 0,074 mm. lang,.
0,011 bis 0,03 mm. breit vnd ca. 0,013 mm. dick, mit stark
wellig gebogenen Seitenrdndern, was nicht nur mit der Be-
festigung der Hautgewehe, sondern auch nach Haberlandt (15)
mit der Assimilation der Zellen in Verbindung steht, weil
durch starke Undulation fur die Chloroplasten viel mehr
Platz zur Verfiigung steht; unterseits (Taf. 11, fig. 2): chlaro-
phyllfihrende Zellen, weniger regelmissig angeordnet, 0,032
bis 0,08 mm. lang, 0,013 bis 0,045 mm. breit und ca. 0,015 mm.
dick, mit den starker als oberseits gewdlbten Seitenriindern,
was nach der Meinung von Knés (12) mit der Anwesenheit
der Spaltilfnungen zunsammenhingt. Die Aussenwinde, ober-
seits wie unterseits, sind schwach verdickt und ein wenig
papilliis verwélbt. Die Stomata nur unterseits, in der grossen
Zahl von 490 auf 1 mm® verbreitet, mit der Spalte mehr oder
“weniger parallel zu den Hauptnerven, elliptisch, ca. 0,026 mm.
lang und 0,019 mm. breit (beide Schliesszellen inbegriffen),
am hiluligsten von zwei bis vier Epidermiszellen umgeben,
erheben sich ziemlich iber das Niveau derselben. Behaarmg
kommti auf den Nerven der Fiedern vor. Die Haare sind ein-
fach oder verzweigt, am hédufigsten aber schuppenférmig
gebaut. Diese Schuppenhaare sind hedeutend gross, — bis
1 mm. und mehr — lingsgestreckt, ovalfdrmig und sehr oft
mit einem ziemlich langen Fortsatz versehen. Die langen ein-
fachen oder verzweiglen [laare findet man anch in Sori mit
den Sporangien gemischt.

Mesophyll (Taf. 11, fig. 3): Unter der oberen Epidermis
liegt eine Schichte aus den parallel zur Blattfiiche gestreckten,
an den Wandungen ein wenig verdickten Zellen, an welche
sich zwel his drei Schichten der dichter miteinander verbun-
denen, mehr oder weniger nach Art der Palissaden gebauten
Zellen anschliessen, welche senkrecht zur Blatifliche gestreckt,
doch aber relativ ziemlich breit sind. Unterseits kommt ein
liickiges Parenchymgewebe vor, dessen Zellen verwiegend
parallel zur Blattfliche verzweigt sind und Interzellularrdnme
von verschiedener Grdsse bilden.

Der Blattstiel (Taf. 1, fig. 1) : Nach aussen unter der Ipi-
dermis kommt eine Sklerenchymscheide vor, die ans ratlich-
aelb gefirbten, mit stark verdickten, verholzten Wandungen
und kleinen konzentrischen Lumina versehenen Zellen zasam-
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mengeselzt ist. Das ibrige Kortikalgewehe bhesteht aus paren-
chymatischen Zellen, welche meist abgerundet, an dem Wan-
dungen schwach verdickt, gelbbraun gefirbt sind und Inter-
zellulare bilden. Im Grandgewebe des Biattstieles verlaufen vier
unabhingige (efisshindel. Nach Van Tieghem (17, 18) und
auch nach Strasshurger (19} muss man annehmen, dass der
Blattstiel in solchem Falle viele (bei Alsophila coriacea also
vier) Zentralzylinder besitzt, die Van Tieghem Stelen nannte.
Unserc Farnpllanze ist also polystelisch, sensu stricto tetras-
telisch. Diese vier Gefissbiindel sind als paarige Gebilde 7u
hetrachten, ven welchen das obere Paar die Form von zwei
gegeneinander gekehrten 7, und das untere Paar die Form
von zwei gegeaeinander gekehirten C darstellt. Die Holzpartie,
besonders des unteren Gefisshindelpaares hat eine I'orm, die
Pelourde (4) als « Hippokamp » hezeichnet. Die zentrale Partie
eines solchen Hippokamps isl nicht angeschwollen und das
Holz hatin der ganzen Linge des Querschniltes eine mehr eder
weniger gleicne Dicke, die meist die Dicke eines grossen
Gefisses nicht tibersteigh. Die Stefen sind konzentrisch gebaut,
und jede ist nach anssen, hesonders an den Konkavitdten von
einer ein- bis vielschichtigen Sklerenclivmscheide aus den
stark dickwandigen, rotbraun gefirbten Zellen nmgeben, wel-
che Poirault (20} die peristelische Scheide (gaine péristélique)
nemnl. Innerlalh dieser Scheide liegt die Endodermis, deren
Zellen ziemlich got entwickell sind nnd verkorkte radiale
Wandungen mit Kaspawry'schen Punkten anfweisen. Das Liber
enthill engere Protophleemzellen und breitere Siehréhren mit
Siehzellen gemischl ond umgibt nach meinem Beobachtungen
scheidenformig das Holz, was sonst frither im allgemeinen [ir
alle Gefisshiindel der Farne als charakieristisch galt. Jedoch
wurde spiler nach Untersuchungen ven Polonié (21) und
Jancrzewski (106) erwiesen, dass in diesen vermeintlichen kon-
zenlrischen Gelissbiindeln nicht selten hei einer und derselben
Pflanze der Liberring an gewissen Stellen, besonders an ien
dussersten Enden der Holzscheibe unterlnochen werden kann,
und dann ist das Gefisshiindel nicht mehv als konzentrisch,
sondern als bikollateral zu betrachten. Zwischen der Endoder-
mis und dern Liber komnien eine bis viel Reihen (und dann
nur nesterformig) parenchymatischer dinnwandiger Zellen
vor. Solche Ansammlungen umgehen auch das Holz, aber
nicht nnunterbrachen, sondern nnr an gewissen Stellen. Das
ist nach Poiranlt (20) sogen. peristelisches Parenchym (paren-
chyme péristélique). Die griassten Gefisse des IHolzes sind his
0.06 mm. dick und gehéren zu dem Typus der Treppenge-

Q
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fasse. Die kleinen Spiralgefdsse sind viel zahlreicher und nach
der Grosse ihrer Lumina bedeutend enger.

Nach dem sporiferen Apparat gehort Alsophila coriacea zu
dem Gradaten-Typus?, bei welchem der Sorus in basipe-
taler Richtung sich entwickelt. Die Sporangien, welche unten
an der Placenla stehen, entwickeln sich also zuletzt. Es gibt
noch einen anderen Typus — den sogen. Mixte-Typus-—bei den
hachsten Farnen (Miziz), wo diese regelmassige Entwickelung
fehlt, die Sporangien verschiedenen Alters stehien ohne Regel-
massigkeit gemischt. Zu diesem letzten Typus gehdren alle
anderen hier beschriehenen Farne. Nur unterscheidet sich
Alsophila coriacéa, wie auch die ganze Familie der Cvatheaceen
von den sonstigen Gradaten durch ihre nichi marginale son-
dern superfiziale Sporangien. Die Jetztern sind an das Rezep-
takulum mittels eines verlingerten Stielchens befestigt. Jedes
Sporangium selbst ist als ein nicht ganz symmetrisches ovoi-
dales Gebilde zu betrachten, dessen Innere hohl ist und dessen
Wandung durch eine einzige Zellenfliche gebildet ist. Die
Zellen sind nicht alle ahnlich gebaut. Einige von ihnen haben
stark verdickte, braungefiirbte 1innere und radiale Wande und
dienen zur rein mechanischen Funktion bei der Oeifnung des
Sporangiums und zur Ausstrenung der Sporen. Andere Zellen
haben gleich dinne Winde. Der Ring aus den soeben beschrie-
benen mechanischen Zellen verlauft bei Alsophila corivcen
(Taf. 111, fig. 3) ununterbrochen tiber die ganze Aussenfliche
und schief zum Niveau des Sporangiumsstielchens. Das ist
sonst charakteristisch, unter anderem, fur die ganze Familie
der Cyatheaceen®. Nach der Grdsse sind die Sporangien ca.
0,31 mm. lang, 0,24 mm. breit und 0,2 mm. dick. Die Sporen
halbkugelig-tetraedrisch, ca. 0,04 mm. gross, kutinisiert und
mit Holprigkeiten verziert. Im Innen enthalten sie das dichte
Protoplasma mit einem einzigen grossen Kerne.

Alsophile coriacen, wie die anderen baumartigen Cyathea-
ceen, ist in den tropikalen warmen und feuchten Wildern
heimisch, gehdrt also zu den typisch hygrophilen Baumfarnen.
Die bedeutende Grésse der Blitter, die kleine Dicke der Epi-
dermiszellen und ihrer Aussenwandungen, die sehr grosse
Zahl der Spaltoffnungen (490 auf 4 mm?) und ihre Erhebung
uher das Niveau der umliegenden Zellen der Epidermis, weisen
aul die Anpassung dieser Art an den erheblichen Transpira-
tionsprozess, was mit den obenerwihnten Vegetationsver-

1 Lorsy, 8. (35658
2 HONNIER, 3. 1383
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hiltnissen zusammenhangt. Anderseits stebi die nichi bedeu-
tende, aber zugleich auch nicht kleine Dicke des Mesophylis
in Verbindung mit dem oberseits mehr oder weniger palissa-
denartig entwickelten Gewebe, was offenbar wieder durch die
grossere Insolation, welcher die Blatter ausgesetzt sind, her-
vorgerufen werden kann und mit anderen Worten als Adap-
tation zum betrichtlichen Assimilationsprozess beachtet wer-
den muss.

2. DorYOPTERIS MAYORIS nov. spec.

« Eudoryopteris, rhizomate breviter repente vel adscen-
dente, paleis lanceclatis atrobrunneis, pallide marginatis,
¢. 4 mm. longis, 1/, mm. lalis apice dense vestilo; stipitibus
fasciculatis, atropurpureis, antice parum applanatis et breviter
tomentosis, ceterum teretibus, glaberrimis, nitidis, ad 25 cm.
longis, 1 {/; mm, medio crassis; laminis e basi subcordata
delloideo-rotundatis, usque ad 18 cm. longis, 20 cm. latis,
basi gemmiferis, subcoriaceis, in sicco lutescentibus, glaberri-
mis, pinnato-pedatifidis seu trifidis; segmentis basalibus latere
anteriore plerumque intlegris, posteriore segmentis 2. ord. 2-4
simplicibus vel infimis iteram pinnatifidis instructis, ala sub-
conica 8-10 mm. deorsum lata, sursum paullo dilatata cum
segmento {erminali conjunctis; segmento terminali ad alam
c. 1 cm. latam pinnatifido, lobis lateralibus 1-3-jugis, lineari-
lanceolatis, integris, infimis rarissime lobulo vnico postice
instructis; rhachibus costisque supra immersis, subtus pro-
minentibus, atropurpureis, nitidis; venis reticulatis, distincte
conspicuis; soris apice excepto totum marginem linea continua
cingentibus (laminis sterilibus non visis).

v Hab. Columbia, in locis umbrosis Andium centralium
propgeoMede]lin, 15501600 m. alt., VIII. 1910 1. Dr Eug. Mayor,
ne 180.

» Différe de Doryopteris pedata J. Sm. par ses limbes moins
fortement divisés et proliférants 4 la base, dont la largeur est
réndralement plus grande que la longueur. Doryopleris palmate
{Willd.) posséde un petiole jaune et non 'brun-pougpre; Doryop-
teris angularis Fée a ses limbes moins foriement divisés. »

Die Blattspreite ist ca. 0,28 mm. dick. Epidermis : oberseits
(Taf. 1I, fig. 6} chlorophyllfihrende Zellen, in mehr oder
weniger paralleler Richtung zn dem Hauptnerve gestreckt,
0,06 bis 0,09 mm. lang, 0,027 bis 0,07 mm. breit und ca.
0,02 mm. dick, mit deutlich wellig gebogenen, unverdickten
Seitenwiinden. Die Aussenwinde sind ziemlich verdickt und
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papillds verwslbt; unlerseits (Tal. 1I, fig. 7): chlorophyil-
tithirende Zellen auch parallel zu den Hauptnerven angeordnet,
0,05 bis 0,4 mm. lang, 0,019 bhis 0,065 mm. breit und ca.
0,015 mm. dick, mit stirker als oberseits gewélbten Seiten-
wanden und ziemlich verdickten weniger papillds verwolblen
Aussenwiinden. Spaltéffnungen nur unterseits, in der ziemtich
kleinen Zahl von 60 auf 1 mm?, mit der Spalte in paralleler
Richtung zu den Nerven, ellipsoidisch, ea. 0,044 mm. lang,
0,031 mm. breit, am hiufigsten von drei Epidermiszellen
umgeben und ein wenig in das Niveau derselhen eingesenkt.

Das Mesophyll (Tal. I1, fig. 4) besteht aus einem typischen
sternférmigen Schwammparenchymgewebe, dessen Zellen
sowoh] parallel wie senkrecht zur Blattfliche verzweigt sind
und nach der Grosse und Form verschiedene Interzellular-
riivme 7wischeneinander bhilden.

Der Blaitstiel (Taf. I, fig. 2) ist monostelisch. Das Grund-
gewebe hesteht nach aussen aus einer an die Epidermis direkt
sich anschliessenden Sklerenchymscheide, deren Zellen stark
dickwandig und ritlich gefirbt sind. Das iibrige Kortikalge-
webe besleht aus briunlichen, mehr oder weniger dimnwan-
digen meist abgerundeten, Interzellulare bildenden Zellen.
Das Holz des einzigen Gefassbiindels ist im Querschnitte
U-{érmig gebaut, seine Seitenzweige sind vach tnnen schwueh
an den Enden gekrammt. Der untere Teil dieses U ist ange-
schwollen und besteht aus drei Schichten der grdssten Trep-
pengefisse. Aber diese Dicke sowohl als auch die Grisse der
Lumina der Gefasse selbst nehmen lings der Seitenzweige in
der Richtung zu den Endungen ziemlich viel ab. Neben deun
grossen Treppengelissen, weiche ein Durchmesser von bis

038 mm. erreichen, gibl es noch im Holze kleinere und
ganz kleine Spiralgefisse. Der von einer typischen, ziemlich
breitzelligen Endodermis umgebene Zentralzylinder hat eine
konzentrische Struktur, d. h. das Liber (also Siebréhren,
Siebzellen, etc.) verliuft scheidenformig um die Holzscheibe
herum. Zwischen der Endodermis und dem Liber findet sich
noch eine ein- bis zweischichlige Scheide aus parenchyma-
tischen dannwandigen Zellen, welche ich als Perizykel anneh-
men kann, und zwischen dem Liber und den Holzgefissen
auch eine Ansaminfung parenchymatischer Zellen, die sehr
oft stivrkefiihrend sind. Nach Poirault (20) nennt man diese
beiden Parenchymsorten, also Perizykel (sensu lato) und die
ohenerwilhnte «parenchyme périvasculaire» — Strangparen-
chym. Die innere Sklerenchymansammlung fehll in dem
Blaltstiele vollstiindig.

[



Die Sori sind durch die eingeschlagenen Blattrinder in der
Form eines Indusiums geschiilzt. Die Sporangien sind oval-
formig, mit dem unkompleten Ringe der mechanischen Zellen,
sogen. Annulus, welcher hier iber den Riicken und Scheite! der
Sporangienwandung bis zur Mitle der Bauchseile in dem Ni-
veau des Sporangialstielchens als vortretende Zellenreihe mit
stark verdickten, braun gefirbten Radial — und Innenwan-
den verlduft, was sonst nach Bonnier?! fir die ganze IMa-
milie der Polypodiacen stets charakieristisch ist. Nach der
Grosse sind die Sporangien bis 0,21 mm. lang, 0,46 mm. breit
und 0,14 mm. dick. — Die Sporen sind ovalférmig bis fasi
kugelig, braunlich-gelb gefirbt und bis 0,023 gross.-

H. Christ (1) sagl in seiner Geographie der Farne, dass
die xerophilen Farnpflanzen nicht regellos tiher alle Genera
bin zerstreut sind, sondern es gibt entschieden xerophile
Genera, hei denen die Arten durchweg dem trockenen Kiima
und Standort angepasst sind. Und als entscheidendes Beispiel
dafar fahrt er unter anderem Genus Deryopieris an. Unsere
neue scchen erkannte Arl Doryopteris Mayoris kénnte man,
es scheint mir 50, in anatomischer Hinsicht der obenerwihnte
Regel unterordnen, weil diese Spezies, obwohl sie in schalti-
gen Orten wichst, nach der Struktur der Blaitepidermiszellen,
weleche ziemlich verdickt sind, ausserseits papillos verwolbt
und noch mit Jeisen Wachshauel geschiilzt sind, nach der
relativ sehr geringen Zah! der Spaltéffnungen (60 auf 1 mm?}
und ihrer zwar nicht bedeutenden, aber doch gut erkennbaren
Einsenkung in das Niveau der umliegenden Epidermiszellen
und endlich nach den harten, polierten, dunkelgefarbten
Axialteilen — den irockenen Vegelalionshedingungen, also
dem fast zum Minimum reduzierten Tranzpirationsprozess
angepasst ist. Es ist aber charakleristisch, dass dieser xero-
phytisch angepasste Farn an schattigen Standerten vorkommt,
was ohne grindliche Untersnchung zu den irrigen Vermultun-
gen bezighch des biologischen Charakters dieser Pflanze fiih-
ren kénnle. s gibt aber viele xerophytischen Pllanzen, welche
irgendwo an schattigen Orten im ganz diirren, unfruchtbaren
Boden wachsen und gedeihen, ohne dass die Feuchligkeit des
Humus, dessen Vorkommen mit dem Beschatten des Bodens
verbunden ist, fur die Pflanzen zugiinglich ist.

' Boxxigr, 8. 1523,
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3. PTERIS PUNGENS WILLD,
«Ex Brasilia — Leo DnPasquier 1844 »

Die Blattspreite ca. 0,028 mm. dick. Die Epidermis: ober-
seits, chlorophylifihrende Zellen, in paralleler Richtung zu
den Hauptnerven lingsgestreckt, 0,09 bis 0,44 mm. lang,
0,019 bis 0,096 mm. breit und ca. 0,018 mm. dick, mit welli-
gen Seitenwiinden und ziemlich diinnen, sebr wenig verwdlbten
Aussenwinden; unterseits, chlorophyllfihrende Zellen, auch
in paralleler Richtung zu den Hauplnerven angeordnet, we-
niger gestreckl als oberseits, 0,06 bis (,42 mm. lang, 0,018
bis 0,092 mm. breit und ca. 0,018 mm. dick, mit deutlich
wellig gebogenen Seitenwinden nund ziemlich diinnen, nicht
verwolbten Aussenwinden. Die Spaltsffnongen nur unterseiis,
ziemlich zahlreich, auf 1 mm® — ca. 300, mit dem Spalte
parallel zn den Hauptnerven, elliptisch, ca. 0,037 mm. lang und
nur 0,018 mm. hreit. Am hiufigsten von zwei Epidermiszelien
umgeben, ragt der Spaltéfinungsapparat in eine von diesen
Zellen hinein und erhehi sich aber das Niveau derselben.

Das Mesophyll besteht aus einem ein- his zweischichtigen,
lickigen Gewebe, dessen Zellen oft abgerundet sind, wit den
Verzweigungen in paralleler Richtung zu der Blattflache.

Der Blattstiel (Taf. I, fig. 3 und Taf. 1II, fig. 1) weist im
Querschnitte nur ein Gefassbiindel, ist also monostelisch.
Aul Grund der Untersuchungen von Pelourde (4) iiber Pteris
longifolic. und von Thomse (7) iber Pleris tremula und P. fla-
bellata, kann man das Holz dieses einzigen Gefisshindels, als
Equivalent der zwei, je mit dem Holze in Form des Hippo-
kamps, miteinander verwachsenen Gefisshiindel, wie dies
auch bei Pteris cretica der Fall ist, annehmen. Jeder Seiten-
zweig der auf solche Weise entstandenen Zange hesitzt eine
ein wenig angeschwollene zentrale Partie. Die oberen Zweig-
endungen haben Holz von der Dicke eines grossen Gefdsses
und sind nach innen gebogen. Die Gefisse dieser Endungen
sind ziemlich gross, aber doch kleiner als die der zentralen
Partie. Und endlich sind die beiden Seitenzweige des Holzes
an ihren unteren Endongen miteinander mittels eines Quer-
bandes verbunden. Von jeder Seite schliesst sich dieses Band
den Seitenzwveigen vermittelst einiger kleinen Gefisse an. Es
enthilt ausserdem viel grossere Gefisse und neigt sich nach
der Aussenseite. Nach der Art unterscheidet man im Holze
kleinere Spiralgefisse und gréssere Treppengefisse, die
einen Durchmesser bis 0,063 mm. besitzen. Um das Holz
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herum verliuft scheidenfdrmig das Liber, aus den kleineren
und grosseren Siebrdhren, und den Siebzellen zusammenge-
setzt, welches an einigen Stellen sich direkt an die Halzge-
fasse einerseits und an die Endodermis anderseits anzuschlies-
sen scheint. An den anderen Stellen zwischen dem Liber und
dem Holze gibt es nestférmige Ansammlungen von parenchy-
matischen, dinnwandigen Zellen (parenchyme périvasculaire).
Das Kortikalgewebe des Blatisticles besteht aus oval- his
rundférmigen Zellen, weiche ditnnwandig, braungefdrbt sind
und zwischeneinander kleinere und grissere Interzellulare
enthalten. Nach aussen kommt eine dickwandige, rétlich
efirbte Sklerenchymscheide vor, welche van einer dickwan-

igen Epidermis umgeben ist. Das innere Sklerenchym fehit
im ganzen.

Die Sori sind an den Riindern des Blattes angeordnet und
von einem Indusium geschiitzt, welches als dinnwandige,
nach unien eingeschlagene Blattrandverlingerung verliuft.
Die Sporangien elliptisch, his 0,21 mm. lang, 0,48 mm. breit
und 0,15 mm. dick. Die Sporen, tetredrisch, gelbbraun ge-
firbt, mit kutinisierten Aussenwandungen, sind ca. 0,028 mm.
gross.

Prteris pungens Willd. ist der tropisch-amerikanischen Ilora
heimisch, nach Christ! ist diese Art vorwiegend westindisch.
Als ein frondoser Farn gehért sie zu der hygrophilen Farn-
flora. Grosse, besonders breite Blattspreiten, unbedeutende
Dicke der Aussenwandungen der Epidermiszellen bei ziem-
lich grosser Zahl der Spaltéffnungen und ihrer Erhebung tber
das Niveau der umliegenden Zellen, weiter die kleine Dicke
des Blattmesophylls und sein monofazialer aus dem ein- bis
zweischichtigen litickigen Parenchymgewebe zusammenge-
setzter Bau weisen anf die Anpassung dieser Art an die oben-
erwihnten Vegetationshedingungen hin. Die polierte, dunkel-
gefirbte Oherlliche der Stiele und Stielchen bei Pleris pungens,
was iiberhaupt als Schntz vor Verdunstung der axialen Teile
hei den Xerophyten gilt, ist auch nach Christ® den grossen
frandasen Farnen eigentiimlich.

4. PrERIS rUNGENS WILLD. VAR SHIMEKI nov. var.

« Varietas pinnis deorsum angustatis, ad alam brevem,
ca. 2%, mm. latam basi reductis, venulis lateralibus infimis
medio 1nter binas costulas e costa oriundibus a typo diversa.

! (CHRIST, 8, 288,
2 Ibid., 5. 116.
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» Hal. Columbia, Andes ceantrales, inter Mariquita et
Fresno, ca. 600 m. alt., 7. X. 1910 ). Dr Eug. Mayor, ne 101.

»Celte variété esl menlionnée comme forme de Pleris
quadrigurite Relz, el en partic représentée dans Shimek, Ferns
of Nicaragua, Bull. Nat. Hist. Univ. Jowe 1V. 1897, pag. 137,
PL 1V, fig. 6.»

Die Blattspreite ist 0,07 mm. dick. Epidermis: oberseits,
Zellen (reichlich) chlorophyilfithrend, parallel zu den Haupt-
nerven angeordnet, mehr lings- als breitgestreckt, 0,09 bis
0,42 mm. lang, 0,018 bis 0,055 mm. breit und ca. 0,014 mm.
dick, mil deutlich undulierten Seitenwiinden und schwach
verdickten, sehr wenig papillés veravilblen, fast gerade verlau-
fenden Aussenwinden; unterseits die Zellen sehr reichlich
chlorophyllfithrend, auch ofters mehr lings- als breitge-
streckt, 0,056 bis 11 mm. lang, 0,018 bis 0,085 mm. hréit und
ca. 0,01 mm. dick, mit stark wellig gehogenen Seitenwénden
und fast nicht verdickien, dunnen Aussenwinden. — Die
SpaltéfMungen nur unterseits, zahlreich, 350 auf 1 mm?®, mit
dem Spalte parallel zu dem Hauptnerve angeordnet, am hiu-
figsten von zwei iSpidermiszellen nmgeben, sie ragen in eine
derselben hinein nnd erhehen sich iiher das Niveau der um-
Hiegenden Zellenfliche.

Das Mesophyll (¥al. 1}, fig. 14) ist monofazial gebaut und
besteht aus dem zwei- bis dreischichtigen, lickigen Paren-
chymgewebe, dessen Zellen parallel zur Blattfliche gestreckt
sind, nach den Ecken abgernndet, und grissere oder kleinere
faterzellulare hilden.

Der Blattstiel (Taf. 1, fig. 4) monostelisch, dhniich wie bei
Pleris pungens typice gebaut. Von aussen eine ununterbrochene
Sklerenchymscheide, welche dicker in der dorsalen und dan-
ner in der ceniralen Partie ist und aus den sehr dickwandigen,
mit kleinen konzentrischen l.omina versehenen, rotgelb ge-
firbten Zellen besteht. In der centralen Partie des Blattstieles
schliessl sich dem Sklerenchym voun innen eine Ansammlung
der dickwandigen nicht aber verholzten Zellen an. In dem
Grundgewebe (Kortikalgewebe) ans braun gefirbten, abgerun-
deten, teils nicht, teils verdickten parenchymatischen Zellen
verlauft der einzige Gefisshiindel, dessen Holz an die schon
hekannte Form bei Pleris pungens typica sehr erinnert. Nur
scheinen die Seitenzweige der Holzscheibe mehr voneinander
entfernt zu sein, und ihre zentrale Partie ist mehr ange-
schwailen. Das untere Querband beugt sich auch nach der
Aussenseite, nund im Zentrum der aul solche Weise enlstan-

-denen Kurwe sind die Gefiisse sehr klein nnd gehdren meist
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zum Tvpe der Spiralgefisse. Die grossen Treppengefisse
erreichen oft ein Durchmesser von 0,049 mm. Das Holz ist
von allen Seiten von Siebrohren und Siebzellen scheidenfor-
mig umgeben. Zwischen der ziemlich gut entwickelten Endo-
dermis und dem Liber findet man eine ein- bis dreischichtige
Parenchymansammlung aus grossen dinnwandigen Zellen,
welche ich nach Poirault (20) fir perizyklische Geleitzellen
annehme. Das innere Sklerenchym fehit in dem Blattstieie
vollstindig.

Die Sori sind dinlich, wie bei forme typice durch dié von
oben nach der Unterseite eingeschlogenen Rinder der
Blattspreite wie durch forinliche dilnnwandige Indusien ge-
schittzt. Die Sporangien, als ellipsoidisch ausgedehnte Kdpi-
chen mit dem unkompleten, in der Ebene des Sporangium-
sticlchens verlanfenden Ringe mechanischer Zcllen, sind ca.
0,24 mm. lang, 0,18 mm. breit und ca. 0,16 mm. dick. Die
Sporen tetreedrisch, abgerundet, gelbbraun gefirbt, ziemlich
stark kutinisiert, durchschnittlich ca. 0,04 mm. gross.

Diese von Rosenstock untersuchite und auf Grund der mov-
phologischen Merkmale von Pleris pungens {ypica getrennte
Varietiit weist in anatomischer Hinsicht auch einige mehr
oder weniger wichtige Abweichungen von der forma typica
auf. Zuerst ist die Dicke des Blattes und zwar des Mesophvlls
bei den beiden Formen verschieden. Bei Pteris pungens typica
itbertrifft sie dorchschpittlich kaum 0,028 mm. und bhei
P. p. var Shimekii gelangt sie bis zu 0,07 mm. und zugleich
scheint das Mesophyllsparenchym Dbei der letztern Form dichier
gebaut zu sein, die Zellen enthalten zwischeneinander weniger
und kleinere Interzellularriume. Solche, obwohl nicht so
hedeutende Differenz im Baue des Blattparenchyms hei diesen
verwandten Formen kann jedoch in gewissem Grade als ana-
tomisches Unterscheidungsmerkmal gellen. Christ! erwahnt .
in seiner zitierten Arbeit, dass die Textur der Blitter bei den
Farnen ein unentbehrliches Unterscheidungsmerkmal ist und
ein Wechsel dieser Textur innerhalb der gleichen Art kaum
vorkommt. Dieser Autor figt noch hinzu, was sonst bekannt
ist, dass E. B. Copeland (32) imstande war, die Farnflora von
San Ramon mikroskopisch nach der Dicke des Parenchyms,
nach den Stomata usw. zu klassifizieren. Noch wiure hier der
Unterschied in der Grosse und einigermassen in der Farm
des Blattstieles, besonders des Gefiiss?:iindels selbst zu erwih-
nen. In dem Querschnitte ist der Blattstiel bei forma fypice

1 CnrpisT, =0 48,



viel grosser und miichtiger als derselbe bei P. pungens var.
Shimeldi gebaul. Dag Gefassbiindel ist dementsprechend auch
grosser, mit melir angeniherten oberen Endungen der Sei-
tenzweige, scheinl aber gleichzeitig schmaler in seinem Ver-
lanfe zu sein, so dass die Holascheibe einigermassen diinner
ist und die Ansammlungen der hekannten « Strangparenchym»
(Poirault) entweder vollstindich {ehlen oder nach der Dicke
sehr bedeutend reduziert sind. Auch sind die Lomina der
rossten Treppengefisse bei forma typica weiter als bet ibrer

arietit. Der sportfere Apparal weist keine beachtenswerte
Unterschiede auf, ausser dass die Sporen bei . typica kleiner
als bei der Varietit sind.

Was die Adaptationsverhiltnisse betriflt, so ist Pteris pun-
gens var. Shamekii, ganz dbnlich wie die typische Form, der
Vegetation an den fenchien und warmen Standorten (tropische
Wilder), also dem grossen Transpirationsprozess angepasst.

5. ASPLENIUM PRAEMORSUM, Sw.

« Cordilléres orientales. Chemin enlre Agua Larga et Faca-
tativa dans la Savane de Bogota. Dép. Cundinamarea. Alt,
environ 2300 m., 10 octobre 1910. Cord. centr. Paramos des
versants occidental et oriental du Ruiz. Dép. Antioguia et
Tolima. Alt. entre 2500 et 3000 m., 4 et 5 octobre. Distribu-
tion géographique : Amérique tropicale. »

Die Blattspreite ist 0,24 mm. dick. Epidermis : Zellen ober-
seits chlorophyllfitirend, lings der Hauptnerven gestreckt,
0,04 bis 0,1 mm. Iang, nur ca. 0,022 mm. breit und 0,028 mm.
dick mit wenig wellig bis zackig gebogenen, dinnen Seiten-
winden und schwach verdickten, ein wenig papillés verwélhten
Aussenwinden. Unterseits chlorophyllfithrende Zellen, anch
paraliel zu den Hauptnerven gestreckt, 0,045 bis 0,41 mm. lang,
+ 0,026 mm. breit und ca. 0,02 mm. dick, mit stirker als
oherseits weilig gebogenen Seitenwiinden. Die Aussenwiinde
sehr unbedeuteng verdickt und auch ein wenig papillés ver-
wilbt. Die Spaltdffnungen nur nnterseils, nicht sehr zahlreich,
125 auf 1 mm?, mit der Spaite parailel zu den Hauptnerven,
ellipsoidisch, bis 0,048 mm. lang und 0,04 mm. breit, von
fanf Epidermiszellen gewdhnlich umgeben, sie finden sich in
demselben Nivean oder sind sehr wenig eingesenkt. Behaa-
rung: die Unterseile der Blattspreite ist mit grossen schup-
penférmigen Haaren bedeckt, die mit einzellreihigen Iort-
sitzen bedeutend iiber 1 mm. in der Liinge auslaufen.
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Das Mesophvll (Taf. If, fig. 3) ist als monofazialgehaut zu
betrachten. Unter der oberen Epidermis =ieht man direkt
eine Schicht aus den dickwandigen, plawt{grmigen Zellen,
welchen sich ein typisches Schwammparenchymgewebe an-
schliesst, dessen Zellen sowohl in senkrechter wie in paralleler
Richtung zu der Blatifliche verzweigt und an Chlorophyllkér-
perchen reich sind. Die Interzellularrinme, welche auf solche
Weise zu Stande kommen, scheinen oberseits kleiner als un-
terseits zu sein.

Der Blattstiel (Taf. I, fig. 5) besitzt zwei Stelen. Jedes von
diesen Gefiassbindeln hat sein Holz in Form eines Bogens,
dessen Konkavitit nach aussen umgekebrt ist. Der obere Teil
dieses Bogens ist linger als der untere und endigt mil einer
Ansammlung kleiner (spiralformiger) Gefisse. Der kirzere
untere Teil enthillt die grossen Treppengefasse, welche ein
Durchmesser von 0,044 mm. erreichen. Was die Struktur des
Gefassbiindels im allgemeinen betrifft, so ist es konzentrisch
gebaut. Die Holzscheibe ist in einer ans Leptom zusammen-
gesetzten Scheide eingeschlossen und von derselben, besonders
an der nach aussen gewandien konkaven Seite durch eine
parenchymalische Zellenanlage getrennt. Zwischen der Endo-
dermis und dem Siebteile des Leptoms kommt noch ein
zwei- bis dreischichtiges Perizykel aus grossen, diinnwandigen,
parenchymalischen Zellen, welches an den letzten Enden der
Holzscheibe zu einer einzigen Zellenreihe reduziert ist. Die
dussere Epidermis des Blattstieles ist nach ihren Aussenwan-
dungen schwach verdickt und dicht mit den schuppenférmi-
gen oder einfachen, sehr langen Haaren bedeckt. Nach innen
schliesst sich eine Sklerenchymscheide an, deren Zellen dick-
wandig, braunrot gefirbt und dicht miteinander verbunden
sind. Die Zellen des tibrigen Kortikalgewebes sind dinnwan-
dig, meist abgerundet, mit Vorstdssen, welche ziemlich grosse
Interzelinlare begrenzen. Dies erinnert ziemlich gut an die
Stroktor eines Mesophylls. Endlich befindet sich um die En-
dodermis jedes Gefisshiindels herum und in dem Intervalle
zwischen den heiden Stelen eine Ansammlung von dickwan-
digen, nicht aber sklerenchymatischen Zellen, welche sehr
kleine Interzellularraume zwischeneinander bilden.

Die Sori befinden sich in der Regel in der Einzahl auf
einem und demselhen Nervenzweige und sind von einem
zarten hautartigen Schleier, sogen. Indusium, geschitzt,
welches eine Breite von 0,78 mm. anfweist und sich nach
innen &ffnet, mit anderen Worten nach der der Nervatur
gegeniiberliegenden Seite. Die Sporangien eliipsoidisch, ca.
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0,32 mm. lang, 0,49 mm. breit und 0,17 mm. dick. Die
Sporen, tetradrisch bis halbkugelig und ovoidal, ca. 0,035 mm.
lang bei einer Dicke von 0?037 mm., gelbbraun gefirbt und
mit leistenformigen Holprigkeiten verziert.

Aspleniwm praemorsum Sw. ist ein rein pantropischer Farn.
Christ? erwahnt, dass diese Art sehr allgemein und gleich-
massig dorch alle Tropen verbreitet ist. Nach der Héhe des
Vegetationsstandortes st sie z. B. bei 3800 m. im tropischen
Afrika wihrend der Beisteigung des hachsten, reichlich bheglet-
scherten Gebirgsstockes Ruwenzori dicses Kontinents von Ama-
deus, dem Herzog der Abruzzen, wachsend gefunden worden.
Unter der amerikanischen Tropenflora findet man diese Art in
Mexike in dem Waldgebicte von zahllosen Barrancas, welche
das offene steppenartige mit hohen Gebirgsziigen besetzte Bin-
nenland Mexikos durchsetzen. In dem interandinen Gebiet ist
noch Asplenium preemorsam Sw. hei 2500 m. his 3000 m.
aber dem Meer vertreten. Nach weiterer Bemerkung von
Christ® gehdrt diese Art zu einer hochst hygrophilen FFarnvege-
tation voll tropischer Anklange. In anatomischer Hinsicht
kdnnen wir die Anpassung dieser Arl zu den obenerwithnien
Vegetationsverhiltnissen in gewissen {Grade wahrnehmen. Der
monofaziale aus lickigen sternfOrmigem Parvenchymgewehe
zusammengeseizte Bau des Mesophylls, die unbedeutende
Dicke der Aussenwandungen der Epidermiszellen weisen auf
solche Adaptation hin. Jedoch kann man hier zugleich auch
einige andere Merkmale finden, welche mit den klimatischen
Figenschaften der héheren Standortslagen, in welchen Asple-
nium preemorsume vorkommt, zusammenhingen. Ziemlich kleine
Blitter sind heziiglich der Blattfliche relativ dick und intensiv
grin im durchgehenden oder abgeprallien Lichte gefirbt, was
natiirlich durch die grossere Reichlichkeit an Chloroplasten
hervorgerufen sein muss. Unterseits sind die Blatier noch mit
Schuppenhaaren reichlich bedeckt. Im Baue des Mesophylls
kann man auch becbachien, dass das Schwammgewebe ober-
seits des Blattes weniger nnd kleinere Interzellularranme be-
sitzt, das Gewebe scheint also in dieser Partie dichter zu sein
und ist noch auf dieser Seite von einer unterepidermischen
Kortikalschicht. aus den dickwandigen Zellen umgeben. Der
Bilaltstiel selbst zeigt miichtiger entwickeites und dichteres
Kortikalgewebe im Vergleich zn dem Zentraizylinder. Ohwaohl
die Epidermiswandungen nnv schwach verdickt sind, sind sie

! Curist, = 147, 208,
* Jbid., . 115,
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jedoch von einer Scheide ans dickwandigen sklerenchymati-
schen Zellen hegleitet. Die Holzgefiisse scheinen endiich nicht
zahlreich und relativ klein zu sein. Alle diese erwilhnlen
Merkmale muss man unbedingt nach Bonnier (13) als Folge
der unginstigen Einfliisse der klimatischen Fuaktoren stellen,
welche in hohen Ortsanlagen {iberwiegend herrschen.

6. ASPLENIUM PREMORSUM, SW., VAR. ANGUSTISECTA, Ros.

« Cordilléres orientales. Enire le village de Ubaque et le
versant sud du Paramo Cruz Verde au-dessus de Bogola. Dép.
Cundinamarca. Alt. environ 2300 m. 15 octobre 19210, Distri-
bution géographique: Amérique lropicale. » . ‘

Die Blattspreite ist 0,165 mim. dick. Epidermis: eberseits,
chlorophylifihrende Zellen, in der Richtung des Hauptner-
venverlaufes gestrecki, 0,042 bis 0,126 mm. lag, + 0,049 mm.
breit und ca. 0,018 mm. dick, mit wellig gebogenen Seiten-
winden und ein wenig verwdibten, sehr schwach verdicklen
Anssenwinden ; unterseits, chlorephyilfihrende Zeilen, parallel
zu dem llaupinerve angeordnet, 0,041 bis 0,41 mm. lang,
- 0,025 mm. breit und ea. 0,018 mm. dick, die Seitenwinde
viel stiirker wellig gebogen als oberseils, die Aussenwinde
dann und sehr wenig verwélbl. Die Spaltoffnungen nur un-
terseits, elliptisch, mit der Spalte paraliel zu den Hanptnerven,
ca. 0,04 mm. lung, 0,03 mm. hreit, in der Zahl von 125 auf
1 mm? verbreitel, gewdhnlich von finf bis sechs umliegenden
Epidermiszellen umgeben, fast in demselben Niveau gelegen.

Behaarung: die Unterseite des Blattes ist mit sehnppen-
férmigen, durchschnittlich en. 1 mm. langen, mit fangen ein-
zellveihigen Ausliufern versehenen Haaren bedeckt. (Taf. 11,
fig. 15.)

Das Mesophyll ist monoflazial gebaut und hesteht aus dem
typischen Schwammparenchymgewebe, dessen Zellen in ver-
schiedenen Richtungen verzweigt sind und grdssere oder
kleinere Interzellularriume bilden. Unler der oberen Iipider-
mis gibt es noch eine Reihe (Schicht) von plait{férmigen Zellen,
deren Winde ziemlich verdickt, nicht aber verholzt sind.

Der Blattstiel (Taf. 1, fig. 6) ist dhnlich wie bei dsplenium
praemorsune lypica gebaut. Von aussen ist das Kortikalgewebe
von einer nicht verdickten Epidermis umgeben, welcher sich
eine Sklerenchymscheide anschliesst, deren Zellen michtiger
als bei forma typicn verdickt sind und kleinere Lumina anf-
weisen. lm Innern kommt keine sklerenchymatische Zellen-
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ansammlung vor. Die im {brigen mehr oder weniger
diinnwandigen, liickigen Kortikalgewebe verlaufenden zwei
Gefassbiindel sind nach ilirer Form und innerer Struktur
ganz dhnlich gebaut, wie dies bei denselben in f. {ypica der
Fall war. Nur scheint die Holzscheibe eine gréssere Zahl von
Gefissen bei der zugleich kleineren Dicke derselben (ca.
0,03 mm. hei den grassten Treppengefissen) zu hesitzen.

Die in Sori (Taf. I, fig. 2) unterseits der Blattspreite ge-
sammelten, von dinnhautigem Indusium geschitzten Sporan-
gien sind weniger ellipsoidisch, als dies bei f. typica der Fall
war, fast rundformig (in dem Lingsschnitie), ca. 0,91 mm.
lang, 0,19 mm. hreit und 0,13 mm. dick. Die Sporen, ellip-
soidisch, ovoidal his halbkugeltg, mit einer konkaven Seite,
ca. 0,035 mm. lang und 0,027 mm. dick, gelbbraun gefirbt,
ziemlich stark kutinisiert und mit leistenférmigen Holprig-
keiten verziert. :

Aspleniumy  pramorswm Sw. var. angustisecla wurde von
Dr Rosenstock untersucht und auf Grund der morphologischen
Daten vom 4. pr. . typtca, abgetrennt. 1n anatomischer Hin-
sicht unterscheidet sich diese Varietit von dem Typus nicht
bedeutend. Nuvr sollte hier die kleinere Dicke des Blaties
tiberhaupt, also der beiden Epidermisse und des Mesophylls
selbst, weiter ein wenig michtigerer Bau des Blattsticles hei
der Varietit in Betracht kommen. Alle anderen hie und da
im Detail vorkammenden kleinen anatomischen Differenzen
habe ich nicht als Unterscheidungsmaterial beracksichtigt,
well sie ganz zufillig sein kénnen.

Was die Anpassung an die klimatischen und edaphischen
Vegetationsverhilinisse betrifft, so weist die Varieldt, wie die
forma iypzca, den Charakter eines hygrophilen Farns auf, wel-
cher sich zugleich an die Vegetation 1n hoch gelegenen Stand-
orten unter den dort herrschenden klimatischen Einfliissen
angepasst hat. -

7. DirLaziun Mavonis nov. spec. -

« Eudiplazium,.. laminis 70 c¢m. vel ultra longis, 25 cm.
latis, lanceolalis, apice acoto, membranaceis, viridibus, gla-
berrimis, pinnatis apice pinnatifido; pinnis alternis, breviter
petiolalis (petiolis ¢. !/, cm. longis), erecto-patentibus, e basi
cuneata oblongo-lanceolatis, sensim acuminatis, margine
leviter crenatis, crenis obscure undulato-crenulatis vel inte-
gerrimis, maximis c¢. 24 cm. longis, 4 em. latis, infervioribns
ejusdem lateris usque ad 7 em. vel magis inter se distantibus;
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rhachibus rufo-stramineis, supra sulcatis, infra teretibus, gla-
bris; costis supra sulcatis, in sulco brevissime tomentosis,
subtus teretibus, cum costulis venisque utrinque prominen-
tibus; coslulis vix 1 cm. inter se distantibus, sub angulo
700 e costa egredientibus, plerisque pinninerviis, venis utrin-
que 3 (4), omnibos liberis, marginem allingentibus, superio-
ribus furcatis simplicibhusve ; soris Jinearibus, e basi venularum
usque fere ad marginem extensts, basalibus anticis diplazioi-
deis, 1 '/, cm. fere longis, ceteris simplicibus, brevioribus;
indusiis membranaceis, anguslis, integerrimis.

» Hab. Columbia, Andes cenirales, inter Mariquita et
Fresno, circa 1100 m. alt., 6. X. 1910 [. Dr Eug. Mayor, ne 67.

» Cette espéce est voisine de Diplazium neglectum Karst.,
qui s'en distingue par sa structure plus ferme, ses costules et
ses nervores velues, ses frondes plus profondément incisées,
ainsi que ses sores plus courts. »

Die Blattspreite ist ca. 0,083 mm. dick. Epidermis : ober-
seits, chlorophyllfiihrende Zellen, ohne hesondere Regelmissig-
keit angeordnet, mit slark gewdibten dinnen Seilenwinden
und sehr schwach verdicklen Aussenwinden, 0,09 bis 0,14 mm.
lang, 4 0,06 mm. breit und 0,018 mm. dick; unterseits, chlo-
rophyllfibrende Zellen, noch weniger regelmissig angeordnet
als oberseits, sehr stark nach den Seitenwinden unduliert,
nach aussen ditnnwandig, 0,06 bis 0,13 mm. lang, -- 0,065 mm.
breit und 0,13 mm. dick. Die Spaltéffnungen nur unterseits
vorkemmend, in spérlicher Zahl von 75 auf 1 mm?2, verlan-
gert, ellipsoidisch, ca. 0,037 mm. lang und 0,02 mm. breit,
fast slets von zwei umliegenden Epidermiszellen umgeben,
sie ragen in eine von denselben hinein und liegen mehr oder
weniger auf demselben Niveau.

Das Mesophyll ist monofazial gebaut und aus einem typi-
schen Schwammparenchymgewebe zusammengesetzt, dessen
in beiden Richtungen verzweigte Zellen meist abgerundete
Interzeilulare hilden.

Der Blattstiel (Taf. 1, fig. 7) ist monostelisch, und das
einzige Gefasshitndel ist Y-formig gebaut. Sein Holz der Dicke
zwei grosser Gefisse verliinft scheibenférmig langs der mitt-
leren Linie bis zu den letzten Endungen der Seitenzweige, wo
es sich beidseitig nach innen krimmt. Die Ansammiung der
Gefisse ist gegen diese Kriimmung zablreicher. Nach der
Art kann man grossere, Treppengefisse, unterscheiden, die
" bhis 0,045 mm. dick sind, und kleinere, welche spiralfSrmige
Struktur aufweisen. Der Siebteil des Gefasshiindels (Liber),
d. b. die grésseren und kleineren Siebrdhren mit den sie



begieitenden Siebzellen umringen das 1llalz scheidenférmig
und oftmais schliessen sie sich den Geldssen direkt an. Zwi-
schen dem Liber und der gut entwickelten Endodermis
kommen eine his zwei Schichten grosser parenchvmatischer
Zellen vor, welche ich fir den Perizykelring annehme. Das
Kortikalgewebe des Blattstieles ist nach aussen von einer
ztemlich dimnwandigen Epidermis umgeben und von der
dickwandigen, rotgelb gefiirbten Sklerenchymscheide gestitzt.
Im lonen des Blatistieles gibt es keine Sklerenchymansamm-
lungen. Das iibrige Korttkalgewehe hesteht aus mehr oder
weniger dimnwandigen, meist abgerundeten Zellen, welche
hie und da grossere oder kleinere lnterzellulare abgrenzen.
Die Sori unterseits des Blattes sind im transversalen
Schnitte als paarige Gebilde zu betrachten, d. h. es gibt Spo-
rangiengrappen zu bheiden Seiten einer senkrecht zur Blatt-
flache stehenden Scheidewand, welche mit zarten membran-
artigen Indusien bedeckt sind. Die Sporangien, ovalformig,
ca. 0,224 mm. lang, 0,499 mm. breit und 0,46 mm. dick,
mittels ziemlich langen und méchtigen Stielchen an der Pla-
renta fixtert. Die Sporen (Taf. 111, fig. 8) fast halbkugelig oder
ellipsoidisch und dann mit einer konkaven Lingsseite, briun-
lichgelh gelirbt, 0,037 mm. lang und 0,022 mm. dick, mit
einer ditnnen Membrane umhiilt, in welcher leisten- und
zalinfdrmige, braungefirbte, an der Basis verdickte, nach
anssen sich stulenweise verengernde Wandungen verlaufen.
Diplasium Mayoris scheint nach seiner analomischen Struktur
zu den Farnpllanzen zu gehdren, welche uberhaupt in den
schatligen, nicht trockenen Standerlen wachsen, jedoch aber
die héheren Stundarte nicht vermeiden. Die membranartige,
nur 0,083 mm. dicke Blattspreite mit thren ditnnwandigen
Epidermiszellen und mit dem monofazialen lackigen, an
Chloroplasten reichen Mesophyllgewebe und mit zugleich
relativ machtigem Aussenbau des Blatistieles, was als Schutz
gegen periodischie unglinstige Eintlasse des Klimas gelten soll,
waren hier als enlscheidende Merkmale solcher Adaptation
zu belrachten. Die ziemlich kleine Zahl der unterseits der
Blattspreite vorkommenden Spaltéffnungen stimmt nicht mit
den anderen Aduplationsmerkmalen bei diesem Farn iberein,
wie dus auf Grund der soeben erwihnten Behauptungen zu
erwarten wiire, Wahrscheinlich sind jedoch diese unzahlrei-
chen Stomata angesichts der dinnwandigen Epidermis und
bei dem gnt entwickeiten Verliftungssystem im liickigen
Mesophyllgewebe im Stande, den grossen Forderungen an
dem betrichtlichen Transpirationsprozess zu entsprechen.
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8. DIpLAZIUN ANGELOPOLITANUM NOV. spec.

« Eudiplazium. .., laminis 75 cm. vel ultra longis, 30 cm.
latis, ovali-lanceolalis, longe acuminalis, laele viridibus, mem-
branaceis, glaberrimis, pinnatis, apice pinnatilido; pinnis
infra apicem pinnatifidum 20 vel pluribus in ulroque latere,
alternis, approximalis, subsessilibus, patenlibus, e basi sub-
truncala lineari-lanceolatis, acuminatis, maximis 22 cm. longis,
3 cm. fere latis, margine ultra mediam inciso-lobatis, in
apicem  3-4 cm. longum, lineari-lanceolatum, serrulatum
desinentibus, lobis ad 25-jugls, recte patentibus vel paulio
obliquis, interstitiis anguste linearibus sejunctis, linear-ligu-
latis, obtusis, serrato-denlalis; rhachibus rufidulis, supra
canaliculatis, infra teretibusg, sparse pilosis; costis supra sul-
catis in sulco furluraceo-pilosis, ad basin costularum mutice
denticufatis, infra applanatis vel leviter bisulcatis, subglaber-
rimis; costulis venisque utringue promiaulis, stramineis;
venis utringue 7-8, patentibus, purallelis, hasulibus supra
sinum marginem atlingentibus; soris linearibus, e bhasi venu-
larum vix ultea mediam extensis, basalibus anticis s@epe dipla-
zioides ‘exceplis simplicibus; induosiis magnis, firmis, inle-
gerrimis.

» Hub. Columbia, in silvis Andium cenlralium, Cafelal
{.a Camelin prope Angelopolin, 1800 m. alt., 20. VIl. 1310 1.
Dr Eug. Mayor, ne 174.

» L’espéce afline, Diplaziwom Oltonds. Kl., se distingue par
sas [rondules péliolées el moins profondément incisées, . par
le nombre moins grand des nervures latérales, par-son indu-
sjum plus faible ainsi que par ses costules non dentées. »

Die Blattspreiteist ca. 0,042 mm. dick. Epidermis: oberseits,
chlorophyllfithrende Zellen, ohne Regelmassigkeit angeordnet,
in verschiedenen Richtungen verzweigt, nach der Grosse
0,04% bis 0,11 mm. lang, 0,046 bis 0,06 mm. hreit und ca.
0,013 mm. dick, mit relativ sehr wenig verdickten, leicht
papillas verwolbien Aussenwinden; unterseits chlorophyllfiih-
vende Zellen, noch stirker undnliert ond verzweigl als ober-
seits, 0,046 his 0,42 mm. lang, +4- 0,056 mm. breil und nur
0,009 mm. dick, mit diinnen, sehr leicht verwélbten Aussen-
wandungen versehen. Die Spalléffnungen nur unterseils,
125 auf 1 mm?, mit der Spalle ohne irgendwelche Regelmis-
sigkeit angeordnel, ellipsoidiseh, ca. 0,034 mm. lang, 0,023 mm.
breit, gewdhnlich von zwei bis drei nmliegenden Epidermis-
zellen umgeben, sie erheben sich ziemlich bedeulend uber
das Niveau derselben.

3
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Das Mesophyllist monofazial gebaut. Das lickige Schwamm-
parenchymgewebe besteht ans den sowehl senkrecht, wie
parallel zur Blaltllache verzweiglen Zellen, welche reich mit
Ghlerophiyllkérperchen versehen sind.

Der Blattstiel (Taf. 1, fig. 8) besitat nur ein Gefisshimdel,
welches U-férmig gebaut ist. Die Iolzscheibe hat die Dicke
eines grossen Gelisses und verlinft durch den. ganzen Quer-
schnilt des Stieles bis zu denletzten Enden der Verzweigungen,
wo sie ziemlich hedentend anschwellt nnd sich aul beiden
Seiten fast senkrechl nach innen kriimml. Die grossen Trep-
pengefisse, die ein Durchmesser bis 0,048 mm. erreicheu,
sind von kleinen spiralférmigen Gefissen begleitet. Das Liber
ringférmig um das Holz herum verlaufend, schiiesst sich
direkt an einigen Stellen den Holzgelassen oder der Kndoder-
mis an. An anderen Stellen kommt noch zwischen dem Holz
und dem Siebteile eine Ansammlung dianwandiger, paren-
chymatischer Zellen wvor (parenchyme périvasculuive) und
zwischen dem Siebteil und der Endodermis eine bis zwei
Schichten ziemlich grosser dinnwandiger Parenchymzellen,
welche als Perizvkel zu betrachten sind. Das Kortikulgewebe
des Blattstieles hesteht aus dimnwandigen oder sehr schwach
verdicklen, éfters abgerundeten, miteinander mehr oder we-
niger dicht verbundenen, gelhgefirbten Zellen, welche zugleich
reichlich stirkefahrend sind; es ist nach aussen von ejner
nicht oder sehr wenig verdickten Epidermis umgeben und
wird von einer anschliessenden Sklerenchymscheide geschiitzt,
deren Zellen stark verdickte, verhotzte, gel])gefm‘l)teQWandun-
gen anfweisen. Die innere Sklerenchymansammlung fehlt
vollstindig. Der Blatistiei ist noch besonders an seiner kon-
kaven Rilckenseite relativ bedeutend behaart. Diese Haare
sind am hilufigsten einfach, unverzweigt, drei- bis vierzellig,
an der Spitze fast immer abgerundet, und jedes von ihnen
leitet sich aus einer Epidermiszellie ab. (Taf. 11, fig. 12.)

Die Sori kommen gewdhnlich als paarige Gebilde ver,
dhnlich wie dies bei Diplazivm Mayoris dev Fall war, oder nur
ausnahmsweise sind sie einfach gebaut, und mit einem gros-
sen, michtigen und unabhiingigen Schleier (Indusium) bedeckl.
Die Sporangien, ovoidal his fast kugelformig, an dem Rezep-
takulum mittels ldnger Stielchen fixiert, sind ca. 0,22 mm.
lang, 0,195 mm. breit und 0,46 mm. dick. Die Sporen, ca.
0,034 mm. lang und 0,025 mm. dick, ellipsoidisch bis fast
halbkugelig, immer mit einer konkaven Seite, hraun gefarbt,
mit einer Cnticnla hedeckt und mit einer Membrane mit
braunen zur Sporenfliche senkrechien Leislen umhallt.
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Diplazium angelopolitenum wichst in den \Wildern der zen-
tralen Anden bei 1800 m. aberm Meer und scheint nach sei-
ner anatomischen Struktur an die schattigen und feuchten
Vegetationshedingungen angepasst zu sein. Der membranartige
Charakter der Blalispreite bei der unbedeutenden Dicke der
Epidermiszellen mit den bedeutend iber das umliegende
Niveau vortretenden Spaitéffnungen, und endlich der monofa-
ziale sehr lackige Bau des Mesophylls sind dafor entscheidend.

9. PorLyronium MAYORIS nov. spec,

« Eupolypodium, rhizomate breviter repente, ramoso, radi-
culoso, paleis rufidulis, lineari-lanceclalis; longe acuminatis,
pilis albidulis, patentibus, margine ciliatis, dorso parum pilo-
sulis, 3-6 mm. longis, 1/, mm. latis dense vestito; frondibus
numerosis, pendentibus; stipitibus dense fascicufatis, ad
10 em. longis, flexnosis, sub apice sepe geniculatis, pilis bre-
vibus, vix 'Y, mm. longis, striclis, recte patentibus, hirto-
tomentosis, pilisque aliis mollibus, longioribus (ad 2'/,-3 mm.
longis) plus minusve dense hirsutis; laminis e basi vix angus-
tata lineari-lanceolatis, acuminatis, 20-25 cm. longis, 2 cm.
latis, subcoriaceis, pilosis, flavescentibus, deorsum pinnalis,
ceterum profundissime pinnatifidis; segmentis numerosis,
allernis, snbrecte patentibus, strictis vel &:b marginem poste-
riorem in sicco s@&pissime revolutim) arcnato-incurvatis, ses-
stlibus, medialibus maximis ca. 1 cm. longis, 4 mm. latis, e
hast inzquali (superiore parum contracta, subrotundata, infe-
riore dilatata, decurrente) linearibus, acutis vel obtusiusculis,
margine subintegerrimis vel laviter erenatis, superioribus sen-
st decrescentibus; rhachibus teretibus vel supra parenchy-
mate tectis, ntrinque pilosis; costis supra prominulis, subtus
plerumgne immersis, cum venulis luece transnissa subeconspi-
cuis, glaberrimis; venulis lateralibns ca. 6-jugis, omnibos e
media vel paullo infra mediam furcatis, ramis lale divergenti-
bus, ramo anteriore abhreviato soriferis; soris supramedia-
libus, ca. 5 in utroque latere.

» Hab. Columbia, Andes centrales (Antioquia), Paramo de
Ruiz, eirca 3700 m. alt., ad arborum truncos vetustos, 5. X.
1910 1. Dr Eug. Mayor, no 69.

» L'espéce trés voisine, Polypodium semiadnatwm Hk., se
distingue par ses segments plus courts toujonrs nettement
séparés et la pluparl un peu décurrents, ainsi que par la
villosité différente des pétioles. »
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Die Blatlspreite ist 0,2 mm. dick. Epidermis: oberseils, chlo-
rophyllfiithrende Zelien, mit stark wellig gebogenen, nicht
sehr verdickten Seitenwinden, mehr oder weniger gestreckt,
0,06 bis 0,136 mm. lang, 0,050 bis 0,085 mm. hreit und von
etner relativ bedeutenden Dicke, 0,038 min.; die Anssen-
winde ziemlich stark verdickt und mit einer diinnen Cuticula
geschiitzt, wilerseits chlorophylifiihrende Zellen, mit stirker
wellig gehogenen, elwas weniger als oberseits verdickten Sei-
tenwiinden, nach der Grosse schwankend in den Grenzen von
0,07 bis 0,] mm. der Linge, 0,04 bis 0,09 mm. der Breite,
sie sind ca. 0,03 mm. dick. Die Apssenwinde sind weniger
als oberseils verdickt, doch aber auch mit einer diinnen
Cmticula versehen. Die Spaltéfinnngen nur unterseits vorkom-
mend in einer Zahl von 100 auf 1 mm?, ziemlich gross, ellip-
soidisch bis fust rundférmig, ca. 0,049 mm. lang und 0,046 mm.
breit, gewdhnlich von zwer oder drei nmliegenden, quer mit
den Wandungen znm Spalte gerichteten, ISpidermiszellen um-
gehen, sic ragen in eine von denseiben hinein und liegen in
demselben Nivean oder erheben sich ein wenig iber dasselbe.

Das Mesophyll ist monofazial gebaut und bestelit aus dem
Schwammparenchvmgewebe, dessen in beiden Richtungen
verzweigle Zellen sehr veich an Chioropiasten sind und unter-
seits grosse lnterzellularriume bilden. Oberseils scheint das
Gewehe dichter zo sein, die Interzellulare sind also kleiner
und weniger zahlreich.

Die Behaarung, welche hauptsichlich an den Rindern des
Blattes vorkommt, hesteht ans den einfachen, sehr langen,
zugespilzten (1 bis 2 mm.), braun gefirhten, mil den stark
verdickien Wandungen und kleinen inneren Lumina versehe-
nen taaren, welche zwei-, drei- bis meluzellig sein kénnen
und mittels einer keualenfdrmigen Basis-Zelle aus einer der
Epidermiszellen vorirelen. Die Blatlspreite ist auf der Unter-
seile mit ilinen bereckt. :

Der Biattstiel (Taf. 1, fig. 9), monostelisch, von aussen
sehr stark und dicht bebaart. Diese Behaarung besteht aus
den kurzen, dicken, steifen, senkrecht zur Blattstielfiiche
stehenden, zugespitzten Hauren, welche noch mit den Jingeren
(bis 3 mm. sogar), relativ weniger dickwandigen, weichen,
ziemlich zarten Haaren gemischt sind. Untler dieser Behaa-
rung liegt eine dickwandige, nicht aber verholzte Epidermis,
welcher sich die Sklerenchymscheide ans den dickwandigen,
rétlichgeily gefirbten, dicht miteinander verbundenen Zellen
anschliesst. Das iibrige Kortikalgewebe besteht aus abgerun-
deten Zellen, deren Winde nicht oder wenig verdickt und
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gelbbraun gefirbt sind. Der Zentralzylinder stellt nur einen
einzigen Gefissbindel dar. Seine Holzpartie verlauft in Form
eines X, dessen zentrale Partie stark angesehwollen ist und
eine Dicke von vier grossen Gefissen erreicht. Untere Ver-
zweigungen dieses X sind fast bis Null reduziert. An den letzten
Endungen der oberen Verzweigungen und auch an dem letzten
Ende des Holzes nach unlen sind kleine, spiralférmige Ge-
fisse gesammelt. Uebrigens kommen grosse Treppengefisse
bis zuin unhedewtenden Durehmesser von 0,022 mm. vor. Dic
Holzpartie ist von dem ihr direkt anschliessenden Siebteil
begleitet, welcher aus kleineren und grésseren Siebréhren
und Siebzellen zusammengesetzt zu sein scheint. Zwischen
der kleinzelligen, ziemlich zarten und ditnnwandigen lndo-
dermis und dem Siebteile, besonders in den Xonkaviiiten des
Holzes, findet sich eine Ansammlung grosser und kleiner
dinnwandiger, parenchymatischer, verschiedenfdrmiger Zel-
ien, welche ich fir perizyklische Geleitzellent annehime. Die
Sklerenchymanlagen im Inneren des Blaltstieles fehlen voll-
standig. Man muss hier jedoch hemerken, was sonst sehr inte-
ressanl ist, dass der Zentralzylinder in dem Haupinerve des
Ilattes von der einzellreihigen Sklevenchymseheide umgeben
ist, deren Zellen refativ seln' gross sind, symmetrisch ringfor-
mig angeordnel und sehr stark verdickte, broungefirbte
Innen- und Radialwandungen besitzen. Im Blattstiele kommi,
keine solche Sklerenchymscheide vor.

Die Sporangien (Tal. 111, fig. 5), unterseits der Blallspreite
in rund[6rmige, unbedeckle Sori gesammelt, sind ovalformig,
ca. 0,188 mm. lang, 0,435 mm. breil und 0,112 mm. dick.
Die Sporen tetrcearisch, mil einer konkaven Seile, ca.
0,033 mm. gross, heligelb gefarbt. Die ziemlich dicke Cualicula,
sogen. Exospore, ist mil Jeistenférmigen Ausstilpongen ge-
schmuckt.

Polypadium Mayoris wurde das erste Mal, als Epiphyt auf
den alten Stammen der Biume bei ca. 3700 m. aberm Meer
wiachsend gefunden, gehdért also zu den epiphytischen Farn-
pflanzen, welche zugleich sehir hohe Standortslagen bewolhinen
konnen. Es ist bekannt?, dass in der andinen Flora die letzte
Baum- und selbst die Strauchgrenze bei 4000 m. liegt und
das fiber dieser Hohe nur noch eine Menge streng und spezieil
angepasster, hochalpiner xerophytischer Farne vorkommen.

Als Ursache des Epiphylismus muss man bei den Farnen dag

T PMnavuLT, 5. 247,
? CnrasT, 5. 28,
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Streben nach Licht annelimen. Was die besondere Merkmale
der Anpassung zu den obenerwidhnten Vegetationsbedingungen
bei Polypodinm Mayoris in anatomischer Hinsicht betrifft, so
kénnen wir folgendes bemerken: dic bedeutende Dicke der
Epidermiszellen des Blattes, welche mit der Cuticula hedeckt
und unterseits noch behaart sind, die starke und dichte Be-
haarung des Blatistieles, die relativ grosse Dicke des Korti-
kalgewebes im Vergleich mit dem Zentralzylinder bei der
méchtigen ausseren Sklerenchvimsclieide und endlich die klei-
nen Lumina der Holzgefasse sind als Schutzmittel gegen un-
ginstige klimatische Kinflisse an solchen grossen Hohen zu
betraciten (Bonnier 43). Anderseits konnle man auch vermu-
ten, dass der lickige 3au des Mesophyllgewebes in Verbindung
mit den grossen Uber das Niveau der Epidermis erhebten
Spaltéfinungen zu dem periodisch vorkommenden betrichili-
chen Transpirationsprozess dienen sollen. Vielleicht dienen
zu demselben Zwecke sehy lange, an den Rindern des Blattes
steif vorwirts siehende Haare, welche den Abfluss des Wassers
erleichtern und also von der Durchnassung schiitzen kénnen.
Die periodisch vorkommende FFeuchtigkeit kann nicht nar vom
Regen entstehen, sondern auch von der Nebel- und Wolken-
decke, welche durch lingere oder karzere Zeitriume in den
Bergregionen lagern. Solche Schuizmittel gegen Durchnassung
erwahnt Christ! und sagt, dass tiberhaupt bei den fast 100 Ar-
ten der epiphyten kleinen En-Polypodien diese abstehende
Behaarung die Regel ist, und auch da, wo sie am Blatte selbst
sparsam ist oder ?ehlt, ist doch der Blattstiel vnd die Spin-
delbasis regelmissig behaart. Jedenfalls erweist unsere neune
Spezies, Polypodium Mayoris, keinen streng bestimmten Typus
eines xerophilen oder hygrophilen Farns, weil es gemischte
Merkmale der ersten und der zweiten Gruppe besitzt.

10. Poiyropiuy MurorUM. HE,
(P. sporadolepis. Mett. 8)

~ «Lovdilléres orientales. Chemin de Bogota an Paramo Cruz
Verde. Dép. Cundinamarea. Alt. environ 3300 m. 14 et 15 oc-
tobre 19t0. Distribution géographique: Colombie, Bolivie.»
Die Blattspreite ist ca. 0,5 mm. dick. Epidermis: oberseits
chlorophylfithrende “ellen, ohne irgendwelche Regelmissig-
keit angeordnet, 0,046 his 0,07 mm. lang, 0,04 bis 0,06 mm.

! CanisT, s, 101-103,
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breit und ca. 0,038 mm. dici, mit den undulierten, ziemlich
verdickten Seitenwinden und noch sticker verdickten, papilids
verwolbten Aussenwinden; unterseits chlorophylifithrende
Zellen 0,05 bis 0,083 mm. lang, 0,046 bis 0,065 mm, breit
und ca. 0,036 mm. dick, mit starker als oberseits undulierten,
aber weniger verdicklen Seitenwinden. Die Aussenwinde ein
wenig verdickt und schwach verwdlbt. Die Spaltéffnungen
nur unterseits der Blalispreite, ziemlich gross, ca. 0,048 mm.
tang wid 4,038 mm. breit, sehr reich an Protoplasma und
Chtoroplasten, ohne Regelmissigkeit angeordnet, in einer
Zahi von 170 auf 1 mm? verbreitet, am hiufigsten von drei
oder vier umliegenden Epidermiszellen umgehen, sie liegen
tn demselben Niveau oder sind eiri wenig eingesenkt. Die
untere Epidermis ist noch mit den typischen schuppenfGrmi-
gen Haaren bedeckt, welche ca. 0,65 mm. breit nnd 1,5 mm.
lang (mit dem Fortsalz zusammen) sind. (Taf. If, fig. 13.)

Das Mesophyll ist bifazial gebaut. Oberseits kommt dicht
aneinander schliessendes, meist in zwei Etagen angeordnetes
Palissadengewebe vor, dessen Zellen ziemlich lanz (bis
0,079 mm.), zugleich sebr eng (his 0,022 mm.) und senkrecht
zu der Blallfliche gestreckt sind. Unterseils sciiliesst sich
lickiges Parenchymgewebe un, dessen Zellen in beiden Rich-
tungen, also sowohl senkrechil wie parallel zur Blattflache
verzweigt sind.

Der Blattstiel (Taf. 1, fig. 10) enthalt nur ein einziges Ge-
fiassbiindel mit dem Holzlelle in Form eines T, dessen hori-
zontale Partie viel Linger als vertikal und lings der Seiten-
zweige leicht nach unten gekriimmt ist. In der zeniralen Partie
des Holzes findet man die grissien Treppengefdsse, bis
0,04 mm. Durchmesser, und digse Grisse nimmt an den En-
dungen viel ab, wo nur kleine, meist spiralférmige Gefisse
vorkommen. Dem Holze schliesst sich hie und da eine An-
sammlung von parenchymatischen dunnwandigen Zellen, das
vorher vielmalig erwihnte «parenchyme périvasculaire», an.
Von aussen und von innen wegen des Blattstielzentrums ist
das Holz von dem Siebteil des leptoms umgeben, welcher in
erster Linte aus kleinen und grdsseren, gut. sichtbaren Sieb-
rohren zosammengesetzl ist. An den letzten Euden der Holz-
scheibe scheint der Siebteil (Liber) vollstiindig zu felden, was
sonst naclh Leclere du Sablon (24) hesonders bei den Poly-
podien vorkommen kann. So ist das Gefassbinde! nicht
mehr konzentrisch, sondern bikollateral. Der Zentralzylinder
ist von einer deutlichen Endodermis geschittzt, deren Zellen
relativ gross sind und ein wenig verdickte Radial- und Innen-
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wandungen besitzen. Um diese Endodermis herum liegt eine
Reihe von Kortikalzellen, deren radiale nnd hesonders die
inneren Wandungen bedeutend verdickt sind, nicht aber ver-
holzt. Der Blattstiel ist mit den schuppen(érmigen Haaren
ganz ahnlich wie auf der Blatlunterseite bedeckt und von
einer ziemlich dickwandigen Epidermis umgeben, welche
wiederum nach innen von einer Sklerenchymscheide hegleitet
ist, deren Zellen stark verdickte, rotlich gefirbte Wandungen
and oft sehr kleine Lumina besitzen. Das ibrige Kortikalge-
webe Desteht aus den niehr oder weniger dinnwandigen.
meist abgerundeten, reichlich mit Stirkekérnern angefiliten
Zellen, welche kleinere und gréssere Interzellulare (hiufig
dreieckige) zwischeneinander hilden.

Die Sporangien, in michtigen, rundférmigen Sori, auf der
Blattunterseite gesammelt, sind sehr gross, ca. 0,28 mm. lang,
0,23 mm. breit und 0,46 mm. dick. Die Sporen ellipsoidisch
bis halbkugelig, mit einer konkaven Liangsseite, ca. 0,072 mm.
tang und 0,040 mm. dick, gelbgefirbt und giatt kutinisiert.

Polypodinem murorum Hk. gehért zu der interandinen Flora !
und namentlich nach seinem hiologischen Habitas zu einewn
von iden zwel Typen des Genns Polypodium, welche Christ
auf folgende Weise charakterisiert: «Die Arten des Genus
Polypodium, welches in der interandinen Gegend das zahl-
reichsle ist, lassen sich nach ilivem bielogischen Habitus auf
zwel Typen zurickliihven: der eine, durch Pol, Phyllitidis,
P. crassifolivm, P. moniliforme usw. vertrelen, hat glatte lede-
rige Blatter. Der andere, mit weniger dicken, aber beschuppten
Blittern, wird dargestellt durch P. mumorum, P. seqreqatum,
P. pychocarpum. Ieide Typen wachsen in dieser Region an
darren und héchst unfruchlbaren Orten und einige bis zur
oberen Grenze der aundinen Zone. Es scheint, dass die Struktur
der einen und die spezielle Bekleidung der anderen demselben
Zwecke zustreben : die Verdunstung zu verlangsamen und s0
der Dilrre des Bodens und des Klimas zu widerslehen.» Die
von mir heobachteten nnd untersuchten Merkmale das anato-
misches Baues hei Polypodium merorum scheinen die auf den
vorwiegend morphologischen Daten gestiitzien Behauptangen
von Christ vollstindig zu bestitigen: Die lederige Struktur
der noch unlerseits %eschuppten Blattspreite, was man den
verdickten, papillds verwolbten Epidermiszellen und dem
dicken, oberseits sehr dichten, in Form der Palissaden an-
geordneten Mesophyll zuschreiben muss, weiler die nicht

! CaRisT, s 391,
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arosse Zahl der Spaltéffnungen und ihre Einsenkung in das
Niveau der Epidermiszellen, bei der schon erwihnten Be-
schuppung, erweisen deutlich die Sorge der Pflanze, nm die
Transgpivation zum Minimum herabzuftliren, was uticlich
mit den von Christ erwithnten, ditrren Vegetat:onsl)ednwu ngen
susammenhiingl. Andereseits sind die angefithrien Merkmale
des Blaltspreitebaues noch im Znsammenhang mit den Merk-
malen der Struktur des Blatistieles, wie die z. B. im Vergleich
zum Zentralzylinder michtige Entmckelunv des J_\ortlkaltre-
webes, welches mit einer beschuppten dick\\'andigen Epi-
dermis und unter ihr liegenden Sklerenchymscheide hekleidet
ist, die relativ kleinen Lumina der Holzgefisse — alles das
. ist als Schulzmitlel gegen ungilnstige periodische Finflisse
des Klimas zu betrachlen und dentet auf die Verbreitung
dieser Avt, wie Christ richtig hemerkt, Gber die grossen
Héhen und zwar bis suy oberen Grenze des andines Floren-
gehietes hin. '

11, Poryromuar MURORUM K. F. INTEGRA RoOS.

« Cordilléres orientales. Entre Agua Larga et Facatativa
dans la Savane de Bogota. Dép. Cundinamarca. Alt. environ
9300 m. 10 octobre 1910. No 37. — C. or. Au-dessus de
Ubaque, entre le village et le Paramo Cruz Verde au-dessus
de Bogota. Dép. Cundinamarca. Alt. environ 2300 m. 15 oc-
tobre 1910. Distribution géographique: Amérigue australe
(Andes). »

Die Blattspreite ist ca. 0,54 mm. dick. Epidermis : oberseits,
chlorophyltfilirende Zellen, ohne besondere Regelmcmswkent
angeordnet, 0,055 bis 0, 083 mm. lang, 0,029 bhis 0,05 mm.
breit wnd ca. 004 mnt. dICl\ mit ue”irren schwach verdickten
Seitenwinden; die Aussenwinde hedeutend verdickt und stark
papillds velwolht unterseits, chlorophylifihrende Zellen, ganz
unregelmissig anfreOIdnet 0046 his 0,074 mm. lang, 0,048
bis O 046 mro. breil und 0 0'3:) mm. dlck mit schwach ver-
dml\Len undulierten Seitenwinden und ebenso wie oberseils
verdickten aber wenig papillds verwolbten Ausqenu.‘inden
Die Spaltéfuungen in Ter Zahl von 125 auf | mm? verbreitet,
elliptisch, ca. 0,042 mm. lang und 0,033 mm. breit, nur un-
terseits der BlattQprmte vorl\ommund fast tmmer von drel
Epidermiszellen umgeben, sie liegen "in demselben Niveau
oder sind ein wenig eingesenkt. Die Behaarung, nur unter-
seits und hesteht aus flachgestreckten Schuppenhaaren, welche
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eine Grosse von 0,5 bis 1,5 mm. erreichen und oft mit etnem
sehr langen, einzellreiliigen Fortsalz versehen sind.

Das Mesophyll ist typisch bifazial gebaut. Oberseits findet
sich in zwel Etagen angeordnetes Palissadengewebe, dessen
Zelten bedeulend lang (0,079 mm.) und zngleich sehr schmal
(0,022 mm.) sind, senkrechl zur Biattflache gestreckt und
dicht miteinander verbunden. Von der Unterseite schlieszen
sich die Schwammparenchymzellen, welche in verschiedenen
Richtungen verzweigl sind und auf solche Weise verschie-
denférmige Interzellulare bilden.

Der Blattstiel (Tafl. 1, fig. 11) enthilt einen Zenlralzylinder,
welcher ans zwel miteinander verwachsenen und von einer
gemeinsamen Endodermis umgebenen Gefasshindeln zusam-
mengeselzt ist Die zwei vorkommenden Holzseheiben sind
mit ihren Konkavilaten nach aussen nmgekehrt und erzeugen
damit ein ){-férmiges Gebilde, dessen heide Seitenhiliten
miteinander nicht verbunden sind. Die zentrale Partie jeder
Holzscheibe enthilt die grossten, bis 0,834 mm. weiten Trep-
pengefisse. Nach den Endungen sind die Gefisse viel kleiner
und vorwiegend spiralformig. Dem Holze schliesst sich direkl
oder vermittelst der hie und da angesammelten, dinnwandigen.,
oder selr unhedeuntend verdicklen Parenchvimzellen der Sieb-
teil des Leptoms an, mit seinen gut entwickelten Siebrdhren
von verschiedener Grésse und den sie begleitenden Siebzellen.
Hier scheint das Leptom auch, wie im vorhergehenden Falle
bei Polypodivm muwrorum f. typica, an den Enden der Holz-
scheibe zu fehlen; das Gefisshundel nimmt ebenso den hikol-
tateralen Charakter an. Der Zentralzylinder ist von aussen von
einer einzellreihigen Scheide aus den dickwandigen, nicht
sklerenchymatischen Zeflen umgeben, welcher sich von iunen
die gut entwickelte, mit radialen Verkorkungen versehene
Endodermis anschliesst. Zwischen dieser Endodermis und
dem Liber finden sich eine bis zwei Reilien parenchymati-
scher, dimnwandiger Zellen, welche als Perizykel ((eleitzellen)
zu betrachten sind. Die den Blatisiie]l umgebenden Epider-
miszellen sind hedentend verdickt und reichlich mit Schup-
penhaaren bedeckt. Die tussere Sklerenchymscheide, die an
der Riickenseite des Blattstieles viel dicker als an der Bauch-
seite ist, besteht aus den sehr dickwandigen, rot gefirbten
sklereuchymatischen Zellen, welche 6fters sehr kleine Lumina
im Vergleich mit der Dicke der Wandungen besilzen.

Die aunf der Unterseite des Blattes in rundiérmigen unbe-
deckten Sori gesammelten Sporangien sind fast kugelférmig,
ca. 0,28 mm, lang, 0,24 mm. breit und 0,2 mm. dick. Die
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Sporen ellipsoidisch, mit einer konkaven Lingsseite, gelb ge-
farbt, ca. 0,057 mm. lang und 0,041 mm. dick und mit einer
ziemlich dicken, glaiten Cuticula bebeckt.

Polypodivm murorum HE. forma iulegra, welches von Ro-
senstock auf Grund der morpliologischen Merkniale vom
typischen P. mwwrerum abgetrennt wurde, scheint in anato-
mischer Ilinsicht nur in der Struktur des Zentralzylinders des
Blattstieles von der Lypischen Form sich zo unterscheiden.
Bei P. amurorum lypica besitzt die einzige Holzschetbe des
Gefassbindels mehr oder weniger die Form eines T, wihrend
bei P. m. formu integra zwel voneinander unabhingige Holz-
scheiben bhestehen, welche die Form eines ){ besitzen. Das
isl die wichtigste Differenz, welche wir im analomischen Baue
dieser zwei IFarne heraussuchen kdnnen und welche als Unter-
scheidungsmerkmal bhei der Klassifikation sehr nizlich sein
kann. Es gibt noch andere, aber kleine und weniger beden-
lende Differenzen, welche jedach nur als zufillige, indivis
duelle Merkmale za betrachten sind, nicht aber als Unter-
scheidungsmaterial zwischen den ganzen Grappen der Pllanzen,
also zwischen dem Typus z. B. und der von ihm ahgetrennten
Form gelten kénnen.

Was die Anpassung an den Standort und das Klima betrifit,
s0 erweist P. muwrgrum "f. inlegra in seiner anatomischen
Struklur genan dieselbe Adaptationsmerkmale an die Dirre
des Bodens und des Klimas und die Héhe des Standortes,
wie dies bei P. m. typica der Fall war. Man konnte hier also
bemerken, dass itherhaupt diese zwei Farnpflanzen nur auf
Grund der morphologischen Daten in erster Linie und auf
Grund des anatomischen Bauves des Blailsticles, als zwei
wesentlich verschiedene, zu derselben Art gehérende Formen
zu betrachlen sind. Denn in Dbiologischer Minsicht scheinen
diese zwei Formen ganz dhnlich angepasst zu sein und es
gdbe keine solchen Merkmale, welche die Absonderung dieser
zwel Formen hestitigen konnten.

12. POLYPODIUM ANGUSTIFOLIUM SW.

aCordiltéres occidentales. Foréts entre Valparaiso et Supia.
Dép. Cauca. Alt. environ 200 m. 29 septembre 1910, no 84,
— C. orientales. Foréts enire Boca del Monte prés de Madrid
dans la Savane de Bogota et I'auberge de Tambo prés de Tena.
Dép. Cundinamarca. Alt. environ 2000 m. 18 et 19 septem-
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hre 1910, ne 30. Distributlion géographigne : Ameérique tropi-
cale et sublropicale. »

Die Dlattspreite ist ca. 0,368 mm. dick. Epidermis: oberseits
(Tal. 11, lig. 8), chiorophylllihrende Zelien, ohne Regelmas-
sigheit angeordnet, 0,055 bis 0,102 muin. lung, 0,022 bis
0,047 mm. Iweit und ca. 0,028 mm. dick, mit den undulierten,
hedentend verdickien Seitenwanden: die Aussenwinde bedeu-
tend verdickl und selir schwach verwslbt; unlerseits (Taf. 11,
fig. 9), chlovophylifithrende Zellen, auch ganz unregelmissig
angeordnet, 0,035 bis 0,42 mm. lang, 0,027 his 0,056 mm.
brett und 0,026 mm. dick, mit verdickten, welligen Seiten-
wiinden. Die Aussenwinde ziemlich, aber doch weniger als
oberseits verdickt. Die Spaltoffnungen nar nnterseits, in einer
Zahl von 275 auf 1 mm® verbreitel, last rondfGrmig, ca.
0,034 mm. lang und 0,029 mm. breit, gewdhnlich von zwei
oder drei Epidermiszellen umgeben, sie liegen in demselben
Nivean oder scheinen ein wenig eingesenkt zu sein. Irgend
eine Behaarung fehlt bei dieser Art vollstindig, aber dafir
ist die Blatispreite auf den heiden Seiten mil einer ziemlich
dicken (s 0,004 mm.) Wachsschicht bedeckt, welche eine
spride, durchsichtige, gelbbraun gefirbte Masse duwrstelll und
zahlreiche Risse und Sprange aulweist. Nach Haberlandt?
kann man diese Wachsschicht fir den Krusteniiberzug anneh-
men, welcher unter anderem zur Verringerung der Transpi-
rationsgrosse dient, was durch die Untersuchungen von
Friedr. Haberlandt, Tschireh und Tittmann erwiesen wurde.

Das Mesophyll ist, man kénnte so sagen, bifazial gebaut,
aber oberseits isl kein typisches [Palissadengewebe vorhanden,
sondern die Zellen sind ziemlich lurz, nach Art der Armpa-
lissaden schwach gebuchtet, in paralleler Richlong zur Blatt-
flache gestreckt und ziembch dicht miteinander verhunden.
Unterseits schliesst sich Hickiges Schwammparenchymgewehe
an, dessen Zellen nur vorwiegend parallel zur Blatifliche
verzweigt sind und nicht hesonders grosse Interzellulare um-
geben.

Der Blattstiel (Taf. 1, fig. 12) ist nach der Terminologie
von Van Tieghem als polystelisch zu betrachlen und Dhesitzl
eine Stroktur, welche Pelourde als typiseh for die Polypodien
annimmt. Es gibt nimlich an der Oberseile des Blattslicles
zwei Hauptgefisshiindel, weiche Russow (23) als «Ober-
stringe » bezeichnel und un der Unterseite zwei kleinere
Gelisshiindel, Rossow’s « Unterstringe». ledes von diesen

! HARERLANDT, &. 100,
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Gefassbindel ist von der einzellreihigen sklerenchymatischen
Scheide umgeben, deren Zellen nur an ihren Radial- und
Innenwandungen sehr stark verdickt und rothraun gefirht
sind (Russow’s Stitzscheide). Das Holz der zwei grossen Ge-
fassbiindel hat die Form eines Kommas, welches mit dem
verengten Ende nach oben und mit der konkaven Seite nach
aussen des Blattstieles umgekehrt ist. Nach der Dicke iber-
trifft diese Holzscheibe nicht den Durchmesser der zwei
orossen Treppengefdsse, die bhis 0,028 mm. dick sind. Das
letzte Ende der oberen verengerten Parlie ist ans den kleinen,
meist spiralférmigen Gefissen zusummengeselzt. Um das Hole
herum verldufl das Liber, welches aus Siebréhren und Sieb-
zellen hestehi. Zwischen der gul enlwickelten Endodermis und
dem Siebteile hefindet sich, besonders an der konkaven Aus-
senseile des Holzes eine ziemlich grosse Ansammlung der
parenchymatischen dinnwandigen Zellen (perizvkiische Geleit-
zellen). Aehnliche, aber bedeutend kleinere Gruppen der Paren-
chymzellen finden sich nach innen vom Liber und schliessen
sich direkt den Holzgelassen an. Das Korlikalgewebe des
Blattslieles bestehl aus den mehr oder weniger ditnnwandigen,
ahgerundeten oder ofl unvegelmissigen, parenchymutischen,.
starkefithrenden Zellen. Nach aussen unter der dickwandigen
Epidermis liegl eine Sklerenchymscheide, deren Zellen an der
Riickenseite (Oherseile) des Blattsticles slark dickwandig,
gelbrot gelarbl sind.

Die unlerseits der Blattspreile in rundformigen, knopfi-
gen, unbedeckten Sori gesammelten Sporangten sind fast
randférmig (im Lingsschnilte}, ca. 0,225 mm. lang, 0,21 mm.
breit und 3,17 mm. dick. Die Sporen ellipsoidisch, mit einer
konkaven Lingsseite, gelb gefarbt, ca. 0,04 wmm. lang uni
0,029 mm. dick und mit einer ziemlich dicken Cuticula
bedeckt.

Polypodium angustifoliwm gehért zu den allgemein tropisch-
amerikanischen Arten. Nach Cliist’s Beschreibung?, hewohnt
diese Art z. B. die Gipfelregion (bei 2360 m. Hgéhe) in
dem Gebirge von Haili, wo dberhaupt die Farnvegetation arm
ist, was dem lichten Stande und dem sterilen, jedenfalls auch
trockenien Boden zugeschrieben werden muss. Die anatomische
Straktur, welehe wir bei P. angustifolivim treffen, berechtigt
uns zur Behauptung, dass diese Art der Dirre des Klimas
und des DBodens angepasst ist. Der lederige Charakter des
Blatles, die betrachtiche Dicke der Epidermiszellen und beson-

1 GuRrIisT, 8. 200,
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ders ilrer Anssenwandungen, welche noch mit einer Wagchs-
schicht hedeckl sind, der relativ dichte Bau des Mesophylls,
besonders an der Oberseite der Blaitspreite, die kleine Grisse
der Stomata bei ilrer hiufigen Einsenkung in das Niveau der
nmliegenden Fpidermiszellen — alle diese Merkmale sind fiir
obenerwihnte Adaptation entscheidend.

13. PoLYPODIUN ANGUSTIFOLIUM SW. VAR, HETEROLEPIS NOY. var.

« Varietas magna (foliis ad 80 cm. longis, 2 cm. latis),
rhizomate valde abbreviato et incrassato, paleis qnam in typo
c. 3-plo majoribus (7 mm. longis, 1 mm. basi latis), confer-
tissimis, palentibus a typo diversa.

» Hab. Columbia, Andes cenlrales, cafetal La Camelia prope
Angelopolin. 20. VII1, 1910 1. Dr Eug. Mayor, no 140.»

ie Blattspreite ist ca. 0,428 mm. dick. Epidermis: ober-
seits, chlorophyllfiithrende Zellen, dfters mehr lings- als breit
zestreckt, aber ohne Regelmissigkeit angeordnet, 0,055 his
8,102 mm. lang, 0,018 bis 0,065 mm. breit und ca. 0,024 mm.
dick; die Seitenwinde wellig gebogen nnd ein wenig verdickt;
die Aussenwinde stirker verdickt und fast unverwdibt; un-
terseits chlorophvylifithrende Zellen, mit stirker als oberseils
wellig gebogenen Seitenwinden, 0,046 bis 0,420 mm. lang,
0,013 s 0,86i mm. breit und ca. 0,02 mm. dick. Die Ans-
senwinde sind ebenso verdickt und unverwdibt wie oberseits.
Die Spaltélfnungen nur unterseits, nicht zahlreich, 75 auf
1 mm?, elliptisch bis rund[érmig, ziemlich klein, ¢a. 0,04 mm.
fang und 0,035 mm. breit, fast immer nur von zwei oder drei
Epidermiszellen umgeben und ein wenig in das Nivean der-
selben eingesenkt, Die Blattspreite ist heiderseits mit der
krustenférmigen Wachsschicht bedeekt.

Das Mesophyll ist, bei der Dicke des Blattes von 0,128 mm.
und beider Epidermisse zusammen, 0,044 mm., relaiiv nicht
bedeutend entwickelt und besteht ans einem Schwammparen-
chym, dessen Zellen iberwiegend nur paralle! zur Blattfliche
verzweigt sind und sparsam interzellularrdume bilden. Ober-
seits des Blattes scheint das Mesaphyligewebe dichter zu sein,
also noch kleinere und weniger Interzellulare zu enilialten;
eine bis zwei Schichten der sich direkt der oberen Epidermis
anschliessenden Zellen sind sogar nach der Art der Armpa-
lissadenzellen ein wenig gebuchtel und dicht miteinander
verbunden. :

“Der Blattstiel ist polystelisch. Er enthalt zwet grdssere
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Gefisshitndel (Russow’s Oberstringe) und sieben kleinere
Gefassbindel (Russow’s Unlerstringe) (Taf, 1, fig. 13). Jedes
Gefasshiindel ist mit einer einzellreihigen Scheide aus den
grossen sklerenchymatischen, sehr stark verdickien, rot ge-
farbten Zellen umgeben (Russow's Stitzscheide). Die Holz-
scheibe jedes des grisseren Gefisshindels, welche den Durch-
messer eines grossen Gefdsses nicht Ghertrifft, hat die Form
eines mit der Konkavitdt nach der Aussenseile des blatt-
stieles umgekehrten Kommas, idhnlich, wie dies het dem
varhergehenden P. angustifolivm typica der Fall war. Nur ist
die obere, verengte Partie linger als da und enthill eine gros-
sere Zahl kleiner meist spiralférmiger Gefisse. Die grossen
Treppengefisse sind his 0,025 mm. dick. Der aus den kleine-
ren und grosseren Siebréhren und Siebzellen zusammenge-
setzter Teil des Leptoms schliesst das Holz scheidenformig
von allen Seiten ein, ohwoh! an den letzlten Enden der Holz-
scheibe diese Scheide bis zu einer oder zwei Zellreihen
reduziert ist. Die Iindodermis ist gut markiert und weist
Radialverdickungen (Kasparvsche Punkle) auf. Innerhalb der
Endodermis, besonders gegen die konkave Seite der Holz-
schetbe, befinden sich Ansammiungen parenchymatischer,
ziemlich grosser, dinnwandiger Zellen, welche als perizyklische
Geleitzellen zu betrachten sind. Naech aussen ist der Blaltstiel
von einer dickwandigen Epidermis umgeben, welcher sich
eine Sklerenchymscheide aus ziemlich stark verdickten, ver-
holzten, hellgelb gefiarbten Zellen auschliesst. Das abrige Korti-
kalgewebe hesteht aus abgerundeten, parenchymatischen, mehr
oder weniger ditnnwandigen Zellen, welche oft stirkefuhrend
sind und zwischeneinander zahireiche Interzeliulare hilden,
Die, unterseits der DBlattgpreite, in unbedeckten Soni
gesammelten Sporangien sind klein, fast kugelformig, ca.
0,16 mm. Jang, 0,14 mm. breit und 0,08 mm. dick. Die Sporen
ellipsoidisch, mit einer konkaven Lingsseite, intensiv getb
gefarbt, ca. 0,046 mm. lang und 0,032 mm. dick und mit
einer ziemlich dicken Cuticula (Exospore) bedeckt.
Polypodiuin angustifolinm var. heterolepis, welches in mor-
phologischer Hinsicht von Dr Rosenstock als neue Varietdt
von der formae fypice abgetrennt wurde, besitzt auch die ansa-
tomischen Merkmale, welche eine solche Abtrennung voll-
stindig hegriinden kdnnen. Vor allem ist hier der verschiedene
Ban des Blattstieles bei diesen zwei Formen dafiur entschei-
dend. Bei P. angustifolium . lypica gibl es im Blattstiele vier
Gefisshindel, unter denen zweir grissere (Hauplgefasse) und
zwei kleinere zu unterscheiden sind, wihrenddem bhei P. ang.
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var. heterolepis neun selbstiindige Geldsshiindel vorkommen,
unter welchen wnan zwei grdssere und sieben kleinere unter-
schietdel. Was die Blattspreite selbst beuriflf, so kdnnte man
noch die bedeulende Diiferenz in der Dicke des Dlattes, in
der Zahl der Spaltélfnungen auf die Flacheneinheit erwilinen.
Bei P. ang. typica ist das Blatt ca. 0,368 mm. dick und enthdlt
unterseits 275 Stomata auf 41 mm?®, wiahrend das Blail des
P. ang. var, heterolepis nur 0,128 mm. dick ist und unterseits
nor 75 Spallénungen auf 1 mm® besitzt. Es gibt noch andere
kleinere Differenzen zwischen diesen zwei lormen aber sie
sind fiir die Klassifikation ohne 1rgendwelche Bedeutung.

An die Einflisse des Klimas und des Standortes, wo Polypo-
divm angustifolium var. helerolepts vorkommt, ist es anato-
misch ganz dhnlich, wie P. ang. f. typicn angepasst und weisl
dieselbe \daplallonsmer]\male auf, welche Tei der Bespre-
chung der typischen Form erwihut wurden.

14, POLYPODIUM GRASSIFOLIUM. L.

« Orvzaba. Mexique. Ex Herbier du Musée de la ville de
Neuchatel. »

Die Blatspreite st ca, 0,2 mm, dick.

Epidermis. oberseils, chlorophyllfalirende Zellen meist
mehr Jings- als bICIlUBSLFBCl\l 0,056 bis 0,14 mm. lang,
0,028 his 0 ,072 mm. breit und ca. 0 0165 mm:. dlCl\ mit undu-
heltcn ziemlich verdicklen Seitenwanden und stirker ver-
'dickten, schwach verwdlbten Aussenwduden; unlerseits, chlo-
rophyllfithrende Zellen, ohne Regelmassigkeil wigeordnet,
0,06% bis 0,156 mm. lang, 0,032 bhis 0,112 mm. breit und ca.
0 Oib mm. du,l\, an den Seitenwanden gewsIbt. Die Aussen-
wande verdickt und ein wenig papillos verwdlbt. Die Spaltéll-
nungen nur unterseits, nicht zahlreich, 100 aaf 4 mm?®, ellip-
tisch, ca. 0,046 mm. tang und 0,033 mm. breit, am hduligsten
von zwei Epidermiszellen umgehen, sie ragen in eine von
denselben Junein und liegen in demselben Nivean oder sind
ein wenig eingesenkt. 1ie Blattspreile ist von heiden Seiten
mit einer ziemlich ditnnen Wachissicht hedeckt.

Das Mesophyll hesteht oberseits aus einer oder zwei
Schichten der grossen, mehr oder weniger parallel zar Blatt-
fliiche gestreckien, ziemlich dicht miletnander verbundenen
p:u'enchymatischen Zellen, welchen sich unterseits die abge-
rundeten oder verschiedenférmig verzweiglen Schwammpa-
renchymzellen anschliessen.
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Der Blattstiel weist auf dem Querschnitle zwolf Gefidss-
bindel auf, von denen zwei grossere (Hauplgefasshundel oder
Oberstrange) und acht kleinere (Unterstriange) kreisférmig
angeordnet sind (Taf. 1, fig. 14). Die zwei ganz kleinen Gefass-
bindel verlaufen allein in zwei oberen Winkeln des Blattstiel-
querschnittes. Jedes Gefdsshiindel ist von einer Stirizscheide
aus den grossen, an den Radial- und Innenwandungen sehr
stark verdiekten und verholzten, rotbraun gefirbten Zellen
umgeben. Das Holz in den grossen Geldssbiindeln hat die
Form eines nach oben sich verengernden Kommas, mit der
nach der Aussenseite des DBlattstieles nmgekehrten konkaven
Seite. Die grossten Treppengefdsse nehmen die zentrale Partie
der Holzseheibe ein und erreichen einen Durehmesser von
0,049 mm. An den letzlen Enden finden sich viel kleinere,
meist spiralformig gehaute Geliisse. Dem Hadramteile, weleher
ausser den Holzgefiissen noch eine ein- oder zweireihige An-
sammlung parenchymatischer, slarkefubrender Zellen enthdlil,
schiiesst sich das Leptom an, d. h. die Siebréhren von ver-
schiedener Grésse, mit den Siebzellen gemischt, und ausserderm
tlte mehr oder weniger dicke Aniage des Geleitparenchyms,
welehes in einen Ring der Endodermiszellen eingeschlossen
ist. Das Kortikalgewebe des Blattstieles ist von einer dick-
wandigen Epidermis und unter thr liegenden Sklerenchym-
scheide aus stark verdickten, gelh gelirbien Zellen geschitat
und bestelit aus Parenchymnzellen, welche entweder ovale,
abgerundete oder unregelmissige Forin besilzen und zwi-
scheneinander Interzeliulare von verschiedener Grisse ent-
halten.

Die Sporangien, unterseils der Blattspreite in rund[érmigen
Sori gesammelt, sind ovalformig, ca. 0,29 inm. lang, 0,22 mm.
breit, 0,19 mm. dick und besiizen an dem Scheitel einen
Kranz aus den bis 0,1 mm. langen, steifen haarartigen Aus-
wilchsen, welehe sehr oft verzweigt und aus einer bis drei
lingsgesireckten Zellen zusammengeselzt sind (Laf. 111, fig. 4).
BBei dieser Gelegenneit muss ich bemerken, dass ich das erste
Mat soiche bei den Farnen vorkommende, Sporangienhaare
heohachten konnte. Die Sporen sind ellipsoidisch oder tetroe-
drisch, mit abgerundeten Réindern nnd einer konkaven Seite,
heligelb gefirbt, ea. 0,000 mm. lang und 0,044 mm. dick und
mit einer ziemlich dicken und glatten Cuticula hedeckl.

DPolypodium crassifoliwm L. ist der tropisch-amerikanischen
Flora heimisch und wichst in der interandinen Gegend!, wie

L CumisT, s 321
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schon bhei Besprechung des Polypodium maurorum teilweise
erwihint wurde, an dirren und hochst anfruchibaren Orten.
Man kdunte algo voraus schon vermuten, dass diese Art in
morphologischer und anatomischer Hinsicht sich so angepasst
hat, um die Verdunstung méglichis zu verlangsamen und so
der Diirre des Bodens und des Klimas zu widerstehen. Und
in der Tat ist das Blatt bei dieser Art lederartig gebaut. Die
Epidermis ist aul beiden Seiten der Blattspveite ziemiich stark
verdickt, besonders an ilwen Aussenwandungen, und mit
einer krustenformigen Wachsschichl bedeckt, was nocl: hei
der ziemlich dichten Textur des Mesophylls und bei den
kieinen, niclit zahlreichen, unterseits vorkommenden Spaliéff-
nungen, als seln wirksamer Sehutz gegen Verlrocknuuog gelten
kann. Die polierte dunkelgefirbte Oberfliche der Axialteile,
also der Stiele, Stielchen und Nerven, die bei Polypodiun
crassifolinm vorkommt, scheint zn demselben Zwecke zu die-
nen. Christ* bemerkt, dass die Xerophyten des Waldgebietes
vorwiegend glatt und kahl sind und je héher die Artenareale
zu den Paramos ansteigen, desto schuppiger sind die Spezies
in der Regel, und dass die dunkel gefirbie, oft schwarze und
stets glinzend polierte Achse ein selten fehlender Charakter
der xerophilen Farne ist.

15. PoLyYroDun cRASSIFOLIUM. L. F. axgUsTISSIMA. RoOs.

« Foliis preelongis, vix vltra 1 em., raco usques ad 2 em.
latis. :

» Cordilléres orientales. Au-dessus de Facatativa dans la
Savane de Bogola. Dép. Condinamarca. Alt. environ 2600 m.
10 octobre 4310Q. Distribution géographique: Amérique tro-
picale (I. typiea). » -

Die Blattspreite ist 0,4 mm. dick. Epidermis: oberseits,
chlorophyllfithrende Zellen, unregelmiissig angeordnel, ziem-
lich klein, 0,029 bis 0,068 mm. lang, 0,048 bis 0,056 mm.
breit und 0,038 mm. dick, mit wenig verdickten, schwach
sewélbten Seitenwinden und viel stirker verdickien, fast
unverwdlblen Anssenwinden; unterseits, chlovophylifithrende
Zellen, sehr mannigfaltiz gesialtet, 0,025 bis 0,092 mm. lang,
0,014 his 0,068 mm. breit und ca. 0,032 mm. dick, mit stark
verdickten unverwélblen Aussenwénden und nur schwach
verdicklen, wellig gebogenen Seilenwinden, Die Spaltoffnun-

b CitngsT, 5 12 w116,
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gell nur unterseits, in einer Zah! von 225 auf 1 mm? verbreitet,
elliptisch, ca. 0,042 mm. lang und 0,033 mm. breit, mit dem
Spalte mehr oder weniger in der Hauptnervenrichtung an-
geordnet, von zwei oder seltener drei Epidermiszeilen um-
geben und in das Nivean derselben ein wenig eingesenkt.
Die Blatispreite ist beiderseits mit einer festen, nicht heson-
ders dicken, krustenférmigen Wachsschicht bedeckt.

Das Mesophyll weist gewisse Differenzierung in seinem
Baue auf, obwohl sein Gewebhe nur aus dem Schwammparen-
chym ausgebildet ist. Oberseits sind doch die Zellen grosser,
meist parallei zur Blattllache gestreck und dichter miteinander
verhunden als unterseits, wo die Zellen kleiner, aber dafir
mehr verzweigt sind (meistens parallel zur Blattfliche) und
Interzellularranme von verschiedener Grosse und Form zwi-
scheneinander hilden.

Der Blatistiel besitzt sechs Gefassbiindel, von denen zwei
grossere und vier kleinere sind und konzentrisch auf dem
Querschnitte ‘des Blattslieles in Form eines U angeordnet
(Taf. 1, fig. 15). Das Holz der grosseren Gefdssbundel hat die
Form eines Kommas, dhnlich, wie dies bei den vorhergehen-
den Polypodien der Fall war, mit der konkaven Seite nach
anssen und der verengten Partie nach oben umgekehrt, wo
die meist kleinsten, spirallérmigen Gefisse angesammelt
sind. Die zentrale und die untere dickere Partie der IHolz-
scheibe enthalien die grossen Treppengefédsse, welche einen
Durchmesser von 0,035 mm. erreichen. Um das Holz herum
verlanfen scheidenférmig die Siebréhren mit den Siebhzellen
und nur an einigen Stellen sind sie durch kleine Ansamm-
lungen des Parenchym von den Holzgefissen abgetrennt. Die
EEndodermis ist gut entwickelt, mit den deutlich sichtbaren
Kaspary'schen Punkten an den Radialwandungen versehen
und umgibt das perizyklische Parenchym, welches an der
konkaven Seite der Geldsspartie ziemlich stark entwickelt ist,
aber an der konvexen Seile nur bis zu einer, meistens zwei
Zellenreihen sich reduziert. Die Zellen dieses Parenchyms
sind diinnwandig, ziemlich gross und fungieren als Leitungs-
organe fur die Stolfwanderung (Geleitzelien). Das Kortikal-
gewebe des Blattstieles besteht ans den rundformigen oder
unregelmassigen, ziemlich dinnwandigen Zellen. Die Epider-
mis ist an den Radial- und besonders Aussenwandungen sehr
verdickt, niemals aber verholzt und nach innen von einer
sklerenchymscheide aus den gelbrot gefarbten, stark dick-
wandigen Zellen begleitet.

Die unterseits des Blattes in knopfigen Sori gesammelten
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Sporangien sind ziemlich gross, ovallérmig, ca. 0,28 mm.
lang, 0,21 mm. breit und 0,16 mm. dick. Die Sporen telize-
drisch abgerundet, mit einer konkaven Seile, ca. 0,034 mm.
oross, hellgelb geldrbt, stark kutinisiert und reichlich mit
6eltr"o‘pl‘c}‘|en gefullt.

Polypodivm  crassifolium forma angustissima unterscheidet
sich ziemlich bedeutend in seinem analomischen Baue von
dem typischen P. crassifolinm. Die Textur des Blatles ist dhn-
lich het den beiden Formen, nar die Dicke des Mesophylls
ist bei forma angusiissima fast zweimal grésser als bei /. typica.
Auch die Zah! der Spaltofinungen auf 1 mm? ist bei [. angus-
tissima viel grosser (250) als bei f. typice (100). Den Grund-
unterschied aber zeigt die Struktur des Blattstieles. Bei f. {ypice
aibt es zwolf Gefassbundel und zwar zwei grossere, acht
kleinere, mit thnen in [Form einer ungeschlossenen Kurve
angeordnet, und zwei ganz kleine in den oberen Iicken am
Rande des Blattstieles, wialrend wir bei /. engustissima nur
die 1Tilfte von dieser Zahl antreffen, also sechs Gefasshundel,
unter denen zwei gréssere und vier kleinere, im Querschnitte
lings einer gedifneten konzentrischen Kurve angeordunete, zu
unterseheiden sind. Es wire noch als beachtenswert zu erwih-
nen, dass die Sporangien bel P. ¢, f. anguslissimae keine solche
interessante Behaarung an dem Scheitel besitzen, welche bei
[. typica so charakteristisch vorkommlt. Alle diese analomi-
schen Merkmale, hesonders die der Blattstiele und der Spo-
rangien konnen for die Klassifikation dieser zwei Farnformen
neben den morphologischen Daten von ersier Bedeulung sein.

Waus die Anpassung an das Klima und den Standoit bet
P. cruss. f. ungustissima betrifft, so kommen hier dieselben
Verhilinisse vor, welche wir bel f. fypica kennen gelernt
haben. Die Verdickungen der Epidermiszellen, hesonders an
ilren Aussenwandungen, der beiderseits der Blattspreite vor-
kommende Wachsbheleg scheinen die Blattieile der Pllanze
gegen Vertrocknung geniigend zu schiitzen. Nur entspricht
nicht dem soehen bemerkten die ziemlich grosse Zahl der
Stomata (250 auf 1 mm®) bei f. ungustissima. Vielleicht ist das
in gewissem Grade durch die mehr oder weniger bedeutende
Einsenkung derselben in das Nivean der Epidermiszellen
ausgeglichen.

" 46. POLYPODIUM CRASSIFOLIUM. L. F. HELVEOLA. ROS.

« Cordilléres orientales. Foréts entre Boca del Monte, prés
de Madrid, dans la Savane de Bogola et 'auberge de Tambo,
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prés du village de Tena. Dép. Cundinamarca. Alt. environ
2300 m. 18 et 19 oclobre. Distribution géographique : Amé-
rique tropicafe {f. typica). »

Die Blultspreite ist 0,715 mm. dick. Epidermis: oberseits,
chlorophyllfihrende Zellen, unregelmiissig angeordnet, 0,047
bis 0,096 mm. lang, 0,022 bis 0,066 mm. breit und ea,
0,032 mm. dick. Die Seilenwande verlanfen wellig und sind
ehenso wie die Aussenwiinde hedeutend verdickt; unterseits,
chlorophylifiihrende Zellen, sehr verschieden gestaliig, lings
der Nerven sehr lang und eng, und parallel zu denselben
angeordnet, 0,041 bis 0,134 mm. lang, 0,018 bis 0,083 mm.
breit und 0,038 mm. dick, mit ziemlich stark verdickten
Innen- und Aussenwaudungen. Die Spaltdfnungen nur unter-
seits, in der sparsamen Zahl von 75 auf1 mm#®, ca. 0.049 inm.
lang und 0,043 mm. breit, ellipsoidisch, in der Regel von
zwel oder drei lpidermiszellen umgehen, sie scheinen ein
wenig in das Niveau derselben eingesenkt 7u sein. Die Blatt-
spreite ist beiderseits mit einem nicht besonders dicken krus-
tenférmigen Wachsiuberzug bedeckl.

Das Mesophyll ist bifazial gebaul. Oberseits liegt direkt
unter der Epidermis eine Schicht dickwandiger, platiférmiger
Zellen, so dass wir ein Gebilde bekommen, wie weun sich
die obere Epidermis in zwei Zellenlagen verdeppelt hiitte.
Dieser dickwandigen Zellenschicht schhesst sich ein dichtes
Gewebe an, dessen Zellen sehr gross sind, in den ersten zwei
Clagen parallel zur Blattflicke geslreckt, in weiteren Ltagen
dementgegen senkrecht zur Blatiliche nach Art der Palissaden
angeordnet und ziemlich dicht miteinander verbunden. Anf
der Unterseite beslehi das Mesophyli aus dem Schwamm-
parenchymgewebe, dessen Zellen kleiner als oberseits, gewdhn-
lich parallel zur Blattiliche verzweigl =ind und Interzellular-
rivitne von verschiedener Grisse awischeneinunder enthalten.

" Der Blattstiel besitzt zehn unabhingige Gefisshiindel, unter
denen zwei gréssere (Oberstrange) uad acht kleinere (Inter-
stringe) sich unterseheiden (Tat. 1, fiz. 16). Jedes Gefiss-
biindel ist von einer einzellrethigen Stiitzscheide aus den
grossen, symmetrisch angeordneten, sehr stark an den Radial-
und lanenwandungen verdickien, verholzien, rotbraun gefdrh-
ten Zelien umgeben (Taf. IT1, fig. 6). Das Holz ist bogenférmig
gekrammt und immer mit seiner konkaven Seite nach der
Auszenseile des Blattstieles umgekehit. Die grossen Treppen-
cefisse erreichen einen Durchmesser von 0,0§8 mm. Die Sieh-
teile verlaufen scheidenférmig um das Holz herum. Nach der
Innenseite der Endodermis kommt noch eine, besonders an
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der konkaven Seite der Gefasspartie bedeutend entwickelte
Ansammiung der parenchymatischen perizyklischen Geleil-
zellen vor. Das Korlikalgewebe des Blatistieles besleht iiber-
haupt meist aus abgerundeten, schwach verdickten parenchy-
malischen Zellen und ist nach aussen von einer dickwandigen,
mit Wachsiberzug bedeckien Epidermis geschitzt, welcher
sich eine aus slark dickwandigen, rotgefirbten Zellen zusam-
mengesetzte qi\]erenbhvm‘:t,heme anschiiesst.

Die unterséits der Blatispreite in unbedeckten Sori gesam-
melten Sporangien sind ziemlich gross, 0,315 mm. lang,
0,23 mm. breit und 0,169 mm. dick, ovoidal, auf dem Scheitel
mit meist verzweigten Haaren in Form eines Kranzes
geschmiickt, ahnlich, wie dies bei Polypodium crassifolyum
[ typica der Fall war. Die Sporen gross, ellipsoidisch, mit
einer konkaven Lingsseite, ca. 0,056 mm. \an und 0,043 mm.
dick, gelbh gelirbt und mit bedeutend dicker Cuticula bedeckt,

Wenn wir Polypodinm crasstfolinm forma helveola in seiner
anatomischen Struktur mit P. ¢. f. typica vergleichien wollen,
s0 finden wir hie und da die Merkmale, welche diese zwvel
Formen voneinander unterscheiden lassen. Zuerst ist die
Gestaltung der Epidermisuzellen des Dlattes bei diesen Farnen
ziemlich verschieden. Bei . typica sind die Epidermiszellen
meistens vielmehr lings- ais breitgestreckt, mit stark gewolb-
ten, sehr wenig verdickten Seitenwinden, wihrend bei [ hel-
veloa sie nicht verlingert, mehr oderfweniger gieichseitig, an
den Seitenrandern wenig gewdlbt sind, aber dafiir sind ihve
Seitenwinde stark, man kann sagen \eldlcht so dass man
seliv denllich die einfache Tupfelé(fmungen mit den inneren
Primordial-Lameiien sehen kann. Die Textur des Blaties
weist auch gewisse Differenzen auf. Die Dicke der Blatispreite
bei f. helveola ist mehr als dreimal grosser, als dieselbe bei
[ fypice. Ausserdem scheint das Mesophyll bei [ helveola
besser differenziert zu sein, weil die nberseitige Partie hedeu-
tender nach Arl der Palissaden entwickett und michtiger als
bei [ typisa gebant jst. Die Struktur des Blattstieles bietet
mehr oder weniger unhedeutende Differenzen. Es gibt bei
[. helveola aneh zehn Gefisshundel, zwel grossere und acht
kleinere, lings einer gedlfneten, ]\omentnsul zum Biatistiel-
umfang verlaufenden Kurve ano*emdnet wie dies bei [. typica
der Fall war. Aber dafiir fehlen voilsldndm bei f. helveole
zwei kleine Gefissbindel in den oberen Ecken des Blattstiel-
qoerschniltes, welche bei /. ypica so charakieristisch vorkom-
men. Ferner wurde der krustenformige Wachsiiberzug, wel-
cher hei f. helveola die Blattstle]ep]del‘mlcve]len bedeckt, hei



{. typice nicht heobachiet. Die Sporangienkdpfchen sind bei
den heiden Formen ganz dhnliech auf schon beschriebene
Weise behaart. Aufl Grand der obenerwilinten Beobachtungen
Jkann man annehmen, dass P, crassifolium forma helveola nach
seinen anatomischen Merkmalen am stirksten von allen hier
hetrachtelen Formen der Art Polypodium crassifolium seinen
xergphytischen Charakter aulweist. Die Blitter sind am
stirksten lederartig entwickelt, ihre Epidermiszetfen dherhaupt
mehr dickwandig, hesonders an der Aussenseite und nocl
mit einer ziemlich dicken Wachsschicht bedeckt, welche auch
anf dem Blatistiel als Schutziiberzug vorkommt. Die Zahl
der Stomata auf 1 mm? ist kleiner als ulle anderen bei diesen
drei Formen and endlich ist das Mesophyll am besten diffe-
venziert in die cbere, mehr oder weniger palissadenarlige
und die unteié nicht hesonders luckige buhwammpalenchym—
partie. Im allgemeinen besilzt das Mesopllyll hei [. helveola
eine viel dichtere Struktur, als dies hei den zwel vorher-
gehenden Formen derselben Arl der FFall war.

Alle diese anatomischen Merkmale mussen mit den héchst
xerophytischen Vegetationsbedingungen, in welehen Polypo-
divwm crassifoliwm . ficlueolu lebt, unmittelbar zusammenhiéngen.

17. GYMNOGRAMME ANTIOQUIANA NOv. spec.

« Fugymnogramme, rhizomate repente, abbreviato, pilis
articalatis rufis dense vestito, stipitibus fasciculatis, basi
curvatis, ad 4 cm. longis, cum rhachibus rufo-fuscis, leviter
rugulosis, furfuraceis pilisque articulatis, griseis, persisien-
tibns dense velatis: laminis e bast ovata lanceolatis, versus
apicem longe attenualis, rigide memlranaceis, uhmque his-
pidis, su]bbipimlato-pinnatifpdlc- pinnis inlra apicem pinnali-
fidum c. 15-20-jugis, contiguis, sepius imbricatis, subereelis,
hreviter petiolatis, ad 2 cm. ilongis, ¥, ¢m. latis, oblongo-
lanceolatis, obtusis, ad alam angustam pinnalifidis vel infra
pinnatis; pinnulis seu segmenlis pinnaram inferiornm 8-jugis,
conlignis, oblongis, obtusis, pinnatifidis; laciniis in ulrogue
latere 2-3, brevibus, linearibus, apice 1-2-ies inciso-erenatis,
crenis emarginatis; venis pellumdm marginem attmnrenubus,
soris linearibus, ad venas longe decunemul)us plhs pauels
sporangiis inlermixtis.

» Hab. Columbia, in silvis Andium centralium (Antloqum)
Afto San Miquel, eircit 2300 m. alt.. 26. 1X. 1910 1. Dr Eug.
Mayor, no 8§2. :
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» Espéce vnisine de Gymnogramme harfn Kif., mais plus
petite et plus hriévement pétiolée en comparaison de Ja lon-
guemr des limhes; le pétiole et le rachis sont plus densément
velus, le limbe est plus étroit et éliré en longue pointe; elle
est divisée 4 un moindre degré et tous les segments sont
plus denses. » ,

Die Blattspreite istca. 0,128 mm. dick. kpidermis: obarseits,
chlorophyllfithrende Zellen, in paralieler Richtung zu den
Hauptnerven angeordnet, lingsgestreekt, 0,056 his 0,447 mm.
lang. 0,015 bis 0,065 mm. hreit und ca. 0,029 mm. dick, mit
sechwach gewélbten, ein wenig verdickten Seitenwinden; die
Aussenwiande slivker verdickt und unbedeutend papillés ver-
wolbt; unterseits chlorophylifithrende Zellen, ohne besondere
Regelmassigkeit angeordnet, 0,035 bis 0,101 min. lang,
0,093 bis 0,065 mm. breit und 0,019 mm. dick, mit starker
als oberseits gewdlbten, aber schwacher verdickten Seiten-
winden. Die Aussenwinde ein wenig verdickt und sehr
schwach verwdlbt. Die Spaltoffnungen nur unterseits, in dev
Zahl von 150 auf 1 mm?® verbhreitet, ellipsoidisch, ca, 0,051 mm.
tang, 0,04 mm. breit, fast immer von drei Epidermiszellen
umgehen, sie erheben sich ein wenig Uber das Nivesn der-
selben.

Behaarung: die Blattspreite ist mil Wachsschicht hedeckt, sie
ist oberseits sebr dicht mit einfachen, manchmals verzweigten
oder schuppenformigen, bis 0.8 mm. langen Huaren geschutzt.
Unterseits kammen nur die einfachen langen, mit den Spo-
rangien gemischten Haare vor.

Das Mesophyll bestehit in seiner monofazialen Struktar
aus demn Schwammparenchymgewebe, dessen Zeilen vorywie-
gend parallel zur Biattfliche gestreckt, verzweigt und reichlich
mit Chloroplisten versehen sind.

Der Blaitstiel ist monostelisch, enthilt also nur ein Gefass-
hindel, descen Holz die Form der zwei Hippokampen darstellt,
welclte an ihren anteren letzten Enden miteinander mittels
kleiner Gefisse verbunden sind (Taf. I, fig, 17). Die zentrale
Partie jedes Hippokamps ist ziemlich angeschwollen und
enthilt die grossen Treppengelisse, die einen Durchmesser von
0,037 mm. erreichen. Die oberen Enden sind aus den klei-
nen, meist spiralférmigen Gefissen zusammengesetzt. Dem
Helze schiiesst sich direkl eine holzparenchvmatische Zellen-
anlage an, welche an einigen Stellen bis zu den ganzen Zellen-
ansammlungen sich ausbreilel. Die Siebréhven von verschie-
dener Grosse mit sie fast immer begleitenden Siebzellen und
mit der relativ dicken Scheide der parenchymatischen dunn-
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wandigen Geleilzellen (Perizykel), urageben konzentrisch die
Hadrompariie. Das ganze Gefissbimndel ist nach aussen von
einer sehr gut entwickellen Endodermis geschiitzt, deren
Zellen bedeutend gross, nach der Innenseite symmelrisch
abgerundet sind und die typischen Radialverkorkungen auf-
weisen. Das Kortikalgewebe besteht aus abgerundeten, mehr
oder weniger dickwaudigen, braun gefirbten Zellen, welche
sparsam Interzellulare bilden und besonders in der zentralen
Partie sehr reichlich stirkefiihrend sind. An der Pervipherie
des RBlatlstieles kommt eine Sklerenchymscheide vor, welche
zwel bis drei Zellenschichten nicht tibersteigl und aus den
sehr dickwandigen, verholzten, rot gefirbten, mit konzentri-
schen Lumina verselienen Zellen besteht. Die Epidermis ist
sehr dichl mit einfachen, bis 2 mm, langen Haaren bedeckt
und unterscheidel sich nicht vom unterliegenden Sklerencliym,
denn sie ist auch sehr dickwandig und rothraun gefdrbt.

Die unterseits der Blatispreile in linearen Sorn gesammel-
ten Sporangien sind fast kugeiformig, 024 mm. lang, ca.
0,22 mm. breit und 0,188 mm. dick. Die Sporen tetreedrisch-
spheroidal, gelbbraun gefdrbl, ca. 0,044 mm. gross, mit leis-
tenférmigen Holprigkeiten verziert.

Gymnogrumme onttoguing wurde das erste Mal von Merrn
Dr Mavor in den Wildern der zentralen Anden Kolumbiens
wachsend gefunden, doch muss dieser Farn nach seinen maor-
phologischen und anatomischen Merkmalen an den trockenen
und aunch sterilen Orten dieser Walder vorkommen, er gehért
also zu den xerophyvtischen Arten, welche, ohwolil sie 1 der
Waldregion heimisch sind, jedoch eine gewisse Unabhéingig-
keit varn Humus hesilzen, welcher ihnen edaphisch und kli-
matisch wenig zu Gebote steht. Um der Vertrocknung zu
widerstehen, besitzl G. antioguiane seine Blaltspreiten, beson-
ders oberseits, zuersl mit einer Wachsschicht iberzogen und
noch sehr dicht mit langen einfachen Haaren und Schuppen
bedeckt. Die Unterseiten der Blilter, wo nur die einfachen,
mil den Sporangien gemischten Haare vorkommen, sind
bedeutend konkav, wodurch stille, gegen die Windwirkung
widerstandsfihige (in gewissen Grade) Luftriume zn Stande
kommen. Dazu kommt noch in Betracht die relativ miichtige
Ausbildung der Epidermiszellen selbst, ihren Verdickungen,
besonders an den Awnssenwandungen und sehr diclite und
starke Behaarung des Blaltstieles. Alles das dient dazu, um
die Transpiration his zum Minimum des Maglichen herabzu-
fithren und den unginstigen periodischen Einflissen des
Klimas zu widerstehen. Auf Grund der besprochenen Beobach-
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tungen muss man annchmen, das Gymnogramme anlioquiona
eine xerophytische Art ist, welche nicht nur das Waldgebiet,
sondern auch in die lhiohen andinen Regionen emdringt und
den dort herrschenden Vegetationsbedingungen angepasst ist.

18. GYANOGRAMME FUMARIOIDES NOV. $peC.

« Eugymnogramme, rhizomate erecto, paleis ¢. !/, cm.
longis, 1 1/, em. basi lalis, lanceolatis, integerrimis, flavidis,
flaccidis apice vestito; stipitibus c. 35 em. longis, 2 mm.
crassis, ereclis, strictis, purpureo-castaneis, nitidis glabeiri-
mis, basi interdum albo-cereaceis; laminis elongato-ovalis,
aptce angustatis, membranaceis, olivaceo-viridibus, parce
pilosuliz, usque ad 45 om. longis, 25 cm. lalis, S-pinnatis;
pinnis 12-15 uatrinque, contiguis, inferioribus ac medialibus
oppositis vel suboppositis, superioribus alternis, suberecto-
patentibus, petiolis usque ad 1 cm. longis instructis, inframe-
dialibus maximis ¢. 16 ¢m. longis, 8 cm. basi latis, hasalibus
paullo hrevioribus, superioribus sensim diminutlis, in apiceu -
angustato-lanceolatum, demum lobatum transenuntilus; pin-
nulis snperioram ordinum iis antecedentivm similibas; ultimis
¢ basi Imeari cunealis, usque ad mediam bifidis; segmentis
linearibus, usqne ad 1 mm. fere longis, 1/, mm. latis, apice
emarginatis; rhachtbus costisgque purpureo castaneis, striclis,
supra suleatis, infra teretibns, apicem versus anguste margi-
natis, glaberrimis; costulis superiorem ordinum totis anguste
marginatis; venulis in segmenlis ultimis solitariis; sovis
oblongis, brevibus, paucis sporangiis compositis,

» Hab. Columbia, in Andibus centralibis, prope Lagunam
infra Medillin sitam, circa 2300 m. alt.,, 8 VLI 1910 1.
Dr Eug. Mayor, no 144.

» Kspéce intermédiaire entre G. schizophylly Bk, qui a la
tige plus courte et la fronde moins composée el atténuée vers
In base et G. flenvuosa Desu., dont le rachis est flexueux et
les labes plus larges.»

Die Blattspreite ist ca. 0,04mm.dick. Epidermis : oberseits,
chlorophylifahrende Zellen, parallel zu den Hauaptnerven
angeordnet, sehr schmal, ca. 0,64 bis 0,433 mm. lang, 0,01
his 0,02 mm. breit und 0,006 mm. dick, mit wenig gewdlbten,
fast unverdicklen Innen- und Aussenwinden; unterseits, chlo-
rophyllfihrende Zellen, auch mehr oder weniger parallel zu
der Richtung der Hauptnerven angeordnet, 0,05 bis 0,401 mm.
lang, 0,012 bis 0,04 mm. breit und ca. 0,005 mm. dick, wil
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wellig gehogenen Seitenwanden nnd nicht verdickten Aussen-
winden. Die Spaliéffnungen nur unterseits, ziemlich zahlveich,
250 aufl ¢ mm®, klein, elliptisch, ca. 0,033 mm. lang und
0,027 mm. breit, mit dem Spalte in der Richlung des Zellen-
verlanfes, gewdhnlieh von vier Jipidermiszellen umgeben, sie
liegen mehr oder weniger in demselben Niveau. Die Blatt-
spreite ist beiderseits sparsam mit einfachen Haaren hedeckt.

Das Mesophyll konnte nicht genau untersucht werden,
weil die Blitter bei ihrer sebr kleinen Dicke zugleich so
getrocknet, zusammengedriickt und briichig waren, dass es
sich unmdglich zeigte, selbst mit Hiife des Mikrotoms genii-
gend ditnne und klare Schnitie zu bekommen. Jedenfalls kann
man auf Grund der Beobachtungen vermuten, dass das Meso-
phyll bei &. fumarioides typisch monofaziale Struktur besitzt
und also aus Schwammparenchymzellen besteht, welche mehr
oder weniger verzweigt sind und Interzellularrdume zwi-
seheneinander bilden.

Der Blattstiel weist zwei Gefissbiindel aunf (Taf. I, fig. 18}.
Das Holz jedes von ihnen hat die IForm eines typischen Hip-
pokamps, mit den nach innen umgekehrten, nur aus den
kleineren, meist spiralférmigen Gefissen zusammengesetzten
Enden und mit der angeschwollenen zentralen Partie, welehe
aus grossen, bis 0,045 mm. dicken Treppengefissen hesteht.
Die Holzpartie umflasst fiberhaupt den grossten Teil des
Gefissbiindels, so dass das Liber bis zu der rvelativ diinnen
einpaarreihigen Schetde um das Holz herum reduziert ist.
Hie und da schliesst sich den Holzgeliissen die avs einigen
ziemlich grossen Zellen bestehende Ansammlong Holzparen-
chyms an. Das Perizykel kommt in einer Reihe der diinn-
wandigen parenchymatischen Zellen vor und ist von einer
niederen, doch aber gul erkennbaren Endodermis umgeben.
Das kortikalgewebe des Blattstieles besteht aus meist abge-
rundeten, sehr schwach verdickten, braun gefirbten, paren-
chymatisehen Zellen und ist nach aussen von einer nicht sehr
dickwandigen Epidermis geschiitzt, unter welcher gewdhnlich
noch zwei Schichten mehr oder weniger dinnwandige, unver-
holzte Zeillen vorkommen und dann erst eine Skierenchym-
scheide sich anschliesst, deren Zellen stark verdicki, rot gefarbt
und mit den konzentrischen Lumina senkrecht zur Blattstiel-
flache angeordnet sind.

Die nicht zahlreichen, unierseits des Blattes in unbedecklen
Sori gesammelten Sporangien sind ovallérmig, ca. 0,2 mm.
lang, 0,47 mm. breit nnd 0,43 mm. dick. Die Sporen tetrae-
drisch, mit einer konkaven Seite, bis 0,04 mm. gross, mit
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einer ca. 0,006 mm. dicken Calicula (Exospore) hedeckt,
gelbbraun gefarbt und mit verwickelten leistenférmigen Hol-
prigkeiten: verziert.

Gymnogramme fumarioides sclieint nach seinem morpholo-
gisch-anatomisclien Habitus dem Typus des Genus Gymno-
gramme nach dem ersten Ansehen nicht vollstindig zu ent-
sprechen. Christ! stellt in seiner Geopraphie der Farne fest,
dass das Genus Gymnoegramme zu den entschieden \eloplnlen
Genera gehort, dass also die Arten dieses Genus durchweg
dem trockenen Klima und Standort angepasst sind. In der Tat
treflen wir bei &. fumarioides die Merkmale, wie z. B. die
harten, polierten, dunke! gefirbten Axialteile, ziemlich spir-
liche, doch aber vorkommende beiderseitige Beh.lat‘ung der
Blattqprelten welche als Schutzmiltel gegen Vertrocknung
und iiberhaupt gegen scharle Einflisse des Kiimas in gewis—
sem Grade gelten kdnnen. Die starke oberirdische Entwicke-
lung dieses Farnkrautez, mit der, obwohl an den kleinen
Fiederchen reduzierten, aber doch sehr grossen summarischen
Fliche der Blatt%pn‘mlen die zarte Slruktur devselben bei
ihrer sel kleinen, 0,04 mm. nicht Ubersteigenden Dicke, bei
den rhmm\andlrren I p1derm1¢7e]len und zahlreichen Sp’i]toff-
nungen (250 auf 1 mm?), das alles berechligt uns zu der
Ver mulung, dass 6. fumarioides solche Standorte nicht meidet,
wo ihm der Ueberfluss an Feuchtigkeit zu Verlignng stehl
und dass es daran angepasst ist. Man muss also eine Eventua-
litil in Betracht ziehen, dass diese Art, obwohl von hygro-
philer Abstammung, doch beim Vorkommen der mehr und
mehr unginstigen  Vegetalionsverhilinisse gezwungen ist,
geren dieselbe sich zu verteldlgen und seinen mor pholomsch-
anatomischen Habitus in diesem Siune stulenweise zu wech-
- seln, Nach Christ? gibt es muanclimal Nester einer Farnen-
form, die die Areale des Stundortes haben, mii denen das des
Typus, d. h. der als Ausgangspunkt von uns vermuteten Form
nicht zusammenfillt und nach der von Christ erwihnten
Theorie von Moritz Wagner sind es ja die Randgebiete, wo die
Typen durch neue, im Zentrum des Areals nicht wirkende
kiimatische oder edaphische Einfliisse sich indem und zn
neuen Arten sich gestallen. Vielleicht kommt bei 6. fuma-
riotdes der Fall solcher Umwandlung unter den neuen, un-
ginstig wirkenden Einflissen und des Uebergangs von der
hygrophilen zu der xerophilen Art vor.

U CiRIsT, 8, 46,
2 Ibid., s. 160, 166



— 0 —
19, GyMNoGRAMME (JAMESONIA) MAYORIS nov. spec.

«Jamesonia, rhizomale repente, ramoso, pilis rulo-ferru-
gineis, articulatis, flexuosis vestito; stipitibus 2-8 cm. longis,
1/, mm. crassis, flexuosis, atropurpureis, sparse pilosis, mox
gbabrescentibus, pitidis; laminis unguste liuearibus, basin
versus sensim angustatis, apice revoluto, indefinito, maximis
ad 60 cm. longis, !/, cm. latis, piunatis; pinnis namerosis
(usque ad 200 vel ultra), subapproximatis (nec contiguis),
alternis, hreviler petiolatis, subdeflexis, coriaceis, olivaceo-
viridibus, supra pilis brevibus, linearibus, unicellularibus,
adpressis ornatis, subtus leviler tosnentosts, tnargine dentato,
non attenuato, valde revoluto, inde concavis, ¢. 3 !/, mm.
longis, 2 mm. vel paullo ultra latis; rhachibus pilis articutalis,
mollibus, {erregineis supra densius, sublus minus dense ves-
litis, subasperulis; venis pinnatim disposilis, furcatis et sim-
plicibus, ramis 10-13 marginem attingentibus; soris confluen-

“tibus, pilis sporangiis intermixtis nullis.

» Hab. Columbia, in Andibus orientalibus (hogotensibus),
Paramo de Cruz Verde, 3500 m. alt., 15 X. 1910 1. Dr Eug.
Mayor, ne 74.

» Cette espéce est lrés voisine de Gymnogramme scalaris
{Kze}, qui s’en distingue par son pseudoindusium fréquems-
ment garni de glandes globuleuses et jaune d'or a la face
supérieure des Ifrondes el a la face inférieure par des poils
entremélés aux sporanges. Gymnogramme glabra Hieron et
G. qtutmosa {Iuwst} ne possedent pas de poils comme notre
espéce, mais s'en dislinguent entre autte par le rebord des
{rondes en forme d’indusium. »

Die Blattspreiteist ca. 0,083 mm. dick. I“p}dermls oberseits,
chlorophyllfithrende Zellen, mehr oder weniger parallel zn
den Hauptnerven gestleckt 0,073 bis 0,12 mun. lang, 0,014
his 0,05 mm. breit und ca. 0016 mm, dick, mit ziemlich
slark gewc‘jibten, dinnen Seitenwinden und fast’ gerade verlau-
fenden, ein wenig verdickten Aussenwinden; unterseits, chlo-
'ophyllfuhrende Zellen, ohne hesondete Regelmi 1ss;al\elf ange-
ordnet, 0,036 bis 0, 11 mm. lang, 0,045 bis 0068 mm. breil
und ca. 0 013 mm. d;c]\, mit den stark wellig ﬂeborrenen Sei-
lenwanden wund ein wenig verdicklen Aussenwinden. Die
Spaltéfinungen nur unterseits, ziemlich zahlreich, 250 anf
1 mm?, ca. 0,04 mm. lang und 0,032 mm. breit, e]hpt:%h
von zwei his vier E,pxdermﬁ/ellen umgehen, sie liegen in
demselben Niveau oder sind unbedentend erhebt. .



Die Behaarung kommt beiderseifs der Blatlspreile vor.
Die Oberseite ist mit dichten, steifen, einzelligen HMaaren
bedeckl. Unterseits sind die Haare weich und wollig.

Das Mesophyll besteht aus Schwammparenchymgewebe,
dessen Zellen meist abgerundet, parallel zor Blattfldche ver-
zweigt sind und zwischeneinander Interzellularrdume bilden.

Der Blattstiel ist monoslelisch, und das Holz dieses einzigen
(refiisshiindels ist U-formig gebaut (Taf. 1, {ig. 19). Die untere
Partie dieses U ist stark angeschwollen nnd enthéll die gross-
ten Treppengelisse, bis zu 0,036 mm. der Dicke. Die beiden
Seitenzweige verengern sich an den Enden und sind ans den
kieineren, meist spiralférmigen Gefissen znsammengesetzt,
Innen, zwischen den Seitenzweigen der Holzscheibe findet
sich eine bedeutende Ansammlung Helzparenchyns, dessen
Zellen ziemlich gross, diinnwandig und pelygonal sind. Der
Siebteil des Leptoms, d. h. die Siebrdhren und Siebzellen
von verschiedener Grésse verlaufen in Form einer nicht
besonders dicken Scheide num das Holz herum und sind nach
aussen von einem Ringe perizyklischer, parenchymatischer,
dimnwandiger, Geleilzellen begleilet, welcher an einigen
Stellen (zwischen den Seitenzweigen des Holzes) selir ent-
wickelt ist und an anderen Stellen bis zo einer Zellenreilie
sich reduziert. Das ganze Gefissbiindel ist von einer ent-
wickelten, grosszelligen, mit Radialverkorkungen versehenen
cndodermis umgehen, Das Korlikalgewehe bestehi ans meist
abgerundeten, sehr schwach verdickten, branngelb gefirbten,
7zwischeneinander Interzellnlare enthaltenden Zellen. Die dus-
sere Skierenchymscheide, nicht bedeutend entwickelt, hat
stark -verdickte, verholzte, rotbraun gefirbie Zellen. Die Epi-
dermis unterscheidet sich nicht wmakroskopisch von dem
unterliegenden Gewebe, sie ist dickwandig, rothrann gelarbt
und noch mit den dichten, sehr langen, mehrzelligen Haaren
bedeckt.

Die, unterseits der Blatispreite, in unbedeckien Sori
esamimelten Sporangien sind ovalférmig, ca. 0,238 mm. lang,

165 mm. breit und 0,424 mm. dick. Die Sporen, regelmdssig
tetraedrisch, mit einer konkaven Seitenfliche, braun gefiibt,
kutinisiert und mit leistenfdrmigen Holprigkeiten vevziert.

Gymnogramme Mayoris, welches von Herrn Dr Mayor bei
3500 m. tiber Meer in den orientalen Anden wachsend gefun-
den wurde, gehort zu dem Jamesonia-Typus!, welcher fir das
Ideal der andinen Anpassung gilt. Diese Art ist fein und dicht

1 Cimnast, §. 37
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behaart mit einfachen Haaren, besilzl harte Stiele, wie Draht-
spindel, und kleine eimrollbare Fiedern, welche auf ganz
kleine gekerbte, zahlveiche, kammfdrmig angereihte Lippchen
reduziert sind. Horizontal sind diese Lappchen ziemlich dicht,
wic die Minzen einer Geldrolle angeordnet. Der chere Teil
ist schopfartig in einen hellen Mollfilz eingehiillt, wihrend der
untersta Teil kahl wird. Auf diese Weise konnen zahlieiche,
luftstille Zwischenraume geschalfen werden, wo die Windwir-
kung nicht einsetzen kann, um so mehr, als jedes Fiederchen
durch einen stark nach unten eingekriimmten Rand mit dem
folgenden eine hiftdichte Kammer bildet. Die oberste Spitze
ist stets eingerollt, wie dies gewohnlich bei den Jamesonien
der Fall ist. Diese eingerollte Spitze isl nichts anderes, als
ein unvollendetes, fortwihrendes, jedenfalls unendlich lang-
sames Spitzenwachstum. Alle diese beschriebenen Merkmale
weisen auf die swunderbare Anpassung dieser Art, wie auch
der sAimmltlichen Jamesonien an die hdchst ungiinstigen kli-
matischen Finflisse der hohen andinen Paramos hin, wo sie
auf den offenen alpinen Hochsteppen wachsen. Um einen
Jegrill von den klimatischen Verhalinissen zn geben, welche
aufl den Paramos, den zwischen der Waldgrenze und der
Schoeelinie sich erhebenden Riicken der Anden des ndrd-
lichen Sud-Amerikas herrschen, erlaube ich mir hier einige
Dalen aus der eingehenden Schilderung dieser Verhaltnisse
von Goebel! zu erwihnen. Nach ibm teilt sich die Region
der andinen Paramos in eine warmere Halfte, wegen der
geringeren Schneefille «Sommer», und eine kiltere, wegen
hiufigeren Niederschligen ¢ Winter» genannt. Im Sommer ist
der Mittelstand des Thermometers nachts etwa — be R.,
anittags 4+ 9,70 R.; im Winter nachts + 10 und 0o R., mittags
nur 4 7° R. Aber in wenigen Stunden kommen Wirmeun-
terschiede von 18-200 R. vor, da heflige Insclation mit Hagel
und Schnee bestindig wechselt, und da vor allem -~ und dies
ist die beherrschende Signatur dieses Klimas — eisige Winde
taglich einfullen, die alles aufs schirfste austrocknen. Man
begreift nun, kénnen wir nach Christ sagen, dass mesotherm
und hygrophil geartete Pflanzen, wie die Farne, nur unter
Aufbietung uller trgend méglichen Schutzmiltel gegen solche
Austrocknung hier sich halten kénnen. Und darum kommt
alles, wie bel Jamesonien z. B., ins Treffen: Kleinheit des
-Laubes, Einrollung desselben, Bekleidung mit Haaren bis
zum Maximum des Méglichen, dichter Haarlilz etc. Unsere

1 GepeL (CHRIST),
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Avt Gyuuegramme (Jamesonie) Mayoris scheint nach ihvem
Habitus obenerwihnten Vegetationsbedingungen angepasst zu
sein.

90. ELAarnocLOSSUM LINGUA. RADDI.

« Ex Herbier de {'Institut Conservatoire botanique de la
ville de Genéve. »

Die Blallspreite ist ca. 0,438 mm. dick. Kpidermis: oberseits,
chiorophyllfithrende Zellen mehr oder weniger paralle! zu der
Richtung der Hauptnerven angeordnet, 0,04 bis 0,094 mm.
lang, 0,015 his 0,046 mm. breil und ca. 0,022 mm. dick, mit
wenlg gewdlhten, -schwach verdickten Seitenwénden; die
Aunssenwinde slirker verdickt und unbedeutend papillés ver-
wolbt; unterseits, chlorophylifithrende Zellen, chne hesondere
Regelmissigkeit angeordnet, 0,040 bis 0,098 mm. lang, 0,02
bis 0,065 mm. breit und ca. 0,023 mm, dick, mit stirker
acewdlhten als oherseits,- schwach verdickien Seitenwinden
und stirker verdickten Anssenwinden. Diec Spaliéffnungen
nur unierseits, in spirliclier Zahl von 75 auf § mm?® verbreitet,
ellipti=eh, ca. 0.037 mm. lang und 0,027 mm. bhreit, gewéhn-
lich von zwei oder drei Epidermiszellen nmgelien, sie liegen
meist in demseiben Niveau. o

IBehaarung : die Blattspreiten sind heiderseits mit sternfér-
mig verzweigten Haaren hedeckt, welche mehrzellig, gelb-
braun gefirbt sind, mit angeschwollenen Endzellen versehen
und eine Grisse von 0,4 mm. erreichen.

Das Mesophyll besteht aus Schwammparenchymgewebe,
ist aber jedoch ein wenig differenziert. Oberseits kommen
zwel his drei Schichlen der dicht miteinander verbundenen,
parallel zur Blattfidche gestreckten, veichlich mit Chloroplasten
versehenen Zellen vor, welche hier die Rolle des Assimila-
tionsgewebes im engeren Sinne zu erfillen scheinen. Unter-
seits hehilt das Mesophivll seinen schwammparenchymatischen
Charakter, die Zellen sind gewtShnlich parallel zur Blattilache
gesireckt, in derselben Richtung verzweigt und bilden zwi-
schenetander die Interzellularriume. ‘

BDer Blattstiel ist polystelisch und zwar enthdlt er fiinf
nnabhiingige Stelen oder Gefassbiindel (Taf. 1) fig. 20). Drei
von ilmen sind grosser und in der Form eines Dreiecks
angeordnet. Die zwei kleineren Gefassbiindel veriaufen in der.
Richtung und heiderseits eines grossen Gefésshindels. ledes
von diesen (Gefiisshiindel istl mit einer Stutzscheide aus
grossen, an den Radial- und Innenwandungen stark ver-
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dickten, verholzten, braun gefithten Zellen umgehen und sein
Holz besitzt die Form einer gebogenen Scheibe, welche in
der zentralen Parlic mehr oder weniger angeschwallen nnd
aus den grossen Treppengefissen (bis 0,025 mm. der Dicke)
zusammengesetzt ist. An den Enden gibt es kleinere, hesonders
spiralformige Gefisse. Die Holzscheibe ist bei zwel grossen
Gefasshiindeln mit der Konkavitit nach aussen des Blatt-
stieles umgekehrt uud bei dem dritten grossen Gefisshindel
nid in den zwei kleineren, in einer Reihe mit ihm verlau-
fenden, ist die Holzscheibe nach der Innenseite des Blatt-
stieles uingekehrt. Die Siebteile des Leéplams, also die Sieb-
réhren und die Siebzellen sind von einer Ansammlung der
parenchymatischen, dinnavandigen, perizyklischen Zellen he-
gleitel und von einer gut entwickelten Endodermis geschitzt.
Das Kortikalgewehe des Blatislieles besteht ans abgernn-
deten, dannwandigen, hellgelb gefirbten, Interzellulare bil-
denden Zellen. Die Aussere Sklerenschymscheide ist ziem-
lich dick und aus stark verdickten, rotbraun gefirbten, mit
konzentrisechen Lumina versehenen Zellen zusammengesetzt.
Die Epidermis ist hesanders an den Aussenwandungen vei-
dickt, papillds verwolbt, nicht aber verholzt, heligelh gefirht
und mit stark entwickelten schnppenférinigen Haaren bedeckt.
Diese Schuoppenhaare sind mehrzellig, ilach gestreckl, an
den Innenwandungen der Zellen verdickt, gelbbraun gefirht,
mit zahlreichen, zopparligen, einzelhreibigen Varsidssen ver-
sehen und erreichen eine Linge von 3 mm.

Die Sori fehlen. Die aufl der ganzen Blattunterseile ver-
breileten Sporangien sind ovalformig, ca. 0,179 mm. lang,
0,452 mm, breil und 0,115 mm. dick. Die Sporen ellipsoidisch,
mil einer konkaven Lingsseile, gelbbraun gefirht, ca.
0,024 mm. lang und 0,019 mm. hreit, kutinisiert und mit
einer Hiille aus zahlreichen leistenfdrmigen Holprigkeiten
bedeckt. _

Das Genus Elaphoglossum ist nach Chrisl! als einer der
Hauptlypen der bodenstindigen Xerophyten bezeichnet und
sein Zentrum ist als echt andin angegeben. Die Arlen des
Waldgebietes sind nach dieser Beschreibung varwiegend glalt
und kahl und je “hoher die Arlenareale zo den Paramos
ansteigen, deslo’ schuppiger sind die Spezies in der Regel.
Unsere hochandine Art, Elaphoglossum Lingua, kommt auf
einer Hohe van 3000 m. und mehr var und scheint den kh-
matischen Bedingungen, welche sie bet solcher Héle findet,

! CuRisT, s, 111,
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in movrphologischi-anatomischer Hinsicht angepassl zu sein.
Der ziemlich feste Baun der Epidermiszellen bei der kleinen
Zahl (nur 75 auf 1 mn?) unterseits des BBlattes vorkommenden
Spaltéffoungen, zugleich bel der Behaarung mit den grossen
verzweigten, sterntormigen (Blalispreile) oder schuppenfdr-
migen (Blattstiel) Haaren weisen anf solche Adaptation zur
Verteidigung gegen uanginstige, austrocknende klimatische
Bedingungen hin.

21. ELarHogLossuM LiIxcua. RADD, F. EURYLEPIS. Ros.

« Cordilléres orientales. Versant sud du Paramo Cruz Verde
an-dessas de Bogota. Dép. Cundinamarca. Alt. environ 3000 m.
14 et 15 octobre 1910, Distribution géographique: Ameérique
tropicale. »

Die Blattspreite ist ca. 0,468 mm. dick. Epidermiszellen
oberseils chlorophyllfiihrend, ohne Regelméssigkeit angeordnet,
0,036 bhis 0,12 mm. lang, 0,02 bis 0,052 mm. breit und ca.
0,024 mm. dick, mit ziemlich verdickien, wenig gewdlbien
Seitenwinden und starker verdickien, fast gerade verlanfenden
Aussenwinden; unterseils,. chiorophyllithrende Zellen, sehr
verschieden gestaltet, 0,037 his 0,099 mm. lang, 0,011 bis
0,045 mm. breit uid eca. 0,023 mm. dick, mit welligen, ein
wenig verdickten Seitenwanden und mehr verdickien Aussen-
witnden. Die Spaltéffnungen nur unterseits, in einer Zahl von
150 aufl 1 mm? verbreitet, elliptisch, ca. 0,038 mm. lang und
0,031 mm. breit, von zwei oder drei umliegenden Epidermis-
zellen umgeben, sie scheinen in demselben Niveau zu liegen
oder sind ein wenig eingesenkt. Obeyseits sind die Epider-
miszellen mit einer krostenférmigen Wachsschicht bedeckt
und noch sparsam mil einfachen oder verzweigten Haaren
geschiitzt. Unierseits scheint der Wachsheleg hedeuntend
diinner zu sein, aber dafiir ist die Behaarnng mit sternférmig
verzweigten Haaren viel stirker als oberseils entwickelt. Aus-
serdern kommen die einfachen, mit Sporangien gemischten
Haare vor.

Das Mesophyll ist hedeutend differenziert. An der Qber-
seite unterscheidet man dicht gebautes Gewebe, dessen zwei
bis drei ersten unter der Epidermis liegenden Schichten ans
den parallel zur Blatifliche gestreckien, niedrigen Zellen
besteben. Die Zellen der weiteren zwei oder drei Ltagen sind
aber mehr oder weniger senkrecht zur Blattlliche gestreckt
ond dicht miteinander verhbunden. Unterseits schliesst sich



Schwammparenchymgewebe an, dessen Zellen sowohl parallel
wie senkrecht zur Blattlache verzweigt sind und Interzellu-
larriume von verschiedener Grosse und Iorm zwischen-
einander biiden. ‘

Der Blautstiel ist polystelisch und enthalt drei Geldss-
bandel, welche im Querschnitte cllipsoidisch sind vod zwei
von ihnen sind parallel zoetnander mit ihren Lingsseiten und
der dritte Geldsshiindel senkrecht zu ihnen angeordnet (Taf. I,
fig. 21). Jedes Gefissbiindel ist von einer Russow's Stitlzscheide
aus den grossen, slark verdickten (an Radial- und lnnenwan-
dungen), verholzlen, braun gefirbten Zellen umgeben. Das
Holz in Form einer gekriimmten Scheibe ist bei den zwel
nebeneinander parailel verlanfenden Gefissbiindel mil seiner
Konkavitit immer nach der Aussenseite des Blattstieles nnd
bei dem dritten nach der Innenseite nmgekehrl. Unter den
Holzgefissen unterscheidet man die kleineren, spiralférmigen,
und die grisseren, treppenférmigen Gefisse, welche eine
Dicke von 0,03 mm. erreichen. Hie und da schliessen sich
nestldrmige Ansammlungen des Holzparenchyms an. Der
ubrige Teil des Gefassbindels bestebt aus der Leplomscheide,
also aus den Siebrohren und Siebzellen, die an einigen
Stellen bis zu einer Zellenreihe reduzierl zu sein scheinen
und aus einer mehr oder weniger dicken Ansammlung des
Perizykels d. h. der ziemlich grossen dinnwandigen parenchy-
matischen Zelien (Geleilzellen). Unter der Stilzscheide direkt
umgibt das Gelissbitndel eine ziemlich grosszellige, charak-
teristisch gestaitete Endodermis. Das Korlikalgewebe des
Blattstieles besteht aus den abgerundeten, schwach verdickten,
braun gefirbten, Interzellulare bildenden Zellen. Nach aussen
kommt die relativ dicke Sklerenchymscheide aus den slark
dickwandigen, rot gefirbten, mit konzentrischen Lumina ver-
sehenen Zellen vor, welche von der ein wenig verdicklen,
nicht aber verholzten Epidermis umgeben ist. Der Blattstiel
ist dicht mit den sehr grossen, bis 3 mm. langen und 2 mm.
hreiten Schuppenhaaren bedeckt.

Die Sori fehlen. Die auf der ganzen Blallunterseite in
unzihlbaren Massen vorkommenden Sporangien sind nicht
sehr gross, ovalformig, ca. 0,2 mm. lang, 0,16 mm. breit
und 0,42 mm. dick. Die Sporen ellipsoidisch, mil einer kon-
kaven Lingsseite, gelbbraun gefirbt, ca. 0,031 mm. lang und
0,024 mm. dick, kuatinisiert nnd mit leistenférmigen Holprig-
keilen geschmiicki.

Llaphoglossum  Lingua forma ewrylepts unterscheidet sich
ziemlich bedeutend in seiner anatomischen Stroktur von der
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forme typica. Was die Blatlspreite betrifft, so weist diesethe
bei /. eurylepis eine mehr lederige Texiur auf. Bei der Dicke
des Blattes von 0,468 mm. (bei /. {ypice nur 0,138 mm.) sind
die [Epidermiszellen fester gebaut, ihre Wandungen sind
stirker verdickt und noch von aussen mit einer Wachsschicht
bedeckl, die bei f. typica nicht vorzukommen scheint. Die
Zahl der Stomata ist bei [. eurylepis zweimal grasser (150),
als bei f. typica (75). Das Blattmesophyll ist bei f. ewrylepis
viel mehr differenziert, als dies bei f. {ypica der Fall war und
zwar aul dem oberseiten dichter gebaulen Gewebe und auf
dem unteren lickigen Schwammparenchymgewebe. Der
grundsitzliche Unterschied aber zwischen diesen zwei Formen
ﬁegt im Baue des Blattstieles. Bei f. {ypica gibt es fiinf Gefiiss-
biandel, drei. gréssere und zwei kleinere, wahrend hei f. eury-
fepis nur drei fast gleichartige Gefisshiindel vorkommen. Die
Helzscheibe jedes Gefissbiindels bei f. fypica ist gewdhnlich
in der zentralen Partie mehr oder weniger angeschwollen und
besteht aus den gréssien Gefissen, wihrend es an den Holz-
scheibeenden nur kleinere und ganz kleine Gefisse gibt. Dei
/. eurylepis ist die Holzscheibe auf dem Querschnitie fast
gleich dick und die grosseren Gefissen sind ohne irgend cine
Regelmissigkeit mit den kleineren gemischt. s st ganz
verstindlich, dass solehe bedeutende Unterschiede, welche
wir bei diesen beiden IFormen einer und dersethen Art trefien,
besonders die der Blattstiele, in anatomischer Hinsichi als
klassisches Unterscheidungsmaterial bei der Klassifikation
gelten und die Absonderung dev f. eurylepis von dem typischen
Elaphoglossum Lingua, welche von Dr Rosenstock aul Grand
der rein morphologischen Daten ausgefihet wurde, vollstindig
bestiligen und begrindigen kénnen.

Was die Anpassung des £. Lingua [. eurylepis an das Klima
und den Standort betnfft, so ist dieser Farn, als ein hoden-
stindiger hochandiner Xerophyt zu betrachten und hei Ver-
gleichung mit f. {ypica scheint er viel besser an die schroffen
klimatischen Bedingungen der hochandinen Paramos, die ich
bei Gelegenheit der f. typica beschrieben habe, angepasst zn
sein. Und in der Tat: die stirkeren lederigen Blaitspreilen,
mit sehr fester Epidermis, welche noch mit einer Wachs-
schicht bedeckt ist, die sorgfiltige Behaarung sowohl des
Blaltes wie des Blalislieles — alle diese Merkmale sind dafir
entschieden. Besonders ist die*Beschuppnng bei E. L. {. enry-
fepis und zwar die des Blattstieles sehr stark, bis zom Maxi-
mum, entwickelt. Der Blattstiel ist auf der ganzen ldnge mit
einer ungehenren Menge sehr grosser, flachgestreckter, oft
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stark gewimperter Schuppen bedeckt, welche sich dachzie-
gelig aneinander erheben. Solche Schulzmittel zeigen deutlich,
au{ welche Weise die Pflanze gegen verdinnte lLaft und
Winde und gegen einen stiindlichen Wechsel von Kilte und
dquatorialer lusolation, welchen sie ausgesetzt ist, sich ver-
terdigen muss.

22. LycoropicM Mayomis nov. spec.

« Lycopodium, cauli longe repente, sparse foliaceo, 3 mm.
vel ultra crasso, ramoso; ramis adscendentibus, ad 25 cm.
longis, inwequaliter 2-5 dichotomis; ramulis curvatis, (iexnosis,
subdense foliosis; foliis oblique verticillatis, 8-10-fariis, liete
viridibus, rigidis, arcuato-adscendentibus, lineari-lanceolalis,
apice acuminato, pilifero (pilis deciduis), margine integerri-
mis, dorso obscure carinatis, basi longe decurrentibus; amentis
sessilibus, simplicibos vet 1-2-dichotomis, 3-6 ¢m. longis;
bracteis late delloideis, margine scarioso laceralo-denlicululis,
hreviter acuminatis.

» Hab. Columbia, Andes orienlales, Paramo de Cruz Verde,
supra urbem Bogota, circa 2900 m. alt., 13. X. 1910 I
Dr Eug. Mayaor, no 17,

» Différe de Lycopodium clavetum L. par ses épis sessiles;
de Lycopodinm contiguwm Ki. par son port plus liche, le fuit
que ses rameaux ne sont pas dressés mais plus ou moins
incurves et flexueux, ainsi que par ses feuilles écartées. »

Die sterilen Blitter sind in ihrer mittleren zentralen Partie
ca. 0,264 mm. dick. Die Epidermiszellen sind beiderseits
sehr sparlich  chlorophyllfithrend, schwmal, lingsgestreckt,
paraliel zu der Richiung der Nerven angeordnei, oberseils
0,055 bis 0,41 mm. lang, 0,009 his 0,017 mm. breit und ca.
0,05 em. dick, unterseits 0,056 bis 0,116 mm. lang, 0,011
his 0,0184 mm. hreit und ca. 0,045 mm. dick, mil kleinwellig
gebogenen, ziemlich verdickten Seitenwiinden. Die Aussen-
winde, fast gerade verlaufend, sind sehr slark verdickt nnd
teilweise verkorkt. Die Spaltéffnungen kommen beiderseits
vor: oberseits in einer Zahl von 100 und unterseils in der
ein wenig grésseren Zahl von 120 auf 1 mmé2, elliptisch, mit
dem Spalte mehr oder weniger parallel zu den Nerven, ca.
0,033 mm. lang und 0,028 mm. breit, gewéhnlich von vier
oder finf Epidermiszellen umgeben, sie liegen mehr oder
weniger in demselhben Niveau.

Das monofaziale Mesophyli, besteht aus Schwammparen-
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chymgewebe, dessen Zellen oft abgerundet und meist in einer
Richtung verzweigl, strahlenformig von dem Zentralzylinder
bis zur Blattfliche angeordnet sind. Aufl solche Weise kom-
men nach der Grdsse und Form verschiedene Interzellular-
riume zu Stande.

Der Stamm hesitzt eine eigentlich kaulinare Stele und
nach seiner Struktur gehért er zu einem von den zwei Typen,
welche Jones (28) bei chopodlen unterseheidet und zwar zu
dem Typus der kiiechenden Formen (von welehen L. clavatum
der Grundtypus ist), welche eine Stele hesitzen, in der alter-
nierende Xylem- und Phleemplatten vo:kommen (Taf. 1,
tig. 22). Strassburger (19) hilt die Stele von Lycopodien fiir
eine durch Fusion aus mehreren Stelen entstandene Gamo-
stele. Miss Wigglesworth (31) erkiirt sich in ihren Studien
mit der Meinung von lones einverstanden, dass kein Gruond
vorliege, die Lycopodien-Stele als eine Gamostele zn betrach-
‘ten. Nach der Meinung von Miss Wigglesworth ist die Anord-
nung der Xylem- und Phlcemstrahlen vielen Veriinderungen
unlerworfen, zumal in dem unteren Teile des Stammes, wo
die vielen Widerstinde im Boden einen sehr unregelmissigen
Verlauf des Stainmes verursachen. Die Xylemstrange verei-
nigen sich hier wiederholt und gehen dann wieder auseinan-
der, oder es kann durch eine Ausdelnung der Protoxvlem-
elemente an der Peripherie eine weitere Verteilung stattfinden.
Lolsy* behauptet ganz entschieden auf Grund seiner eige-
nen Untersuchungen und auch mit den erwihnten Meinungen
von Jones, Miss Wigglesworth und noch von Pritzel (29) ein-
verstanden ; « wir kénnen also meines Erachtens ruhig sagen,
dass die verschiedenen Steleformen bei den Lycopodium-
Stammen nicht als eine Gamestele (Strassburger), sondern als
Modifikationen einer Aclinostele aufzufassen sind ». In der Tat
kommen in der zentralen Stele von Lycopodium Mayoris meh-
rere mehr oder weniger gekriimmle und verschieden gestal-
~tete Holzplaiten vor, welche miteinander mehr oder weniger
purallel durch die ganze Dicke des Gefisshindels quer ver-
laufen und in der zentralen Partie fast nicht oder sehr wenig,
aber an der Peripherie bedeulend verzweigt und die Phleem-
platten veneinander getrennt sind. Unter den Helzgefissen
unterscheidel man die grossen, Treppengefisse (bis O, 038 mm.
in der Dicke) und kleinere, meist spiralformige, gewohnllch
an den Enden der Holzplatte gesammelt. Die Phicombander
bestelien aus den zahlreichen verschieden grossen Siebréhren

1 Lowsy, s, 494,
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und Siebzellen. Rundherum kommlt scheidenf/érmig aus mehr
oder weniger enlwickelten Zellenansammlungen das Perizykel
vor. Um die Stele herum ist eine deuntliche Endodermis vor-
handen, welche nach meinen Beobachiungen in zwei Zellen-
reihen verdoppelt zu sein scheint. Die iussere Zellenreihe
bestehi aus ziemlich grossen Zellen, welche an den Waundun-
gen ein wenig verdickl sind und charvackteristische Verkor-
kungen aufweisen. Unter dieser dusseren Schicht, welche mehr
zu dem Kortikalgewebe zu gehidren scheint, liegt noch eine
innere Schicht, welche viel einfacher gebaut ist und wiederum
nach ihrem Aussehen dem Pervizyketl sich anzuschliessen
scheint. Meine Vermutungen sind in diesem [alle auch auf
die Untersuchungen von Van Tieghem (17, 18) gestitat,
welcher annimmt, dass die Endodermis oft sich in zwei
Zellenanlagen verdoppeln kann und deren dussere nur die
charakteristischen Verkorkungen und Kaspary’schen Punkten
aufweist, wibrend dagegen die innere sich dem Perizykel an-
schhiesst. Das dhnliche Beispiel der Verdoppelung der Endo-
dermis auf eine aussere und eine innere fahrt Faull (30) bei
den Osmundaceen an., und nach den Bemerkungen dieses
Autors weist die innere Endodermis bei dieser Farngruppe
auch die Kaspary'schen Punkte aul, aber oft nicht so Klar
sichthar als in der dusseren. Das Kortikalgewebe des Stammes
weist zwei scheidenformige, konzentrisch verlaufende Ansamm-
lungen des Sklerenchyms auf, nimlich eine iussere und eine
innere, die Stele umgebende, deren Zellen hexagonal, ziem-
lich stark verdickt hell gefirbt sind und konzeatrische Lumina
hesilzen. Zwischen diesen zwei Sklerenchiymscheiden findet
sich die weiche und zarte Parlie des Korlikalparenchyms,
welche aus grossen, abgerundeten, duunwandigen Zeilen
zusammengeselzt ist. Nach aussen ist der Stamm von einer
gul entwickelien Epidermis nmgeben, deren Zellen hesonders
an den Aussenwandungen stark verdickl, verkorkt und papillis
verwdlbt sind.

Die Sporophylle, d. h. die sporangienlragenden Blitler, in -
Zaplen an den Enden der Slammverzweigungen gesammelt,
weichen nichl hedentend in Form und Grésse von den Lab-
blattern (sterile Biitter) ab. sind mit Chloroplasten versehen,
besilzen also auch das Vermégen zur Photosynthese. Jedes
Sporophvllum ist an seiner Basis verbreilet und umhilll auf
seinerr Oberseile, leilweise mil dep fligelartig ausgewachsenen
Réndern das einzige, grosse, nierenfdrmige Sporanginm, das
durchschnittlich ca. 0,84 mm. gross ist (Taf. 111, fig. 7). Die
Sporangien springen mil einem Gher den Schetiel verlaufenden
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Lingsriss anf, infolgedessen entstehen zweli klalfende Schalen.
Die Sporangienwand besteht, von Tapetenzellen abgeschen,
ans zwei Zellschichten, deren Wandungen aus Zellnlose gebaut
sind. Die Verholzong der Seitenwinde, welche Latsy! ver-
mutet, habe ich nicht Leabuchtet. Auch keine Resle eines
Annulus (Ring der mechanischen Zellen) habe ich bei Lycopo-
divm Mayoris bemerkt. Nach der Meinung von Smith (22) zeigt
Lycopodium sogar keine Spur des Resles eines Aunulus oder
Stomiums. Lotsy nimmt diese Behauptung als nnrichtig an
und gibt als Beispiel Lycopodium clavatum, bei welehem man
nach Phlorvoglucin-Salzsdurebehandlung der Annulus beson-
ders schon als dunkelrotes Band auf dem Sparangium auftreten
sieht. Bei Lycopodium Mayoris habe ich mit Anwendung des-
selhen Reagens elwas dhnliches nicht beobachtet. Man muss
noch erwdhnen, dass die Sporangien auf einem kuizen und
dieken Stielchen stehen, welches Miss Benson (Lotsy 2) filr ein
Sporangiophor annimmt. Aber nach der Meinung von Baower
(Lotsy) der als Kriterium eines Sporangiophors das Vorhan-
densein eines Gefisshiindels annimmt, das bei Lycopodium
fehM, ist dies bestriten. Die Sporen, welche in Spovangien
sich enlwickeln, sind homomorph, blassgelb, tetra@drisch, mit
einer konkaven Seite, ca. 0,028 mm. gross (Taf. 111, fig. 9).
Die Cuticula oder das kxospor zeigt stachelige oder netz(drmige
Vertielungen, welche (nach Lotsy) Luftfesthalten, weshalb die
Sporen schwer benelzbar sind und auf Wasser schwimmen.
Sie werden vom Winde verbreilet.

Lycopodium Mayoris gehort zn den kriechenden tevrestri-
schen, hochandinen Arten und wurde bei 2900 m. {iber Meer
an der unleren Grenze der Paramos wachsend gefunden. Die
Bliitter, welche im Vergleich zo den sehr lungen Verzweigun-
gen der Siimme anffallend klein, zahlreich und melir oder
weniger dachziegelig angeardnel sind, so dass sie den Slengel
fast dem Auge eniziehen, zeigen in ihirer Anatomie ziemlich
stark verdickle Epidermiswandungen. Besonders sind die
"~ Aussenwiinde der Epidermiszellen sehr stark verdickt und
verkorkt. Dieses einzige Merkmal, welches jedoeh bhei dem

obenerwilmten morphologisehen Habitus des Lycopodinm.
Mayoris fast for die ganze Aussenflache der Pllanze als genil-
. gendes Schulzmiute] gegen unginstige Einflisse gelten kann,
weist deutlich auf den xerophvtischen Vegetationscharakter
dieses Lycopodinms hin. Dazu kommt noeh die Erscheinung

' Larsy, . 438, 430,
2 Ihid., & 450,
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des erschwerlen Luftaustausches zwischen den Blattern infolge
der speziellen Anordnung derselben, wie oben angegeben
wurde, was mit den erwahnten Veldlckungen und Verkor-
kungen der #dusseren Epidermiszellwandungen die Pflanze
gegen Vertrocknung ond uUberhaupt gegen periodisch sich
wechselnde klimatische Einfliisse vollkommen schitlzen kann.
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Figurenerklarung.

Tafel I

Blattstielquerschnitt von Alsephila corincea. Holzpartie
der Gefisshiindel ist quer schrafliert, vergr. G,5.
Blattstielquerschnitt von Deryopleris Mayoris, v. 15,

» » Pleris Pungens, v. 6,5,
n ) 1] x
» »  Asgplemium premorsum, v. 13
L] » »
_ var. angusiisecla, v. 138.
» v Diplagium Mayoris, v. G,5.
» »  Diplazium angepolilanwm, v, 13.
" »  Polypodium Mayoris, v. 13.
» v Polypodivm murorum, v, 13,
» »

- . angustissima, v. 13,
erassifolium, f.

-

» » »
’ v Palypodium
helveola, v. 6,5,
» »  Gymnogramme antioquiana,
» »  Gymnogramme fumarioides,
» » »
» »  Elaphoeglosswm Lingua, v. 13
» 2 n

J. eurylepis, v.
Stammaquerschnitt von Lycopodivm Mayoris, v. 13.

» var. Shemekii, v.13.

» b
I tnlegra, v. 13,
P » v angustifolium, v. 13.

» »
var. helerolepis, v. 13.
v »  Polypadium crassifolium, v. 4-

Mayoris, v. 13.
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Tafel 11

Alsophila coriacea. Obere Blattepidermis, vergr. 150,

» » Untere » mit Stomata,v. 150.

’ » Querschnitt der Blattspreite, v. 325.

Doryopteris Mayoris. " » » v. 150.

Asplenium priemorsum. v » . v. 150.
Doryopteris Mayoris. Obere Blattepidermis, v. 150.
» » Untere s v. 150
Polypodium ungustifolium. Obere v v. 150.
» » Untere = v, 150,

Pleris pungens var. Shimek. Querschaitt der Blatis ?])J 21'.eite,
v. 325

larcopodium Mayoris. Querschnitt des Blattes, v. 150.

Iiplasium  angepolitanum. Einfache Haare auf dem
Blattsticte, v. 150.

Polypodium murorum. Schuppenhaar von der unteren
Blattepidermis, v. 45,

Pieris pungens. Querschuitt der Blaitspreite, v. 325,

Asplentum premorsum;, var. angustisecin. Schuppenhaay
von der unteren Epidermis des Blattes, v. 45,
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Tafel III

Pteris pungens, Blattstielquerschnitt. Detail : e} Korti-
kalgewcbe, &) Endodermis, ¢) Perizykel, d) Leptom-
teil, e) Holzgefiiss, vergr. 190

Asplentum pramorswm var. angusiisecte. Sori mit Indusien
aufl der Blattunterseite, v. 16,

Alsophila coriacca. Sporangium, v. 190

Polypodium crasstfolium. Spmangium mit verzweigten
Haaren auf dem Scheitel, v

Polypodivm Mayoris. Sori ohne Indusium auf der Blatt-
unterseite,” v. 16.

Polypodium crassifolium f. helveola. Blattstielquersehnitt,
Detail © a) Kortikalgewebe, &) Sklerenehymatische
Russow's Scheide, ¢) Endodermis, d) Perizykel, ¢) Lep-
tomteil, f) Holzgefiss, v. 190.

Lycopodium Mayors. bpmophj)llum mit einzigem Spo-
rangium, v. 16.

Diplaziwm Mayoris. Spore, v, 450.

Lycopodium Mayoris. Spore, v. 450
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